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Abstrakt

Sukcesni zmény probihajici ve struktufe a slozeni spolecenstev epigeické fauny
v prvnich tfech (Coleoptera: Carabidae), resp. dvou (Araneae) letech po pozaru borovych
porostil byly studovany od roku 2013 v tzemi Moravské Sahary (Bzenec, Ceska
republika). K hodnoceni reakce epigeické fauny a stanovistnich zmén po pozaru bylo
zalozeno 11 trvale vyzkumnych ploch. Ty zahrnovaly holiny po vyhotelych porostech,
pozarem silné zasazené borové porosty (27 let) ponechané pfirozenému sukcesnimu
vyvoji a borové porosty (94 let) s probihajici nahodilou tézbou. Paralelné byly sledovany
kvalitativné stejné porosty pozarem nezasazené (29 a 78 let). Ke zjiSténi stavu epigeonu
bylo pouzito zemnich pasti (Sks/plochu). Celkem bylo odchyceno a determinovano 90
druht stfevlikti a 151 druhtl pavoukti. Struktura a slozeni spolecenstev stfevlikovitych
brouktl a pavoukll byla mezi pozarem naruSenymi a pozarem nenaruSenymi lokalitami
po celou dobu sledovani odliSna. Carabidocenézy i arachnocenézy pozarem
nenaruSenych biotopti vykazovaly stabilni strukturu i slozeni spolecenstva, zatimco
v pozarem disturbovanych borovych porostech dochazelo k postupnému nartstu
druhové dominance a diverzity skupin druhti svétlomilnych a suchomilnych. Mezi lety
2013 a 2014 byl zaznamenan signifikantni pokles druhové diverzity pavoukll pozarem
naruSenych borovych porosti. SpoleCenstva stfevlikovitych brouk®i vykazovala trend
opacny. Arachnocenézy i carabidocenézy zkoumané oblasti projevily citlivou vazbu na
zménu mikroklimatickych podminek studovanych biotopu, a proto bylo mozné na
zékladé zmén v jejich slozeni usuzovat i na zmény probihajici v porostech, kde nebyly

ucinky pozaru na prvni pohled patrné.

Klicova slova: lesni pozar, epigeicka fauna, borovice lesni, disturbance, Carabidae,

Araneae, sukcesni vyvoj
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Abstract

Successional changes occurring in the structure and composition of communities of
epigeic fauna in the first three (Coleoptera: Carabidae), or two (Araneae) years after the
pine stands fire have been studied since 2013 in the territory of the Moravian Sahara
(Bzenec, Czech Republic). 11 permanent research plots were established in order to
evaluate the response of epigeic fauna and habitat changes after the fire. These included
areas deforested after the fire, pine stands severely affected by the fire (27 years) left to
natural successional development and pine stands (94 years) with ongoing salvage
cutting. Qualitatively equal stands undisturbed by the fire (29 and 78 years) were
simultaneously studied. Pitfall traps were used (5 pcs/area) to determine the state of
the epigeic fauna. A total of 90 kinds of Carabid species and 151 spider species were
caught and determined. The structure and composition of ground beetle and spider
communities in locations disturbed and undisturbed by fire differed throughout the
observation period. Ground beetle and spider communities of biotopes undisturbed by
the fire showed a stable structure and community composition, while in pine stands
disturbed by the fire, a gradual increase in species dominance and diversity of
heliophilous and xerophilous groups took place. A significant decline in the species
diversity of spiders in pine stands disturbed by fire was recorded between 2013 and
2014. Ground beetle communities showed the opposite trend. Ground beetle and spider
communities in the surveyed area demonstrated a sensitive link to a change in the
microclimatic conditions of the studied habitats; on the basis of changes in their
composition, it was therefore possible to infer changes taking place also in the stands,

where the effects of fire were not apparent at first glance.

Key words: forest fire, epigeal fauna, Pinus sylvestris, disturbance, Carabidae,

Araneae, successional development




Lesni pozar

»,0zval se tichy, zdéseny vykfik. Néco se zamihlo, utikalo suchou travou jako obrovsky
had, a trdva pod nim béhala a cernala zdroven, plamenii nebylo videéti v tomto vse
objimajicim slunecnim jasu... a rdzem dvacet, tficet takovych pruht; rozbihaly se vSemi
sméry, kfizovaly se, proplétaly se, ustily do sebe jako toky bystrych vod... zzz... SSS...
praskot, sykot, ohromny sloup bilého dymu... cela skupina mladych stromu stdla v zZivém
plameni, jako more zavlnila se paseka... vzduch se chvél salavym horkem, v bily dym
pocaly se misit éerné a modré zihy a kotouce, obestirajice vSe ohromnym zdvojem, z jehoz
zahybu vyslehdvaly ohromné spousty rudych plamenu. Hnala se ta hriza na vSecky
strany, nejvice ovSem smérem do svahu. Velikd hromada nakdcenych klad byla seviena
po zemi se plizicimi plameny jako skalni ostrov vinami rozboufeného more, a pojednou ji
objaly uze ty plameny, mezi jednotlivymi drvy; kou# se hnal do vySe, vyhen vyslehla,
preklenula se vSech stran celou hromadu — a nez minulo pét minut, zmizel ostrov v té
pekelné viave, jez odevsad nan dordzela. Vzduch dosud klidny, pfisel do pohybu tim
velkym horenim, zadul vitr, rozdmychal plameny a hnal je bdjecnou rychlosti kupredu.
Napravo, k jihu, vzrial se kus vysokého, jesté stojiciho lesa; vysoko nad zemi jalo se to

praskat a sycet, utvofila se pohybliva klenba az k nebi sdlajicich plamenti.“

(Karel Klosterman — V raji Sumavském)




Seznam pouzitych zkratek

BP - Berger-Parkertav index

CCA - kanonicka korespondenéni analyza
DCA - detrendovana korespondencni analyza
ex. — exemplar

h — primérna porostni vyska

H - Shannontv index

GLM - generalizovany (zobecnény) linearni model
NPP — Narodni pfirodni pamatka

obr. - obrazek

PP — Prirodni pamatka

pf. - priklad

resp. — respektive

Rp — Renkonentiv indexu podobnosti

tab. — tabulka

SLT - soubor lesnich typt

STG - skupina typt geobiocénti

TVP — trvala vyzkumna plocha

z — zakmenéni

ZP — zemni past

1-D - Simpsonuv index s odpoctem od jedné
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1. Uvod

1 Uvod

Ohen. Moderni zhyckana lidska civilizace si uz mozna ani plné neuvédomuje
pozitivni vlastnosti ohné. K plnému uvédoméni dojdou az ti, ktefi tu a tam vyrazi
v zimnich meésicich tabofit a zapomenou doma sirky. Jak by se jim hodil ohen.
K porozumnéni nezbytnosti ohné pro vyvoj lidského Zivota na nasi planeté ale hned
nemusime hazet kletr na zada. Staci se pohodlné usadit do kfesla a zacist se kupfikladu
do romanu Lovci mamutti od Eduarda Storcha. Jiz z peclivosti a opatrnosti pravékych
lovcu o to, aby ohen nikdy neuhasl, mtzeme usuzovat na jeho vysokou dtilezitost. Pred
tim, nez se totiz lovci naucili ohen rozdélavat pomoci kfesadla nebo trecich dfivek, byli

¢astym doprovodnym jevem zivota lesti (Tomasek, 2004).

Les je ve stfedni Evropé vniman jako ni¢im nenahraditelny prvek, ktery plni
produkéni, ekologické a socialni funkce. Proto je zde lesni pozar povazovan za vyznamny
negativni faktor, ktery snizuje stabilitu lesnich porosta a zptisobuje velké materialni
Skody nejen na dfevni produkci. V podminkach Ceské republiky jsou lesni pozary
iniciovany témér vyhradné antropogenné (Kula a Jankovska, 2013). Rychlost, s jakou
lesni pozar dokaze zachvatit lesni prostfedi a zplsobit velké Skody na dfevni produkci

lesa, barvité popsal Karel Klostermann ve svém romanu ,,V raji Sumavském® (viz uryvek
vyse).

Relativné nizkd mira lesnatosti Ceské republiky a velky zajem o produkéni i
mimoprodukéni funkce lestl nas nuti vynakladat velké mnozstvi prostiedkt k efektivni
protipozarni ochrané, prevenci a rychlému haseni lesnich pozarti. Neni proto divu, ze se
s problematikou lesnich pozartli u nas setkame pfedevS§im v uCebnicich ochrany lesa
nebo v kazdoroé¢ni statistice Zpravy o stavu lesa a lesniho hospodatstvi Ceské republiky.
Vysoka lesnatost nékterych stati ale nedovoluje potlacovat nebo zcela zabranit
plsobeni pfirozené vzniklych lesnich pozarti. Diky tomu se dochovaly ekosystémy,
jejichz existence je na opakovanych pozarech zavisla. Setkat se s nimi mtzeme napft.
v australské busi nebo v severoamerickém narodnim parku Yellowston (Prach et al.,
2009). Pokud se za¢neme lesnimi pozary a jejich dopady na lesni ekosystém zabyvat
detailné&ji, narazime také na anglicky termin prescribed fire - fizené vypalovani. Rizeného
vypalovani je pouzivano bud k udrzeni diverzity prvka ekosystému zavislych na
pozarech tam, kde byly efektivné potlaceny, nebo se tohoto opatfeni vyuziva jako
prevence pfed vznikem velkoploSnych nezvladatelnych pozari. VétSina praci tedy
pochéazi z oblasti, kde jsou pozary doposud pfirozenou soucasti lesnich ekosystému

nebo z oblasti, které jsou opakovaneé a cilené vypalovany.

Pozary v Ceské republice jiZ nejsou pfirozenou souéasti lesnich ekosystémt a ani

fizeného vypalovani u nas neni vyuzivano. Proto mtze byt studium po-pozarnich reakci
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1. Uvod

a sukcesnich zmén ekosystému, ktery zfejmé neni na pozarni disturbance prizptisoben,
o to vice zajimavé. V posledni dobé je navic stale vice diskutovanym tématem
problematika klimatické zmény. Objevuji se zminky o tom, Ze Cetnost lesnich pozart

bude nartstat (Klimaticka zména, 2017).

V tomto ohledu bylo tedy vhodné a ticelné vyuzit moznosti studia sukcesnich zmén
lesniho ekosystému po velkoploSném pozaru v Bzenecké Doubravé, ktery byl za
poslednich 15 let nejvétsim lesnim pozarem v Ceské republice (Matakova, 2012). V roce
2013 zde zapocal vyzkum vyvoje epigeické fauny po pozaru. Prvni vystupy byly autorem
predkladané studie prezentovany v ramci bakalaiské prace na téma ,Epigeicka fauna
v pozaristi reviru Bzenec (LS Straznice)“ (Pragr, 2015) a formou posteru na Zoologickych

dnech v Ceskych Budéjovicich (Pragr a Kula, 2016).

Cilem prace bylo:

(i) navazat na sledovani epigeické fauny po pozaru, které bylo zapocato v roce
2013,
(ii) vyhodnotit vyvojovou dynamiku epigeonu Bzenecké Doubravy se zamérenim

na taxonomické skupiny Carabidae a Araneae,
(iii) vyzkum soustfedit do porost po pozaru odtézenych a pozarem silné
zasazenych, ponechanych pfirozenému sukcesnimu vyvoji. Pro ucely

kontroly a srovnani vyuzit porosti neovlivnénych pozarem.
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2. Soucasny stav fesené problematiky

2 Soucasny stav feSené problematiky

Lesni pozary spadaji svou problematikou do Siroké skupiny c¢initelt, které svym
plUsobenim vyznamnou mérou ovliviuji ekosystémy. Souhrnné jsou tito Ccinitelé
nazyvani disturbancemi. Z tohoto diivodu byla pfed vlastnim pojednanim o vlivu pozaru
na faunu bezobratlych vénovana ¢ast literarniho prehledu pravé disturbancim a jejich
komplexnimu pojeti. V zavéru literarniho pfehledu byl kratce popsan vyznam

bioindikace ve vazbé na charakter této prace.

2.1 Disturbance

Nedilnou soucasti terestrickych i akvatickych ekosystémti byly a jsou disturbance
(Walker, 2012), které hraji vyznamnou roli v jejich organizovani a fungovani (Mooney a
Godron, 1983). Disturbance je tfeba chapat jako ¢asové jasné vymezené udalosti, které
zpusobuji naruseni ekosystému, spoleCenstva nebo populace, méni jejich strukturu a
slozeni, dostupnost zdroji, pfipadné zptsobuji zménu fyzikalniho prostfedi (Pickett a
White, 1985). Variabilita disturbanci spolu s rozdilnou stabilitou, resp. resistenci a
resilienci ekosystému jsou pfednimi faktory (Lasttivka a Stastna, 2014; Walker, 2012),
které urcuji nasledny smér vyvoje ekosystému (viz obr. 1). Pfi srovnavani ucinku
disturbanci je proto dulezité jejich proménlivost respektovat. Ta je dana nasledujicimi
parametry! (Lastiivka a Stastna, 2014; Pickett a White, 1985; Ryan, 2002; Suffling a
Perera, 2012; Walker, 2012): typ disturbance (types of disturbance) — rozeznavame
pfirodni disturbance, které jsou nezavislé na lidskych vlivech (extrémni povétrnostni
vykyvy, vichfice, zaplavy, sopecna c¢innost, tsunami, pfirozené pozary atd.), a
disturbance antropogenni, jez jsou zpusobeny primarné lidskou ¢innosti (znecistovani
ovzdusi, tézba nerostnych surovin, regulace tokd, holosecna té€zba, vypalovani vegetace
atd.); rozloha (size) — velikost disturbované plochy; intenzita (intensity) — mira sily
disturbance (sila zemétfeseni, teplota pozaru, rychlost vétru atd.); céas/obdobi
disturbance (time/season) — doba/obdobi pribéhu disturbanéni udalosti; frekvence
(frequency) — pocet podobnych disturbanc¢nich udalosti na daném misté za jednotku
Casu; turdost (severity) — mnozstvi ztracené biomasy nebo stupen zmeény struktury ¢&i
funkci ekosystému; éasovda ndvratnost (return interval) — Casovy isek mezi dvémi po sobé
jdoucimi disturbancemi; distribuce (distribution) — Sifeni disturbance v prostoru; rotacni
perioda (rotation period) — doba potfebna k tomu, aby disturbance probéhla na celém
uzemi vyzkumné plochy; vzdjemné interakce (interactions) — vzajemné ovliviovani

disturbanci (synergizmus, antagonizmus).

1 Pro pfehlednost a navaznost na cizojazycnou, resp. anglicky psanou odbornou literaturu o
disturbancich, jsou pro jednotlivé parametry uvedeny jejich struéné charakteristiky s anglickymi
ekvivalenty. S né€kterymi nazvy totiz ceska odborna literatura nepracuje, a proto byl nutny jejich
volny pieklad do jazyka ceského.
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2. Soucasny stav fesené problematiky

Existuje mnoho dtvodl, pro¢ se disturbancemi zabyvat. Jejich komplexni
specifikaci popsal Walker (2012). Prvopocatky studia disturbanci se zaméfovaly na
pochopeni katastrofickych disturbanci, které svymi uéinky vyznamnou mérou
ovliviiovaly lidské zivoty (sope¢na ¢innost, vétrna tornada a vichfice, rozsahlé hmyzi
kalamity). Clovék se snazil pochopit pfi¢iny vzniku a priibéhu disturbanénich udalosti,
aby je mohl lépe predikovat, branit se, minimalizovat jejich dopady, pfipadné zcela jejich
vzniku zamezit. Posléze si c¢lovék zacal uvédomovat, ze je sam vyznamnym
disturbanénim ¢initelem (Mooney a Godron, 1983), ktery ma zasadni vliv na fungovani
ekosystému. Zacal tedy antropogenné iniciované disturbance zkoumat, vyvozovat zavéry
a provadét opatfeni ke zmirnéni jejich dopadu na zivotni prostfedi. V dalsi fazi ¢lovék
(necekané) zjistil, Ze minimalizaci nebo zamezenim vzniku pfirozenych disturbanci ve
svij prospéch (potlaceni pozarli, zamezeni vzniku opakovanych zaplav atd.) zpusobuje
ztratu pfrirozené soucasti ekosystémuti, na kterych je zavisla biodiverzita a slozeni
ekosystému (Cobb et al., 2007; Gongalsky et al., 2006; Saint-Germain et al., 2004;
Toivanen et al., 2014). Z vysledkt studii jsou nasledné odvozovana vhodna opatfeni pro
management ochrany biodiverzity ekosystému. V neposledni fadé je divodem studia
disturbanci otazka klimatické zmény, protoze se ukazalo, ze klimaticka zména ovliviuje
disturbancemi strukturu a vlastnosti ekosystémui pfimo i nepfimo, ¢imz muiize narusit

tésné vazby mezi jednotlivymi spolecenstvy (Dale et al., 2000).

2.2 Pozarni disturbance

Jednim z dulezitych disturbancnich faktorti, ktery pravidelné ovlivituje vice nez
50 % povrchu zemé, je ohen (Walker, 2012). Pozary jsou prirozenou a zakladni soucasti
vyvojové dynamiky ekosystémti biomu borealniho jehlicnatého lesa, biomu tvrdolisté
vegetace a biomu savan (Prach et al., 2009). Pfirozené se vyskytujici pozary zde mély a
stale maji vliv na udrzovani urc¢itého sukcesniho stadia (tzv. ,ohnového klimaxu®), ¢imz
vznikla spoleéenstva druhti adaptovanych a vazanych na ohen (Lastivka a Stastna,
2014). Pro piiklad 1ze uvést adaptaci borovice banksovky (Pinus banksiana), jejiz SiStice
se otviraji az po odtoku pryskytice vlivem zvySené teploty po pozaru, ktery soucasné
pfripravuje vhodné podminky pro vykliceni jejich semen (Prach et al., 2009). V nékterych
zemich (napt. Svédsko, Finsko, Kanada, USA) ale do$lo vlivem zvySené intenzity
hospodafeni k potlaceni pfirozenych pozara a naruseni disturban¢niho rezimu. To dalo
vzniknout samostatnému odvétvi ekologie — pozarni ekologie (fire ecology), ktera se snazi
(i) prostudovat vyznam a vliv pozarnich disturbanci na veSkeré slozky ekosystému, (ii)
propracovat aplikaéni metody pro management lokalit, které jsou nebo byly pozary
narusSovany prirozené (viz napf. Bradley et al., 1992; Bull, 2011; Fischer a Bradley,
1987; Hood a Miller, 2007). K udrzeni spolecenstev v ,ohnovém klimaxu“, uchovani a
navySeni druhové diverzity je zde pouzivano fizeného vypalovani. To ale nemusi byt vzdy

primarnim cilem uméle zakladaného ohné. V Australii jsou fizené pozary s nizkou
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intenzitou aplikovany cilené ke snizeni objemu potencionalniho paliva pro hofeni, aby

bylo minimalizovano riziko velkoploSnych neovladatelnych pozara (York, 1999).

Bylo jiz feceno, ze disturbance pulsobi na ruzné slozky a funkce ekosystému.
Z dostupnych udaji lze vyvozovat, ze pozary toho nejsou zadnou vyjimkou, a Zze
vyznamné ovliviuji pfedevSim lesni ekosystémy — komplexné, pfimo i nepfimo. Lesni
pozar (pozemni, podzemni, korunovy), jako dynamicky proces ménici se v ¢ase a
prostoru, je uréovan podobnymi parametry, které byly pro disturbance specifikovany
vySe. Pro pochopeni nasledujiciho textu je nezbytné charakterizovat terminy (Ryan,
2002): intenzita pozaru (fire intensity) = mnozstvi uvolnovaného tepla pfi pozaru (kW /m),
které je dano souc¢inem obsahu energie v palivu (kJ/kg) s mnozstvim spotifebovaného
paliva (kg/m?) a rychlosti §ifeni pozaru (m/s); tvrdost pozaru (fire severity) = mira
ekologického dopadu pozaru na ekosystém, zde mnozstvi redukované organické hmoty.
Mira dopadu tvrdosti pozaru na ekosystém je zavisla na charakteru podnebi, ro¢niho
obdobi, pocasi pfed pozarem a v jeho prabéhu, ptidnich a topografickych vlastnostech,

sloZzeni bylinné a stromové vegetace a intenzité€ pozaru (Gongalsky, 2011; Ryan, 2002).

Pfimym a na prvni pohled patrnym t¢inkem pozaru je ztrata biomasy v ekosystému.
Ostatni nasledky jiz nemusi byt natolik zfetelné. Po pozaru dochazi k fyzikalnim a
chemickym zménam pudnich vlastnosti (zména koncentrace pH a podilu dostupnych
zivin), méni se kolob&h uhliku a dusiku, je ovlivnén vlhkostni rezim a energeticka
bilance ekosystému (Gongalsky et al., 2016; Harden et al., 2004; Lamotte, 1983;
Somsak et al., 2009). Vliv pozaru a dopad probihajicich zmén v ramci stanovisté se
podepisuje na obnové, druhovém slozeni a vyvoji po-pozarni vegetace (Jurek, 2009;
Khapugin et al., 2016). Svym plusobenim muZze podporovat §ifeni invaznich druht
rostlin (Walker et al., 2017), pfipadné pfipravovat vhodné prostfedi pro rozvoj
choroSovitych hub (Penttila et al., 2013; Suominen et al., 2015). Ukazalo se, ze rozdilna
intenzita pozaru ovliviiuje vyznamné stav porostu po pozaru (Trochta et al., 2012) i jeho
naslednou obnovu (Johnstone a Chapin III, 2006a). K naruSeni obnovy vegetace
pfispiva i ibytek mykorhiznich hub, které jsou spalovanim redukovany (Dahlberg et al.,
2001). Dulezitym kritériem ovliviiujicim strukturu a slozeni vegetace se ukazuje také
frekvence pozard v ramci urcitého c¢asového intervalu. Pfi studiu borealnich lest
naruSovanych pozary bylo zjiSténo, ze listnaté stromy regeneruji po pozaru mnohem
lépe nez jehlicnaté (Johnstone, 2006; Johnstone a Chapin III, 2006b). A protoze se
s probihajici klimatickou zménou da ocekavat také nartst frekvence pozaru (Dale et al.,
2000; Flannigan et al., 2000), mliZze to znamenat posun v sukcesni trajektorii téchto
ekosystému (viz obr. 1) smérem k dominanci listnatych dfevin (Johnstone a Chapin III,
2006b).
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2.3 Reakce fauny na pozarni disturbance

Pfi hodnoceni dopadt pozarti na lesni ekosystémy nelze opomenou jejich podstatnou
a prirozenou soucast — faunu. Reakce obratlovcti na pozar je v zasadé zavisla od velikosti
a mobility zvifete a velikosti pozaru (Lyon et al., 1978). Podstatné zajimavéjsi je ale
chovani bezobratlych zivoéichti vyplyvajici z jejich vysoké druhové rozmanitosti,
schopnosti adaptace na rtizné podminky prostfedi a tésné vazby nékterych druht nebo
skupin druht1 na urcity typ bitopu (Lasttivka et al., 2004; Lastlivka a Stastna, 2014).
Diky posledné jmenovanému, a sice uzké ekologické valenci nékterych druhu, resp.
skupin druht, lze na zakladé slozeni a struktury spoleCenstva odvozovat zmény, ke

kterym v ekosystému po pozaru dochazi (Andél, 2011; Lasttivka a Stastna, 2014).

Rozsah védeckého badani je v oblasti problematiky fauny bezobratljch a pozart
Siroky, z dostupnych informaci lze vysledovat nasledujici: (i) pavod vétSiny praci
tykajicich se vlivu pozaru na bezobratlé kopiruje pfirozené rozsifeni pozarua ve svéteé,
tzn. zemé biomu borealniho jehlicnatého lesa (pfevaha praci ze Svédska, Finska,
Norska, Kanady, USA a Ruska), zemé biomu tvrdolisté vegetace (pfevaha praci ze
Spanélska, Italie, Recka, Ruska a Australie) a zemé biomu savan Australie a Afriky; (ii)
mnoho praci je vénovano slozce epigeické, edafické, saproxylické anebo

kambioxylofagni.
Primy vliv pozdru na faunu bezobratlych

Zobecnénym pojitkem studii tykajicich se vlivu pozaru na pldni a epigeické
bezobratlé je nahla redukce jejich abundanci (viz napf. Bess et al., 2002; Coleman a
Rieske, 2006; Gongalsky, 2011; Schaefer, 1980; Sileshi a Mafongoya, 2006; Szyszko,
2001; Tajovsky, 2002; Wikars, 1997). To lze vysvétlit pfimym pusobenim pozaru, resp.
spalovanim a vysokou teplotou ohné. Preziti pozaru bezobratlymi je zavislé na jejich
fyziologickych a morfologickych vlastnostech. Vyhodu maji makropterni druhy, které
jsou schopny pred pozarem uniknout mimo dosah jeho ptisobeni (Wikars, 1997). Sance
preziti nelétavych druhtl in-situ je vSak zavisla na jejich sile kutikuly a schopnosti
pohybu v profilu ptdy (Wikars a Schimmel, 2001). Druhy méné pohyblivé s tenkou
kutikulou (napf. zastupci taxonti Collembola, Protura, Mesostigmata, Oribatidae) jsou
vaci pusobeni pozaru odolné méné, protoze mnoho mikroarthropod nemuize prezit
teploty vy$si nez 36-40 °C, kterych byva pfi pozaru dosahovano nékolik centimetrti pod
povrchem plUdy (Malmstrém, 2008). S hloubkou ptdy teplota klesa, diky ¢emuz mohou
prezivat pudni bezobratli obyvajici hlubs§i vrstvy ptdniho profilu mnohem Ilépe

(Gongalsky a Persson, 2013; Malmstrém, 2006; Wikars a Schimmel, 2001).
Neprimy vliv pozdru na faunu bezobratlych

Vlivem pozaru dochazi ke zménam mnoha environmentalnich proménnych
stanovisté (viz podkapitola 2.2). Méni se ptidni podminky, struktura a slozeni vegetace,

vlhkostni a svételné podminky i potravni zdroje pro faunu (Gongalsky et al., 2006; Pragr,
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2015). Vznika tak svym zpusobem novy charakter biotopu. Timto nepfimym plisobenim

je ovlivnéna také struktura a slozeni spolecenstev fauny bezobratlych (Lyon et al., 1978).

V ramci epigeické a kambioxylofagni fauny je mnepfehlédnutelnou a casto
diskutovanou skupinou, ktera zajiStuje prvotni obsazovani mnohych pozarem
naruSenych stanovist, fauna pyrophilnich druhti (viz napf. Evans, 1971; Gongalsky et
al., 2003; Johansson et al., 2010; Wikars, 1997, 1992). V dutsledku ¢casové a prostorové
nepfredvidatelnosti pozarti je musi tato skupina r-stratégli aktivné vyhledavat, aby
naruSené plochy mohla obsadit co nejrychleji a profitovat z nich (Wikars, 1997). U
nékterych druht byla dokonce potvrzena pfitomnost specialnich infracervenych
receptortl (termoreceptort), jaké lze nalézt napf. u hroznySovitych nebo u chrestyst
(Schmitz et al., 2008). Nejznaméjsi skupinou pyrophilnich druht, schopnych dohledat
pozar az na vzdalenost 50 km, jsou krasci z rodu Melanophilla (Buprestidae), u kterych
se na hrudi vyvinul parovy organ s mnozstvim senzil reagujicich na infracervené zafeni
(Schmitz et al., 1997; Schiitz et al., 1999). Podobné uzplisobené organy nalezli Schmitz
et al. (2008) na prothoraxu pyrophilni australské plostice Aradus albicornis Walker,
1873. Druht s podobnymi organy bude zfejmé vice. Podle Wikarse (1992) je
v borealnich ekosystémech pfes 30 pyrophilnich druhti. Uvadi zastupce 2z radt
Heteroptera, Lepidoptera, Diptera a Coleoptera. Ohen a vylucovany dym zde funguji
podobné jako agregacni feromon pouzivany lykozroutem smrkovym (Ips typographus
Linnaeus, 1758) k pfekonani obrannych mechanismt smrku ztepilého (Picea abies)
(Kula, 2014). Pozarem prilakané (agregované) druhy mohou na pozafisti snadnéji nalézt
vhodného partnera, rozmnozit se a zalozit novou generaci v prostfedi s minimalni

konkurenci (Wikars, 1992).

Setrvani pyrophilnich druhti na misté pozaristé je pouze prechodné (Holliday, 1992).
Gongalsky et al. (2003) zaznamenali pokles abundanci pyrophilnich stfevliki
(Carabidae) jiz ve druhém roce po pozaru. Rekolonizace nového biotopu neni ale
zajiStovana pouze skupinou pyrophilnich druhti. VSeobecné na disturbované plochy
migruji nejdfive tzv. r-stratégové, ktefi jsou diky rychlému rastu populace, vysokému
vrozenému reprodukénimu potencialu, malé vnitrodruhové a mezidruhové konkurenci
schopni nové vzniklé nebo uvolnéné prostory rychle obsazovat, mnozit se a v kratké
dobé dosahovat vysokych abundanci (Lastuvka a Stastna, 2014; Losos et al., 1984).
Holliday (1992, 1991), ktery studoval vlastnosti popula¢ni dynamiky stfevlikovitych a
jejich dlouhodobé reakce na zmény béhem po-pozarni sukcese lesa, pozoroval v ranych
fazich sukcese prevahu malych makropternich druht. Tito stfevlici dokazali pozarem
naruSené plochy osidlovat mnohem rychleji nez druhy brachypterni. Také Szyszko
(2001) zaznamenal po pozaru v polskych Potrzebowicich u strevlik(i podobny vzor
chovani, resp. pokles druht typickych pro pozdni sukcesni stadia a narust druhu
pritahovanych pozarem, druhti otevienych stanovist a druhu typickych pro rana

sukcesni stadia. Nartist druhti otevienych stanovist po pozaru popsali Buddle et al.
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(2000) i u pavouku. Bargmann et al. (2016), pfi Setfeni vlivu Fizeného vypalovani
norskych vfresovis§t na strevliky, pozorovali na pozarem naruSenych stanovistich
navySeni abundanci druht bez preference k vlhkostnim podminkam stanovisté, jejichz
vyskyt byl v pozarem nenaruSenych lokalitach omezeny. Prostor zde tedy dostavaji
predevSim druhy eurytopni s Sirokou ekologickou valenci. Jak ukéazali Larrivée et al.
(2005), hraje v osidlovani stanovi§té jistou roli také forma okraje mezi spalenou a
nespalenou plochou. Autofi porovnali spolecenstva epigeické arachnofauny na okrajich
tvofenych pozarem a nedisturbovanou plochou lesa s okraji tvofenymi holinami a
stojicim nenarusenym lesem. Jejich analyzy prokazaly signifikantné pozvolné&jsi zménu
druhti otevienych stanovist v linii vedené z pozarem zasazené plochy smérem do
nespaleného lesa. Naproti tomu zména spolecenstva pavouku typickych pro oteviena

stanovisté byla na pozorovaném transektu z holin do nedisturbovaného lesa skokova.

fauna vykazuje niz§i mobilitu a ma vys§i vazbu na jedno misto. I kdyz je tézké pribéh
osidlovani pozarem narusenych ploch ptidni faunou vysledovat, neb nemame (zatim)
moznost pudni zivocichy ,oznackovat“ a pozorovat jejich procesy kolonizace nové niky
na obrazovce, pokusili se néktefi autofi tento ofiSek rozlousknout a problematiku
obnovy plidni fauny blize objasnit. Casto uvazovanym koloniza¢nim schématem je
postupné obsazovani spalenych ploch zjejich okraju, resp. z okolnich
nedisturbovanych ¢asti Gizemi (Gongalsky a Zaitsev, 2016). Vyznamnou roli ve zpétné
rekolozaci pozariSté hraje prostorova heterogenita pozart, ktera nastava v prostiedi
s diverzifikovanou strukturou biotopu. Rozdilna intenzita a tvrdost pozaru v ramci
disturban¢ni plochy dava moznost vzniknout méné postizenym mistim (perfugiim =
pozarem nenaruSené ostravky, viz obr. 2) s pfezivSimi jedinci, ktefi novou niku
rekolonizuji pfimo z pozafisté (Gongalsky a Zaitsev, 2016). Priibéh takové rekolonizace
je ale vzhledem k osidlovani disturbované plochy ze sousednich nenarusenych lokalit
pomalej$i (Gongalsky a Persson, 2013). Vhodna velikost perfugia pro preziti ptdni
makrofauny je 5-8 m? (Gongalsky a Zaitsev, 2016). Zaitsev et al. (2014) se snazili podat
odpovéd na zajimavou mySlenku funkce jakychsi koridort (mista s nespalenou
opadovou vrstvou a vegetaci), které propojuji perfugia, s nedisturbovanou plochou (viz
obr. 2). Dle jejich vysledkti mél vyskyt koridortt minimalni vliv na distribuci vyhradné
hypogeickych zivo¢icht, naproti tomu pohyblivé skupiny ptdni makrofauny téchto cest

vyuzivaly ke kolonizaci pozafisté z nespalenych okraju disturbované plochy.

Kromé informaci o charakteristikdch druhti ve vazbé na svétlostni a vlhkostni
preference druhti k pozarem naruSenému stanovisti se setkame také se studiemi, které
potvrzuji, ze druhové slozeni fauny po pozaru urcuje i potravni nabidka. Napf. jiz
zminéni Bargmann et al. (2016) pozorovali na pozarem naruSenych stanovistich
navySeni abundanci druhtl stfevliklli s potravni vazbou na chvostoskoky. To je

v souladu s Hollidayem (1991), ktery si absenci velkych druht stfevlikl v prvnich fazich
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obnovy pozafisté vysvétluje nedostatkem potravni nabidky pro tyto druhy (napft.
housenky motylt). Potvrzuji to také prace Tajovského (2002) a Pragra (2015), podle
kterych nemél pozar zasadni vliv na spolecenstva dravych stonozek. Naproti tomu u
saprofagnich mnohonozek, které se v nespalenych porostech vyskytovaly zcela bézné,
zaznamenali snizeni abundanci i druhové bohatosti. Zména potravni nabidky se
projevuje také na slozeni fauny ptdnich bezobratlych. Butenko et al. (2017) studovali
stav ptudnich nematod ovlivnénych pozarem v riznych podminkach evropské casti
Ruska na transektu dlouhém 3000 km (pasmo mediteranu, pasmo listnatého
opadavého lesa, pasmo jizni, stfedni a severni tajgy). Pomineme-li rozdilnou diverzitu
spoleCenstev mezi autory pozorovanymi lokalitami, je zasadnim zjiSt€énim zména
struktur spolecenstev pudnich nematod v ramci trofie. Pro spalené lokality byl typicky
nartist abundanci nematod Zivicich se bakteriemi a redukce po¢tu nematod zivicich se
hyfami hub nebo rostlinami. Podobné chovani zaznamenali také Gongalsky a Persson
(2013), kdy po dostatecném zakofenéni bylinné vegetace na spalenych plochach vzrostly

i abundance bylozravcu (mSice, kiisi, tfasnénky).
Vliv intenzity, tvrdosti a frekvence pozdrti na faunu bezobratlych

Prevaha praci reSicich vliv intenzity a tvrdosti pozaru ve vztahu k epigeické a
hypogeické slozce fauny bezobratlych dava tusit, ze se jedna o vyznamné parametry
pozaru, které ovliviiuji jejich obnovu a nasledny vyvoj. Podle Koivuly a Spence (2006)
byl G¢inek intenzity pozaru na strevliky druhové specificky a projevoval se spiSe na
lokalni nezli na regionalni urovni. Vysledky Setfeni Bezkorovainaya et al. (2007)
prokazaly, ze intenzita pozaru ovliviiuje rychlost vyvoje pldnich bezobratlych po
disturbanci, nicméné jiné prace dokazuji, ze je pro preziti a naslednou obnovu struktury
pozaru (viz Malmstrém, 2010; Malmstréom et al., 2008). Podle Wikarse a Schimmela
(2001), ktefi testovali vliv rozdilné tvrdosti pozaru na ptidni bezobratlé v borovych lesich
Svédska, zavisela mortalita ptidnich bezobratlych pravé na poméru shofelé organické
vrstvy. Tajovsky (2002) pfipisuje vlivu destrukce a eliminace organického horizontu i
pomaly proces obnovy téchto zivoCichtl po pozaru. Podobné jako byly zkoumany
intenzita a tvrdost pozaru, byla pfedmétem vyzkumu také otazka, zda se na
spolecenstvech fauny bezobratlych néjakym zptsobem projevuje vliv frekvence pozaru.
Dostupné informace jsou dukazem rtiznorodych reakci fauny na opakované pozary.
Radea et al. (2010) i York, (1999) pozorovali na frekventované spalovanych plochach
snizenou druhovou bohatost makroarthropod. Jejich studie ukazaly, ze casté pozary
zpUsobuji snizovani mocnosti ptdniho horizontu opadanky, zménu vlhkostnich poméra
stanovi§té a vyrazné zjednoduSeni struktury a slozeni fytoceno6z, coz s sebou nese
vyznamny pokles druht a skupin druht vazanych na vegetaci. Redukce organické
hmoty se mtize projevovat tbytkem druhti vazanych na organické horizonty pud a

nartistem druht typickych pro Casto spalované lokality (Harris a Whitcomb, 1974).
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Vlivem rtizné dlouhé casové navratnosti pozarti na abundanci a diverzitu epigeickych
makroarthropod se zabyvali také Hanula a Wade (2003). Pokles druhovych diverzit na
vyzkumnych plochach zaznamenali v nasledujici sekvenci: kazdoro¢né spalované
plochy - plochy spalované ve dvou a Cctyfletych intervalech — plochy nespalované.
Naproti tomu Moretti et al. (2004, 2002) popisuji ¢asté pozary v jiznim Svycarsku ve
vztahu k druhové diverzité fauny bezobratlych pozitivné. U taxonti Carabidae,
Syrphidae, Hymenoptera (Aculeata), Formicidae a Araneae zaznamenali signifikantné
vy$8i druhovou bohatost na plochach s opakovanymi pozary. Nutno ale podotknout, ze
pric¢inou rozdilného vlivu frekvenci pozari na faunu bezobratlych bude zfejmé rozdilna
doba (ro¢ni obdobi) pruibéhu spalovani. Pozary v jiznim Svycarsku probihaji totiz

v zimnim obdobi (Moretti et al., 2004).

Druhové specifickych reakci na pozarni disturbance je vyuzivano pfi fizeném
vypalovani stanovist. Urcita slozka fauny je redukovana, naproti tomu jina je zase
podpofena. Obecné popisovanym jevem v dostupnych pracich je pfiznivy vliv pozaru na
rust druhovych diverzit epigeické, kambioxylofagni a saproxylické slozky fauny
bezobratlych v prvnich letech po pozaru (Buddle et al., 2000; Eales et al., 2016; Moretti
et al., 2004, 2002; Muona a Rutanen, 1994; Victorsson et al., 2015; Wikars, 2002).
Pouziti téchto opatfeni je nutno ale peclivé zvazovat, protoze pozar ovlivni ekosystém
komplexné (viz vySe) a dlouhodobé. Tento fakt 1ze potvrdit na zakladé studii zabyvajicich
se dlouhodobou obnovou fauny po pozaru. Holliday (1992), ktery studoval sukcesni
vyvoj stfevliki po pozarni disturbanci, popisuje podobnost slozeni a struktury
spolecenstev strevlikovitych az po 11 letech. Podle Buddla et al. (2000) nastal nastup
rekolonizace stanovisté pavouky sice rychle, nicméné faunistickou podobnost pozarem
i tézZbou narusSenych lokalit s nedisturbovanymi biotopy shledali az po 30 letech. Velka
variabilita pozarnich disturbanci v ramci dosud provedenych studii, je také pfi¢inou
obtizné interpretace doby potiebné k celkové obnové ptidni fauny. S timto problémem
se potykala i Malmstrémova (2010), ktera se snazila vyhodnotit vliv variability tvrdosti
pozaru na celkovou délku obnovy pudni fauny po pozaru. Podle ni se po pozaru s nizkou
tvrdosti béhem par let obnovuji abundance chvostoskokt (Collembola), coz je v souladu
s Cuchtou et al. (2013), ktefi na kalamitnich plochach (vétrna kalamita a tézba)
naruSenych navic pozarem zjistili po ¢&tyfech letech mnohem vys$§i abundance
chvostoskoktl nez na kalamitnich lokalitach s absenci pozaru. Pozorovani jeden az pét
let, které bylo v nékterych studiich provedeno (viz napf. Koponen, 1995; Malmstrém et
al., 2009; Sileshi a Mafongoya, 2006; Tajovsky, 2002), je nedostatecné pro zachyceni
celkové obnovy ptidni fauny po pozaru s vysokou intenzitou (Bezkorovainaya et al.,
2007) i tvrdosti (Malmstrém, 2010). Napfiklad podle Mordkoviche et al. (2008), ktefi
sledovali sukcesi pudnich bezobratlych na severu tajgy v zapadni Casti Sibife, se
hodnoty abundance mikroarthropod na pozarem naruSenych lokalitach béhem tfi let

sice blizily k hodnotam abundanci nespalenych lokalit, nicméné druhové slozeni
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spolecenstva bylo stale odlisné. Gongalsky (2011) nezaznamenal obnovu ptdni fauny

po 7 letech a Malmstréomova (2012) jeS§té ani po 10 letech od pozarni distrubance.

2.4 Bioindikace

Bioindikace je metoda, ktera se zabyva zjiStovanim stavu, vlastnosti a zmén
environmentalnich proménnych prostfedi na zakladé vlastnosti a chovani zivych
systému. Vychazi z predpokladu, ze charakter prostfedi ovliviuje stav a vlastnosti
biologickych systému, diky Cemuz lze zpétné na zakladé vyhodnoceni vlastnosti

biologickych systému definovat vlastnosti prostfedi. (Andél, 2011)

Bioindikatory jsou druhy se znamou ekologickou valenci (Lasttivka a Stastna, 2014),
které indikuji urcity faktor nebo komplex faktori prostiedi. Mohou byt napomocny pfi
identifikaci probihajicich zmén v ekosystému po disturbanci nebo jsou vyuzivany k
hodnoceni miry provedenych managementovych opatfeni (Lastavka a Stastna, 2014;
Pearce a Venier, 2006). Na soubor podminek urcitého prostredi lze usuzovat
z pfitomnosti a nepfitomnosti urcitych indikaénich druhti nebo celych spolecenstev.
Jako spolehlivéjsi se jevi pozorovani slozeni celého spolecenstva biocen6z nebo alespon

jejich dil¢ich slozek (Lastuvka et al., 2004).

Silny potencial pro bioindikaci zmén probihajicich v prostredi po disturbancich maji
strevlikoviti (Carabidae) a pavouci (Araneae) (Pearce a Venier, 2006; Rainio a Niemela,
2003), protoze (i) jsou to druhové bohaté taxony obyvajici nejriiznéjsi stanoviste, (ii) jsou
relativné snadno a spolehlivé determinovatelni, (iii) disponujeme bohatymi znalostmi o
jejich bionomii a ekologickych narocich (Buchar a Ruzicka, 2002; Htirka, 1996; Karka
et al., 2015).
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3 Metodika

Studium epigeické fauny bezobratlych ovlivnéné pozarem zapocal autor predkladané
studie v prvni vegetaéni sezoné po rozsahlém lesnim pozaru Bzenecké Doubravy v roce
2013 (Pragr, 2015; Pragr a Kula, 2016). Pro ucely studia sukcesnich zmén epigeonu
arachnoentomofauny v nasledujicich letech (2014 a 2015) byla metodika sbéru dat
zachovana v plném souladu s odbéry vzorkud, které byly realizovany v roce 2013. Pro
pfehlednost byly charakteristiky studované oblasti, jednotlivych trvale vyzkumnych
ploch (TVP) a metodika odbéru vzorkt popsany ve struc¢nosti znovu, pripadné rozsireny

o informace, které se tykaji navazujicich let Setfeni (2014, 2015).

Pfi vyhodnoceni sukcesnich zmén fauny bezobratlych bylo pracovano s daty, které

jiz autor prezentoval v ramci bakalarské prace (Pragr, 2015).

Nomenklatura cévnatych rostlin byla sjednocena dle Kubata et al. (2002) a védecka

jména taxonu (Ceskych i latinskych) jsou v textu uvadéna bez autorskych jmen.

Porizené fotografie a obrazky jsou dilem autorovym, pokud neni uvedeno jinak.

3.1 Studovana oblast

Vyzkum epigeické arachnoentomofauny ovlivnéné pozarem probiha v panonské
biogeografické oblasti Ceské republiky (48°57°N, 17°15°E; obr. 3). Vybrana lokalita se
nachazi v komplexu porostd s dominantnim zastoupenim borovice lesni (Pinus
sylvestris) mezi Bzencem, Straznici a Rati§kovicemi pfiblizné 3 km na jih od mésta

Bzenec (obr. 3a). Dle Prunera a Miky (1996) lezi studovana lokalita v sitovém poli 7069.

Vyrazné teplé (pramérna rocni teplota vzduchu 9 °C) a relativné suché (primérny
roc¢ni thrn srazek 569 mm) podnebi spoleéné se specifickymi fyzikalnimi vlastnostmi
vatych piskua (Spatna tepelna vodivost, vysoka propustnost, nizké pH), mnohde az 30 m
mocnymi (Culek, 1996; Vachek et al., 1997), jsou duvodem, pro¢ lze tuto lokalitu

hodnotit v méfitku podminek CR jako extrémni.

Extrémnost studované lokality znasobil navic koncem kvétna roku 2012 rozsahly
lesni pozar, ktery zasahl téméf 165 ha lesnich porosta (Matakova, 2012). Oblast vatych
piskli Bzenecka nebyla pozarem zasazena poprvé. Casté pozary se vyskytovaly v pruzich
po obou stranach zelezniéniho spojeni z Bfeclavi do Prerova, prevazné po dobu
plUsobnosti parni trakce. Kvtili pozaram se pruhy kolem Zeleznice nezalesfiovaly a diky
tomu se zde mohla udrzet dnes cenna spolecenstva piskomilnych druht rostlin a
Zivocicht1 (Bezdécka et al., 2001; Cmelik, 1992; Jongepierova a Grulich, 1989), ktera
jsou chranéna pod zastitou NPP Vaté pisky (Mackovéin a Sedlacek, 2007). Tyto pozary
jsou ale pouze nic nefikajicimi epizodami proti jizZ zminénému pozaru z roku 2012, ktery
byl za poslednich 15 let nejvétsim v CR (Mafakova, 2012). Rozsahly pozar zasahl lesni

porosty vSech vékovych tfid. Jeho vliv na nasledny stav porostti kmenovin byl zavisly
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na stupni poskozeni borky ve spodni ¢asti kmene, protoze v téchto porostech probéhl
pozar typu pozemniho pfipadné i podzemniho. V mladych porostech nabyl pozar také
typu korunového, coz zpusobilo zanik celych téchto porosti (obr. 5). Silné poskozené
porosty byly postupné tézeny. Zustaly zde pouze kmenoviny s niz§im stupném
poskozeni (obr. 4) a 5,5 ha porostu, které byly ponechany v bezzasahovém rezimu pro
studium jejich sukcesnich zmén. Predstavu o rozsahu odlesnéni podava obr. 6 a mapy
na obr. 3 s ortofotosnimky z let 2006 (obr. 3b), 2012 (obr. 3c) a 2016 (obr. 3d).

Predpoklada se, ze v oblasti vatych piskt mezi Bzencem a Hodoninem, zvané taky
Moravskou Saharou, rostly puvodné dubové porosty. Tyto porosty clovék vlivem lesni
pastvy, hrabanim steliva a odlesnovanim béhem 18. stol. zniCil. Nasledné vznikly na
Bzenecku rozsahlé oteviené (bezlesé) plochy poustniho charakteru (Cmelik, 1992).
Odlesnéné plochy se podafilo zpétné zalesnit a stabilizovat az v 19. stol. borovici lesni
(Cmelik, 1992; Jongepierova a Grulich, 1989; Svehlik, 2002). Raz zdejsi krajiny byl
trvale zménén a charakter ptuvodnich porosta vystihuji jiz jen nazvy zde pfevazujicich
jednotek stanovistni klasifikace geobiocenologické (STG 1AB2 - Pini-Querceta arenosa)
a lesnicko-typologické (SLT 1S - habrova doubrava na piscich) (Buc¢ek a Lacina, 1999;
UHUL, 2017; Zouhar, 2007). V soucasnych lesnich porostech se kromé dominantni
borovice lesni se v druhovém spektru dfevinného patra Bzenecké Doubravy vyskytuje
také borovice ¢erna (Pinus nigra), btriza bélokora (Betula pendula), duby (Quercus spp.)
a trnovnik akat (Robinia pseudoacacia). Na nékolika lokalitach byl vysazen buk lesni
(Fagus sylvatica) a sporadicky olSe lepkava (Alnus glutinosa), v této oblasti pouze
v podmacenych snizeninach. Pro bylinné patro borovych monokultur je typicka
dominanta tftina kfovistni (Calamagrostis epigejos). Hojné jsou zastoupeny mechy a
liSejniky. Klimatické, ptidni a vegetacni podminky jsou uréujicimi také pro charakter
druhového slozeni fauny Moravské Sahary. Svym vyskytem je na tato stanovi§té vazana
fada vyznamnych druht@l (uvedeny pfiklady) — ptaci: skfivan lesni (Lullula arborea
Linnaeus, 1758), lelek lesni (Caprimulgus europaeus Linnaeus, 1758); plazi a
obojzivelnici: jeStérka zelena (Lacerta viridis Laurenti, 1768), blatnice skvrnita
(Pelobates fuscus Laurenti, 1768); teplomilné a psamofilni druhy hmyzu a pavoukovcu:
pidalka pis¢inna (Aplocera efformata Guenée, 1857), kudlanka nabozna (Mantis
religiosa Linnaeus, 1758), chroust madalovy (Melolontha hippocastani Fabricius, 1801),
stepnik moravsky (Eresus moravicus Rezaé, 2008), slidak (Alopecosa psammophila

Bezdécka et al. (2001), Mackov¢éin a Sedlacek (2007) nebo Vachek et al. (1997).
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3.2 Vybér a charakteristika trvale vyzkumnych ploch

K hodnoceni reakce a vyvoje fauny po pozaru bylo v letech 2013—2015 sledovano
11 TVP (obr. 3d) diferencovanych dle véku a miry poskozeni pozarem nebo tézbou.
Setfeni zahrnovalo holiny po vyhofelych porostech (TVP PO_01 a PO_04), které byly
nasledné umeéle zalesnény; pozarem silné zasazené borové porosty tycovin (TVP PO_02
a PO_03) a kmenovin (TVP PO_06 a PO_07), ponechané pfirozenému sukcesnimu vyvoji
bez zasahu c¢lovéka. Paralelné byly sledovany kvalitativné shodné porosty pozarem
nezasazenych borovych tycovin (TVP PO_10 a PO_11) a borovych kmenovin (TVP PO_08
a PO_09). Prostfedi pozafisté v Bzenecké Doubravé nabidlo moznost sledovat
kontinualné s borovymi monokulturami také biotop s prevahou dubu cerveného
(Quercus rubra; TVP PO_05). Vyznam této lokality pro pfedlozenou studii neni stézejnim.
Pro popis pokryvnosti patra dievin byla pouzita Zlatnikova stupnice ¢lenéni dfevin do

pater: I — naduroven; II — hlavni Groven; III — potroven nad polovinu II. irovné.

Holiny (TVP PO_01, PO_04) - Plochy borovych monokoltur (27 let, h = 10 m, z = 9,
SLT 1S; STG 1AB2), které byly silné zasazeny pozarem a koncem roku 2012 odlesnény
(obr. 7, obr. 8). V prvnim ¢tvrtleti roku 2013 byly TVP po pfipravé pltdy pluhem
zalesnény obalovanou sadbou borovice lesni. Vlivem vysokych §kod ponravou chrousta
madalového (Melolontha hippocastani) byla TVP PO_04 koncem vegetacni sezony 2013
opét naruSena (Gprava hloubkovou frézou a vyrovnani povrchu). V zafi roku 2014
probéhlo na lokalité opétovné naorani a zalesnéni obalovanou sadbou téze dreviny.
V roce 2015 jiz lokalita nebyla naruSovana. Celkova pokryvnost patra bylin byla vlivem
diferenciovaného pfistupu na TVP PO_01 a PO_04 odliSna. Na TVP PO_01 byla celkova
pokryvnost patra bylin 25—30 % (dominantni druh Rumex acetosella z roku 2013 byl
postupné nahrazovan travoidy napf. Corynephorus canescens). Synuzii bylin ovlivnilo
opétovné naruSovani vlivem priprav pro zalesnéni. Pokryvnost zde tudiz kolisala (0-1%
pokryvnost v letech 2013—2014, v roce 2015 postupny narust pokryvnosti bylin k 10 %;
dominantni druhy Anthoxanthum odoratum, Rumex acetosella, Corynephorus
canescens). Pidni povrch sledovanych holin tvofily brazdy o pfiblizné hloubce 40 cm

bez humusové vrstvy, pouze surovy pisek.

Borové tyckoviny narusené pozdarem (TVP PO_02, TVP PO_03) — Plochy borovych
monokultur (27 let, h = 10 m, z = 9, SLT 1S, STG 1AB2), které byly silné zasazeny
pozarem a ponechany pfirozenému sukcesnimu vyvoji (obr. 9, obr. 10). V prvnim
vegetacnim obdobi po pozaru bylo na TVP PO_02 90 % Zzivotaschopnych jedincti s 85%
celkovou pokryvnosti [.-III. patra dfevin. Naproti tomu 90 % borovic na TVP PO_03
v tomtéz obdobi nevykazovalo zjevné znamky zivota. Porosty TVP PO_02 a PO_03 se
zaCaly rozpadat rozdilnym zptisobem. Proto byly stanoveny c¢tyfi kategorie typu
destrukce (obr. 11), jejichz vymapovani je v ramci sledovanych lokalit uvedeno na obr.
12. Celkova pokryvnost bylin byla silné ovlivnhéna postupnym rozpadem dfevinného

patra na sledovanych lokalitach. Pfed zapocetim rozpadu porostti byla celkova
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pokryvnost bylinného patra 1-5 % (dominanti druhy Anthoxanthum odoratum, Rumex
acetosella). S postupnym rozpadem porostll rostla na otevienych plochach celkova
pokryvnost (az na 90 %). Dominantnimi se zde staly pfedevsim travoidy (Calamagrostis

epigejos a Anthoxanthum odoratum). Reliéf terénu tvofila velmi mirné zvlnéna ploSina

Borové kmenoviny narusené pozdrem (TVP PO_06, TVP PO_07) - Plochy borovych
monokultur (94 let; h = 22 m; z = 8; SLT 1S; STG 1AB2, 1AB3), které byly zasazeny
pozemnim pozarem (obr. 13, obr. 14). Celkova pokryvnost dievin I.-III. patra byla v roce
2013 50-60 %. Negativni dopad pozaru na zdravotni stav dfevin v porostu se zacal
projevovat jiz v prvnim vegetacnim obdobi po pozaru. Proto byla pomistné provadéna
nahodila tézba za ucelem odtéZzeni jedinct nejevicich znamky Zzivota, ¢imz dosSlo
k mirnému prosvétleni casti porostli Setfenych TVP a poklesu celkové pokryvnosti
dfevin I.-IIl. patra. V synuzii bylinného patra dominovala Calamagrostis epigejos. Na
TVP PO_06 jeji pokryvnost v ramci sledovanych let vzrostla vice (10-60 %) nez na TVP
PO_07 (10-35 %). Povrch ptdy byl misty hojné pokryt mechovym patrem a 2-3 cm

mocnou vrstvou opadanky (nerozlozené jehlic¢i a §isky).

Borové tyckoviny pozdarem nenarusené (TVP PO_10, TVP PO_11) — Plochy borovych
monokultur (29 let; h = 10 m; z = 10; SLT 1S; STG 1AB2, 1AB2), které nebyly pozarem
naruSeny (obr. 15). Stav TVP nebyl po Setfené obdobi zménén. Celkova pokryvnost
dfevin [.-III. patra byla 85-90 %. Bylinné patro, s celkovou pokryvnosti 0,5 %, tvofily
druhy Anhoxanthum odoratum, Agrostis capillaris, Avenella flexuosa, Viola canina a
Veronica officinalis. Velmi mirné zvlnény povrch terénu pokryvala opadova vrstva
slozena z jehlici a dfevni hmoty, mechové patro bylo vyvinuto slabé s nizkou pokryvnosti

tvofené predevs§im druhem Leucobryum glaucum.

Borové kmenoviny pozdrem nenarusené (TVP PO_O8, TVP PO_09) — Plochy borovych
monokultur (78 let, h = 21 m, z = 10, SLT 1S; STG 1AB2, 1AB2), které nebyly pozarem
narusSeny (obr. 16). Stav TVP nebyl v letech 2013 a 2014 zménén. V roce 2015 probéhlo
mirné prosvétleni ploch v disledku nahodilé tézby. Celkova pokryvnost dievin I.-III.
patra byla 65-75 %. V bylinném patfe, s prumérnou celkovou pokryvnosti 10 %,
dominovala Calamagrostis epigejos. Velmi mirné zvlnény povrch terénu pokryvala

souvisla vrstva mechového patra (Pleurozium schreberyi).

Dubovd tyckovina narusend pozarem (TVP PO_05) — Plocha s dominantnim dubem
cervenym a vtrouSené se vyskytujici borovici lesni (19 let, h = Sm, z = 9, SLT 1S; STG
1AB2, 1AB2), ktera byla po pozemnim pozZaru ponechana pfirozenému sukcesnimu
vyvoji (obr. 17). V linii vedeného transektu byla celkova pokryvnost dfevin v prvnim i
druhém vegetacnim obdobi po pozaru 50 %. Na JV od linie vedeného transektu byl
porost vice rozvolnén (celkova pokryvnost 10-15 %). V roce 2015 probéhlo v Bzenecké

Doubravé rojeni chrousta madalového (Melolontha hippocastani), jehoz zirem bylo
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defoliovano 100 % porostu dubu cerveného. VétSina stromti byla schopna regenerovat.
Cast dfevinného patra ale pod vlivem spoluptisobicich stresovych faktorti (pozar, sucho,
defoliace) odumfela, a tim doSlo k odclonéni porostu nad dvéma zemnimi pastmi (ZP)
(viz obr. 12). Celkova pokryvnost bylinného patra byla v prvnich dvou letech sledovani
45-50 % (dominantni druh Anthoxanthum odoratum). Vlivem odumfeni ¢asti porostu
celkova pokryvnost bylinného patra vzrostla na 60 %. Plocha velmi mirné zvinéné piscité
ploSiny byla v J c¢asti lemovana valem z pafezli, krytych piskem. V opadové vrstvé
prevazoval asimila¢ni aparat dubu cerveného a odumfelé ¢asti travin. Mechové patro se

nevyskytovalo.

Pro zjiSténi teplotnich charakteristik v hlavnich typech biotopu Setfeného tizemi byly
koncem roku 2013 nainstalovany klimatické stanice MeteoUni: AMET - sdruzeni
Litschmann & Suchy (holina - 48°56.515'N, 17°15.718°E; borova tyckovina -
48°56.605°N, 17°15.596°E; borova kmenovina - 48°56.808°N, 17°15.831°E; obr. 18).
Méfenim byla zjiStovana priimérna teplota vzduchu ve dvou metrech nad zemi (obr. 19,

obr. 21) a pramérna teplota pudy v 15 cm pod povrchem (obr. 20, obr. 22).

3.3 Odbér vzorku a determinace

Strevlici a pavouci byli v letech 2013, 2014 a 2015 odchyceni pomoci ZP bez navnady
(sklenice o objemu 4000 ml, primeér hrdla lahve 9 cm), které byly do poloviny naplnény
4% roztokem formaldehydu s malym mnozstvim detergentu. Ochranu pasti pred
destém, ktery zplsobuje zfedéni smrticiho a konzervac¢niho média, a k zabranéni
padani pisku nebo jinych necistot do pasti, zajiStovala plechova stfiSka umisténa nad
ZP (obr. 23). StriSka také vytvari ukrytovy prostor lakajici nékteré druhy epigeické
fauny. Na kazdou TVP bylo instalovano liniové stfedem porostu S5 ks ZP v 10m
rozestupech. Vzdalenost od okraje pfilehlych porostu ¢inila minimalné 20 m, aby bylo
docileno co nejpfesnéjsi pfedstavy o struktufe epigeonu fauny bezobratlych dané TVP
(Digweed et al., 1995) a aby byl omezen okrajovy efekt (Horvath et al., 2002; Magura,
2002). Odbér realizovany formou smésného vzorku (5 pasti na plochu a termin odbéru)
probihal v roce 2013 od 1. 4. do 29. 10. v sedmi odbérnych terminech (2. 5., 4. 6., 4. 7.,
4.8.,4.9.,4.10.,29. 10.), vroce 2014 od 8. 3. do 30. 10. v osmi odbérnych terminech
3.4.,2.5,7.6.,4.7.,4.8.,4.9, 4. 10, 30. 10.) a vroce 2015 od 27. 2. do 1. 11.
v osmi odbérnych terminech (3. 4., 2. 5., 6. 6., 2. 7., 1. 8., 4. 9., 3. 10., 1. 11.). Kazdy
smésny vzorek byl fadné oznacen (lokalita, datum) a konzervovan 75% etanolem.
Ttidénim odebranych vzork®i v laboratornich podminkach (obr. 24) byli ziskani jedinci
Celedi Carabidae a fadu Araneae. Determinaci taxonomické skupiny Carabidae provedl
Ing. Jifi Stanovsky, Ph. D. dle Hlrky (1996). Determinaci taxonomické skupiny Araneae
provedli Bc. Ondfej Michalek a Ing. Ondrej Kosulic, Ph. D. v souladu
s arachnologickymi determinac¢nimi kli¢i (Almquist, 2005; Nentwig et al., 2015; Roberts,

1995). Z ¢eledi Carabidae byli determinovani jedinci pochazejici z let 2013, 2014 a 2015,
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z fadu Aranea byly urceny pouze exemplafre pochazejici z let 2013 a 2014. Sprava takto

ziskanych dat probihala databazovou formou v programu Excel.

Nomenklatura taxonu Carabidae byla sjednoce dle Hurky (1996) a nomenklatura
taxonu Araneae se fidila Karkou et al. (2015). Védecka jména taxontl (Ceskych i

latinskych) jsou v textu uvadéna bez autorskych jmen.

3.4 Priprava a analyza dat

Do vyhodnoceni a porovnavani byla zahrnuta data ziskana sbérem a naslednou
determinaci (Celed Carabidae — tfi vegetaéni sezény po pozaru, fad Araneae — dvé
vegetacni sezony po pozaru). Aby byla zachovana dostateéna transparentnost
porovnavani spolecCenstev stfevlikii a pavouku zjiSténych v letech 2014 a 2015 na
jednotlivych TVP se spolecenstvy pozorovanymi v prvni vegetaéni sezéné po pozaru
(1. 4. 2013—29. 10. 2013), byly do hodnoceni zahrnuty pouze exemplaife pochazejici
z odbérového obdobi 3. 4. 2014—30.10.2014 a 3. 4. 2015—1. 11. 2015.

Strevlikoviti a pavouci Setfené oblasti Bzenecké Doubravy byli zafazeni
do ekologickych kategorii dle jejich tolerance k zastinéni a vlhkosti stanovisté. Pavouci
byli navic rozdéleni do skupin dle habitatovych preferenci. Pomyslné hodnoty
ekologickych narokt byly druhtim celedi stfevlikovitych pridéleny dle Hurky (1996).
Podle narok®i na svétlo byli stfevlici rozdéleni na druhy otevienych lokalit - svétlomilné
(0), druhy obyvajici oteviené i lesni biotopy — indiferentni (I) a druhy lesni — stinomilné
(L). Dle preferenci k vlhkosti stanovisté byli strevlici klasifikovani jako druhy hygrofilni
(H), vlhkomilné (V), k vlhkosti indiferentni (I), suchomilné (S) a druhy vysychavych
stanovist — xerofilni (X). Clenéni pavoukda do ekologickych kategorii dle habitatové
preference, tolerance k zastinéni a vlhkosti stanovisté probéhlo ve vazbé na klasifikaci
pouzitou Bucharem a Ruzickou (2002). Dle habitatu jsou pavouci ¢lenéni na druhy lesni
(L), druhy otevienych stanovist (O) a druhy k habitatu indiferentni (I). Dle tolerance
k zastinéni a vlhkosti stanovi§té byly druhy seskupeny do kategorii stanovi§t: oteviena,
oteviena s vysokou bylinnou vegetaci, castecné zastinéna, stinna a temna; resp.: velmi
sucha, sucha, mirné vlhka, vlhka a velmi vlhka. Protoze existuji druhy s Sirokymi
naroky na osvétleni a vlhkost stanovi§té (viz Buchar a Ruzicka, 2002), byly tyto
charakteristiky nahrazeny koeficienty 1—5. Podle ziskanych primeérnych koeficient
doslo k vytvofeni kategorii druhti pavoukt dle tolerance k zastinéni stanovisté
(kategorie 1—1,5; 2—2,5; 3—4) a dle tolerance k vlhkosti stanovisté (kategorie 1—1,5;
2—2,5; 3—3,5; 4—4,5; 5). Pro druhy Gnaphosa modestior a Megaleptyphantes nebulosus
nebyly hodnoty ekologickych charakteristik urceny.

Mezi stfevliky nachazime druhy makropterni (M), brachypterni (B) nebo apterni (A).
Této vlastnosti stfevlikovitych bylo vyuzito pfi vyhodnoceni pribéhu rekolonizace
pozarem narusenych biotopti. Druhy byly proto seskupeny do kategorii dle ok#idleni

v souladu s Hlrkou (1996) do kategorii M, B, A, B/A, B/M/A.
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Diverzita

Metodou ZP neni mozno docilit shodného poc¢tu odebranych exemplaia na TVP tak,
aby bylo mozno druhovou bohatost vzajemné porovnavat. Proto bylo pouzito
standartnich indext diverzity zalozenych na poméru pocetnosti druhti — Shannontv
index (H), Simpsonuv index s odpoctem od jedné (1-D) a Berger-Parkertiv index (BP).
Kazdy z téchto index(1 vyuziva jiného pfistupu hodnoceni spolecenstva, diky cemuz se
vhodné doplinuji. Pro zjiSténi zmén ve slozeni a struktufe spoleCenstva stfevlika a
pavoukti na TVP v ramci pozorovanych let byly indexy diverzity vypocteny jak pro celé
spolecenstvo daného taxonu, tak pro jeho ekologické skupiny dle kategorii, které
skytaly dostateéné mnozstvi dat k jejich vypoctu — Carabidae (tolerance k zastinéni
stanovisté: L, I, O; tolerance k vlhkosti stanovisté: I, S), Araneae (habitatova preference:
L, I, O; tolerance k zastinéni stanovisté: 1—1,5; 2—2,5; 3—4; tolerance k vlhkosti
stanovisté: 1—1,5; 2—2,5; 3—3,5). Vypocty indexti, jejich intervaltl spolehlivosti a
testovani statisticky vyznamnych rozdilt permutaéni metodou bootstrap bylo provedeno
v programu Past 3.11 (Hammer et al., 2001) v souladu s Magurran (2004), Jarkovskym
et al. (2012) a Hammerem (2015):

H= _229:1 p;Inp; pi = %,

kde S je celkovy pocet druhti, n; je pocet jedinct i-tého druhu a N celkovy pocet
jedinctl. Vys$§i hodnoty Shannonova indexu lze interpretovat vy§si druhovou diverzitou
a vyrovnanosti spolecenstva. Naopak klesajici hodnoty tohoto indexu naznacuji pokles

druhové diverzity spolecenstva a narust dominance jednoho nebo vice druht.

_vys nmnim-1)
b _Zi=11v(1v—1)’

kde S je celkovy pocet druhti, n; pocet jedinct i-tého druhu a N celkovy pocet
jedincl. Protoze s narustajici hodnotou tohoto indexu stoupa dominance a klesa
vyrovnanost spolecenstva, byl pouzit odpocet Simpsonova indexu od jedné (1-D). Index
je silné zavisly na nejpocetnéjsim druhu a méné citlivy ke vzacnym druhtim.
BP — Nmax7
N
kde Nmax je abundance nejpocetnéjsiho druhu a N celkovy pocet jedincti ve vzorku.

Berger-Parkertv index je nezavisly na poctu druhi, ale je ovlivnén velikosti vzorku.

Pro vzajemné porovnani druhové bohatosti mezi TVP v ramci kazdého roku odbéru
byly pomoci rarefrakce odhadnuty pocty druhti pro nejmensi odebrané vzorky
(Simberloff, 1972 v Jarkovsky et al., 2012). Rarefrakce, metoda ktera feSi problém
srovnavani druhové bohatosti ve vzorcich o razné velikosti standardizaci obou vzorkt
na velikost mens§iho (Jarkovsky et al., 2012), byla provedena v programu Past 3.11

(Hammer et al., 2001) v souladu s Jarkovskym et al. (2012) a Hammerem (2015).
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Faunistickd podobnost

Faunisticka podobnost vyjadfujici shodu druhového slozeni jednotlivych lokalit byla
testovana pomoci kvantitativhiho Renkonenova indexu podobnosti (Rp) dle Magurran a

McGill (2011):
Rp = Zf:lmin(pil' piZ)’ pi =

kde S je celkovy pocet druht, n; je pocet jedinct i-tého druhu a N celkovy pocet
jedinct. Vysledné hodnoty jsou v rozmezi od O do 1, kde O indikuje nejniz§i podobnost
a 1 nejvySSi. Vypoctené hodnoty byly nasledné v programu STATISTICA Cz 10
zpracovany pomoci shlukové analyzy s pravidlem slucovani dle Wardovy metody a

euklidovskou mirou vzdalenosti (StatSoft, Inc. 2013).
Mnohorozmérnd statistickda analyza

Preference jednotlivych druhtl a rozdily v druhovém spektru stfevlikovitych brouku
a pavoukll mezi monitorovanymi lokalitami byly testovany s vyuzitim kanonické
korespondenc¢ni analyzy (CCA) s aplikovanim Monte-Carlo permutaéniho testu (999
opakovani). Data byla logaritmicky transformovana /log (y+1)/. Unimodalita dat byla
zkontrolovana pomoci DCA analyzy (LepS a Smilauer, 2003; ter Braak a Smilauer,
2002). Pro stfevliky i pavouky byl zjiStén gradient vétS§i nez Ctyfi. Proto byla CCA analyza
zvolena jako vhodna pro danou datovou sadu. V souladu s Blanchet et al. (2008) byla
pro kazdou skupinu spusténa globalni CCA. Vzhledem k tomu, Ze tato analyza byla
signifikantni (p <0,05), byl dale testovan vliv doby odbéru (rozdily mezi jednotlivymi lety
- vliv popula¢ni dynamiky) a vliv stanovisté. Protoze byl vliv doby odbéru signifikantni
pro obé sledované skupiny, byla tato proménna zahrnuta do nasledného testovani vlivu
rozdilného typu stanovisté jako vysvétlujici proménna (covariable), aby se vyloudil jeji

vliv na tuto analyzu.
Zobecnény linedrni model

Pro zji§téni obecnych rozdilti v abundanci ekologickych skupin stfevlikti (tolerance
k zastinéni stanovisteé: L, I, O; tolerance k vlhkosti stanovisté: H, I, S, V, X) v jednotlivych
letech a stanoveni trendu (narutst vs. pokles) byl vyuzit generalizovany linearni model
(GLM). Pro zjisténi trendu bylo zapotfebi alespon tfiletého pozorovani, proto mohl byt

GLM proveden pouze pro stfevliky.
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4 Vysledky

V ramci stale probihajiciho vyzkumu vyvoje epigeické fauny po pozaru bylo metodou
zemnich pasti vroce 2013 odchyceno a determinovano 3232 jedincti z 51 druht
stfevlikovitych a 7246 exemplaiti nalezicich k 126 druhtim pavouku. Ve vegetacéni
sez6né roku 2014 bylo odebrano 3481 exemplara z 60 druhti Celedi stfevlikovitych a
6903 jedincu patficich k 105 druhtim pavoukti2. V ramci tfetiho sledovaného roku po
pozaru, tj. roku 2015, bylo determinovano 6786 exemplaiti ze 72 druht celedi
stfevlikovitych3. Rad pavouku v tomto roce determinovan nebyl. Druhové spektrum
bzenecké doubravy zjisSténé za tfi (Carabidae), resp. dvé (Araneae) vegetacni sezony po
pozaru cita celkové 90 druhtl celedi stfevlikovitych a 151 druhu fadu pavouku.

Spektrum zjisténych druht je vyobrazeno pro strevliky v tab. 2 a pro pavouky v tab. 5.

Dynamicka zména spolecenstev celedi stfevlikovitych a fadu pavouktl v ramci
dvouletého, resp. tfiletého pozorovani byla feSena ve dvou stupnich. V prvnim kroku
byly popsany po-pozarni zmény ve spolecenstvech stfevliki a pavoukt samostatné na
jednotlivych sledovanych biotopech (zmény druhové bohatosti, abundanci, diverzity a
faunistické podobnosti). V kroku druhém byla zohlednéna a feSena celkova distribuce
jednotlivych druh®i na sledovanych lokalitach. Problematika vyvoje epigeické
arachnocendézy a carabidocenozy v po-pozarnich letech byla v obou krocich feSena na
urovni ekologickych skupin, do kterych byly odchycené a determinované druhy

zatazeny (viz kap. 3.4).
4.1 Celed: CARABIDAE (stfevlikoviti)

4.1.1 Zmeény druhové bohatosti, abundanci, diverzity a faunistické podobnosti

arachnocendz mezi roky 2013 2014 a 2015 na sledovanych biotopech
Holiny (TVP PO_01, PO_04)

Druhova bohatost, abundance a dominance — Celkové bylo na TVP PO_01 a PO_04
béhem tfi po-pozarnich vegetaénich obdobi odchyceno a determinovano 2674 ex.
nalezicich 47 druhtim strevlikt (52 % z celkového druhového spektra zjisténych druhu
carabidoceno6zy - tab. 2). Druhova bohatost po pozaru odlesnénych stanovist méla
béhem tfiletého pozorovani vzrastajici charakter (tab. 1 - I/II). V roce 2013 byl na TVP
PO_04 odchycen nejnizs§i pocet jedincli s nejnizSim poctem druht stfevlikl v ramci
biotoptl holin. Pocet druht byl v tomto roce srovnatelny s lokalitami kontrolnich

borovych tyckovin (TVP PO_10 a PO_11). Na rozdil od TVP PO_10 a PO_11, druhova

2V mésici bfeznu roku 2014 bylo navic odchyceno 81 jedinct ze dvou druhu stfevlikt a 585
jedincli v §esti druzich. V tab. 2 a 5 jsou tyto druhy oznaceny hvézdickou.

3V mésici bfeznu roku 2015 byly navic zjistény tfi druhy ¢eledi stfevlikovitych zastoupeny 95
jedinci. Tyto druhy jsou v tab. 2 oznaceny hvézdickou.

29



4. Vysledky

pocetnost na TVP PO_04 béhem druhé a tfeti pozorované sezony skokové vzrostla. I kdyz
byl odchyceny a determinovany pocet druhti na TVP PO_04 v roce 2013 nizky,
rarefrakéni odhady z roku 2013 (obr. 31) ukazaly na relativhé vysokou druhovou
bohatost tohoto biotopu. V dalSich letech pozorovani byla druhova bohatost dle
rarefrakénich odhadi na TVP PO_04 dokonce vy$si nez na TVP PO_01 (obr. 32, obr. 33).
V ramci druht tfidénych dle tolerance k zastinéni stanovisté (tab. 1 - I/II) zde
pfevazovaly carabidocenozy kategorie O, méné pak byla zastoupena kategorie I. Druhy
kategorie L se na TVP PO_01 a PO_04 vyskytly pouze v prvnim vegetacnim obdobi po
pozaru. Druhové dominance kategorii O a I mezi sledovanymi lety po pozaru
nevykazovaly zfetelny trend zmén. Pfi porovnani poctu druhti byl pozorovan ztetelny
nartist druhové bohatosti stfevlikti kategorie O. Dle preference k vlhkosti stanovi§té
(tab. 1 - I/II) pfevazovaly ve vSech pozorovanych vegetacénich obdobich druhy k vlhkosti
stanovisté indiferentni a suchomilné. Ve vztahu ke schopnosti letu stfevlikovitych
brouktl tvofily dominantni podil carabidocenézy obyvajici holiny druhy makropterni
(tab. 1 - II/II). Dominance makropternich druhti zde dosahovaly vzhledem k ostatnim
TVP nejvyssich hodnot. Druhy brachypterni a apterni se v nizkych poctech na holinach
vyskytovaly od prvniho vegetacniho obdobi po pozaru také.

Diverzita — Druhova diverzita carabidocenéz v letech pozorovani postupné rostla
(obr. 25), i kdyz tato zména nebyla vzdy signifikantni (tab. 3). Pomérové byly diverzity
stfevlikti na TVP PO_01 a PO_04 v roce 2013 vyrovnané (obr. 25a, d, g). Od roku 2014
vykazovala spoleCenstva strevlikovitych brouka TVP PO_04 vys§si diverzitu nez na TVP
PO_O01 (obr. 25). V porovnani s TVP ostatnich sledovanych biotopu patfila TVP PO_04
od roku 2014 k lokalitam s nejvyS§i diverzitou carabidocenéz. NavySeni diverzity
strevlikovitych broukti na TVP PO_04 bylo spojeno se signifikantnim (p <0,05; tab.
3) rastem hodnot diverzity druhti otevienych stanovi§t (obr. 28) a druhti suchomilnych
(obr. 30) ve vSech po-pozarnich letech. Na TVP PO_01 doslo k nartstu diverzity strevlikt
kategorie O také, nicméné statisticky vyznamné zmény nebyly u vSech pouzitych indext
prokazany. V kategorii druhti suchomilnych ztetelné zmény na TVP PO_01 prokazany

nebyly.

Faunistickd podobnost — V prvnim roce po pozaru ukazaly hodnota indexu R, (obr.
34) a shlukova analyza (obr. 35) na vysokou nepodobnost mezi spoleCenstvy
stfevlikovitych broukt obyvajicich TVP PO_01 a PO_04. Dle grafu shlukovych analyz

[13

(obr. 35) se tyto plochy ocitly v klastru ,,1“ spolec¢né s ostatnimi disturbovanymi
lokalitami. TVP PO_01 zde byla zatazena do klastru ,1b“ kde vykazovala vys$si
podobnost s carabidocenézami TVP PO_05. Naproti tomu TVP PO_04 projevila vyssi
podobnost s TVP PO_03. Ve druhém roce po pozaru byl zaznamenan nartst hodnoty
indexu R; (obr. 36) porovnavanych spolecenstev biotopt holin, podle kterého byla jejich

podobnost primérna. Graf shlukovych analyz pro tento rok ukazal na vyssi podobnost
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s carabidocenézami TVP PO_05 a PO_03 (obr. 37 — klastr ,1b“). V roce 2015 jiz byly
lokality PO_01 a PO_04 vyobrazeny v grafu shlukové analyzy (obr. 39) ve spolecném
klastru, nicméné Euklidovska mira vzdalenosti a hodnota indexu R, (obr. 38) naznadcily

pouze prumérnou podobnost spolecenstev stievlikovitych broukt téchto stanovist.
Borové tyckoviny naruSené pozarem (TVP PO_02, PO_03)

Druhova bohatost, abundance a dominance — Celkové byl za tfi po-pozarni obdobi na
TVP PO_02 a PO_03 pozorovan vyskyt 52 druht ¢eledi stfevlikovitych (57 % z celkového
druhového spektra determinovanych strevlikli - tab. 2). S pozorovanymi lety od pozaru
druhova bohatost na TVP borovych disturbovanych tyckovin rostla (tab. 1 - I/II). Nartst
druhové bohatosti byl zaznamenan také ve vztahu k ostatnim TVP. Dle grafu
rarefrakénich odhad® pro rok 2013 (obr. 31) byla celkova druhova bohatost na TVP
PO_02 vyrazné nizs§i nez na TVP PO_03, ktera poétem druht stfevlikt patfila k druhové
bohat§im TVP. V letech 2014 a 2015 rarefrakéni odhady (obr. 32, obr. 33) ukazaly
narast druhové bohatosti stfevlikti TVP PO_02 na hodnoty poctu druhti vysSich, nez
byly zjistény u TVP PO_03. Soucasné patfily obé lokality disturbovanych borovych
tyckovin od roku 2014 k druhové nejbohat$im biotoptim, ve kterych byl vyzkum
provadén (tab. 1 - I/II, obr. 32, obr. 33). Pomér druhové dominance stfevlikli dle
jednotlivych ekologickych skupin byl ve vSech sledovanych letech shodny, tzn. (i)
majoritni podil tvofily druhy kategorie O nasledované dominancemi druhu L a I; (ii)
majoritni podil v ekologické skupiné dle tolerance k vlhkosti stanovisté tvofily druhy
k vlhkosti indiferentni, nasledované dominacemi druht kategorie suchomilnych. Mezi
pozorovanymi lety nebyl zjiStén jasny trend zmeény druhové dominance jednotlivych
ekologickych skupin stfevlikovitych broukd. Jisty trend ale vyplynul z druhové
pocetnosti (tab. 1 - I/II). V porostech disturbovanych ty¢kovin doslo za sledované trileté
obdobi k nartistu pocétu druhti otevienych stanovist, druht suchomilnych a druht
k vlhkosti indiferentnich. Nartst poctu druht stfevliki jmenovanych skupin byl
zfetelne€jsi na TVP PO_03. Ve vSech pozorovanych letech osidlovaly TVP PO_02 a PO_03
prevazné druhy makropterni (tab. 1 - II/II). Mezi lety 2013 a 2015 jejich druhova
pocetnost vzrostla. Druhy brachypterni a apterni tvofily méné zastoupenou, ale stabilni

soucast fauny téchto TVP.

Diverzita — V§echny tfi indexy diverzity ukazaly signifikantni (p <0,05; tab. 3) narust
celkové diverzity stfevlikovitych broukti na TVP PO_02 mezi lety 2013, 2014 a 2015 (obr.
25). Na TVP PO_03 byl mezi roky 2013 a 2014 zaznamenan pokles celkové diverzity
carabidocen6zy a v roce 2015 opét jeji narast (obr. 25). Tyto zmeény byly statisticky
vyznamné (tab. 3). Od roku 2014 zustala diverzita TVP PO_03 niz§i nez na TVP PO_02.
Diverzita spoleCenstev strevliki byla ve vSech sledovanych obdobich vys$si nez
v kontrolnich pozarem nenarusenych biotopech (TVP PO_10, PO_11). Indexy diverzity

ukazaly postupny a signifikantni (p <0,05; tab. 3) nartst diverzity svétlomilnych druhti
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(O) na TVP PO_02. Zména diverzity druhti kategorie O (obr. 28) na TVP PO_03 kopirovala
zmény diverzity probihajici na tirovni celého spolecenstva stfevlikovitych broukt této
lokality. Diverzita stinomilnych druhti (L) v roce 2014 vzrostla a v roce 2015 opét klesla
(obr. 26). Pfi souc¢asném porovnani diverzity spoleCenstev stfevlikta kategorie L (obr. 26)
bylo zjiSténo, ze carabidocenézy vykazovaly v letech 2014 a 2015 vys$S§i druhovou
diverzitu nez kontrolni pozarem nenaru§ené TVP borovych tyckovin. Na TVP PO_02 a
PO_03 byl mezi lety 2013 a 2015 zji§tén narlst diverzity carabidocenézy skupiny druht
I a S dle tolerance k vlhkosti stanovisté. Zmény nebyly u vSech vypoctenych indexu

statisticky vyznamné (viz tab. 3).

Faunistickd podobnost — Ve vSech pozorovanych letech byla podobnost TVP PO_02 a
PO_03 s nenaruSenymi biotopy velmi nizka. Hodnoty indexu R, vypoétené pro rok 2013
(obr. 34), 2014 (obr. 36) a 2015 (obr. 38) ukazaly na postupny riést podobnosti
carabidocené6z TVP PO_02 a PO_03. V prvnim vegetac¢nim obdobi po pozaru vykazovala
spole¢enstva stfevlika TVP PO_02 vysokou podobnost s carabidocen6zami TVP PO_06
(obr. 34, obr. 35). Naproti tomu TVP PO_03 byla vice podobna TVP PO_04. Ve druhém
roce po pozaru byla TVP PO_02 dle hodnoty indexu R; (obr. 36) a shlukové analyzy (obr.
37 - klastr ,,1a%) vice podobna TVP PO_06 a PO_07. Naproti tomu TVP PO_03 se ocitla
v klastru ,,1b“ spolecné s holinami a dubovou tyckovinou. Podobnost spolecenstev
strevlikovitych broukti pozarem disturbovanych borovych kmenovin byla prokazana az

ve tfetim po-pozarnim obdobi (obr. 38, obr. 39).
Borové kmenoviny narusSené pozarem (TVP PO_06, PO_07)

Druhovda bohatost, abundance a dominance — Z pozarem disturbovanych borovych
kmenovin (TVP PO_06, PO_07) pochazi 52 % druhu stfevlikt zjisténych za tfileté po-
pozarni obdobi (tab. 2). Celkové zde bylo odebrano 2487 ex. stfevlikovitych brouku.
V letech 2013 a 2014 byla druhova bohatost na TVP PO_06 a PO_07 vyrovnana (tab. 1
—1I/1I). V roce 2015 bylo odchyceno o 17 druht stfevlik® vice. Nartist druhové bohatosti
byl zplsoben také vySSim odchycenym mnozstvim jedinct v roce 2015. Podle
rarefrakénich odhad® byla druhova bohatost na TVP PO_06 ve vSech letech sledovani
vy$$§i nez na TVP PO_07, TVP PO_08 a PO_09 (obr. 31, obr. 32, obr. 33). V ramci slozeni
spolecenstva stfevlikovitych broukt dle tolerance k zastinéni a vlhkosti stanovi§té byly
ve vSech vegetacnich obdobich po pozaru dominantni druhy svétlomilné a druhy
k vlhkosti stanovisté indiferentni (tab. 1 - I/II). Jasny trend zmény kategorii
ekologickych skupin v hodnotach druhovych dominanci nebyl patrny. Zaznamenan byl
ale narust druhové pocetnosti u svétlomilnych druht stfevlikti mezi lety 2013 a 2015.
TVP disturbovanych borovych kmenovin obsazovaly pfedevsim druhy makropterni (tab.
1 - II/1II). Druhy brachypterni a apterni tvofily od prvniho vegetacniho obdobi po pozaru
prirozenou soucast carabidocenézy disturbovanych borovych kmenovin také. Mezi lety

2013 a 2015 doslo k nartstu druhti makropternich i brachypternich a apternich.
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Diverzita — Indexy diverzity ukazaly signifikantni (p <0,05; tab. 3) narust celkové
diverzity na TVP PO_07 (obr. 25), ktery byl doprovazen narlGstem diverzity kategorie
svétlomilnych druhti (obr. 28). Nedo§lo pouze ke zméné BP indexu mezi lety 2013 a
2014. Rust celkové diverzity (obr. 25) a diverzity svétlomilnych druht (obr. 28) byl
zaznamenan také na TVP PO_06, i kdyz rozdily mezi hodnotami indext diverzit pro
jednotlivé roky Setfeni nebyly vzdy statisticky vyznamné (tab. 3). Obé zkoumané plochy
biotopll pozarem narusenych kmenovin vykazovaly navySeni hodnot druhové diverzity
stinomilnych stfevlikovitych brouku (obr. 26). Celkové probéhl na TVP PO_06 a PO_07
mezi lety 2013 a 2015 také narust diverzity druht suchomilnych (obr. 30). O statistické
vyznamnosti téchto zmén informuje tab. 3. Jasné zmény v diverzité druhu

indiferentnich k zastinéni (obr. 27) a vlhkosti (obr. 29) stanovi§té nenastaly.

Faunistickd podobnost — Ve vSech pozorovanych letech po pozaru ukazaly grafy
shlukovych analyz (obr. 35, obr. 37, obr. 39) na podobnost carabidocenéz TVP PO_06 a
PO_07 se spolecenstvy strevlikii obyvajicich disturbované lokality (klastr ,1%). Dle
hodnot indexu R, a vysledkti shlukovych analyz vykazovala spolecenstva stfevlikovitych
brouktt TVP PO_06 a PO_07 v letech 2013 a 2014 vySs§i podobnost s carabidocenézou
TVP PO_02 (obr. 34-37). Vroce 2015 se TVP borovych pozarem disturbovanych
kmenovin ocitly ve spolecném klastru s lokalitami disturbovanych borovych tyckovin
(obr. 39 — klastr ,1a“). Mira Euklidovské vzdalenosti a hodnota indexu R, (obr. 38)
poukazaly v tomto roce na vyss§i podobnost carabidocen6z TVP PO_06 a PO_07.

Borové tyckoviny pozarem nenarusené (TVP PO_10, PO_11)

Druhova bohatost, abundance a dominance — Borové tyckoviny nenarusené pozarem
byly ve vSech letech pozorovani druhové nejchuds§imi biotopy, které vyzkum zahrnoval
(tab. 1 — I/II). Celkové zde bylo odchyceno a determinovano 1850 jedinct z 29 druhti
stfevlikli (tab. 2). Rarefrakéni odhady z roku 2014 (obr. 32) poukazaly na mirné vyssi
druhovou bohatost TVP PO_10 vzhledem k lokalité PO_01 a PO_09. Druhova bohatost
TVP PO_10 a PO_11 byla ve tfech po-pozarnich vegetacnich sezonach vyrovnana, pouze
vroce 2015 doSlo k mirnému narGistu poctu odchycenych druhti (tab. 1 - I/II).
V pomeéru kategorii ekologickych skupin carabidoceno6zy byly na kontrolnich plochach
borovych ty¢kovin dominantni druhy svétlomilné a druhy k vlhkosti indiferentni (tab. 1
— I/II). Relativné vysoky a stabilni podil tvorily také druhy kategorie L dle tolerance
k zastinéni stanoviSté a druhy kategorie S dle tolerance k vlhkosti stanovisté. Ve vSech
pozorovanych letech Dbyly v biotopu pozarem nenaruSené borové tyckoviny
zaznamenany vys$sSi druhové dominance skupiny makropternich stfevlikti, nicméné
vysokych a stabilnich podilt zde dosahovala také skupina druht brachypternich a
apternich (tab. 1 — II/II).

33



4. Vysledky

Diverzita — Druhova diverzita carabidocenéz na TVP PO_10 a PO_11 byla vzhledem
k ostatnim zkoumanym lokalitam ve vSech pozorovanych letech na nizké tirovni (obr.
25). V ramci celkové diverzity a diverzity jednotlivych ekologickych skupin (tolerance
k zastinéni a vlhkosti stanovisté) nebyl béhem tfiletého Setfeni zaznamenan zadny
zietelny trend zmén prabéhu druhové diverzity stfevlikovitych v biotopu pozarem
nenaruSené borové tyckoviny (obr. 26-30). Na TVP PO_10 dochéazelo k postupnému
nartistu celkové druhové diverzity. Naproti tomu celkova diverzita na TVP PO_11
vykazovala pouze mirné zmeény diverzity carabidocenéz. Statistickou vyznamnost téchto
rozdiltl zobrazuje (tab. 3). Na obou TVP nenarusSenych borovych tyckovin byl mezi lety

2013 a 2015 zjistén signifikantni (p <0,05; tab. 3) pokles diverzity stinomilnych druht.

Faunistickd podobnost — Carabidocenozy TVP PO_10 a PO_11 vykazovaly dle hodnot
indexu R, (obr. 34, obr. 36, obr. 38) a na zakladé vysledkt shlukovych analyz (obr. 35,
obr. 37, obr. 39) vysokou miru vzajemné podobnosti ve vS§ech po-pozarnich vegetacnich
obdobich. V grafech shlukovych analyz do§lo k jejich vy¢lenéni do klastru ,2“ spoleéné
s TVP PO_08 a PO_09. Hodnoty indexu R, a vysledky shlukovych analyz potvrdily
vysokou nepodobnost spolecenstev stfevlikovitych broukti nenaruSenych borovych

tyckovin se v§emi disturbovanymi TVP.
Borové kmenoviny pozarem nenarusené (TVP PO_08, PO_09)

Druhovda bohatost, abundance a dominance — V kontrolnich porostech borovych
kmenovin bylo za tfi roky sledovani odchyceno 43 % druht z celkové zji§téného spektra
strevlikovitych broukt (tab. 2). Celkem bylo na téchto lokalitach odebrano 2031 jedincut.
V letech 2013 a 2014 byly poc¢ty druhti a abundace relativné vyrovnané (tab. 1 — I/II).
Ve tfetim vegetacnim obdobi po pozaru byly pocty zjisténych druhti a abundance
strevlikti vy$si. Podle rarefrakénich odhadti byla TVP PO_08 v letech 2013 a 2014
druhové bohat$i nez TVP PO_09 (obr. 31, obr. 32). Vroce 2015 jiz vykazovaly TVP
biotopu borovych kmenovin podobnou druhovou bohatost (obr. 33). Ve vSech
pozorovanych letech mély dominantni postaveni na plochach PO_08 a PO_09 skupiny
druhtt  svétlomilnych a k vlhkosti stanovisté indiferentnich (tab. 1 - I/II).
Nezanedbatelny podil tvofila v pozorovanych letech také skupina kategorie druht
stinomilnych a na TVP PO_08 i kategorie druht vlhkomilnych. Podobné jako na
ostatnich TVP tvorily dominantni podil carabidocenézy biotopti kontrolnich borovych
kmenovin v letech 2013, 2014 i 2015 druhy makropterni. Nezanedbatelnou, a po
vSechny roky pozorovani stabilni, slozkou byly také druhy brachypterni a apterni (tab.

1 - 11/10).

Diverzita— Druhova diverzita carabidocenézy kontrolnich borovych kmenovin béhem
pozorovanych let rostla (obr. 25). Rust diverzity ale nebyl u v§ech indext signifikantni

(tab. 3). Diverzity carabidocenéz dle jednotlivych ekologickych skupin nevykazovaly mezi
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lety 2013, 2014 a 2015 jasny trend zmén (viz druhy dle tolerance k zastinéni stanovisteé:
L - obr. 26, I - obr. 27, O - obr. 28; druhy dle tolerance k vlhkosti stanovisté: I - obr. 29,
S - obr. 30).

Faunistickd podobnost — Ve vSech letech Setfeni byly lokality borovych kmenovin
nenaruSenych pozarem spoleéné s TVP kontrolnich borovych ty¢kovin v grafech
shlukovych analyz (obr. 35, obr. 37, obr. 39) vy¢lenény mimo disturbované lokality do
samostatného klastru ,2“ Hodnoty indexu R, (obr. 34, obr. 36, obr. 38) a mira
Euklidovské vzdalenosti jednotlivych shlukovych analyz ukazaly ve vSech po-pozarnich
vegetacnich sezénach vysokou podobnost carabidocenéz vybranych TVP v biotopu

nenarusSené kmenoviny.
Dubova tyckovina naruSena pozarem (TVP PO_05)

Druhova bohatost, abundance a dominance — Na pozarem narusSené lokalité
s porostem dubové tyCkoviny bylo vletech 2013, 2014 a 2015 odchyceno a
determinovano 2185 jedincu nalezicich k 50 druhtim strevlikti (tab. 2). Abundance a
pocty druhti byly na TVP PO_05 v prvnich dvou letech po pozaru vyrovnané. V roce 2015
doslo k nartistu abundance i druhové bohatosti stfevlikovitych broukt (tab. 1 — I/II).
Podle rarefrakénich odhadu patfila TVP PO_05 v letech 2013 (obr. 31) a 2014 (obr. 32)
k druhové nejbohat§im lokalitam. V roce 2015 graf odhadu poétu druhu (obr. 33) ukazal
na nizs8i druhovou bohatost carabidocenéz vzhledem k TVP PO_02, PO_03, PO_04 a
PO_06. Dle zatazeni stfevlikt do jednotlivych ekologickych skupin, tvofily na TVP PO_05
ve v§ech letech pozorovani majoritni podil druhy otevienych stanovist a druhy k vlhkosti
stanovisté indiferentni (tab. 1 —I/1II). Mezi lety 2013 a 2015 doslo k narastu poc¢tu druhti
a druhové dominance stfevliki svétlomilnych, suchomilnych a k vlhkosti stanovi§té
indiferentnich. Jasnou pfevahu mély ve vSech letech pozorovani druhy makropterni
(tab. 1 —1I/1I). Jejich podil ale v prubéhu tfiletého sledovani klesal ve prospéch navyseni
podilu brachypternich stfevliku.

Diverzita — V prvnim vegetacnim obdobi po pozaru vykazovala TVP PO_05 nejvyssi
diverzitu carabidocenéz v ramci vSech sledovanych lokalit (Obr. 25a, d, g). V dalSich
letech zde jiz byla zaznamenana druhova diverzita vyrazné nizsi. V roce 2015 se jednalo
o lokalitu s nejnizsi diverzitou spolecenstva stfevlikovitych broukli mezi disturbovanymi
TVP (Obr. 25c, f, ch). Signifikantni (p <0,05; tab. 3) ubytek celkové diverzity souvisel
s poklesem diverzity kategorie druhti svétlomilnych (obr. 28) a suchomilnych (obr. 30).
Zmény v diverzité kategorie druhti stinomilnych (obr. 26) a ke svétlu indiferentnich (obr.
29) v ramci pozorovaného obdobi nenastaly. Diverzita druht k vlhkosti indiferentnich

(obr. 29) jasny trend zmén za tfileté sledované obdobi neukazala.
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Faunistickd podobnost — Graf shlukové analyzy pro prvni vegetacni obdobi po pozaru
(obr. 35) ukazal TVP PO_05 ve spolecném klastru s TVP PO_01. Jejich podobnost byla
dle miry Euklidovské vzdalenosti a hodnoty indexu R, (obr. 34) podprimérna. V roce
2014 byla spolecenstva strevlikovitych také v blizké podobnosti s lokalitou PO_01 (obr.
37 - klastr ,1b“), nicméné hodnoty indexu Ry (obr. 36) a mira Euklidovské vzdalenosti
naznacily jeSté vyS§si podobnost s lokalitou TVP PO_03. V roce 2015 se TVP PO_05 ocitla
ve spolecném klastru s TVP PO_01 a PO_04 (obr. 39 - klastr ,, 1b“). Podobnost s témito
lokalitami byla dle miry Euklidovské vzdalenosti a podle nizkych hodnot indexu R;, (obr.
38) mala.

4.1.2 Vyvoj disperze ekologickych skupin carabidocendz v triletém po-pozdrnim obdobi

Vliv doby odbéru (rozdily mezi roky) byl signifikantni (CCA: F = 3,77; p <0.001; osa
1 a osa 2 vysvétlily 1,9 %, respektive 3,0 % variability druhovych dat), a proto byl
zahrnut do nasledujici analyzy testujici rozdil v druhovém spektru a preference
zjisSténych druhl mezi monitorovanymi lokalitami jako covariable. Nasledna analyza
vlivu stanovi§té na distribuci (respektive preferenci) jednotlivych druht byla
signifikantni (CCA: F = 6,70; p <0.001) a vysvétlila 10,2 %, respektive 15,4 % variability
druhovych dat.

Distribuce druhtl na sledovanych lokalitach v ramci pfislusnych ekologickych
skupin je pro stfevliky agregované do kategorii na zakladé jejich tolerance k zastinéni
stanovisté znazornéna na diagramech pro jednotlivé roky Setfeni - 2013: obr. 43, 2014:
obr. 44, 2015: obr. 45. Podobné tomu je u druhti agregovanych do skupin na zakladé
jejich tolerance k vlhkosti stanovisté — 2013: obr. 40, 2014: obr. 41, 2015: obr. 42.

GLM odhalila (Tab. xx) stoupajici trend v pocetnosti druht indiferentnich k zastinéni
() a druhti otevienych stanovist (O) a naopak klesajici trend pocetnosti druhu
preferujicich zastinéni (lesni druhy, F). Podle vlhkostnich preferenci pak byl zjiStén

klesajici trend u druhti kategorie H a stoupajici u druht kategorii I, S, V a X.
4.2 Rad: ARANEAE (pavouci)

4.2.1 Zmény druhové bohatosti, abundanci, diverzity a faunistické podobnosti

arachnocendz mezi roky 2013 a 2014 na sledovanych biotopech
Holiny (TVP PO_01, PO_04)

Druhova bohatost, abundance a dominance — V biotopech holin bylo za dvé po-
pozarni vegetacni obdobi celkem odchyceno a determinovano 1503 jedinct nalezicich
k 69 druhtim pavoukt. Odchycené mnozstvi druhti (tab. 4 — I/1I) i rarefrakéni odhady
(obr. 56, obr. 57) ukazaly na nejniz§i druhovou bohatost TVP PO_01 a PO_04 v obou
letech Setfeni. Druhova bohatost TVP PO_01 byla v letech 2013 a 2014 relativné

vyrovnana, zatimco na TVP PO_04 doslo ve druhém vegetacnim obdobi k vyraznému
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poklesu druhové bohatosti (tab. 4 — I/II). Hodnoty abundanci nebyly mezi roky 2013 a
2014 na holinach vyrazné zménény (tab. 4 — I/II). Vysoké abundance byly zjiStény pro
pavouky otevienych stanovist (O), nicméné dle druhové bohatosti a dominance tvofily
dominantni podil arachnocenézy holin druhy kategorie I. Nejnizsi druhova dominance
byla zaznamenana u pavoukl obyvajicich lesni habitaty (L). Dle tolerance k zastinéni
stanovi§té nedoSlo na TVP PO_01 za pozorovanou periodu k vyznamnym zménam.
Naopak na lokalité PO_04 v druhém roce $etfeni vzrostly dominance druht kategorii 1-
1,5 a 2-2,5 dle zastinéni stanovisté. Tato zména souvisela s poklesem dominance
pavouku kategorie 3-4 dle zastinéni stanovisté. Na tirovni ¢lenéni arachnocenézy dle
tolerance k vlhkosti stanovisté doslo na TVP PO _01 k nartistu dominance druhu
kategorie 1-1,5 a k poklesu dominance druhti kategorie 3-3,5 (tab. 4 — II/II). Na TVP
PO_04 nebyly zmény tak zfetelné.

Diverzita — Druhova diverzita spoleCenstva pavoukll byla v obou letech pozorovani
na TVP PO_01 niz§i nez na TVP PO_04 (obr. 46). Signifikantni (p <0,05) zména diverzity
pavoukll (mimo index BP) mezi lety 2013 a 2014 nastala pouze na TVP PO_04 (tab. 6).
Dle habitatové preference rostla na lokalitach holin v prtbéhu pozorovani diverzita
pavouku kategorie O (obr. 48). Jejich nartist ale nebyl ve vSech vypoctenych indexech
statisticky vyznamny (tab. 6). Signifikantni (p <0,05; tab. 6) pokles diverzity pavoukt
nastal ve druhé po-pozarni vegetacni sezéné na TVP PO_04 v kategoriich I (obr. 49) a L
(obr. 47, mimo index BP). Tyto zmény se projevily také na turovnich diverzity
arachnocendz skupin pavoukt tfidénych dle tolerance k zastinéni (obr. 53, obr. 54, obr.
55) a vlhkosti (obr. 50, obr. 51, obr. 52) stanovi§té. VSechny tfi vypoctené indexy
diverzity ukazaly signifikantni (p <0,05; tab. 6) nartist diverzity pavouk®i kategorie 1-
1,5 dle tolerance k vlhkosti stanovisté (obr. 50) na TVP PO_01. Na lokalité PO_04 byl
zaznamenan statisticky vyznamny (p <0,05; tab. 6) pokles diverzity u pavouku kategorie
3-4 dle zastinéni stanovi§té (obr. 55) a u kategorie 2-2,5 dle vlhkosti stanovi§té (obr.

51).

Faunistickd podobnost — Podobnost spolecenstev pavoukti TVP PO_01 a PO_04 byla
na zakladé hodnoty indexu R, a miry Euklidovské vzdalenosti v roce 2013 vySSi nez
v roce 2014 (obr. 58-61). Shlukova analyza prokazala nepodobnost arachnocen6z TVP
holin se spolecenstvy pavoukti na ostatnich TVP v roce 2013 (obr. 59). Ve druhém roce
Setfeni byla spolec¢enstva pavouktl TVP holin vyc¢lenéna v samostatném klastru ,1“ (obr.
61) spolecné s lokalitami borovych nedisturbovanych ty¢kovin, nicméné hodnoty indexu
Rp a mira Euklidovské vzdalenosti ukazaly na vysokou nepodobnost arachnocenéz

téchto biotopt.
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Borové tyckoviny narusSené pozarem (TVP PO_02, PO_03)

Druhovda bohatost, abundance a dominance — Celkové bylo za dvé po-pozarni
vegetacni sezony odchyceno a determinovano 2375 ex. z 88 druhti pavoukt. Druhova
bohatost TVP disturbovanych borovych tyckovin se ve dvouletém po-pozarnim obdobi
vyrazné nemeénila (tab. 4 — I/II). Hodnoty celkového poctu druhu (tab. 4 - I/II) a
rarefrakéni odhady (obr. 56, obr. 57) ukazaly v roce 2014 vyrazné vys$Si druhovou
bohatost arachnoceno6z téchto biotopi pfi porovnani s ostatnimi pozorovanymi TVP.
V roce 2014 byl na obou sledovanych lokalitAch zaznamenan narust abundanci
spolecenstev pavouku (tab. 4 — I/II). V poctu odchycenych exemplaiti (abundance)
dominovaly v obou letech druhy lesni (L) a druhy k habitatu indiferentni (I). Pomér
dominanci druhti agregovanych na zakladé habitatové preference se mezi kategoriemi
L, I a O na TVP PO_02 v letech 2013 a 2014 vyznamné neli§il. Zmény ale nastaly ve
slozeni spolec¢enstva pavoukt na lokalité PO_03. Podobné jako na TVP PO_02 zde tvofily
v obou letech dominantni podil druhy kategorie I, nicméné v druhém roce po pozaru
doslo na TVP PO_03 k nartistu dominance pavouku otevienych stanovist a vyraznému
poklesu dominanci druht obyvajicich lesni biotopy. Tyto zmény se na TVP PO_03
projevily také na urovni ekologickych skupin arachnocenéz tridénych dle tolerance
k vlhkosti a zastinéni stanovis§té (tab. 4 — I/II a II/1I). Doslo totiz k nartistu dominance
pavoukt kategorie 1-1,5 dle vlhkostni i svételné tolerance a k poklesu druhti kategorie

3—4 dle tolerance k zastinéni, resp. 3-3,5 dle tolerance k vlhkosti stanovisté.

Diverzita — VSechny tfi pouzité indexy diverzity prokazaly signifikantni (p <0,05, tab.
6) pokles druhovych diverzit mezi lety 2013 a 2014 na TVP PO_02 i PO_03 (obr. 46). Dle
habitatové preference pavouku byl na TVP pozarem naruSenych borovych tyckovin
zaznamenan statisticky vyznamny (p <0,05, tab. 6) pokles diverzity druht kategorie L
(obr. 47) a nartist druhti kategorie O (obr. 48, na TVP PO_02 nebyla zména indexu H
signifikantni). Na TVP PO_03 byl navic zji§tén pokles druht stanovi§tné indiferentnich
(obr. 49). Zmeény v diverzité mezi lety 2013 a 2014 se samoziejmeé projevily také u skupin
druhtl agregovanych na zakladé jejich tolerance k zastinéni (obr. 53, obr. 54, obr. 55) a
vlhkosti (obr. 50, obr. 51, obr. 52) stanovi§té. Diverzity pavoukll kategorie 1-1,5 dle
tolerance k zastinéni i vlhkosti stanovisté na TVP PO_02 i PO_03 mezi po-pozarnimi
vegetaCnimi sezonami vzrostly. Spolu s tim doslo k mirnému nartstu diverzity skupiny
pavoukt kategorie 2-2,5 dle tolerance k zastinéni stanovisté (obr. 54) a k poklesu
diverzity druhti kategorie 3-4 dle tolerance k zastinéni (obr. 55). U skupin arachnocenéz
agregovanych na zakladé tolerance k vlhkosti stanovi§té byl pokles diverzity v druhém
roce Setfeni zaznamenan u souboru pavoukt klasifikovanych stupni 2-2,5 (obr. 51) a

3-3,5 (obr. 52). Statistickou vyznamnost popsanych zmén prezentuje tab. 6.

Faunistickd podobnost — Hodnoty indexu R, ukazaly v prvni (obr. 58) i druhé (obr.

60) vegetacni sezéné po pozaru pouze prumérnou podobnost TVP PO_02 a PO_03. Jejich
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podobnost nebyla prokazana ani v grafech shlukovych analyz pro po-pozarni roky 2013
(obr. 59) a 2014 (obr. 61). Postaveni arachnocenéz TVP PO_03 vii¢i spolecenstvim
pavoukt ostatnich lokalit bylo v letech 2013 a 2014 neménné, resp. nejvyssi podobnost
TVP PO_03 ukazal graf shlukové analyzy v obou rocich s TVP PO_05 (obr. 59, obr. 61).
Procesu zmén faunistické podobnosti za sledované obdobi doznala spolecenstva
pavoukii na TVP PO_02, protoze vroce 2013 vykazovala vy$si podobnost
s arachnocenézami lokalit disturbovanych borovych kmenovin (TVP PO_06, PO_07).
Naproti tomu v roce 2014 se dle vysledk®i shlukové analyzy (obr. 61) a hodnot indexu
Rp (obr. 60) podobala navic také lokalitam nenaruSenych borovych kmenovin (TVP

PO_08 a PO_09).
Borové kmenoviny narusené pozarem (TVP PO_06, PO_07)

Druhovd bohatost, abundance a dominance — Z pozarem disturbovanych borovych
kmenovin (TVP PO_06, PO_07) pochazi odchyty 2873 jedincti zafazenych do 80 druhti
pavoukti. Na TVP PO_06 byl zjiStén nejvyss§i pocet druhti pavoukti na lokalitu a rok
v ramci pozorovaného obdobi (tab. 4 — I/II). Rarefrakéni odhad pro porovnani poctu
druht TVP z roku 2013 (obr. 56) potvrdil vysokou druhovou bohatost této lokality.
V roce 2014 byl na TVP PO_06 zaznamenan skokovy pokles druhové bohatosti na
uroven poctu druht zjisténych v letech 2013 i 2014 na TVP PO_07 (tab. 4 — I/II). I tak
vykazovala lokalita PO_06 v roce 2014 dle rarefrakéniho odhadu stale vys§si druhovou
bohatost nez TVP PO_07 (obr. 57). Celkovy pocet odchycenych exemplaita byl na TVP
PO_06 vyrovnany, na rozdil od TVP PO_07, kde bylo v druhém roce pozorovani v ZP
nalezeno o 374 jedincll vice (tab. 4 — I/II). Dle habitatové preference dominovaly
v disturbovanych borovych kmenovinach druhy bez striktni vazby na lesni ¢i oteviena
stanovisté (I). V poméru dominanci druhti kategorie L a O pfevazovaly spiSe druhy
obyvajici lesni habitaty (tab. 4 — I/II). Na TVP PO_06 doslo v roce 2014 k nartGstu
dominance druhtl kategorie O az na urovenn hodnoty dominance druht preferujicich
lesni biotopy (L). Mirny nartast dominance kategorie O vykazovaly také arachnocenoézy
TVP PO_07. Pfi bliz§im ohledani slozeni spolecenstva pavouku tfidénych dle preference
k zastinéni stanovisté byl na TVP PO_06 zji§tén narist dominance druht s koef. 1-1,5
a pokles dominance pavoukt s koef. 2-2,5 (tab. 4 — I/II). Arachnocenézy na TVP PO_07
takto vyznamnych zmén nedosahovaly. Jisté diference byly zjiStény také na trovni
arachnocen6z agregovanych dle vlhkosti stanovisté (tab. 4 — II/II). Na TVP PO_06
vzrostla dominance pavoukt kategorie 1-1,5 a poklesla u skupiny druht s koef. 3-3,5.
Na TVP PO_07 doS§lo v roce 2014 naopak k poklesu dominance kategorie 1-1,5 a

k vyraznému navy$eni dominance souboru pavouku s koef. 2-2,5.

Diverzita — Mezi Setfenymi lety se projevily v ramci pozarem naruSenych lokalit
PO_06 a PO_07 zmény v diverzité arachnocen6z na urovni celého spolecenstva i na

urovnich ekologickych skupin druhti, do kterych byly druhy agregovany. VSechny tfi

39



4. Vysledky

vypoctené indexy diverzity ukazaly signifikantni (p <0,05; tab. 6) pokles diverzity celého
spolecenstva pavouku z vegetacni sezony 2013 na zkoumané obdobi 2014 (obr. 46).
V ramci spolecenstva pavoukl tfidénych dle habitatovych preferenci doslo k poklesu
druhové diverzity u druht kategorii L (obr. 47) a I (obr. 49). Diverzita skupiny druht
otevienych stanovist (obr. 48) nebyla vyrazné pozménéna. Indexy diverzity vypoctené
pro kategorie druhu tfidénych dle tolerance k zastinéni stanovisté ukazaly na TVP
PO_06 nartst diverzity druhti s koef. 1-1,5 (obr. 53), doprovazeny soucasnym poklesem
diverzity souboru pavoukll s koef. 3-4 (obr. 55). Pokles diverzity arachnocendzy
kategorie 3-4 dle tolerance k zastinéni stanovi§té probéhl také na TVP PO_07.
V kategoriich druhu agregovanych na zakladé tolerance k vlhkosti biotopu doslo
k poklestim druhovych diverzit na TVP PO_06 i PO_07 u vSech hodnocenych skupin,
tzn. 1-1,5 (obr. 50); 2-2,5 (obr. 51) a 3+3,5 (obr. 52). Statistickou vyznamnost

popsanych zmén prezentuje tab. 6.

Faunistickd podobnost — Z provedenych analyz lze vypozorovat navySeni podobnosti
spolecenstev pavouktll sledovanych TVP PO_06 a PO_07 za dvouleté po-pozarni obdobi,
které se projevilo (i) nartstem hodnot indexu R, (obr. 58, obr. 60); (ii) osamostatnénim
lokalit PO_06 a PO_07 od TVP PO_02 v diagramech shlukovych analyz (obr. 59, obr. 61);
(iii) snizenim miry Euklidovské vzdalenosti. Hodnoty indexu R, dale ukazaly nartst
podobnosti disturbovanych borovych kmenovin s TVP PO_02, PO_03 a PO_05. Dle
shlukovych analyz (obr. 59, obr. 61) byly v druhém roce po pozaru arachnocenézy
biotoptli disturbovanych borovych kmenovin stale podobné se spolecenstvy
pavoukut lokalit PO_03 a PO_05, kdezto podobnost s arachnocenézami TVP PO_02

zaznamenanou v roce 2013 jiz diagram pro druhé po-pozarni obdobi neukazal.
Borové tyckoviny pozarem nenarusSené (TVP PO_10, PO_11)

Druhovda bohatost, abundance a dominance — Celkem bylo v biotopech pozarem
nenarus§enych borovych tyc¢kovin odchyceno a determinovano 2574 jedincti ze 75 druht
pavoukt (tab. 5). Odchyty z druhého vegetaéniho obdobi po pozaru byly druhové
bohatsi (tab. 4 — I/1I). Dle rarefrakénich odhadt byla druhova bohatost lokalit PO_10 a
PO_11 v roce 2013 porovnatelna s disturbovanymi biotopy borovych tyckovin (obr. 56).
Pro druhy rok pozorovani ale rarefrakéni odhady potvrdily vy§si druhovou bohatost na
TVP PO_02 a PO_03 (obr. 57). Zmény v poméru skupin druhtl agregovanych na zakladé
jejich habitatové preference, tolerance k zastinéni a vlhkosti stanovisté mezi
sledovanymi roky 2013 a 2014 nenastaly (tab. 4). V obou letech Setfeni tvofili majoritni
podil po strance abundanci i druhovych dominanci pavouci bez preference k habitatu
(I), nasledované druhy kategorie pavoukt obyvajicich lesni habitaty (L). V souvislosti s
prevahou kategorii I a L byl zaznamenan také vy§s§i podil pavoukt s koef. 2-2,5 a 3-4
dle tolerance k zastinéni stanovisté (tab. 4 — I/1I) a prevaha arachnocenéz suchych az

mirné vlhkych stanovist (koef. 2-2,5 a 3-3,5; tab. 4 — II/II). V biotopech kontrolnich
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stanovi§t borovych tyckovin bylo zjiSténo nizké zastoupeni pavouku kategorie O dle
habitatové preference, resp. nizké zastoupeni druhti vyrazné svétlomilnych (koef. 1-1,5
dle tolerance k zastinéni) a suchomilnych az xerofilnich (koef. 1-1,5 dle tolerance

k vlhkosti stanoviste).

Diverzita — Druhové diverzity arachnocen6éz se mezi TVP PO_10 a PO_11 ve
vegetacnich sezénach let 2013 a 2014 1iSily minimalné (obr. 46). Mezi pozorovanymi lety
doslo v biotopech nedisturbovanych borovych tyckovin k mirnému poklesu druhovych
diverzit (obr. 46), ktery nebyl u vSech pouzitych indexti diverzity statisticky vyznamny
(tab. 6). V porovnani s ostatnimi TVP, patfily arachnocenézy kontrolnich porostt
borovych tyckovin mezi TVP s nejvys$si druhovou diverzitou (obr. 46). U pavouku
seskupenych dle habitatové preference, tolerance k zastinéni a vlhkosti stanovi§té byly
zjiStény poklesy druhovych diverzit u vétSiny kategorii téchto skupin. Pouze na TVP
PO_10 doslo k mirnému navy$eni druhové diverzity druhti kategorie L a na TVP PO_11
k nartistu druhové diverzity skupiny pavouktl s koeficientem 1-1,5 dle tolerance
k vlhkosti stanovi§té. Statisticka vyznamnost ale byla potvrzena pouze u nékterych
zmén druhové diverzity (viz tab. 6). Signifikantni (p <0,05; tab. 6) pokles druhové
diverzity byl zaznamenan u vSech kategorii arachnocenozy tfidéné dle tolerance

k zastinéni stanovisté (1-1,5: obr. 53, 2-2,5: obr. 54, 3-3,5: obr. 55).

Faunistickd podobnost — Hodnoty indexu R, (obr. 58, obr. 60) i vysledky shlukovych
analyz (obr. 59, obr. 61) potvrdily vysokou podobnost arachnocené6z vybranych TVP
PO_10 a PO_11 v obou po-pozarnich letech sledovani. Jiz v prvnim roce po pozaru
ukazaly hodnoty indexu R, (obr. 58) a vysledky shlukové analyzy (obr. 59) na
nepodobnost s ostatnimi TVP, ktera v roce 2014 pfetrvavala (obr. 60, obr. 61). Diagram
shlukové analyzy, vypocteny na zakladé zjiSténych arachnocendz z druhého po-
pozarniho obdobi, upozornil na bliz§i podobnost spolecenstev pavoukti TVP
nenarusSenych borovych tyckovin s biotopy holin (TVP PO_01, PO_04). Dle hodnoty
indexu Ry, (obr. 60) a miry Euklidovské vzdalenosti (obr. 60) je jejich podobnost ale velmi

nizka.

Borové kmenoviny pozarem nenarusené (TVP PO_08, PO_09)

Druhovad bohatost, abundance a dominance — Z biotopta TVP PO_08 a PO_09 pochazi
4690 ex. ze 76 druht odchycenych za dvouleté po-pozarni obdobi (tab. 5). Mezi lety
2013 a 2014 druhova pocetnost klesla (tab. 4 - I/II). Pomér mezi kategoriemi
ekologickych skupin (habitatova preference, tolerance k vlhkosti a zastinéni stanoviste)
byl shodny s kontrolnimi biotopy borovych tyckovin (TVP PO_10, PO_11). Na urovni
skupiny arachnocenézy tfidéné dle habitatové preference (tab. 4 - I/II) klesala
dominance v sekvenci kategorii I, L a O. S tim souvisela pfevaha dominanci pavouku

s koef. 2-2,5 a 3-4 dle tolerance k zastinéni stanovi§té (tab. 4 — I/I) a prevaha
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arachnocenoéz s koef. 2-2,5 a 3-3,5 dle tolerance k vlhkosti stanovisté (tab. 4 — II/II).
Naopak nizké dominance byly zaznamenany u kategorii druht s koef. 1-1,5 dle

tolerance k vlhkosti i zastinéni stanovisteé.

Diverzita — Druhova diverzita pavouku obyvajicich biotopy borovych nenarusenych
kmenovin (TVP PO_08, PO_09) se mezi lety 2013 a 2014 vyznamné neliSila (obr. 46).
Rozdily ale byly zjiStény pfi porovnani druhovych diverzit TVP PO_08 a PO_09
v jednotlivych letech Setfeni s ostatnimi TVP. V roce 2013 byly druhové diverzity
arachnocenéz pozarem disturbovanych borovych lokalit (TVP PO_02, PO_03, PO_06,
PO_07) vys§si nez na TVP PO_08 a PO_09 (obr. 46a, c, e). Naproti tomu ve druhém po-
pozarnim vegetacnim obdobi do§lo k poklesu diverzity pavoukll pozarem naruSenych
biotop®1 na Giroven (TVP PO_02), resp. az pod troven (TVP PO_03, PO_06, PO_07) hodnot
diverzity arachnocenézy obyvajici stanovisté borovych kmenovin nenarusenych
pozarem (obr. 46b, d, f). Ve skupinach arachnocenéz tfidénych dle habitatové
preference, tolerance k zastinéni a vlhkosti stanovi§té nedosSlo k zasadnim zménam
druhovych diverzit mezi lety 2013 a 2014. Zaznamenany byly pouze tyto signifikantni
zmény (p <0,05; tab. 6): (i) pokles diverzity k habitatu indiferentnich pavoukt na TVP
PO_08 (obr. 49), (ii) pokles diverzity druht kategorie 3-3,5 dle tolerance k vlhkosti
stanovisté na téze lokalité (obr. 52), (iii) nartGst diverzity arachnocenézy kategorie 1-1,5

dle tolerance k zastinéni stanovi§té na TVP PO_09 (obr. 53).

Faunistickd podobnost — Hodnoty indexu R, (obr. 58, obr. 60) i vysledky shlukovych
analyz (obr. 59, obr. 61) potvrdily vysokou podobnost arachnocenéz pozarem
nedistrubovanych borovych kmenovin v obou letech Setfeni. V roce 2013 se TVP PO_08
a PO_09 ocitly ve spolecném klastru ,2b“ s lokalitami PO_02, PO_03, PO_05, PO_06 a
PO_07 (obr. 59). Dle hodnot indexu R; (obr. 58) a miry Euklidovské vzdalenosti (obr. 59)
byla podobnost arachnocenéz téchto TVP se spolecenstvy pavoukti obyvajicich biotopy
nenarusSenych borovych kmenovin pouze primérna az podprimérna. Graf shlukové
analyzy pro rok 2014 vyobrazil lokality PO_08 a PO_09 takeé ve spolecném klastru s vysSe
zminénymi TVP (obr. 61 - klastr ,2“), nicméné hodnota indexu R, (obr. 60) a mira

Euklidovské vzdalenosti (obr. 61) ukazaly na vysSsi podobnost s TVP PO_02.

Dubova tyckovina naruSena pozarem

Druhova bohatost, abundance dominance — Na pozarem naruSené lokalité s porostem
dubové tyckoviny bylo v letech 2013 a 2014 odchyceno a determinovano 719 jedinct
nalezicich k 63 druhtim pavouk (tab. 5). V roce 2014 bylo na lokalité PO_05 odchyceno
a determinovano o osm druhti pavoukt vice, i kdyz zjiSténa abundance byla vzhledem
k prvnimu vegetaénimu obdobi po pozaru nizsi (tab. 4 —I/1II). Graf rarefrakénich odhadu
pro rok 2014 (obr. 57) poukazal na vysokou druhovou bohatost TVP PO_0S5.

Abundancemi prevazovaly v obou letech Setfeni druhy habitatové kategorie L a I (tab. 4
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—1/1I). Vzhledem k roku 2013 dosSlo v druhém po-pozarnim obdobi k navySeni druhové
dominance pavouku kategorie I a k poklesu druhové dominance pavouku kategorie L.
Pomérova zména skupin druht tfidénych dle habitatové preference se projevila také
poklesem druhové dominance pavoukt kategorie 3-4 a nartistem dominance druhu
kategorie 2-2,5 v ramci skupin druhti agregovanych na zakladé tolerance pavouku
k zastinéni stanovisté. Podobnych zmén doznala struktura arachnocenézy tfidéné do
kategorii na zakladé poznatkt o narocich pavoukt na vlhkost stanovisté (tab. 4 — II/1I).
Ve druhém roce po pozaru vzrostly dominance pavouktl kategorie 1-1,5 i 2-2,5 a

soucasné poklesly dominance druht kategorie 3-3,5.

Diverzita — V prvnim roce po pozaru byla druhova diverzita pavoukt na TVP PO_05
(obr. 46a, c, €) nizsi nez na TVP narusSenych pozarem (TVP PO_02, PO_03, PO_06,
PO_07), i kdyz pouze minimalné. V roce 2014 vykazovala spoleCenstva pavouku
pozarem naruSené dubové tyckoviny vySsi druhovou diverzitu nez pozarem
disturbované lokality borovych ty¢kovin a kmenovin (TVP PO_02, PO_03, PO_06, PO_07;
obr. 46b, d, f). Mezi lety 2013 a 2014 dosSlo k poklesu diverzity arachnocenézy TVP
PO_05 (obr. 46). Rozdil ale nebyl u vSech vypocétenych indexi diverzity statisticky
vyznamny (tab. 6). Zmény diverzity probéhly také na trovni sledovanych kategorii
v ramci ekologickych skupin druht pavoukta (habitatova preference, tolerance
k zastinéni a vlhkosti stanovi§té). Obecné ve druhém roce po pozaru doslo k poklesu
diverzity druhu lesnich, stinomilnych a vlhkomilnych. VS§echny tfi vypoctené indexy
diverzity ale ukazaly mezi roky 2013 a 2014 pouze signifikantni (p <0,05; tab. 6) zmény
diverzity druht tfidénych dle tolerance k zastinéni stanovi§té, resp. narutst diverzity

pavoukt v kategorii 2-2,5 (obr. 54) a pokles diverzity pavoukti kategorie 3—4 (obr. 55).

Faunistickd podobnost — Hodnoty indexu R, ukazaly na podobnost spolecenstev
pavoukti TVP PO_OS5 s lokalitami pozarem disturbovanych borovych kmenovin (TVP
PO_06, PO_07) a tyckovin (TVP PO_02, PO_03) v obou letech pozorovani (obr. 58, obr.
60). Vysledky shlukovych analyz podobnost s témito lokalitami potvrdily také (obr. 59,
obr. 61). Dle grafti shlukovych analyz pro rok 2013 i 2014 jsou arachnocenézy TVP
PO_05 vice podobny arachnocenézam TVP PO_03 (plochy zde byly vyc¢lenény do
samostatnych klastri v ramci klastru ,2bs“ pro rok 2013, resp. v ramci klastru ,2a“ pro
rok 2014).

4.2.2 Vyvoj disperze ekologickych skupin arachnocenéz ve dvouletém po-pozarnim
obdobi
Vliv doby odbéru (rozdily mezi roky) byl signifikantni (CCA: = 2,848 p <0,001; osa 1
a osa 2 vysvétlily 1,7 %, respektive 9,5 % variability druhovych dat), a proto byl zahrnut
do nasledujici analyzy testujici rozdil v druhovém spektru a preference zjis§ténych druhu

mezi monitorovanymi lokalitami jako covariable. Nasledna analyza vlivu stanovi§té byla
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signifikantni (CCA: F = 2,987 p <0,001) a vysvétlila 6,2 %, respektive 10,2 % variability
druhovych dat.

Distribuce druhti na sledovanych lokalitach v ramci pfislusnych ekologickych
skupin byla feSena pouze pro pavouky agregované do kategorii na zakladé jejich
habitatové preference (2013: obr. 64, 2014: obr. 65) a pro arachnocenoézy tfidéné do
kategorii dle jejich tolerance k vlhkosti stanovisté (2013: obr. 62, 2014: obr. 63).
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5 Diskuze

Disturbance jsou pfirozenou a zakladni soucasti lesnich ekosytémti (Dale et al.,
2000). Zplsobuji naruSeni ekosystému, spolecenstva nebo populace, zasahuji do jejich
struktury a slozeni, méni dostupnost zdroji, pfipadné zplsobuji zménu fyzikalniho
prostredi (Pickett a White, 1985). Typickymi pfedstavitely disturbanci jsou pozary — lesni
lesti, biom tvrdolisté vegetace a biom savan (Prach et al., 2009). S lesnimi pozary se
muzeme setkat také ve stfedoevropskych podminkach. Pozary zde jsou spiSe mensiho
charakteru a minimum z nich vznika pfirozené, napf. bleskem (Kula a Jankovska,
2013). Statistika Cetnosti lesnich pozart ve Zpravé o stavu lesa a lesniho hospodaftstvi
2015 nebo informace z portalu Evropského informaéniho systému o lesnich pozarech

dokladuji, ze se lesni pozary Ceské republice nevyhybaji.

Koncem kvétna roku 2012 vypukl lesni pozar v oblasti Moravské Sahary u Bzence.
Zasazena byla dil¢i ¢ast (165 ha) borovych porostu této faunisticky i floristicky
vyjimecné oblasti (Mackov¢in a Sedlacek, 2007). Obnova ekosystému po disturbanci, i
té pozarni, se muze vydat riznymi sméry (viz obr. 1, Perera a Buse, 2012). A jakym
smérem se vydala obnova epigeické fauny pozarem narusSenych borovych porosta? Na
tuto otazku se castec¢né snazila odpovédét tato prace, protoze byl zkouman po-pozarni
vyvoj carabidocen6z a arachnocenéz. Vyzkum podobného charakteru se zaméfenim na

vyvoj epigeické fauny po pozaru nebyl v Ceské republice doposud provadén.

5.1 Reakce ekosystému na pozarni disturbanci se zaméfenim na faunu
bezobratlych

Pfi pozaru dochazi spalovanim ke ztraté biomasy v ekosystému, ¢imz je odstartovan
proces vzajemné provazanych zmeén. Ty nemusi byt na prvni pohled patrné. Viditelné
jsou zasazena rostlinna spolecenstva, dochazi k fyzikalnim a chemickym zménam
pladnich vlastnosti, méni se kolobéh uhliku a dusiku, je ovlivnén vlhkostni rezim a
energeticka bilance ekosystému (Gongalsky et al., 2016; Harden et al., 2004; Lamotte,
1983; Somsak et al., 2009). V pozarem narusené oblasti Bzenecka byly znamky vysoké
destrukce nejvice patrny v porostech borovych mlazin a ty¢kovin, kde pozar preSel i do

korun. Pozar spalil bylinné i mechové patro.

Mimo to je ovlivnéna také fauna bezobratlych. Pfimym ptisobenim pozaru, resp.
spalovanim a vysokou teplotou ohné dochéazi k usmrceni bezobratlych a k nahlé redukci
jejich abundanci (Lyon et al., 1978). Dle dostupné literatury (Malmstrém, 2008; Wikars,
1997; Wikars a Schimmel, 2001) je pfeziti pozaru bezobratlymi zavislé na jejich
fyziologickych a morfologickych vlastnostech nebo na Zivotni strategii daného druhu.
Zvyhodnény jsou druhy, které maji moznost hofici stanovisté rychle opustit nebo najit

vhodny ukrytovy prostor. Podle Hollidaye (1984) jsou dliikazy o pfeziti strevlikovitych po
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pozaru in-situ nejasné. (Wikars, 1997) mél moznost sledovat stav bezobratlych pfed i
po fizeném vypalovani a mohl tak pfimé t¢inky pozaru na epigeickou faunu vyhodnotit.
Wikars (1997), podobné jako Szyszko (2001) nebo Holliday (1992), pozoroval vyznamné
snizeni dominanci bézné se vyskytujicich druht stfevliki. Ve svém experimentu ale
dokazal, ze na spalené ploSe stfevlici dokazali prezit. O poklesu abundanci pavouku a
sekacéli po pozaru informoval Schaefer (1980). Pavouci se ale mohou vyskytovat také na
kmenech i vétvich stromt (Karka et al., 2015) a lze proto pfedpokladat, ze by nékteré
druhy mohly pozemni pozar in-situ prezit. Moretti et al. (2002) zjistili, ze vyvoj
arachnocenéz po pozaru probihal predev§im s ucasti druhti, které pozar prezily na
misté. Nicméné je tfeba zohlednit také roéni obdobi, ve kterém pozar probihal. Moretti
et al. (2002) totiz zkoumali vyvoj pavoukt po zimnim pozaru, kdezto pozar ve Bzenci
probéhl v jarnim obdobi, kdy u nas probiha hlavni reprodukéni cyklus pavouku (Karka
et al., 2015). Je ale jasné, ze potvrdit nebo vyvratit pfeziti pozaru strevliky nebo pavouky
predlozené vysledky nemohou, protoze s vyzkumem epigeické arachnoentomofauny
bylo v izemi Bzenecké Doubravy zapocato az v prvni vegetacni sezéné po pozaru (tj. v

roce 2013). Nebyla tedy moznost zjistit stav epigeonu pfimo pfed pozarni disturbanci.

Vlivem pozaru dochéazi ke komplexnimu ovlivnéni environmentalnich podminek
stanovisté (Gongalsky et al., 2016; Harden et al., 2004; Lamotte, 1983; Somsak et al.,
2009), ¢imz vznika v podstaté novy biotop. Jeho rekolonizace probiha rtiznymi zptisoby
a je opét zavisla na fyziologickych a morfologickych vlastnostech druhu a jeho zivotni

strategii.

Prvotni rekolonizace pozarem disturbovaného prostoru je vétSinou zajiStovana
pyrophilnimi druhy (Gongalsky et al., 2003; Holliday, 1992; Wikars, 1992), které jsou
schopny pozar detekovat i na vzdalenosti nékolika desitek kilometra (Schmitz et al.,
1997). Nové vzniklého prostoru vyuzivaji k rozmnozovani nebo ke snadnému ziskavani
potravy (Wikars, 1992). Mnoho pyrophilnich druht je znamo pravé z oblasti
s prirozenym vyskytem pozarnich disturbanci. Napf. v borealnich lesnich ekosystémech
je potvrzen vyskyt az 30 pyrophilnich druhi hmyzu. Na pozaristi ve Bzenci byl vyskyt
pozary lakaného druhu zaznamenan také. Jednalo se o makropterniho stfevlika
Pterostichus quadrifoveolatus, ktery mimo lesni okraje, svétliny a paseky vyhledava také
lesni spaleni§té (Stanovsky a Pulpan, 2006). Diky jeho eurokavkazskému arealu
rozsifeni (Stanovsky a Pulpan, 2006) byl zjistén také pfi vyzkumech pozafist ve Svédsku
(Gongalsky et al., 2003; Wikars, 1992) a v Estonsku (Roosileht et al., 2004; Stida et al.,
2009). Vramci TVP byl P. quadrifoveolatus vazan predevSim na pozarem narusSené
lokality borovych porosta (TVP PO_02, PO_03, PO_06, PO_07), kde dosahoval
signifikantné vys§ich abundanci nez v porostech pozarem nenarusSenych po celé tfi roky
pozorovani (tab. 2). Vzhledem k témto lokalitam bylo jeho nejvyssi zastoupeni na TVP
PO_07. Je zajimavé, ze se na TVP PO_06 se shodnou strukturou a slozenim borového

porostu vyskytoval ve vyrazné nizSich abundancich. Jedinym vysvétlenim pro takto
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vyznamny rozdil v zastoupeni stfevlika P. quadrifoveolatus mezi TVP PO_06 a PO_07
muze byt rozdilna pokryvnost bylinného patra. Ta byla v borové kmenoviné PO_07
vyrazné nizsi. Vysoka pokryvnost tftiny kfovistni na TVP PO_06 tomuto druhu ziejmé
nevyhovovala. Podle Gongalsky et al. (2003) dochazelo jiZ ve druhém vegetacnim obdobi
po pozaru k poklesu abundace stfevlika P. quadrifoveolatus. V pozarem narusSené
oblasti Vatych piskta ale nebyl béhem tfi let vypozorovan jasny trend zmény v jeho
abundanci. Wikars (1992) udava, ze pokles pyrophilnich druhfi na pozaristi nastava

mezi prvnim az patym rokem po pozarni disturbanci.

VSeobecné prirozeny potencial k obsazovani nové vzniklych biotopt maji r-
stratégové. Tedy druhy vyznacujici se men§i velikosti téla, vysokou mobilitou a vysokou
rozmnozovaci schopnosti (Lasttivka a Stastna, 2014; Losos et al., 1984). V tomto ohledu
maji jisté vys§i Sanci nové vznikly bitop obsadit druhy, které jsou schopny létat. Protoze
jsou strevlikoviti zastoupeni druhy makropternimi i brachypternimi, resp. apternimi
(Harka, 1996), vyskytla se moznost prozkoumat pomérové zastoupeni skupin strevlikti
schopnych a neschopnych letu mezi pozarem disturbovanymi a nedisturbovanymi
lokalitami. Vzhledem k tfileté délce pozorovani mohl byt podil téchto skupin na TVP
porovnan i mezi jednotlivymi po-pozarnimi lety. VSeobecné se za tfi sledované vegetacni
sezony vyskytlo v borovych porostech nenaruSenych pozarem 60 % druht
makropternich a 40 % druht neschopnych letu. Naopak v pozarem naruSenych
borovych porostech byla spoleCenstva stfevlikovitych broukt tvofena pramérné 76 %
druhy makropternich a 24 % druhy neschopnych letu. Primérné zastoupeni téchto
skupin na holinach se od pozarem disturbovanych ploch vyznamné neliSilo. I Holliday
(1991) v ranych fazich sukcese pozoroval pfevahu makropternich druhti. Podle néj
v pribéhu jedenactileté studie procentni podil brachypternich druht rostl. Ve Bzenci
byli stfevlici sledovani pouze po dobu tfi po-disturbanénich let po pozaru a jasny trend
zmén procentniho podilu mezi makropternimi a brachypternimi, resp. apternimi druhy
nebyl na vSech naruSenych TVP zaznamenan. V souladu s vysledky Hollidaye (1991)
bylo zastoupeni makropternich druht a druhtl neschopnych letu na kontrolnich
lokalitach mezi lety pozorovani stabilni. K narustu procentniho podilu druht
neschopnych letu, resp. poklesu druhtt makropternich, mezi roky 2013 a 2015 doslo
na TVP PO_01, PO_02, PO_05, PO_06 a PO_07. Pouze na TVP naruSenych borovych
kmenovin byly hodnoty procentniho podilu druht neschopnych letu po tfech letech
vyzkumu v relativni shodé s hodnotami, které byly pozorovany na kontrolnich lokalitach
nedisturbovanych kmenovin TVP PO_08 a PO_09. Brachypterni a apterni stfevlici se
vyskytuji vét§inou v relativné stalych biotopech (Holliday, 1991; Htirka, 1996). Proto 1ze
pfedpokladat, ze v pozarem narusenych porostech borovych kmenovin probihal proces
obnovy struktury a slozeni fauny stfevlikovitych rychleji nez v porostech nizsiho véku,

které byly napadaneny intenzivnéji.
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Jak ukazaly vysledky z prvniho roku po pozaru (Pragr, 2015), neprobiha rychla
rekolonizace pozarem disturbovaného prostfedi pouze ze strany stfevliki. Nové vzniklé
biotopy jsou schopni rychle rekolonizovat také pavouci. Nemaji sice kfidla jako néktefi
strevlici, nicméné jsou schopni se §ifit na velké vzdalenosti diky vlakntim, které se
naudili vyuzivat jako balén (Ktirka et al., 2015). Z tohoto divodu ma jen maloktery druh
maly areal rozSifeni (Kurka et al., 2015), coz dava moznost setkat se s pavouky, ktefi
byli odchyceni ve Bzenci, i na jinych ve svété studovanych pozafistich. Uvést lze
napfiklad pavouky Pardosa lugubris a Xerolycosa nemoralis. Pavouk Pardosa lugubris
byl druhem s nejvyssi pocetnosti, ktery byl na pozafisti ve Bzenci odchycen. Po oba roky
pozorovani se stabilné vyskytoval ve vysokych abundancih v pozarem nenarusenych
lokalitach (tab. 5). Jiz v prvnim roce po pozaru byl schopen pozarem narusSené biotopy
rekolonizovat. Obsazoval také pozarem naruSené porosty borovych tyckovin (TVP
PO_10, PO_11), byt se v kontrolnich porostech lokalit PO_10 a PO_11 vyskytoval pouze
v nizkych abundancich. Je to druh prosvétlenych lesti, okrajii a svétlin (Ktrka et al.,
2015), proto mu struktura pozarem narusenych a rozpadajicich se porosti borovych
tyckovin zfejmé vyhovovala. V pozarem naruSenych kmenovinach dosahoval uz v druhé
vegetacni sezoné po pozaru relativné podobnych abundaci jako v kontrolnich
nedisturbovanych biotopech borovych kmenovin. I v pozarem naruSenych borovych
porostech jihozapadniho Finska se tento druh dle Koponena (2005) vyskytoval ve
vysokych abundancich na disturbovanych i nedisturbovanych plochach. Koponen
(2005) navic zaznamenal jiz zminéného pavouka X. nemoralis, ktery se na pozaristi ve
Finsku nachéazel pouze v pozarem naruSenych lokalitach. To je také v souladu s
vysledky Lyubechanskiiho (2012). Na pozafisti ve Bzenci byl v obou letech pozorovani
odchycen na vSech lokalitaich mimo TVP PO_10 a PO_11, nicméné ve vySSich
abundancich byl zjiS§tén pouze v pozarem naruSenych borovych porostech (TVP PO_03,

PO_05, PO_06, PO_07), coz se shoduje s vysledky citovanych autort.

Struktura a slozeni epigeické fauny bezobratlych byva po pozaru vétSinou od
nenaruSenych lokalit rozdilna. Podle Szyszka (2001) doslo po pozaru k poklesu lesnich
druhu stfevlika typickych pro pozdni sukcesni stadia a k narastu druht pyrophilnich,
druhti obyvajicich rané sukcesni biotopy a druht otevienych stanovist. Tato skutec¢nost
byla zaznamenana také na pozafisti ve Bzenci. V pozarem a tézbou naruSenych
biotopech doslo vSeobecné k poklesu nebo az k vymizeni stfevliki ze skupin druhtl
lesnich, stinomilnych a vlhkomilnych (napt. Carabus violaceus, Pterostichus
oblongopunctatus, Oxypselaphus obscurus). Tyto druhy byly v nedisturbovanych
porostech zastoupeny stabilné po celou dobu pozorovani. O jejich trvalém vyskytu na
kontrolnich nedisturbovanych TVP se lze presvédcit na ordinac¢nich diagramech CCA
analyz pro rok 2013 (vlhkost: obr. 40; zastinéni: obr. 43), 2014 (vlhkost: obr. 41;
zastinéni: obr. 44) i 2015 (vlhkost: obr. 42; zastinéni: obr. 45). Nové vzniklé biotopy

zacaly ihned v prvni po-pozarni vegetacni sezoné obsazovat predevSim svétlomilné a
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k vlhkosti stanovisté indiferentni druhy stfevlikd (napf. Pseudoophonus rufipes,
Harpalus rufipalpis, Harpalus smaragdinus, P. quadrifoveolatus). Vys§i abundance na
naruSenych lokalitach byly zaznamenany také u druht suchomilnych a xerofilnich,
které se v pozarem nenaruSenych biotopech vyskytovaly v podobnych druhovych
pocetnostech, ale v malych abundacich (tab. 1). Ve vyvoji distribuce druht tfidénych
dle tolerance k zastinéni stanovi§t€é nebyly mezi pozorovanymi lety zaznamenany
zietelné diference (obr. 43, obr. 44, obr. 45). Naproti tomu u ekologické skupiny druhti
strevlikti tfidénych dle vlhkosti stanovi§té ukazaly ordinacni diagramy CCA analyz
v letech 2013 (obr. 40) a 2014 (obr. 41) kolem TVP naruSenych pozarem vys$$§i distribuci
druhti indiferentnich k vlhkosti stanovi§té. Diagram CCA analyzy pro rok 2015 (obr. 42)
jiz naznac¢il narast distribuce druhti suchomilnych a xerofilnich v habitatech
naruSenych pozarem. Navy$Seni abundanci a druhové pocetnosti druht k vlhkosti
stanovisté indiferentnich po pozaru zjistili také Bargmann et al. (2016). Podle nich se
druhy k vlhkosti indiferentni vyskytovaly v pozarem nenaruSenych lokalitach vyrazné
méné. Ve Bzenci se navyseni abundanci a druhové pocetnosti vlhkostné indiferentnich
strevlikti projevilo vice na lokalitach borovych tyckovin (PO_02 a PO_03). Duvodem
muze byt pravé vysoka mira destrukce porostu po pozaru. Z vysledkl vyplyva, ze
disturbovana plocha je v prvnich letech rychle obsazovana strevliky s S§irokou
ekologickou valenci. Ty podle Szyszka (2001) nejsou pozarem vyznamné ovlivnéni.
Druhy stanovi$tnich specialist(i, zejména se specifickymi naroky na vlhkost stanoviste,

osidluji novy habitat postupné v del§im ¢asovém horizontu po disturbanci.

Podobné jako u stfevliktl dochazi dle dostupnych udaju (Koponen, 2005; Larrivée et
al., 2005; Lyubechanskii, 2012) také ke zméné struktury a slozeni spolecCenstva
pavouki po pozaru. Podle Lyubechanskiiho (2012), ktery studoval strukturu
spolec¢enstva pavoukl v disturbovanych a nedisturbovanych biotopech zapadni Sibire,
byly pavouci mnohem vice abundantni v nenaruSenych ekosystémech. S timto se
shoduje zjisténi Larrivée et al. (2005) i vysledky ziskané na pozaristi ve Bzenci, kde bylo
odchyceno v obou letech Setfeni vice jedinci pavouktl v pozarem nenaruSenych
biotopech (tab. 4). Buddle et al. (2000) na pozarem naruSenych plochach zjistili
v prvotnich fazich obnovy arachnocenoézy predevS§im druhy osidlujici oteviena
stanovisté. To se plné neshodoje s vysledky zjiSténymi na pozaristi ve Bzenci, kde byly
dominantnimi druhy v pozarem narusenych lokalitach pavouci indiferentni k habitatu
stanovisté. Ve vztahu skupin druht tfidénych dle tolerance k vlhkosti a zastinéni
stanovisté ale jisté diference zjiStény byly. Rozdily mezi spolecenstvy pavoukl pozarem
naruSenych a nenaruSenych biotopt se projevily nejvice u okrajovych kategorii skupin
druht tfidénych dle tolerance k vlhkosti a zastinéni stanovisté (tzn. kategorie 1-1,5 a
3-3,5 dle vhlkosti; 1-1,5 a 3-4 dle zastinéni). Na pozarem narusSenych lokalitach
dosahovali pavouci mirné vlhkych az vhkych stanovist vyrazné€ nizSich druhovych

dominanci nez v kontrolnich nedisturbovanych biotopech (tab. 4). Soucasné byl
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v pozarem naruSenych lokalitach zaznamenan nartist dominance druhti velmi suchych
stanovist. Také z vysledk® ordina¢nich diagramt CCA analyz pro roky 2013 (obr. 62) a
2014 (obr. 63) vyplynula silna asociace skupiny druht obyvajicich mirné vlhka
stanovi§té s nenaruSenymi lokalitami. U skupin druht tfidénych dle tolerance
k zastinéni stanovi§té byly podobné zmény u okrajovych kategorii (1-1,5 a 3-4) patrny
také. Béhem druhého vegetaéniho obdobi diference ve slozeni ekologickych skupin mezi

pozarem narusSenymi a nenaruSenymi biotopy vzrostly.

Rozdilna ekologicka valence jednotlivych druht stfevlikovitych (Hurka, 1996) i
pavoukll (Buchar a RGzicka, 2002; Ktrka et al., 2015) a rtizna mira dopadu tvrdosti
pozaru v ramci disturbovaného prostoru jsou piedpokladem pro naruast druhové
bohatosti a diverzity fauny bezobratlych v prvnich letech po pozaru (Eales et al., 2016;
Muona a Rutanen, 1994; Victorsson et al., 2015; Wikars, 2002). V pozarem narusSené
oblasti Bzenecké Doubravy byl tento obecné popisovany jev zaznamenan také. V ramci
tfiletého pozorovani fauny stfevlikovitych zde byl potvrzen vyskyt 90 druhti stfevliki
(tab. 2), z ¢ehoz se pouze 50 % vyskytovalo v lokalitach pozarem nenarusenych borovych
porostti. V pozarem narusenych borovych biotopech bylo za tfi roky pozorovani zjisténo
71 % celkového spektra stfevlikovitych. Z toho vyplyva, ze pozar navysil druhové
spektrum stfevlikovitych o 21 % druhti. Arachnocenoézy sledovanych TVP vykazovaly na
pozarem narusenych biotopech za dva roky pozorovani také vys$§i druhovou bohatost.
Nicméné rozdil mezi poctem odchycenych a determinovanych druhti mezi pozarem

naruSenymi a nenaruSenymi borovymi biotopy byl pouze sedmiprocentni.

Dle zjisténych vysledkti ze Bzence je patrny rozdil ve vyvoji druhovych diverzit
carabidocend6z (obr. 25) a arachnocen6z (obr. 46) ve sledovanych po-pozarnich letech.
Druhova diverzita spolecenstva stfevlikovitych béhem tfi let pozorovani v pozarem
naruSenych borovych porostech i na holinach rostla. Se vzrastem diverzity
strevlikovitych po pozaru se setkali také Gongalsky et al. (2006). Naproti tomu diverzita
arachnocen6z byla vzhledem ke kontrole vyS§sSi pouze v disturbovanych porostech
borovych kmenovin. Diverzita spoleCenstva pavouku narusenych borovych tyckovin se
diverzité zjiSténé na kontrolnich plochach PO_10 a PO_11 pouze blizila. V druhém roce
po pozaru byly druhové diverzity pozarem naruSenych borovych biotopi nizs§i nez
v nedisturbovanych borovych porostech. To je v souladu s Koponenem (2005), ktery

zaznamenal pouze nepatrny vliv pozaru na zvyseni diverzity pavouku.
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5.2 Dynamika vyvoje arachnocenéz a carabidocenéz v zavislosti na
rozpadu porosti pozarem naruSenych borovych tyckovin

V ramci tfiletého Setfeni byla zjiSténa velmi citliva reakce arachnocenéz a
carabidocen6z na zménu mikroklimatickych podminek v pozarem narusenych borovych
porostech. Zasadni diverzifikace stanoviStnich podminek, na prvni pohled patrna,
probéhla v porostech pozarem naruSenych borovych tyckovin (TVP PO_02, PO_03).
Casové rozdilny postup rozpadu téchto porosta (viz obr. 11, obr. 12), je dlikazem vlivu
rozdilné intenzity a tvrdosti pozaru, ktery je v roce 2012 zasahl. Ve vazbé na rozdilnou
dynamiku rozpadu porostt TVP PO_02 a PO_03 byla pozorovana také rozdilna sukcese
struktury a slozeni spoleCenstev strevlikovitych a pavoukti v ramci jejich ekologickych
skupin. Borové porosty TVP PO_02 a PO_03 se shodnou vékovou i druhovou strukturou
byly po pozaru ponechany pfirozenému sukcesnimu vyvoji. Jiz v prvnim vegetacnim
obdobi po pozaru zacaly tyto porosty vykazovat rozdilnou sukcesni trajektorii. Zatimco
TVP PO_02 byla v prvnim roce po pozaru stale ziva, na lokalité PO_03 jiz nevykazovalo
90 % jedincti stromového patra zadné znamky zivota. Lokalita PO_03 se stojici
odumfelou kostrou porostu byla vice prosvétlena nez TVP PO_02. To se projevilo také v
odliSném slozeni carabidocenéz i arachnocené6z mezi TVP PO_02 a PO_03. Jiz v prvnim
roce po pozaru vykazovala spoleCenstva pavouku a stievlikii TVP PO_03 vzhledem k TVP
PO_02 vyssi diverzitu i druhovou dominanci skupin druht svétlomilnych, suchomilnych
a xerofilnich. Naproti tomu na TVP PO_02 mély carabidocenézy podobnou druhovou
dominaci i diverzitu lesnich (stinomilnych) druhtl s kontrolnimi porosty borovych
tyckovin PO_10 a PO_11. Arachnocenézy TVP PO_02 vykazovaly druhovou dominanci
lesnich druht dokonce vy$§i, nez jaka byla zjiSténa v porostech PO_10 a PO_11. I
podminky TVP PO_03 v roce 2013 stale vyhovovaly druhtim lesnich habitat, druhtim
castecné zastinénych az stinnych stanovist a druhtim mirné vlhkych az vlhkych
stanovi§t. Ve spolec¢enstvu pavouku byly tyto skupiny dokonce druhové i abundantné
pocetnéjsi nez druhy svétlomilné a suchomilné (viz tab. 4), nicméné jejich podil zde byl
vzhledem k TVP PO_02 nizsi. Nepodobnost spoleCenstev pavouku a strevlikli mezi
lokalitami PO_02 a PO_03 v prvnim roce Setfeni byla prokazana také shlukovymi
analyzami (obr. 35, obr. 59). Da se tedy soudit, ze mikroklimatické podminky TVP PO_02
nebyly pozarem narusSeny s takovou mirou intenzity jako tomu bylo na TVP PO_03.
Stabilita odumfelého porostu borové tyckoviny na TVP PO_03 byla nizka, coz se projevilo
nahlym rozpadem porostu béhem roku 2014 (obr. 12). Na otevieni porostniho ,zapoje“
reagovala spolecenstva stfevlikll i pavoukt v druhém vegetacnim obdobi signifikantnimi
poklesy celkovych druhovych diverzit (obr. 25, obr. 46). Poklesly dominance a diverzity
druhti obyvajich lesni habitaty, druht stinomilnych a vlhkomilnych. Jejich tbytek dal
prostor k nartstu druhové bohatosti, dominance a diverzity druhti svétlomilnych,
suchomilnych a xerofilnich. V porostu borové tyckoviny TVP PO_02 nebyly v roce 2014

zadné zmeény zdravotniho stavu dfevin determinovany. Na zakladé sloZzeni spolecCenstev
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pavouku a stfevlikll 1ze ale soudit, ze k jistym zménam mikroklimatickych podminek
tohoto stanoviSté zacalo dochazet. TVP PO_02 byla totiz vice obsazovana druhy
svétlomilnymi i suchomilnymi, poklesly podily druhti vlhkomilnych. V roce 2015 se
porost borové tyckoviny PO_02 zacal z JV strany rozpadat také. Carabidocenézy, které
byly v tomto roce sledovany, reagovaly na rozoad porostniho prostifedi opétnym
narustem druhové bohatosti, dominance i diverzity druht svétlomilnych a
suchomilnych. Na lokalité PO_03 jiz byla v roce 2015 vét§ina stromt1 vyvracena a lezela
na zemi. Carabidocendézy zde projevily zpétny narust druhové diverzity. Trvale oslunéna
plocha bez stojiciho porostu skytala v tomto roce vysokou druhovou bohatost

svétlomilnych a k vlhkosti indiferentnich druh.

Z vySe popsaného je zfretelné, ze pavouci a stfevlici reagovali na zménu
mikroklimatickych podminek v porostech pozarem narusenych borovych tyckovin velmi
citlivé. Dokazali dokonce reagovat na postupné se snizujici zdravotni stav a stabilitu
porostu borové tyckoviny PO_02, ktera byla v jihovychodni ¢asti lokality napadena
houbovymi patogeny.

Podobné citlivé vazby carabidocenéz a arachnocenéz byly pozorovany také

v porostech pozarem naruSenych borovych kmenovin.

Struktura a slozeni spoleCenstev carabidocenéz a arachnocenéz ukazala na celkové
po-pozarni zmény mikroklimatickych podminek probihajici v porostech narusSenych
pozarem. V Bzenecké Doubravé jsou porosty na extrémni klimatické podminky zvyklé,
proto nemusi byt zmény mikroklimatu pro lesni porost tak zasadni. Jaky dopad by mél
ale pozar v porostech, které nejsou extrémnim klimatickym podminkam prostfedi

navyklé?
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6 Zavér

Koncem kvétna roku 2012 zasahl komplex borovych porostu v blizkosti mésta
Bzenec velkoplo$Sny pozar (165 ha). Na vybranych lokalitach bylo provedeno dvouleté
pozorovani sukcese arachnocenéz, resp. tfileté pozorovani sukcese carabidocenéz

v zavislosti na ménicich se podminkach stanovisté naruseného pozarem.

V ramci tfiletého pozorovani stfevlikovitych brouk®l bylo zjiSténo 13 499 jedincu z
90 druht stfevlikli. Pouze 50 % druht stfevlikti se vyskytovalo v lokalitach pozarem
nenarusSenych borovych porosti. Naopak v pozarem naruSenych borovych biotopech
bylo za tfi roky pozorovani zjist€éno 71 % druhti celkové odchyceného spektra
stfevlikovitych. Pozar tedy navysil druhové spektrum stfevlikovitych o 21 % druhu.
Vzorek arachnocen6zy odebrany béhem dvou po-pozarnich let obsahoval 14 149 jedincti
nalezicich k 151 druhtim pavouklli. Arachnocenédzy sledovanych TVP vykazovaly na
pozarem narusenych biotopech za dva roky pozorovani také vys$§i druhovou bohatost.
Nicméné rozdil mezi poétem odchycenych a determinovanych druhti mezi pozarem

naruSenymi a nenaruSenymi borovymi biotopy byl pouze sedmiprocentni.

Patrny rozdil byl zjiStén ve vyvoji druhovych diverzit carabidocenéz a arachnocenoéz
ve sledovanych po-pozarnich letech. Druhova diverzita spoleCenstva stfevlikovitych
béhem tfi let pozorovani v pozarem narusSenych borovych porostech i na holinach rostla.
Naproti tomu diverzita arachnocenéz byla vzhledem ke kontrolnim lokalitam vys$si pouze
v disturbovanych porostech borovych kmenovin, a to pouze v prvnim vegetacnim obdobi
po pozaru. Ve druhém roce pozorovani byl zaznamenan signifikantni pokles druhové

diverzity arachnocenéz pozarem narusenych borovych porostu.

V druhovém spektru carabidocenézy Bzenecké Doubravy byl zaznamenan
pyrophilni druh Pterostichus quadrifoveolatus, ktery se v ramci trvale vyzkumnych ploch
vyskytoval pfedevS§im v pozarem naruSenych lokalitach borovych porosti, kde
dosahoval signifikantné vysSich abundanci nez v porostech pozarem nenarusenych po
celé tfi roky pozorovani. VSeobecné se za tfi sledované vegetacni sezony vyskytovalo
v pozarem naruSenych borovych porostech primérné 76 % druht makropternich
stfevlikli a 24 % druht stfevlik(i neschopnych letu (brachypterni a apterni druhy).
Naopak v carabidocenézach nenarusSenych borovych porostt bylo zjiSténo primérné
zastoupeni 60 % druht makropternich stfevlikti a 40 % druht strevlikovitych broukt
neschopnych letu. Nartist procentniho podilu brachypternich druhti béhem tfiletého
Setfeni byl potvrzen pouze na nékterych pozarem disturbovanych lokalitach.
Eudominantnim druhem arachnocenézy byl pavouk Pardosa lugubris, ktery se v letech
2013 i 2014 stabilné vyskytoval ve vysokych abundancih v pozarem nenaruSenych
lokalitach. Jiz v prvnim roce po pozaru byl schopen pozarem narusSené biotopy

rekolonizovat. Béhem dvou let po pozaru dosahoval v pozarem naru$enych borovych
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kmenovinach relativnhé podobnych abundaci jako v kontrolnich nedisturbovanych
biotopech borovych kmenovin. Typickym druhem pro pozarem naruSené lokality byl

také pavouk Xerolycosa nemoralis.

Struktura a slozeni spoleCenstev stfevlikovitych brouki a pavoukua byla mezi
pozarem naruSenymi a pozarem nenaruSenymi lokalitami po celou dobu sledovani
odliSna. Carabidocenézy i arachnocenézy pozarem nenarusSenych biotopt vykazovaly
stabilni strukturu i slozeni spolecenstva. Naproti tomu v pozarem narusSenych
porostech reagovali stfevlikoviti brouci i pavouci citlivé na zménu jejich
mikroklimatickych podminek. Byla prokazana dynamicka zména struktury a slozeni
spolecenstev arachnocenoéz a carabidocen6z ve vazbé na rozdilnou trajektorii rozpadu
trvale vyzkumnych ploch borovych tyckovin. V pozarem disturbovanych borovych
porostech dochazelo k postupnému nartstu druhové dominance a diverzity skupin
druhti svétlomilnych a suchomilnych. V souvislosti s tim byl zaznamenan pokles
dominance a diverzity druht stinomilnych a vlhkomilnych, které se v pozarem

nenarusSenych lokalitach vyskytovaly stabilné.
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7 Summary

In 2012, pine stands in the territory of the Moravian Sahara (Bzenec, Czech
Republic) were affected by a wildfire across an area of 165 ha (Marakova, 2012). The
submitted study is based on knowledge regarding the state of epigeic fauna in the first
growing season after fire (Pragr, 2015) and provides additional information on the
successional development of the structure and composition of epigeic fauna in two

(Araneae), or three (Coleoptera: Carabidae) growing seasons after the fire.

11 permanent research plots were established in order to evaluate the response of
epigeic fauna and habitat changes after the fire. These included areas deforested after
the fire, pine stands severely affected by the fire (27 years) left to natural successional
development and pine stands (94 years) with ongoing salvage cutting. Qualitatively
equal stands untouched by the fire (29 and 78 years) were simultaneously studied.
Pitfall traps were used (S per plots) to determine the state of the epigeic fauna, and these
were placed linearly through the center of the stands at 10m intervals. Sampling in the
form of a composite sample was conducted in 2013 from April 1st to October 29th on
seven sampling dates, in 2014 from March 8t to October 30t on eight sampling dates,
and in 2015 from February 27t to November 1st on eight sampling dates. The species
of ground beetles and spiders that were caught and determined were sorted into
categories according to their ecological tolerance for shade and moisture of habitat. For
the possibility of mutual comparison, standard diversity indexes were calculated for the
taxonomic groups Carabidae and Araneae, calculated on the basis of the ratio of the
number of species (H, 1-D, BP) and the faunistic similarity index (Rp). In addition, the
data were subjected to statistical evaluation by the programs STATISTICA and
CANOCO.

Wildfire is one of the important disturbance factors that affect the ecosystem in a
comprehensive and long-term manner (Walker, 2012). An essential natural component
of forest ecosystems includes also invertebrates, which are both directly and indirectly
affected by the fire (Lyon et al., 1978). Direct effects of the fire, that is, combustion and
the high temperature of fire, act on the fauna temporarily. However, as the results of
the presented study have demonstrated, the indirect effect of fire influences invertebrate
fauna in the long-term. The fire causes a change in soil conditions, the structure and
composition of vegetation, moisture and light conditions, as well as food resources
(Gongalsky et al., 2006; Pragr, 2015). 13,499 specimens from 90 kinds of ground beetles
(Tab. 2) and 14,149 specimens from 151 species of spiders (Tab. 5) were caught and
determined as part of the conducted research. The pyrophilous species Pterostichus
quadrifoveolatus described in literature (Stida et al., 2009; Wikars 1997) was recorded
in the species spectrum of ground beetle in high abundance in the fire disturbed pine

stands throughout the three-year period (Tab. 2). Generally, a lower proportion of
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brachypterous and apterous ground beetle species were found on the sites disturbed by
fire compared to sites undisturbed by fire (Tab. 1). The structure and composition of
ground beetles and spider communities in locations disturbed and undisturbed by fire
differed throughout the observation period. Ground beetle and spider communities of
biotopes undisturbed by the fire showed a stable structure and community composition,
while in pine stands disturbed by the fire, a gradual increase in species dominance and
diversity of heliophilous and xerophilous groups took place. A significant decline in the
species diversity of spiders in pine stands disturbed by fire was recorded between 2013
and 2014. Ground beetle communities showed the opposite trend. Ground beetle and
spider communities in the surveyed area demonstrated a sensitive link to a change in
the microclimatic conditions of the studied habitats; on the basis of changes in their
composition it was therefore possible to infer changes taking place also in the stands,

where the effects of fire were not apparent at first glance.
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9 Prilohy

9.1 Tabulky

Cast tabulkovych pfiloh je pro piehlednost v ti§téné formé oddélena Zlutym listem papiru.

Tab. 1: Hodnoty celkové abundance a celkové druhové bohatosti ¢eledi Carabidae na TVP
v ramci let 2013, 2014 a 2015. Dale jsou uvedeny hodnoty abundance, druhové bohatosti a
dominance skupin druhtl celedi Carabidae tfidénych dle tolerance k zastinéni a vlhkosti
stanovi§té. Do vypoctenych hodnot nebyly zahrnuty abundance a pocty druht odebranych
v obdobi 1. 3. 2014—2. 4. 2014 a v obdobi 27. 2. 2015—2. 4. 2015 (tyto druhy jsou oznaceny
v tab. 2). Cast I (II).

Tab. 2: Carabidae — pfehled druhti a jejich abundanci zachycenych do zemnich pasti na
pozaristi Bzenec v letech 2013, 2014 a 2015 (* druh byl zachycen v obdobi mezi 1. 3. 2014 a
2. 4. 2014; ** druh byl zachycen v obdobi mezi 27. 2. 2015 a 2. 4. 2015). Cast I (III).

Tab. 3: Vysledky permutacniho testu vyjadfujici signifikantni (*; p <0,05) nebo nesignifikantni
(ns; p>0,05) rozdil mezi vypoétenym indexem diverzity (H = Shannon, 1-D = Simpson, BP =
Bereger-Parker) v ramci jednotlivych let Setfeni (2013, 2014, 2015). Porovnavany byly
vSechny roky Setfeni navzijem, tzn. 2013 x 2014; 2013 x 2015; 2014 x 2015. Vypocty
signifikance byly aplikovany na celé spolecenstvo stfevlikovitych a na ekologické skupiny
druhti ¢eledi Carabidae dle tolerance k zastinéni (L — stinomilné druhy; I — druhy indiferentni;
O — druhy svétlomilné) a vlhkosti (I — druhy indiferentni; S — druhy suchomilné).

Tab. 4: Hodnoty celkové abundance a celkové druhové bohatosti fadu Araneae na TVP v ramci
let 2013 a 2014. Dale jsou uvedeny hodnoty abundance, druhové bohatosti a dominance
skupin druhti fadu Araneae tfidénych dle habitatové preference, tolerance k zastinéni a
vlhkosti stanovi§té. Do vypoctenych hodnot nebyly zahrnuty abundance a pocty druhu
odebranych v obdobi 1. 3. 2014—2. 4. 2014 (tyto druhy jsou oznaceny v tab. 5). Druhtim
Gnaphosa modestior a Megaleptyphantes nebulosus nebyly pfifazeny ekologické hodnoty,
proto nebyly do vypoét1 zahrnuty. Cast I (II).

Tab. 5: Araneae — pfehled druhti a jejich abundanci zachycenych do ZP na pozafisti Bzenec
v letech 2013 a 2014 (* druh byl zachycen v obdobi mezi 1. 3. 2014 a 2. 4. 2014). Cast I (V).

Tab. 6: Vysledky permutacniho testu vyjadfujici signifikantni (*; p <0,05) nebo nesignifikantni
(ns; p> 0,05) rozdil mezi vypoctenym indexem diverzity (H = Shannon, 1-D = Simpson, BP =
Bereger-Parker) v ramci let Setfeni (2013, 2014). Vypocty signifikance byly aplikovany na celé
spolecenstvo pavouku (Araneae) a na jednotlivé ekologické skupiny druhti dle preference
k habitatu (L — lesni, I — indiferentni, O — otevfeny), dle tolerance k zastinéni stanovisté (1-
1,5: druhy otevienych stanovi§t s nizkou bylinnou vegetaci; 2-2,5: druhy otevienych
stanovi§t s vysokou bylinnou vegetaci; 3-4: druhy castecné zastinénych az stinnych
stanovi§t) a dle vlhkosti stanovi§té (1-1,5: druhy velmi suchych stanovi§t; 2-2,5 druhy
suchych stanovi§t; 3-3,5: druhy mirné vlhkych stanovist).

Tab.7: GLM (generalizovany linearni model) pro zmény v pocetnosti (abundanci)

stfevlikovitych dle tolerance k zastinéni a vlhkosti stanovi§té mezi lety 2013-2015
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9.2 Obrazky a grafy

Cast obrazkovych pfiloh je pro pfehlednost v tisténé formé oddélena zlutym listem papiru.

Obr. 1: TIlustrace konceptu reakce lesniho ekosystému na disturbanci (piekleseno a upraveno
dle Perera a Buse, 2012). Stavy ekosystému zachycené ve schématu: a) predisturbanc¢ni stav;
b) stav bezprostfedné po disturbanci (distrubance nepfesahla resilienci ekosystému); c) stav
po obnové ekosystému; d) stav bezprostifedné po disturbanci (disturbance presahla resilienci
ekosystému; e) a f) alternativni stavy ekosystému po disturbanci (disturnace presahla
resilienci ekosystému)

Obr. 2: Mozny prabéh rekolonizace pozarem naruSené plochy ptdnimi bezobratlymi
(pfekresleno a upraveno dle praci: Gongalsky a Zaitsev, 2016; Zaitsev et al., 2014). a)
perfugium; b) koridor s nenaru§enymi nebo méné narusenymi svrchné-padnimi horizonty.

Obr. 3: Lokalizace oblasti vyzkumu (a) a vyobrazeni vedenych transekti na TVP PO_01-PO_11
(b—d). Snimky tizemi z let 2006 (b), 2012 (c) a 2016(d).

Obr. 4: Borova kmenovina napadena pozemnim pozarem s niz§im stupném pos§kozeni. (2. 5.
2014)

Obr. 5: Borova ty¢kovina napadena pozemnim i korunovym typem pozaru, ktera byla nasledné
odtézena. (13. 6. 2012; Emanuel Kula)

Obr. 6: Odlesnéna oblast Vatych piskt po pozaru v roce 2012 (12. 4. 2013)

Obr. 7: TVP PO_01 (1. 7. 2015)

Obr. 8: TVP PO_04 (27. 2. 2015)

Obr. 9: TVP PO_02 (5. 10. 2014)

Obr. 10: TVP PO_03 (31. 10. 2014)

Obr. 11: Typy destrukce porostu pouzité pfi vymapovani porostnich zmén na TVP PO_02 a
PO_03 (viz obr. 12).

Obr. 12: Postup rozpadu TVP PO_02 a PO_03 dle stanovenych typt destrukce (obr. 11). U
kazdého snimku je uveden mésic a rok, kdy byl zaznam proveden.

Obr. 13: TVP PO_06 (2. 5. 2014)

Obr. 14: TVP PO_07 (2. 5. 2014)

Obr. 15: TVP PO_10 (2. 5. 2014)

Obr. 16: TVP PO_08 (2. 5. 2014)

Obr. 17: TVP PO_0S5 po ziru chrousta madalového (11. 5. 2015)

Obr. 18: Klimaticka stanice MeteoUni instalovana v borové kmenoviné (2. 5. 2014).

Obr. 19: Primeérna teplota vzduchu ve dvou metrech nad zemi méfena v obdobi pribéhu sbéru
epigeické arachnoentomofauny v roce 2014. Méfeni probihalo ve tfech hlavnich typech
biotopti, které byly do vyzkumu zahrnuty: holina, borova tycovina, borova kmenovina.

Obr. 20: Primérna teplota pudy v hloubce 15 cm méfena v obdobi prabéhu sbéru epigeické
arachnoentomofauny v roce 2014. Méfeni probihalo ve tfech hlavnich typech biotopti, které
byly do vyzkumu zahrnuty: holina, borova tycovina, borova kmenovina.

Obr. 21: Prameérna teplota vzduchu ve dvou metrech nad zemi méfena v obdobi pribéhu sbéru
epigeické arachnoentomofauny v roce 2015. Méfeni probihalo ve tfech hlavnich typech

biotopti, které byly do vyzkumu zahrnuty: holina, borova tycovina, borova kmenovina.
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Obr. 22: Primérna teplota pudy v hloubce 15 cm méfena v obdobi prabéhu sbéru epigeické
arachnoentomofauny v roce 2015. Méfeni probihalo ve tfech hlavnich typech biotopu, které
byly do vyzkumu zahrnuty: holina, borova ty¢ovina, borova kmenovina.

Obr. 23. Ukazka instalované ZP s typem plechové stfisSky, kterymi se ZP pfikryvaly. (27. 2. 2015)

Obr. 24: Tridéni ZP v laboratofi (8. 11. 2013)

Obr. 25: Charakteristiky spolec¢enstva ¢eledi stfevlikovitych (Carabidae) TVP z let 2013 (a, d, g),
2014 (b, e, h) a 2015 (c, f, ch) dle index® diverzity: Simpsonuv index (a—c), Shannontiv index
(d—f), Berger-Parkertv index (g—ch). Signifikantni (p <0,05) nebo nesignifikantni (p> 0,05)
rozdil mezi indexy diverzity na TVP v prvnim, druhém a tfetim roce Setfeni udava tab. 3. Linie
ukazuji 95% interval spolehlivosti.

Obr. 26: Charakteristiky skupiny stinomilnych druh®i spolecenstva celedi stfevlikovitych
(Carabidae) TVP z let 2013 (a, d, g), 2014 (b, e, h) a 2015 (c, f, ch) dle indexu diverzity:
Simpsontv index (a—c), Shannontv index (d—f), Berger-Parkertiv index (g—ch). Signifikantni
(p <0,05) nebo nesignifikantni (p> 0,05) rozdil mezi indexy diverzity na TVP v prvnim, druhém
a tfetim roce Setfeni udava tab. 3. Linie ukazuji 95% interval spolehlivosti.

Obr. 27: Charakteristiky skupiny k zastinéni stanovi§té indiferentnich druh@l spolecenstva
celedi strevlikovitych (Carabidae) TVP z let 2013 (a, d, g), 2014 (b, e, h) a 2015 (c, f, ch) dle
indexi diverzity: Simpsonuv index (a—c), Shannontiv index (d—f), Berger-Parkertv index
(g—ch). Signifikantni (p <0,05) nebo nesignifikantni (p> 0,05) rozdil mezi indexy diverzity na
TVP v prvnim a druhém roce Setfeni udava tab. 3. Linie ukazuji 95% interval spolehlivosti.

Obr. 28: Charakteristiky skupiny svétlomilnych druhi spolecenstva celedi strevlikovitych
(Carabidae) TVP z let 2013 (a, d, g), 2014 (b, e, h) a 2015 (c, f, ch) dle indext diverzity:
Simpsontiv index (a—c), Shannontv index (d—f), Berger-Parkertiv index (g—ch). Signifikantni
(p <0,05) nebo nesignifikantni (p> 0,05) rozdil mezi indexy diverzity na TVP v prvnim a
druhém roce Setfeni udava tab. 3. Linie ukazuji 95% interval spolehlivosti.

Obr. 29: Charakteristiky skupiny druht k vlhkosti stanovi§té indiferentnich spolecenstva
celedi strevlikovitych (Carabidae) TVP z let 2013 (a, d, g), 2014 (b, e, h) a 2015 (c, {, ch) dle
indextl diverzity: Simpsonuv index (a—c), Shannonltv index (d—f), Berger-Parkertv index
(g—ch). Signifikantni (p <0,05) nebo nesignifikantni (p> 0,05) rozdil mezi indexy diverzity na
TVP v prvnim a druhém roce Setfeni udava tab. 3. Linie ukazuji 95% interval spolehlivosti.

Obr. 30: Charakteristiky skupiny druhti k suchomilnych spolecenstva cCeledi stfevlikovitych
(Carabidae) TVP z let 2013 (a, d, g), 2014 (b, e, h) a 2015 (c, f, ch) dle indexu diverzity:
Simpsonuv index (a—c), Shannontiv index (d—f), Berger-Parkertiv index (g—ch). Signifikantni
(p <0,05) nebo nesignifikantni (p> 0,05) rozdil mezi indexy diverzity na TVP v prvnim a
druhém roce Setfeni udava tab. 3. Linie ukazuji 95% interval spolehlivosti.

Obr. 31: Rarefrakéni kiivky poc¢tu druhti celedi stievlikovitych (Carabidae) na TVP v roce 2013

Obr. 32: Rarefrakéni kiivky pocétu druhu celedi stievlikovitych (Carabidae) na TVP v roce 2014

Obr. 33: Rarefrakéni kiivky poc¢tu druhti celedi stievlikovitych (Carabidae) na TVP v roce 2015

Obr. 34: Hodnoty Renkonenova indexu faunistické podobnosti vypoctené pro spoleCenstva
celedi stfevlikovitych (Carabidae) zjiSténych v roce 2013 na pozafiSti Bzenec ve vazbé na
jednotlivé TVP.

Obr. 35: Vysledky shlukové analyzy (pravidlo slucovani Wardova metoda, Euklidovska mira
vzdalenosti) aplikované na vypoctené Renkonenovy indexy podobnosti pro spolecenstva ¢eledi

stfevlikovitych (Carabidae) z roku 2013 dle TVP.
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Obr. 36: Hodnoty Renkonenova indexu faunistické podobnosti vypoctené pro spolecenstva
c¢eledi strevlikovitych (Carabidae) zjisténych v roce 2014 na pozafisti Bzenec ve vazbé na TVP.

Obr. 37: Vysledky shlukové analyzy (pravidlo slucovani Wardova metoda, Euklidovska mira
vzdalenosti) aplikované na vypoctené Renkonenovy indexy podobnosti pro spolecenstva celedi
stfevlikovitych (Carabidae) z roku 2014 dle TVP.

Obr. 38: Hodnoty Renkonenova indexu faunistické podobnosti vypoctené pro spolecenstva
celedi strevlikovitych (Carabidae) zjisSténych v roce 2015 na pozafisti Bzenec ve vazbé na TVP.

Obr. 39: Vysledky shlukové analyzy (pravidlo slucovani Wardova metoda, Euklidovska mira
vzdalenosti) aplikované na vypoctené Renkonenovy indexy podobnosti pro spolecenstva ¢eledi
stfevlikovitych (Carabidae) z roku 2015 dle TVP.

Obr. 40: Ordinaéni diagram CCA analyzy znazornujici vztah mezi TVP v roce 2013 a skupinami
druhti Celedi strevlikovitych (Carabidae) tfidénych dle preference k vlhkosti stanovisté (tmavé
modra - hygrofilni/mokfadni druh, svétle modra — vlhkomilny druh, zelena — indiferentni
druh, svétle zluta — suchomilny druh, oranzova — xerofilni druh).

Obr. 41: Ordinac¢ni diagram CCA analyzy znazoriujici vztah mezi TVP v roce 2014 a skupinami
druhti ¢eledi strevlikovitych (Carabidae) tfidénych dle preference k vlhkosti stanovi§té (tmavé
modra — hygrofilni/mokfadni druh, svétle modra — vlhkomilny druh, zelena - indiferentni
druh, svétle zluta — suchomilny druh, oranzova — xerofilni druh).

Obr. 42: Ordinacni diagram CCA analyzy znazoriujici vztah mezi TVP v roce 2015 a skupinami
druhti ¢eledi strevlikovitych (Carabidae) tfidénych dle preference k vlhkosti stanovi§té (tmavé
modra — hygrofilni/mokfadni druh, svétle modra — vlhkomilny druh, zelena - indiferentni
druh, svétle zluta — suchomilny druh, oranzova — xerofilni druh).

Obr. 43: Ordinacni diagram CCA analyzy znazornujici vztah mezi TVP v roce 2013 a skupinami
druhti celedi stfevlikovitych (Carabidae) tfidénych dle preference k zastinéni stanovisté (Seda
— svétlomilny druh, ¢ervena — indiferentni druh, zelena — stinomilny druh)

Obr. 44: Ordinacni diagram CCA analyzy znazoriujici vztah mezi TVP v roce 2014 a skupinami
druhti Celedi stfevlikovitych (Carabidae) tfidénych dle preference k zastinéni stanovisté (Seda
— svétlomilny druh, ¢ervena — indiferentni druh, zelena — stinomilny druh)

Obr. 45: Ordinacni diagram CCA analyzy znazoriujici vztah mezi TVP v roce 2015 a skupinami
druhti celedi stfevlikovitych (Carabidae) tfidénych dle preference k zastinéni stanovisté (Seda
— svétlomilny druh, ¢ervena — indiferentni druh, zelena — stinomilny druh)

Obr. 46: Porovnani indextl diverzity (1-D = Simpson — a, b; H = Shannon - ¢, d; BP = Berger-
Parker — e, f) vypoCtenych pro spoleCenstva fadu pavouku (Araneae), ktera se na TVP
vyskytovala v letech 2013 (a, c, €) a 2014 (b, d, f). Signifikantni (p <0,05) nebo nesignifikantni
(p> 0,05) rozdil mezi indexy diverzity na TVP v prvnim a druhém roce Setfeni udava tab. 6.
Linie ukazuji 95% interval spolehlivosti.

Obr. 47: Porovnani indextl diverzity (1-D = Simpson — a, b; H = Shannon - ¢, d; BP = Berger-
Parker — e, f) vypoctenych pro spolecenstva fadu pavoukti (Araneae) druhti preferujicich lesni
habitaty, ktera se na TVP vyskytovala v letech 2013 (a, c, e) a 2014 (b, d, f). Signifikantni (p
<0,05) nebo nesignifikantni (p> 0,05) rozdil mezi indexy diverzity na TVP v prvnim a druhém
roce Setfeni udava tab. 6. Linie ukazuji 95% interval spolehlivosti.

Obr. 48: Porovnani indextl diverzity (1-D = Simpson — a, b; H = Shannon - ¢, d; BP = Berger-
Parker - e, f) vypoctenych pro spolecenstva fadu pavoukt (Araneae) druht preferujicich

oteviené habitaty, ktera se na TVP vyskytovala v letech 2013 (a, c, €) a 2014 (b, d, {).
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Signifikantni (p < 0,05) nebo nesignifikantni (p > 0,05) rozdil mezi indexy diverzity na TVP
v prvnim a druhém roce Setfeni udava tab. 6. Linie ukazuji 95% interval spolehlivosti.

Obr. 49: Porovnani indextl diverzity (1-D = Simpson — a, b; H = Shannon - ¢, d; BP = Berger-
Parker — e, f) vypoCtenych pro spolecenstva fadu pavoukli (Araneae) druht k habitatu
indiferentnich, ktera se na TVP vyskytovala v letech 2013 (a, ¢, €) a 2014 (b, d, {). Signifikantni
(p < 0,05) nebo nesignifikantni (p > 0,05) rozdil mezi indexy diverzity na TVP v prvnim a
druhém roce Setfeni udava tab. 6. Linie ukazuji 95% interval spolehlivosti.

Obr. 50: Porovnani indext diverzity (1-D = Simpson - a, b; H = Shannon - ¢, d; BP = Berger-
Parker - e, f) vypocCtenych pro spoleCenstva fadu pavoukli (Araneae) skupiny druht dle
preference k vlhkosti stanovisté (stupen 1+1,5), ktera se na TVP vyskytovala v letech 2013
(a, c, e) a 2014 (b, d, f). Signifikantni (p <0,05) nebo nesignifikantni (p> 0,05) rozdil mezi
indexy diverzity na TVP v prvnim a druhém roce Setfeni udava tab. 6. Linie ukazuji 95%
interval spolehlivosti.

Obr. 51: Porovnani indexu diverzity (1-D = Simpson - a, b; H= Shannon - c, d; BP = Berger-
Parker - e, f) vypoctenych pro spoleCenstva fadu pavoukli (Araneae) skupiny druhti dle
preference k vlhkosti stanovisté (stupen 2+2,5), ktera se na TVP vyskytovala v letech 2013
(a, c, ) a 2014 (b, d, f). Signifikantni (p <0,05) nebo nesignifikantni (p> 0,05) rozdil mezi
indexy diverzity na TVP v prvnim a druhém roce Setfeni udava tab. 6. Linie ukazuji 95%
interval spolehlivosti.

Obr. 52: Porovnani indexu diverzity (1-D = Simpson - a, b; H = Shannon - ¢, d; BP= Berger-
Parker - e, f) vypoctenych pro spoleCenstva fadu pavoukli (Araneae) skupiny druht dle
preference k vlhkosti stanovisté (stupen 3+3,5), ktera se na TVP vyskytovala v letech 2013
(a, c, ) a 2014 (b, d, f). Signifikantni (p <0,05) nebo nesignifikantni (p> 0,05) rozdil mezi
indexy diverzity na TVP v prvnim a druhém roce Setfeni udava tab. 6. Linie ukazuji 95%
interval spolehlivosti.

Obr. 53: Porovnani indext diverzity (1-D = Simpson - a, b; H = Shannon - ¢, d; BP = Berger-
Parker - e, f) vypoctenych pro spoleCenstva fadu pavoukli (Araneae) skupiny druht dle
preference k zastinéni stanovisté (stupen 1+1,5), ktera se na TVP vyskytovala v letech 2013
(a, c, ) a 2014 (b, d, f). Signifikantni (p <0,05) nebo nesignifikantni (p> 0,05) rozdil mezi
indexy diverzity na TVP v prvnim a druhém roce Setfeni udava tab. 6. Linie ukazuji 95%
interval spolehlivosti.

Obr. 54: Porovnani indextl diverzity (1-D = Simpson — a, b; H = Shannon - ¢, d; BP = Berger-
Parker - e, f) vypoCtenych pro spoleCenstva fadu pavoukli (Araneae) skupiny druht dle
preference k zastinéni stanovisté (stupen 2+2,5), ktera se na TVP vyskytovala v letech 2013
(a, c, e) a 2014 (b, d, f). Signifikantni (p <0,05) nebo nesignifikantni (p> 0,05) rozdil mezi
indexy diverzity na TVP v prvnim a druhém roce Setfeni udava tab. 6. Linie ukazuji 95%
interval spolehlivosti.

Obr. 55: Porovnani indexti diverzity (1-D = Simpson — a, b; H = Shannon - ¢, d; BP = Berger-
Parker — e, f) vypoCtenych pro spoleCenstva fadu pavoukli (Araneae) skupiny druht dle
preference k zastinéni stanovi§té (stupen 3-4), ktera se na TVP vyskytovala v letech 2013 (a,
c, €) a 2014 (b, d, ). Signifikantni (p <0,05) nebo nesignifikantni (p> 0,05) rozdil mezi indexy
diverzity na TVP v prvnim a druhém roce Setfeni udava tab. 6. Linie ukazuji 95% interval
spolehlivosti.

Obr. 56: Rarefrakéni kiivky poctu druhti fadu pavoukti (Araneae) na TVP v roce 2013
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Obr. 57: Rarefrakéni kfivky poc¢tu druhti fadu pavoukt (Araneae) na TVP v roce 2014

Obr. 58: Hodnoty Renkonenova indexu faunistické podobnosti vypoctené pro spolecenstva fadu
pavouku (Araneae) zjisténych v roce 2013 na pozafisti Bzenec ve vazbé na TVP.

Obr. 59: Vysledky shlukové analyzy (pravidlo slucovani Wardova metoda, Euklidovska mira
vzdalenosti) aplikované na vypoctené Renkonenovy indexy podobnosti pro spolecenstva radu
pavouku (Araneae) z roku 2013 dle TVP.

Obr. 60: Hodnoty Renkonenova indexu faunistické podobnosti vypoctené pro spolecenstva fadu
pavouku (Araneae) zjisténych v roce 2014 na pozafisti Bzenec ve vazbé na TVP.

Obr. 61: Vysledky shlukové analyzy (pravidlo sluc¢ovani Wardova metoda, Euklidovska mira
vzdalenosti) aplikované na vypoctené Renkonenovy indexy podobnosti pro spolecenstva radu
pavouku (Araneae) z roku 2014 dle TVP.

Obr. 62: Ordinaéni diagram CCA analyzy znazornujici vztah mezi TVP v roce 2013 a skupinami
druht fadu pavoukt (Araneae) tfidénych dle preference k vlhkosti stanovi§té (1 — svétle Seda;
1,5 — tmavé Seda; 2 — zluta; 2,5 — oranzova; 3 — modra; 3,5 — tmavé modra; 4 — svétle zelena;
4,5 — tmavé zelena; 5 — rizova; hodnota nebyla urcena — fialova)

Obr. 63: Ordinac¢ni diagram CCA analyzy znazoriujici vztah mezi TVP v roce 2014 a skupinami
druht fadu pavoukt (Araneae) tfidénych dle preference k vlhkosti stanovi§té (1 — svétle Seda;
1,5 — tmavé Seda; 2 — zluta; 2,5 — oranzova; 3 — modra; 3,5 — tmavé modra; 4 — svétle zelena;
4,5 — tmavé zelena; 5 — rizova; hodnota nebyla urcena — fialova)

Obr. 64: Ordinac¢ni diagram CCA analyzy znazoriujici vztah mezi TVP v roce 2013 a skupinami
druhti fadu pavoukt (Araneae) tfidénych dle habitatové preference (druh lesnich stanovist —
zelena, druh indiferentni — Sed4, druh otevienych stanovist — modra)

Obr. 65: Ordinac¢ni diagram CCA analyzy znazornujici vztah mezi TVP v roce 2014 a skupinami
druhti fadu pavoukt (Araneae) tfidénych dle habitatové preference (druh lesnich stanovist —

zelena, druh indiferentni — Seda, druh otevienych stanovist — modra)
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