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ABSTRAKT

Jako vétSina obojzivelnikl je ropucha zelena (Bufotes viridis) i pies svij hojny
vyskyt ohrozenym druhem a v Ceské Republice je chranéna zakonem. Tato diplomova
prace se zabyva ropuchou zelenou a jeji populaci v urbanizovaném prostfedi Olomouce.
V Olomouci stejn¢ jako v mnoha dalSich evropskych méstech hledaji ropuchy vhodné
podminky pro rozmnoZovani, které nachdzeji ve vodnich nadrzich v méstskych parcich a
podobnych lokalitdich. Pravé sledovani populace ropuchy zelené v jezirku v centru
Olomouce je cilem této diplomové prace. Na lokalité byly provedeny opakované odchyty
zab metodou capture — mark — recapture, pii které byla pouzita neinvazni metoda
identifikace jedincii pomoci pfirozeného zbarveni pokozky (metoda pattern maps). Ziskana
data slouzila k odhadu velikosti populace, miry pieZivani, jeji struktury a ke zjiSt€ni mozné
migrace mezi lokalitami v Olomouci a jejim okoli béhem rozmnozovaciho obdobi. Dale
byly béhem odchytl provadény vyplachy zaludkl ropuch pro zjisténi trofického spektra

béhem rozmnozovaci faze ropuchy zelené.
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ABSTRACT

Green toad (Bufotes viridis), as the most of world amphibians, is endangered
species and it is protected by law in the Czech Republic. This theses follows up the green
toad and its population in urban enviroment of the Olomouc city. Green toads look for
appropriate conditions for breeding in Olomouc and many European cities, which find as
water pools and ponds in the city parks and similar locations. The aim of this thesis is
monitoring of green toad population in city park Smetanovy Sady at Olomouc. | carried
out periodical captures by capture — mark — recapture method and | used non-invasive
method of identification by using pattern maps method. | used acquired data for estimating
the population size of green toad, its structure and finding possible migration in Olomouc
during reproduction period. | also carried out gastric lavage of green toads to find out their
trophic spectre during reproduction period of green toad.
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1 UVOD

Obojzivelnici (Amphibia) jsou velmi poc¢etnou skupinou obratlovct, ktefi osidlili sous
pted vice nez 360 mil. lety (Rocek 2002) a vyskytuji se na celém svété s vyjimkou
nejsevernéjSich ¢asti kontinentu Evropy, celé plochy Antarktidy a slané vody. Najdeme je
v riznych zemépisnych vyskach a S$itkach, napt. Dendrobates azureus vV tropickych
destnych lesich a naproti tomu skokan lesni (Rana sylvatica), jehoz oblast vyskytu
zahrnuje 1 vétSinu rozlohy AljasSky. Obyvaji razné biotopy a miizeme rozeznat nékolik
skupin — vyhradné akvatické obojzivelniky (drapatka vodni Xenopus laevis), terestrické
vyhledavajici bud’ vihéi (mlok skvrnity Salamandra salamandra) nebo spise stepni lokality
(blatnice skvrnita Pelobates fuscus) a také obojzivelniky arborealni (rosnicka zelena Hyla
arborea). I ptes osidleni souSe maji stale vysoké naroky na vodu a mnoho druht vyuziva
ve svém vyvoji oba dva druhy prostiedi — jak sous, tak vodni prostfedi. A pravé nutnost
vyuziti obou prostiedi u velkého mnozstvi druht je divodem pro slozitou ochranu téchto
obojzivelnikii (Vojar 2007, Zavadil et al. 2011). VCR miZeme najit 21 druhf
obojzivelnikii a 19 z nich je chranéno zakonem (114/1992 Sb.). Pro nékteré druhy je CR
pouze okrajem jejich skutecného arealu vyskytu a jsou zde proto ohrozenéjsi nez uvnitt
svého arealu vyskytu. Od poloviny minulého stoleti je pozorovano velké snizovani
pocetnosti obojzivelnikil ve svété a samoziejmé také v CR (Mikétova et al. 2002). Je vice
moznych diivodii pro takovy pokles pocetnosti. Mlze byt soucésti globalniho vymirdni
druhti (Houlahan et al. 2000, Carey 2000). Dalsi pfi¢inou mohou samotné jejich naroky na
prostiedi, protoZze v dne$ni dob¢ srozvojem urbanizace a fragmentace krajiny ubyva
pfirozenych lokalit. Dilezité je také zminit chytridiomykdzu, kterd vyrazné zasahuje do
pocetnosti obojzivelnikl. Je dobie pifenosnéd a k jejimu rozsifovani neni zapotiebi pouze
zab, ale pfispivaji k tomu také ptaci a jina zvirata, kterd se Zivi Zdbami a také samoziejmé
neopatrni biologové, ¢&i jini lidé obdivujici krasu Zab (Skerratt et al. 2007). Zabi populace
vCR také trpi mnohymi parazitirnimi nemocemi jako helmintizami & myéazami
(zptisobené masozravymi larvami much napf. bzuc¢ivkami Lucilia bufonivora) (Zwach
2013).



1.1 Ropucha zelena (Bufotes viridis)

Ropucha zelena (Bufotes viridis) je ¢tyfnohy obojzivelnik nalezici do skupiny Zab
Anura. Velikost dospélého jedince se pohybuje mezi 5-10 cm a vaha kolisa dle stafi,
dostupnosti potravy na lokalit¢ a zda se jedna o samici ¢i samce (samice jsou VEtsSi nez
samci a u samic kolisa dle toho, zda maji v té€le vytvofena vaji¢ka ¢i nikoli) a to u obou
pohlavi od pfiblizn¢ 10g po ptiblizné 60 g (Zwach 2013). Délka té€la (SVL) je velmi
proménliva a sama o sobé o ni¢em nevypovida, avSak v kombinaci s hmotnosti danych
jedincu se zjistilo, Ze tato kombinace mize vypovidat o véku daného zviiete (Altunisik et
al. 2015). Vtomto ¢lanku bylo odhadované staii porovnano s provedenou

skeletochronologii.

Ropucha zelend je velmi vyrazné zbarvena zaba. Ma bélavou az svétle Sedou barvu
ktze se zelenymi skvrnami a teckami, které jsou ohrani¢ené ¢erné ¢i neohranicené. Skvrny
mohou byt vice ¢i méné kontrastni vici kiizi a vyskytuji se na svrchni strané téla. Spodni
strana téla je vétSinou jednobarevnd svétle bézova az nasedld. Na nékterych mistech
mohou skvrny také splyvat dohromady. Star$i jedinci, hlavné samice, maji ¢erveny nadech

na bocich a hlavé (Zwach 2013).

Samci a samice se podle barvy nedaji pfili§ rozeznat. V obdobi rozmnoZovani maji
samic na vnitinim prstu ptfednich noh pafici mozol. Ten lze opticky ¢i alespoit pohmatem
rozlisit. Je to zbytnéla ¢ast prstu, ktera je vétSinou tmaveé hnédad az Cerna. Nékdy je mozol
stejné barvy jako okolni klize a v tomto pripad¢ jej Ize zjistit pohmatem, protoze je zde
ktze mozolu zdrsnéld. Samci také samice ldkaji zvuénym hlasem diky neparovému

rezonatoru.

Ropucha zelend ma také velmi charakteristické oci. Jako vSechny ropuchy ma
vodorovnou Stérbinovitou zornici ohrani¢enou zlatavym prouzkem. Duhovka je zbarvena

zelenozlaté az hnédozlaté (Zwach 2013).

Za oc¢ima smérem k zadni ¢asti se nachazeji jedové zlazy parotidy. Parotidy u ropuchy
zelené jsou v poméru k t€lu nejveétsi z nasich tii Ceskych ropuch a tvofi az tretinu délky
téla. Sekret vyluCovany ztéchto zlaz obsahuje pro Clovéka halucinogenni bufotoxiny,
stejn¢ jako u ostatnich dvou ropuch. Neni vSak natolik jedovaty jako u ropuchy obecné.
Pro Clovéka neni tento jed nebezpecny, spiSe se mlze vyskytnout mistni podrazdéni ¢i

zvySena citlivost kiize na daném mist¢ a v pfipad¢ poziti halucinace. Sklada se
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z bufotoxinti, bufogeninii, adrenalinu, noradrenalinu, bufothioninu, cholesterolu a dalSich
latek (Perglova 2009). VyznaCuje se vSak charakteristickym pachem. Ropucha jej

nevylucuje permanentné. Vyluc€uje jej pouze pii podrazdeéni, napadeni ¢i poskozeni.

Ropucha zelena je dlouhovéka zaba. Jeji vék se bézné pohybuje vV rozmezi 15-18 let
(Zwach 2013). Jeji vek se neda presné urcit jen podle vahy nebo délky téla (SVL). Jak
jsem psala vyse, priblizny vék mizeme urcit dle kombinace vahy a SVL (Altunisik et al.
2015).

Béhem roku je ropucha zelena potravné aktivni hlavné v noci, kdy pozira terestrickou
potravu a vodni hmyz, ale také drobné bezobratlé, malé skokany a zizaly (Opatrny 1979).
Ropucha zelena se pfi lovu fidi hlavné zrakem, tudiz mezi jejimi obétmi se vyskytuji
hlavn¢ pohybujici se bezobratli. Ropucha zelena pouziva pti lovu hlavné sviij lepkavy
jazyk, avsak ve vodnim prosttedi (napf. pfi silném desti v kaluzich atd.) je schopna zalovit
pomoci celisti, jelikoz pod vodou a pii vysoké vlhkosti vzduchu mizi lepivy efekt jejiho
jazyka. Lov pomoci cCelisti ropuchy uptednostiiuji i v chladném pocasi pti lovu drobného
hmyzu. Ropucha bézné nedava piednost jistému druhu kofisti a nevybira si, co pozfe.
Hlavnim faktorem pfti lovu kofisti je pohyb dané kofisti. Pokud se dané kofist nehybe, je
pro ropuchu nezajimava. Naopak je ropucha schopna zalovit i na vétrem unaSeny listek ze
Opatrného dostupnosti potravy pro ropuchu zelenou (Opatrny 1999). Ropucha zelena je
také negativné selektivni. Opatrny také zjistil pii podavani vos ropucham, ze ziskaly
negativni zkuSenost kvili vosimu bodnuti a nasledné odmitaly poziit 1 pestfenky
(Syrphidae). Také zjistil, Ze nemaji vrozeno schéma nebezpeénych druhd hmyzu a proto
Ize v jejich Zaludku nalézt i jedince Apis melifera ¢i Paravespula vulgaris (Opatrny 1979).
Casta je také u ropuchy zelené mirmekofagie (AmphibiaWeb 2017). V dob& rozmnoZovéni
se vSak ropucha za tmy rozmnozuje, coz zahrnuje u samct zuistat na misté ve vodni nadrzi
a to 1 ve dne a Casto béhem celého rozmnozovaciho obdobi a u samic to zahrnuje
maximalné ptiblizné tii dny stradvené ve vodé€ a svazané se samcem Vv axilarnim amplexu
(Zwach 2013). Je tak patrné, ze na plnohodnotny lov nemaji v dob€ rozmnozovani piilis
cas. I pfes to se dle nékterych autori (Barus et al. 1992) ropucha zelena b&hem
rozmnozovani Zivi jako obvykle a jeji potravni aktivita neni pozastavena ¢1 narusSena. Pied
rozmnozovanim — b&hem migrace na rozmnoZovaci lokality — se ropuchy po zimni
hibernaci snazi dohnat uUbytek vahy a ve velkém pfijimaji potravu b&hem migrace
(AmphibiaWeb 2017).
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Zivotni cyklus ropuchy zelené se neobejde bez vody, do které se dospéli jedinci
zaéinaji stéhovat z blizkého okoli na jate — v CR nejéast&ji kolem biezna az dubna. V tuto
dobu do vodnich néadrzi, kaluzi a tin€k migruji dosp€lé zaby a to vétSinou nejdiive samci,
ktefi se snazi byt na misté prvni, aby zvysili pravdépodobnost svych genii samici. Zaujmou
vyhodné postaveni a zacnou samicky ldkat svym volanim, které by se dalo vyjadfit jako
jemné zvonivé irrrrrrrr. Samice  prichdzeji  k tini  nepravidelné, hlavné béhem
prodlouzeného obdobi rozmnozovani (Kovacs et al. 2010). Upfednostiuji také silné a
hlasité¢ volani. Samci tyto zvukové projevy pouzivaji i mimo obdobi rozmnozovani, kdy
takto informuji ostatni jedince o své poloze a vymezuji tak své teritorium. O teritorium
vSak nijak nebojuji (Zwach 2013). Kdyz samice reaguje na volani a setka se se samcem,
samec na samici vyleze a obejme ji za jejimi pfednimi nohami v axilarnim amplexu. Drzi
se velmi pevné a jisti si tak, aby oplodnil vajitka, ktera samicka vypusti jako prvni. Casto
lze vidét vice samcii na jedné samici, ktefi se snazi ukofistit si samici pro sebe. Ovsem
nijak nebojuji ¢i nejsou agresivni. Obcas se samci mohou splést a zaujmout svou pozici na
samici jiného druhu. V CR tak lze ob&as nalézt kiizence ropuchy zelené (Bufotes viridis) a
ropuchy kratkonohé (Epidalea calamita) (Zwach 2013). Jak jiz vyplynulo z pfedchoziho
textu, oplozeni je vné¢jsi. Samicka klade provazcovité sntisky dlouhé 2-4 m, slozené z 2.4
vlaken na dno tiné ¢i nadrze, na kameny ¢i na vodni vegetaci (Zwach 2013). VétSinou
vypousti vSechna vajicka, ovSem jsou zaznamenany piipady, kdy samicka vypustila ¢ast
vajicek a na misto rozmnozovani se poté vratila a vypustila zbylé vajicka (Kovacs et al.
2010). Vajicka se vyvijeji pfiblizné tyden a nasledné se znich vykuli pulci. Ti jsou
zbarveni ¢erné a po 4-7 dnech se jejich barva méni na Sedavou az Sedocernou. Pti poklesu
hladiny v tini ¢i v nadrzi, kde jsou sntsky nakladeny, si vylihli pulci vyhrabavaji jamky ve
dné, aby piezili pokles hladiny. Zivi se stirinim biofilmil, fasovych narostil & pozivanim
fytoplanktonu. Tato faze je velmi dileZitad a pro dobry prub¢h ristu pii ni nesmi nadrz
vysychat. Také pulci v nadrzi musi mit dostatek potravy a dostatek prostoru. V opaéném
ptipadé je mozny vyskyt kanibalistického chovani jako pii experimentu v Rumunsku
(Kovacs et al. 2010). Pulci rostou pfiblizné dalSich 5-6 tydni, kdy se zacnou objevovat
zelené a Sedozelené skvrnky na kiizi. Po 1-2,5 mésicich probihd metamorféza, kdy vznikaji
semiadulti — metamorfované zabky s velikosti 0,8 — 1,2 mm, které hromadnymi tahy

opoustéji nadrz. Jejich dalsi vyvoj probiha na sousi (Zwach 2013).

Ropucha zelena je také zajimava svou toleranci salinity a vyssich teplot. Ackoli mnoho

obojzivelnikd je urcitym zplsobem tolerantni k vyssi salinité prostiedi, tak presto neziji
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v moiské vod€. Dokazou vSak pobyvat ve vodé brakické a jinych slanych stanovistich.
Tuto schopnost ma praveé ropucha zelend, jejiz jedinci dokazou tolerovat salinitu az 80/
salinity moiské vody (Wells 2007). Je také dosti tolerantni k vysoké teploté prostiedi a
dokaze snést i teploty, které se blizi ke 40°C. Ve dnech s takovou teplotou vyhledavaji
vodu a chladi se v ni. Dle Opatrného je ropucha zelend také vysoce tolerantni k suchému
prostiedi, kdy je schopna piezit takovou dehydrataci, kterd zapticini az 50% ztratu télesné

vahy (Opatrny 1979).

11.1 Zarazeni v systému

Ropucha zelena byla jako druh popsana v roce 1768 Laurentim. V pribéhu let nesl
tento druh riizna synonyma a v posledni dob¢ se stiidaji nazvy Bufo viridis, Bufotes viridis

a Pseudopidalea viridis.

taxonomicka kategorie nazev

Rige Animalia
Kmen Chordata
Ttida Amphibia

Rad Anura

Celed Bufonidae
Rod Bufotes

Druh Bufotes viridis

1.1.2 Ekologie

Ropucha zelena je terestricka stepni zaba. Obyva aridni stepni a lesostepni lokality,
mnohdy 1 piscita stanovisté. Tyto lokality vyuziva ropucha zelena béhem celého roku
s vyjimkou rozmnozovaciho obdobi. Béhem rozmnoZzovaciho obdobi, jehoz délka se méni
od severu K jihu od pfiblizné dvou az tfi mésict v severnéjsich ¢astech po az priblizné Ctyfi
az pét mésicl na jihu svého aredlu vyskytu (Kovacs et al. 2010), vyhledavaji a vyuZzivaji
ropuchy zelené riizna vodni stanovisté. Ropucha zelena neni pfili§ naro¢na pii vyberu
vodni néadrze k rozmnozovani. Vyhovuje ji Siroké spektrum vodnich lokalit, jako jsou

pfirodni tiiky, kaluze a rybnicky, které mohou byt i periodické, av§ak nesmi vysychat
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béhem rozmnozovani, vyvinu sniiSek a vyvoje pulci. Jelikoz je pionyrskym druhem a
kvtli ubytku ptirodnich stanovist’ hleda lokality k rozmnozovani i ve méstech, kde ptirodni
tinky a rybni¢ky nahrazuje riznymi umélymi nadrzemi a fontanami v parcich a méstech.
Také ji lze Casto najit v kaluzich na stavbach a na lokalitach, kde bychom ropuchu casto
nehledali, jako jsou napajecky na pastvinach pro dobytek, ptikopy napusténé vodou ze
srazek a pozarni nadrze ve vesnicich. Jedno z kritérii pii vybéru spravné lokality pro
rozmnozovani je hlavné to, aby zaba byla schopna z vodni nadrze vyskocit ven a neztlistala
tam uvéznéna. Musi tam byt také dostatek vody a potravy pro pulce. Nadrz také nesmi
vysychat v dobé rozmnozovani a vyvoji pulci. Ropucha zelena je celkové nenaro¢na na
vodu a jeji kvalitu. Snasi uréitou miru organického znecisténi a vyrazné vysoké zasoleni
(Zavadil et al. 2011) a proto tyto faktory nejsou pfili§ vyznamné pii vybéru rozmnoZovaci
lokality. Hlavnimi faktory ovliviiujici zacatek rozmnozovaciho obdobi je teplota vzduchu a
mnozstvi srazek (Kyriakopoulou-Sklavounou 2000).

Na konci rozmnozovaciho obdobi putuji jedinci zpét na své zimni lokality, kde se
ulozi k zimnimu spanku. Zimovéni probiha tak, ze se zahrabou do pisku ¢i hliny nebo
pfezimuji v norach hlodavcii, ve sklepich a domech a na podobnych a na podobnych
stanoviStich s pfiblizné stalou teplotou béhem zimy. Obcas lze najit populace, které se
neukladaji k zimnimu spanku — napf. v Krnové v letech 1978 — 1983, kde se ropuchy
zdrzovaly v kanalech s teplovodnim potrubim (Zwach 2013).

V Ceské republice lze narazit kromé ropuchy zelené na ropuchu obecnou (Bufo
bufo) a ropuchu kratkonohou (Epidalea calamita). Lze je ve vétSing ptipadi dobie mezi
sebou navzajem rozeznat. Ropucha obecn4 je z tdchto tif ropuch nejvétsi v Ceské republice
a dortista az 15 cm. Ma zavalité t€lo hnédé barvy bez vyraznych vzora ¢i skvrn, vyrazné
parotidy a bradavice na celém téle, hlavné na hibetni ¢asti. Kolem zornice mé ropucha
obecna zlatohnédou linku a zbylou ¢ast oka ma zbarvenou tmavé hnéd€. Vyskytuje se
v podobnych lokalitach jako ropucha zelend, ale kromé& nich obyva 1 dalSi habitaty jako
skalnaté lokality a dokdze se rozmnoZovat a klast snisky 1 v mirné tekoucich a brakickych
vodach. (Masterova 2017). Naproti tomu ropucha kratkonoha (Epidalea calamita) je
nejmensi z téchto tii ropuch a dorlstd maximalné 7 cm. Je nejvzacnéjsi z nasich ropuch
v CR. Vyraznym rozeznavacim znakem jsou kratké zadni nohy a vyrazny svétly pruh na
zadové strané t€la (Zwach 2013). Tento svétly pruh se muze zdat zietelny i u ropuchy
zelené, kdyz jsou skvrny uspotradané tak, ze se na hibeté vytvari svétly pruh. OvSem mezi

ropuchami, které¢ jsem odchytila, se nevyskytla Zddna ropucha se skvrnami uspofadanymi
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tak, aby se vytvoril svétly pruh. V Ceské republice dochazi ke kiiZeni s ropuchou
kratkonohou (Epidalea calamita) a ke kiizeni ropuchy obecné (Bufo bufo) a ropuchy
kratkonohé (Epidalea calamita). Na Slovensku se také kiizi ropucha obecna (Bufo bufo) a
ropuchy zelené (Bufotes viridis) (Zwach 2013).

Ropucha zelend je jako vétSina obojzivelnikli na Zemi siln€¢ ohrozena (vyhlaska ¢.
395/1992 Sh.) a chranéna zakonem (114/1992 Sb.). Ackoli je to zaba, ktera toleruje Siroké
spektrum ruznych faktor a dokdze se dobie prizpusobit mnohym podminkdm jako je
dehydratace t¢la, salinita stanovist¢ (Wells 2007) a urbanizace krajiny, tak je stale jeji
vyskyt ohrozen ubyvanim pfirodnich stanovist a zménou klimatu, také vysokym poctem
divokych prasat jako jejich predatort, kteti si svou potravu jako vSezravci pfili§ nevybiraji
(Zavadil et al. 2011). Ropucha zelena se velmi dobie vyrovnava s ibytkem ptirodnich
stanovist’ tim, Ze vyhledava nova stanovisté v urbanizované krajing€. Je pionyrskym druhem
v mnoha méstech, jako je Budapest (Puky et al. 1992) a Rim (Ensabella et al. 2003). Jiz
delsi dobu se také vyskytuje v Olomouci, kterd ji nabizi mnoho stanovist pro zivot a
rozmnozovani. Tato stanoviSté vSak maji mnoho rusivych faktort (velky provoz, splachy
Spinavé vody do nddrzi, ruseni jinymi zvifaty — ¢asto velké mnozstvi kachen, mnoho kocek
jako jejich predatorti, nezastinéni lokality a malo ukrytd a vegetace), které by se
Vv ptirozeném prostiedi pravdépodobné nevyskytovaly. V dob€ rozmnozovani se ropuchy
shromazd’uji u vodnich nadrzi a proto je prace provadéna pravé v dobé rozmnozovani

(Dykyjova et al. 1989).

1.1.3 Vyskyt v CR a ve svété

Ropucha zelena (Bufotes viridis) je rozsifena o celé Evropé, stfedni Asii, severni Africe
1 stfedozemnich ostrovech. Druh se vyskytuje od Ruska, balkanskych stati a
sttedoevropskych statli az po Némecko, vychodni Dénsko, jizni Svédsko a vychodni
Francii a okrajové i ve Svycarsku. V Ceské Republice se vyskytuje do 450 — 500 m n. m.,

ale nejhojnéji se vyskytuje v teplych sussich nizinach (Zavadil et al. 2011).

1.2 Metoda capture — mark — recapture

Ropucha zelena Zije jako ostatni zivoCichové skrytym zpiisobem Zivota a vétSinou se

s ni mizeme setkat jednotlivé na raznych lokalitdich. AvSak v dobé rozmnozovani se
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ropuchy a jini obojzivelnici shromazd’uji na rozmnozovacich lokalitach ve velkych poctech
a proto je toto obdobi rozmnozovani nejvhodnéjsi pro jejich studium (Dykyjova et al.
1989). Zakladnimi udaji zjistovanymi ve vyzkumech zkoumajicich populace obojzivelniki
je vétsinou velikost populace, pomér samcii/samic a dal$i parametry. Pro zjisténi téchto
parametru je nutno lokalitu dobfe prochytat, coz vzhledem ke zptisobu Zivota ropuchy
zelené a charakteru lokality asto nepodafi uplné. Proto je vhodné pouzit napt. metodu
zpétného odchytu Capture-mark-recapture (Schmidt et al. 2002).

Jedna se o metodu pro urcovani velikosti populace na zakladé matematickych
piedpokladii (Bejéek et al. 2001). Metoda capture-mark-recapture se hojné vyuziva pfi
studiu rybich, ptacich a savc¢ich populaci, méné ve studiu plazi a obojzivelnikii. Je ndro¢na
na cas, kdy je potfeba pravidelné béhem nékolika mésict kontrolovat pasti ¢i provadét
odchyt a znaceni zivoc¢ichli. Metoda spociva ve zdanlivé uplném vychytani lokality
(Hodrova 1977). Takto chyceni jedinci se oznaé¢i riznymi znackami ¢i amputacemi.

Druh§ znaceni je mnoho, ovSem casto jde o bolestivou proceduru. Kazdé znaceni neni
vhodné pro vSechny druhy obojzivelnikl diky rtizné silné regeneracni schopnosti, rtizné
barevnosti jedincil a také riizné behavioralni odpovédi na stres zpiisobeny ozna¢enim.

V posledni dobé¢ jsou také snahy o nebolestivé oznacovani napt. kun¢k (Holicova 2015) a
mlokd (Peprny 2000). Velmi rozsifena je amputace prstt ¢i ¢lankt prstt (Daugherty 1976).
Meéneé rozsifené je vymrazovani (Daugherty 1976, Kulich 1985), vypalovani (Clark 1971)
¢i tetovani znacek (Joly et al. 1990) a to hlavné u ocasatych obojzivelniki, kteti se rychle
regeneruji (Joly et al. 1990) a také je to pro n€ dost traumatizujici (Bejcek et al. 2001).
Mezi dals$i metody patii barveni pomoci fixi ¢i spreji (Nishikawa et al. 1988) a vsttiknuti
alcyanové modfe injekéné pod kizi koncetiny (Wisniewski et al. 1980). Kromé barvicich
metod lze pouZzit autotransplantaci, u které je v§ak moZnost malého poctu kombinaci a lze
ji pouzit pouze u druhti s vyraznym zbarvenim (Rafinski 1977). Dalsi nebarvici metodou je
pouziti krouzk, jako se pouZziva u znaceni ptakl. ObojZivelnici se s témito krouzky ale
zachytavaji o vegetaci a mohou byt tak uvéznéni na jednom misté (Joly et al. 1990).
Celistni 3titky se pouzivaji pouze u Zab, protoZe ocasati obojzivelnici maji pro tuto metodu
prili§ malé Celisti (Raney 1940). Lze také pouzit neinvazivni metodu pattern maps.

Metodu pattern maps jsem si vybrala pro pouziti v mé diplomové praci hlavné pro jeji
vyhody, mezi kterymi je individualni rozliSeni jedincti diky skvrnam na téle, jejichz
konfigurace je jedine¢na pro kazdého jedince. Tato metoda také nezptisobuje zkoumanému

jedinci zadné zranéni, protoze zviie nemusi byt uspano, podrobeno chirurgickému zékroku
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a ani neni ozna¢enim znevyhodnéno v bézném zivoté. Néma tak vliv na jeho pfeziti a

chovani a nezvysuje pravdépodobnost odchytu mnou ¢i predatorem.

2 CILE

Tato prace ma nékolik cili. Prvnim z nich je zpracovani literarniho piehledu o ekologii
a biologii ropuchy zelené (Bufotes viridis) a o jeji potravé a chovani pfi jejim loveni.
Dalsim cilem je provedeni terénniho prizkumu vyskytu ropuchy zelené v jezirku ve
Smetanovych Sadech, ktery se skladd z metody zpétného odchytu ropuch zelenych v tomto
jezirku, jejich méfeni, zvazeni, vyfoceni svrchni casti téla (hlavné hlavové casti) a
provedeni vyplachu zaludku. Nésledné se zjisténé udaje vyhodnoti za ucelem zjisténi
trofického spektra ropuchy zelené béhem rozmnozovani v Olomouci a zhodnoceni
dynamiky rozmnozovacich migraci, poméru pohlavi a odhadnuti velikosti populace ropuch
na tomto uzemi. Tato zjiSténi ptispé€ji k jiz probihajicimu monitoringu ropuchy zelené na

Olomoucku.

3 METODIKA

3.1 Popis lokality

Jelikoz je tato diplomova prace soucasti monitorovani ropuch zelenych na Olomoucku,
tak jeji prakticka cast probiha na jedné lokalit¢ v Olomouci a to Vv jezirku a jeho blizkém
okoli ve Smetanovych Sadech (Obr. 1).
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Obr. 1, jezirko oznaceno ,,Lok

GPS soufadnice lokality jsou 49.5864389N, 17.2536603E. Ropuchy zelené ziji
bézné na pfirodnich stanovistich. AvSak kviili ubyvani pfirodnich stanovist, fragmentaci
prirody a vysychani vodnich lokalit hledaji ropuchy zelené sekundarni stanovisté, ktera jim
nahradi ta jejich pfirozena stanoviitd. Casto tak vyhledavaji méstské parky s riznymi

umélymi rybni¢ky a thnkami, které jim nahradi pfirozené tinky a kaluZe, které by
vyhledavaly v pfirodé.

Lokalita, na které¢ jsem ropuchy odchytéavala, je velmi vhodna sekundarni lokalita
pro rozmnozovani ropuch zelenych. Sklada se z malého umélého jezirka a ptilehlého parku
s okrasnymi dfevinami a travnikem. Toto jezirko je betonové a ma ovalny podlouhly tvar.
Je dlouhé 88 m a v nejSirSim misté je Siroké 34 m. Bieh je pfi plném napusténi maximalné
15 cm nad hladinou a je tvofen velkymi lomovymi kameny zasazenymi V betonu a bieh je
tak hladky, kromé jedné praskliny, kterou hojné vyuzival minimaln¢ jeden samec ropuchy
zelené. Samotné jezirko je hluboké maximalné 90 cm v nejhlub$im misté (Obr. 2 A) a 5-10
cm V nejplytsim misté (Obr. 2 B). Mezi témito hloubkami se dno pomalu pravidelné
svazuje. V jezirku se nachazi tfi ostravky (Obr. 4) a jedna fontana (Obr. 3). Fontana neni
spusténa béhem celého obdobi rozmnozovani a ani béhem celého dne a noci. Je spusténa

pfiblizn¢ do konce dubna do konce srpna a pouze pies den. Hladina je vodou z trysek
naruSovana pouze piiblizné na jedné tfetiné jezirka. Ostriivky jsou celkem tii. Nejvétsi

ostrivek je nepravideln€ kulaty a v priméru ma 11-15 m a je umistén v Sir$i ¢asti jezirka
(Obr. 2).
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nejvetsi ostruvek
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Tento ostriivek je zarostly travou a rostou na ném stromy a kefte, ve kterych hnizdi a
skryvaji se kachny s kacaty. Také tam zimuji n¢které ropuchy zelené, které jsou zahrabané
do pudy a listi. Druhy a tfeti ostriivek je maly a m4d maximaln¢ dva metry v priméru.
V dobé rozmnozovéni vzhledem k zim¢ a desti na nich nic neroste, nékdy jsou tam vSak
vysazeny okrasné traviny, hlavné pozdé&ji na jafe a v 1ét€. Ostrivky jsou vylozené Stérkem
a od konce dubna vnich rostou fasy, ve kterych se Casto schovavali samci ropuch.
Ropuchy se nejvice pii odchytech vyskytovaly kolem bifehli u stfedni az maximalni
hloubky a v dob¢ nejvyssich hladin i v nejmensi hloubce, dale kolem ostravku, na dvou
malych ostriivcich a na schodech vedoucich na nejvétsi ostrivek. Nékolik ropuch jsem
odchytila také na volné hlading, ale téch bylo minimum. Jeden samec, jak jsem psala uz

vyse, si naSel misto v praskliné v biehu v misté se sttedni hloubkou.

Jezirko bylo dfive napousténo ze studny, kterd vSak vyschla a vypousténo do
Mlynského potoka. V dnesni dobé je napojeno na meéstskou kanalizaci. Jezirko neni
napusténé pres zimu. V jezirku se tak prirozené¢ nevyskytuji ryby, ovSem nékteti
navstévnici zde ryby transportuji z feky Moravy (vlastni sdéleni navstévnika parku, ktery
transportoval ryby z Moravy). Ryby samotné nejsou pro dospélé ropuchy hrozbou, ovsem
mohou negativné ovlivilovat pocet snusek. Kromé ryb se v jezirku nachazi rzni
bezobratli, pfechodné larvy vodnich broukt a jiného hmyzu, perlooc¢ky (hlavné v pribéhu
kvétna a dale do 1éta), ropuchy zelené a riizné druhy kachen hlavné kachna divoka (Anas
platyrhynchos) a také kachni¢ka mandarinska (Aix galericulata). Dle vlastniho pozorovani
usuzuji, Ze ropuchy byly velmi ruseny pravé kachnami. Vychazim z toho, ze ackoli jsou
ropuchy dle rtiznych zdroji v dobé rozmnozovani aktivni i ve dne, tak ropuchy v tomto
jezirku aktivni ve dne nebyly ¢i pouze minimaln€ a aktivita se zacala objevovat az po

setméni a aZ po odchodu kachen z hladiny jezirka na velky ostrov ¢i do parku.

Kolem jezirka je rozsdhly méstsky park. Je dobie udrZzovany a nachazi se v ném
mnozstvi Ukrytd, které ropuchy mohou vyuzit pfi svych migracich. V tésné blizkosti
jezirka — na jeho bfezich — se nachdzi zdhony okrasnych kvétin, jehlicnaté a listnaté stromy
a kefe. V celém parku jsou zdhony okrasnych kvétin, zivé ploty, stromy a kefe, které
nabizeji Gkryty i pro jind zvifata nachazejici se v parku. Velmi €asto byli vidét v noci jezci
piebihajici z tkrytu do ukrytu, rozsahlé travniky vyuzivaly kachny pro spanek a jehli¢naté

kfoviny vyuzivaly kachny pro nakladeni vajec.
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Jakozto méstsky park jsou Smetanovy Sady obklopeny méstskou zastavbou,
obytnymi dom, obchodnim centrem, autobusovym nadrazim a pfimo ve Smetanovych
Sadech se nachazi Vystavisté Flora, kde se pravideln¢ konaji mnohé vystavy, festivaly a
dalsi akce. Takze a¢ je okoli jezirka po vétSinu roku klidné a je vyruSovano pouze par
prochéazejicimi lidmi, tak v dob¢é vystav, které jsou hlavné pies jaro a 1éto velmi Casté, je
jezirko velmi vyruSovano turisty a navstévniky akci, zne€istovano jak nerozlozitelnym, tak
organickym rozlozitelnym odpadem. Ropuchy zelené a dalsi zvifata kolem jezirka jsou

V téchto obdobich rusena také hlukem.

Jezirko ma betonové dno a bfehy a nerostou zde zddna vodni makrofyta. Ke konci
kvétna vsSak lze pozorovat nartist biomasy vlaknitych zelenych tas (hlavné rodu
Cladophora). Je to vlaknita fasa a od konce kvétna nartsta pravidelné jeji biomasa natolik,
ze musi byt ruéné z jezirka odstraniovéana, protoze postupné vypliuje cely vodni prostor
jezirka. Ropucham tyto podminky vyhovovaly, nebot’ z okraji jezirka, kde jsem bézné
chytala v nejvétsich poctech, se stahovaly do masy vodnich fas a ukryvaly se tam. Husté
prorostly vodni prostor jezirka také vyhovoval pulciim a sniském, které tak byly alespoii

¢astecné schovany rybam.

3.2 Odchyt jedincii

Terénni prace probihala na vySe popsané lokalit¢ ve Smetanovych Sadech v obdobi
rozmnozovani ropuch zelenych. ProtoZe v tomto obdobi migruji k nejblizSim vodnim
nadrzim, tak je dle Dykyjové nejvhodnéjsi chytat soliterni obojzivelniky a zkoumat jejich
populaéni velikost pravé v tomto obdobi (Dykyjova et al. 1989). Odchyty zacinaly 12. 4.
2016, kdy se zacaly v jezirku a jeho okoli objevovat prvni ropuchy zelené a také se zacali
ozyvat prvni samci svym volanim. Odchyty jsem provadéla pravidelné a to nasledujicim
postupem: odchytova akce se sklddala ze dvou dnl chytani, kdy se kazdy den lokalita
prochytala dvakrat a nésledovaly tfi dny bez odchyti. Takto to bylo nastavené kvuli
prubéhu rozmnozovani ropuch zelenych, kdy je samec se samici spojeny v amplexu
pfiblizné tfi dny, poté se samice vyklade a samec samici pousti. Samice nasledné opousti
jezirko a samec zlstava, aby se spafil s dal$i samici (Kovacs et al. 2010). Prochytavani
lokality zacinalo pfiblizné¢ od osmi hodin do desiti hodin vecer. Ackoli by ropuchy
vV obdobi rozmnozovani mély byt aktivni i béhem dne (AmphibiaWeb 2017), tak jsem

zaznamenala aktivitu az se setménim (pravdépodobné byly béhem dne pfiliS ruSeny
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navstévniky parku a kachnami). Proto jsem s prochytavanim pockala, az se zacali ozyvat
samci a byla zfejma aktivita ropuch. Konec odchytu se pohyboval mezi 11-1 hodinou
V noci v zavislosti na zac¢atku chytani, mnozstvi ropuch pravé se nachazejicich v jezirku a

pritomnosti fasy ve vode¢.

Rozmnozovaci obdobi v této lokalit¢ koncilo 7. 6. 2016, kdy byl jeden samec
pozorovan delsi dobu a nakonec i ten opustil lokalitu. Pies 1éto se v jezirku vyvijeli pulci a
metamorfovali v semiadulty. Vzhledem k velikosti semiadultt, ¢lenitého okoli jezirka a
ruzné doby opousténi jezirka jsem neprovadéla odchyt a znafeni semiadultl (a také

Z diivodu obtizného rozliseni semiadulta).
Kazda odchytova akce méla stejny prabéh. V prvni odchytovy den odchytové akce
probéhl prvni odchyt jedincii z jezirka. Jedinci byli chytani do sitky s dostate¢né malymi

oky a byli umistovani do pasti (Obr. 5, Obr. 6), ktera vzhledem ke své velikosti, snadné
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Obr. 5 Shromazdéni ropuch psti

uzaviratelnosti a sitovanému materialu, ze kterého byla vyrobena, umozilovala vyborné

shromaZzdéni pochytanych ropuch a jejich ob¢asné polévani vodou.

Po odchyceni zdanlivé posledni ropuchy z jezirka jsem kazdou ropuchu vyfotila
(hibetni stranu hlavy a téla az minimalné po konec parotid, pokud to bylo mozné), zméfila,
zvézila, zjistila, zda jde o samce ¢i samici, vyplachla Zzaludek a pustila zpét do jezirka. Po
vypusténi prvniho odchytu do jezirka jsem pfiblizn€ pil az tfictvrteé hodiny pockala. Po
této pauze jsem provedla druhy odchyt. Odchycené zaby jsem opét shromazdila, odfotila,
zm¢éfila, zvazila, zjistila, zda jde o samce ¢i samici a vypustila do jezirka. V tomto druhém

odchytu jsem jiz po druhé nevyplachovala Zaludek, nebot’ by to bylo zbyte¢né.

V druhém odchytovém dni jsem také provadéla dva po sobé nasledujici odchyty
oddé€lené pul az tiictvrté hodinovou pauzou. Kazdy z téchto dvou odchyti mél stejny

prubéh jako druhy odchyt prvniho odchytového dne.
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3.2.1 Znaceni jedinct

Znaceni zab probihalo jako prvni po odchytu. Jak jsem jiz psala vyse, tak jsem si
vybrala jako metodu znaceni ropuch odfoceni jejich hibetni Casti hlavy a téla az minimalné
ke konci parotid, pokud to bylo mozné (Obr. 7) Je to sice neinvazivni znaceni pii metodé
capture — mark — recapture, kdy neni ropucham vytvafeno zadné zranéni, pfesto je pro né
hlavné zpiisob uchopu neptijemny. Proto jsem foceni zaradila jako prvni z procedur, které
ropuchy podstupovaly. Pfi opacném postupu totiz byly jiz dost vystresovany ostatnimi
ukony a bylo potfeba vétsi sily a delsi doby pro dobré vyfoceni. Pary, které byly spojeny

v amplexu, jsem nerozdélovala, i kdyz foceni tak bylo slozitéjsi (Obr. 8).

Obr. 7 Uchop ropuchy Obr. 8 Amplexus

K foceni jsem pouzila fotoaparat Canon PowerShot SX160 a fotky jsem nasledné,

pokud bylo potieba, upravila v programu PhotoFiltre 7.

3.2.2 Pifeméreni a zvazeni jedinci

Pfeméieni ropuch jsem provadéla pomoci plastového posuvného métitka. Ropuchy
jsem pii méfeni drzela v ruce. Pary svazané v amplexu jsem nerozd&lovala. Udaje jsem
odecitala a zapisovala je v centimetrech s pfesnosti na jedno desetinné misto.

Zvazeni jedinci jsem provadéla pomoci digitalni vahy ETA s pfesnosti na 1g. Pary

svazané v amplexu jsem nerozd¢lovala a vazila jsem je spole¢né.

3.2.3 Vyplach Zaludku

Vyplach Zaludku jsem provadéla z divodu zjisténi, zda ropuchy piijimaji potravu
béhem rozmnozovaciho obdobi. V nékterych zdrojich se uvadi, ze jsou aktivni i béhem dne
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a neni pfesné napsano, ze by aktivita zahrnovala i aktivni Zrani béhem dne a noci nebo, ze

by ropuchy z diivodu velkého vytizeni v amplexu nepiijimaly potravu.

Trofické spektrum lze zjistit pouze nahlédnutim do zaludku ropuchy zelené nebo
vyplachnutim Zaludku. Prvni zplisob je invazivni, kdy dochazi samoziejmé k usmrceni
ropuchy a néasledné jeji pitvé. Diive byl hojné vyuzivan. Mnohé druhy obojzivelnikii
vcetné ropuchy zelené jsou ohrozené a zdkonem chranéné a proto je tento zpusob
zjiStovani piijaté potravy nevhodny. Mezi prvnimi, ktefi vyzkouSeli ke zjisténi zabou
poziené potravy neinvazivni metodu bez nutnosti zabiti zvifete, byl W. Jusczyk, ktery
vroce 1950 popsal metodu vyplachu Zzaludku skokana zeleného (Rana esculenta).
Nasledné byla metoda vyzkouSena na skokanu skiehotavém (Rana ridibunda), kde se
ukézalo, Ze je tato metoda nebolestivd a mlze byt pouzita i pro mensi druhy obojzivelnikl
(Opatrny 1968). Jedna se o nepiimou metodu zjiSténi potravy v travicim traktu (Losos et
al. 1992), ale naslednou pitvou vice vzorki bylo potvrzeno, ze je touto metodou
vyplachnut cely obsah zaludku a objem potravy ve stfevé je zanedbatelny a casto je kvili
pitvé a natraveni jen obtizné determinovatelny. Vyhodou této metody je také opakované
pouziti u téhoz jedince, coZ samoziejmé u piedchozi metody, kdy byl jedinec usmrcen,
nebylo mozné. Tato metoda je také vhodna pii praci v terénu, jelikoz neni narocna casove

ani co se ty¢e potieby mnoZstvi nastroji a velikosti potfebného prostoru (Opatrny 1979).

Vyplach probihal dle postupu Opatrného (Opatrného 1979), kdy jsem pro vyplach
pouzila prefiltrovanou vodu zjezirka a misto jehly s trubi€¢kou jsem pouZila tupé
zakoncenou jehlu (Obr. 9, Obr. 10). Vzorky jsem nasledné rozebirala a ur€ovala pomoci

urcovacich kli¢t (Chejsin 1955, Kratochvil 1959 a, Kratochvil 1959 b).

Obr 10 Tupé zakongené jehly pro vyplach zaludku

3.3 Odchyt potencialni potravy

Odchyt potencialni potravy je v piipad¢ zjistovani trofického spektra a zjistovani, zda
se ropuchy zivi i pfi samotném rozmnozovani, kdy jsou ve vod¢, nebo vylézaji z vody a
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zivi se na sousi, velmi dulezity. V n€kolika zdrojich je uvedeno, Ze jsou ropuchy aktivni i
ve dne béhem rozmnozovéani, coz by odpovidalo na otazku, kdy maji ropuchy ¢as se zivit,
kdyz se pfedevsim v noci rozmnozuji. Avsak vzhledem k tomu, zZe samci jsou se samicemi
svazani v amplexu az tfi dny a ithned po ukonceni amplexu se narozdil od samic, které
opousti jezirko, mohou svazat v amplexu s dalsi samici, Se naskyta otazka, kdy pftijimaji
potravu. Rozmnozovaci obdobi totiz, jak jsem jiz psala vyse, miize trvat az napt. 5 mésicl
a je tedy otazkou, zda v tomto piipad¢ celych 5 mésicl je takovy samec bez potravy.
Abych mohla zjistit, zda potrava v zaludcich ropuch pochazi z jezirka a tedy, Ze ropuchy
pfijimaji potravu béhem vodni faze ¢i zda jde vylozené o terestrickou potravu, kterou by
ropuchy pochytaly pfi migraci ¢i pfi delSim pobytu na sousi. Potencialni potravu jsem
odebirala z jezirka sitkou pro lov bentosu a také ruéné (zelenou vldknitou fasu) a nasledné
ji ukladala do plastovych lavi¢ek se 76% etanolem. Nasledné jsem potencialni potravu
ur¢ovala pod mikroskopem pomoci urcovacich klict (Chejsin 1955, Kratochvil 1959 a,

Kratochvil 1959 b).

3.4 ldentifikace jedinci

Identifikace jedincti, ktetfi se shromazd’ovali v jezirku v obdobi rozmnoZovani, jsem
provadéla bezprosttedné po odchytech. Vyfocené snimky jsem pfifadila do slozek ke
spravnym datim a pofadovym c¢islim odchycenych zab a nésledné jsem zacala urCovat
jedince a zatfazovat je do tabulky (Tab. 1). Do té samé tabulky jsem potom ke kazdému
jedinci doplnila data, kde byli odchytavani, zda pfi danych odchytech byli s jinou zabou
v amplexu atd. Vytvafela jsem postupné katalog jedinci v Powerpointu, podle kterého
jsem porovnavala a ur¢ovala dalsi jedince a pokud byli novi, tak jsem je do n&j ptidavala.
Zda se, Ze tato identifikace je velmi subjektivni, av§ak skvrny na téle ropuch jsou jasné

rozeznatelné a velmi od sebe navzijem odlisné. U nékterych fotek jsem pouzila program

PhotoFiltre7 pro zvyseni kontrastu, doostfeni, ofiznuti ¢i pro pirevedeni do ¢ernobilé formy
(Obr. 11, Obr. 12, Obr. 13, Obr. 14).

Obr. 11 Pied upravou Obr. 12 Po upravé Obr. 13 Pied upravou Obr. 14 Po tpravé
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3.5 Zpracovani dat

Pii zpracovani dat byla pouzita metoda capture-mark-recapture (Jolly 1965). Odhad
velikosti populace byly vypocteny modely CAPTURE (Otis et al. 1978), coz jsou modely,
které se primarné pouzivaji k vypoctu odhadt pocetnosti uzavienych populaci. Klicovym
parametrem, dle kterého se pocetnost populace urcuje, je pravdépodobonst odchytu. Pfi
pouziti jednodussich CMR metod je zdkladnim omezenim piedpoklad konstantni
pravdépodobnosti odchytu, kterd byva v redlnych podminkach variabilni (napt. jako
dusledek zmén v pocasi ¢i rozdild mezi jedinci). CAPTURE modely umoziiuji vypocitat
odhady pocetnosti populace 1 v podminkach, kdy pravdépodobnost odchytu neni
konstantni. Dle charakteru variability, kterou dany model v parametru pravdépodobnosti
odchytu predpoklada, se CAPTURE modely d€li na zékladni typy: MO — Zadna, Mt —
casova, Mb — behavioralni proménlivost, Mh — heterogenita mezi jedinci. Jsou také mozné

rizné kombinace téchto modeli (Mtb, Mth, Mbh, Mtbh).

Vypocéty byly provedeny v programu MARK (White et al. 1999), ktery umoznuje
jak tvorbu modela, tak 1 vzajemné porovnani jejich validity. Tento program také testuje
vliv nezavislych proménnych na pravdépodobnost odchytu (Lukacs 2007). Modely byly
srovnany Akaikeho informa¢nim kritériem AIC (Anderson et al. 1999) upraveného pro
malé vzorky AICc (Hurvich et al.1989). Nejlépe hodnoceny model (nejjednodussi model,
demografickych parametrti byly vypocitany ze vSech variant zakladniho modelu jako

priméry vazené pomoci AICc vah.

4 VYSLEDKY

Jak jsem jiz psala vySe, rozmnoZovaci sezona v jezirku ve Smetanovych Sadech
probihala od 12. 4. 2016 do 7. 6. 2016. Ropuchy byly aktivni (mySleno vokalné a
pohybové) po zapadu slunce. B€éhem dne se dali samci 1 samice najit v okoli jezirka na

sousi a se setménim se presouvaly do jezirka. N&které ropuchy travily v jezirku cely den.

Celkem jsem nachytala 704 zab. Samic bylo 208 a samct 496. Odchyty nebyly
rovnomérné, co se poctu zab tyce a z grafu (Graf 1) 1ze odpozorovat dvé viny migrujicich

zab. Samic bylo celkové méné i v samotnych odchytovych akcich (Graf 2).
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Graf 2 Dynamika mnozstvi odchycenych samcii a samic béhem odchyti v dob

Graf 1 Poéty odchycenych zab béhem rozmnozovaciho obdobi.



Byl proveden odhad velikosti populace na zakladé pocetnosti ropuch na
odchytovych akcich na dané lokalité (Graf 3). Modely odhadu pocetnosti jsou zalozeny na
redlnych probéhlych odchytech, které jsem osobné provadéla, a proto se od redlné

odchycenych pocetnosti zab vyznamné nelisi.

Odhad pocetnosti ropuch zelenych
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Graf 3 Odhad pocetnosti ropuch zelenych (Bufotes viridis)

Celkem bylo pozorovano 93 odchycenych amplexd (Graf 4) 1 tady lze vidét dvé
viny, stejné€ jako u mnozstvi odchycenych Zab (Grafl, Graf 2).

Z odchycenych a vyfocenych Zab jsem identifikovala jednotlivé jedince a celkem
jsem identifikovala na zakladé pofizenych fotografii 105 jedinct, z toho bylo 59 samic a
46 samcu. Jedinct, ktefi si v dobé rozmnozovani nasli partnera a byli odchyceni
v amplexu, bylo 77 (Graf 4). V amplexu nebylo vibec vidéno 28 jedinct (v grafu Graf 5

Vv procentualnim poméru k celkovému poctu odchycenych zab v kazdém odchytovém dni.).
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Pocet amplexu spatfenych béhem odchytu
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Graf 4 Poéty odchycenych dvojic v amplexu v kazdém odchytovém dni
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Graf 5 Procentualni zastoupeni jedinct, ktefi za celou dobu rozmnoZzovani nebyli spatieni v amplexu se
samici/samcem v jednotlivych odchytovych dnech

Celkem 96 jedinct jsem na mé lokalité odchytila vicekrat v pribéhu rozmnozovani.
Nejcastéji jsem odchytdvala samce, ktery byl na lokalité¢ od 17. 4. do 7. 6. a celkem jsem
jej odchytila 33krat. Maximum poctu odchytii u samic bylo 11. Minimum poctu odchytii u
samic bylo 1 a stejné€ tak u samct. Nejcastéji jsem dané jedince odchytila u samic dvakrat a

u samcu ctyfikrat.
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Zab, které jsem odchytila pouze jednou a to pouze v jeden odchyt jednoho
odchytového dnu jedné odchytové akce, je celkem 9. Z toho bylo 7 samic a 2 samci.
Samice byly v amplexu krom¢ jedné samice, kterd se tam vyskytla samostatné a nebyla
vidéna v amplexu a ti dva samci byli na lokalit¢ samostatné¢ oba dva a nebyli vidéni

v amplexu.

Jedna samice byla chycena v celkem tfech odchytovych dnech a byla vidéna ve
dvou amplexech a v kazdém z nich s jinym samcem. Dale na lokalit¢ byly Ctyfi samice,
které se vykladly a poté byly jesté chytdny samostatn¢ v dalSich odchytovych dnech a

akcich.

Dale jsem Z4aby m¢éfila a véazila, protoZe 1ze kombinaci SVL a hmotnosti urcit veék
jedince (Altunisik et al. 2015). Velikost samic se pohybovala od 5,5 cm po 7,9 cm (Graf
6). Nejcastéji se objevovaly samice s velikosti 6,5 cm. Velikost samcti se pohybovala od

5,27 cm po 7,26 cm. Nejcastéji se objevovali samci s velikosti 6,5 cm (Graf 6).

Srovnani velikosti samic a samcu identifikovanych jedinct
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Graf 6 Srovnan{ velikosti samic a samct identifikovanych jedincti

Viha samic se pouze lehce liSila od vdhy samct (Graf 7), ale vzhledem k celkové

v Vv,
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Vev s

56 g. Nejleh¢i samice vazila 16 g. Nejcastéjsi vdha samic byla 22 g. Vdha samcl se

pohybovala mezi 38,15 g u nejvétsiho samce a 13,11 g u nejmensiho samce. Nej€astéjsi

vaha samct byla 15,5 g.

Srovnani hmotnosti samic a samcu identifikovanych jedincu
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Graf 7 Srovnani hmotnosti samic a samct identifikovanych jedinct

Celkem jsem provedla béhem rozmnoZovaciho obdobi 175 vyplacht Zaludka
ropuch. Z toho 68 vyplachii mélo organicky obsah a ve zbylych vyplaSich nebyly Zadné
zbytky potravy. V téchto 68 vyplasich bylo celkem 26 vyplachi s identifikovatelnym
obsahem (Graf 8). Neidentifikovatelny obsah tvofily noZzni drapky hmyzu ¢i jejich Casti,
casti kiidel Hymenoptera, t€lni ¢lanky mnohonozek. Vyplachy bez organického obsahu

Casto obsahovaly ndhodné¢ spolknuté ¢asti listt rostlin, vétvicek a fas, jemny pisek, umélou

hmotu, kterd se podobala tipytkdm a také ¢asti podobné vldknim tkanin.
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Graf 8 Mnozstvi vyplacht s organickym identifikovatelnym obsahem oproti celkovému mnoZstvi
provedenych vyplachi

Vzhledem k mnozstvi pfitomné potravy jsem provedla pouze identifikaci druht
potravy. Ve vétSiné (tedy ve 149 vyplasich) totiz identifikovatelnd organickd slozka
potravy nebyla. Nejpocetnéjsi slozkou potravy byli mravenci riznych druhtt — Formica
sanguinea (celkem 105 kusu), Lasius niger (celkem 10 kust) a Myrmica rubra (celkem 1
kus). Dale ve vyplasich byly pfitomni jedinci rodu Othiorhynchus sp. (celkem 1 kus),
Porcellio sp. (celkem 12 kust), Armadillidium sp. (celkem 13 kusi), Chironomidae sp.
(celkem 1 kus) a také Forficula auricularia (celkem 2 kusy) a Julus terrestris (celkem 9

kust).

Mezi druhy odchycenymi jako potenciadlni potrava v jezirku byli druhy Dytiscus
marginalis a to jak dospélci, tak larvy. Dale bylo v jezirku velmi velké mnozstvi zastupca
rodu Cladocera, larvy Chironomidae sp. a Culicidae sp. Zadné z druhti, které byly

pritomny v jezirku ve vodé€, nebyly pfitomny v zaludcich ropuch.
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DISKUZE

Tato diplomova prace se zabyva populaci ropuchy zelené (Bufotes viridis)
v méstském parku Smetanovy Sady v Olomouci. Ropuchy zelené lze v Olomouci vidét
hlavn¢ v dobé rozmnozovani a v hojnych poctech, které by mohly budit pfedstavu, ze ve
volné prirod¢ jich je natolik velké mnozstvi, ze potiebuji hledat nové lokality ve méstech.
Avsak ropuchy zelené stejné jako ostatni obojzivelnici na Zemi prochéazeji globalni krizi
ubytku pfirozenych stanovist a vodnich lokalit vhodnych pro rozmnozovani (Cove et al.
2013, Kovacs et al. 2010, Houlahan et al. 2000, Carey 2000), na které jsou obojzivelnici
velmi citlivi a jsou tak velmi dulezitymi bioindikatory prostiedi (Cove et al. 2013) a z toho
divodu hledaji sekundarni stanovisté ve méstech, kterda pro né ve svych parcich vytvari
vhodné rozmnozovaci lokality. Monitorovaci programy jsou proto velmi dualezité a

vzhledem Kk ohrozeni je vhodné pouzivat neinvazivni metody znaceni (Cove et al. 2013).

V Olomouci jsem béhem rozmnoZovaci sezony 2016 provadéla odchyty ropuch
zelenych, abych zjistila, zda je lokalita v Olomouci vyhleddvanad ropuchami zelenymi.
Podobné prace vznikly i na lokalitach v Budapesti (Puky et al. 1992), Rimé& (Ensabella et
al. 2003), mésté Oradea v Rumunsku (Kovacs et al. 2010) a v tureckém Giresun (Kutrup et
al. 2011). V piedchozich letech byly v Olomouci taktéz provedeny podobné studie ropuchy

zelené béhem rozmnozovaci sezony (Adamcova 2015).

RozmnozZovaci sezéna na mé lokalit¢ zacinala 12. 4. 2016. V polovin¢ dubna
zacinala rozmnoZovaci sezona i ve studii z Oradea v Rumunsku ( Kovécs et al. 2010). Tam
byla vSak prodlouZena diky mirn&j$imu klimatu (Kovécs et al. 2010) a probihala aZ do

srpna.

Dale jsem provedla odhad pocetnosti ropuch zelenych v odchytech. Ten byl zalozen
na capture modelech zohlediujicich pravdépodobnost odchytu. Odhad pocetnosti je
zalozen na redlnych probehlych odchytech Zab, které jsem provadéla na lokalité, a od
realné odchycenych zab se vyrazné nelisi. Odhad velikosti populace by se pohyboval
velice blizko poc¢tu odchycenych Zab. Pro stanoveni realného odhadu velikosti populace je
ale vhodné provadét studii s rozmnozovacimi obdobimi béhem vice let. Je to dano hlavné

nepiitomnosti urcitych skupin populace na rozmnozovani v jednom roce, kdy se nemusi
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dostavit napf. pfili§ mladi jedinci, ktefi pohlavné dospivaji az po tfetim piezimovani

(Masterova 2017)

Déle jsem ropuchy béhem chytdni vazila a méfila a to na zakladé clanku A.
Altunisika, ktery zjist'oval pii své studii v€k odchycenych jedincu diky kombinace SVL a
vahy jedince a nasledné jej ovétoval pomoci skeletochronologie (Altunisik et al.). U této
analyzy je potfeba velmi pfesné méteni délky jedinci a pravdépodobné i rozdelovani
jedinct v amplexu aby mohli byt méfeni, coz vSak Altunisik v praci neuvadi. P¥i mé studii
jsem jedince neoddélovala, pokud byli v amplexu a proto mohou byt délky téla lehce
zkreslené. Samice v amplexu jsou totiz sice v rovném postaveni téla, ale samci jsou lehce
ohnuti kolem samice a bez oddéleni bylo nemozné samce zméfit v rovném postaveni téla,
aniz by se pustil samice ¢i aniZ by byli oba néjakym zplisobem zranéni. Zarovein jsem pary

v amplexu vézila taktéz dohromady a proto mnozstvi dat adekvatnich dat neni dostate¢né.

Dle Ulricha Sinsche (Sinsch et al. 2007), ktery ve svém c¢lanku studoval kvalitu
habitatii pro rozmnozovani ropuchy zelené, je také bézné, ze, zatimco samice se ptijdou na
rozmnozovaci lokalitu rozmnoZovat a nasledné po vykladeni lokalitu opoustéji, tak samci
na lokalité setrvavaji po znacnou ¢ast rozmnoZovaciho obdobi a rozmnozuji se s vice
samicemi. Béhem rozmnoZovaciho obdobi ve Smetanovych Sadech 2016 jsem
zaznamenala jednu samici, kterd nebyla za dobu rozmnozovani v amplexu, taktéz samici ,
kterd byla v amplexu vidéna dvakrat za rozmnozovaci obdobi a to pokazdé s jinym
samcem a také celkem 4 samice, které se po vykladeni na lokalité zdrZovaly delsi dobu a
posléze uz nebyly znovu vidény v amplexu. Taktéz se na lokalité objevili samci, kteti byli
odchyceni pouze jednou za celé rozmnozovaci obdobi a nebyli v amplexu. Je mozné, Ze
tyto odchylky od béZného chovani ropuch pfi rozmnoZovani by byly eliminovany, kdyby

chytani probihalo kazdodenng.

Béhem odchytli jsem také provadéla vyplachy Zaludkl ropuch zelenych. I kdyz je
napsano né€kolik praci zabyvajicich se trofickym spektrem ropuch zelenych a jejich loveni,
tak vétSina jich je provadéna 1 hlavné mimo obdobi rozmnoZovani (Opatrny 1999, Opatrny
1979). OvSem b&hem rozmnoZovani jsou hlavné samci velmi vytiZzeni volanim samic a
setrvavanim v amplexu se samicemi a tak se naskytla otdzka, zda se béhem rozmnoZovani
ropuchy zelené zivi. Z dat ziskanych béhem mé studie vyplynulo, Ze se vyplachnuté
ropuchy vétSinou nezivily vibec, pfipadné se zivily béhem doby mezi odchyty a stadily to

stravit (ropuchy zelené maji totiz rizné aktivni traveni a zélezi na typu a tvrdosti poziené
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potravy, zda je strdvena rychleji nebo pomaleji, coz mize byt az 28 hodin po pozieni
(Opatrny 1979)). Ty ropuchy, které mély ve vyplasich identifikovatelné ¢asti potravy, se
zivily terestrickou potravou a zadné vyplachy vibec neobsahovaly potravu dostupnou
V jezirku. Z toho usuzuji, Ze samci, ktefi setrvavali na lokalité¢ delsi dobu, n¢ktefi zde byli
po celou dobu rozmnozovaciho obdobi), si béhem rozmnozovaciho obdobi d¢lali
prestavky, které vyuzivali na lov a nesetrvavali tak stile ve vod¢ jezirka.
Z identifikovatelné potravy ve vyplasich se také potvrdila cCastd mirmekofagie

(AmphibiaWeb 2017), kdy mravenci byla opravdu pievaha.
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ZAVER

Na lokalit¢ Smetanovy Sady v Olomouci byly béhem rozmnozovaciho obdobi
ptitomny ropuchy zelené (Bufotes viridis), kterym tato lokalita nabidla sekundarni
stanovisté pro rozmnozovani v méstské zastavbé. Rozmnozovaci obdobi bylo typické pro
sttedni Evropu a zaCinalo v priabéhu dubna 2016 a koncilo na zacatku ¢ervna 2016. Pomér

samic a samct, kdy prevazoval pocet samct, byl také typicky. Bylo zaznamenano vykuleni

pulcti a nasledna metamorfoza v semiadulty.

Je planovéano pokracovani sledovéani této populace v dalSich letech, aby bylo

dostate¢né mnozstvi dat k vypocteni odhadu velikosti populace.

V praci jsem také zjiStovala trofick¢é spektrum ropuchy zelené behem
rozmnozovani. Ropuchy nemély v Zaludcich vyrazné mnoZzstvi potravy, jak by se mohlo
oc¢ekavat po zimnim spanku a vysledky tak potvrdily ma ocekavani. Trofické spektrum
ropuchy zelené béhem rozmnozovaci sezoény by do budoucna mohlo byt jesté podrobné;ji
zpracovdno, protoze vétSina zdroji pracuje s trofickym  spektrem hlavné behem

suchozemské faze mimo obdobi rozmnozovani.
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