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Vyvojova stadia paraziti v détskych piskovistich v Praze

Souhrn

V predlozené diplomové praci bylo cilem zjistit a zhodnotit vyskyt infekcnich vyvojovych
stadii parazitickych helmintli a prvoka v pisku détskych piskovist’ v Praze. Vyzkum vyskytu
parazitl v détskych piskovistich se stal v poslednich letech prfedmétem zajmu moha védct.
Domaci mazli¢ei, hlavné pes a kocka, jsou hostiteli helmintii i prvokti a prostfednictvim vykala
mohou piskoviste kontaminovat vyvojovymi stadii parazitl, a takto pienaSet zoonoticka
onemocnéni. NejCastéjSim onemocnénim je toxokardza, toxoplazméza nebo cestodozy.
mit vdzny prib¢h s fatdlnimi nasledky. Proto je velmi dilezité snazit se kontaminaci a nasledné
infekci vyhnout. V prib&hu jara a 1éta roku 2022 byly nasbirany vzorky pisku z 50 détskych
piskovist’ v Praze, které byly nasledn¢ laboratorné analyzovany. Ke kazdému piskovisti byl
vypracovan dotaznik. 21 piskovist bylo pozitivnich na vyskyt vyvojovych stadii paraziti, ¢ili
bylo kontaminovano. Nejcastéji zastoupenym druhem byla tasemnice psi (Dipylidium caninum)
s 24% (12/50) prevalenci, nasledovana Skrkavkou psi (Toxocara canis) s 16% (8/50)
prevalenci, méchovcem psim (Ancylostoma caninum) s 8% (4/50) prevalenci, tasemnici rodem
Taenia nebo Echinococcus s 4% (2/50) prevalenci, kokcidie Cystoisospora canis s 4% (2/50)
prevalenci, posléze kokcidie koci¢i (Toxoplasma gondii), hlistice Uncinaria stenocephala
a Skrkavka Selmi (Toxascaris leonina) s 2% (1/50) prevalenci. Celkova prevalence Cinila
42 % (21/50). Byl hodnocen vliv oploceni, zakryvani piskovist' plachtou na noc a umisténi
piskovisté na kontaminaci stfevnimi parazity. U oploceni a zakryvani se vliv nepotvrdil, ale
potvrdil se statisticky vyznamny rozdil mezi kontaminaci piskovist u lesa ¢i v parku
a na sidlisti. Piskovisté¢ umisténa na sidlisti byla castéji kontaminovana. DtleZitou prevenci je
dodrZovani zékladni hygieny jako je myti rukou, dostate¢né tepeln€ upravovat maso, myt ovoce
a zeleninu. Jako prevence taktéz pisobi antiparazitarni 1é¢ba u psi a kocek, diikladné odklizeni
vykall po svém psovi, péce o srst psa, kastrace kocek 1 psi.

Klic¢ova slova: parazit, pisek, kocka, pes, vykaly



Developmental stages of parasites in children's sandpits
In Prague

Summary

The aim of this thesis was to determine and evaluate the occurrence of infectious developmental
stages of parasitic helminths and protozoa in the sand of children’s sandpits in Prague. Research
on the occurrence of parasites in children's sandpits has become a subject of interest
for scientists in recent years. Pets, especially dogs and cats, are hosts of helminths and protozoa
and can contaminate sandpits with the developmental stages of parasites through their faeces,
thus transmitting zoonotic diseases. The most common diseases are toxocariasis, toxoplasmosis
or cestodosis. The most serious cestodosis is alveolar echinococcosis followed by cystic
echinococcosis, which can have a serious course with fatal consequences. Therefore, it is very
important to try to avoid contamination and subsequent infection. During the spring
and summer of 2022, sand samples were collected from 50 children's sandpits in Prague
and subsequently analysed in the laboratory. A questionnaire was prepared for each sandpit.
21 sandpits were positive for the presence of developmental stages of parasites, i.e. they were
contaminated. The most commonly represented specie was tapeworm Dipylidium caninum with
24% (12/50) prevalence, followed by roundworm Toxocara canis with 16% (8/50) prevalence,
hookworm Ancylostoma caninum with 8% (4/50) prevalence, tapeworm Taenia
or Echinococcus with 4% (2/50) prevalence, coccidia Cystoisospora canis with 4% (2/50)
prevalence, followed by coccidia Toxoplasma gondii, hookworm Uncinaria stenocephala
and roundworm Toxascaris leonina with a prevalence of 2 % (1/50). The overall prevalence
was 42 % (21/50). The effect of fencing, covering sandpits with tarps for nights and placement
of sandpits was assessed on intestinal parasite contamination. No effect was found for fencing
and covering, but confirmed a statistically significant difference between contamination
of sandpits near woodlands or in parks and on a housing estates. Sandpits located on housing
estates were more often contaminated. Important preventive measures are basic hygiene such
as hand washing, adequate cooking of meat, fruits and vegetables washing. Antiparasitic
treatment of dogs and cats, thorough removal of excrement after your dog, care of your
dog's fur, castration of cats and dogs also act as prevention.

Keywords: parasite, sand, cat, dog, feces
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1 Uvod

Domaci zvitata, zvlasté kocky a psi, hraji dilezitou roli v lidskych Zivotech po celém
svete. Maji pozitivni vliv na své majitele, at’ uz po fyzické ¢i psychické strance. Jsou ale také
zdrojem patogenti, které na Clovéka plisobi. To zahrnuje viry, bakterie, plisné a parazity
(Studzinska et al. 2017). Paraziti jsou zodpoveédni za nékteré z nejvyznamnéjSich zoonotickych
infekci prenesenych z domacich zvifat na clovéka (Baneth et al. 2016). Studie ukazuji, ze
paraziti predstavuji celosvétovy zdravotni problém. Ackoliv divoké zvifata, napft. lisky, jsou
nejbeznéjSim vektorem, psy a kocky taktéz predstavuji znanou obtiz, z ¢asti diky neustéle se
zvySujici populaci. Doméci psi a kocky maji piistup na neoplocena hfisté, piskoviste,
odpocinkové ¢&i rekreadni oblasti. Skrkavka psi (Toxocara canis), $krkavka ko¢i¢i (Toxocara
cati) a kokcidie koci¢i (Toxoplasma gondii) jsou nejrozsitenéjsi paraziti psi a kocek
s mezindrodni distribuci (Sadowska et al. 2019). Vajicka Toxocara sp. odchazeji do prostiedi
s koc¢i¢imi a psimi vykaly. Pokud jsou vajicka embryovanda, vydrzi infekéni velmi dlouho
(Azam et al. 2012). Ackoliv Clovek neni béznym hostitelem, mize se nakazit ndhodnym
pozienim vajicek.

Urcité skupiny lidské populace jsou nachylnéjsi k propuknuti zoonotické infekce, a to
malé déti, t€hotné Zeny a jedinci s oslabenou imunitou. Nejbéznéjsim zplisobem nakazy je
kontakt s kontaminovanou ptidou ¢i piskem, napf. pfi hrani na piskovisti nebo pii manipulaci
neumytymi rukami s jidlem, které je nasledné pozieno. Prevalence a intenzita infekce pst
a kocek helminty je nejvetsi béhem jara a 1éta, coz je také doba, kdy déti travi ¢as na htistich
a piskovistich. Riziko ndkazy je béhem téchto obdobi mnohem vyssi. Nedostatek védomosti
ohledné zdkladni hygieny, jako je myti rukou po hrani ¢i kontaktu se zvifetem, myti rukou
po hrani na piskovisti opét zvySuje riziko infekce. MozZnost ndkazy podporuje také geofagie,
ktera je pozorovéana u déti (Sadowska et al. 2019).



2 Védecka hypotéza a cile prace

Védecka hypotéza: détska piskovisté v Praze obsahuji infek¢ni stadia parazitickych helmintt
a prvokt. Byly stanoveny dil¢i statistické nulové hypotézy:
1. Neexistuje statisticky vyznamna souvislost mezi kontaminaci
piskovist’ vyvojovymi stadii parazitickych helmintl a prvoku
a oplocenim piskovist.
2. Neexistuje statisticky vyznamna souvislost mezi kontaminaci
piskovist vyvojovymi stadii parazitickych helminti a prvoki
a prikryvanim piskovist’ na noc plachtou.
3. Neexistuje statisticky vyznamna souvislost mezi kontaminaci
piskovist’ vyvojovymi stadii parazitickych helminti a prvoku
a umisténim piskoviste.

Cil préce: cilem prace bylo zmapovat zatizeni prazskych piskovist’ infekénimi stadii paraziti.



3 Literarni resSerse

3.1 Parazitismus

Parazit neboli cizopasnik je organismus, ktery ur¢itou ¢ast nebo cely zivot zije na ukor
svého hostitele. Organismy, které Zziji uvniti t€la hostitele, definujeme jako endoparazity.
Systematicky je fadime mezi prvoky, motolice, tasemnice a hlistice (Svobodova & Svoboda.
1995). Definitivni hostitel je organismus, v némz parazit dosahuje pohlavni zralosti a mnozi se.
V mezihostiteli prob&éhne ¢ast vyvojového cyklu, ale parazit zde nedosahne pohlavni zralosti.
Jeho role ve vyvoji parazita je vSak nezbytna, jelikoz se v ném vyviji infek¢ni stadia, ktera jsou
schopna vyvolat ndkazu v definitivnim hostiteli. Vektorem je nazyvan pienase¢ neboli
mezihostitel, ktery aktivné prenasi infekci (kliStata, krev sajici hmyz). Paratenicky hostitel neni
nutny ve vyvojovém cyklu. SlouZi jako rezervoar. Dochdzi v ném ke kumulaci infekénich stadii
a k piezivani za plného zachovani schopnosti infekce.

Pfi parazitézdch dochazi velmi casto ke stavu, kdy vztah hostitel — parazit je témét
vyrovnan. Znamena to, ze parazit prospiva a hostitel tim pfili§ netrpi. V kazdém piipadé vSak
pusobi na organismus hostitele negativné. Ten zase mlize svymi obrannymi systémy do znacné
miry pusobeni parazita omezovat. Tento stav nazyvame rovnovazny (normalni) parazitizmus.
Rovnovazny stav se mize velmi snadno narusit vykyvy v odolnosti hostitele a pak prechazi
V patologicky parazitizmus, pfi kterém dochézi az k vaznému ohroZeni hostitele. Mechanicky
ucinek je tim vétsi, ¢im je parazitl vice a jsou rozmérngjsi (napi. obstrukce tenkého stieva).
Traumaticky efekt je zptisoben napt. zuby méchovci, fixaénim aparatem tasemnic. Pisobenim
toxinli produkovanych parazity dochazi k posSkozovani orgént a také k nervovym porucham
(napf. uvoliovani askaridinu ze $krkavek). Casovy usek nakaZeni parazity rozdélujeme
do nékolika obdobi. Prepatentni obdobi je perioda od nakaZeni do pohlavni dospélosti
a objeveni se vajicek, ptipadné larev v trusu. Inkubacni doba je obdobi od nakazeni do klinické
manifestace. Patentni perioda je obdobi, po které nachazime vyvojova stadia parazita (vajicka
nebo larvy) ve vySetfovaném materialu (stolice). Patogenita parazita souvisi se schopnosti
naruseni fyziologické rovnovahy hostitele, coz se projevi klinickymi ptiznaky. Patogenita je
zavisla na infek¢énosti, zaroven ne kazdy infekeni parazit je patogenni. Stupném patogenity je
virulence. Vysledkem imunitni odpovédi je antiparazitarni imunita. Je to stav specificky
zvySené odolnosti ziskany v pribéhu zivota hostitele. Pfi imunitni odpovédi hostitele
se uplatiuje jak humordlni slozka (protilatky), tak bunéénd (pomoci specializovanych
bunécnych elementi). Velky vliv na imunitni schopnosti organismu ma vyziva. U masozravci
podporuje rozvoj paraziti dieta s prevahou sacharidii a dostatek bilkovin je naopak tlumi.
Mlezivo a matetské mléko plisobi jako ochranny faktor a chrani stievni sliznici pred infekci.
Casté odstaveni téfat a kot'at podporuje rychlé namnoZeni parazitickych prvoki Giardia spp.
a uplatnéni autoinfekce (infikovani se vyvojovymi stadii vlastnich parazitl) u prvoki
Cryptosporidium spp. Stres, zvlasté¢ dlouhodoby, vede ke snizeni odolnosti. Dochazi také
ke stavu, kdy primarni onemocnéni (napf. psinka) je doprovazeno oportunni infekci
(doprovodna infekce, kterd ztézuje primarni onemocnéni). Parazitozy se v klinické praxi ¢asto
neprosazuji samostatné, ale jako infekce polyfaktoridlni, coZ znamenda, Ze spolecné
S patogennim pusobenim parazita se synergicky uplatiiuji viry, bakterie a Spatna vyziva

(Svobodova & Svoboda. 1995).



3.2 Paraziti Selem

Rad Carnivora (Selmy) zahrnuje vice nez 300 druhti zvifat obyvajici viechny hlavni
biomy od tropickych deStnych pralesi az po polarni mofe. V ekologii se rozumi "funkéni
rozmanitosti" zpusoby, jimiZ organismy pfispivaji k celkovému fungovani spoleCenstev
a ekosystémil (Petchey & Gaston. 2006). Rad Selem neni druhové nejbohatsi mezi savci, ale
patii mezi funkéné nejrozmanitéj$i. Tato funkéni rozmanitost se projevuje vyjimecnou
rozmanitosti v potravé (Kim et al. 2016), ktera ovliviiuje vSechny aspekty biologie, ekologie
a historie zivota Selem vcetné jejich vhodnosti jako hostiteld parazitii a patogeni
(Kim et al. 2016). Selmy nesou vétsi pocet znamych zoonotickych patogenti a parazitli nez
kterakoli jina skupina savcii (Han et al. 2016). PfestoZze maji fadové méné druhii nez tad
Rodentia (2 590 existujicich druhii) nebo fad Chiroptera (1 430 existujicich druhu).
Han et al. (2021) ptedpokladaji, Ze tato zoonotickd rozmanitost je vysledkem vysoké funkéni
rozmanitosti pozorované u Selem, u nichz ekologické adaptace na rozmanitou potravu vystavily

tento fad taktéz druhové hojnosti parazitl, kterd je nepfimétena druhové diverzité Selem.

3.2.1 Paraziti Selem pFenosni na ¢lovéka

Divoce zijici 1 domaci Selmy jsou povazovany za primarni zdroj zoonotickych infekei.
Hosti 182 znamych druht zoonotickych parazith zplisobujicich 46 unikatnich zoondz. VétSina
téchto parazitii je Ctyf hlavnich typt (56 bakterii, 25 vird, 66 helmintd a 28 prvoki viz
samostatnd ptiloha €. 1. Podle Stephense et al. (2017) lze infekce zoonotickymi parazity rozdélit
do Ctyt forem pienosu:

e prenos blizkym kontaktem jako je péce o zvife, poskrabani nebo kousani (vzteklina)

e k ptenosu bez blizkého kontaktu dochazi kontaktem s infekénimi Casticemi, které
pretrvavaji v Zivotnim prostfedi, naptiklad prostiednictvim kontaminovanych potravin
nebo vody (leptospirdza)
prenos pomoci vektoru — ¢lenovce (klisté, komar) — pokousanim (borelidza, tularémie)
nejpocetnéjSi zoonotiCti parazité u masozravcl maji slozité vyvojové cykly, které
vyzaduji mezihostitele a definitivniho hostitele a ¢asto pouZzivaji troficky ptenos, kdy
vyvojova stadia musi byt hostitelem poziena, tim miize byt i ¢lovek.

Zpusob ptfenosu urcuje roli, kterou hostitel sehrava pii pfenosu ¢i udrzeni druhu parazita.
Naptiklad zoonoti¢ni parazit¢ vyuzivaji Selmy jako hlavni hostitele nebo rezervoar
(Han et al. 2016). Zatimco hlavni hostitelé i rezervoaii mohou pfenaset zoonotické parazity na
Cloveéka, pouze rezervodrovi hostitelé se podileji na udrzovani populaci zoonotickych paraziti
ve volné pfirod¢.

Pes byl domestikovan ¢lovekem pied 15 — 12 000 lety a kocka pted 5 000 lety
(Morey. 1994) a vytvorili si s ¢lovékem neodmyslitelné pouto. Ve vykalech pst a koc¢ek bylo
detekovano mnoho patogenii a parazitii, ne vSechny maji potencial pro pienos na Cloveéka
(Bugg et al. 1999). Z hlediska lidského zdravi jsou vyznamnymi parazity Toxocara spp.,
Ancylostoma spp., Echinococcus spp., Dypilidium spp., Giardia spp. a Cryptosporidium spp.,
jelikoz maji zoonoticky potencial (Satyal et al. 2013).
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3.2.2 Skrkavky rodu Toxocara

Rige: Animalia

Kmen: Nematoda

Trida: Chromadorea

Rad: Ascaridida

Nadceled’: Ascaridoidea

Celed”: Toxocaridae

Rod: Toxocara (Stilles, 1905)

(Ptevzato z https://en.wikipedia.org/wiki/Toxocaridae dne 30. 1. 2023)

Hlistice (Nematoda) rodu Toxocara jsou velci bile nebo krémové zbarveni Cervi,
samice dosahuji délky az 18 cm a samci az 10 cm. Ziji v tenkém stievé definitivniho hostitele
a zivi se obsahem jeho stiev. Hlistice jsou oddéleného pohlavi a samci jsou zpravidla mensi nez
samicky, které kladou vajicka. Béhem vyvoje hlistice v ur€itych intervalech svlékaji kutikulu.
V zivotnim cyklu dochézi ke ¢tyfem svlékanim, po sob¢ jdoucim larvalnim stadiim, ktera jsou
oznacovana jako L1, L2, L3, L4 a nakonec L5, ze které se stane dospélec (Taylor et al. 2016).

Skrkavka psi (Toxocara canis, Werner 1782) (obr. 1) je kosmopolitné rozsiteny druh

parazita a v ¢eskych podminkach nejcastéjsi hlistice psa domaciho (Svobodova & Svoboda.
1995).

Obr. 1 : Dospélci Skrkavky psi (Toxocara canis)
Dostupné z: www.cdc.gov/dpdx/toxocariasis/index.html
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Dospéli samci méfi az 10 cm a samice 18 cm na délku, i kdyZz velikost se mize zna¢né liSit.
Hlava dospélct je elipticka diky pfitomnosti paru velkych cervikalnich kiidélek (alae) (obr. 2).

Alae

Obr. 2: Pfedni konec skrkavky psi (Toxocara canis) s cervikalnimi kiidélky
Dostupné z: https://wcvm.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/toxocara-canis.php

Piedni ¢ast téla je zahnutd ventralnd. Usta jsou obklopena tiemi velkymi pysky (obr. 3).
Neexistuje bukalni kapsle a jicen postrada zadni bulbus. Ocas samce ma ocasni fasy a uzky
prstovity vybézek (obr. 4) (Taylor et al. 2016).
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Finger-like

/ Projection

2mm
Obr. 3: Pfedni konec skrkavky psi Obr. 4: Zadni konec samce Skrkavky psi
(Toxocara canis) se tfemi pysky (Toxocara canis) s prstovitym vybézkem
Dostupné z: Dostupné z:
www.cdc.gov/dpdx/toxocariasis/index.html https://wcvm.usask.ca/learnaboutparasites/p

arasites/toxocara-canis.php

Vyvojovy cyklus (obr. 5) zahrnuje vaji€ko obsahujici larvu ve 3. stadiu (L3) je
pfi optimdlni teploté infekcni 4 tydny po vylouceni trusem do vnéjsiho prostifedi. Po pozieni
se larva uvolni z vajicka v tenkém stievé a dostava se krevnim feciStém ptes jatra do plic, kde
dochdzi k dalSimu svlékani. Poté se larvy vraceji priidusnici do stfeva, kde probiha posledni
svlékani. Tato forma migrace se vyskytuje pouze u psi starych 2 az 3 mésice. U pst starSich
3 mésicu se jaterné-trachealni migrace vyskytuje méné Casto a ptiblizné ve véku 4 az 6 mésict
témeéf ustdva a je nahrazena somatickou migraci, po niZ nasleduje hypobidza
(Taylor et al. 2016). Pti somatické migraci se infekéni larva L3 dostava piimo do plicni Zily
a do velkého krevniho ob&hu. Tyto tzv. somatické larvy se zpravidla opouzdiuji a mohou
zUstavat velmi dlouho Zivotaschopné v pficn€ pruhované svaloving, ledvinach, jatrech, CNS
1 jinych organech (Svobodova & Svoboda. 1995) U biezi feny dochazi k prenatalni infekci,
larvy se mobilizuji ptiblizné tii tydny pied porodem a migruji do plic plodu, kde se té€sné pred
porodem vylihnou (transplacentarni pfenos). U novorozeného $ténéte je cyklus ukoncen, kdyz
se larvy pfes tracheu dostanou do stfeva a dojde k zavére¢nému svléknuti. Jednou nakaZena
fena obvykle ptechovava dostate¢né mnozstvi larev k tomu, aby infikovala vSechna sva dalsi
Sténata. Nékolik téchto zmobilizovanych larev dokon¢i migraci v téle feny a vysledni dospéli
cervi zpusobi pfechodné, ale vyrazné zvySeni vyskytu vajicek Skrkavky psi v trusu v tydnech
nasledujicich po porodu. Kojené §tén¢ miiZze byt rovnéz infikovano pozienim L3 v mléce béhem
prvnich tii tydni laktace (galaktogenni pienos). Paratenicti mezihostitelé, jako jsou hlodavci,
ovce, prasata nebo ptaci, mohou poziit infekéni vajicka a L3 putuji do jejich tkéni, kde ziistavaji
az do pozieni psem, kdy se nésledny vyvoj zfejmé& omezi na gastrointestinalni trakt. Posledni
komplikaci je nedavny diikaz, Ze feny mohou byt reinfikovany b&éhem pozdni bfezosti nebo
laktace, coz vede piimo k transmaternalni infekci sajicich mlad’at. Fena se mtize znovu nakazit
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pozienim larvélnich stadii z ¢erstvych vykali Sténat. Znamé minimalni doby prepatentace jsou
pii ptimé infekci po poziti vaji¢ek nebo larev paratenického hostitele 4 az 5 tydnti. Pfi prenatalni
infekci dva az tfi tydny (Taylor et al. 2016). Z vyse uvedeného vyplyva, ze kombinaci
transplacentarniho a galaktogenniho pienosu jsou vétSinou infikovana vSechna Sténata ve vrhu,

a to 1 za predpokladu, ze byla u matky provedena bézna antiparazitdrni kura
(Svobodova & Svoboda. 1995).

Toxocariasis
(Toxocara canis, Toxocara cati)
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Obrazek 5: Vyvojovy cyklus Skrkavky psi (Toxocara canis)
Dostupné z: www.antimicrobe.org/Lifecycle/b68lc.asp

Nejtezsi infekce a nejvyssi nemocnost jsou u Sténat a kot’at. TéZké prenatalni infekce u mlad’at
muZou vést k t€Zkému onemocnéni se stfidanim prijmu se zacpou, zvracenim, typickym
"pot belly", snizenym ristem s kachexii, Spatné srsti a v nékterych ptipadech i ke smrti.
Prevalence Skrkavky psi u pst na zdklad¢ vySetfeni trusu se v zemich EU znaéné lisi
(1,4 % — 30,5 %) (Schnieder et al. 2011) a zavisi na regionu, ro¢nim obdobi, hustoté zvirat,
definitivnich a paratenickych hostitelich a pouzitych metodach vyzkumu.
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Skrkavka koci¢i (Toxocara cati, Schrank 1788) (obr. 6) je kosmopolitné rozsifeny
parazit a v ¢eskych podminkach jde o nejcastéjsi hlistici kocky. Hostitelem je kocka a ostatni
kockovité Selmy. Pes se timto druhem neinfikuje. Jsou bélavé az zlutavé zbarvené. Samci
dosahuji 6 — 7 cm a samice az 10 cm.

Obr. 6: Dospélci skrkavky koci¢i (Toxocara cati)
Dostupné z: https://www.biolib.cz/cz/image/id164996/

Vajicka jsou Siroce ovalnd, silnosténnd s granulovanym povrchem velikosti
65 — 75 pum (obr. 7). Zplsob nakazeni a migrace jsou podobné jako u Skrkavky psi
(Svobodova & Svoboda. 1995). Piedni konec Cerva je zahnuty ventralng. Pti¢né pruhovana
cervikalni kiidélka (alae) maji tvar Sirokého Sipu. Ocas samce mé koncovy Uzky vyristek.

C D

Obr. 7: A) Cervikalni kiidélka Skrkavky koc¢i¢i (Toxocara cati), B) Ocas samce $krkavky ko¢i¢i (Toxocara cati),
C) ocas samice Skrkavky ko¢i¢i (Toxocara cati), D) vaji¢ko Skrkavky ko¢i¢i (Toxocara cati)
Dostupné z: www.researchgate.net/figure/The-cephalic-alae-of-Toxocara-cati-A-the-tail-end-of-Toxocara-cati-
male-B-the _figl 269772856
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Po poziti vajicek obsahujicich infekéni druhé larvalni stddium L2 se larvy dostanou
do Zaludec¢ni stény, a poté migruji pres zaludek, jatra, plice a prudusnici zpét do zaludku
a svlékaji se do ttetiho larvalniho stadia L3, pficemz L4 se vyskytuji v zalude¢nim obsahu,
stfevni sténé a stfevnim obsahu. Dulezitou roli v Zivotnim cyklu hraji také infekce hlodavct,
ktefi ztvariiuji roli paratenického hostitele. V hlodavcich larvy zistavaji v druhém larvalnim
stadiu L2, ale pfi pozieni hlodavce kockou se larva uvolni, vstoupi do zalude¢ni stény kocky
a vyvine se do tretiho larvalniho stadia L3. L2 mohou byt také nalezeny v tkanich Zzizal,
Svabech, kutatech, ovcich a dalSich zvitatech, ktera pozfou infekéni vajicka. Galaktogenni
infekce je béznd béhem laktace, zejména u akutné infikovanych kocek, a tento zptisob prenosu
je shledavan jako nejvyznamnéjsi. Vyvojovy cyklus je zndzornén na obrazku ¢. 8. Prenatalni
infekce transplacentarni cestou se na rozdil od Skrkavky psi u Skrkavky kocic¢i nevyskytuje
(Taylor et al. 2016). Pfiznaky onemocnéni jsou nejvyznamngjsi u kotat. Je pozorovan Spatny
vyzivovy stav, matnd a zjeZzend srst. Masivni hepatopulmonarni migrace muze vyustit
v chronicky kasel, ktery se objevuje spiSe sporadicky. Zvraceni, prijmy a z toho plynouci ztraty
tekutin se projevuji dehydrataci podkozi, vpadnutim o¢i a piekryti bulbu tfetim vickem. Bficho
byva zvétsené, pii jeho palpaci zjistujeme zvySenou plynatost stfev, provazcovité sttevni klicky
a auskultaci bouflivou peristaltiku. Diagnostika probihd mikroskopickym vySetfenim trusu
snalezem vaji¢ek sSkrkavek (Svobodova a Svoboda. 1995). Patentni infekce muze byt
diagnostikovana standartni flotaci stolice (Fahrion et al. 2011). Nékdy dochazi k samovolnému
odchodu ¢ervt trusem nebo pti zvraceni (Svobodova & svoboda. 1995).

LIFE CYCGLE
Toxocara cati

PPP
Eggwith L3: 8 weeks
Paratenic host: 6 weeks

Pre-natal: 2-3 weeks MUCOSALM
ADULTS — TRACHEAL M
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VERTEBRATE
PARATENIC HOST
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Obr. 8: Vyvojovy cyklus skrkavky kociéi (Toxocara cati)
Dostupné z: www.wcvm.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/toxocara-cati.php
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Skrkavka ko¢i¢i a $krkavka psi mohou byt preneseny na ¢lovéka jako
na paratenického hostitele a zptisobit lidskou toxokarézu. Clovék se nakazi per os bud’ zralymi
vajicky, nebo larvami z jiné¢ho paratenického hostitele (Svobodova & Svoboda. 1995) (obr. 9).
Ackoliv se ¢lovek mize tedy nakazit pozienim encystované larvy napf. v syrovém mase nebo
nedostatecné tepelné upraveném mase, vétSina infekci probiha pozienim embryovanych vajicek
(Overgaauw & Knapen. 2013). Embryovana vajicka byla taktéz nalezena v srsti psii, hlavné
Sténat (Amaral et al. 2010). Po pozfeni vajicek se z nich vylihnou larvy, které¢ proniknou
do stfeva a za¢nou migrovat tkanémi a orgény. Protoze ¢lovek neni definitivnim hostitelem,
larvy nemohou vyvinout do dospélce. Mohou se zacystovat a takto prezivat jesté nékolik mésici
nebo let (Strube et al. 2013) Klinické spektrum lidské toxokar6zy se velmi lisi od subklinického
pribéhu az po vyznamnou organovou morbiditu. Klinicky pribé¢h zavisi na parazitarni zatézi,
migracni cesté larev a reakci hostitele (Meliou et al. 2020) Vétsina toxokardz u lidi probiha
asymptomaticky. Nicmén¢ Skrkavka psi a méné Casto Skrkavka koci¢i mohou zpiisobit klinické
syndromy popsané jako visceralni larva migrans (VLM), o¢ni larva migrans (OLM), skryta
toxokardza a neurdlni larva migrans (NLM). VLM a OLM jsou nej¢astéji pozorovany u déti
(VLM u déti ve véku jeden rok az pét let, OLM u déti ve veéku pét az deset let), zatimco méné
vymezena skryta toxokaraza se bézné vyskytuje jak u déti, tak u dosp€lych (Smith et al. 2009).
Ptiznaky VLM se odvijeji od miry infekce a jsou nespecifické od bolesti bricha, horecky,
nechutenstvi, bolesti hlavy, 1ézi na klizi, dychacich probléml a méné Casto se objevuji taktéz
neurologické symptomy doprovazené hepatomegalii (zvétSenim jater) a eozinofilii. OLM znaci
umisténi larvy v oku nebo v o¢nim nervu. VéEtSinou je tato forma bezbolestna, ale zptisobuje
poruchy zraku az jednostrannou slepotu. Pocty infikovanych nartstaji i v dospélé populaci.
Specifické protilatky nakaZeného proti OLM jsou Casto nizké, jelikoz larva obchazi imunitni
systém (Baneth el al. 2016). Larvy Skrkavek maji odliSné preference béhem somatické migrace
ve stejném paratenickém hostiteli (Strube et al. 2013). Larva Skrkavky koci¢i se prevazné
vyskytuje v kosternim svalstvu, zatimco larva Skrkavky psi migruje do CNS a nasledn¢ do svalt
{Baneth et al. 2016). U NLM larvy migruji tkanémi a jsou schopné proniknout do nervového
systému a zpusobit neurotoxokar6zu. Neurotoxokaroza je relativné vzacna zalezitost s vaznymi
nasledky. Projevy zahrnuji meningitidu (obvykle eozinofilni), encefalitidu, myelitidu,
cerebelarni vaskulitidu, 1éze, poruchy chovéni a o¢ni neuritidu. I kdyZ chybi platna diagnosticka
kritéria, neurotoxokar6za by méla pfipadat v Gvahu u pacientd s neurologickymi ptiznaky
a pleocyt6zou mozkomis$niho moku (CSF) s eozinofilii, pozitivni sérologii na protilatky anti-
Toxocara, v séru a/nebo CSF, sterilnim CSF a klinickym zlepSenim po antihelmintické 1éCbé.
Neurotoxokaroza se 1é€i léky s ucinnou latkou benzimidazolol, nejCastéji albendazolem,
kortikosteroidy nebo diethylkarbamazinem (Meliou et al. 2020). Lidska toxokardza
je diagnostikovana pomoci klinickych ptiznakl, oftalmologie, klinické patologie zahrnujic
eozinofilii, bioimaging (hlavné pokud je napaden centrdlni nervovy systém) a sérologii.
V ptipadé¢ OLM a NLM je mozna biopsie a nasledné histopatologie a PCR k rozliSeni druhu
parazita (Fillaux & Magnaval. 2013).
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Obr. 9: Pribeh infekce skrkavkami rodem Toxocara u lidi pfi poziti infekénich vajicek
Dostupné z: www.researchgate.net/figure/Life-cycle-of-T-canis-and-T-cati_figl 10807836

3.2.3 Skrkavky rodu Toxascaris

Rige: Animalia
Kmen: Nematoda
Trida: Secernentea
Rad: Ascaridida
Nadceled’: Ascaridoidea
Celed”: Toxocaridae
Rod: Toxascaris

(Pievzato z https://en.wikipedia.org/wiki/Toxascaris_leonina dne 30. 1. 2023)

Skrkavky rodu Toxascaris zahrnuje jediného zastupce, a tim je $krkavka $elmi

v

(Toxascaris leonina, Linstow 1902) (obr. 10). Je to kosmopolitn¢ rozsifeny druh stfevniho
parazita psovitych i kockovitych Selem. Samec méti az 7 cm a samice az 10 cm na délku. Pfedni
konec téla je sto¢eny dorzalng. Cervikalni kiidélka jsou §tihla ve tvaru Sipu a smérem k zadnimu
konci téla se zuzuji. Infekénim stadiem je vajicko obsahujici L2 nebo L3 v mysi, kterd je

paratenickym hostitelem. Samci nemaji na ocasu vyrustek.
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Females

Obr. 10: Dospélci skrkavky Selmi (Toxascaris leonina) a vpravo detailni pohled na pfedni konec Skrkavky Selmi
s cervikalnimi kiidélky
Dostupné z: www.wcvm.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/toxascaris-leonina.php
www.vet.ed.ac.uk/parasitology/InfectionAndimmunity/P_08Nematodes/Parasites/Toxascaris/toxascaris_leonina
head.htm

Vajicka se ve vnéjsim prostiedi vyvijeji rychle na rozdil od rodu Toxocara, a to pouze jeden
tyden. Larvy pronikaji do stény tenkého stieva, kde zlstavaji kolem dvou tydnt. K migraci
larev nedochézi. Po jedendcti dnech se svléknou do L3 a za tii az pét tydnil po infekci do L4.
Asi Sest tydnti po infekcei se zacinaji objevovat dospélci, kteti zlstavaji v lumenu stteva (Taylor
et al. 2016) (obr. 11).

“ Infected cat passes

" Toxascaris egg in feces
Cat ingesis
Toxas caris
larvategqg...

... or cat ingests
transport host

\ Toxascaris larva Toxascaris egg is
(inside passed in cat feces
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eg9) ey
deve!ops in the ;ﬁ.r?:nr?mim become
environment infectious)

Obr. 11: Vyvojovy cyklus Skrkavky Selmi (Toxascaris leonina)
Dostupné z: www.marvistavet.com/cats-kittens.pm
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3.2.4 Méchovci rodu Ancylostoma a Uncinaria

Rise: Animalia Rise:
Kmen: Nematoda Kmen:
Trida: Chromadorea Trida:
Rad: Rhabditida Rad:
Podiad:  Strongylida Podiad:
Celed:  Ancylostomatidae Celed:
Rod: Ancylostoma (Dubini, 1843) Rod:

Animalia

Nematoda

Chromadorea

Rhabditida

Strongylida
Ancylostomatidae
Uncinaria (Frolich, 1789)

(Ptevzato z https://en.wikipedia.org/wiki/Ancylostomatidae dne 30. 1. 2023)

M¢échovei rodu Ancylostoma jsou geohelminté.

Zahrnuji n¢kolik  druht,

pticemz Ancylostoma duodenale je lidsky parazit. Dal§imi zastupci jsou Ancylostoma

tubaeforme, Ancylostoma braziliense a Ancylostoma caninum.

Meéchovec psi (Ancylostoma caninum, Ercolani 1859) (obr. 12) je parazit
s kosmopolitnim vyskytem, zvlasté se mu dafi v teplém a vlhkém prostfedi. Je Sedy, ale
Vv piipad€, ze ma v travici trubici krev, nacervenaly parazit psa, pfipadné ostatnich zastupct
celedi psoviti. Méchovec psi parazituje v tenkém stievé, kde se pomoci Ustni kapsuly fixuje
na sliznici. Zuby rozrusi kapilary a saji krev (Svobodova & Svoboda, 1995). Toto poskozeni
sliznice ohrozuje obranyschopnost organismu a muize mit za ndsledek sekundéarni infekci
zpisobenou mikroby. Télo je pokryto kutikulou, které se pii svlékani odlupuje a umoziuje rist
hlistice. Samec je 10 az 12 mm dlouhy a samice je 14 az 20 mm dlouhd a mé Spicaty ocas.

Obr. 12: Dospélci méchovee psiho (Ancylostoma caninum)

Dostupné z:

www.en.wiktionary.org/wiki/Ancylostoma#/media/File:Ancylostoma caninum (YPM 1Z 093171).jpeq
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Na piednim konci na hlav¢ je bukalni kapsle se tfemi pary zubt (obr. 13). Na zadnim konci ma
samec méchovce psiho vyraznou kopulaéni burzu. Paprsky uvnitt burzy se pouzivaji pii
ur¢ovani druhi méchovci. Samici pohlavni organ, vulva, se nachazi pobliz spojeni druhé
a posledni tietiny téla (Marquardt 2000).

13: Bukalni kapsula se zuby méchovce psiho (Ancylostoma caninum)
Dostupné z: www.pap.es/articulo/13451/ancylostoma-caninum

Samicka produkuje ovalnd tenkosténnad vajicka s blastomerami (obr. 14), které
odchazi s vykaly hostitele do vnéjsiho prostiedi a pii vhodnych podminkéch se larvy vyvinou
do infek¢niho stadia béhem Sesti az deseti dni. Vajicka a larvy méchovei jsou citlivé na na
klimatické podminky. Larvy méchovce psiho se vyvijeji v prohtaté ptidé chranéné pred pfimym
slune¢nim svétlem pii teplotach mezi 20 °C a 30 °C. Larvy se nevyvijeji pfi teplotach nizSich
nez 13 °C a nemohou se vyvinout a prezit pii teplotach nizSich nez 0 °C a vysSich nez 45 °C

(Beknazarova et al. 2020).

50um

Obr. 14: Vajicka méchovce psiho (Ancylostoma caninum)
Dostupné z: www.researchgate.net/figure/Ancylostoma-caninum-eggs-from-dog-feces figs_ 272434199
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Z vngjsiho prostredi existuji dva zplisoby infekce, a to perkutanné, kdy infekéni larvy pronikaji
pres kizi do podkozi. Casto k tomu dochazi mezi prsty na tlapkach. Cast larev putuje krevnim
obéhem do plic a somatickou migraci do riznych organid, kde mohou v hypobiotickém stavu
prezivat az nékolik let (Svobodova & Svoboda, 1995). Z podkozi migruji do plic a plicnich
sklipki, pridusnice, a nasledn¢ se dostavaji do dutiny ustni. Jsou spolknuty a dokoncuji vyvoj
vV tenkém stfeve. Druhy zplisobem je pozieni vajicek s infekéni larvou (Marquardt. 2000).
Larvy mohou byt zaneseny do mlé¢éné zlazy a pokud k nakazeni dojde v lakta¢ni period¢,
pronikaji do matetského mléka feny (obr. 15). Galaktogenni infekce je pro mladata
nebezpecnd. Je zaznamenan taktéz transplacentdrni pfenos. Ve Stéiatech ziistavaji larvalni
stadia az do porodu, teprve pak dospivaji. Mortalita sténat je vysoka (Svobodova & Svoboda.
1995). Infekce méchovcem psim je diagnostikovana pomoci vySetfeni vykalii na pfitomnost
vajicek. I kdyz vajicka ve vykalech nejsou, nelze infekci zcela vyloucit. Pokud je hostitelem
mladé, vétSinou zemie diive, nez zacne vajicka vykaly vylucovat. Pfiznaky infekce méchovcem
psim jsou letargie, hubnuti, drsna srst, slabost a bled¢ sliznice, indikujici anémii a cerné
zbarveni vykall v disledku ptitomnosti derivatu hemoglobinu (Marquardt 2000) Méchovec psi
vyuziva skupinu antikoagulacnich proteini AcAPs, které inhibuji koagulaéni faktory, a tim
ovliviuji srazeni krve Vv jehoz disledku hostitel miize trpét anémii ¢i vyluovat exkrementy
gerné barvy (Capello et al. 1995). Clovék se muiZe nakazit vniknutim infekénich larev
perkutanné, napt. pokud se pohybuje bos v prosttedi, kde vyskytuji infekéni larvy. Larvy
vnikaji aktivné do kize a ziistavaji v podkoznim vazivu. Zptsobuji vznik Cervenych, silné
svédicich eflorescenci (erytém, papulky). Larvy po né€kolika dnech hynou, jelikoz ¢lovék neni
cilovym hostitelem. Perkutanni infekce larvami méchovce psiho se nazyva larva migrans
cutanea (LMC) (Svobodova & Svoboda. 1995).
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Obr. 15: Vyvojovy cyklus méchovce psiho (Ancylostoma caninum)
Dostupné z: www.wcvm.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/ancylostoma-caninum.php
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Me¢échovec 1is¢i (Uncinaria stenocephala, Railliet 1884) (obr. 16) je parazitem ps,
kodek, piipadné ostatnich psovitych a kockovitych Selem, napt. lisky obecné. V Cechach je to

nejhojnéjsi meéchovec (Svobodova & Svoboda. 1995). Samice je dlouhd 7-12 mm a samecek
5-8,5mm.

Females

Obr. 16: Dospélci méchovce lis¢iho (Uncinaria stenocephala)
Dostupné z: www.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/uncinaria-stenocephala.php

Pro tyto hlistice je typické, Ze pfedni konec Cerva je ohnuty dorzalné, coz zplisobuje hakovity
vzhled Cerva. Bukalni kapsule je velkd a nalevkovita (obr. 17). Kulatd tsta jsou obklopena
diskovitymi strukturami kutikuly, tvofené chitinem. Dva nejvyraznéjsi disky jsou umistény
ventralné a dva mensi dorzolateraln€. Samci maji vyraznou kopula¢ni burzu s dobte vyvinutymi
postrannimi laloky a krat$im hibetnim lalokem, ¢aste¢né oddélenym od postrannich. Ventralni
vetve burzy maji spoleény kmen a jsou blizko sebe. Laterdlni vétve burzy maji také spolecny
kmen a vétvi se pouze v distalni Casti. K burze jsou pfipojeny dlouh¢ a tenké spikuly. Jejich
délka se pohybuje mezi 0,6 a 0,8 mm. Samic¢i pohlavni pér je umistén blize distdlnimu konci.
Distalni konec samiciho pohlavniho ustroji ma hackovity privések.
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Buccal
Capsule

0.5 mm

Obr. 17: Hlava méchovce lis¢iho (Uncinaria stenocephala) s bukalni kapsuli
Dostupné z:
www.wcvm.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/uncinaria-stenocephala.php

Velikost vajicek je 68-90 pm x 30-55 um a vajicka jsou typického tvaru (obr. 18). Jsou ovalna,
tenkosténna a obsahuji 2 - 8 blastomer v dobé¢ kdy jsou vylu¢ovana trusem (Saari et al. 2019).

Obr. 18: Vajicko méchovce lis¢iho (Uncinaria stenocephala)
Dostupné z: www.deviantart.com/gracyn/art/Uncinaria-stenocephala-egg-585884386
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Vajicka odchazi s vykaly definitivniho hostitele. Ve vnéj$im prostiedi se v kazdém vajicku
vyviji larva prvniho stadia. Larva se pak vylihne a vyvine se do infek¢niho tfetiho stadia L3
za idedalnich podminek (teploty vyssi nez 7,5 °C) béhem 4 - 8 dnl. Psi se obvykle nakazi
pozienim infek¢ni larvy, po kterém nésleduje migrace sliznici. Infekéni larvy mohou pronikat
kuzi, ale jen velmi ziidka se ve stieve vyvinou v dospé€lce. Psi se mohou nakazit také pozienim
larev tietiho stadia v tkanich paratenickych hostitelti z fad malych savct. Prepatentni obdobi
je 2 az 3 tydny. Pfedpoklada se, Zze nedochézi k prenatalnim a transmaternalnim infekcim
(Chu et al. 2013). Vyvojovy cyklus znazoriuje obr. 19. Pti perkutanni infekci drazdi a rozruSuji
ktzi. Pii trachedlni migraci zplsobuji zanétlivé zmény na plicich projevujici se kaslem.
Drazdénim stfevni mukozy ustni kapsli parazita dochazi k poskozeni kapilar a ke krvaceni.
Meéchovci rodu Uncinaria zptsobuji mensi ztraty krve, nez ¢ervi rodu Ancylostoma. Stievni
sliznice je zesilena s napadnymi petechiemi a pokryta hlenem. Vyviji se katardlni az
hemoragicka enteritida se zkracenim klki. Tento stav provazi anémie, hypoproteinémie,
malabsorbce, prijmy a dehydratace. Onemocnéni je nebezpeéné hlavné pro Sténata
galaktogenni cestou. Dochazi i k amrtim, zatimco matka Sténat mize byt bez jakychkoliv
symptomud. Také u mladych zvifat, u nichz vznikly poruchy imunity v disledku deficitu
bilkovin, probihd onemocnéni s vyraznéj$i patogenitou. U ostatnich kategorii zvirat
zaznamenavame klinické ptiznaky méné intenzivni nebo infekce probiha zcela asymtomaticky.
8. — 10. den po infekci se jiz objevuje krev v trusu, vyviji se anémie, trombocytopenie
a eozinofilie. BEhem patentni periody je uncinariéza diagnostikovana pomoci mikroskopického
vySetieni trusu s nalezem vajicek. Stéjné jako u méchovce psiho miiZze dojit k perkutanni infekci
¢lovéka, kdy ale larvy po n€kolika dnech hynou (Svobodova & Svoboda. 1995).

LIFE CYCLE

Uncinaria stenocephala sl 3 Rrimery yovts

PPP 2-3 wk
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Obr. 19: Vyvojovy cyklus méchovcee lis¢iho (Uncinaria stenocephala)
Dostupné z: www.wcvm.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/uncinaria-stenocephala.php
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3.2.5 Tasemnice rodu Dypilidium

Rise: Animalia
Kmen: Platyhelminthes
Podkmen: Neodermata
Trida: Cestoda

Rad: Cyclophillidea
Celed: Dilepididae
Rod: Dipylidium (Leuckart, 1863)

(Ptevzato z https://cs.wikipedia.org/wiki/Tasemnice ps%C3%AD dne 30. 1. 2023)

Rod Dypilidum je tvoifen vyznamnym zastupcem, a to druhem tasemnice psi
(Dypilidium caninum, Linné 1758) (obr. 20). Hostitelem je pes, kocka, ale také ¢lovék. Tato
tasemnice vyvolava onemocnéni zvané dipylidiéza. V Cechach je to nejrozsitendjsi tasemnice
1 ve vétsin¢ ostatnich zemi (Svobodova & Svoboda. 1995). Tasemnice psi se sklada z fetézce
(strobilus) ¢lankt (proglotid), které jsou na sobé nezavislé. Makroskopicky je dospély parazit
bélavy plochy ¢erv o délce od 10 do 70 cm.

Photo credit-CDC DPDX
Mature Segments

Gravid Segments

Obr. 20: Dospélec tasemnice psi (Dypilidium caninum)
Dostupné z: www.wcvm.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/dipylidium-caninum.php

Skolex (obr. 21) je uzsi ¢ast parazita (primér: < 0,5 mm) a je zodpovédny za fixaci parazita
ke stfevni sténé. Toto uchyceni je mozné diky vyc¢nivajicimu a zatazitelnému rostellu, ktery
nese tf1 az Ctyfi fady hacki ve tvaru trnu a také Ctyfti ptisavky. Jak parazit dospiva, proglotidy
se zvétSuji (velikost: 12 mm x 3 mm) a maji zralé pohlavni sam¢i 1 samici organy (jsou
hermafrodit¢).
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4 RO tEIlUM
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Obr. 21: Skolex tasemnice psi (Dipylidium caninum)
Dostupné z:www.wcvm.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/dipylidium-caninum.php

Vajicka (obr. 22) obsahuji prvni larvalni stadium, znamé také jako hexakant a jsou seskupena
v tenkych skotapkovych kokonech (velikost: 200 x 400 pm), z nichz kazdy obsahuje pét az 30
vajicek (velikost: 40 x 50 um) (Bowman et al. 2013).

Egg Packets

Hexacanth

Larvae
" ¥
UL

e
100 um o 3

Obr. 22: Kokon s vajicky tasemnice psi (Dipylidium caninum)
Dostupné z: www.wcvm.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/dipylidium-caninum.php

Tato tasemnice se od ostatnich tasemnic li§i dvojitymi genitalnimi pory (obr. 23), umisténymi
mirné za sttedem postrannich okrajii kazdé proglotitidy, a typickymi kokony (Alho et al. 2015).
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Obr. 23: Genitalni pory na kazdém ¢lanku tasemnice psi (Dipylidium caninum)
Dostupné z: www.wcvm.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/dipylidium-caninum.php

Vyvojovy cyklus (obr. 24) je dixenni. Jako mezihostitelé se uplatituji zejména druhy blech
Ctenocephalides canis, Ctenocephalides felis, Pulex irritans nebo vSenka. V télni dutiné
mezihostitele se vyvine cysticerkoid, ktery pfetrva aZ do stadia imaga. Pozienim dospélé blechy
obsahujici cysticerkoid se nakazi definitivni hostitel. Clovék se nakazi nahodnym pozienim
mezihostitele (Svobodova & Svoboda. 1995).

QDPDX Dipylidium caninum

e Definitive host is infected by ingesting fleas
o Flea larvae mature into containing cysticercoids.
adult fleas, which continue

to harbor infective
cysticercoids. ™ - - ‘
L 4
/ o

Incidental human
transmission via ingestion
of infected fleas.

7Y Cats and dogs
- S can harbor fleas
/ -p oA infectious to
3 & humans.
Oncosphere  Cysticercoid

e Larvae of the typical flea

intermediate host ingests %“"‘ -
egg packets. Oncospheres
hatch and develop into

cysticercoids. \

Gravid proglottids are

passed intact in the feces
J or emerge from perianal
region of either animal
or human hosts.

Adultin
small intestine
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The proglottids disintegrate 4 . .
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Obr. 24: Vyvojovy cyklus tasemnice psi (Dipylidium caninum)
Dostupné z: www.cdc.gov/dpdx/dipylidium/index.html
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Infekce u psi a kocek je obvykle asymptomatickd. V trusu lze pozorovat proglotidy.
S dipylidiézou je vSak bézn¢ spojena fada klinickych pifiznakt, napt. analni pruritus, ktery lze
rozpoznat Skrabanim perineélni oblasti o sténu, tim jak proglotidy prochdzeji andlnimi zahyby.
Toto skrabani se oznacuje jako“scooting behavior*. Mezi dalsi popsané klinické ptiznaky patii
prijem, anorexie, hubnuti, tupost a §patna srst (Sahin et al. 2015). Casto se vyskytuji koinfekce
s jinymi gastrointestinalnimi parazity, které mohou branit pochopeni skutecné etiologie
klinickych pfiznakt. Tyto koinfekce mohou byt zvlast¢ dulezité nejen pro klinicky stav
a synergické ucinky, které mohou vést k umrti (Lima et al. 2021), ale také kvuli jejich
zoonotickému potencialu. U lidi, stejné jako u zvifat, je infekce tasemnici psi vétSinou
asymptomaticka, nebo se mohou vyskytnout nespecifické piiznaky, jako jsou bolesti
a neptijemné pocity v bfise, nadymani, prijem, potize pti defekaci, svédéni konecniku, které
muze vést ke Skrabani periandlni oblasti a vzniku odfenin a dermatitidy (Chong et al. 2020).
Predpoklada se také, Ze u lidi se mize jednat o samoremitujici onemocnéni se spontdnnim
vyléenim (Xaplanteri et al. 2018). Ve vétsiné klinickych ptipadi byly proglotidy pozorovany
ve stolici nebo v periandlni oblasti a popisovany jako zrnka ryze nebo jako semena okurky,
objevujici se jednotlivé nebo tvortici fetézec (Chong et al. 2020).

3.2.6 Tasemnice rodu Taenia a Echinoccocus

Rige: Animalia Rise: Animalia

Kmen: Platyhelminthes Kmen:  Platyhelminthes

Podkmen: Neodermata Podkmen: Neodermata

Ttida: Cestoda Ttida: Cestoda

Rad: Cyclophillidea Rad: Cyclophillidea

Celed”: Taeniidae Celed:  Taeniidae

Rod: Taenia (Linnaeus, 1758) Rod: Echinococcus (Rudolphi, 1801)

(Pfevzato z https://en.wikipedia.org/wiki/Taeniidae dne 31. 1. 2023)

Zastupci rodu Taenia se vyskytuji kosmopolitng, pticemz zastoupeni jednotlivych
druhti je rozdilné. Zpisobuji onemocnéni tenidzu, jejichz klinické projevy jsou piimo zavislé
na poctu parazitujicich exemplaid. Rod Taenia tvoii skupinu tzv. velkych tasemnic. Vaji¢ka
jsou kulovita, silnosténnd, tmavé hnédé barvy, hacky onkosféry byvaji Casto nezietelné.
Primérna velikost vajicek se pohybuje od 35 do 40 um. Larvocysty riznych typt se vyskytuji
u riznych zvitat. Vyvojovy cyklus je dixenni. U psii a koCek parazituje deveét druht, a to Taenia
hydatigena, Taenia pisiformis, Taenia ovis, Taenia multiceps, Taenia taeniaeformis, Taenia
polyacantha, Taenia cervi, Taenia crassiceps a Taenia serialis. Zoonoticky potencial byl
shledan u Taenia hydatigena, Taenia ovis, Taenia serialis a Taenia crassiceps a Taenia
multiceps. Diagnostika spociva v nalezu vajicek v trusu, pifipadné jednotlivych proglotid
tasemnice, které vycestovaly do okoli anu (Svobodova & Svoboda. 1995).

Tasemnice vroubena (Taenia hydatigena, Pallas 1766) (obr. 25) je vyznamnym
zastupcem rodu Taenia parazitujicim u psi a dalSich Selem, napf. u lisky, hyeny, vlka.
Je nejvétsi tasemnici parazitujici u pst. Dospélec méii az 5 metrti na délku.
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Obr. 25: tasemnice vroubena (Taenia hydatigena)
Dostupné z: www.researchgate.net/figure/Taenia-hydatigena-in-dog_fig3 337387710

Ma velky skolex s dvéma fadami hacka a Etyii prisavky (obr. 26). Vajicka (obr. 27) jsou
kulovitd ¢i mirné€ eliptickd a méti 36-39 um na 31-35 pm. Maji hladkou silnou skotapku
s radidln¢ pruhovanym embryoforem a obsahuji hexakant. Mezihostitelem je ovce, koza,
dobytek, prase, kiin, ale mize se jim stat i ¢lovek (Taylor et al. 2016).

Obr. 26: Skolex tasemnice vroubené (Taenia hydatigena)
Dostupné z: www.sciencephoto.com/media/986681/view
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Vajicka (obr. 27) jsou kulovita ¢i mirn€ eliptickd a méti 36-39 pm na 31-35 um. Maji hladkou
silnou skotéapku s radidln¢ pruhovanym embryoforem a obsahuji hexakant. Mezihostitelem je
ovce, koza, dobytek, prase, kin, ale mize se jim stat i ¢lovek (Taylor et al. 2016).

Obr. 27: Vaji¢ka tasemnice vroubené (Taenia hydatigena)
Dostupné z: www.sciencedirect.com/topic/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/taenia-hydatigena

Proglotidy se vyvijeji za skolexem, ktery je pfipojen ke sliznici tenkého stfeva definitivniho
hostitele. Gravidni proglotidy se odlamuji a jsou vylucovany stolici masozravého definitivniho
hostitele. Vyloucené ¢lanky se pak ,,plazi“ kolem srsti hostitele nebo kolem defekovanych
vykall a vylu€uji vajicka. Kdyz je vajicko pozieno mezihostitelem, vylihne se larva hexakant
a migruje pfes jaterni tkan, aby encystovala na peritonedlnich membranach, kde se vyvine
v dalsi stadium, tzv. cysticerkus tenuicollis. KdyZ je cysticerkus poZit vhodnym definitivnim
hostitelem, skolex se uhnizdi ve sliznici tenkého stieva. Posléze se zacinaji za skolexem vyvijet
proglotidy a vytvéafet strobilus. Definitivni hostitel zac¢ina vylucovat proglotidy 69 tydnii po
poziti infekéni larvy (Horak et al. 2019). Zjednoduseny vyvojovy cyklus rodu Taenia
znazornuje obr. 28. VétSina zvirat hosticich jednu nebo n€kolik tasemnic nevykazuje zddné
klinické ptiznaky. MulZeme pozorovat nespecifické ptiznaky jako prijem, hubnuti,
nechutenstvi, dehydratace, bolesti v oblasti bficha. U chronickych pacientl pozorujeme
zhorSenou kvalitu srsti, kterd byva matna a suchd. Odchazejici ¢lanky mohou drazdit okoli anu.
V ptipadé¢ masivniho napadeni tasemnicemi miiZeme pozorovat aZz piiznaky stfevni
neprichodnosti. Cysticerkus tenuicollis se mliZze vyvinout i u ¢lovéka. Nebezpecna je zejména
lokalizace v oblasti mozku (Svobodova & Svoboda. 1995). K identifikaci cysticerku v mozku
se pouziva pocitacova tomografie (CT) a magneticka rezonance (MRI). Rentgenové vySetieni
dokaze detekovat kalcifikované cysty po celém téle. K vyhledani podkoznich uzlikl v téle 1ze
pouzit biopsii. K detekci larev v o€ich 1ze pouzit o¢ni sken (Taylor et al. 2016).
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Obr. 28: Vyvojovy cyklus rodu Taenia
Dostupné z: www.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/taenia-species.php

Tasemnice rodu Echinococcus zahrnujic v sou¢asnosti osm rozpoznanych druhd v jedné
genotypové skupiné. Maji kosmopolitni rozsiteni kromé& Antarktidy. U vSech druhli byl
zaznamenan zoonoticky potencial, ale E. multiolcularis a E. granulosus pfedstavuji vyznamny
problém pro zvifata i pro lidi. (Desplazes at al. 2017). Castg&ji se v Ceské republice vyskytuje
méchozil bublinaty (E. multilocularis).

M¢chozil zhoubny (Echinococcus granulosus) (Batsch, 1786) (obr. 29) se sklada
prumérné ze tii proglotid (2 — 7).

F |

L

Obr. 29: Dospélec méchozila zhoubného (Echinococcus granulosus)
Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Méchozil zhoubny#/media/Soubor:Echinococcus_granulosus.JPG
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Vajicka (obr. 30) jsou podobna vajickim rodu Taenia a méii 30 pm — 40 pm. Pfi diferencialni
diagnostice svételnym mikroskopem nelze presné odlisit rod Taenia od rodu Echinococcus
vyvolané méchozilem zhoubnym, pes. V Cesku se vyskytuje velmi vzacné (Svobodova &
Svoboda. 1995).

Obr. 30: Vaji¢ko méchozila zhoubného (Echinococcus granulosus)
Dostupné z: www.flickr.com/photos/parasite asp/3556341028/sizes/o/

Me¢échozil zhoubny byl dfive povazovan za jeden druh, ale nyni je uznavan jako soubor
kryptickych druht s rozdilnou hostitelskou specifitou, kterd zahrnuje i rozdilnou patogenitu
a infek¢énost pro ¢lovéka. Méchozil zhoubny (E. granulosus) se v soucasnosti déli na
E. granulosus (s genotypovymi variantami G1-G3), Echinococcus felidis, Echinococcus
equinus, Echinococcus ortleppi a Echinococcus canadensis (genotypové varianty: G6/G7, G8,
G10) (Romig et al.2015; Vuitton et al. 2020). Mé&chozil zhoubny je nejvyznamnéjsi u lidi
a hospodaiskych zvitat (Tamarozzi et al. 2020) a sensu lato obvykle nezplsobuje zjevné
onemocnéni zivych zvitat a jako takovy neni z agropastoralniho hlediska prioritni. Mtize vSak
zpisobovat ekonomické ztraty v dusledku vylouceni jate¢nich kusi hospodarskych zvirat
a snizeni hmotnosti jate¢né upravenych tél (Carmena & Cardona. 2013). Zptsobuje cystickou
echinokokozu. Zivotni cyklus (obr. 31) rodu Echinococus je nepiimy a probiha pies
mezihostitele a definitivniho hostitele. Mezihostitelem je bylozravec nebo vSezravec, véetné
¢lovéka. V jatrech, plicich 1 v dalSich organech se vyviji nejvétsi typ larvocysty — metacestoidni
larvalni stadium, tzv. echinokok, ktery mtize byt pro svého nositele zna¢né patogenni a je
schopen nartist az do velikosti détské hlavy. Echinokok je vyplnén tekutinou a obsahuje tisice
skolexii. K infekci dochdzi peroraln€. Psi mohou hostit ve stievé nékolik tisic dospé€lych
jedinct, pficemz klinické ptiznaky onemocnéni mohou byt minimalni nebo spise nespecifické
(Svobodova & Svoboda. 1995). U domacich zvitat v roli mezihostitele je obvykle echinokok
(hydatida) v jatrech nebo plicich tolerovan bez jakychkoli klinickych ptiznakt a v ptipadé, kdy
byly onkosféry pfeneseny krevnim ob&éhem do jinych mist, jako jsou ledviny, slinivka, CNS
nebo dfetiova dutina dlouhych kosti. Tlak rostouci cysty mize zptisobit rizné klinické pfiznaky.
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Obr. 31: Zivotni cyklus méchozila zhoubného (Echinococcus granulosus)
Dostupné z: www.researchgate.net/figure/Life-cycle-of-Echinococcus-granulosus-Source-
wwwecdcgov_figl 262680594

Pokud je clovek zapojen jako mezihostitel hydatida v plicich ¢i jatrech ma asto
velmi patogenni vyznam. Muze byt postizena jedna nebo obé plice, coz mulze zpusobit
respiracni obtize, a pokud je v jatrech pfitomno nékolik echinokokl, mize se objevit hruba
distenze bficha. Pokud cysta praskne, hrozi riziko smrti v disledku anafylaxe. Pokud osoba
prezije, uvolni se dcefiné cysty, které mohou pokraovat ve vyvoji v jinych ¢astich t¢la (Taylor
et al. 2016). U lidi se diagnostika CE provadi pomoci ultrazvukového vySetieni biicha (USG).
Touto technikou 1ze zobrazit 1 parazitarni cysty, pokud se nachazeji periferné v plicich. Mezi
dalsi zobrazovaci techniky patii pocitatova tomografie (CT), magnetickd rezonance (MRI)
a mikroskopicka detekce protoskolext v odsaté tekutin€ z cysty a konven¢ni rentgen pro detekci
plicnich cyst (Eckert et al. 2001; Brunetti et al. 2010). Imunodiagnostika je povazovana za
podptirny nastroj v diagnostice CE, ale miize byt uzite¢na v ptipadé, kdy cysty nejsou jasné
definovatelné na zobrazovacich metodach.
Me¢chozil bublinaty (Echinococcus multilocularis, Alveococcus multilocularis)
(Leuckart, 1863) (obr. 32) je mald tasemnice skladajici se obvykle z péti proglotid
(2 — 6 ¢lanka). Délka strobila méti 1,2 — 3,7 mm v priméru. Je znaéné rozsifena na severni
polokouli.
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Obr. 32: Dospélec méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis)
Dostupné z: www.newswire.ca/news-releases/echinococcus-multilocularis-a-tiny-but-terrible-tapeworm-
891860232.html

Vajicka (obr. 33) jsou podobna vajickim tasemnicim rodu Taenia stejné¢ jako u méchozila
zhoubného.

Hooks on
Hexacanth

Thick
Radially
Striated
Shell ) .

Obr. 33: Vaji¢ko méchozila bublinatého (Echinocococcus multilocularis)
Dostupné z: www.wcvm.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/echinococcus-multilocularis.php
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Hlavnim definitivnim hostitelem je liSka, méné Casto pes a velmi zfidka kocka. Vyvojovy
cyklus (obr. 34) je nepiimy a probihd ptes mezihostitele, kterym je typicky hlodavec, ale miize
jim byt také napt. hospodarské zvife nebo ¢lovék. Dospéla tasemnice ma posledni zraly ¢lanek
naplnény vajicky, které uvolnuje s trusem do vnéjsiho prostiedi, kde je pozie mezihostitel (napf.
ovce pii pastve). Larvocysta se nazyva alveokok a nejCastéji se vytvaii v jatrech mezihostitele
a propuka v alveolarni echinokokézu (AE). Na rozdil od echinokoka neni alveokok naplnén
tekutinou a vnitini prostor tvoii houbovita hmota s dcefinymi vacky, které puci vné, a které
mohou prorastat do okolnich organti. Nelécend infekce konéi vzdy fatalné. Po pozieni
definitivnim hostitelem se aktivuji skolexy, vysunou a pfichyti mezi klky stievni sliznice.
U definitivniho hostitele probiha infekce asymptomaticky (Svobodova & Svoboda. 1995).
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e Protoscolex
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Embryonated
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i e S
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‘ / @\ Infective stage
o Alveolar hydatid e Oncosphere hatches;

cystin visceral organs penetrates intestinal wall 4 Diagnostic stage
4 (usually liver)

Obr. 34: Zivotni cyklus méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis)
Dostupné z: www.cdc.gov/parasites/echinococcosis/biology.html

Diagnostika AE u lidi probiha podobné jako u CE. Hlavné se vyuziva USG. V 70 % piipada
AE se objevuji 1éze v jedné ze dvou forem. Bud’ 1éze charakterizovana nepravidelnymi
hranicemi jater v diisledku invazivniho ristu metacestod (alveokokt), a nebo velka jaterni 1éze
obsahujici centralni nekrotickou oblast obklopenou prstencem parazitické fibrozni tkané.
Ve zbyvajicich 30 % ptipadl jsou vizualizovany malé fibrézni uzliky, které pfedstavuji casné
infekce AE. Ty mohou byt casto chybné diagnostikovdny jako hemangiom
(Kern et al. 2017; Bartholomot et al. 2002; Bhutani & Kajal. 2018). Posléze by mélo byt
provedeno potvrzeni pomoci sérologickych testl a histopatologie, coz tvoii zaklad ,,definice
ptipadu a pravdépodobnosti diagnozy AE" (Kern et al. 2017). Lidé infikovani Echinococcus
spp. jsou povazovani za “dead-end* hostitele, a proto lidé nepiispivaji k udrzeni zivotniho cyklu
parazita. K infekci ¢lovéka dochdzi per os pozienim zivotaschopnych vajicek, pfi¢emz mezi
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potencidlni cesty infekce patii iizky kontakt s definitivnimi hostiteli, ktefi produkuji infikované
vykaly, poziti kontaminovanych potravin (neumytd zelenina a ovoce), vody nebo pldy
a interakce s kontaminovanymi fomity (Tamarozzi et al. 2020). Jedinou dostupnou kurativni
1écbou AE je v soucasnosti invazivni chirurgicka resekce, jejiz tispéSnost je vSak omezena
schopnosti kompletné¢ odstranit parazitarni cystu (He et al. 2015; Hillenbrand et al. 2017).
Ackoli jsou parazitem Casto postizeny i blizké lymfatické uzliny, Hillebrandt et al. (2018)
zjistili, ze recidiva nezavisi na odstranéni lymfatickych uzlin, ale spiSe na kompletni resekci
jaterni cysty (Schmidberger et al. 2019). Griiner et al. (2017) prokazali, ze farmakoterapie
v kombinaci s chirurgickou resekci (parcialni i kompletni) vedla k pfiznivéjSim vysledkim
definovanym sniZenim progrese nebo recidiv cysty. Bohuzel chirurgicky zakrok je dostupny
pouze pro 20-50 % pacientl, protoze v pozdéjsich stadiich infekce, kdy parazit metastazuje
do dalSich organti, neni mozné odstranit veSkerou biomasu parazita (Kern et al., 2017).
Chirurgicky zakrok je doprovazen 1écbou benzimidazolem (BMZ) a farmakologické 1écba je
jedinou léc¢bou, pokud chirurgicky zakrok neni mozny. Nevyhodou 1é¢by BMZ je potencialné
zavazna toxicita u pacienta. Vzhledem k tomu, Ze medikace u AE se spoléhd vyhradné na BMZ,
pacientim ¢asto nezbyva nez vyuzit alternativni 1é¢bu (Lundstrom-Stadelmann et al. 2020).
Lundstrom-Stadelman et al. (2020) uvedli, ze antimalaricka sloucenina meflochin je aktivni
proti metacestodé. Ackoli 1€k neptsobil paraziticidné, vedl k vyznamnému omezeni ristu
metacestod a 1é¢ené pokusné mysi vykazovaly podobné sérové koncentrace, jaké jsou pfitomny
u lidi po profylaxi malarie. Tento 1¢k by tak mohl byt pouzit jako zachranna 1écba u lidi a vybizi
ke zkoumani dalSich antimalarickych slou¢enin s podobnym zplisobem ucinku.

3.2.7 Kokcidie rodu Toxoplasma

Doména: Eukaryota

Podrise: Sar

Infrafise: Alveolata

Kmen: Apicomplexa

Ttida: Conoidasida

Podttida: Coccidia

Rad: Eucoccidiorida

Celed”: Sarkocystidae

Rod: Toxoplasma

Druh: Toxoplasma gondii (Nicole et Manceaux, 1908)

(Pievzato z https://cs.wikipedia.org/wiki/Toxoplasma_gondii dne 31. 1. 2023)

Kokcidie koci¢i (Toxoplasma gondii) je vnitrobunécny paraziticky prvok, jediny
zastupce rodu Toxoplasma.

Kokcidie kocici je fakultativné vicehostitelskd kokcidie tvofici cysty
Vv extraintestinalnich tkanich mezihostiteli, kde se mnozi endodyogenyi. Endodyogenie je
asexudlni zplisob mnoZeni, pfi némz vznikaji uvnitt jedné buniky dva novi jedinci. Tkéanové
cysty jsou jednoduché a bez sept a sekundarni stény. Intestinalni stadia probihajici
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Vv definitivnich hostitelich jsou merogonie a gametogonie s tvorbou nevysporulovanych oocyst.
Ke sporogonii dochéazi ve vnéjSich podminkach. Oocysty obsahuji dvé sporocysty a kazda
sporocysta obsahuje Ctyfi sporozoity. Parazit se vyskytuje celosvétove. Definitivnim hostitelem
jsou kocky a ostatni kockovité Selmy a mezihostitelem je teplokrevny obratlovec. Trofozoit je
vegetativni forma parazita, kterd se nachazi ve dvou formach (tachyzoit, endozoit) v organech
a ve svaloving. Tachyzoit (obr. 35) je charakteristicky pro akutni stddium infekce. M¢ti
4 — 7 um, ma typicky bandnovity tvar. Shluky zoiti se nazyvaji pseudocysty. Tkanové cysty
(pravé cysty) jsou utvary o velikosti az 300 um obklopené elastickou membranou o tloustce az
0,5 um a obsahuji velké mnozstvi bradyzoiti (obr. 35) v fadech tisicti az desetitisici. Cysty
s bradyzoity jsou povazovany za klidové stddium parazita (chronické stadium infekce)
(Chroust et al. 1998). Oocysty jsou vysledkem reprodukce, maji kulovity tvar o priméru kolem
11 um. Vyskytuji se pouze v epitelu gastrointestindlniho traktu definitivniho hostitele
(kockovité Selmy).

- E 10 ;ﬁ; ‘l’
(a) (b)

Obr. 35: A) tachyzoiti kokcidie kogi¢i (Toxoplasma gondii), B) bradyzoiti kokcidie ko¢i¢i (Toxoplasma gondii)
uvnitf tkanové cysty
Dostupné z: www.courses.lumenlearning.com/suny-microbiology/chapter/parasitic-infections-of-the-circulatory-
and-lymphatic-systems/

Oocysty po exkreci sporuluji, ve vnéjSim prostiedi vytvareji dvé sporocysty se Ctyfmi
sporozoity za dva az Ctyfi dny (Hubdlek & Rudolf. 2011). Bylozravci, ale 1 ostatni druhy
zivocicht, se nakazi vétSinou per os vysporulovanymi oocystami, které kontaminovaly vodu
a potravu. U masoZravcl k ndkaze dochazi taktéZ pozfenim tkanovych cyst s bradyzoity
ze syrového masa. V organismu mezihostitele dochdzi k namnoZeni parazita, ktery napada
vSechny buiiky kromé sav¢€ich erytrocytll, velkou afinitu ma k centrdlnimu nervovému systému
a ko oc¢im. Infekce tachyzoity, ktefi jsou v akutni fazi vyluCovani sekrety, exkrety
a exkrementy, je vzacna. K pfenosu toxoplazmdzy dochdzi i transplacentarné. Pti akutni infekci
muze k tomuto pienosu dojit i u ¢lovéka (Chroust et al. 1998). Vyvojovy cyklus znazoriuje
obr. 36.
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Obr. 36: Vyvojovy cyklus kokcidie ko¢i¢i (Toxoplasma gondii)
Dostupné z: www.courses.lumenlearning.com/suny-microbiology/chapter/parasitic-infections-of-the-circulatory-
and-lymphatic-systems/

Toxoplazmédza se projevuje ve dvou formach, a to jako akutni onemocnéni, nebo chronicka
infekce. Akutni onemocnéni je charakterizovano tvorbou pseudocyst, které obsahuji rychle se
mnozici tachyzoity. Tenka sténa pseudocysty snadno praska a tachyzoity napadaji dalsi buiiky.
Druhd forma, chronické infekce, je charakteristicka tvorbou tkanovych cyst. Infekce nema
u definitivniho hostitele specifickou symptomatologii a klinické piiznaky se vyvijeji
Vv zévislosti na napadeném organu. Pro dospélého a zdravého jedince piedstavuje toxoplazmoza
jen malé nebezpeci. Naproti tomu u imunitné oslabenych jedincli nebo jedinct v embryonalni
fazi vyvoje muze mit fatdlni nasledky. V akutnim stadiu je pozorovana zvysSena teplota,
zvétSené mizni uzliny, vytoky znosu a o¢i, duSnost, prijmy, tonzigilitida. NejCastcéjSim
projevem akutni faze u kocky byva pneumonie. Generalizovand toxoplazmoéza se podle
dominantniho postizeni projevuje hepatitidou, myokarditidou, pneumonii. Pfi zasaZeni
centralniho nervového systému pozorujeme letargii, tremor, ataxii, hemiparézu, po pfechodu
do chronicity pak parézu az progresivni paralyzu. V souvislosti s reprodukci byly popsany
aborty, perinatalni mortalita, malformace plodii nebo embryonalni odumrt. Casty je taktéz
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latentni pribéh. Az 90 % infekce u kocek probiha asymptomaticky a jedinym nalezem je
vylu¢ovani oocyst trusem. U mezihostitelll je eventualné mozné potvrdit diagnézu nepiimo
sérologicky detekei specifickych protilaitek memplementfixaéni reakci (KFR), nepiimou
fluorescenci (IFAT) a ELISA metodou. Lze pouzit i u definitivnich hostitelti. K lécbé
se pouzivaji ATB s protozoadlnim ucinkem napft. spiramycin. U pst Ize vyuZzit potencované
sulfonamidy napft. Biseptol, Borgal. K potlaceni vylu¢ovani oocyst u kocek se osvédcila latka
tortrazuril (napf. Baycox). Toxoplazméza patii k nejcastéji diskutovanych zoondézam
(Svobodova & Svoboda. 1995). Nejveétsi nebezpeci pro Cloveka predstavuje transplacentarni
ptenos, ke kterému muze dojit v prvnim trimestru téhotenstvi. Dochazi k potratim nebo
k porodim déti s kongenitalni toxoplazmoézou, ktera se projevuje postizenim centralniho
nervového systému a oci. U ostatni populace probiha infekce vétSinou latentné. Vyraznéjsi
pribéh onemocnéni je pozorovan v piipadech, kdy se toxoplazmdza objevi jako oportunni
infekce (Chroust et al. 1998) napf. u pacientii s AIDS. U 40 % pacientd s AIDS toxoplazmoéna
podnitila vaznou encefalitidu. Taktéz tomu miiZe byt u lidi s oslabenou imunitou. Bylo zjisténo,
ze transplantace srdce, ledvin, jater a kostni dfené¢ muize byt zkomplikovana pfi infekci
kokecidii ko€ic¢i, at’ uz diky tachyzoitim nebo tkafiovymi cystam. Tachyzoity kokcidie koc¢i¢i
muzou byt také prenaseni krvi. Parazitémie se obvykle vyskytuje pouze po kratkou dobu
po primarni infekci. Proto je jen malé riziko ziskani infekce prostfednictvim transfuze krve.
Tachyzoiti byly nalezeni v mléce krav, ovci a koz. Akutni toxoplazméza u lidi vSak byla
spojena pouze s konzumaci nepasterizovaného koziho mléka (Tenter et al. 2000).

3.2.8 Kokcidie rodu Cystoisospora

Doména:  Eukaryota

Podfise: Sar

Infratrad: ~ Alveolata

Kmen: Apicomplexa

Trida: Conoidasida

Podtfida:  Coccidia

Rad: Eucoccidiorida

Celed”: Sarkocystidae

Rod: Cystoisospora (Frenkel, 1977)

(Pfevzato z https://en.wikipedia.org/wiki/Cystoisospora dne 31. 1. 2023)

Kokcidie rodu Cystoisospora jsou nitrobunécni parazité, postihujici predevsim mlad’ata,
u kterych muize byt pribéh zavazny. Vyskytuji se kosmopolitn€. U psovitych Selem parazituje
Cystoisospora canis, Cystoisospora ohioensis, Cystoisospora burrowsia, Cystoisospora
neorivolta. U kockovitych Selem je to Cystoisospora felis a Cystoisospora rivolta. Jsou to
monoxenni kokcidie s lokalizaci predevSim v tenkém stievé. Ale vhledem k stadiim
Vv paratenickych hostitelich se oznacuji také jako faktultativné heteroxenni. Nezralé oocysty
jsou vylucovany do vnéjsiho prostiedi definitivnim hostitelem, kde sporuluji za 8 — 12 hodin.
Zralé oocysty obsahuji dvé sporocysty a kazda sporocysta obsahuje Ctyfi sporozoity.
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Vysporulované oocysty (obr. 37) mohou infikovat jak definitivniho hostitele, tak paratenického
hostitele (mysoviti hlodavci) (Taylor et al. 2016).

Oocysts

Sporozoites

Y%
i,'é‘

25 um

Obr. 37: Vysporulované oocysty Cystoisospora spp.
Dostupné z: www.wcvm.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/isospora-species.php

Zvlastnosti jsou extraintestindlni stadia vyskytujici se u paratenickych hostitell i definitivnich
hostitelii. Tato klidova stadia se nazyvaji dormozoity nebo hypnozoity. V paratenickém
hostiteli je takto parazit schopny dlouhodobé piezivat a slouZit jako jeho rezervoar. Pokud
je infek¢ni oocysta ve vnéjSim prostfedi poziena, vlivem zaludeCnich a stfevnich enzymi
se uvolni sporozoiti, kteti pronikaji do bunék stievni stény, kde se mnozi merogonii
(schizogenii). Déavaji vznik obrovskym merontim, ze kterych se délenim stdvaji merozoiti.
A ti po prasknuti hostitelské bunky napadaji dalsi. Po prob&hnuti nékolika generaci
nepohlavniho rozmnoZovani vzniknou gamonty, které¢ produkuji gamety a oplozenim vznikne
zygota,ktera se vyvine ve zminénou oocystu. Psi a koCky se infikuji vysporulovanymi
oocystami nebo pozienim paratenickych hostitelti (Svobodova & Svoboda. 1995) Vyvojovy
cyklus je uveden na obr. 38.
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LIFE CYCLE: Isospora species
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Obr. 38: Vyvojovy cyklus rodu Cystoisospora (starsi taxonomie rod Isospora)
Dostupné z: www.wcvm.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/isospora-species.php

Onemocnéni zpusobené rodem Cystoisospora je predev§im onemocnénim mlad’at. Infekce
se projevuje vodnatym prijmem s piimeési krve, ktery ma za nasledek celkovou dehydrataci,
snizeni hmotnosti. V ileu dochazi k atrofii a deskvamaci klkd a nastavaji nekrotické zmény
Vv céku. Je popisovana bolestivost v krajin¢ bfiSni, anémie, anorexie, vomitus, nervové
a respiracni priznaky, ziidka miize dojit i k thynu. U psi je za patogenni povazovana
Cystoisospora ohioensis a u kocek Cystoisospora rivolta. Dospéla zvitata jsou znaéné
rezistentni a onemocnéni probihd vétSinou latentné. Pro diagnostiku je nutné mikroskopické
vySetfeni trusu. Lécba dospélych zvifat neni obvykle nutnd. Jsou vhodné sulfonamidové
preparaty napi. Sulfakombin nebo napt. Baycox s u¢innou latkou toltrazuril. Neni znamo, Ze
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by rod Cystoisospora mél zoonoticky potencial (Chroust et al. 1998).
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3.3 Prevence a lécba

Neexistuji zddné metody v praxi, jak snizit stupen jiz existujici kontaminace
piskovist vyvojovymi stadii paraziti, a proto je dilezité kontaminaci pfedchazet, a to zejména
snizenim i 1é¢bou pivodcil ve zvifatech, zejména v psech a kockach, zabranit jejich defekaci
na hfiStich ¢i piskovistich, dodrzovanim hygieny a poskytovanim informaci o problematice
vetejnosti (Overgaauw et al. 2013). Metody, jak chréanit piskovisté proti kontaminaci
zoonotickymi parazity, nabyvaji na popularité. Nejefektivnéjsi se ukazuje byt zakryvéani
piskovist’ a jejich oplocovani, coz znemoziuje zviratim pristup do piskovist a jejich nasledné
zne€iStovani (Sadowska et al. 2019). Je vhodné zabranit volnému pobihdni pst a jejich
defekaci, bez nasledného sesbirani vykall a pouzivani anthelmitik (Overgaauw et al. 2013).
Skrkavka psi je v nasich podminkach nejb&zné&jsi hlistice psa (Svobodova & Svoboda. 1995).
Stfevni stadia parazita jsou velmi vnimava na b&zné anthelmintika, zatimco hypobioticka stadia
je nemozné pomoci nich efektivné 1éCit, coz predstavuje problém pro chovné feny
(Othman. 2012). Ackoliv nékteré hypobiotické larvy mohou byt citlivé po reaktivaci
na anthelmintika, obecné se nedoporucuje u bfezich fen jejich pouzivani k zabranéni
perinatalniho pfenosu na $ténata (Overgaauw et al. 2013). Opakovana aplikace anthelmintik
je vhodna u $ténat a kotat béhem laktace a brzkého Zivota, a taktéz u matky mlad’at. Dle
ptirucky Evropské védecké rady pro parazity domdcich zvirat (European Scientific Counsel
Companion Animal Parasites) (2021) by sténata méla byt 1é¢ena vhodnymi anthelmintiky
od 14 dni v€ku. Lécba by se méla opakovat kazdych 14 dni az do dvou tydnt po odstavu Sténat,
posléze kazdy mésic do Sesti mésict véku. Ke snizeni pfenosu na Sténata mohou byt biezim
fendm podavany makrocyklické laktony 40. a 55. den biezosti nebo fenbendazol denné od
40. dne biezosti do dvou dnli po porodu. Vzhledem k tomu, Ze prenatalni infekce se u kot’at
nevyskytuje, s odéervovanim se zacina ve véku tii tydni s opakovanim po ¢trnacti dnech
do dvou tydnti po odstavu, a pak kazdy mésic do véku Sesti méesicti. Bfezi kocky mohou byt
osetfeny emodepsidenem, a to sedm dnd pfed ofekavanym terminem vrhu, aby se zabranilo
galaktogennimu pfenosu larev na kot'ata. Kojici feny a kocky by mély byt oSetfeny zaroven
S prvnim oSetfenim jejich mlad’at, protoZe v této dob¢ se u nich Casto vyvijeji patentni infekce.
U dospélych psti a kocek ptirucka ESCCAP (2021) doporucuje individualni posouzeni kazdého
zvitete k ur€eni nutnosti 1écby anthelmintiky a jak ¢asto. V pfirucce je upozorfiovano na fakt,
7e existuje prekvapivé malo informaci o vlivu intervali opakovaného odCerveni na zatizeni
organismu parazity a na kontaminaci prostfedi na zakladé kterych by bylo moZné stanovit
maximalni intervaly mezi odCervenim za rdznych epidemiologickych podminek. Podle
piirucky ESCCAP (2021) kazdoro¢ni odcerveni nebo dvakrat roéné nemd vyznamny vliv
na prevenci patentni infekce. Proto je frekvence odcerveni alesponi Ctyfikrat ro¢né spiSe
obecnym doporucenim. K dehelmintizaci se pouzivaji ptipravky s a€innymi latkami pyrantel,
fenbendazol, ivermectin, praziquantel ¢i flubendazol. Pyrantel je Sirokospektralni
anthelmitikum, které je ucinné pii 1lécbe Skrkavek rodu Toxocara a Toxascaris, dale proti
hlisticim rodu Ancylostoma a Uncinaria. Pusobi proti dospélym i vyvijejicim se helmintim ve
stteveé, nepusobi vSak na migrujici larvy ve tkanich. Latka je obvykle dobfe snaSena.
Praziqunatel pasobi proti motolicim a tasemnicim. Fenbendazol je latka se Sirokospektralnim
ucinkem, pusobici na oblé cCervy, plicni Cervy a na nékteré tasemnice. Pripravky
s fenbendazolem se nepodavaji béhem biezosti. Ivermectin je latka toxicka pro kolie a kiiZence
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plemene kolie. Vyvolava u nich zvysSeni tlaku mozkomisniho moku a intoxikaci s fatdlnim
koncem. Obecné 1ze konstatovat, ze by nemél byt pouzivan u dolichocefalitickych plemen psii
(Svobodova & Svoboda. 1995). ESCCAP upozornuje na fakt, ze by se Ivermectin nem¢l
pouzivat u Sténat do tii az Ctyf mésicti véku. Pouziva se proti parazitickym hlisticim a nékterym
ektoparazitim. Vyborny tc¢inek maji kombinované preparaty obsahujici vice ucCinnych latek
napft. Drontal, Caniverm ¢i Panacur. Preparaty jsou ve form¢ praski, past, spot-on piipravki.
Rod Echinococcus je odolny vaci anthelmintikiim, pouziva se U¢inna latka praziquantel,
epsiprantel ¢i nitroskanat. Psi by z preventivnich diivodi neméli byt krmeni syrovym masem,
a také by pokud je to mozné neméli mit pfistup k voln€ zijicim hlodavcim. Devitalizaci
echinokok ¢i alveokokll 1ze dosdhnout dikladnym tepelnym opracovanim ¢i zmrazenim. Psi
cestujici do oblasti s vysokym rizikem infekce rodem Echinococcus by méli byt 1éc¢eni Ctyti
tydny pted vycestovanim a Ctyfi tydny po ndvratu ptipravkem obsahujicim praziquantel ¢i
epsiprantel. Prevence toxoplasmodzy zplsobené parazitickym prvokem kokeidii ko€i¢i spociva
hlavn¢é ve vyhybani se potencidlnim zdrojim infekce. Doporucuje se nekonzumovat syroveé
a nedostatecné tepeln¢ upravené maso, potraviny dobie omyvat, stejné jako ruce po praci
s hlinou ¢&i piskem. Téhotnym Zenam se nedoporuduje byt v kontaktu s kockami. Uginna
vakcina (zivé tachyzoity atenuovaného kmene) existuje pouze ve veterinarni praxi
(Machala & Kodym. 2005). Domaci kocky je vhodné nekrmit syrovym masem. K zastaveni
vylucovani oocyst se u kocek pouziva toltrazuril. Po dobu vylu¢ovani oocyst je nutna izolace
zvifete. K 1é¢b¢é se mohou pouzivat antibiotika s antiprotozoalnim téinkem (Chroust et al.
1998).
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4 Metodika

4.1 Puvod a odbér vzorku

V obdobi od kvétna 2022 do srpna 2022 probihal sbér vzorkl pisku na Praze 2, Praze 4,
Praze 10 a Praze 11 z détskych piskovist’ v méstskych parcich, na sidlistich a z détskych hrist’.
Obecn¢ byly ndhodné€ vybirany lokality s hojnym vyskytem lidi i domacich mazlicki. Celkem
bylo do vyzkumu zahrnuto 50 piskovist. Z kazdého metru ctverecniho détského piskoviste byla
odebrana kovovou lzi¢kou povrchova vrstva pisku a taktéz ¢ast pisku pod povrchovou vrstvou
v hloubce 3 — 5 cm. Ke kazdému piskovisti byl vypracovan protokol (samostatna piiloha

¢. 2), kde byly uvedeny podrobnosti o kazdém piskovisti jako je méstska ¢ast, kam piskovisté
spada, ulice, zda je piskovisté¢ oplocené, frekvence navstévovani détmi, pozorovani zvitat
Vv okoli, znecisténi piskovisté a jeho bezprosttedniho okoli, vzdalenost od lesa. Byly obeslany
MC Prahy 2, Prahy 4, Prahy 10 a Prahy 11 s dotazy ohledn& zakryvani piskovist’ plachtami
a vyméné pisku. MC Praha 2 uvedla, Ze pisek méni kazdy rok, a Ze na noc piskovisté prikryvaji
plachtami. MC Prahy 4 odpovédéla, Ze piskovisté se nezakryvaji, a e taktéZ probiha vymeéna
pisku kazdy rok. MC Prahy 10 uvedla, e pisek méni kazdy rok, a Ze piskoviité nejsou
zakryvana. MC Prahy 11 sdélila, Ze piskovisté nejsou zakryvana.

4.2 Vybaveni a pracovni pomiicky

Vzorky byly zpracovavény v parazitologické laboratoii na CZU FAPPZ. Se vzorky bylo
zachazeno jako s potencialn¢ infekénim materialem a pfi praci byly pouzity ochranné pracovni
pomticky (laboratorni plast’ a rukavice). Bylo dbano na dodrzovani pravidel a bezpecnost prace
pii praci v laboratofi. K samotnému vyzkumu byly pouZity tyto laboratorni pomiicky
a pfistroje: sitka, kadinky, odmérné valce, 1zi€ky, zkumavky, podlozni sklicka, kryci sklicka,
Pasteurovy pipety, filtracni papir, laboratorni digitdlni vahy KERN, centrifuga
ROTOFIX 32 A, mikroskop OLYMPUS CX21, objektivovy mikrometr OLYMPUS, flotacni
roztok ZnSO4a 0,1% roztok Tweenu 80. Pro ur¢eni vajic¢ek parazit byl vyuzit Obrazovy atlas
paraziti pro prakticka cviceni z Veterinarni parazitologie (Prantlovd RaSkova & Wagnerova
2013) a Elektronicky atlas vyznamnych parazitologickych koproskopickych nalezii u domacich
zvitat (Cervena & Fenykova. 2017).
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4.3 Zpracovani vzorki a laboratorni diagnostika

Postup zpracovani vzorku a laboratorni diagnostika vajiek parazitt vychazely z metody
podle Gawora et al. (2008). Z nasbiraného smésného vzorku byly odstranény velké kameny,
vetvicky a jiny nezddouci material. Vzorek byl dikladné promichédn. Odebrany material byl
uskladnén v lednici nejdéle do jednoho tydne, jelikoz pti dlouhodobém skladovani hrozi zni¢eni
vajicek plisnémi. Den pfed zpracovanim byl pisek vysypan na filtratni papir
a nechal se vyschnout do druhého dne. Pisek byl piesat sitkem (cca 0,5 mm) a bylo odvazeno
3 X 10 g pisku (3 vzorky pro jedno piskovisté). Pokazdé byl 10g vzorek dan
do 50 ml zkumavky a smichan s 0,1% Tweenem 80 (ester polyethylensorbitolu) a dikladné
promichan. Suspenze byla dana do centrifugy a odstfedéna 1 500 rpm na 10 minut. Posléze byl
vylit supernatant a piidan ZnSO4 (1,52 g/m?) do hladiny 50 ml. Je nutné poiadné promichat, ale
netfepat. Suspenze byla dana do centrifugy na 10 min pii 1 500 rpm. Posléze byl vytvoren
na zkumavkach meniskus pomoci pfidani flota¢niho roztoku ZnSOs. Na meniskus bylo
prilozeno kryci sklicko. Za 15 minut bylo sklicko opatrné¢ sejmuto a polozeno na podlozni
sklicko s kapkou vody a vytvofen tzv. nativni preparat. Nativni preparaty byly vytvafeny
postupné, aby se zabranilo vyschnuti vzorku. Vzorky byly zkoumény pod mikroskopem
v parazitologické laboratoii CZU pod desetinasobnym zvétsenim. Nalezy byly méieny,
zakreslovany a zapisovany.

4.4 Statistické vyhodnoceni

Nalezy byly zaznamenany do tabulek Microsoft Excel. Data byla statisticky
vyhodnocena v programu Statistica 12. Pro zjisténi zavislosti proménnych byl proveden
%2 a Fischerlv test na hladiné vyznamnosti o = 0,05. Nasledné byl pouzit Fi koeficient.
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5 Vysledky

Z padesati vysetienych piskovist byly zpracovany nasledujici tabulky a grafy. Pozitivnich
bylo dvacet jedna piskovist’ z celkovych padesati prazskych piskovist, a tim byla potvrzena
hypotéza, Ze détska piskoviSté v Praze obsahuji vyvojovad stadia parazitickych helminth
a prvokl. Kompletni vycet piskovist’ s pozitivnimi nélezy obsahuje samostatna piiloha ¢. 3.
Celkova prevalence vyvojovych stadii parazitickych helmintd a prvokd na détskych
piskovistich v Praze ¢inila 42 % (21/50).

Celkova prevalence

M pozitivni I Negativni

Obr. 39: 42 % détskych piskovist’ v Praze obsahovalo vyvojova stadia paraziti

Nalezena byla vyvojova stadia jak tasemnic, hlistic, tak prvokd. Prvoci byli nalezeni
na 3 piskovistich, tasemnice na 13 piskovistich a hlistice na 11 piskovistich z plivodnich
50 piskovist. Casto se uplatiiovala koinfekce, kdy piskovisté nebylo infikovano jen hlisticemi
nebo napf. jen tasemnicemi. U prvoki byla prevalence 6 % (3/50), u tasemnic 26 % (13/50)
au hlistic 22 % (11/50). V ramci 21 piskovist’ s pozitivnim nalezem vyvojovych stadii parazitd
se prvoci vyskytovali ve 14,3 % (3/21) zminénych piskovist, tasemnice az v 62 % (13/21)
a hlistice v 52 % (11/21) viz obr. 40 a 41. Z uvedeného vyplyva, ze nejéastéjSim parazitem
vyskytujicim se na détskych piskovistich v Praze byly tasemnice (tab.1).
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Pocet

Systematické zarazeni 11,1ﬁk0\.fva ?yCh ,
arazita piskovist’ z21  Prevalencev % Zastoupeniv %
P pozitivnich
piskovist’
Prvoci 3 6 (3/50) 14 (3/21)
Tasemnice 13 26 (13/50) 62 (13/21)
Hlistice 11 22 (11/50) 52,4 (11/21)

Tab. 1: Pfehled nalezi vyvojovych stadii parazitii podle systematického zatazeni, jejich prevalence a jejich
zastoupeni V pozitivnich vzorcich

Prevalence v %
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Obr. 40: Prevalence (%) jednotlivych skupin parazit (jejich vyvojovych stadii) na piskovistich v Praze

Zastoupeni v %
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Obr. 41: Zastoupeni jednotlivych skupin paraziti: tasemnice 62 % (13/21), hlistice v 52,4 % (11/21)
aprvoci v 14 % (3/21)
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Zastupce stfevnich paraziti, jejich prevalence a jejich vyskyt (v %) v pozitivnim
materialu popisuje tab. 2.

Poéetl Zastoupeni
Druh pozitivnich Prevalence v % .
o parazitav %
vzorku
Toxocara canis 8 16 (8/50) 38 (8/21)
Toxascaris leonina 1 2 (1/50) 4,7 (1/21)
Dipylidium caninum 12 24 (12/50) 57 (12/21)
Cystoisospora canis 2 4 (2/50) 9(2/21)
Toxoplasma gondii 1 2 (1/50) 4,7 (1/21)
Echinococcus spp. / Taenia spp. 2 4 (2/50) 9(2/21)
Ancylostoma caninum 4 8 (4/50) 19 (4/21)
Uncinaria stenocephala 1 2 (1/50) 4,7 (1/21)

Tab. 2: Prevalence jednotlivych zastupcli vyvojovych stadii paraziti na détskych piskovistich v Praze a jejich
procentualni zastoupeni vV kontaminovanych piskovistich

Tasemnici psi (Dipylidium caninum) obsahovalo 24 % piskovist a stala se nejCastéji
se vyskytujicim parazitem. Byla v 57 % kontaminovanych piskovist. Nasledovana byla
Skrkavkou psi (Toxocara canis) s 16% prevalenci a 38% vyskytem v pozitivnich piskovistich.
Tretim druhem byla hlistice méchovec psi (Ancylostoma caninum) s4% prevalenci a
19% zastoupenim. Posléze prvok Cystoisospora canis s prevalenci 4 % a 9% zastoupenim
v piskovistich, ktera byla vyhodnocena jako pozitivni na vyskyt vyv. stadii paraziti. Stejny
vysledek méla taktéz tasemnice Echinococcus spp. / Taenia spp. Kokcidie ko¢ici (Toxoplasma
gondii), hlistice Uncinaria stenocephala a skrkavka Selmi (Toxascaris leonina) mély 2%
prevalenci a 4,7% zastoupeni. Druhovy vyskyt znazoriuje obr. 39.

Prevalence v %

Uncinaria stenocephala 1E 2
Ancylostoma caninum I 3
Echinococcus spp. / Taenia spp. I 4
Toxoplasma gondii 1Ml 2
Cystoisospora canis N 4
Dipylidium caninum I 24
Toxascaris leonina 1M 2

Toxocara canis I 16

0 5 10 15 20 25 30

Obr. 39: Grafické znazornéni prevalence v % jednotlivych parazitii (jejich vyvojovych stadii) v détskych
piskovistich v Praze
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Obr. 40: Podil jednotlivych paraziti v % (jejich vyvojovych stadii) v pisku pozitivnich prazskych piskovist

Samostatna piiloha ¢. 4 obsahuje faktory a okolnosti, které by mohly ovliviiovat
kontaminaci piskovist’ vyvojovymi stadii parazitickych helmint a prvoki, a to je oploceni
piskovisté, zakryvani na noc plachtou a umisténi piskovisté pobliz parku ¢i lesa, nebo naopak
na sidlisti.

Tab. 3 a 4 uvadi statistické vyhodnoceni zavislosti mezi kontaminaci piskovist
a jejich umisténim (sidlisté X zalesnéna plocha).

2-rozmérna tabulka: Pozorované Park/les: 18 % kontaminace (5/27)
Umisténi Cetnosti F ik 700 ;
piskovisté Pozitivni_ | Negativni | Celkem Sidlisté: 70% kontaminace (16/23)
Park/les 5 22 27
Sidlisté 16 7 23
Celkem 21 29 50

Tab. 3: Umisténi piskovist’ a kontaminace

Statist. : Prom1(2) x Prom2(2)

Statist. (Tabulka3)
Chi-kvadr. sV p

Pearsonuv chi-kv. 13.28555 df=1 p=.00027
M-V chi-kvadr. 13.88710 df=1 p=.00019
Fi pro tabulky 2 x 2 -.515472
Tetrachoricka korelace -.727168
Kontingen¢ni koeficient .4581815

Tab. 4: Statistické vyhodnoceni zavislosti mezi kontaminaci piskovist’ a umisténim (na sidlisti, v parku ¢i u lesa)
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Ho: Neexistuje statisticky vyznamna zavislost mezi kontaminaci piskovist’ vyvojovymi stadii
parazitl a jejich umisténim (na sidlisti, v parku ¢i u lesa).

Hi: Existuje statisticky vyznamna zavislost mezi kontaminaci piskovist' vyvojovymi stadii
parazitickych helminta a prvoki a jejich umisténim (na sidlisti, v parku ¢i u lesa).

Statistickym vyhodnocenim pomoci y>-testu a hladiny vyznamnosti o = 0,05 byla zamitnuta
nulova hypotéza (Ho) a pfijmuta alternativni hypotéza (H1), ktera nam ftika, ze zde existuje
statisticky vyznamna souvislost mezi kontaminaci piskovist’ a jejich umisténim (na sidlisti, v
parku ¢i u lesa). Zjisténa p-hodnota 0,00027 je niz$i nez hladina vyznamnosti. Podle hodnoty
asocia¢niho koeficientu Fi 0,515 byla stanovena stiedni zavislost mezi umisténim piskoviste
a jeho kontaminaci vyvojovymi stadii paraziti. Piskovisté na sidliSti byla kontaminovana
Castéji nezli piskovisté v parku ¢i u lesa.

V nasledujici tabulce €. 5 je uvedeno statistické vyhodnoceni zavislosti mezi
kontaminaci piskoviStparazitickymi helminty a prvoky (vyvojovymi stadii) a zakryvani
piskovist’ na noc plachtou.

Tabulka 252 (tabulka (1))
Sloupecl | Sloupec2 Radek

celkem

Pocet, fadek 1 0 21 21
Procent z celku 0,000% 42,000%| 42,000%
PocCet, fadek 2 1 28 29
Procent z celku 2,000% 56,000%| 58,000%
Sloupec celkem 1 49 50
Procent z celku 2,000% 98,000%

Chi-kvadrat (sv=1) 74 p=,3900

V-kvadrat (sv=1) 72 p=,3948

Yatesliv korigovany chi-kv. ,03 p=,8699

Fi-kvadrat ,01478

Fisherovo p; jednostr. p=,5800

oboustr. p=1,0000

McNemar. chi-kvadrat (A/D) 26,04 p=,0000

McNe mar. chi-kvadrat (B/C) 16,41 p=,0001

Tab. 5: Statistické vyhodnoceni zavislosti mezi kontaminaci piskovist’ stie parazity a zakryvanim piskovist' na
noc plachtou.

Ho: Neexistuje statisticky vyznamna zavislost mezi kontaminaci piskovist' vyvojovymi stadii
stievnich parazitt a piikryvanim piskovist’ plachtou.

Hi: Existuje statisticky vyznamna zavislost mezi kontaminaci piskovist vyvojovymi stadii
stievnich parazitl a ptikryvanim na noc plachtou.

Za pouziti statistického vyhodnoceni pomoci Fischerova testu a hladiny vyznamnosti
a = 0,05 nebyl potvrzen vliv piikryvani piskovist' na noc plachtou na kontaminaci vyvojovymi
stadii stfevnich parazitt. Zjisténa p-hodnota 0,58 je vysSi nez hladina vyznamnosti, coz
znamen4, Ze nulovou hypotézu (Ho) nelze zamitnout.
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Tab. 6 obsahuje statistické vyhodnoceni zavislosti mezi oplocenim piskovist
a kontaminaci piskovist’ vyvojovymi stadii sttevnich parazitt.

Tabulka 2x2 (tabulka (1))
Sloupecl | Sloupec2 Radek

celkem

Pocet, fadek 1 18 3 21
Procent z celku 36,000% 6,000%||_42,000%
Pocet, radek 2 27 2 29
Procent z celku 54,000% 4,000%]|| 58,000%
Sloupec celkem 45 5 50
Procent z celku 90,000% 10,000%

Chi-kvadrét (sv=1) 74 p=,3900

V-kvadrat (sv=1) 72 p=,3948

Yateslv korigovany chi-kv. ,15 p=,7024

Fi-kvadrat ,01478

Fisherovo p; jednostr. p=,3464

oboustr. p=,6378

McNemar. chi-kvadrat (A/D) 11,25 p=,0008

McNemar. chi-kvadrat (B/C) 17,63 p=,0000

Tab. 6: Statistické vyhodnoceni zavislosti mezi oplocenim piskovist’ a kontaminaci stfevnimi parazity (vyvojovymi stadii)

Ho: Neexistuje statisticky vyznamna souvislost mezi kontaminaci piskovist’ stfevnimi parazity
(vyvojovymi stadii) a oplocenim piskovist.
Hi: Existuje statisticky vyznamna souvislost mezi kontaminaci piskovist' stfevnimi parazity
(vyvojovymi stadii) a oplocenim piskovist.

Za pouziti statistického vyhodnoceni pomoci Fischerova testu a hladiny vyznamnosti
a = 0,05 nebyl potvrzen vliv oplocovani piskovist’ na kontaminaci vyvojovymi stadii stfevnich
parazitt. Zjisténa p-hodnota 0,6378 je vyssi nez hladina vyznamnosti, coz znamena, ze nulovou
hypotézu (Ho) nelze zamitnout.

52



6 Diskuze

Sbér a vysetieni vzorkd bylo uskutecnéno jednordzové, proto je mozné, Ze
procento prevalence mohlo byt ve skute¢nosti o néco vyssi. Je tfeba brat v potaz
sezonnost nékterych parazitii a brat ohled na jejich vyvojové cykly. Vajicka parazita
mohou byt uvoliiovdna do prostfedi v nepravidelnych intervalech, coz mize ztizit
diagnostiku. Faktory nebo podminky, které byly zjistovany, které mohou ovliviiovat
vyskyt vyvojovych stadii sttevnich helminti a prvoku, bylo zakryvani plachtou na noc,
oploceni a vyskyt v zalesnéné oblasti ¢i na sidlisti. V soucasné dob¢ jsou jiz oplocend
skoro vSechna hiisté nebo piskovisté. Problém vSak nastava v tom, ze plot je velmi nizky,
mnohdy nema ani metr a velmi ¢asto jsou dvitka na piskovisté oteviena. Byli pozorovani
psi pfimo v arealu hfisté s piskovistém. Zakryvani plachtou musi udélat posledni
navstévnik, coz neprobihalo, a proto je moznost zakryvani plachtou v naprostém minimu
nebo vyjimkou dle informaci od méstskych ¢asti Hlavniho mésta Prahy. Bylo zjisténo, Ze
z 50 piskovist’ jich bylo 21 kontaminovano vyvojovymi stadii paraziti. PrevaZzovaly
tasemnice, a to tasemnice psi (Dipylidium caninum). Celkova prevalence ¢inila 42 %.

Po celém svéte probihaji a probihaly studie na vyskyt vyvojovych stadii parazita
Vv pudé a na piskovistich. Mnoho studii naznacuje vysokou kontaminaci pidy a pisku
vajicky geohelmintli a oocystami parazitickych prvokt (Sadowska et al. 2019), které
mohu byt zdrojem nakazy pro ostatni zdrava zvifata nebo dokonce pro clovéka.
Parazitologické studie provedené v riznych zemich ukdzaly, ze infekce pst jsou stéle
zavaznym problémem, ktery zavisi na mnoha faktorech, vcetné regionu zemé a ptivodu
zvitat. Problém se navic tyka jak pst v domdcnosti, tak psti bez domova. V nékterych
zemich byla celkova prevalence endoparaziti na tirovni od nékolika do vice nez deseti
procent, a to 9 % v Anglii, 6 % ve Finsku, 8 % v Holandsku, 9 % v Némecku a 20 % ve
Svycarsku. V nékolika zemich je viak mira infekce mnohem vyssi: 46 % na Slovensku,
59 % v Portugalsku, vice nez 50 % v Mad’arsku a 76 % v Srbsku. Studzinska et al. (2017)
zaznamenali 38 % pst, ktefi jsou nakazeni v jihovychodnim Polsku. U psti z méstskych
oblasti ve stiednim Polsku byla zjisténa mira infekce na urovni pouze 3 % (Borecka
2005), zatimco v severozdpadnim a jihovychodnim Polsku byla prevalence
nékolikanasobné vyssi a dosahovala 35 % a 38 %. Podobna situace byla pozorovana i
v severozapadni a jizni Italii s prevalenci 16 % oproti dvojnasobné vyssi hodnoté ve
stiedni Italii (Rinaldi et al. 2006). Je tfeba zdlraznit, Ze vedle pivodu psii miiZze byt
pii¢inou jejich infekce také prostiedi, ve kterém Zziji. Vysledky v jihovychodnim Polsku
ukazuji, Ze pozitivita psi z venkovskych oblasti je vyssi nez v méstskych oblastech
(91 % a 17 %) (Studzinska et al. 2017). Odpovidajici vysledky byly zaznamenany
ve stfednim Polsku, kde byli parazité Castéji nalezeni u pstt z venkovskych oblasti
(34 %) nez z méstskych oblasti (3 %) (Borecka et al. 2005). Podobné vysledky byly
zjiStény v severozapadnim regionu Polska, kde mira prevalence €inila 27 % - 47 %
a 24 % (Tylkowska et al. 2010). Dalsi studie rovnéz zaznamenaly vyssi prevalenci u pst
z venkovskych oblasti, napt. v Ceské republice byla zjisténa vyssi prevalence u psti
z venkovskych oblasti, a to 42 % na venkoveé a 18 % ve mésté (Dubna et al. 2007).
ana Slovensku 66 % a 39 % (Szabova et al. 2007). Kromé toho vykaly pst z venkovskych
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oblasti byly vice infekéni a obsahovaly vice vajicek zoonotickych hlistic. Napt. v1 g
trusu infikovaného psa z venkova bylo nalezeno 853-1 037 vajicek skrkavky psi, zatimco
u méstskych psi 1 gram vykald obsahoval primérmé 300 vajicek Skrkavky psi.
50 % vSech vySettenych pst bylo infikovdno a jeden gram trusu obsahoval 101 az 500
vajicek; z téchto zvitat pochazelo pouze 10,5 % z méstskych oblasti. Psi s 500 a vice
vajicky v 1 g vykalu (az 3 600 vajicek Skrkavky psi a az 4 050 vajicek hlistic rodu
Ancylostoma) také pochazely z venkovskych oblasti. To ovliviiuje miru zamoieni
helminty, ktera je rovnéz rozhodujici pro lidské zdravi. Jedna se o velmi vysoky pocet
vajicek ve vykalech a dle informaci od majiteltl bylo mozné konstatovat, ze byl ziejmé
zpisoben hlavné prilezitostnym ¢i nepravidelnym odCervovanim psii. Podobné vysledky
byly zjistény v Nizozemsku a Portugalsku, kde primérny pocet vaji¢ek Skrkavky psi
v 1 g psiho trusu ¢inil 889 nalezi (Overgaauw et al. 2013) a 712,5 (Cardaso et al. 2014).
Ve vétsing ostatnich zemi vSak pocet vajic¢ek v 1 g vykalti dosahl hodnoty 100 (Studzinska
et al. 2017). Vajicka rodu Toxocara jsou nejb&znéji se vyskytujici vajicka paraziti
v riznych ¢astech svéta (Borecka et al. 2015). V Evropé je procento psu infikovanych
Skrkavkou psi proménlivé a ziistdva na trovni od nékolika do nékolika procent (7 % ve
Svycarsku, 5 % v Anglii, 5 % v Holandsku, 3 % ve Finsku, 6 - 14 % v Ceské republice,
4 % v Némecku, 5 - 8 % v Portugalsku, 12 % v Dansku, 1 - 13 % v stfedni Italii, 17 % na
Slovensku. Jihovychodni Polsko ve srovnani se zapadoevropskymi zemémi vykazovalo
vysoky podil psi se Skrkavkou psi (16 %), kdy vétSina psu byla z venkovskych oblasti
(75 %). V Ceské republice a ve stiedni Italii (region Marche) byla zjisténa prevalence
u pst z venkovskych oblasti dvojnasobné oproti prevalenci zjisténé u méstskych psii
(Dubna et al. 2007; Habluetzel et al. 2003). V Némecku klesla prevalence z hodnoty
1,5 mil, tj. 22 % na 4 % (Becker et al. 2012). Sténata a mlada zvitata jsou Zastdji
infikovana helminty nez dospé€li psi. Podobnou situaci lze pozorovat i u dalSich
zoonotickych hlistic, a to u rodu Ancylostoma a tenkohlavce lis¢iho (Trichuris vulpis).
V Evropé¢ se prevalence rovnéz snizila a v poslednich letech dosahuje né€kolika procent
pro oba parazity. 7 % a 5 % ve Svycarsku, 2 %, a 0 % v Anglii, 2 % a 1 % v Nizozemi,
3%a0,2% veFinsku, 1% -2%al%-2%v Ceské republice 1 % a 2 % v Némecku,
0,4%-3%,3% -4 % v Italii, 7 % a 0 % v Dansku, 2, 5 % a 0 % v Ceské republice
a 1,5 % na Slovensku. Na rozdil od ostatnich evropskych zemi prevalence rodu
Ancylostoma a tenkohlavce lis¢iho ve venkovskych oblastech Portugalska zistava na
vysoké turovni (41 % a 30 %) (Cardoso et al. 2014), zatimco na Slovensku
18,4 % a 10 % (Szabova et al. 2007). Podobn¢ je tomu v jizni Italii, kde tenkohlavec 1is¢i
dosahoval prevalence 10 % a v Mad’arsku pfiblizné 20 %. Studzinska et al. (2017) zjistili,
ze v jihovychodnim Polsku je prevalence rodu Ancylostoma a tenkohlavce 1is¢iho vysoka
(16 % a 16 %) zejména u pstu ve venkovskych oblastech (26 % a 28 %). Zoonotické
hlistice parazitujici u psii jsou kosmopolitni. Mimo Evropu se procento pst infikované
Skrkavkou psi také pohybuje od né€kolika procent do vice nez desitek procent.
Ve Spojenych statech jsou to 2 % a 3 % v Calgary v Kanad¢. Podobné je tomu u procenta
pst infikovanych hlisticemi rodem Ancylostoma a tenkohlavcem lis¢im (2,5 % a 1 % ve
Spojenych statech a 0,8 % a 0 % v Calgary v Kanad¢) (Joffe et al. 2011). V mén¢é
vyspélych zemich je v8ak procento infikovanych pst hlisticemi rodem Ancylostoma
a tenkohlavcem lis¢im mnohem vyssi a pohybuje se od nékolika do vice nez deseti
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procent. V Africe byla celkova prevalence vysoka (63 % - 83 %), pfi¢emz pievazovaly
méchovcei (35 % - 54 %) a prevalence Skrkavky psi a tenkohlavce lisiho zde byla mnohem
nizs§i (3% - 16 % a4 % - 8 %) (Johnson et al. 2015). V Mexiku byla prevalence podobna
jako v Africe, ale rovnéz dominovaly hlistice rodu Ancylostoma (71 %), prevalence
Skrkavky psi byla zjisténa 12,5 % a tenkohlavce lis¢iho 12,5 % (Ortega-Pacheco
et al. 2015). Studzinska et al. (2017) poukazali na fakt, Ze mira infekce u psi neodrazi
vzdy znecisténi zivotniho prostiedi. Navzdory poklesu procenta psii se Skrkavkou psi
(16 %) v jihovychodnim Polsku, kontaminace pisku vajicky hlistic byla vyssi (46 %.)
V jinych evropskych zemich (také v jinych oblastech Polska), predstavuje znecisténi
zivotniho prostfedi parazity rovnéz zavazny problém, pficemz se li§i v zavislosti na
zkoumané oblasti (parky, nameésti, détska htisté, piskovisté, aleje na sidlistich).
V nékterych oblastech bylo znecisténi prostiedi na podobné urovni jak v méstskych, tak
ve venkovskych oblastech (Gawor et al. 2008). Nékteré vyzkumy vSak naznacuji, Ze
oblasti ve méstech jsou vice zneéisténé, nez venkovské oblasti (Studzinska et al. 2017).
Sadowska et al. (2019) ve svém vyzkumu vyvojovych stadii parazitt v pisku a v padé
v Szczecinu v Polsku objevili 14 % pozitivitu na hlistici skrkavku Selmi, coz je méné nez
hlistic rodu Toxocara. Vysledky vyzkumu koresponduji s vysledky Moskvina et al.
(2011), kteti uvedli taktéz mensi vyskyt rodu Toxascaris nezli rodu Toxocara v oblasti
Vladivostok v Rusku. Sadowska et al. (2019) objevili vyskyt vyvojovych stadii tasemnice
psi 6,9 % v oblasti Szczecin v Polsku, zatimco v jinych ¢astech svéta byl podstatné vyssi,
napt. Nunéz et al (2014) v Mexiku objevil vajicka skrkavky psi v 21 % vzorcich pudy
a pisku. Kontaminace ptidy a pisku vyvojovymi stadii parazit pfedstavuje potencionalni
riziko pro lidské zdravi, a proto je nutné monitorovat jejich vyskyt.
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7 Zavér

Spousta lidi na svété ma doma psa nebo kocku a nemusi si vzdy uvédomovat rizika,
ktera jsou s vlastnictvim téchto zvifat a zivotem v jejich blizkosti spojena. Vajicka Skrkavek
byvaji dokonce nalezeny i v srsti psii nebo kocek, a proto je dilezité si po kontaktu se psy
a kockami myt ruce, dodrzovat zakladni hygienu a pravidelné se starat o psi srst. Velice dulezité
je také odklizeni vykald po svych psech a zvitata davat dle od¢ervovaciho schématu od¢ervovat
nebo na zakladé koprologického vySetieni. Podle magistratu HMP bylo ke konci roku 2020
ptihlaseno ptes 90 000 psti na uzemi Prahy. Toto ¢islo bude jisté vyssi, jelikoz néktefi svého
psa na urad neptihlési. Pfi takovém poctu pst je prostredi vystaveno opravdu velkému mnozstvi
vykalt, které obsahuji parazity, kterymi se ¢lovék mulze nakazit. V této praci byl zkouman
vyskyt vyvojovych stadii paraziti na détskych piskovistich v Praze, kde piskovisté predstavuje
potenciondlni misto ndkazy. Byla potvrzena védecka hypotéza o tom, Ze piskovisté obsahuji
infekéni stadia parazitickych helmintd a prvokt. Celkova prevalence ¢inila 42 % (21/50).
Nepotvrdily se alternativni hypotézy o statisticky vyznamné souvislosti mezi kontaminaci
piskovisté a jeho zakryvanim na noc nebo oplocenim. Ale potvrdila se alternativni hypotéza
o statisticky vyznamné souvislosti mezi kontaminaci a umisténim piskovisté. Piskovisté
na sidlistich byla kontaminovana ¢ast¢ji oproti piskovistim v parku ¢iu lesa. Ve dvou piipadech
byly objeveny vajicka rodu tasemnic Taenia nebo Echinococcus, kdy jednotlivé rody
na zakladé morfologie nejdou od sebe s jistotou rozeznat. Echinococcus jiz piedstavuje opravdu
velké potencionalni riziko. K omezeni kontaminace prostiedi, a tim i hrozicih infekci clovéka,
bych doporucila od¢ervovat a hlavné odklizet vykaly po svych psech. Navrhovalala bych vyssi
oploceni kolem hfist’ ¢i piskovist, kazdodenni zakryvani piskovist' na noc pracovnikem firmy,
ktera se stara o udrzbu mésta a misto dvifek, které musi n€kdo zavtit (coz se ukazuje byt
problém) bych pouzila dviika typu ,litacky®, tak by bylo hfisté ¢i piskovisté stale zaviené,
pravidelnou vyménu pisku po delSim ¢asovém useku, napt. 1 rok. V neposledni fad€ je nutné
dodrzovat osobni hygienu a myt si dastéji ruce. Uéinnou prevenci je taktéz kastrace psti a kocek.
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9 Samostatné prilohy

Celed’

Obecné pojmenovani

Zoonoticka agens

Ailuridae

Canidae

Panda ¢ervena

Bakterie: 0
Helminté: 4
Prvoci: 4
Viry: 0

Psovité Selmy

Bakterie: 28
Helminté: 37
Prvoci: 15
Viry: 10

Eupleridae

Felidae

Herpestidae

Fosa

Bakterie: 0
Helminté: 0
Prvoci: 1
Viry: 0

Kockovité selmy

Bakterie: 15
Helminté: 18
Prvoci: 8
Viry: 4

Mangusty, surikaty

Bakterie: 5
Helminté: 2
Prvoci: 2
Viry: 3

Hyaenidae

Mephitidae

Hyeny

Bakterie: 0
Helminté: 5
Prvoci: 1
Viry: 1

Skunci

Bakterie: 5
Helminté: 1
Prvoci: 2
Viry: 4

Mustelidae B 5%

. Lasice, jezevci, vydry

Bakterie: 15
Helminté: 16
Prvoci: 11

Viry: 5




Celed’

Obecné pojmenovani

Zoonoticka agens

o ' Nandinie Bakterie: 0
Nandiniidae | &= Helminté: 0
Prvoci: 1
Viry: 0
Mroz Bakterie: 1
Odobenidae Helminté: 1
Prvoci: 0
Viry: 0
Lachtani Bakterie: 6
Otariidae Helminté: 4
Prvoci: 4
Viry: 0
| [Tuleni Bakterie: 4
Phocidae ‘ Helminté: 3
Prvoci: 3
Viry: 7
Myvalové, kinkazu Bakterie: 19
Procyonidae Species: 13 Helml_r.ne: 4
Hosts: 6 Prvoci: 5
- ' Viry: 10
Medvedi Bakterie: 13
Ursidae . Helminté: 6
Species: 8 .
Hosts: 5 Prvoci: 4
' Viry: 6
Fo Cibetka, binturong Bakterie: 5
Viverridae f 5l Species: 36 Helml'r.lte: 2
- Hosts: 7 Prvoci: 6
' Viry: 3

Samostatna ptiloha ¢. 1: VE&tsina znamych zoonotickych paraziti Selem (Han et al. 2021)




1 |Oznaceni vzorku

2 | Datum odbéru

3 |Kraj

4 | Meésto/obec

5 | Cast mésta/obce

6 | Pocet obyvatel mésta/obce

7 | Ulice, ¢islo (nepovinny udaj)

8 | Vzdalenost od lesa

9 | Vzdalenost od parku/zahrady

10 | Pohybuji se v okoli volné pobihajici psi (Ano/Ne/Nevim)

11 | Pohybuji se v okoli kocky (Ano/Ne/Nevim)

12 | Pohybuji se v okoli lisky (Ano/Ne/Nevim)

13 | Piskovisté je navstévovano détmi casto/stfedné/malo
Byly pozorovany na piskovisti déti, které néco konzumovaly?

14 | Ano/Ne/Nevim

15 |Je piskovisté oplocené nebo volné pfistupné

16 | Pisek v piskovisti je znecistény /jen trochu/viibec

17 | Okoli je zanedbané/jen trochu/vibec

18 Prikryva se piskovisté na noc (plachta, poklop). Ano/Ne/Nevim

19 |Jak ¢asto se méni pisek na tomto piskovisti? Udaj/Nevim

20 | Probihaji kontroly kvality pisku?

Samostatna ptiloha ¢. 2: Vzor protokolu ke kazdému vysetifovanému piskovisti




Datum

. Cislo piskovisté Nalez Pocet
lab. vys.
11.5.2022 1 Toxocara canis
11.5.2022 2 Toxocara canis
29.6.2022 6 Dipylidium caninum
11.7.2022 10 Toxocara canis
Uncinaria stenocephala
11.7.2022 12 . :
Dipylidium caninum
Dipylidium caninum
11.7.2022 14 - -
Taenia spp. / Echinococcus spp.
Toxocara canis
11.7.2022 15 —— -
Dipylidium caninum
Dipylidium caninum
21.7.2022 16 -
Ancylostoma caninum
Dipylidium caninum
28.7.2022 18 Ancylostoma caninum
Toxocara canis
28.7.2022 26 Dipylidium caninum
Toxascaris leonina
28.7.2022 27

Ancylostoma caninum
28.7.2022 29 Toxocara canis
Cystoisospora caninum

Njw(v|u|kRrdId M w RN RINRIRPINVwO NN R|IRIRPIW|R|R[DR|R|N

9.8.2022 31 . :
Dipylidium caninum
9.8.2022 32 Taenia spp. / Echinococcus spp.
18.8.2022 37 Dipylidium caninum
Toxocara canis
18.8.2022 39 -
Ancylostoma caninum
Cystoisospora caninum
18.8.2022 42 — -
Dipylidium caninum
18.8.2022 44 Toxoplasma gondii
25.8.2022 45 Dipylidium caninum
25.8.2022 47 Dipylidium caninum
25.8.2022 49 Toxocara canis

Samostatnd ptiloha ¢. 3: Kompletni vycet nalezii vyvojovych stadii paraziti v détskych piskovistich
Vv Praze.



Cislo Druhy  Zakryvani

piskovidts Lokalita helmintd ha noc Oploceni Umisténi
1 P4 - Nusle 1 Ne Ano Park/les
2 P4 - Michle 1 Ne Ano Park/les
3 P4 - Michle 0 Ne Ano Park/les
4 P4 - Nusle 0 Ne Ano Park/les
5 P4 - Nusle 0 Ne Ano Park/les
6 P4 - Nusle 1 Ne Ano Sidlisté
7 P2-Vinohrady 0 Ano Ano Park/les
8 P4 - Nusle 0 Ne Ano Park/les
9 P11 - Chodov 0 Ne Ano Sidlisté
10 P11 - Chodov 1 Ne Ano Sidlisté
11 P11 - Chodov 0 Ne Ano Sidlisté
12 P11 - Chodov 2 Ne Ano Park/les
13 P11 - Chodov 0 Ne Ano Sidlisté
14 P11 - Chodov 2 Ne Ne Sidlisté
15 P11 - Chodov 2 Ne Ano Park/les
16 P11 - Haje 2 Ne Ano Sidlisté
17 P11 - Haje 0 Ne Ano Sidlisté
18 P11 - Haje 3 Ne Ano Sidlisté
19 P11 - Haje 0 Ne Ano Sidlisté
20 P11 - Haje 0 Ne Ano Sidlisté
21 P11 - Chodov 0 Ne Ano Sidlisté
22 P11 - Chodov 0 Ne Ano Sidlisté
23 P11 - Hije 0 Ne Ano Sidlisté
24 P11 - Haje 0 Ne Ano Sidlisté
25 P11 - Hije 0 Ne Ano Sidlisté
26 P11 - Haje 1 Ne Ano Sidlisté
27 P4 - Chodov 2 Ne Ne Sidlisté
28 P11 - Hije 0 Ne Ano Sidlisté
29 P11 - Chodov 1 Ne Ano Sidlisté
30 P11 - Chodov 0 Ne Ano Sidlisté
31 P4 - Zabéhlice 2 Ne Ano Sidlisté
32 P4 - Zabéhlice 1 Ne Ano Sidlisté
33 P4 - Zabéhlice 0 Ne Ano Sidlisté
34 P4 - Kunratice 0 Ne Ano Park/les
35 P4 - Chodov 0 Ne Ne Sidlisté
36 P4 - Michle 0 Ne Ano Sidlisté
37 P4 - Michle 1 Ne Ano Park/les
38 P4 - Michle 0 Ne Ne Sidlisté
39 P4 - Michle 2 Ne Ano Sidlisté
40 P4 - Michle 0 Ne Ano Sidlisté
41 P4 - Kr¢ 0 Ne Ano Sidlisté



42 P4 - Kr¢ 2 Ne Ano Sidlisté
43 P4 - Kr¢ 0 Ne Ano Sidlisté
44 P4 - Kr¢ 1 Ne Ano Sidlisté
45 P10 - VrSovice 1 Ne Ano Sidlisté
46 P10 - VrSovice 0 Ne Ano Sidlisté
47 P10 - VrSovice 1 Ne Ano Sidlisté
48 P3 - Vinohrady 0 Ne Ano Sidlisté
49 P10 - VrSovice 1 Ne Ne Sidlisté
50 P10 - Vrsovice 0 Ne Ano Park/les

Samostatna pfiloha ¢. 4: Kompletni vycet nalezii vyvojovych stadii paraz. helmintti a informace o oploceni

piskovisté, zakryvani na noc a umisténi.



