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Srazkoodtokova charakteristika mikro-povodi JeniSov

(Rainfall —runoff characteristic of the JeniSov micro-basin)

Abstrakt:

Pro zpracovani mé prace jsem si vybral typické tzemi pro Sokolovskou
hnédouhelnou panev po zahlazeni diilni ¢innosti a to pfirodni park JeniSov, ktery se
bezprostiedné¢ dotyka naduroviiové Velké loketské vysypce. Zaméfil jsem se na
srovnani srazkoodtokového mikro-povodi dvou riznych potokd a méieni hodnot v
ptirodnim parku JeniSov. Z umisténé meteorologické stanice (JeniSov — 26267) jsem
sledoval data srazek a teplot za hydrologicky rok 2013/2014. Na zaklad¢ naméfenych
udaju bylo mozné porovnat pratoky obou piitokl. Celé tizemi bylo vyhodnoceno

jako suché (dle Langova destového faktoru).

Klic¢ova slova: srazkoodtokové poméry, ptirodni park JeniSov, krajinny kryt

Abstract:

I chose of my work a typical processing after obliteration of mining activity
in Sokolov regoin and a natural park JeniSov, which directly affects the dominant
Great Loket dump. | focused on a comparison of rainfall micro-watershed two
different streams and measurement values in the natural park JeniSov. The weather
station (JeniSov - 26267), | watched precipitation and temperature data for
hydrological year 2013/2014. Based on the measured data is to compare the flow
rates of both tributaries. Whole area was evaluated as dry (according to Lang's rain

factor).

Keywords: rainfall-runoff circumstances, natural park JeniSov, landscape cover



Obsah

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

44.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.5.

5.1

5.2.

Uvod

Cile prace

Literarni resSerse

Profil toku

Upravy vodnich tokii v post-téZebni krajiné
Analyza retence krajiny

Vodni bilance, Hydrologicky rok
Metodika

Charakteristika povodi JeniSovka
Geologické a pedologické poméry tzemi
Vegeta¢ni kryt

Postupy ziskavani terénnich dat

Data z meteorologické stanice FZP CZU JeniSov

Langiiv deSt’ovy faktor

Data pritoku

Zpusob vypoctu zjednodusené srazko-odtokové bilance

Vysledky

Langiiv deSt’ovy faktor pro lokalitu JeniSov
Prutoky sledovanych vodoteci

Diskuze

Zavér

Prehled Literatury

Prilohy

10

14

15

17

18

24

24

25

27

28

28

29

29

32

38

38

40

42

46

47

53



1. Uvod

Retenéni schopnost krajiny a moznosti zvySovani této schopnosti jsou
v soucasnosti velmi aktudlnim tématem. Aby bylo mozné v krajiné zadrzet co nejdéle
srazkové vody a vytvaret tak zdsoby vody pro optimalni fungovani ekosystému
a soucasn¢ vytvaiet podminky pro zadrzeni velkych objemt vody na odtoku pfi
ptivalovych destich a ochranit tak nize lezici oblasti pfes zatopovou oblast
je potiebné srazko-odtokovym poméram v krajiné dobfe porozumét a maximalné

podporovat opatieni ke snizovani a plynulosti odtokd (Kozlovska, Toman 2014).

Retence vody je vyjadienim piirozené nebo 1 uméle doCasné schopnosti zadrzet
vodu V definovaném prostoru. Retenc¢ni schopnost je funkci reliéfu, vegetacniho
krytu, padné-fyzikalnich charakteristik, parametrii, vodnich tokti, vodnich nadrzi
a poldrl. Retence vody je vyznamnym c¢initelem ovlivilujicim pfeménu srazkovych
vod v odtok z povodi. Vyssi retence znamena zmenseni okamzitych povodinovych
pratokt pti prodlouzeni doby jejich trvani (Sklenicka, 2003, Kozlovska, Toman,
2014).

Zmeéna hydrologickych bilanci vodnich rezimi na povodi poskytuje zakladni
informace o momentalnim vyvoji a stavu zasoby vod. Prokazuji se zmény, které
vyjadiuji stavy zvySovani zasob povrchovych, ptidnich a podzemnich vod ve vodnich
utvarech a dilech — stavy aktivni hydrologické bilance. Tyto zmény se projevuji
zamokienim pozemku, zvySenymi stavy vod, v extrémnim piipadé povodiiovou
situaci. Pfi nedostate¢nych hodnotich piijmovych slozek hydrologické bilance
a pripadné zvySenim vydeje vody do atmosféry, nastava stav sniZovani zasob vody

ve vodnim prostiedi, v extrémni situaci vznika sucho (Slavik, Neruda, 2014).

Odtokova hydrologie tesi obtizny problém definovany hypotézou: jaky odtok
v zavérovém profilu povodi vyvolaji srazky spadlé na povodi? Studiem tohoto
srazko-odtokového vztahu na velkych povodich (s plochou nad 100 km?) byly
v minulosti odhaleny zésadni zakonitosti tvorby odtoku. Jejich vyjadienim se staly
koncepty pii¢inné srazky, jednotkového hydro-gramu, nelinearni nadrze atd.
Z hlediska praktickych potieb piedpovédi odtoku z velkého povodi v reakci na

srazku bylo dosazeno uspokojivého stupné poznani. Avsak uziti stejnych zakonitosti



pro ptedpoveéd’ odtoku z malého povodi (typicky s plochou mensi nez 10 km?) vede

k neuspokojivym vysledkiim (Tesaf et al. 2001).

Obr. &. 2: Levostranny piitok a pdteini tok koryt (foto autor)



2. Cile prace

Charakterizovat srdZkoodtokové poméry na uméle vytvofeném povodi

malého vodniho toku levostranného ptitoku JeniSovského potoka.

Prace bude spocivat v:

1. Vyhodnoceni srazek, teplotnich a vlhkostnich charakteristik z kontinualni

meteorologické stanice FZP v lokalité JeniSov.

2. Provedeni méieni pratokl v uzavérném profilu povodi na dvou recipientech
ato na malém vodnim toku ana odvodnovacim kanalu v pribéhu

hydrologického roku.

Zékladem metodiky bude vyjadieni srazkoodtokové bilance pomoci odtokového
schématu arovnic vyjadifené diplomantem na zaklad¢ prostudovani odborné
literatury.

Me¢teni budou probihat v pribéhu hydrologického roku pravidelné (cca 8x mésicné).



3. Literarni reSerse

Srdzkoodtokové pomeéry v povodi maji zasadni vliv na kolobéh vody v krajing.
Kolobéh vody v krajin€ je slozity mechanismus, ovliviiovany mnoha fyzikalnimi,
klimatickymi 1 antropogennimi faktory. Studie vyvoje srazko-odtokovych poméri
V povodi maji zasadni vyznam pro pldnovani udrzitelného vyuzivani vodnich zdrojt

(Bazantova, Simkova, 2015).

Srazkoodtokovymi vztahy v povodi se u nas zabyva fada autorti. Je publikovano
mnoZstvi vysledkii z oblasti Sumavy a Sumavského podhiifi, horni panve a také
Krusnych hor. Cilem vyzkumnych praci je piedevsim sledovani dlouhodobych
trendi ve vyvoji srazko-odtokovych bilanci v pramennych oblastech a moznym
antropogennim vlivim na odtokové poméry v téchto oblastech. Prvotni impuls
k systematickému sledovani malych pramennych povodi byla situace Vtzv.
jadrovych zonach povodni, probéhlych v poslednich padesatych letech (Kliment,
Matouskova 2006, Ledvinka, 2006, Kralovec, 2006).

Mezi hlavni srazkoodtokové procesy patii srazky, vypafovani, transpirace,
infiltrace, perlokace, podzemni a povrchovy odtok a proudéni v ficni siti (Dooge,
2003). Tyto procesy jsou dulezité pro pudni ¢ast hydrologického cyklu, protoze

redistribuuji vodu po povrchu. V naSich klimatickych podminkéch je sraZkoodtokovy

vvvvvv

Odtok z povodi je ovlivnén jeho velikosti. Mala povodi maji kratkou dobu
koncentrace a k dosaZeni maximalniho prutoku je rozhodujici intenzita srazek,
kdezto u velkych povodi je tomu naopak rozhodujici je doba trvani desté

(Just et al., 2005).

Vétsina vodnich tokd v Ceské republice byla v priibdhu 20. stoleti ¢lovékem
upravena. U tady znich se v pribéhu nékolika let po Upravach projevily znacné
nedostatky. Pfirozeny hydrologicky rezim krajiny byl vyrazné narusen. Intenzita
antropogenni ¢innosti v krajiné¢ probiha soubézné s celkovou intenzifikaci vyuziti
uzemi ve sméru od pramennych oblasti k nizinam, kde byvaji situovana vétsi sidla

(mésta) a rozsahlé zemédélské plochy (Bazantova, Simkova, 2015).
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V této souvislosti napt. Bazantova a Simkova (2015) odhaduji trendy odtokovych
pomérit z povodi feky Lomnice (pfitok Otavy) a prokazuji, Ze zmény ve vyuZzivani

pudy maji pro fungovani povodi klicovy vyznam.

V soucasné dobé je pro hodnoceni srdzko-odtokovych pomérli v povodi
pouzivana fada vice ¢1 méné sofistikovanych matematickych modeld. Tyto modely
vesmés nahradily diive uzivané fyzikalni modely, které se v dnesni dob¢ uplatiiuji

pouze marginalné pfi feSeni specialnich situaci (Steinhart, 2010).

Matematické modely jsou feSeny pomoci pocitacovych softwarovych nastroj,
které maji jasné pozadavky na vkladana data. Existuje fada rizik, kdy velké mnozstvi
vkladanych parametri do pocitacového modelu zvySuje rizika neurcitosti
u ocekavaného vysledku (Beven, 2011). Perceptualni model je ovlivnén vlastni
autorskou predstavou fungovani modelu, tudiz je nutné¢ ovlivnén zdmérem autora,
které je nutné transformovat do matematickych rovnic. Procedurdlni model
je vysledkem programovaného algoritmu konceptualniho modelu, ktery vSak musi
respektovat prislusné softwarové moznosti (obrazek ¢.3). Kalibrace a validace
modelu  jsou dal§imi, ne vzdy jednoduchymi kroky celé analyzy
(Pavlasek et al. 2009). Wagner et al. (2004) definuji nasledujici ucely vyuziti
hydrologickych modelii: zkouméni postupnych zmén fi¢niho toku v prostoru a Case,
zjisténi odezvy povodi na klimatické vstupy, zjisténi vlivu zmén ve vyuzivani uzemi
na vodni zdroje, odhad navrhovych povodnovych vin, jako nosny model spojeny

s vyzkumem kvality vody, pfedpoveéd povodni v redlném case, aj.

11
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Obr. ¢&. 3: Zdkladni schéma srdaZkoodtokového modelu (zpracovino dle: Beven,

2011)
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Matematické modelovani srazkoodtokovych procesi ma dlouhou historii,
ale az od 80. let minulého stoleti jsou, vzhledem k vyznamnému rozvoji vypocetni

techniky, dillezitym nastrojem ve vodnim hospodatstvi (Jenicek, 2008).

Matematicky model srazkoodtokovy procesu (R-R procesu) piedstavuje
zjednoduSeny kvantitativni vztah mezi vstupnimi a vystupnimi proménnymi urcitého
hydrologického systému (Danhelka a kol., 2002). Tento vztah je definovan jako
systém prevazné fyzikdlnich procesti ovliviiovany vstupnimi hodnotami, které

transformuje na hodnoty vystupni (Jenicek, 2007, 2008).

Srazkoodtokové modely jsou Clenény do nejriznéjSich kategorii podle cile,
kterym maji ndsledné slouzit, napt. v provozu hydrologie, hospodafeni s vodnimi
zdroji, nebo v oblasti vyzkumu. Modelovani srazkoodtokovych poméra
je v soucasné dob¢ dynamicky se rozvijejici oddéleni hydrologie a vodni
hospodatstvi. Tento vyvoj je zpiisoben rychlym pokrokem pocitacli a informacénich

technologii (Jenicek, 2005, 2008).

12



Evapotranspirace

A
Srazky Povrchovy odtok

l < Qdtok ze snéhu A/

+ < Intercepce

'

—— Proudéni v nenasycené zoné

Odtok v koryté
«——— Proudéni v nasycené zéné

Obr. &. 4: Obecna struktura hydrologického modelu (Jenicek 2007)

Typicka  struktura  kazdého  srazkoodtokového  modelu  vychazi
ze zjednoduSené struktury povodi. Hlavnimi vstupnimi daty jsou srazky,
evapotranspirace (spolu s vyparem), piimy odtok, odtok v nenasycené zoné
a hodnoty prutoki (Jenicek, 2008).

Pouziti matematickych modelt rozdéluje (Jenicek, 2007, 2008) podle
koncového pouziti vystupu na tii zakladni skupiny. Prvni je tzv. operativni
hydrologie, druhou problematika protipovodiiové ochrany a vodohospodatskych
staveb, za tfeti skupinu vyziti povazuje vyzkum srdzkoodtokovych charakteristik
vyuzitelny v riznych oblastech vodohospodaistvi a krajinného planovani,
napf. pfi feSeni posunu zneCiStujicich latek ve vodéach, nebo i sledovani vlivu

klimatickych zmén na krajinu.

Zakladnim pfistupem modelovani sraZkoodtokovych pomérti je rozdéleni
feSeného povodi na jednotlivd sub-povodi, kterd jsou feSena konceptem linearni
nadrze. Pfedev§sim jsou zohlediiovdna data ze sraZko-mérnych stanic, zahrnujici
destové i snéhové srazky, evaporace a intercepce, povrchovy odtok z povodi,
podpovrchovy odtok v nasycené zon€ pudniho profilu, podzemni odtok a odtok

Vv koryté (Jenicek, 2008) (obr.4).
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Vétsina meteorologickych veli€in jako jsou napt. srazky, ma spojity charakter
Vprostoru 1 case. Méfeni srdZek na pozemnich stanicich jsou vSak spojita
v ¢ase pouze pro konkrétni okoli srazko-mérné stanice. Pro verifikovany popis
topologie srazek by bylo zapotiebi velmi husté sit€¢ srdzko-mérnych stanic

(Jutikovska, Sedénkova,2015).
3.1. PROFIL TOKU

Podélny profil toku vyjadiuje pribéh sklonu nivelety v podélné ose toku.
Spadové pomeéry, které urcuji rychlost proudéni, jsou u drobnych vodnich tokt velmi
proménlivé, pfimo zavisi na spadu udolnice. Absolutni spad je rozdil mezi
nadmoiskou vyskou zacatecniho a koncového profilu, relativni spad nivelety dna
toku vyjadfuje pomér absolutniho spadu k délce koryta vyjadieny v procentech
(Slavik, Neruda, 2014).

Spad dna koryta rozhodujicim zpisobem ovliviiuje rychlost toku vody
a klicové hydrotechnické parametry: — rychlost tekouci vody a prito¢nou kapacitu
pti¢ného profilu toku. (Slavik, Neruda, 2014).

Pti¢ny profil koryta toku je uréen fezem, kolmym k ose toku. Funkéni
zavislost vySe hladiny protékajici vody (oznacovana jako vodni stav) a pritoku
je vyjadiovana jako konsuméni mérnd kiivka. Tvar pficného profilu je dan
aktudlnimi moznostmi prostorovych charakteristik dané¢ho feSeného toku (Slavik,

Neruda, 2014).

Pecharova et al. (2011) a Slavik et Neruda (2014) zdaraziuji nutnost
a Ucelnost feSeni vazby vodnich tokli k pozadavkim revitalizace a obnovy krajiny,
kdy je potiebné i na umélych vodotecich vytvaret podminky pro cileny a funkcni
vyvoj doprovodné zelené a navazujicich krajinotvornych prvkl, vytvaret podminky

pro piirozeny vyvoj doprovodnych krajinotvornych prvkd.
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3.2. UPRAVY VODNICH TOKU V POSTEZEBNI KRAJINE

Pii revitalizaénim zasahu, v oblastech po t&zb&é hnédého uhli Casto 1 pfi tvorbé
novych vodote¢i vnové vytvafenych povodich, je nutné zohlednovat fadu
ekologickych, krajinnych, vodohospodaiskych, ale 1 technickych faktorii. Pecharova
et al. (2011) shrnuje zakladni revitalizani opatieni na vodnich tocich a nadrzich

Vv oblastech po tézb¢ takto:

Zasadnim revitalizaCnim opatfenim je predevSim zajisténi morfologické
Clenitosti vodniho toku, a to vcetné morfologické cClenitosti dna a biehl, které
je podpotfeno vytvafenim prohlubni v konkavnich tsecich tokli a umoznéni
pfirozeného meandrovani koryta. Pfirozené meandrovani koryta je vSak zejména
pii tvorbé novych vodotec¢i a vodnich utvarii pouze dobie provedenou technickou

simulaci.

Za vyznamné povazuje téz realizaci vhodného vegetacniho doprovodu
vodotece, vcetné vyuZiti sukcesné vytvorenych fragmenti biehovych porosti
a tim vytvofeni vhodnych podminek pro existenci vodnich a moktadnich organismt

nejen vtoku, ale i vjeho okoli, tedy obnovu ¢&i vytvofeni poto¢niho (¥i¢niho)

kontinua.

Pro funkénost nové vodotece je nezbytné zajisténi hydrologické komunikace

tekouci vody s podzemni vodou pfislusné nivy.

Dlouhodobou existenci funkéniho vodniho toku umoziluje spravné feSeni
vegetaCnich a ptirodé blizkych zpisobii opevnéni koryta, které zajisti ochranu toku
pied erosnimi smyvy a zlepSeni hydrickych poméri v piipadnych tinich a bo¢nich
ramenech, stejné tak zabezpeci ochranu pied piipadnymi bodovymi zdroji znecisténi

a zvySuje samocistici schopnost vodotece.

Vyznamné je téz posileni estetickych hodnot prostfedi, krajinného razu

(Sklenicka,2003).
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Obr. ¢&. 5: Schéma obnovy biehovych porostit po remodelaci koryta ((Bimova et al. 2006).

Pokud pii obnove¢ krajiny dochazi k vyraznym zasahim, které mohou
mit za nasledek az novou modelaci koryta nebo vytvofeni nového toku, je nutné
vytvaret dostatecné velké retencni plochy vzdy, kdyZz je toto mozné. Zakladnim
pristupem je vytvatrené plochych a pozvolnych bfehli vodotece. Pii vytvaiené novych
vodote¢i je potfebné u meandrujici trasy toku zafazovat pozvolné biehy tam,
kde se mohou pfirozené¢ vyskytovat (konkavni, wvnitini ¢asti meandri),

(Bimova et al. 2006).

Mezi nepiiznivé ekologické disledky nevhodné provedenych tprav vodnich
tokli podle Slavika et Nerudy (2014) patii pfedevSim narovnani a zkraceni koryta
kdy se zvétSuje podélny sklon nivelety dna a zvySuje se prito¢nd rychlost vody.
K tomuto jevu dochazi predevsim pii odstranéni meandrii toku. Nezadouci je 1 zména
tvaru pruto¢ného profilu do stalého prismatického profilu, obvykle lichobéznikového
tvaru a opevnéni koryta nevhodnym materialem jako je beton, dlazba, polo-vegetacni
tvarnice. V upraveném toku dochazi k postupnému kanalizovani, zmenSuje
se hloubka vody a ubyva mist S pomalym pratokem. Dochazi k negativnim zménam
splaveninového rezimu a likvidaci bfehovych porosti odpovidajici vétSinou

vysokému stupni mnohdy spornych protipovodiiovych opatieni.
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3.3. ANALYZA RETENCE KRAJINY

Analyza retencnich vlastnosti krajiny je obvykle provadéna metodami
hydrologickych bilanci, pfi kterych se retenéni schopnost povodi stanovi
bilancovanim dennich srdzek spadlych v povodi a pritoki v zavérném profilu.
Bilan¢ni postup kvantifikace retenci povodi je zalozen na analogii napliiovani
a vyprazdiovani reten¢niho prostoru. Celkova vodni retence povodi se sklada
ze tfi hlavnich slozek: retence povrchové (v€. hypodermické), podzemni
a evapotranspirace (Dumbrovsky, 2005). Pro dostateénou piesnost bilanéni metody
je tfeba mit k dispozici podrobné, nejlépe kontinualni udaje o srazkach a pratocich
(napf. hodinové udaje), tidaje o kolisani hladiny podzemni vody, udaje o vyparu

a data o vlhkosti pad.

Mnozstvi vody je v piirodnich podminkach Ceské republiky, vzhledem K jeji
poloze ve stiedu Evropy, ovlivnéno predevsim srazkovou cinnosti (Stary, 2005).
Ochrana vod u nas musi byt proto zabezpetena racionalnim nakladanim s vodami
a Vv systematickych krajinnych upravach, smétfujicich ke zvySovani retencnich

schopnosti krajiny.

Krajinny pokryv (Land cover) a aktudlni vyuziti pady (Land use) jsou
parametry, které maji kliCovy dopad na odtokové charakteristiky povodi, soucasné
vSak ovliviuji 1 srazky v kratkém vodnim cyklu. Tomuto problému se vénuje u nas
I ve svét¢ fada vyznamnych autorti jako napi. Ripl (1995), Pokorny (2001),
Krav¢ik (2007), Pecharova et al. (2011), Eiseltova et al. (2012).

Funkce krajinného pokryvu (Land cover) jako stabilizatoru hydrologické
bilance Gizemi je prakticky nezpochybnitelna. Vegetacéni kryt s velmi vyznamnym
funkénim podilem lesnich porosti pifimo vstupuje do srdzko-odtokovych procest
a soucasné pusobi jako ochranny prvek ptidnich horizontti, ve kterych se v pfevazné
mife odehrava hydrologicka transformace atmosférickych srazek na odtok z povodi.
Antropogenni zmény pokryvu tUzemi méni retencni schopnosti krajiny ¢asto
negativnim zpisobem a komplexni vodni hospodatstvi musi pocitat 1 S timto

problematickym faktorem.

Typ pokryvu a jeho charakteristiky ovliviiuji aktudlni i dlouhodobou vodni
bilanci krajiny a to zejména evapotranspiraci, infiltraci, povrchovy a hypodermicky

odtok. (Hanzlov4 et al. 2006).
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Vyuziti krajiny je obecné definovano (Chapman 2000) jako krajinny pokryv
(z anglického Land cover), ktery zahrnuje vegetaci (pfirodni nebo péstovanou)
a lidské vytvory (obydli, komunikace a dalsi), které pokryvaji zemsky povrch
a vlastni vyuziti krajiny (z anglického Land Use jako na souboru funkci, které urcuji

za vyuzivani Uzemi ¢lovékem.

K analyze vlivu faktord Land cover a Land use na odtokové poméry tizemi
Ize piistupovat riizné. V CR maji pomémé dlouhou tradici experimentalni lesnicka
povodi v Javornikach, v Beskydech &i na Sumavé, kde je na zakladé dlouhodobého
monitoringu hydrologickych a meteorologickych 1daji a s vyhodnocovanim
dlouhodobych hydrometeorologickych fad analyzovan vztah mezi kvalitou lesnich

porostl a odtokovymi poméry.

K zékladnim zménam ve vyuziti krajiny, které ovliviuji srazko-odtokovy

proces, patii podle Langhammera a kol.(2004):

odlesnéni krajiny (pfedev§im odlesnéni krajiny v pramennych oblastech, kde hraje
intercepce vegetace vyznamnou roli) intenzivni zemédélstvi (napf. piemény
krajinnych objekt luk, pastvin, lesti na obhospodafovanou pidu. Vyznamnou roli
zde hraji rozsahlé oblasti s péstovanymi monokulturami a ovlivnéni hydraulickych
vlastnosti pady jeji kultivaci.), urbanizace krajiny (pfedev§im urbanizované oblasti
diky zpevnénému povrchu oslabuji retencni kapacitu tzemi, kdy zcela ptevazuje
povrchovy odtok), industrializace tzemi (industrializované plochy zejména méni
prirozenou pivodni hydrografickou sit, pievody a akumulace vody v rdmci VH
soustav, odbéry, chemické a tepelné znecisténi, ovlivnéni ledovych jevil), (Hanzlova

et al. 2007).

3.4. VODNI BILANCE, HYDROLOGICKY ROK

Srazkoodtokové bilance, resp. odtokové vlastnosti povodi jsou startovany
nartistem pratoku ve vodote€i v zavislosti na postupu srazky. V pocatecni fézi
destové srazky se prakticky veSkera voda vsakuje do pudy a priutok ptislusné
vodoteCe zlstava stabilni. Narlst pritoku nastava az s ur€itym prodlenim, zavislym

piedevsim na vlastnostech pudy, Land use a Land cover povodi (Matousek, 2010).
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Hlavnim a v uzavieném hydrologicky vyrovnaném povodi i jedinym zdrojem
vody jsou atmosférické srazky, zadrzované na povrchu vegetace a pudy, Castecné
se vsakujici do piidy nebo se odpatujici zpét do atmosféry. Pii intenzit€¢ deste vyssi
nez je intenzita vsakovani, popf. pfi tani snéhu, stéka srazkova voda nejprve
v souvislé vrstvé po povrchu jako nesoustiedény (také svahovy, ploSny, rozptyleny)
povrchovy odtok. Pozdéji se jednolitd vrstva erozni Cinnosti rozdéluje do struzek
a jimi odtéka do bystiin, potokl a fek, které vytvareji ficni sit. Tuto druhou fazi
nazyvame soustiedény povrchovy odtok. Povrchovy odtok, soustiedény
1 nesoustiedény, predstavuje tu ¢ast vody z celkového odtoku, kterd odtéka

po povrchu terénu (Bumerl, 2003).

Podle Bumerla (2003) jsou definovany jednotlivé slozky srazko-odtokového

systému takto (obrazek ¢.6):

Hypodermicky (podpovrchovy) odtok: ¢ast vody z celkového odtoku, ktera
odtéka pod povrchem terénu. Cast hypodermického odtoku dostane povrchovy tok
bezprostiedné po skonceni desté, zbytek az po urCitém case jako tzv. opozdény

hypodermicky odtok.

Podzemni odtok: ¢ast celkového odtoku, kterd odtéka jako soucast podzemni
vody. Podle Casu, za ktery se srazkova voda dostane do povrchovych tokd,

rozdélujeme odtok na piimy a zékladni.
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SRAZKY
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I
| TRANSPIRACE
BEZPROSTREDNI OPOZDENY
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ODTOK ODTOK AKUMULACE
I PODZEMNI
I AKUMULACE
| Primy opTok | | ZAKLADNI oDTOK | I
I | I
[ [_Pobzemni obTok_|
CELKOVY ODTOK

Obr. ¢.6: Slozky sraZkoodtokového systému dle Bumerleho (Bumerl 2003)

Primy odtok: cast celkového odtoku vody, kterd se do povrchovych tokl
dostava uz v pritbéhu trvani desté a bezprostfedné po jeho skonceni. Pfimy odtok
je zpisoben pouze nadbytkem vody v disledku desté a je hlavni pfi¢inou zvySenych
pratokd, povodni, vodni eroze. Z praktickych divoda se za piimy odtok obvykle

povazuje jen povrchovy odtok.

Zakladni odtok: cast celkového odtoku vody, kterd se po skonceni desté
dostava do povrchovych tokil az po urcité dobé a celkovy odtok zasobuje i v obdobi,

kdy se v povodi srazky nevyskytuji.

Infiltrace srazkové vody — vsak je pronikani vody (srazkové nebo uméle
dodavané) z povrchu pudy do hlubSich vrstev. Infiltrace je slozity dé&j a zavisi
na mnoha faktorech. PredevSim se zde uplatiiuje intenzita srdzek a pudni
poméry — druh ptdy, pocatecni vlhkost, nasycenost pudy, obsah vzduchu v piidach,
hladina spodni vody. Pfi vsakovani se voda pohybuje pfedev§sim v nekapilarnich
porech. Vzduch z porii je vodou tlaCen na mista s niz§Sim tlakem, pokud vSak nema
kam unikat, zastavi dal$i postup vody. Voda se mize zdrZzovat v riznych vrstvach

pudy i podlozi a postupné prosakovat do podzemnich vod a s nimi odtékat.
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Srazkova voda: je zadrzovana vegetaénim krytem povrchu zemé. Cést této
vody se odpaii, ¢ast vody je rostlinami transpirovana zpét do ovzdusi a ¢ast vody
je zadrzovana na povrchu rostlin (intercepce). Voda zadrzena rostlinami je postupné
uvolnovana a dostava se do pidy a do podzemnich vod. Vzhledem k celkové bilanci

vsak toto mnozstvi je zanedbatelné a pocita se predevsim do odtokovych ztrat.

Povrchova a podzemni akumulace vod se obvykle nepodili na celkovém
odtoku vody. Tato voda zistava v nadrzich, pidé nebo zvodnélych vrstvach
dlouhodobé uloZena. Miize vSak dotovat odtok v dobé sucha a dlouhodobém

bezdeStném obdobi jako opozdény hypodermicky odtok.

Vodni bilance je souctem hydrologické bilance a vodohospodaiské bilance.
Vodni bilance se sestavuje v povodich povrchovych a hydrogeologickych rajonech
podzemnich vod pro oblasti povodi, ptipadné i pro konkrétni izemni celky, lokality

(Stary, 2005).

Bilance vyjadfuje souhrnné hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod,
vyuzivd se pro planovani v oblasti vod, pro rozhodovani vodopravnich ufadd,
zejména pro stanoveni mnozstvi vody, vyuzitelné k odbérim nebo pro stanoveni
pripustného znecisténi odpadnich vod vypousténych do vod povrchovych nebo
podzemnich v konkrétni lokalité. Hodnoti se za obdobi 1.11. - 31. 10. kazdého roku.

Je to kvili podchyceni odtoku srazek ve stejném roce (tani sné¢hu).

Bilan¢ni rovnice podle Starého (2005) pro urcité povodi a uzavieny casovy tsek

(naptiklad hydrologicky rok) ma tvar:
Ho=Hs-Hv+Hr+Hu (mm)
Kde:

Hs je ro¢ni vyska, thrn srazek v mm

Ho je ro¢ni vyska odtoku

Hv je ro¢ni vyska vyparu

Hr je rocni vyska odpovidajici zméné zasob vody Vv povodi na zacatku a na konci
hydrologického roku v mm

Hu je vyska odpovidajici ubytku nebo piirtistku vody vyménou se sousednim

povodim v mm
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Z této bilan¢ni rovnice (Stary, 2005) je mozné méfenim na povodi ziskat
pouze hodnoty srazkové vysky a odtokové vysky, urCenou terénnim meéfenim
na uzaveérovém povodi (sub-povodi). Hodnota vyparu, zmény zasoby vody a ubytku
vody vyménou se sousednim povodim nelze piimym méfenim zjistit, lze pouze

provést jejich extrapolaci.

Vodni rezim Krajiny se sleduje i proto, aby byly dostupné podklady pro
navrhy preventivnich ¢i napravnych opatfeni, ktera mohou eliminovat disledky
nepfiznivych stavii hydrologické bilance. VétSinou se zpracovavaji pro urcitd ¢asova

obdobi — hydrologicky rok, vegetani obdobi, zimni obdobi (Lamacova et al. 2014).

Dlouhodobé ftady dat o srazkoodtokovych jevech jsou casto ziskavany
na tzv. experimentalnich povodich. Srazkoodtokové modely jsou dnes standardné
pouzivanymi nastroji pro hydrologicky vyzkum v technickych a environmentalnich

védach (Wagner et al., 2004).

V Ceské republice existuje rozsahld monitorovaci sit GEOMON, ktera
sleduje mési¢ni a rocni trendy v odtoku z experimentalnich obdobi od roku 1994.
Do soucasné doby nebyly zaznamenany zadné zmény, které by potvrzovaly vliv
potencialni zmény klimatu (zvySovani teplot) na odtoky z téchto povodi, tedy

na hydrologicky rezim (Lamacova et al. 2014).

Tétauer (2009) piedklada podrobny piehled experimentalnich povodi v Ceské
republice. Podrobné popisuje zejména hydrometeorologické charakteristiky

pro jednotliva experimentalni tuzemi.

Mnozstvi srazek v prislusné oblasti je vyjadfovano jako srazkovy thrn
v milimetrech. Tato hodnota soucasn¢ vyjadiuje mnozstvi vody v litrech, které
spadne na 1 m2 povrchu pfislusného uzemi (Stary, 2005). Zakladni jednotkou pro
odtok vody z povodi kde pratok — Q (t). Touto hodnotou se rozumi mnozstvi vody,

ktera protéka za dobu jedné sekundy pficnym praiezem toku (Stary, 2005).

e Podle Starého (2005) je z hlediska hydrologické klasifikace rozliSovan:
e Piirozeny prutok (s prirozenym hydrologickym rezimem, prakticky
neovlivnény antropogenni ¢innosti jako jsou hraze, vzduti apod.)

e  Ovlivnény pritok (s ovlivnénym hydrologickym rezimem)
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e Setrvaly pritok Q (t) se v pribéhu hydrologického roku vyrazné neméni)
e Nadlepseny prutok (pratok zdmérné zvétSeny nad prirozenou hodnotu)

e Primérny pritok (primér — sttedni hodnota) priitoku za sledované obdobi.

Kvantitativni udaje o hydrologické bilanci, srazkoodtokovych pomérech
popiipadé i rezimu kvality vody Vv povodich ruzné velikosti jsou vyznamné jako
podklady pro rozhodovani 0 mnoha praktickych otazkadch a situacich. Jedna
se 0 podklady o aktualnim stavu, ale i o podklady historické a odhady vyvojovych
trendt v budoucnosti. Zékladem pro takova hodnoceni jsou dlouhodoba sledovéani
malych povodi o plose fadu od desitek ha po jednotky, vyjime&ng az desitky km?,
ktera jsou co do piirodnich, technickych i hospodaiskych podminek dostatecné

homogenni (Dolezal et al. 2006).

ReSené tizemi pramenné oblasti potoka JeniSovky je podle vyzkumi, které
Vv oblasti provadéla Pecharova (2004) v mnoha parametrech mozné tadit mezi uzemi
vysuS$na az vyprahld, s mnoha rysy semiaridnich ploch. Hlavnim divodem je nové
vytvofena morfologie Uzemi, podminénad nasypanim rozsdhlych ploch vysypek
po tézbé hnédého uhli, které maji nestabilni vodni rezim, siln¢ prosychaji a teploty
jejich povrchu dosahuji, zejména v letnim obdobi, vysokych hodnot. Rozdily mezi
dnem a noci uvadéné Pecharovou (2004) z Velké podkrusnohorské vysypky dosahuji
Vv letnim obdobi az 50°C. Po zapojeni vegetace a pii postupné stabilizaci vodniho

rezimu se tyto hodnoty snizuji.

Pilgrim et al. (1998) konstatuje, Ze definice vyprahlosti zavisi na ucelu
klasifikace. Mohou se tykat vlastnosti zemského povrchu, jako je geomorfologie,
pedologie nebo prirozené vegetace, které jsou limitovany klimatickymi
charakteristikami. Vé&tSina formalnich definic je vSak zalozena na srovndni mezi

sraZzkami a mirou mozného odtoku a odpafovani, podminéného vegetacnim krytem.
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4. Metodika

4.1. Charakteristika povodi JeniSovka

Resené¢ tUzemi spadd do katastrdlniho uzemi obce JeniSov, zapadné

od Karlovych Vart (obr. ¢.7).

Obr.¢.7: Katastrdalni iizemi obce JeniSov se zndzornénim samotného nami vytyceného

tizemi. Ortofotomapa - upraveno (zdroj: CUZK, 2014, Coufal, 2014).

Resené uzemi spada do hydrogeologického rajonu 2120 (Sokolovska panev)
v terciérnich a kfidovych panevnich sedimentech. Celkovd rozloha regionu
je 302,317 km?, region spada pod hlavni povodi Labe, vedlejsi povodi Ohie (obr.7).
Vodni plochy v uzemi (rybniky, retenéni nadrze) byly realizovany vV letech
2009 — 2011, spolufinancovany Evropskou unii — Evropskym fondem pro regionalni
rozvoj a Statnim fondem Zivotniho prosttedi CR v ramci Operaéniho programu

Zivotniho prostfedi (Pomichal, 2013).
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Obr. &.8: ReSend lokalita v hydrogeologickém
regionu(zdroj:http://mapy.geology.cz/hydro_rajony/)

4.2. Geologické a pedologické poméry izemi

Geologicky spada oblast do soustavy Ceského masivu (krystalinikum
a prevariské paleozoikum) krusnohorskéhu plutonu. Podle Ceské geologické sluzby
(www.geology.cz) je geologicky podklad feSeného tzemi tvofen hlubinnymi
magmatity, granity a kolizovanymi granity karbonského stafi. Vyskytuji se
1 nezpevnéné sedimenty uhli a jild slojového péasma Josef spodni casti
novosedelského souvrstvi, terciérniho staifi. Ve vrchnich plohdch jsou mapovany
sprase a sprasové hliny kvartérniho stafi, s pfimésemi kfemene a vapence, fazené
mezi pokryvné ttvary Ceského masivu. Tato struktura je vyrazné ovlivnéna tézbou

hnédého uhli (Pomichal, 2013), v€etné navazek typu vysypky (obr.8).

Pedologicky jsou v tizemi zastoupeny predevS§im antropozemé, které vznikaji
z nakupenych substratt, ziskanych pfi tézebnich a stavebnich ¢innostech

(Sixta et al. 2011).

Dalsimi typy pud jsou glejové pudy, predevsim pseudogleje, bézné vznikajici

V panevnich oblastech zvrstvenych a nepropustnych substrath a modalni
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pseudogleje, vznikajici v nivach fek a potokli z potocnich a fi¢nich sedimentt.

(Novotna et al. 2014, Némecek et al. 2001) (obr.9).

Obr.¢.9: Vyitez geologické mapy (http://mapy.geology.cz/geocr 50/) kde: 102 — nezpevnéné

sedimenty, jily, 1661 - granity, 16- spraSe, sprasové hliny, 1 — antropogenni navdzky,

vysypky.

Obr. €.10: Pidni poméry reSené lokality (zdroj: http://mapy.geology.cz/pudy, upraveno).
Legenda: AN-antropozem, PGm-pseudoglej modalni, FLq-fluvizem glejovd
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4.3. Vegetacni kryt

Ptirodni park JeniSov se rozkladd na cca 10 ha. Je lokalizovan
v severozapadni Casti katastru obce JeniSov u Karlovych Vart. Zajmové uzemi
casteCné zasahuje 1 na vychodni okraj Loketské vysypky (vysypka po povrchové
tézb&é hnédého uhli). V minulosti byla na ¢asti zajmového uzemi nelegalni skladka
zeminy z vykopl a stavebni suti. V soucasné dobé (rok 2014) je uzemi z hlediska
Land use/Land cover tvofeno trvalym travnim porostem (7,8 ha), mladym smrkovym
a modiinovym porostem 0,3 ha a zbyvajicich 1,9 ha tvoii vodni plochy, resp. rybniky

a drobné vodotece (Coufal, 2014).

Trvalé travni porosty vznikly zejména v ¢asti uzemi, kde byla lokalizovana
nelegalni skladka stavebni suti a zeminy z vykopu. Skladka byla revitalizovana

pievrstvenim ornici a oseta travni smési. (Pomichal, 2013).

Vegetaéni charakteristiku oblasti rimcové popisuje Pecharova (2004). Uzemi
Sokolovské hnédouhelné panve a jejich vysypek spada do bio-regionu
Chebsko-Sokolovského 1.26, tvofeného prevazné kyselymi pisky a jily, s cetnymi
podmacenymi stanoviSti. Vyznamna pro Sifeni rostlinnych 1 Zivo€iSnych
spoleCenstev je biogeograficka navaznost na Krusné hory, Slavkovsky les
a Doupovské hory. V Chebsko-Sokolovském bio-regionu vegetaéné pievazuje dubo-
jehlicnatd varianta 4. vegeta¢niho stupné, potencialni vegetaci tvoii zejména
doubravy (acidofilniho typu), olSiny a slatiny. Charakteristickou zvlastnosti
je mozaika zapadniho vlivu (ochuzena hercynska flora a fauna niz$ich poloh)
a boreokontinentalnich reliktli na organogennich substratech. Netypické ¢asti tvofi
pahorkatiny na nezvétralém krystaliniku na nichz se objevuji i dubohabtiny (Culek
et al. 1996). Podle historickych udaji bylo zajmové uzemi pivodné tvofeno lesni
krajinou s proménlivym zastoupenim buku, dubu a vyraznym podilem jehli¢nant,

zejména jedle a borovice.

Konkrétni aktualni vegetaci zdjmového Uzemi podrobné popisuje Janka
(2015). Vroce 2014 pii botanickém prizkumu zaznamenala 115 druhd vyssich
rostlin. Na zakladé vegetacni skladby vymezila Ctyfi nelesni a jednu mozaiku

biotopd.
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4.4, Postup ziskavani terénnich dat

4.4.1. Data z meteorologické stanice FZP CZU JeniSov

Meteorologicka data (teploty a srazky) byla ziskéna ze srazko-mérné stanice,
umisténé v prostoru Pfirodniho parku JeniSov (obr.12., obr.11.). Stanice
pro kontinualni méfeni srazek, teplot (vzduchu i plidy), slune¢niho zafeni a vlhkosti
pidy funguje v ramci vyzkumnych aktivit FZP CZU od roku 2013. Z této stanice
jsou data on-line pteposilana na server Fiedler-magr (https://www2.fiedler-magr.cz/),

odkud jsem zdrojova data ziskal pro dalsi zpracovani v diplomové praci.

Obr.¢.11: Umisténi meteorologické stanice v aredlu JeniSov (zdroj mapového podkladu:

(http://nahlizenidokn.cuzk.cz/)

Obr.¢.12: Umisténi meteorologické stanice v aredlu JeniSov (foto autor)
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4.4.2. Languv destovy faktor

Pro charakteristiku feseného povodi byl spocitan Langiv destovy faktor.
Langliv destovy faktor je moZzné vyjadfit jako podil primémého ro¢niho Uhrnu
srazek a prumérné rocni teploty vzduchu pfislusné lokality. Limitni hodnotou pro
sucho (vzhledem k rostlinam) je hodnota Langova destového faktoru (f) rovna 70.
Langtiv deStovy faktor tedy vyjadfuje charakteristiku pfirozené¢ho zavlazovani pudy

v daném tzemi (Dufkové, Toman, 2004).

Podle Langova destového faktoru lze klasifikovat pét zakladnich oblasti:

velmi suchou, suchou, normalni, vlhkou a velmi vlhkou (tab. ¢.1).

Pro vypocet Langova destového faktoru jsem pouzil hodnoty z meteorologické

stanice FZP CZU v lokalité JeniSov.

Oblast | Hodnota Langova dest'ového Zaiazeni oblasti
faktoru
1. Méng¢ nez 60 velmi sucha
2. 61-70 sucha
3. 71-80 normalni
4. 81-100 vlhka
5. Vice nez 100 Velmi vlhka

Tabulka ¢.1: Klasifikace oblasti podle Langova dest’ového faktoru (Steinhart, 2010)

4.4.3. Data pritoki

Hodnoty prutokli jsem méfil na dvou profilech (Patefni tok a Levostranny
pritok) vodotece, kterd je hlavnim vodnim zdrojem pro Pfirodni park JeniSov
(obr.11). Data jsem Vv terénu odecital pravidelné¢ dvakrat tydné, v pribéhu celého
hydrologického roku. V podminkach Ceské republiky a stiedni Evropy se poé&ita
od 1. listopadu do 31. fijna. Jedna se o obdobi, které je stanovené tak, aby veskeré

srazky spadlé v tomto ¢asovém tiseku z povodi odtekly (Silar, 1996).

29



Uvedenou lokalitu Pfirodni park JeniSov jsem navstévoval osmkrat do mésice
(tfijen 2014 — bfezen 2015) v intervalech dvakréat tydné, kde jsem provadél terénni
meéfeni u dvou potokl (Levostranny pritok, Patefni tok) na stejnych mistech. Veskeré
namétfené hodnoty jsem zapisoval a po té zpracoval do tabulky. Méfeni probihalo
na dvou mistech oznaceny koliky, kde se meéfila vyska stavu hladiny. VSe bylo
méefeno dfevénym sklddacim metrem po sméru proudéni, po celou dobu jsem
pouzival stejné méfidlo, tyto hodnoty slouzily jako podklad pro vypocet pritoku. Pro
vypocet konsumcni kiivky jsem pouzil méfici bod a ur€il délku vzdalenosti cca 6 m.

Vyskovy rozdil byl zméfen nivelaénim piistrojem TOPCON AT-B4.

Obr. ¢.13: Mapa lokalizace mérnych profilit JeniSov (zdroj mapového podkladu:
(http://nahlizenidokn.cuzk.cz/)
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Obr. ¢.15: Levostranny pFitok — upraveny mérny profil (foto autor)
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4.5. Zpusob vypoctu zjednodusené srazko-odtokové bilance

Snahou prace bylo na konkrétnim povodi malého vodniho toku JeniSovka
na zéklad¢ faktického méteni a vypocti posoudit srazkoodtokovou bilanci ve vztahu

k mozZnosti vyuziti vod pro pfirodni park Jenisov.

Srazkoodtokova bilance pro sledované Uzemi vychazi z méfeni odtokl
v uzavérném profilu povodi na dvou recipientech a to na malém vodnim toku
a odvodnovacim kandlu, ktery se do toku vléva (obr.c.14, ¢.15). Déle vychazi

Z méfeni srazek a teplot vzduchu a z celkového hydrologického posouzeni tizemi.

Zakladem metodiky je vyjadfeni srazkoodtokové bilance pomoci
modifikovaného odtokového schématu a rovnic vyjadfenych na zaklad¢ aktualné
dostupnych dat a prostudovani odborné literatury (Bumerl, 2003, Danhelka et al.
2002, Jenicek, 2007b, Kovat, et al. 2011, Stary, 2005).

Modifikované odtokové schéma pro situaci JeniSovka. Odtokové schéma

predstavuje srazkoodtokovou bilanci v ramci hydrologického cyklu.

I srazky |
p oggigﬁvy infiltrace vypar z povrchu intercepce

povrchova
akumulace

hypogbetgﬁl(:ky prasak evapotranspirace

bezprostredni zpozdény

hypodermicky hypodermicky

odtok odtok
| pfimy odtok | | zakladni odtok |

celkovy odtok

Obr. ¢.16: Schéma odtokového procesu. (dle Leitgeba na zdkladé osobni konzultace)
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Srazkoodtokovou bilanci lze charakterizovat jako porovnani srazek, pfitoku,

odtoku, odtokové ztraty a akumulaci vody za urcité obdobi v posuzovaném povodi.

Bilan¢ni rovnice sestavena dle vySe uvedeného odtokového schématu
je zakladnim vyjadfenim kvantitativniho rozdéleni srazkové vody na jednotlivé

slozky hydrologické bilance.

Pro zpracovani ziskanych a namétenych tdaji jsem s pomoci odtokového
schématu vychazel pii vlastni analyze z nasledujiciho rozboru odtokového schématu,

ktery je vyjadien v objemech vody.
Co=Sr-V-1I-Pa-Vhp 11/
kde:

Co - celkovy odtok /m®/

Sr - stazky / m®/

\Y - vypar bezprostiedni / m?/

I - intercepce / m*/

Pa - povrchovéa akumulace / m®/

Vhp - voda v horninovém prostiedi / m®/

Pro celkové odtékajici mnozstvi vody z povodi plati:

Co= Pio+ Zo 12/

Pfo - primy odtok / m*/
Z0 - zikladni odtok / m®/
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Piimy odtok - Pro:
Pro = Po +Hob
kde:

Po - povrchovy odtok / m*/
Hob - hypodermicky odtok bezprostfedni / m*/

Zakladni odtok — Zo0:
Z0=Pro+ Hoz

kde:

Pro - prosakujici voda / m®/

Hoz - hypodermicky odtok zpozdény / m®/

Pomoci rovnice /3/ a /4/ se objasni rovnice /2/.

Co =Po + Hob + Pro + Hoz
Co=Po+Ho+Pro

kde:

Ho - hypodermicky odtok / m®/

Ho = Hob + Hoz

Co=Po + Vhp
Vhp=Ho+Pro-E

kde: E — evapotranspirace / m*/

13/

14/

/5/

16/

7/

18/

19/
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Srazkoodtokové poméry v povodi mohou ovliviiovat pfitoky ¢i odtoky
podzemnich vod, kdy hydrogeologické povodi nekoresponduje s povodim

orografickym.

Zakladni bilan¢ni rovnici /1/ je mozné vyjadfit ve tvaru:
Co=Sr+Ppo+Vk-Vy-I-Pa-Vhp 110/
kde:

Ppo - podzemni ptitoky ¢i odtoky z jiného hydrogeologického rozvodi / m®/

VK  -voda vznikla kondenzaci v pidnim prostiedi / m®/

Vzlindni vody z hladiny podzemni vody se pro vyjadfeni v rovnici piimo
neuvazuje, 1 kdyz nam vzlinani nepiimo ovlivituje vSak do pudy (tzv. infiltraci),

vlhkost pidy a s tim 1 dynamiku vody ptadou.

S ohledem k zakladni méfitelné bilan¢ni slozce, tj. ke srazkam (Sr) mizeme

rovnici /1/ vyjadrit ve tvaru:

Sr=Co+Ppo+ VKk+Vy+1+Pa+ Vhp 111/

Uvedené vyjadieni vrovnici /11/ ma platnost pro dlouhé bilancované obdobi

srazkoodtokového obdobi.

Pro kratsi bilancované obdobi (hydrologického roku) bylo nutné rovnici /11/
upravit. Vyslo se z faktu, ze odtok z povodi zpusobuje pouze ¢ast srazky o velikosti,
ktera umozni gravitacni odtok vody. Zbyla cast z takovéto srazky zlstava v pude,
¢ast doplni zdsoby podzemnich vod, €ast zlstane na povrchu vegetace, Cast se

spotiebuje na vypar i evapotranspiraci. Pak 1ze uvést:
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Sr =Co = Ppo + R 112/
kde:

R — reten¢ni schopnost povodi

V bilanéni rovnici jsem vyjadfil tzv. retenéni schopnost povodi oznac¢enou R.
Tato retencni schopnost povodi zahrnujici i celkovou ztratu vody ze srazek, které

se nikdy pfimo neucastni odtoku vody v koryté.

R=Vk+Vy+I1+Pa+Vhp 113/

Jednotlivé slozky rovnice /12/ lze pro sledované povodi a lepsi predstavu

vyjadfit 1 ve vySkach vodniho sloupce, tj. v milimetrech.

Pii srazkoodtokové bilanci pro sledované povodi se vychazi z ivahy nize

uvedeného rozboru bilance vody v povodi:

e na povrch povodi spadne srdzka o urCité intenzité, tj. o urcité velikosti
za Casovy usek

e (ast této srazky muze odtéci po povrchu, ¢ast mize vsaknout /infiltrovat/
do pidy

e (Cast srazky, kterd se infiltrovala do pidy se v pidé zadrzi, Cast odtece

do toku, ¢ast doplni podzemni vody

Vzdy vSak zilezi na vstupnich podminkéach, pfedev§im na nasycenosti pudy
vodou, mechanické skladbé ptid, na vegetacnim krytu v povodi a rovnéz na orografii

uzemi a expozici izemi.

Pti srazkoodtokové bilanci se vychazelo z faktu, ze dva zakladni ¢leny v bilan¢ni
rovnici je mozné dostate¢né presné¢ métit dostupnymi metodami. Slo o ¢leny rovnice

112/ Sr a Co.
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Celkovy odtok (Co) zahrnuje 1 hodnotu pfipadnych podzemnich pfitoka

¢i odtokl z rozvodi, které neodpovida povodi orografickému (Ppo).

Odtok byl métfen na dvou recipientech pred tésnym soutokem, v misté zavérného
profilu povodi. Jedna se o koryto toku, které je zpevnéné ve dné strusko-betonovou
travnici.

Pfi posouzeni srazkoodtokové bilance pro konkrétni povodi v pfirodnim parku
JeniSov se vychazelo z bilan¢ni rovnice /12/ a z poznatkli o obéhu vody v piirodé.

Pro moznou redlnost vysledku zjisténych hodnot a jejich posouzeni byla pouZita

zjednodusena rovnice /12/ ve tvaru:

R=Sr+Co /14]/

Vyslo se z predpokladu, ze srazky (Sr) a celkovy odtok (Co) pro dané povodi

1ze dostatecné ptresné zjistit.

Na zéklad¢ zjisténych hodnot a vypoctu podle uvedené rovnice lze zjistit
retenéni schopnost povodi (R). Tato retence daného povodi svou podstatou
a charakterem piedstavuje hodnotu, kterd se pfimo neucastni v odtokovém rezimu

v ramci hydrologického cyklu.

Pouzitim pouze ¢lend (Sr) a (Co) a jejich zjisStovani a méfeni jako dvou dobie
meéfitelnych bilan¢nich ¢lenti jsme vyloucili hypotetické predpoklady a nedostatky
pouzitych empirickych vzorcli a méfeni ke zjisStovani ostatnich c¢lenii rovnic

11/ a/11/.

Pokusil jsem se pomoci bilan¢ni rovnice /14/ vyjadrit charakter a zavislosti
srazkoodtokového procesu v konkrétnim povodi pii mistné daném stavu pidnich,
klimatickych a geomorfologickych podminek, a to vSe v konkrétnim casovém

obdobi.
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5.Vysledky

5.1. Langiiv deStovy faktor pro lokalitu JeniSov

Rada srazkovych thri v lokalité JeniSov v pribéhu celého hydrologického
roku umoznila vyhodnotit konkrétni casovy prubéh srazek vtéto lokalité.
Pro lokalitu JeniSov je v hydrologickém roce 2013/14 roc¢ni srazkovy tuhrn

538,90 mm a pramérna teplota vzduch (méfena ve 2 metrech nad zemi) 8,63°C.

Langtiv destovy faktor (f) ma pro lokalitu JeniSov hodnotu: 62,44 (tab. 2)

coz odpovida suché klimatické oblasti dle standardni klasifikace (tab.1).

Pro porovnani jsem jesté¢ provedl vypocet Langova destového faktoru pro
oblast Karlovarského kraje. Zde jsem zjistil v hydrologickém roce 2013/2014 roc¢ni
srazkovy thrn 665 mm pii primérmné teplot€¢ (méfené ve 2 metrech nad zemi)

8,04°C.

Pro Karlovarsky kraj ma Languv destovy faktor (f) hodnotu: 82,69 (tab. 2)
coz odpovida vlhké Klimatické oblasti dle standardni klasifikace (tab.1).

2013 2014
Meteorologicka
stanice (
L3KVAZ01) XI | X1 | mjmjpivy]y v vlviivil] x| X | Rok

Primérné ro¢ni
teploty vzduchu 241021-02108)1491]|91]106|14,7]117,7]113,9]1129] 9,5 8,04
(°C)

———
TS 50 | 29 | 29 | 8 | 23 | 41 | 103 ] 30 | 122] 85 | 84 | 71 | 665

uhrn srazek (mm)

Meteorologicka

stanice (Meteo

26267) XI X 1 iy vy v vijvi|vil] IX | X | Rok

Primérné ro¢ni
teploty vzduchu 3410810112 52]98]11,7|156]18,6| 15 |13,8| 8,4 ] 8,63
°O

Primeérny rocni
44,21255]26,3|11]27,9]154,3|87,3|33,4]159,8]|43,4|64,7]61,1]538,9

uhrn srazek (mm)

Tabulka ¢.2: Langiiv dest’ovy faktor (zdroj: autor)
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Meteorologicka stanice (L3KVAZ01)

L (D) =

Meteorologicka stanice (Meteo 26267)

S 665

=" =8269=>
t 8,04

L (D) =

5.3 aams
i 863

dle hodnoty Langova destového

faktoru lze oblast zafadit, jako vlhkou.

dle hodnoty Langova dest'ového

faktoru lze oblast zatadit, jako suchou.

Obr. &.17: Vymezeni oblasti CR dle Langova dest'ového faktoru (zdroj: www.priroda.cz)
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Sledované¢ tzemi je dle Langova destového faktoru v suché klimatické
oblasti, oproti celému Karlovarskému kraji, ktery ma charakter vlhké klimatické
oblasti. Tento vysledek je ve shod€ s terénnimi observacemi a znalostmi krajiny,
které jsem ziskal jiz pfi zpracovani bakalaiské prace (Pomichal,2013). V feseném
uzemi je pocitove tepleji a vétrnéji, nez v navazujici krajin€, i srazky jsou nizsi.
Pocitovy vysledek je v souladu s daty, ktery uvadi napt. Pecharova (2004), ktera
zduvodiiuje nizs§i srazky a vyssi teploty, vcetné silnéjSich vétrii na vysypkach

po tézb& hnédého uhli na Sokolovsku i Mostecku.
5.2. Priitoky sledovanych vodoteci

U sledovanych vodote¢i oznacenych jako Pateini tok (obr.11) a Levostranny
ptitok (obr.12 ) jsem sledoval podrobné pritoky za vymezené Casové obdobi.
Ze ziskanych dat jsem dopocetl mnozstvi vody, které se dostava do feSené lokality
a které je k dispozici jako zdroj pro retencni nadrze (Pomichal,2013) a pro dalsi
aktivity, pro které je voda predpokladem realizace (parkové tUpravy, malé vodni
hospodafstvi, zdroj technické vody apod.) Zjistil jsem, ze primérna dotace tizemi
povrchovou vodou je vice nez 40 tisic m® za kalendaini mésic. NejniZsi zjistény
pritok byl v listopadu 2014, &inil 36119,049 m®. Nejvys§i mésicni pritok byl
v bieznu 2015, &inil 47387,08 m* Tato data budou dale vyuzita pii zpracovani studie
proveditelnosti uvazovaného zaméru Pfirodni park — Skolici stiedisko JeniSov

(Leitgeb, ustni sdéleni).

QI o o o o e e e e e e e e e e e e S e S e e S S S . S . S e S S S . . S, e . e .
Legenda :
- - celkovy priftok v korytd toku 1 a 2
A T 7o e pritok v botnim piftoku koryta 1/
[ pritok v koryts toku 2
L T = | e o — denni Ghm srédky = = Z0 @————
T V7O WY | JE, | EOSER NSO | U - U—————, VR ——— /) T U .
O wf—ftt A AL AL L Ll 7 Y A S
\ BRV/A\ /
( —
QR o o e e s e e ————————— ——p —— ] {— ], s s s . e s, s . ] s sk S ey . e, . . . s
a_ (Y OB e e ke e e e e b e s ] e e S e . e ] . s . . . . i . s | 4
U
i w© T B T 2 [ 1 T 2 T ) 1
2014 2015

Obrazek ¢.18: Pritoky korytem 1 (Levostranny piitok) a 2 (Pateini tok), soucet priitoku 1

+ 2 vztaZené k dennim srazkam za sledované obdobi. (zdroj: autor)
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N Profil (paterni) | Profil (levobiezni) Q Celkovy prutok
Q (m°) (m°) (n°)

Rijen (2014) 35596,22 9044,141 44640,361
Listopad

(2014) 32977,62 3596,13 36573,75
Prosinec

(2014) 31309,91 4809,139 36119,049

Leden (2015) 30105,31 8602,721 38708,031

Unor (2015) 27497,14 14857,01 42354,15

Biezen (2015) 32316,42 15070,66 47387,08
Priamér

hodnot 31633,77 9329,97 40963,74

Tabulka ¢.3: Vypocet pritokit za sledované mésice (zdroj: autor)

Primér hodnot ve sledovaném obdobi
2014/2015

0 L 1| L L £ 1 | L - L1

Rijen (2014) Listopad Prosinec  Leden (2015) Unor (2015) Biezen (2015)  Pramér
(2014) (2014) hodnot

Profil (patefni) Q (m3) Profil (levobrezni) Q (m3) Celkovy pruatok (m3)

Obrazek €.19: Vypocet pritokii za sledované mésice (zdroj: autor)
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6. Diskuze

Me¢éteni v malych povodich mohou byt dostate¢né¢ podrobna k detailnimu
posouzeni vlivu hospodafskych aktivit v povodi, pro vyuziti v planovani
hospodarskych aktivit i pro stanoveni postupli pro ochranu plidy a péce o vodni
slozku krajiny. V povodich sledovanych po delsi obdobi je mozné mnohdy
identifikovat vlivy politickych 1 hospodatskych ptistupti ke krajin€é. Pfimé vlivy na
srazkoodtokovy proces je vSak vhodné sledovat i v kratSich ¢asovych usecich. Mala
povodi poskytuji i1 prostor pro pfipravu a realizaci aktivnich experimentl (Dolezal et

al. 2006).

Resené experimentalni uzemi Jenidov je piikladem pravé takového piistupu
k feSeni problematiky srazko-odtokovych pomérti. Uzemi si nese historicky moment
post-téZzebni krajiny, Castecné je vytvofené na vysypce po tézbé hnédého uhli,
Castecné na skladce komunalniho odpadu (Pomichal, 2013). Na lokalit¢ byla
vytvotrena uméla vodotec, resp. Bylo v pfirodnich podminkach namodelovano um¢lé
povodi drobného bezejmenného vodniho toku, v soucasné dobé nazyvaného
JeniSovka. Na uzemi je moZné sledovat historicky vyvoj post-tézebni krajiny
Vv souvislostech Dolezalem et al (2006) uvadénych politickych a hospodaiskych
vlivi. Uzemi je jiz nékolik let vyuzivano jako experimentalni, k feSeni rtiznych
modelovych situaci, podminénych vodni bilanci (Pomichal, 2013, Coufal, 2014,
Jankd 2015).

Sezonni zmény v odtocich zkrajiny jsou zejména v poslednich letech
pfedmétem zijmu nejen hydrologt, ale i ekologii a krajinaiti (BaZantova a Simkova,
2015, Pecharova, 2011, Eiseltova et al. 2012). Napi. Bazantova a Simkova (2015)
hodnotily sezonni zmény v odtoku vody v povodi feky Lomnice (pfitok Otavy).
Zmény v distribuci odtoku v prubéhu roku hodnotily na zakladé primérnych pratokt
Vv kazdém meésici a za sezonu. Trendy, zjiSténé v povodi Lomnice, se vyznaluji
klesajicimi hodnotami v zimnim a letnim obdobi. Nejvy$§i hodnoty byly
zaznamenany v jarnim a podzimnim obdobi. Nejvyssi narlst celoro¢niho odtoku
Vv povodi Lomnice byl zaznamenan v dubnu a maximalni pokles byl zaznamenan

Vv prosinci.

42



Na sledovaném povodi JeniSov v hodnoceném hydrologickém roce byly
vysledky v odtocich vody z krajiny diametralné odlisné. Nejvice vodné se jevily
mésice Cerven, cervenec, srpen, nejmensi odtoky z krajiny byly zaznamenany
Vv zimnim obdobi ( obr.c.19). Toto mulze souviset sextrémnimi a ne zcela
stabilizovanymi srdzkoodtokovymi pomeéry noveé vytvoreného povodi s velkym
vlivem vysypky jako substraitu a okolni post-tézebni krajiny jako Kkrajing-
ekologického prvku. Dal$im vyznamnym rozdilem je lokalizace povodi a jeho
velikost. Piestoze v piipad¢ JeniSov se jedna pouze o jednoletou charakteristiku
a vyhodnoceni a v ptipadé Lomnice o datovou fadu 1975 -2011, jsou tyto vysledky
ukazkou dosud netfeSenych problému v krajin€ narusené povrchovou téZbou hnédého

uhli.

E X B X 2014 Rok 2013 2013
BIX 9% 6% XIl. 8% X113 X113 01414
2014 X.14 1%
7% 2014
.14
5%
2014
1X.14
12%
2014
2014 V.14
VIIl.14 2014 10%
13% VIi.14
129% VIl.14
17% 17% 14%

Obr.&.20: RozloZeni ro¢nich srdtek pro povodi Lomnice (BaZantovd a Simkovd, 2015) a

pro JENISOV

Pro komplexni posouzeni odtokii ze sledovan¢ho Uzemi by bylo vhodné
sledovat i podpovrchovy odtok. K tomuto sledovani vSak nebyly dostate¢né
technické podminky. Podle Sandy et al. (2006) méa podpovrchovy odtok v takto
malych povodich pouze epizodni charakter. Odtok probihd v pfimé zavislosti
na priubé&hu lokélnich sraZzek. Podpovrchovy odtok z jednotlivych plidnich horizonti
vykazuje prostorovou variabilitu, jeho dynamika je mezi horizonty odliSna.
V ptipad¢ sledovaného izemi vSak nejsou ptidni horizonty vyvinuty, nebot’ se jedna

0 uméle vytvoieny utvar na antropogennich substratech.
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Ve stabilizované krajiné je hydrologicky cyklus pfirodnim jevem, ve kterém
se vyznamné promitd transpirace vegetace. Takovou situaci popisuje Sanda et al.
(2006) ve svém vyzkumu v povodi Volynky. Transpira¢ni projevy rostlin v pribéhu
vegetatniho cyklu povazuje za kliovy faktor autoregulace hydrologického cyklu.
Zavery tohoto vyzkumu, ktery byl provadén vice nez 20 let, tyto ptredpoklady
potvrzuji. Sanda et al. (2006) vsak zdiraziiuje, Ze neni potvrzena ani vyvracena
odolnost hydrologického cyklu vuci dlouhodobému zvétSovani piikonu tepla
do cyklu, jak jej zptuisobuje klimaticka zména — oteplovani ani do jaké miry je cyklus
odolny vii¢i ubytku transpirujiciho rostlinstva v disledku trvalého vnosu toxickych
a okyselujicich latek atmosférickou depozici.

V tizemi JeniSov jsou sice podrobné sledovany typy vegetace a jejich rozvoj
(Jankd 2015), ale vzhledem ke kratkosti existence tohoto geomorfologického
utvaru — malého povodi, se vtomto piipad¢ jedna pouze o inicidlni stadia vegetace
bez vyznamné produkce biomasy, a tim i bez vyznamného podilu na transpira¢nich
procesech. Sledovani vlivu rostlinného krytu pii jeho postupném vyvoji bude velmi

zajimavym, ale dlouhodobym experimentem v tomto Gizemi.

Prevlada vSeobecny nazor, ze se u nas v soucasnosti vyskytuji extrémnéjsi
sucha, kterd maji del§i trvani, nez tomu bylo v minulosti. Analyzy trendu
dlouhodobych ftad hydrologickych a meteorologickych tudaji jsou dulezitym
nastrojem pro pochopeni zmén ve vyvoji srazko-odtokového procesu. Vysledky
takovych analyz jsou vyuZitelné ve vodohospodaiském planovani i protipovodnové
ochrané. Za hlavni pfi¢iny zmén odtokového rezimu povazuje Kozlovskd et Toman
(2014) globalni klimatické zmény v kombinaci s riznym typem a stupném lidskych
aktivit. S timto nazorem lze souhlasit, ale autofi zcela pomijeji vliv lokalnich zmén
geomorfologie terénu, jako je obnova krajiny po t€Zb& hnédého uhli. V tomto piipade
Toto se prokazalo i v hodnoceni Langova destového faktoru pro sledovanou lokalitu
Vv post-tézebni krajin¢ porovnaném s Langovym deStovym faktorem pro Sirsi uzemi

Karlovarského kraje.

Retence krajiny a jeji zvySovani je v soucasnosti velmi aktudlnim tématem.

Je snahou zadrZet srazkové vody v krajin€ co nejdéle, a to ze dvou hlavnich divodii:
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jednak pfi vytvareni zdsob vody v krajin¢ pro spravné fungovani ekosystémii, jednak
jako zadrzeni vysokych objemii odtoku pfi ptivalovych destich, tedy ochrana povodi
a nize lezicich oblasti pfed povodnémi (Kozlovska, Toman, 2014). Cilem
experimentll na sledované lokalit€¢ je i ovéfeni téchto predpokladi. V uzemi jsou
realizovany tfi reten¢ni nadrze, buduji se mokiady a vytvaii vzorova revitalizace
potoka s vysokou ekologickou hodnotou. Toto Uzemi by mélo byt vzorovym
ptikladem pro feSeni rekultivaci po povrchové t€zbé hnédého uhli. Revitalizace
prostoru JeniSov probiha v souladu s Kovarem (2011), ktery definuje kritéria

uspésnosti rekultivaci s diirazem na ochranu vod a ekologickou stabilitu.

V Ceské republice prob&hla velmi zajimava revitalizace uzemi v prostoru
Senotina (Elids et al. 2002).V této lokalit€ téZ probihd dlouhodoby experiment,
jehoz cilem je provétit metodiku revitalizace pramenisté zni¢eného nevhodnou trubni
drenazi. Pribéh experimentu a jeho postupné vysledky popisuje Syrovatka et al.
(1999), Sir et al. (1999). Na zaklad® téchto experimenti popisuji faktory, které
se uplatiiuji pfi obnové vodniho rezimu v konkrétnich podminkach. Za zasadni
problém povazuji ob¢asny nedostatek pidni vldhy pro potfeby transpirace. Pficiny
vidi jednak v globélnich zménéch, podobné jako Kozlovskd, Toman, (2014), jednak
ve specifickych mistnich podminkach, kdy byla ptida silné degradovana
meliora¢nimi zasahy. Zejména specifikace lokalni pedologické problematiky je pro

feSeni malych povodi jako je JeniSov zdsadnim ptistupem.

Sir (2003) konstatuje, Ze zabranit poruchdm ve srazko-odtokovém vztahu
muze jediné velkoplosné chlazeni krajiny transpiraci. Revitalizace krajiny,
to je obnova dostate¢né retencni schopnosti pud a krajiny spolu s obnovou
transpirujicich porostd, musi byt tudiz také velkoplosna. Ukazuje se, ze vytok
z povodi je vlastné Unikem chladiva z malého hydrologického cyklu. Tento tnik
muze byt disledkem toho, Ze je vody v cyklu nadbytek (normalni stav v naSich
klimatickych pomérech), nebo toho, ze piisun srdzkové vody do cyklu nabyva

podoby extrémnich srazek (porucha klimatickych pomért).

Ptirodni park JeniSov by se m¢l v budoucnu stat pravé takovym piikladem
optimalizace srazkoodtokovych pomérit v extrémnich podminkach obnovy funkce

krajiny.
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7. Zavér

V obdobi hydrologického roku 2013/14 jsem provadél terénni odecty
a naslednd vyhodnoceni srazkoodtokovych pomért v pfirodnim parku JeniSov

S patefnim malym vodnim tokem JeniSovka.

Srazkoodtokova bilance byla pocitana jako mnozstvi vody, které je dostupné
pro feSenou lokalitu. Byly sledovany a hodnoceny udaje srdzkomérné stanice Fakulty

zivotniho prostiedi v Praze, umisténé na experimentalnim tzemi.

Byl propocten Langiv destovy faktor pro experimentélni izemi a porovndm
se SirSim okolim — Karlovarsky kraj. Byly zjistény vyznamné rozdily, kdy Langlv
deStovy faktor indikuje u experimentalniho uzemi suchou oblast, pro Karlovarsky

kraj oblast vihkou.

Rozdil je diskutovan s pouzitim dostupné literatury, je ptedpoklad,
ze  vexperimentdlnim uUzemi se projevuji antropogenné podminéné zmény
ve struktufe plid, antropogenné naruseny hydrologicky rezim a s tim spojené 1 vyssi

hodnoty teplot v pribéhu hydrologického roku.

Na zadklad¢ experimentalnich dat jsem dopocetl mnozstvi dostupné vody
vtékajici do experimentalniho Gzemi. Tento Udaj je velmi dilezity  pro dalsi
planovani aktivit souvisejicich s vyuzitim povrchovych vod (reten¢ni nadrze, malé
vodni rybochovné zafizeni, mokiady, obnova, resp. rekonstrukce raznych typt

porostti apod.).

Cilovym vysledkem vyuziti lokality ma byt Pfirodni park s dostateCnym

mnozstvim vodnich prvkil, hydroterméalnim vrtem a Skolicim pracovistém.
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9. P¥ilohy

Seznam priloh:

Graf.1b — Konsum¢ni kiivka — betonova zlabovka se zatravnénym svahem
Graf.1la — Konsum¢ni kiivka — betonova tvarnice Klas

Web prohlize¢ méfenych dat — Pfehled dat meteo stanice JENISOV

Web prohlize¢ méfenych dat TEPLOTY
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Prilohy &.1

Graf.1b — Konsuméni kiivka — betonova Zlabovka se zatravnénym svahem
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Prilohy &.2

Graf.la — Konsuméni kiivka — betonova tvarnice Klas
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Prilohy ¢.3

Web prohliZe¢ méfenych dat — Piehled dat meteo stanice JENISOV



Mésiéni prehled statistickych hodnot

Lokalita: JeniSov

Mérné misto: K1: Srazky [mm)]

Sledované obdobi: 01.11.2013 00:00:00 - 01.11.2014 00:00:00
Minimum za sledované obdobi: 0 mm (01.11.2013)

Maximum za sledované obdobi: 1.6 mm (24.06.2014)
Primér za sledované obdobi: 0,0 mm

Suma za sledované obdobi: 538,9 -

11/2013

Dne: 17.04.2015

Statistika [mm] Proteklé mnozstvi [-]
Datum
Minima Maxima Pramér Denni Grafy 30 Naséitané

01.11.13 00:15 0,0 | 05:38 0,1 0,0 0,1 0,1
02.11.13 00:15 0,0 06:41 0,1 0,0 3,1 3,2
03.11.13 00:15 0,0 | 06:41 0,1 0,0 3,7 6,9
04.11.13 00:15 0,0 | 09:14 0,1 0,0 0,7 7,6
05.11.13 00:15 0,0 | 00:30 0,3 0,0 3,0 10,6
06.11.13 00:01 0,0 | 00:20 0,1 0,0 11,3 21,9
07.11.13 00:01 0,0 | 00:02 0,1 0,0 2,1 24,0
08.11.13 00:15 0,0 10:15 0,1 0,0 0,6 24,6
09.11.13 00:15 0,0 o00:24 0,1 0,0 2,0 26,6
10.11.13 00:15 0,0 13:04 0,2 0,0 4,6 31,2
11.11.13 00:15 0,0 | 03:04 0,1 0,0 0,5 31,7
12.11.13 00:15 0,0 | 10:00 0,1 0,0 0,1 31,8
13.11.13 00:15 0,0 | 03:42 0,1 0,0 0,3 32,1
14.11.13 00:15 0,0 | 10:04 0,1 0,0 0,1 32,2
15.11.13 00:15 0,0 05:23 0,1 0,0 0,8 33,0
16.11.13 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 33,0
17.11.13 00:15 0,0 | 10:13 0,1 0,0 0,3 33,3
18.11.13 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 33,3
19.11.13 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 33,3
20.11.13 00:15 0,0 | 00:38 0,1 0,0 3,4 36,7
21.11.13 00:15 0,0 | 10:51 0,1 0,0 0,3 37,0
22.11.13 00:15 0,0 o00:15 0,0 0,0 0,0 37,0
23.11.13 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 37,0
24.11.13 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 37,0
25.11.13 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 37,0
26.11.13 00:15 0,0 | 10:40 0,1 0,0 0,3 37,3
27.11.13 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 37,3
28.11.13 00:15 0,0 | 12:27 0,1 0,0 0,2 37,5
29.11.13 00:01 0,0 | 07:34 0,2 0,0 4,9 42,4
30.11.13 | o00:02 0,0 | oo:01 0,1 0,0 1,8 44,2
01.12.13 00:15 0,0 | 16:52 0,1 0,0 0,3 44,5
02.12.13 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 44,5
03.12.13 00:15 0,0 | 10:51 0,1 0,0 0,2 44,7
04.12.13 00:15 0,0 | 21:04 0,1 0,0 0,7 45,4
05.12.13 00:09 0,0 | 23:51 0,3 0,0 4,2 49,6
06.12.13 00:01 0,0 oo0:01 0,0 0,0 0,0 49,6
07.12.13 00:15 0,0 11:41 0,1 0,0 1,1 50,7
08.12.13 00:15 0,0 | o00:26 0,1 0,0 1,0 51,7
09.12.13 00:15 0,0 | 00:48 0,1 0,0 13,2 64,9




10.12.13 | 00:15 0,0 [ 00:15 0,0 0,0 0,0 64,9
11.12.13 | 00:15 0,0 | 23:28 0,1 0,0 0,1 65,0
12.12.13 | 00:15 0,0 | 02:01 0,1 0,0 0,2 65,2
13.12.13 | 00:15 0,0 | 05:11 0,1 0,0 0,2 65,4
14.12.13 | 00:15 0,0 o01:29 0,1 0,0 0,4 65,8
15.12.13 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 65,8
16.12.13 | 00:15 0,0 | 11:03 0,1 0,0 0,1 65,9
17.12.13 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 65,9
18.12.13 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 65,9
19.12.13 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 65,9
20.12.13 | 00:15 0,0 12:08 0,1 0,0 0,4 66,3
21.12.13 | 00:15 0,0 [ 00:15 0,0 0,0 0,0 66,3
22.12.13 | 00:15 0,0 | 20:47 0,1 0,0 0,1 66,4
23.12.13 | 00:15 0,0 | 03:39 0,1 0,0 1,1 67,5
24.12.13 | 00:15 0,0 | 09:16 0,2 0,0 0,2 67,7
25.12.13 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 67,7
26.12.13 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 67,7
27.12.13 | 00:15 0,0 | 05:31 0,1 0,0 0,1 67,8
28.12.13 | 00:15 0,0 10:29 0,1 0,0 0,1 67,9
29.12.13 | 00:15 0,0 | 00:38 0,1 0,0 1,7 69,6
30.12.13 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 69,6
31.12.13 | 00:15 0,0 | 14:19 0,1 0,0 0,1 69,7
01.01.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 69,7
02.01.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 69,7
03.01.14 | 00:15 0,0 [ 00:15 0,0 0,0 0,0 69,7
04.01.14 | 00:15 0,0 11:23 0,1 0,0 0,6 70,3
05.01.14 | o00:10 0,0 | 00:09 0,1 0,0 0,5 70,8
06.01.14 | 00:15 0,0 | 10:36 0,1 0,0 0,3 71,1
07.01.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 71,1
08.01.14 | 00:15 0,0 | 06:32 0,4 0,0 1,1 72,2
09.01.14 | 00:15 0,0 | 03:20 0,1 0,0 2,5 74,7
10.01.14 | 00:15 0,0 [ 00:23 0,1 0,0 0,5 75,2
11.01.14 | 00:15 0,0 18:36 0,1 0,0 0,3 75,5
12.01.14 | 00:07 0,0 | 00:06 0,1 0,0 0,1 75,6
13.01.14 | 00:15 0,0 | 13:22 0,1 0,0 3,3 78,9
14.01.14 | 00:15 0,0 | 00:51 0,1 0,0 3,2 82,1
15.01.14 | o00:01 0,0 | 00:05 0,1 0,0 7,0 89,1
16.01.14 | 00:15 0,0 | 09:48 0,1 0,0 0,6 89,7
17.01.14 | 00:15 0,0 [ 00:15 0,0 0,0 0,0 89,7
18.01.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 89,7
19.01.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 89,7
20.01.14 | o00:15 0,0 | 16:30 0,1 0,0 0,3 90,0
21.01.14 | o00:15 0,0 | 04:28 0,1 0,0 0,2 90,2
22.01.14 | 00:15 0,0 | 10:25 0,1 0,0 0,1 90,3
23.01.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 90,3
24.01.14 | 00:15 0,0 12:04 0,1 0,0 1,4 91,7
25.01.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 91,7
26.01.14 | o00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 91,7
27.01.14 | o00:15 0,0 | 12:59 0,1 0,0 1,7 93,4
28.01.14 | o00:15 0,0 | 12:32 0,2 0,0 1,7 95,1
29.01.14 | o00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 95,1
30.01.14 | 00:15 0,0 [ 00:15 0,0 0,0 0,0 95,1
31.01.14 | 00:15 0,0 11:09 0,2 0,0 0,9 96,0
01.02.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 96,0
02.02.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 96,0
03.02.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 96,0




04.02.14 | o00:15 0,0 | 13:10 0,1 0,0 0,3 96,3
05.02.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 96,3
06.02.14 | 00:15 0,0 | 09:44 0,1 0,0 0,3 96,6
07.02.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 96,6
08.02.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 96,6
09.02.14 | 00:15 0,0 | o1:04 0,1 0,0 0,1 96,7
10.02.14 | o00:15 0,0 | 09:31 0,1 0,0 0,2 96,9
11.02.14 | oo0:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 96,9
12.02.14 | o0:15 0,0 | 09:06 0,1 0,0 0,1 97,0
13.02.14 | o0:15 0,0 | 20:13 0,2 0,0 1,3 98,3
14.02.14 | o00:15 0,0 | o1:31 0,1 0,0 0,3 98,6
15.02.14 | o00:15 0,0 | 06:39 0,1 0,0 1,4 100,0
16.02.14 | o00:15 0,0 | 14:15 0,1 0,0 1,6 101,6
17.02.14 | o0:15 0,0 | 09:07 0,1 0,0 0,1 101,7
18.02.14 | o0o0:15 0,0 | 11:34 0,1 0,0 0,1 101,8
19.02.14 | o0:15 0,0 | 09:38 0,1 0,0 0,8 102,6
20.02.14 | 00:15 0,0 | 13:53 0,1 0,0 0,1 102,7
21.02.14 | 00:15 0,0 | 07:29 0,4 0,0 3,0 105,7
22.02.14 | 00:15 0,0 | 10:53 0,1 0,0 0,1 105,8
23.02.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 105,8
24.02.14 | 00:15 0,0 | o08:59 0,1 0,0 0,2 106,0
25.02.14 | 00:15 0,0 | 09:16 0,1 0,0 0,1 106,1
26.02.14 | 00:15 0,0 | o08:46 0,1 0,0 0,1 106,2
27.02.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 106,2
28.02.14 | 00:15 0,0 | 07:28 0,1 0,0 0,8 107,0
01.03.14 | 00:15 0,0 | 07:32 0,1 0,0 0,1 107,1
02.03.14 | 00:15 0,0 | 09:33 0,1 0,0 0,1 107,2
03.03.14 | 00:15 0,0 | o08:26 0,1 0,0 0,1 107,3
04.03.14 | 00:15 0,0 | o0s:06 0,1 0,0 0,3 107,6
05.03.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 107,6
06.03.14 | 00:15 0,0 | o08:52 0,1 0,0 0,1 107,7
07.03.14 | 00:15 0,0 | o09:01 0,1 0,0 0,1 107,8
08.03.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 107,8
09.03.14 | 00:15 0,0 | 08:27 0,1 0,0 0,1 107,9
10.03.14 | o00:15 0,0 | o08:04 0,1 0,0 0,1 108,0
11.03.14 | o0:15 0,0 | o08:07 0,1 0,0 0,1 108,1
12.03.14 | o0:15 0,0 | os:08 0,1 0,0 0,1 108,2
13.03.14 | o00:15 0,0 | 07:57 0,1 0,0 0,1 108,3
14.03.14 | o00:15 0,0 | o08:08 0,1 0,0 0,1 108,4
15.03.14 | o00:15 0,0 | 11:05 0,3 0,0 3,4 111,8
16.03.14 | o00:15 0,0 | 02:32 0,1 0,0 3,3 115,1
17.03.14 | o00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 115,1
18.03.14 | o00:15 0,0 | 15:21 0,1 0,0 8,1 123,2
19.03.14 | 00:15 0,0 | 03:54 0,1 0,0 1,9 125,1
20.03.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 125,1
21.03.14 | 00:15 0,0 | 09:22 0,1 0,0 0,1 125,2
22.03.14 | 00:15 0,0 | 22:13 0,2 0,0 4,0 129,2
23.03.14 | 00:15 0,0 | 15:15 0,2 0,0 4,6 133,8
24.03.14 | 00:15 0,0 | o1:s8 0,1 0,0 0,3 134,1
25.03.14 | 00:15 0,0 | o08:00 0,1 0,0 0,1 134,2
26.03.14 | 00:15 0,0 | 08:25 0,1 0,0 0,2 134,4
27.03.14 | 00:15 0,0 11:32 0,1 0,0 0,1 134,5
28.03.14 | 00:15 0,0 | 10:41 0,1 0,0 0,2 134,7
29.03.14 | 00:15 0,0 | 07:32 0,1 0,0 0,1 134,8
30.03.14 | 00:15 0,0 | o08:25 0,1 0,0 0,1 134,9
31.03.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 134,9




01.04.14 | 00:15 0,0 | 08:12 0,1 0,0 0,1 135,0
02.04.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 135,0
03.04.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 135,0
04.04.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 135,0
05.04.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 135,0
06.04.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 135,0
07.04.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 135,0
08.04.14 | 00:15 0,0 | 07:47 0,1 0,0 1,3 136,3
09.04.14 | 00:15 0,0| 06:17 0,1 0,0 0,7 137,0
10.04.14 | o00:01 0,0 | 01:04 0,1 0,0 4,7 141,7
11.04.14 | o00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 141,7
12.04.14 | o00:15 0,0 | o04:53 0,1 0,0 0,4 142,1
13.04.14 | o00:15 0,0 | o1:54 0,1 0,0 0,6 142,7
14.04.14 | o0:15 0,0 | 19:26 0,3 0,0 7.1 149,8
15.04.14 | o00:15 0,0 | 03:27 0,1 0,0 0,6 150,4
16.04.14 | 00:15 0,0 | 03:34 0,1 0,0 0,3 150,7
17.04.14 | o00:15 0,0 | 08:12 0,1 0,0 0,1 150,8
18.04.14 | o00:15 0,0 | 07:22 0,1 0,0 5,9 156,7
19.04.14 | o00:15 0,0 | 08:00 0,1 0,0 0,2 156,9
20.04.14 | 00:15 0,0 | 21:05 0,1 0,0 0,6 157,5
21.04.14 | 00:15 0,0 | o04:02 0,1 0,0 0,6 158,1
22.04.14 | 00:02 0,0 | o0:21 0,4 0,0 3,1 161,2
23.04.14 | 00:15 0,0 | 06:25 0,1 0,0 0,1 161,3
24.04.14 | 00:15 0,0 | 10:43 0,1 0,0 0,1 161,4
25.04.14 | 00:15 0,0 | 04:28 0,1 0,0 0,2 161,6
26.04.14 | 00:15 0,0 | 14:58 1,0 0,1 15,9 177,5
27.04.14 | 00:15 0,0 | 00:32 0,1 0,0 0,2 177,7
28.04.14 | 00:15 0,0 | 17:00 1,5 0,0 11,2 188,9
29.04.14 | 00:15 0,0 | 02:46 0,1 0,0 0,2 189,1
30.04.14 | 00:15 0,0 | 05:28 0,1 0,0 0,1 189,2
01.05.14 | 00:15 0,0 | 13:15 0,1 0,0 3,4 192,6
02.05.14 | 00:15 0,0 | 03:42 0,1 0,0 1,9 194,5
03.05.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 194,5
04.05.14 | 00:15 0,0 | 07:20 0,1 0,0 0,1 194,6
05.05.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 194,6
06.05.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 194,6
07.05.14 | 00:15 0,0 | 08:22 0,1 0,0 1,9 196,5
08.05.14 | 00:15 0,0 | 11:04 0,1 0,0 0,2 196,7
09.05.14 | 00:15 0,0 | o1:36 0,1 0,0 3,4 200,1
10.05.14 | o00:16 0,0 | 13:43 0,9 0,0 5,1 205,2
11.05.14 | o0:01 0,0 | o03:11 0,4 0,0 2,9 208,1
12.05.14 | oo0:10 0,0 | 00:09 0,1 0,0 1,1 209,2
13.05.14 | 00:15 0,0 | 08:09 0,1 0,0 1,2 210,4
14.05.14 | o00:15 0,0 | 03:32 0,1 0,0 0,8 211,2
15.05.14 | o00:15 0,0 | 00:48 0,1 0,0 0,3 211,5
16.05.14 | o00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 211,5
17.05.14 | o00:15 0,0 | 15:38 0,1 0,0 0,8 212,3
18.05.14 | o00:15 0,0 | o00:31 0,1 0,0 13,7 226,0
19.05.14 | o00:15 0,0 | o00:52 0,1 0,0 0,5 226,5
20.05.14 | 00:15 0,0 | 08:37 0,1 0,0 0,1 226,6
21.05.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 226,6
22.05.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 226,6
23.05.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 226,6
24.05.14 | 00:15 0,0 | 13:37 0,7 0,1 10,8 237,4
25.05.14 | 00:15 0,0 | 02:48 0,1 0,0 0,2 237,6
26.05.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 237,6




27.05.14 | 00:15 0,0 | 04:45 0,5 0,0 16,4 254,0
28.05.14 | 00:15 0,0 | 03:06 0,2 0,0 17,8 271,8
29.05.14 | 00:15 0,0 | 07:29 0,1 0,0 4,0 275,8
30.05.14 | 00:15 0,0 03:25 0,1 0,0 0,6 276,4
31.05.14 | 00:01 0,0 o02:11 0,1 0,0 0,1 276,5
01.06.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 276,5
02.06.14 | 00:15 0,0 | 06:50 0,1 0,0 0,1 276,6
03.06.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 276,6
04.06.14 | 00:15 0,0| 17:48 0,7 0,0 2,6 279,2
05.06.14 | 00:15 0,0 | o1:05 0,1 0,0 0,3 279,5
06.06.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 279,5
07.06.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 279,5
08.06.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 279,5
09.06.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 279,5
10.06.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 279,5
11.06.14 | o00:15 0,0 | 14:52 0,5 0,0 7,1 286,6
12.06.14 | o00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 286,6
13.06.14 | 00:15 0,0 | 11:00 0,1 0,0 0,1 286,7
14.06.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 286,7
15.06.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 286,7
16.06.14 | o00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 286,7
17.06.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 286,7
18.06.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 286,7
19.06.14 | o00:15 0,0 | 09:17 0,1 0,0 0,1 286,8
20.06.14 | 00:15 0,0 | 05:44 0,1 0,0 0,1 286,9
21.06.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 286,9
22.06.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 286,9
23.06.14 | 00:15 0,0 | o0o0:15 0,0 0,0 0,0 286,9
24.06.14 | 00:15 0,0 | 20:41 1,6 0,0 5,8 292,7
25.06.14 | 00:15 0,0 | 02:58 0,3 0,0 2,7 295,4
26.06.14 | 00:15 0,0 17:08 0,1 0,0 0,9 296,3
27.06.14 | 00:01 0,0 | 00:24 0,2 0,0 1,4 297,7
28.06.14 | 00:15 0,0 | o0s:15 0,1 0,0 0,6 298,3
29.06.14 | 00:15 0,0 01:37 0,3 0,0 7,0 305,3
30.06.14 | 00:01 0,0 | 22:27 0,5 0,0 4,6 309,9
01.07.14 | 00:15 0,0 | o1:57 0,1 0,0 0,2 310,1
02.07.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 310,1
03.07.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 310,1
04.07.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 310,1
05.07.14 | 00:15 0,0 | 03:55 0,1 0,0 2,6 312,7
06.07.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 312,7
07.07.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 312,7
08.07.14 | 00:15 0,0 | 14:08 0,2 0,0 7,8 320,5
09.07.14 | 00:15 0,0 | 03:54 0,4 0,0 17,1 337,6
10.07.14 | o00:15 0,0 | 00:40 0,1 0,0 9,4 347,0
11.07.14 | o00:15 0,0 18:14 0,2 0,0 5,3 352,3
12.07.14 | o00:15 0,0 | os:10 0,1 0,0 0,1 352,4
13.07.14 | o00:15 0,0 12:55 1,0 0,1 16,4 368,8
14.07.14 | o0:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 368,8
15.07.14 | o00:15 0,0 | 05:40 0,1 0,0 0,1 368,9
16.07.14 | o00:15 0,0 | 07:19 0,1 0,0 0,1 369,0
17.07.14 | o00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 369,0
18.07.14 | o00:15 0,0 | 05:40 0,1 0,0 0,1 369,1
19.07.14 | o00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 369,1
20.07.14 | 00:15 0,0 | o05:46 0,1 0,0 0,1 369,2
21.07.14 | 00:15 0,0 | 12:19 0,1 0,0 0,4 369,6




22.07.14 | 00:15 0,0 | 08:43 0,1 0,0 0,1 369,7
23.07.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
24.07.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
25.07.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
26.07.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
27.07.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
28.07.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
29.07.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
30.07.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
31.07.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
01.08.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
02.08.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
03.08.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
04.08.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
05.08.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
06.08.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
07.08.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
08.08.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
09.08.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
10.08.14 | o00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
11.08.14 | o00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
12.08.14 | o00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
13.08.14 | o00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 369,7
14.08.14 | o00:15 0,0 | 18:06 0,1 0,0 0,2 369,9
15.08.14 | o00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 369,9
16.08.14 | o00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 369,9
17.08.14 | o00:15 0,0 | 11:03 1,1 0,0 1,1 371,0
18.08.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 371,0
19.08.14 | o00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 371,0
20.08.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 371,0
21.08.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 371,0
22.08.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 371,0
23.08.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 371,0
24.08.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 371,0
25.08.14 | 00:15 0,0 | 19:07 0,9 0,0 1,1 372,1
26.08.14 | 00:15 0,0 | 01:03 0,1 0,0 11,3 383,4
27.08.14 | 00:01 0,0 | 02:08 0,2 0,0 13,3 396,7
28.08.14 | 00:15 0,0 | 05:40 0,1 0,0 0,1 396,8
29.08.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 396,8
30.08.14 | 00:15 0,0 | 06:17 0,1 0,0 0,1 396,9
31.08.14 | 00:15 0,0 | 19:57 0,4 0,0 16,2 413,1
01.09.14 | 00:04 0,0 | 00:03 0,1 0,0 2,2 415,3
02.09.14 | 00:15 0,0 19:19 0,1 0,0 0,4 415,7
03.09.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 415,7
04.09.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 415,7
05.09.14 | 00:15 0,0 | os:21 0,1 0,0 0,1 415,8
06.09.14 | 00:15 0,0 | 17:30 0,4 0,0 3,6 419,4
07.09.14 | 00:15 0,0 | 02:52 0,1 0,0 0,4 419,8
08.09.14 | 00:15 0,0 o1:12 0,1 0,0 0,4 420,2
09.09.14 | 00:15 0,0 | 03:18 0,1 0,0 0,2 420,4
10.09.14 | o00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 420,4
11.09.14 | o0:15 0,0 | 20:12 0,1 0,0 2,7 423,1
12.09.14 | o0:01 0,0 | 16:56 0,3 0,0 28,3 451,4
13.09.14 | o00:15 0,0 | o09:01 0,3 0,0 3,2 454,6
14.09.14 | o00:15 0,0 | 03:49 0,1 0,0 0,8 455,4
15.09.14 | o00:15 0,0 | 04:46 0,1 0,0 0,2 455,6




16.09.14 | 00:15 0,0 | 04:35 0,1 0,0 0,1 455,7
17.09.14 | o00:15 0,0 | 04:29 0,1 0,0 0,1 455,8
18.09.14 | o00:15 0,0 | o4:51 0,1 0,0 0,2 456,0
19.09.14 | o0:15 0,0 | o0s:25 0,1 0,0 0,1 456,1
20.09.14 | 00:15 0,0 | 16:10 0,2 0,0 4,2 460,3
21.09.14 | 00:15 0,0 | 04:01 0,1 0,0 7,7 468,0
22.09.14 | 00:15 0,0 | o08:15 0,2 0,0 5,1 473,1
23.09.14 | 00:10 0,0 | 00:09 0,1 0,0 0,7 473,8
24.09.14 | 00:15 0,0 | 03:04 0,1 0,0 0,2 474,0
25.09.14 | 00:15 0,0 | 10:55 0,1 0,0 0,1 474,1
26.09.14 | 00:15 0,0 | os:s8 0,1 0,0 0,2 474,3
27.09.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 474,3
28.09.14 00:15 0,0 03:51 0,1 0,0 0,2 474,5
29.09.14 | 00:15 0,0 | o1:30 0,1 0,0 0,2 474,7
30.09.14 | 00:15 0,0 | 20:54 0,2 0,0 3,1 477,8
01.10.14 | 00:06 0,0 | 15:39 0,3 0,0 2,7 480,5
02.10.14 | 00:15 0,0 | 02:36 0,1 0,0 0,2 480,7
03.10.14 | 00:15 0,0 | o1:16 0,1 0,0 0,2 480,9
04.10.14 | 00:15 0,0 | 00:35 0,1 0,0 0,3 481,2
05.10.14 | 00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 481,2
06.10.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 481,2
07.10.14 | 00:15 0,0 | 16:34 0,1 0,0 1,9 483,1
08.10.14 | 00:01 0,0 | o0:16 0,1 0,0 0,9 484,0
09.10.14 | 00:15 0,0 | o1:19 0,1 0,0 0,2 484,2
10.10.14 | o0:15 0,0 | 04:45 0,1 0,0 0,1 484,3
11.10.14 | o0:15 0,0| 16:25 0,1 0,0 0,2 484,5
12.10.14 | o00:15 0,0 | 06:22 0,1 0,0 0,1 484,6
13.10.14 | o0:15 0,0 | 21:42 0,1 0,0 1,4 486,0
14.10.14 | o00:01 0,0 | 03:56 0,2 0,0 9,2 495,2
15.10.14 | o00:15 0,0 | o06:06 0,7 0,0 16,5 511,7
16.10.14 | o00:15 0,0 | os:10 0,2 0,0 3,4 515,1
17.10.14 | oo0:15 0,0 | o1:36 0,1 0,0 3,8 518,9
18.10.14 | o00:15 0,0 | 00:15 0,0 0,0 0,0 518,9
19.10.14 | o00:15 0,0 | 02:21 0,1 0,0 0,2 519,1
20.10.14 | 00:15 0,0 | o1:34 0,1 0,0 0,6 519,7
21.10.14 | 00:15 0,0 | 22:09 0,3 0,0 5,3 525,0
22.10.14 | 00:15 0,0 | 00:30 0,1 0,0 13,0 538,0
23.10.14 | 00:02 0,0 | oo:01 0,1 0,0 0,5 538,5
24.10.14 | 00:15 0,0 | 07:31 0,1 0,0 0,1 538,6
25.10.14 | 00:15 0,0| 17:11 0,1 0,0 0,2 538,8
26.10.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 538,8
27.10.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 538,8
28.10.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 538,8
29.10.14 | 00:15 0,0 | 03:42 0,1 0,0 0,1 538,9
30.10.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 538,9
31.10.14 | 00:15 0,0 | o00:15 0,0 0,0 0,0 538,9
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Stanice JeniSov: Zmétené hodnoty
Sledované obdobi: 1.11.13 00:00 - 1.11.14 00:00
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K1: Srazk;

P4 01.11.13  00:15 0,0 05:38 o1 [ 0,0
S002.11.13  00:15 0,0 06:41 01 | 0,0
Ne 03.11.13  00:15 0,0 06:41 o1 | 0,0
Po 04.11.13  00:15 0,0 09:14 o1 1| 0,0
Ut 05.11.13  00:15 0,0 00:30 03 0,0
St 06.11.13  00:01 0,0 00:20 o1 | 0,0
¢t 07.11.13  00:01 0,0 00:02 S | 0,0
P4 08.11.13  00:15 0,0 10:15 01 | 0,0
S009.11.13  00:15 0,0 00:24 o1 | 0,0
Ne 10.11.13  00:15 0,0 13:04 02 N 0,0
Po11.11.13  00:15 0,0 03:04 0,1 0,0
Ut 12.11.13  00:15 0,0 10:00 0,1 0,0
St 13.11.13  00:15 0,0 03:42 0,1 0,0
¢t 14.11.13  00:15 0,0 10:04 0,1 0,0
P4 15.11.13  00:15 0,0 05:23 0,1 0,0
S016.11.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
Ne17.11.13  00:15 0,0 10:13 o1 | 0,0
Po 18.11.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
0t 19.11.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
St 20.11.13  00:15 0,0 00:38 o1 [ 0,0
¢t 21.11.13  00:15 0,0 10:51 01 1 0,0
P4 22.11.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
S023.11.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
Ne 24.11.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
P0 25.11.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
Ut 26.11.13  00:15 0,0 10:40 01 1 0,0
St 27.11.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
Ct 28.11.13  00:15 0,0 12:27 o1 | 0,0
P4 29.11.13  00:01 0,0 07:34 02 W 0,0
S030.11.13  00:02 0,0 00:01 o1 [ 0,0
Ne 01.12.13  00:15 0,0 16:52 o1 | 0,0
P002.12.13  00:15 0,0 00:15 0,0 | 0,0
Ut 03.12.13  00:15 0,0 10:51 o1 | 0,0
St 04.12.13  00:15 0,0 21:04 01 | 0,0
¢t 05.12.13  00:09 0,0 23:51 03 N 0,0
P4 06.12.13  00:01 0,0 00:01 0,0 0,0
S007.12.13  00:15 0,0 11:41 0,1 0,0
Ne 08.12.13  00:15 0,0 00:26 0,1 0,0
P0 09.12.13  00:15 0,0 00:48 0,1 0,0
Ut 10.12.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
St 11.12.13  00:15 0,0 23:28 0,1 0,0
¢t 12.12.13  00:15 0,0 02:01 0,1 0,0
P4 13.12.13  00:15 0,0 05:11 0,1 0,0
So014.12.13  00:15 0,0 01:29 0,1 0,0
Ne 15.12.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
P0 16.12.13  00:15 0,0 11:03 T | 0,0
Ut 17.12.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
St 18.12.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
¢t 19.12.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
P4 20.12.13  00:15 0,0 12:08 o1 | 0,0
S021.12.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
Ne 22.12.13  00:15 0,0 20:47 0,1 0,0
P0 23.12.13  00:15 0,0 03:39 0,1 0,0
Ut 24.12.13  00:15 0,0 09:16 02 B 0,0
St 25.12.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
¢t 26.12.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
P4 27.12.13  00:15 0,0 05:31 0,1 0,0
S028.12.13  00:15 0,0 10:29 0,1 0,0
Ne 29.12.13  00:15 0,0 00:38 0,1 0,0
P0 30.12.13  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
Ut 31.12.13  00:15 0,0 14:19 o1 | 0,0
St 01.01.14  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
¢t 02.01.14  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
P4 03.01.14  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
S004.01.14  00:15 0,0 11:23 0,1 0,0
Ne 05.01.14  00:10 0,0 00:09 0,1 0,0
Po 06.01.14  00:15 0,0 10:36 0,1 0,0
Ut 07.01.14  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
St 08.01.14  00:15 0,0 06:32 o+ [N 0,0
¢t 09.01.14  00:15 0,0 03:20 0,1 0,0
P410.01.14  00:15 0,0 00:23 0,1 0,0
S011.01.14  00:15 0,0 18:36 0,1 0,0
Ne 12.01.14  00:07 0,0 00:06 0,1 0,0
Po 13.01.14  00:15 0,0 13:22 0,1 0,0
Ut 14.01.14  00:15 0,0 00:51 0,1 0,0
St 15.01.14  00:01 0,0 00:05 0,1 0,0

w w o
N

0,7
3,0
11,3
2,1
0,6
2,0
4,6
0,5
0,1
0,3
0,1
0,8
0,0
0,3
0,0
0,0
3,4
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,2
4,9
1,8
0,3
0,0
0,2
0,7
4,2
0,0
1,1
1,0
13,2
0,0
0,1
0,2
0,2
0,4
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,1
1,1
0,2
0,0
0,0
0,1
0,1
1,7
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,6
0,5
0,3
0,0
1,1
2,5
0,5
0,3
0,1
3,3
3,2
7,0
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Ct 16.01.14
P4 17.01.14
S0 18.01.14
Ne 19.01.14
Po 20.01.14
Ut 21.01.14
St 22.01.14
Ct 23.01.14
P4 24.01.14
S0 25.01.14
Ne 26.01.14
Po 27.01.14
Ut 28.01.14
St 29.01.14
Ct 30.01.14
P4 31.01.14
S0 01.02.14
Ne 02.02.14
Po 03.02.14
Ut 04.02.14
St 05.02.14
Ct 06.02.14
P4 07.02.14
So 08.02.14
Ne 09.02.14
Po 10.02.14
Ut 11.02.14
St 12.02.14
Ct 13.02.14
P4 14.02.14
S0 15.02.14
Ne 16.02.14
Po 17.02.14
Ut 18.02.14
St 19.02.14
Ct 20.02.14
P4 21.02.14
S022.02.14
Ne 23.02.14
Po 24.02.14
Ut 25.02.14
St 26.02.14
Ct 27.02.14
P& 28.02.14
S0 01.03.14
Ne 02.03.14
Po 03.03.14
Ut 04.03.14
St 05.03.14
Ct 06.03.14
P4 07.03.14
So 08.03.14
Ne 09.03.14
Po 10.03.14
Ut 11.03.14
St 12.03.14
Ct 13.03.14
P4 14.03.14
So 15.03.14
Ne 16.03.14
Po 17.03.14
Ut 18.03.14
St 19.03.14
Ct 20.03.14
P4 21.03.14
S0 22.03.14
Ne 23.03.14
Po 24.03.14
Ut 25.03.14
St 26.03.14
Ct 27.03.14
P4 28.03.14
S0 29.03.14
Ne 30.03.14
Po 31.03.14
Ut 01.04.14
St 02.04.14
Ct 03.04.14
P4 04.04.14
So 05.04.14
Ne 06.04.14
Po 07.04.14
Ut 08.04.14
St 09.04.14
Ct 10.04.14
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0,0
0,0
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00:
00:
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00:
00:
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28
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15
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59
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15
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44
15
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04
31
15
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13
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39
15
07
34
38
53
29
53
15
59
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46
15
28
32
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01
15
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57
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32
15
21
54
15
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13
15
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00
25
32
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32
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15
12
15
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15
15
15
47
17
04

0,1
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0,0
0,1
0,1
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0,1
0,1
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0,6
0,0
0,0
0,0
03
0,2
01
0,0
14
0,0
0,0
1,7
1,7
0,0
0,0
0,9
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,3
0,0
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0,0
1,3

0,7
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P4 11.04.14
S0 12.04.14
Ne 13.04.14
Po 14.04.14
Ut 15.04.14
St 16.04.14
Ct 17.04.14
P4 18.04.14
S0 19.04.14
Ne 20.04.14
Po 21.04.14
Ut 22.04.14
St 23.04.14
Ct 24.04.14
P4 25.04.14
S0 26.04.14
Ne 27.04.14
Po 28.04.14
Ut 29.04.14
St 30.04.14
Ct 01.05.14
P4 02.05.14
S0 03.05.14
Ne 04.05.14
Po 05.05.14
Ut 06.05.14
St 07.05.14
Ct 08.05.14
P4 09.05.14
S0 10.05.14
Ne 11.05.14
Po 12.05.14
Ut 13.05.14
St 14.05.14
Ct 15.05.14
P4 16.05.14
S0 17.05.14
Ne 18.05.14
Po 19.05.14
Ut 20.05.14
St 21.05.14
Ct 22.05.14
P4 23.05.14
So 24.05.14
Ne 25.05.14
Po 26.05.14
Ut 27.05.14
St 28.05.14
Ct 29.05.14
P4 30.05.14
So 31.05.14
Ne 01.06.14
Po 02.06.14
Ut 03.06.14
St 04.06.14
Ct 05.06.14
P4 06.06.14
S0 07.06.14
Ne 08.06.14
Po 09.06.14
Ut 10.06.14
St 11.06.14
Ct 12.06.14
P4 13.06.14
So 14.06.14
Ne 15.06.14
Po 16.06.14
Ut 17.06.14
St 18.06.14
Ct 19.06.14
P4 20.06.14
S0 21.06.14
Ne 22.06.14
Po 23.06.14
Ut 24.06.14
St 25.06.14
Ct 26.06.14
P4 27.06.14
So 28.06.14
Ne 29.06.14
Po 30.06.14
Ut 01.07.14
St 02.07.14
Ct 03.07.14
P4 04.07.14

file:///C:/Users/pecharovae/Downloads/Web%20prohl %C 3%AD %C5%BEe%C4%8D %20m %C4%9B%C5%99en%C 3%BD ch%20dat%20- % 20teploty %. ..
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00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:

15
5
15
15
15
15
15
15
15
15
15
02
5
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
L5
15
15
15
15
15
16
01
10
15
15
15
15
15
15
15
15
L5
15
15
15
15
15
15
15
15
15
01
L5
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
L5
15
15
15
15
15
5
15
15
15
15
15
15
15
15
01
15
5
01
15
15
15
15

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

00:
04:
01:
19:
03:
03:
08:
07:
08:
21:
04:
00:
06:
10:
04:
14:
00:
17:
02:
05:
13:
03:
00:
07:
00:
00:
08:
11:
01:
13:
03:
00:
08:
03:
00:
00:
15:
00:
00:
08:
00:
00:
00:
13:
02:
00:
04:
03:
07:
03:
02:
00:
06:
00:
17:
01:
00:
00:
00:
00:
00:
14:
00:
11:
00:
00:
00:
00:
00:
09:
05:
00:
00:
00:
20:
02:
17:
00:
05:
01:
22:
01:
00:
00:
00:

15
53
54
26
27
34
12
22
00
05
02
21
25
43
28
58
32
00
46
28
15
42
15
20
15
15
2
04
36
43
11
09
09
32
48
15
38
31
52
37
15
15
15
37
48
15
45
06
29
25
11
15
50
15
48
05
15
15
15
15
15
52
15
00
15
15
15
15
15
17
44
15
15
15
41
58
08
24
15
37
27
57
15
15
15

0,0
0,1
0,1
0,3
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,4
0,1
0,1
0,1
1,0
0,1
1,5
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,1
0,1
0,1
0,9
0,4
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,7
0,1
0,0
0,5
0,2
0,1
0,1
0,1
0,0
0,1
0,0
0,7
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
1,6
0,3
0,1
0,2
0,1
0,3
0,5
0,1
0,0
0,0
0,0

Web prohlize¢ méfenych dat

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,4
0,6
7.1
0,6
0,3
0,1
5,9
0,2
0,6
0,6
3,1
0,1
0,1
0,2

15,9
0,2

11,2
0,2
0,1
3,4
1,9
0,0
0,1
0,0
0,0
1,9
0,2
3,4
5,1
2,9
1,1
1,2
0,8
0,3
0,0
0,8

13,7
0,5
0,1
0,0
0,0
0,0

10,8
0,2
0,0

16,4

17,8
4,0
0,6
0,1
0,0
0,1
0,0
2,6
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
7.1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
5,8
2,7
0,9
1,4
0,6
7,0
4,6
0,2
0,0
0,0
0,0
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18.4. 2015

S0 05.07.14
Ne 06.07.14
Po 07.07.14
Ut 08.07.14
St 09.07.14
¢t 10.07.14
P4 11.07.14
S0 12.07.14
Ne 13.07.14
Po 14.07.14
Ut 15.07.14
St 16.07.14
Ct 17.07.14
P4 18.07.14
S0 19.07.14
Ne 20.07.14
Po 21.07.14
Ut 22.07.14
St 23.07.14
Ct 24.07.14
P4 25.07.14
S0 26.07.14
Ne 27.07.14
Po 28.07.14
Ut 29.07.14
St 30.07.14
Ct 31.07.14
P4 01.08.14
S0 02.08.14
Ne 03.08.14
Po 04.08.14
Ut 05.08.14
St 06.08.14
Ct 07.08.14
P4 08.08.14
S0 09.08.14
Ne 10.08.14
Po 11.08.14
Ut 12.08.14
St 13.08.14
Ct 14.08.14
P4 15.08.14
S0 16.08.14
Ne 17.08.14
Po 18.08.14
Ut 19.08.14
St 20.08.14
Ct 21.08.14
P4 22.08.14
So 23.08.14
Ne 24.08.14
Po 25.08.14
Ut 26.08.14
St 27.08.14
Ct 28.08.14
P4 29.08.14
S0 30.08.14
Ne 31.08.14
Po 01.09.14
Ut 02.09.14
St 03.09.14
Ct 04.09.14
P4 05.09.14
S0 06.09.14
Ne 07.09.14
Po 08.09.14
Ut 09.09.14
St 10.09.14
Ct 11.09.14
P4 12.09.14
So 13.09.14
Ne 14.09.14
Po 15.09.14
Ut 16.09.14
St 17.09.14
Ct 18.09.14
P4 19.09.14
S0 20.09.14
Ne 21.09.14
Po 22.09.14
Ut 23.09.14
St 24.09.14
Ct 25.09.14
P4 26.09.14
S0 27.09.14
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15
15
15
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15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
01
15
15
15
15
04
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
01
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
10
15
15
15
15

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

03:
00:
00:
14:
03:
00:
18:
05:
12:
00:
05:
07:
00:
05:
00:
05:
12:
08:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
18:
00:
00:
11:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
19:
01:
02:
05:
00:
06:
19:
00:
193
00:
00:
05:
17:
02:
01:
03:
00:
20:
16:
09:
03:
04:
04:
04:
04:
05:
16:
04:
08:
00:
03:
10:
08:
00:

55
s
15
08
54
40
14
10
55
15
40
19
5
40
15
46
19
43
15
15
15
15
15
a5
15
15
15
5
5
s
15
15
5
15
15
15
15
15
15
5
06
15
15
03
15
15
15
15
15
15
15
07
03
08
40
5
17
57
03
19
5
15
21
30
52
12
18
5
12
56
01
49
46
35
29
51
25
10
01
5
09
04
55
58
15

0,1
0,0
0,0
0,2
0,4
0,1
0,2
0,1
1,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,1
0,0
0,1
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
1,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,9
0,1
0,2
0,1
0,0
0,1
0,4
0,1
0,1
0,0
0,0
0,1
0,4
0,1
0,1
0,1
0,0
0,1
0,3
0,3
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,1
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0

Web prohlize¢

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

méfenych dat

2,6
0,0
0,0
7,8

17,1
9,4
5,3
0,1

16,4
0,0
0,1
0,1
0,0
0,1
0,0
0,1
0,4
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
1,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,1

11,3

13,3
0,1
0,0
0,1

16,2
2,2
0,4
0,0
0,0
0,1
3,6
0,4
0,4
0,2
0,0
2,7

28,3
3,2
0,8
0,2
0,1
0,1
0,2
0,1
4,2
7,7
5,1
0,7
0,2
0,1
0,2
0,0
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18.4.2015 Web prohlize¢ méfenych dat

Ne 28.09.14  00:15 0,0 03:51 01 " 0,0 '
P0 29.09.14  00:15 0,0 01:30 o1 1 0,0
Ut 30.09.14  00:15 0,0 20:54 02 B 0,0
St 01.10.14  00:06 0,0 15:39 03 [N 0,0
¢t 02.10.14  00:15 0,0 02:36 0,1 0,0
P4 03.10.14  00:15 0,0 01:16 0,1 0,0
S0 04.10.14  00:15 0,0 00:35 0,1 0,0
Ne 05.10.14  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
Po 06.10.14  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
Ut 07.10.14  00:15 0,0 16:34 0,1 0,0
St 08.10.14  00:01 0,0 00:16 0,1 0,0
¢t 09.10.14  00:15 0,0 01:19 0,1 0,0
P410.10.14  00:15 0,0 04:45 0,1 0,0
So11.10.14  00:15 0,0 16:25 0,1 0,0
Ne 12.10.14  00:15 0,0 06:22 0,1 0,0
Po 13.10.14  00:15 0,0 21:42 0,1 0,0
Ut 14.10.14  00:01 0,0 03:56 02 B 0,0
St 15.10.14  00:15 0,0 06:06 07 R 0,0
¢t 16.10.14  00:15 0,0 05:10 02 B 0,0
P4 17.10.14  00:15 0,0 01:36 o1 | 0,0
S0 18.10.14  00:15 0,0 00:15 00 | 0,0
Ne 19.10.14  00:15 0,0 02:21 01 | 0,0
P0 20.10.14  00:15 0,0 01:34 o1 | 0,0
Ut 21.10.14  00:15 0,0 22:09 03 0,0
St 22.10.14  00:15 0,0 00:30 0,1 0,0
¢t 23.10.14  00:02 0,0 00:01 0,1 0,0
P4 24.10.14  00:15 0,0 07:31 0,1 0,0
S025.10.14  00:15 0,0 17:11 0,1 0,0
Ne 26.10.14  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
Po 27.10.14  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
Ut 28.10.14  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
St 29.10.14  00:15 0,0 03:42 o1 | 0,0
¢t 30.10.14  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
P4 31.10.14  00:15 0,0 00:15 0,0 0,0
31.10. 0,0 24.06. 1,6 0,0

0,2
0,2
3,1
2,7
0,2
0,2
0,3
0,0
0,0
1,9
0,9
0,2
0,1
0,2
0,1
1,4
9,2

16,5
3,4
3,8
0,0
0,2
0,6
5,3

13,0
0,5
0,1
0,2
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0

538,9

Export do CSV souboru Tisk bilanéni tabulky

L

K$: Teplota 30cm:

mm—m——
34 °C 3a°c | [°c] 34 °C
P&401.1 02:15  -3,2 | 13:30 o B
S002.11.13  00:30 1,7 | 20:30 12,6 - 7,9 [ ]
Ne03.11.13  03:45 50 og:15 104 [N 75 R
P004.11.13  03:30 25 [ w45 108 [N 74 R
0t05.11.13 20:30  -1,8 | 00:15 g8 R 39 0
St06.11.13  01:30 1,7 1 11:15 | 58 I
¢t07.11.13  00:15 72 R 1245 146 [N 11,8 N
P408.11.13  05:30 7 HH oo:15 12,3 | 10,7 N
S009.11.13 00:00  -1,5 | o:30 11,2 [N 6,6 N
Ne10.11.13 02:15  -2,0 | 11:15 74 R 40 B
P011.11.13 00:00  -1,2 | 11:30 63 R 39 A
0t12.11.13 0330  -3,8 | 13:00 g6 R 0,2 |
St13.11.13  00:15  -3,4 | 12:15 79 N 23 1
¢t14.11.13 04:30 58 | 13:30 30 B 0,5 |
P415.11.13  05:30 02 | 12:30 53 R 24 |
S016.11.13  22:45  -2,5 | 14:15 9 N 32 B
Ne17.11.13 o01:30  -3,0 | 14:45 50 0,6 |
P018.11.13  03:00 24 | 15:00 55 37 B
Ut19.11.13  05:15 23 | 23:45 52 IR 39 B
St20.11.13  18:45 1,2 00:15 52 34 B
¢t21.11.13  11:00 1,3 23:30 36 21 |
P422.11.13  00:15 37 A 13:15 65 N 53
S023.11.13  07:45 23 | 12:00 72 1R 46 I
Ne24.11.13  23:45  -1,6 13:00 67 R 32 B
P025.11.13  04:45 -4,1 12:15 32 B -1,2 |
0t26.11.13 00:00  -9,5 10:30 25 [ 3,1 |
St27.11.13  05:30  -11,1 13:45 0,0 | 5,4 |
¢t28.11.13 02145  -2,5 19:30 06 | 0,8 |
P429.11.13  00:15 0,5 12:15 23 12 |
S030.11.13  00:15 0,8 12:30 2,7 B N |
Ne01.12.13  01:45 0,5 13:15 38 22 |
P002.12.13 23:15  -5,3 12:15 77 1R 12 1
0t03.12.13 06:45  -6,9 13:30 34 A 3,3 |
St04.12.13 04:15  -7,8 23:45 06 | 2,3 |
¢t05.12.13  08:30  -0,1 | 18:45 30 B 14 |
P406.12.13 20:00  -1,6 | 00:15 19 | 0,2 |
S007.12.13  01:30  -3,1 | 00:00 1,3 | 0,6 |
Ne08.12.13  00:30 11 ] 00:00 38 23 |
L | |
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P009.12
0t10.12
St11.12
Ct12.12

0t31.12

Ct27.02
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Priloha ¢.5

Fotodokumentace



Obr.¢.21: Soutok piitokii Pfirodniho parku JeniSov (foto autor)

Obr.¢.22: Meteorologicka stanice JeniSov (foto autor)



Obr.¢£.23: Uméle vytvoiend titri (foto autor)



Obr.¢.25: Uméle vytvoiend tiii (foto autor)



Obr.¢.27: Porosty ias rodu Chara (foto autor)



Obr.¢.28: Meteorologicka stanice - JeniSov (foto autor)

Obr.¢.29: Uméle vytvoiené tiriky (foto autor)
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Obr.¢.30: Méieni vysky hladiny potoka (foto autor)





