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Anotace

Cilem této bakalafské prace je vytvofit mobilni aplikaci pro platformu Android,
prostiednictvim které by bylo mozno ovladat digitalni zrcadlovku znacky Canon.
Propojeni mobilniho telefonu a fotoaparatu je provedeno pomoci Wi-Fi. Aplikace pro
ovladani fotoaparatu umoznuje detekovat a ptipojit nebo odpojit fotoaparat, zobrazit
informace o fotoaparatu (roven nabiti baterie, volné misto na pamétové karté, ptipojeni
objektivu), mtize provadét vybrana nastaveni fotoaparatu (upraveni parametrd expozice,
ovladani blesku, nastaveni hodnoty ISO, nastaveni barevného stylu fotografie), zobrazeni
obrazu zivého nadhledu fotoaparatu, spusténi zékladnich tkona (zaostieni, okamzité
a odlozené potizeni snimku, nastaveni zoomu), komplexné&jsi akce (sekvencni snimani,
expozice s riznymi parametry) a moznost nata¢eni videa. Zvolena nastaveni je aplikace
schopna ulozit jako specialni tematické rezimy pro pozdéjsi pouziti. Dale aplikace
podporuje ptenos a ulozeni fotografii z fotoaparatu do mobilniho telefonu. Programovani
aplikace je provadéno na zakladé SDK balicku vydaného spole¢nosti Canon. Na zakladé¢
testovani vytvafené aplikace jsem vyhodnotil moznosti a meze ovladani digitalni
zrcadlovky z jiného zatizeni prostifednictvim Wi-Fi. V porovnani s aplikaci od Canonu
moje aplikace umoziiuje vice moznosti nastaveni a také uzivatelska nastaveni,

jednotlivych nastaveni fotoaparatu.
Klicova slova

Mobilni aplikace, OS Android, Canon Control API, SDK, Vyvoj aplikace, ovladani
DSLR



Abstract

The aim of this bachelor's thesis is to create a mobile application for the Android platform,
through which it would be possible to control a Canon digital SLR camera. The
connection between the mobile phone and the camera is made via Wi-Fi. The camera
control application allows you to detect and connect or disconnect the camera, view
camera information (battery level, free space on memory card, lens connection), can make
selected camera settings (adjust exposure parameters, flash control, set 1ISO value, set
color photo style), display a live view image of the camera, start basic operations (focus,
immediate and delayed image capture, zoom adjustment), more complex actions
(sequential shooting, exposure with various parameters) and the ability to record video.
The application is able to save the selected settings as special thematic modes for later
use. In addition, the application supports the transfer and storage of photos from the
camera to a mobile phone. Application programming is based on an SDK package issued
by Canon. Based on the testing of the created application, | evaluated the possibilities and
limits of controlling a digital SLR camera from another device via Wi-Fi. Compared to
the Canon application, my application allows more setting options as well stored user

settings of individual camera settings.
Keywords

Mobile application, OS Android, Canon Control API, SDK, Application development,
controling DSLR



Podékovani

Rad bych pod&koval vedoucimu mé bakalaiské prace panu Mgr. Véclavu Simandlovi,
Ph.D. za rady, ochotu a odborné vedeni prace. Dale panu Mgr. Jakubu Geyerovi za
moznost pristupu k fotoaparatu a panu PhDr. Milanu Novakovi, Ph.D. za zaptjceni

fotoaparatu.



Lo V0. ttiituiiiieseei et 10
L1, CHIE PIACE oot 10
1.2, MEtOAY PIACE....ccviiueiiiiieiiiieiteet et 10

2. Operacni sysStem ANAIOId ......coocvviiiiiiiiiiiiiiiie e 12
2.1, VYVO] OS ANATOI rvvrvvererereeeeeereeeseeeeseeeseeeseeeseseeseeessesesseses s eesesees e eeseeeseeees 13

2.1.1. ANdroid 5 — LOHIPOP .ooveeeiiiiceeeee e 14
2.1.2.  Android 6 — Marshmallow............cccceoiiiiiiiiiiic e, 14
2.1.3. ANdroid 72 7.1 — NOUQAL.......cccciveiieieiiecie e 15
214, ANAroid 8 @ 8.1 — OF0 ....cueiveueiiiiieieieie et 15
2.1.5.  ANAroId 9 — PIe ..o 16
2.1.6. ANAIOId 10 .o 16
2.1.7. ANAIOId L1 oo 17
2.2. Zéakladni ¢asti Android aplikaci ........cccovvviiiiiiiiii s 17
2.2. 1. IMANITEST ... 18
2.2.2. Gradle.. ..o 19
2,23, AKEIVILY 1ovoovereeeeeeeese e eeeeeeseeeee e eeeeee s essesee s ee s es e ees s ee s aes e s es e 19
p A o - To 1 01 o | PRSPPI 20
2.2.5. NAVIGACE ....viiiieiieieiete ettt bbbt b bbbt 21
2.2.6.  LAYOUL ....ooiiiiiiece e 22
2.2.7. VIBWMOUEI ... 22
2.2.8.  Shared PreferenCes. ..o 23
2.2.9.  SAVEA INSEANCES.....cviiiieiteiieieeee et 24

3. ANAIOId STUAIO. ... 25

3.1, Android €MUIALOT ....ccciviieeiie e 25
3.1.1.  Android Virtual Device (AVD) ......cccoeiiiieiiiienieiese e 26



4. Canon Camera CONIIOL AP ... oot 27

5. Praktickd CASt .......oiiiiiiiiiiic s 29
5.1.  Navrh uzivatelsk€ho prostiedi...........ccooiiiiriiiiiiiiii 29
5.2.  Princip fungovani apliKace.........c.ccvviiiiiiiiiiiiiii i 30

5.2.1.  ZAVY NANIEA oot 33
5.2.2.  Funkce fotoaparatu ..........ccocveiviiieiiiiiiicie e 36
5.2.3.  Prohlizeni 0bSahU..........ccceeiiiiiiiiiic e 37
5.3. Ukladani uzivatelskych nastaveni fotoaparatu...........cceovviiiiiiiiiiiciiicins 39
5.4, RESENE PIODICMY ...vovvocerececeeiceese e seeee s st esss s st snesnsesnes 40
5.5. Testovani vyuZitelnosti apliKace ..........ccovvverieriniiiieiice e 41
5.6. Porovnani s aplikaci 0d Canonu............ccccerieiiniiiiieniiiesceee e 43

B, ZAVET oot 45

Seznam pouzité literatury a Zdrojll .........ccovviiiiiiiiiiii 46

SeZNam OBTAZKIL.........ooiiiiiii i 49

PEILORY ..o eeee e s e e ee e s e ee e s s eeee e 50



Uvod

1. Uvod

Ve své praci se chci zaméfit na vyvoj aplikace, ktera bude ptivétiva pro uzivatele, a navic
nabidne hodné funkci, aby se co nejvice zvysila jeji vyuzitelnost. Prace bude vychazet
z API, ktery vydala spolecnost Canon pro komunikaci s jejimi fotoaparaty, co tuto funkci
podporuji. Jelikoz jejich vlastni aplikace neméa moc dobra hodnoceni mezi uzivateli, budu
se snazit v aplikaci napravit nékteré nedostatky, které obsahuje. Vyvoj bude probihat pro
platformu Android s diirazem na pouziti nejnovejsich technologii, které se na ni daji
pouzivat. V uvahu se také musi brat ménici se displeje mobilnich telefoni v poslednich
letech kdy se zvétSuje thlopticka a méni se pomér stran displeje. Musi se tedy zajistit,
aby se aplikace spravné¢ zobrazovala na vSech zatfizenich, ale také aby se co nejlépe

vyuzilo misto na displeji telefonu.

1.1. Cile prace

Cilem této bakalarské prace je vytvofit mobilni aplikaci pro platformu Android,
prostiednictvim které by bylo moZno ovladat digitalni zrcadlovku znacky Canon.
V teoretické ¢asti se budu zabyvat platformou Android a pfedstavenim samotného API.
Cilem praktické ¢asti prace je navrhnout a naprogramovat mobilni aplikaci, ktera by méla
prohlizeni fotografii uloZenych na fotoaparatu i jejich staZeni do mobilniho telefonu.
Jednotliva nastaveni fotoaparatu by si mél mit uZivatel moznost ulozit jako specidlni
tematické rezimy pro pozd¢jsi vyuziti. Dal§im cilem je pomoci testovani zjistit moznosti
vyuziti aplikace v bézném prosttedi. Déale porovnam mnou naprogramovanou aplikaci

s aplikaci vydavanou spolec¢nosti Canon.

1.2. Metody prace

V ivodu prace jsem prostudoval moznosti a architekturu opera¢niho systému Android.
Dale jsem se zabyval vSemi potfebnymi nastroji K vyvoji aplikace, mezi které se daji
zaradit Java Development Kit, Software Development Kit, Android Virtual Divace a jako
vyvojové prostiedi jsem zvolil Android Studio. Poté jsem se zabyval funkcionalitou
Canon Camera Control API a jejimi charakteristikami. Nasledn¢ jsem se pokracoval

samotnym navrhem a programovani aplikace pro ovladani DSLR fotoaparatu. Po jejim
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Uvod

dokonceni bylo dilezitym faktorem zhodnoceni moznosti a mezi pouzivani této aplikace
V bézném prostiedi pti riznych fotografickych situacich. Z tohoto testovani by mélo byt
ziejmé, pii kterych situacich se vyplati vyuzivat aplikaci a kdy bude lepsi foceni pfimo
z fotoaparatu. (Aplikace se hodi pro stacionarni foceni na stativu, naopak se pfili§ nehodi
pro foceni rychle se pohybujicich véci.) Nakonec jsem jesté provedl porovnani mnou

vytvorené aplikace s aplikaci, kterou vydava ptimo spole¢nost Canon.
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Operacni systém Android

2. Operacni systém Android

Operacni systém Android je mobilni operacni systém vyvinuty spolecnosti Google, ktery
se pouziva predevsim pro zatizeni s dotykovou obrazovkou, mobilni telefony a tablety.
Jeho design umoziuje uzivateliim intuitivné manipulovat s mobilnimi zafizenimi pomoci
pohybu prsti, které odrazeji bézné pohyby, jako je stlaceni, prejeti prstem a dotyk
obrazovky. Google také pouziva software pro Android v televizorech, automobilech
a naramkovych hodinkach, kde je kazdy z nich je vybaven jedine¢nym uzivatelskym

rozhranim [1].

Android byl poprvé vyvinut spole¢nosti Android, Inc., softwarovou spole¢nosti se sidlem
v Silicon Valley, nez jej spolecnost Google ziskala v roce 2005. Investofi a analytici
elektronického prumyslu zpochybniovali skute¢né zaméry spole¢nosti Google vstoupit do
prostoru mobilniho trhu od koupi spole¢nosti Android. V kazdém piipad¢ vSak brzy poté
spolecnost Google oznamila blizici se uvedeni svého prvniho komeréné dostupného
zatizeni se systémem Android v roce 2007, ackoli se telefon s timto systém na trh dostal
v roce 2008 [1].

Od té doby mohou vyvojafi softwaru a aplikaci vyuZivat technologii Androidu k vyvoji
mobilnich aplikaci, které se prodavaji prostfednictvim obchodd s aplikacemi, jako je
Google Play. A protoze je vyvijen jako produkt Google, uzivatel¢ Androidu dostavaji
prilezitost propojit sva mobilni zatizeni s jinymi produkty Google, jako je cloudové

ulozisté, e-mailové platformy a video sluzby [1].

Android se v pribéhu let vyvijel a rychle se stal dominantni mobilni platformou po celém
svété. Podle StatCounter ma Android v listopadu 2020 vice nez 71% podil na globalnim
trhu mobilnich operacnich systémi. Android neni telefon nebo aplikace, ale opera¢ni
systém zaloZeny na linuxovém jadie. A také neni jen verzi Linuxu kvili mnoha zménam
pod kapotou. Android je operacni systém navrzeny s ohledem na mobilni zafizeni, jako
misto, kde ziji funkce a aplikace vaSeho telefonu. VSechno, co vidite na displeji vaseho
zafizeni, je soucasti operac¢niho systému. Kdyz dostanete hovor, textovou zpravu nebo e-

mail, opera¢ni systém tyto informace zpracuje a umisti je do ¢itelného formatu [2].

Operacni systém Android je rozdé€len na rizné verze, které jsou ¢islované, coz znamena
znacné skoky ve funkcich, provozu a stabilité a obvykle maji svoje piezdivky. Pokud tedy
uslysite nékoho tfikat Android Marshmallow, Nougat, Oreo, Pie nebo nejnovéjsi Android

11, je to jen néazev verze Androidu, kterou ve svém zafizeni miizete mit. Moderni
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smartphony a tablety vydané v roce 2020 vétSinou pouzivaji Android 10 nebo nejnovéjsi

Android 11 [2].

Vyrobci zafizeni s Androidem, jako jsou Samsung, Xiaomi, Sony, OnePlus a fada dalSich,
obvykle maji vzhledovou nastavbu nad opera¢nim systémem. Vzhled nebo prekryti
uzivatelského rozhrani je v podstaté vlastni design, ktery ptidava do vaseho telefonu dalsi
funkce, rizné ikony a dal$i vylepSeni navrzené tak, aby poskytovaly zazitek jedinecny
pro vami vybraného vyrobce telefonu. Mezi nejoblibenéjsi nadstavby patii Samsung One
UI a OnePlus OxygenOS. Telefon bez jakychkoli vétsich uprav se obecné oznacuje jako
»standardni Android“ a nadstavby spolec¢nosti s pouze malymi zménami (naptiklad

u telefond Motorola) se Casto nazyvaji téméf Cistym Androidem [2].

2.1. Vyvoj OS Android

V roce 2003 zalozili Rich Miner, Nick Sears, Chris White a Andy Rubin spole¢nost
s nazvem Android Inc. Nazev pochazi z ptfezdivky Andyho Rubina, kdyZ pracoval ve
spole¢nosti Apple. Rubin m¢l vasen pro roboty Android. Zakladatelé spustili Android,
aby mohli vyvijet ,,chytfej$i mobilni zafizeni, ktera si vice uvédomuji polohu a preference

svého vlastnika* [3].

V piistich dvou letech se spole¢nost snazila prosadit v odvétvi smartphonii. To bylo do té
doby, nez spole¢nost Google koupila spolecnost v roce 2005. Rubin a jeho
spoluzakladatelé zdstali s plnym piistupem k vyvoji a celé fadé produktid Google. Jednim
Z nejvétSich rozhodnuti u€inénych v dobé akvizice bylo pouziti Linuxu jako zakladu pro

operacni systém Android [3].

V roce 2007 spolecnost Apple uvedla na trh prvni iPhone a zahdjila novou éru v oblasti
mobilnich telefont. V té dobé Google stale pracoval na Androidu tajné, ale v listopadu
téhoz roku spolecnost zacala pomalu odhalovat své plany konkurovat Apple a dalSim
mobilnim platformam. Jako hlavni vyvojat vedl Google také vznik takzvané Open
Handset Alliance [4].

Pti tiskové konferenci piedseda predstavenstva a generalni feditel spole¢nosti Google
Eric Schmidt uvedl: ,,Dnesni oznameni je ambiciéznéj$i nez jakykoli jiny ,,Google
Phone®, o kterém v poslednich tydnech tisk spekuluje. Nasi vizi je, Ze vykonna platforma,

kterou predstavujeme, bude pohanét tisice riznych modelt telefont. [4]
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Veftejna beta verze systému Android verze 1.0 byla pro vyvojare spusténa 5. listopadu
2007. V zaii 2008 byl oznamen vubec prvni smartphone s Androidem: T-Mobile G1. OS
Android 1.0 obsahoval jiz nékolik aplikaci Googlu pro mobilni zafizeni. Integrovala fadu
dalSich produkt a sluzeb spolecnosti, véetné Map Google, YouTube a prohlizece HTML
(pted Chrome), ktery samoziejmé pouzival vyhledavaci sluzby Google. M¢l také prvni
verzi Android Market, obchodu s aplikacemi, ktery Google hrdé uvedl jako, ,,desitky
jedinecnych a prvottidnich aplikaci pro Android.” VSechny tyto funkce ted’ zni docela

primitivng, ale to byl jen zacatek rustu Androidu na trhu mobilnich zafizeni [4].

2.1.1. Android 5 - Lollipop

Google v zasad€ znovuobjevil Android s vydanim Android 5.0 Lollipop s API verzi 21
na podzim roku 2014. Spole¢nost v Androidu 5 piedstavila doposud platny standard
Material Design, ktery pfinesl zcela novy vzhled, ktery se rozsifil napti¢ vSemi Androidy,

jejich aplikacemi, a dokonce i dal§imi Google produkty [5].

Koncept zaloZeny na kartach, ktery byl rozptylen po celém systému, se stal zdkladnim
vzorem uzivatelského rozhrani, kterym by fidil vzhled v§ech véci od oznameni, ktera se
nyni zobrazovala na uzamcené obrazovce pro rychly piistup, az po seznam S nedavnymi

aplikacemi, ktery také ziskal kartovy vzhled [5].

Lollipop ptedstavil fadu novych funkci pro Android, véetné skutecné€ hlasového ovladani
hands-free pomoci piikazu ,,OK, Google“, podpory vice uzivateli na jednom telefonu
a prioritniho rezimu pro lepsi sprdvu oznameni. Zménilo se to natolik, bohuZel, Ze to také
predstavilo spoustu znepokojujicich chyb, z nichZ mnohé byly plné¢ odstranény az

V piistim vydani 5.1 [5].

2.1.2. Android 6 — Marshmallow

Podle dne$nich métitek byl Marshmallow z roku 2015 pomérné malym vydénim systému
Android a vypadal spi$ jako aktualizace na trovni 0.1, nez cokoli, co si zaslouzi plné
¢islo. Ale touto verzi zacal trend, Ze Google vydava jednu hlavni verzi systému Android

ro¢n¢ a tato verze vzdy dostava své vlastni celé ¢islo [5].

Nejptitazlivéjsim prvkem Marshmallow byla funkce vyhledavani pomoci kliknuti na

obrazovku s nazvem Now On Tap, tato funkce mé¢la hodné potencialu, ktery nebyl plné
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vyuzit. Google systém nikdy nezdokonalil a nasledujici rok tuto funkci zatadil na vedlejsi
kolej [5].

2.1.3. Android 7 a 7.1 — Nougat

Verze Google Android Nougat z roku 2016 poskytly Androidu nativni rezim rozdélené
obrazovky, novy systém délany pro organizaci oznameni a funkci Data Saver. Nougat
pridal také nékteré mensi, ale stdle vyznamné funkce, naptiklad klavesovou zkratku

podobnou Alt-Tab pro piechazeni mezi aplikacemi [5].

Snad nejvyznamnéj$im z vylepSeni Nougatu vsak bylo spusténi Google Asistent, ten
piisel spolu s oznamenim prvniho vyrobeného telefonu piimo spolec¢nosti Google. Pixel
byl uveden asi dva mésice po debutu Nougata. Google Asistent se stal kritickou soucasti

vvvvvv

vyvojovou vétvi spole¢nosti [5].

2.1.4. Android 8 a 8.1 — Oreo

Android Oreo ptidal na platformu celou fadu drobnosti, v€etné nativniho rezimu obraz
V obraze, moznosti odlozeni oznameni a kanalli oznameni, které nabizeji kvalitnéjsi

kontrolu nad tim, jak vas aplikace mohou upozornit [5].

Vydani z roku 2017 zahrnovalo také nékteré pozoruhodné prvky, které podpofily cil
spolecnosti Google sladit Android a Chrome OS a zlepsit zaZitek z pouZivani aplikaci pro
Android v Chromebooku, a byla to prvni verze pro Android, ktera obsahovala Project
Treble, jenz se snazil o vytvofeni modularni zakladny pro koéd Androidu s nadéji, ze

usnadni vyrobctim zatizeni véasné aktualizace softwaru [5].

Dalsi pridanou funkci bylo automatické vyplhovani, které sis vasim Svolenim
pamatovalo vase prihlasovaci udaje, abyste se mohli rychleji dostat do aplikaci. V této
verzi byla také predstavena funkce Oznamovaci teCky, pomoci které rychle zjistite, co je
nového, a snadno ji vymazete piejetim prstem pryc¢. Ty zacala rychle vyuzivat aplikace

Messenger pro zobrazovani jednotlivych konverzaci na obrazovce telefonu [6].
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2.1.5. Android 9 — Pie

Android Pie, byl ptedstaven v srpnu roku 2018. Nejvétsi zménou byl jeho hybridni
navigacni systém gesta / tlacitka, ktery se zménil z tradi¢nich klaves Android Back, Home
a Overview na velké, multifunkéni tla¢itko Domt a malé tlacitko Zpét, které se podle
potteby objevilo vedle néj. Pie zahrnoval také nékteré pozoruhodné funkce produktivity,
jako je univerzalni systém doporucenych odpovédi pro zasilani zprav a inteligentnéjsi
systémy pro spravu napajeni a automatického jasu obrazovky. Dale chytiejsi zptsob
zpracovani hotspoti Wi-Fi, vylepSeny rezimu uspory baterie v systému Android a fady

vylepseni ochrany osobnich daji a zabezpecéeni [5].

Telefony se stavali velice popularni a pro nékoho se i jeho pouzivani stavalo navykovou
zaleZitosti, proto Google v této verzi uvedl Digitalni rovnovahu, ve které bylo vidét kolik
Casu travime v jednotlivych aplikaci a jaky celkovy ¢as travime na mobilnim zafizeni.
Byla i zde moznost stanovit ¢asovy limit pro pouzivani urcité aplikace, kde si muzete
napiiklad urcit, Ze mizete na Instagram koukat pouze hodinu denn¢ a az vyprsi Cas
pouzivani, aplikace se pozastavi. Jeji ikona na domovské obrazovce bude §edé a nebudete
z ni dostavat zddn4 oznadmeni. Nasledujici den se ¢asovac resetuje a aplikace se znovu

odemkne [7].

2.1.6. Android 10

Android 10 byl prvni verzi pro Android, ktera se zbavila svého pisemného oznaceni a byla
znama jednoduse pod ¢islem v zafi 2019. Tato verze piinasi zcela piepracované rozhrani
pro ovladaci gesta systému Android, které je ted” ovladano pomoci piejizdéni prstu po

obrazovce [5].

Pod kapotou piedstavuje Android 10 nové nastaveni pro aktualizace ve stylu hot-fix, které
nakonec umoznuji rychlejsi a konzistentnéjsi zavadéni malych Gizce zaméfenych oprav.
Software ma spoustu dalSich dualezitych vylepSeni, véetné aktualizovaného systému
opravnéni, ktery vam déva vétsi kontrolu nad tim, jak pfesné a kdy budou aplikace
schopny pfistupovat k tdajim o poloze, a rozsifeny systém pro ochranu jedinecnych
identifikatort zatizeni, které l1ze pouzit k sledovani vasi aktivity na zatfizeni v pribéhu
Casu [5].

Kromé toho Android 10 obsahuje temné téma pro cely systém, které Setii baterii
u telefonu s OLED displeji. Toto nastaveni miizete mit spusténé po cely den, nebo se da
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nastavit jenom pro ur€ité hodiny, kdy hlavné vecer mize byt Setrnéjsi pti sledovani
obrazovky. U aplikaci, které toto nastaveni podporuji miize navic tento méd zménit

vzhled celé aplikace a pfepnout ji na tmavé barvy [8].

2.1.7. Android 11

Android 11, ktery byl uvedeny na trh na zac¢atku zaii 2020, je docela podstatna aktualizace
systému Android jak pod kapotou, tak i na povrchu. Nejvyznamnéjsi zmény verze se toci
kolem soukromi. Aktualizace stavi na rozSifeném systému oprdvnéni zavedeném
Vv systému Android 10 a pfidava uzivatelim moznost udélit aplikacim urcitd opravnénti,
ktera souviseji s pristupem k poloze, pfistupem k fotoaparatu a pristupem k mikrofonu,
u kterych mazeme povolit pouzivani stale, pouze pii pouzivani aplikace nebo jenom

omezen¢ na jediné pouziti tohoto pristupu [5].

Android 11 také posouva opravnéni k poloze na pozadi jesté hloubéji do systému a ztézuje
aplikacim jeji vyzadani. A zavadi novou funkci, ve které aplikacim, jez zistaly
neoteviené po dobu nékolika mésici, budou automaticky zrusena jejich opravnéni, pokud
se aktivné nerozhodneme je znovu autorizovat. Kromé toho Android 11 odstrafiuje

schopnost aplikace zjistit, jaké dalsi aplikace jsou nainstalovany ve vasem telefonu [5].

A pokud jde o viditelngjsi funkce zaméfené na uZivatele, Android 11 vylepSuje oblast
oznameni systému, aby zdiraznila a zjednodusila upozornéni souvisejici s konverzacemi.
Zavéadi novy efektivni multimedidlni ptehravac, ktery obsahuje ovladaci prvky pro
vSechny aplikace pro piehravani zvuku a videa na jednom misté. A piidava do nové
kontextové nabidky ovladacich prvka ptipojeného zatfizeni pro vSechny produkty chytré
domacnosti spojené s vasim uctem (i kdyz nékteré z téchto funkci vyzaduji trochu
manualni upravy, aby fungovaly optiméln¢). Android 11 ma spoustu dal$ich malych, ale
vyznamnych vylepseni véetné nové sekce Historie ozndmeni, nativni funkce nahravani

obrazovky a automatizovaného planovaciho systému pro temné téma celého systému [5].

2.2. Zakladni ¢asti Android aplikaci

V nasledujicich kapitolach se budu vénovat zdkladnim ¢astem Android aplikace, které se

pouzivaji pfi jejim vyvoji.
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2.2.1. Manifest

Kazdy projekt aplikace musi mit soubor AndroidManifest.xml (s pfesné timto ndzvem)
v kofenovém adresafi sady zdrojovych soubortd projektu. Soubor manifestu popisuje
zakladni informace o aplikaci pro nastroje Android Build, operacni systém Android

a Google Play [9].

Soubor AndroidManifest.xml obsahuje informace o balickach, véetné komponent
aplikace, jako jsou aktivity, sluzby, piijimace pienosového vysilani ¢i poskytovatelé
obsahu [10].

Spravuje také opravnéni, ktera aplikace potiebuje pro pristup k chranénym castem
systému nebo jinym aplikacim. Rovnéz deklaruje vSechna opravnéni, kterd ostatni
aplikace musi mit, pokud chtéji ziskat piistup k obsahu z této aplikace. Obsahuje
informace o hardwarovych a softwarovych funkcich, jez aplikace vyzaduje, a to
ovliviuje, ktera zatizeni mohou aplikaci nainstalovat z obchodu Google Play. Rovnéz

deklaruje Android API, kterou bude aplikace pouzivat [9].
Soubor AndroidManifest.xml obsahuje ¢asti:

<manifest> - manifest je kofenovy prvek souboru AndroidManifest.xml. M4 atribut
balicku, ktery popisuje nazev balic¢ku ttidy aktivity [10].

<application> - aplikace je dil¢im prvkem manifestu. Zahrnuje deklaraci oboru
nazvu. Tento prvek obsahuje nékolik dil¢ich prvki, které deklaruji komponenty
aplikace, napfiklad aktivity [10].

<activity> - aktivita je dil¢i prvek aplikace a predstavuje aktivitu, kterou je tieba
definovat v souboru AndroidManifest.xml. Ma mnoho atributl, jako je Stitek,
nazev, t¢éma, launchMode [10].

android:label predstavuje Stitek, ktery se zobrazuje na obrazovce.

android:name piedstavuje nazev tfidy aktivity. Je to povinny atribut.
<intent-filter> - intent-filter je dil¢i prvek aktivity, ktery popisuje typ zaméru, na
ktery muze aktivita, sluzba nebo piijimac pfenosového vysilani reagovat [10].
<action> - Ptida akci pro intent-filter. Intent-filter musi obsahovat alespon jeden
prvek akce [10].

<category> - Ptida nazev kategorie do intent-filteru [10].
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2.2.2. Gradle

Systém sestaveni Android kompiluje prostiedky aplikace a zdrojovy kod a bali jej do
souborit APK, které lze testovat, nasazovat, podepisovat a distribuovat. Android Studio
pouziva Gradle, sadu nastroji pro pokrocilé sestaveni, k automatizaci a spravé procesu
sestaveni a zaroven umoznuje definovat flexibilni vlastni konfigurace sestaveni. Kazda
konfigurace sestaveni miize definovat vlastni sadu kédu a prostredkd, zatimco znovu
pouziva ¢asti spole¢né pro vSechny verze aplikace. Plugin Android pro Gradle pracuje se
sadou nastrojii pro sestaveni a poskytuje procesy a konfigurovatelna nastaveni, ktera jsou

specificka pro vytvareni a testovani aplikaci pro Android [11].

Kazdy projekt pro Android potiebuje gradle pro generovani APK ze soubori .java a .xml
v projektu. Jednoduse feceno, Gradle vezme vSechny zdrojové soubory (java a XML)
a pouzije vhodné nastroje, napi. Pfevede java soubory na dex soubory a vSechny
zkomprimuje do jediného souboru znamého jako APK, ktery se pouziva v mobilnich

zarizenich [12].

2.2.3. Aktivity

Ttida Activity je zasadni soucasti aplikace pro Android a zplisob spousténi a sestavovani
aktivit je zédkladni soucasti aplikacniho modelu platformy. Na rozdil od programovacich
paradigmat, ve kterych jsou aplikace spousStény metodou main(), systém Android
inicializuje kod v instanci tiidy Activity vyvolanim konkrétnich metod zpétného volani,

které odpovidaji konkrétnim fazim jeho Zivotniho cyklu [13].

ZkuSenosti s mobilni aplikaci se liSi od desktopového protéjSku v tom, Ze interakce
uzivatele s aplikaci nemusi vzdy zacinat na stejném misté. Misto toho zacinad cesta
uzivatele Casto nedeterministicky. Napfiiklad pokud oteviete e-mailovou aplikaci
z domovské obrazovky, mlize se zobrazit seznam e-mailll. Naproti tomu, pokud pouzivate
aplikaci pro socialni média, ktera poté spusti vasi e-mailovou aplikaci, mizete piejit
pfimo na obrazovku e-mailové aplikace pro psani e-mailu [13].

Ttida Activity je navrzena k usnadnéni tohoto paradigmatu. KdyZ jedna aplikace vyvola
jinou, vyvola volajici aplikace aktivitu v druhé aplikaci, nikoli aplikaci jako atomicky
celek. Timto zpusobem aktivita slouzi jako vstupni bod pro interakci aplikace

s uzivatelem. Aktivitu implementujete jako podtiidu téidy Activity [13].
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Aktivita poskytuje okno, ve kterém aplikace kresli své uzivatelské rozhrani. Toto okno
obvykle vypliuje obrazovku, ale mize byt mensi nez obrazovka a vznaset se nad
ostatnimi okny. Obecné plati, ze jedna aktivita implementuje jednu obrazovku v aplikaci.
Naptiklad jedna z aktivit aplikace mize implementovat obrazovku Pfedvolby, zatimco

jina aktivita implementuje obrazovku Vybrat fotografii [13].

Vétsina aplikaci obsahuje vice obrazovek, coz znamena, ze obsahuji vice aktivit. Typicky
je jedna aktivita v aplikaci brana jako hlavni aktivita, coZ je prvni obrazovka, ktera se
zobrazi, kdyZz uzivatel spusti aplikaci. Kazda aktivita pak muze zah4jit jinou aktivitu, aby
mohla provadét rizné akce. Napiiklad hlavni aktivita v jednoduché e-mailové aplikaci
muze poskytovat obrazovku, ktera zobrazuje e-mailovou schranku. Odtud mtze hlavni
aktivita spustit dalsi aktivity, co poskytuji obrazovky pro tkoly, jako je psani e-mailt

a otevirani jednotlivych e-maila [13].

Ackoli aktivity spolecné vytvaieji soudrzny uzivatelsky zazitek v aplikaci, kazda aktivita
je pouze voln¢ vazana na ostatni aktivity, to znamena, ze mezi aktivitami v aplikaci jsou
obvykle minimalni zavislosti. Ve skutecnosti aktivity Casto spoustéji aktivity patiici
k jinym aplikacim. Naptiklad aplikace v prohlize¢i muze spustit aktivitu sdileni aplikace

pro socialni média [13].

Chcete-li ve své aplikaci pouzivat aktivity, musite o nich zaregistrovat informace

v manifestu aplikace a musite odpovidajicim zplisobem spravovat Zivotni cykly aktivit
[13].

2.2.4. Fragment

Fragment ptedstavuje opakované pouzitelnou c¢ast uzivatelského rozhrani aplikace. Je
definovan a spravovan vlastnim rozvrZzenim, ma sviij vlastni Zivotni cyklus a mize
zpracovavat své vlastni vstupni udalosti. Fragmenty nemohou zit samy, musi byt
hostitelem aktivity nebo jiného fragmentu. Hierarchie zobrazeni fragmentu se stava

soucasti hierarchie pohledu hostitele nebo se k ni pfipojuje [14].

Fragmenty zavadéji do uzivatelského rozhrani aktivity modularitu a opakovatelnou
pouzitelnost tim, Ze umoznuji rozdélit uzivatelské rozhrani na diskrétni bloky. Aktivity
jsou idealnim mistem k umisténi globalnich prvki kolem uzivatelského rozhrani aplikace,

napiiklad naviga¢ni Suplik (vysuvna postranni lista s dalSimi nastavenimi). Naopak,
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fragmenty se 1épe hodi k definovani a spravé uzivatelského rozhrani jedné obrazovky

nebo ¢asti obrazovky [14].

Pokud mame aplikaci, ktera reaguje na rtzné velikosti obrazovky. Na vétSich
obrazovkach by aplikace méla zobrazit Suplik statické navigace a seznam v grid layoutu.
Na mensich obrazovkach by aplikace méla zobrazovat spodni navigacni liStu a seznam
Vv linedrnim rozvrZeni. Sprava vsSech téchto variaci v aktivitich mize byt neprakticka.
Odd¢leni navigacnich prvka od obsahu mulZze tento proces zlepsSit. Aktivita je pak
zodpovédna za zobrazeni spravného uzivatelského rozhrani navigace, zatimco fragment

zobrazi seznam se spravnym rozlozenim [14].

Rozdé&leni uzivatelského rozhrani na fragmenty usnadiiuje Gpravy vzhledu aktivity za
béhu. I kdyz je aktivita ve stavu spusténého Zivotniho cyklu, Ize fragmenty ptidavat,

nahrazovat nebo i odebirat [14].

Fragment ma vlastni rozvrZeni a vlastni chovani s vlastnimi zpétnymi volanimi zivotniho
cyklu. Lze kombinovat vice fragmentt v jedné aktivité a vytvofit uzivatelské rozhrani
s vice podokny. Fragmenty lze pouzit ve vice aktivitich. Fragmenty byly pfidany do
Androidu v Honeycomb verzi Androidu, tedy od API verze 11 [15].

2.2.5. Navigace

Navigace odkazuje na interakce, které uzivatelim umoZziuji prochazet, do a zpét
z riiznych ¢asti obsahu v aplikaci. Komponenta Navigace systému Android mize pomoci
jsou pruhy aplikaci a navigaéni lista. Soucast Navigace také zajistuje konzistentni

a predvidatelny uzivatelsky zazitek dodrzovanim zavedené sady zasad [16].

Pti prochézeni aplikace sdélujete NavController, Ze chcete navigovat bud’ po urcité cesté
v naviga¢nim grafu, nebo ptimo k urc¢itému cili. NavController pak zobrazi piislusny cil

v NavHost [16].

Komponent navigace zpracovava fragmentové transakce, akci zpét a vpted, poskytuje
standardizované zdroje pro animace a prechody, implementuje a zpracovava piimé
odkazy vcetné vzorti uzivatelského rozhrani navigace, jako jsou navigacni Suplik
a navigacni lista. Dale podporuje ViewModel a mize tedy zobrazit ViewModel na

navigacnim grafu a sdilet data souvisejici s uzivatelskym rozhranim mezi cili grafu [16].
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2.2.6. Layout

Layout definuje strukturu uzivatelského rozhrani v aplikaci, naptiklad v aktivité. VSechny
prvky v rozlozeni jsou vytvoieny pomoci hierarchie objektu View a ViewGroup. View
obvykle kresli néco, co uzivatel mize vidét a komunikovat s tim. Zatimco ViewGroup je
neviditelny kontejner, ktery definuje strukturu rozvrzeni pro View a dalsi ViewGroup

objekty [17].

Zékladnim stavebnim kamenem uzivatelského rozhrani je objekt View, ktery je vytvoien
z tfidy View a zabira obdélnikovou oblast na obrazovce a je zodpovédny za vykresleni
a zpracovani udalosti. View je zékladni tfida pro widgety, které se pouzivaji k vytvareni

interaktivnich komponent uzivatelského rozhrani, jako jsou tla¢itka a textova pole [18].

ViewGroup je podtiidou View a poskytuje neviditelny kontejner, ktery obsahuje dalsi

Views nebo jiné ViewGroups a definuje jejich vlastnosti rozlozeni [18].

Na tieti trovni mame riznd rozvrzeni, ktera jsou podttidami tfidy ViewGroup a typické
rozvrzeni definuje vizudlni strukturu pro uzivatelské rozhrani Androidu a miZze byt
vytvofeno bud’ za béhu pomoci objektis View / ViewGroup, nebo Ize deklarovat rozvrzeni
pomoci jednoduchého souboru XML main_layout.xml, ktery je umistén ve slozce

res/layout [18].

Deklarace uzivatelského rozhrani v XML umoznuje odd¢lit prezentaci aplikace od kodu,
ktery fidi jeji chovani. PouZivani soubort XML také usnadituje poskytovani riznych
rozvrzeni pro rizné velikosti a orientace obrazovky. Framework pro Android dava
flexibilitu k pouziti jedné nebo obou téchto metod k vytvofeni uzivatelského rozhrani
aplikace. Lze naptiklad deklarovat vychozi rozlozeni aplikace v XML a poté upravit

rozlozeni za béhu [17].

2.2.7. ViewModel

ViewModel je tfida, ktera je zodpovédna za piipravu a spravu dat pro aktivitu nebo
fragment. Zpracovava také komunikaci aktivity nebo fragmentu se zbytkem aplikace

[19].

ViewModel je vzdy vytvofen ve spojeni s fragmentem nebo aktivitou a bude zachovan,

dokud nebudou ukonéeny. Jinymi slovy to znamena, ze ViewModel nebude znicen,
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pokud je jeho vlastnik znicen, kviili zméné konfigurace (napf. rotace). Nova instance

vlastnika se znovu pfipoji ke stavajicimu modelu [19].

Ucelem ViewModel je ziskat a uchovat informace, které jsou nezbytné pro aktivitu nebo
fragment. Ty by mély byt schopny sledovat zmény ve ViewModelu. Ten tyto informace
obvykle zvetejniuje prostiednictvim sluzby LiveData nebo Android Data Binding.
Jedinou odpovédnosti ViewModelu je sprava dat pro uzivatelské rozhrani. Nemél by
nikdy pfistupovat k vasi View hierarchii nebo odkazovat zpét na aktivitu nebo fragment
[19].

ViewModels lze také pouzit jako komunikacni vrstvu mezi riznymi fragmenty aktivity.
Kazdy fragment mutze ziskat model ViewModel pomoci stejného klice prostfednictvim
aktivity. To umoziiuje komunikaci mezi fragmenty odpojenym zplsobem, takze nikdy

nemuseji komunikovat s druhym fragmentem piimo [19].

2.2.8. Shared Preferences

Shared Preferences jsou zptsobem, jakym lze ukladat a nacitat malé mnozstvi
primitivnich dat jako pary kli¢/hodnota do souboru v uloZisti zafizeni, jako jsou String,
int, float, Boolean, které tvofi ptedvolby v souboru XML uvniti aplikace v ulozisti
zatizeni. Shared Preferences Ize povazovat za slovnik nebo par dat kli¢/hodnota. Budeme-
li mit naptiklad kli¢ ,,uzivatelské jméno* a pro tuto hodnotu Ize ulozit uzivatelské jméno
uzivatele. A pak ho lze ziskat pomoci jeho klice (zde uzivatelské jméno). Moznosti je
také naprogramovani jednoduchého API shared preferences, které je k dispozici pro
pouziti k ukladani ptedvoleb a jejich stazeni podle potieby. Ttida Shared Preferences

poskytuje rozhrani API pro ¢teni, zapis a spravu téchto dat [20].

Maji také vhodné vyuziti v riznych situacich. Naptiklad kdyz je tfeba ulozit nastaveni
uzivatele nebo ulozit data, ktera Ize pouzit v riznych aktivitach v ramci aplikace. Metoda
onPause() bude vzdy zavolana, nez bude aktivita umisténa na pozadi nebo znicena, takze
pro trvalé ukladani dat ddvame piednost jejich ulozeni v onPause(), které lze obnovit
v onCreate() aktivit¢ . Data ulozena pomoci Shared Preferences jsou v ramci aplikace
uchovana jako soukroma. Shared Preferences se vsak 1isi od stavu instance dané aktivity
[20].
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2.2.9. Saved Instances

Zachovani a obnoveni stavu uzivatelského rozhrani aktivity vcas prostfednictvim aktivity
iniciované systémem nebo zniCeni stavu aplikace je zasadni soucasti uZzivatelské
zkuSenosti. V téchto pfipadech uzivatel oCekava, Ze stav uzivatelského rozhrani zistane

stejny, ale systém znici aktivitu a jakykoli stav v ni ulozeny [21].

Chcete-li preklenout propast mezi ocekavanim uzivatele a chovanim systému, pouzijte
kombinaci objekti ViewModel, metody onSavelnstanceState() nebo mistniho tlozisté
k pietrvavani stavu uzivatelského rozhrani napfi¢ takovymi piechody instance aplikace

a aktivity [21].

Metoda onSavelnstanceState() umoznuje ptidat pary kli¢/hodnota do outState aplikace.
Metoda onRestorelnstanceState() poté umozni nacist hodnotu a nastavit ji zpét na

proménnou, ze které byla ptivodné zaznamenana [22].

Chcete-li ptipravit aplikaci na jejich pouziti, je dilezité vytvofit proménné instance pro
vSechna data, ktera bude nutné zachovat, kdyz stav aplikace zptisobi zniCeni aktivity.

Tyto proménné jsou mimo jakékoli metody a jsou pristupné odkudkoli ve t¥idé [22].
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3. Android Studio

Android Studio je oficialni integrované vyvojové prostiedi (IDE) pro vyvoj aplikaci pro
Android zalozené na IntelliJ IDEA. Kromé vykonného editoru kédu a vyvojarskych
nastroju IntelliJ nabizi Android Studiu jesté vice funkci, které zvySuji produktivitu pii
vytvareni aplikaci pro Android. Témi jsou napiiklad flexibilni systém sestaveni na bazi
Gradle, rychly a na funkce bohaty emulator, sjednocené prostiedi, kde mtzete vyvijet pro
vSechna zafizeni Android, pouZzit zmény k odeslani zmén kédu a prostredktt do spusténé
aplikace bez restartovani aplikace, rozsahlé testovaci nastroje a frameworky a nastroje
pro zachycovani vldken, které zachycuji vykon, pouzitelnost, kompatibilitu verzi a dalsi

problémy [23].

Kazdy projekt v Android Studio obsahuje jeden nebo vice modult se soubory zdrojového
kédu a soubory prosttedki. Mezi typy modulit patfi: Moduly aplikaci pro Android,
moduly knihovny, moduly Google App Engine [23].

Vsechny soubory sestaveni jsou viditelné na nejvyssi trovni pod skripty Gradle a kazdy

modul aplikace obsahuje nasledujici slozky:

¢ manifesty: Obsahuje soubor AndroidManifest.xml.
e java: Obsahuje soubory proceduralniho kodu Java, véetné testovaciho kodu JUnit.
e res: Obsahuje vSechny prostiedky bez kodu, naptiklad rozlozeni XML, fetézce

uzivatelského rozhrani a bitmapové obrazky [23].

Android Studio podporuje anotace pro proménné, parametry a ndvratové hodnoty, které
pomohou zachytit chyby, jako jsou vyjimky nulového ukazatele a konflikty typl
prostiedkd. Spravce sady Android SDK bali Support-Annotations library v Android
Support Repository pro pouziti s Android Studiem. Android Studio také ovéfuje
nakonfigurované anotace béhem kontroly kodu. Kdyz vytvéfite a spoustite svou aplikaci
pomoci Android Studia, Ize v okné Logcat zobrazit vystup Android Debug Bridge
a device log zpravy [23].

3.1. Android emulator

Emulator Android simuluje zafizeni Android v pocitaci, takze lze otestovat aplikaci na
ruznych urovnich zatizeni a Android API, aniz byste museli mit kazdé fyzické zatizeni.

Emulator poskytuje téméf vSechny funkce skuteéného zatizeni Android. Lze simulovat

25



Android Studio

pfichozi telefonni hovory a textové zpravy, urCit umisténi zafizeni, simulovat rizné
rychlosti sit€, simulovat rotaci a dal$i hardwarové senzory, ptistupovat k obchodu Google
Play a mnoho dal$iho. Testovani aplikace na emulétoru je v nékterych ohledech rychle;jsi
a jednodussi nez na fyzickém zafizeni. Muzete napiiklad pfenaset data rychleji do

emulatoru nez do zafizeni pfipojeného pres USB [24].

3.1.1. Android Virtual Device (AVD)

Virtualni zafizeni Android (AVD) je konfigurace, ktera definuje vlastnosti telefonu,
tabletu, systému Wear OS, Android TV nebo Automotive OS zafizeni Android, které lze
simulovat v emulatoru Android. Spravce AVD je rozhrani, které mizete spustit z aplikace

Android Studio a které pomaha vytvaiet a spravovat AVD [25].

AVD obsahuje hardwarovy profil, obraz systému, oblast ulozist¢, vzhled a dalsi
vlastnosti. Hardwarovy profil definuje vlastnosti zatizeni dodavaného z vyroby. Spravce
AVD je dodavan s ur¢itymi piedinstalovanymi hardwarovymi profily, jako jsou napiiklad
zafizeni Pixel, a podle potieby miizete definovat nebo ptizpisobit hardwarové profily

[25].

Obraz systému oznaceny pomoci Google API zahrnuje pfistup ke sluzbam Google Play,
vcetné karty Google Play v dialogovém okné Rozsitené ovladaci prvky, kterd poskytuje

pohodIné tla¢itko pro aktualizaci sluzeb Google Play v zafizeni [25].

Aby bylo zajisténo zabezpeceni aplikace a konzistentni prostfedi s fyzickymi zafizenimi,
jsou systémové obrazy se zahrnutym obchodem Google Play podepsany klicem k vydani,
coz znamend, ze u téchto obrazli nemuzete ziskat zvySend opravnéni (root). Pokud
potiebujete zvySené opravnéni (root), ktera pomuzou s fesenim problémd s aplikaci, lze
pouzit obrazy systému Android Open Source Project (AOSP), které neobsahuji aplikace
ani sluzby Google [25].

AVD ma na vyvojovém zafizeni vyhrazeny UloZny prostor. Uklad4 uZivatelskd data
zafizeni, naptiklad nainstalované aplikace a nastaveni, stejn€ jako emulovanou SD kartu.
V pfiipadé potieby miiZzete pomoci aplikace AVD Manager vymazat uzivatelska data,

takze zafizeni ma stejna data, jako by bylo nové [25].
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4. Canon Camera Control API

Rozhrani Camera Control API (CCAPI) je zalozeno na technologii HTTP a Ize pies néj
komunikovat na protokolu IP ptes Wi-Fi, takze umoziuje vyvojafim zvolit si pro
obchodni feSeni razné operacni systémy nebo platformy. S CCAPI muze hostitelska
aplikace konfigurovat nastaveni fotoaparatu, ziskavat obraz v Zivém zobrazeni, spoustét
fotografovani a nacitat obrazky z fotoaparatu. Ke komunikaci s fotoaparatem, ktery ma
povolené CCAPI nejsou vyzadovany zadné dalSi specialni knihovny. Fotoaparat,
u kterého je aktivovana, funkce CCAPI miize reagovat na pozadavky z hostitelské

aplikace [26].

Komunikaéni protokoly pouzivané k ptipojeni fotoaparatu Canon a protilehlého zatizeni
jsou protokoly UPnP a HTTP. Tyto protokoly funguji pouze v siti IPv4. Fotoaparaty
Canon nelze pfipojit pomoci protokolu HTTPS. Fotoaparaty Canon lze ptipojit pomoci
ovéfovani HTTP s nastavenim ve fotoaparatu. S fotoapardtem Canon lze pfipojit pouze
jedno protilehlé zatizeni. Komunikace neni zajisténa, pokud je soucasné piipojeno vice

zatizeni [27].

Specifikace kazdého API jsou popsany rozdélenim do sekci pro kazdou z nésledujicich

funkeci:

e Ziskani seznamu APl — Ziskd se seznam rozhrani API podporovanych
fotoaparatem Canon.

e Ziskani informaci o fotoaparatu (pevné hodnoty) - Tim se ziskavaji pevné
informace o fotoaparatu Canon. Umoziuje ziskat informace, které nezavisi na
stavu fotoaparatu Canon, jako je nazev produktu a sériové ¢islo.

e Ziskani informaci o fotoaparatu (proménné hodnoty) - Ziska se informace
0 ulozisti médii ptipojenych k fotoaparatu Canon, stavu baterie, pfipojeném
objektivu a teploté fotoaparatu.

e Nastaveni fotoaparatu — Muze ziskat, ulozit nebo smazat informace o autorovi,
copyrightu, majiteli, datumu, case, Wi-Fi pfipojeni a dal$i mozné nastaveni.

e Operace s fotkami — Umoziuje provadét ikony s fotkami ulozenymi na karté ve
fotoaparatu.

e Ovladani snimani — Provadi foceni, natdCeni videa a nastaveni automatického

zaostrovani.
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e Nastaveni snimani — Ziskd vSechny soucasné hodnoty a moznosti rozsahu
parametri snimani podporovanych fotoaparatem Canon. Dale se daji tyto

hodnoty zménit v aplikaci a tyto hodnoty poslat do fotoaparatu.

Informace o zdznamu — Zobrazi pocet fotek, které mizeme jesté potidit nebo jak

dlouho muzeme nahravat video.

Zivé zobrazeni — Umoznuje provadét nastaveni zivého nahledu z fotoaparatu

v aplikaci [27].

Na nasledujicim obrazku je priklad komunikace mezi aplikaci a fotoaparatem pro ziskani
informaci o fotoaparatu. Aplikace posle dotaz na ziskani informaci a fotoaparat odpovi

pomoci dat poslanych ve formatu JSON.

Canon Camera
(HTTP Server)

GET ./ccapifver100/deviceinformation

———————————————— 2000K-——————————————
Response Body

7

"munufacturer”: "Canon.Inc",
"productname”: "PowerShot SX70 HS",
"guid"; "fEfFF T riere",
"serialnumber”: "000000000000",
"macaddress": "ba:d7:af:4c:f6:0f",
"firmwareversion": "1.0.0"

Obrazek 1: Komunikace mezi aplikaci a fotoaparatem [27]

28



Prakticka ¢ast

5. Prakticka cast

V praktické ¢asti mé bakaldiské prace jsem mél za ukol vytvofit aplikaci pro mobilni
zatizeni, se kterou se bude moci ovladat fotoaparat znacky Canon vzdalené pres Wi-Fi,
na zakladé API vydané piimo spoleCnosti Canon. Aplikace je urcena pro telefony
s operacnim systémem Android od verze 5.0. Uzivatel by mél byt diky aplikaci provadét
jednoduché fotograficka nastaveni, ale i slozit€js$i ukony. Vyhodou bude, ze bude mit
vSechna mozna nastaveni fotoaparatu na jednom misté a nebude se muset slozité
navigovat pres rizna menu, ktera jsou ve fotoaparatu. Jako funkcionalita navic bude
moznost si ulozit celé nastaveni scény jako uzivatelské rezimy piimo v aplikaci a bude je

zde mit pro pozd¢jsi vyuziti hned k dispozici.

5.1. Navrh uzivatelského prostredi

Pti navrhu zdkladniho menu jsem se chtél drzet jednoduchého designu a toho, aby se
uzivatel v aplikaci vyznal i pfi jejim prvnim pouzivani. Proto je zdkladni menu rozdélené
do 5 polozek. Prvni tlacitko slouzi pro piipojeni fotoaparatu k telefonu. Aby se mohli
spolu spojit mohou byt bud’ ptipojeni na Wi-Fi sit, kterou vytvoii pfimo fotoaparat. Nebo

do libovolné sité, kam budou pfipojena ob¢ zatizeni.

Druhym tla¢itkem v menu je ptimo vzdalené snimani z fotoaparatu. Tam je vidét zivy
nahled obrazu z fotoaparatu, dale se tam pod jednou ze zalozek nachazi seznam
jednotlivych fotografickych nastaveni, které jsou podporovany API. Na dalsi zaloZce, co
se daji proklikdvat na spodni ¢asti obrazovky se nachéazeji tii tlacitka pro ukladani, nacteni
nebo smazani uzivatelskych rezimt, pod kterymi si muize uzivatel ulozit aktudlni
nastaveni fotoaparatu pro pozdéjsi vyuziti. Pod nimi se nachéazeji informace o naklonéni
fotoaparatu a data tykajici se zivého nahledu. Na posledni zalozce se nachazi histogram

nahledu.

Pod tietim tlac¢itkem se nachazeji informace o fotoaparatu. Ty se dé€li do nékolika ¢asti.
Prvni jsou samotné informace o fotoaparatu jako je verze firmwaru, model nebo sériové
¢islo. Ve druhé jsou data o baterii, kterd se nachazi ve fotoaparatu. Jak je nabitd, nebo
jestli je kvalitativné v potadku. Ve dalSich dvou castech jsou informace o objektivu
a teplot¢ fotoaparatu. V posledni ¢asti jsou data o ulozisti fotoaparatu. Kolik je na ném

uz vyfoceno fotografii, maximalni mozné misto nebo zbyvajici volné misto.

29



Prakticka ¢ast

Ctvrté tlagitko slouzi pro piistup k funkcim fotoaparatu. Témi jsou jméno autora
fotografii, moznost nastaveni copyrightu, také moznost nastaveni datumu a casu ve
fotoaparatu. Dale se zde da i zformatovat SD karta, ktera je vlozena ve fotoaparatu, nebo

nastaveni Wi-Fi a doba po niz se ma fotoaparat automaticky vypnout.

Poslednim tlac¢itkem na hlavni obrazovce aplikace je tlacitko pro moznost zobrazeni
fotografii, které jsou uloZené na fotoaparatu. Na mobilnim zafizeni si miizeme zobrazit
jejich nahled, ale také s nimi provadét zakladni ukony, jako jsou otoceni, zobrazeni si
informaci o fotografii, jeji smazani nebo je tu moznost si ji stahnout do mobilniho zatfizeni

atam s ni dale pracovat.

11:49 M Odd 9%

CCAPI APP

ODPOJIT

VZDALENE SNIMANI
INFORMACE O FOTOAPARATU
FUNKCE FOTOAPARATU

PROHLIZENi OBSAHU

Obrazek 2: Zakladni menu aplikace

5.2. Princip fungovani aplikace

Zakladni princip fungovani aplikace je na volani URL adres, ptes které lze ovladat
jednotlivé funkce fotoaparatu. Kazdé nestaveni nebo informace, které jsou dostupné pies
API maji vlastni URL adresu, nad kterou se daji provadét urc¢ité ukony. Piehled

dostupnych dat, které se mohou na fotoaparatu nastavit Ize zjistit, pokud se ptipojime
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k Wi-Fi vytvorené fotoaparatem a v internetovém prohlizeci zadame IP adresu, ktera je
zobrazena na fotoaparatu pro pripojeni k API. Automaticky je tato adresa nastavena na
http://192.168.1.2:8080/ccapi. Jednotlivé metody, které se daji volat nad adresami jsou
GET, POST, PUT a DELETE. Ne nad vSemi adresami se daji volat vS§echny metody pro
ziskavani dat. Pokud mame dostat statické¢ informace o fotoaparatu jako jsou verze
firmwaru nebo model zatizeni, tak nad touto adresou lze zavolat jenom GET, protoze se
tyto informace neméni, a proto nepodporuje jinou metodu. Piiklad tohoto principu je vidét
na obrazku 4. Prvni URL je urceno pro zjisténi informaci o fotoaparatu a podporuje pouze
metodu GET. Druhé URL na obrazku 4 je uréeno pro zjisténi stavu ulozisté (jeho velikost,

volné misto, pocet fotografii), a také podporuje pouze metodu GET.

Canon Camera
(HTTP Server)

| GET ./ccapi/ver100/devicestatus/storage
| U
—————————————————— 200 QK —— === i e e i e
Response Body
{
"storagelist™: [
{
"name”: "sd",

"url": "http://192.168.1.2:8080/ccapi/ver100/contents/sd",
"accesscapability": "readwrite”,

"maxsize": 4016570368,

"spacesize": 3800924160,

"contentsnumber”: 511

Obrazek 3: Data o ulozisti fotoaparatu [27]

Na obrazku 3 mizeme vidét odpoved fotoaparatu na dotaz metodou GET o data na
ulozisti fotoaparatu. V této struktuie je posle fotoaparat do aplikace, kde se nasledné

pievedou do listu podle klice a hodnoty.

Timto jednoduchym principem jsou zobrazeny v aplikaci data o informacich
0 fotoaparatu. Kdy jednotlivé skupiny maji vlastni adresu a data se ptfenaSeji pomoci
JSON ve skupinach kli¢ a hodnota. Na obrazku 5 je vidét snimek obrazovky telefonu a na
ném jsou videt jednotliva data. Kde baterie je nazev skupiny a ma vlastni URL adresu.

Nad ni se zavola GET a ptijdou JSON data, ve kterych je kli¢ druh a hodnota je baterie
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nebo je kli¢ stav baterie a hodnota je plna. Tyto data mohou byt fixni (¢asem neménna)

aty se daji najit pod adresou

informace o fotoaparatu

.../ccapi/ver100/devicestatus/.

...Iccapi/ver100/deviceinformation. Nebo mohou byt

proménna a ty se daji najit pod adresou

{
“ver100”: [

{

“get”: true,
“post”: false,
“put”: false,
“delete”: false

“get”: true,
“post”: false,
“put”: false,
“delete”: false

“url”: “http://192.168.1.2:8080/ccapi/ver100/deviceinformation”,

“url”: "http://192.168. 1. 2:8080/ccapi/ver100/devicestatus/storage”,

Obrazek 4: Ukazka vypisu z adresy http://192.168.1.2:8080/ccapi [27]
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11:52 | O d .M %% 11:52 B A d9%%

Informace o fotoaparatu : Informace o fotoaparatu

Verze firmwaru
1.6.0

GUID
1f44f054b05540e1ba7e891340c524f8

Druh
Baterie

Stav baterie
Plna
Mac adresa

Jméno
12:98:¢c3:32:08:0c

LP-ET:7
Vyrobce

% Kvalita
Canon.Inc

Dobra
Jméno produktu
Canon EOS RP

Sériové ¢islo Osazeni
033022001364 Ano
Jméno
EF15mm f/2.8 Fisheye
Druh
Baterie

Stav baterie Status
Plna Normalnf

Jméno
LP-E17 o
Schopnost piistupu
Kvalita Cteni/zapis

bra
Dobrd Velikost obsahu

6
Osazenf Maximalni misto
Ano 63.831 GB
Jméno Jméno
EF15mm f/2.8 Fisheye sd

Volné misto
58.900 GB

Stzt}.usrh URL
ormalni pi/ 2:8080/ccapi/ver100

Obrazek 5: Informace o fotoaparatu
5.2.1. Zivy nahled

U zivého nahledu je hlavni ¢ast obrazovka zabrana samotnym ndhledem z fotoaparatu.
Pti kliknuti do obrazu miZzeme pteostiovat na rizna mista podle potieby. Kliknutim do
obrazovky se ziska jeho pozice a tato hodnota se posle do fotoaparatu pomoci URL pro
pozici v ramecku automatického ostieni. Pod nim se nachazi rozlozeni dalSich prvk,
které se daji ptrepinat pomoci tladitek na spodni strané (na obrazku 9 jsou to tlacitka
s popisem ovladani, nastaveni, info zn a histogram). V prvni mame ovladani foceni. Kdy
je jedno tlacitko pro vyfoceni fotky a druhé pro zacatek nataceni videa. Dale mame tii

tlacitka pro ovladani zavérky fotoaparatu.

Na obrazku 6 je vidét, jak probiha samotné vyfoceni fotky z aplikace. U URL pro tlacitko
spousté¢ se zavola metoda POST a do request body se uvede, pokud je zapnuto

automatickeé ostienti.
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!—POST .Iccapi/ver100/shooting/control/shutterbutton
| Request Body
|
' {
: "af": true
| }
|
|
——————————————— 200 0K = ——=————m—— i . —
Response Body
¢

Canon Camera
(HTTP Server)

Obrazek 6: Akce po zmacknuti tlacitka pro vyfoceni fotografie [27]

|
‘-

!—PUT Iccapilver100/shooting/settings/exposure

GET ./ccapilver100/shooting/settings/exposure

Response Body

"value": "+0.0",

"ability": [*-3.0","-2_2V3","-2_1V/3","-2.0","-1_2V3","-1_1V
3""-1.0","-0_2V3","-0_1V3","+0.0","+0_1V/3","+0_2V/
3%,%+1.0%,"+1_1V3Y,"+1_2V3" "+2.0","+2 1\/3","+2._2V/3","+3.0"]
}

Request Body
"value": "+2.0"
}
——————————————— 200K —— === s ==
Response Body
{
"value": "+2.0"
}

Obrazek 7: Data 0 expozici [27]
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Na obrazku 7 mtzeme vidét nejdiive dotaz na GET o datech o expozici. Ten nam vrati
aktualni hodnotu nastaveni expozice na fotoaparatu a rozsah hodnot, ktery se na ném
muze nastavit. Tento rozsah se maze ménit v zavislosti na modelu fotoaparatu. Poté je
vidét odpoved z aplikace do fotoaparatu. Staci nad tou stejnou URL adresou zavolat

PUT a poslat JSON s hodnotou, kterou na ném chceme zménit.

String url = result.getUrl();
String name;
if (url.contains("/shooting/settings/")) {
String[] split = url.split("/shooting/settings/");

name = split[split.length - 1];
} else {
name = result.getRequestName();

Obrazek 8: Kod pro nacteni moznych nastaveni

Na dalsi zalozce se nachazi seznam se vSemi moZznymi nastavenimi fotoaparatu. Pii
nastaveni manualniho reZimu je mozno nastavit 31 jednotlivych nastaveni, které se
nacitaji pomoci URL adres, jak je vidét na obrazku 8. Vsechna nastaveni maji spole¢ny
zaklad a daji se najit pod adresou .../ccapi/ver100/shooting/settings, proto si jejich jména
muzeme nacist do proménné a k nim na zakladé JSON odpovedi ziskat hodnoty. Kromé
zakladnich nastaveni jako je priorita clony, priorita Casu uzavérky nebo ISO, tak se da
nastavit barevné podani nebo jednotlivé barevné styly fotografie. Pti kliknuti na
jednotliva nastaveni si 1ze vybrat ze seznamu podporovanych hodnot fotoaparatu, nebo
Vv piipad¢ teploty barvy napsat pozadované Cislo z rozsahu. Toto nastaveni se posle do
fotoaparatu ithned po jeho zvoleni. Pokud bychom chtéli pouzit aplikaci pouze pro
nastaveni jednotlivych hodnot a potom fotit pfimo z fotoaparatu, je tu tato moznost. Na
obrazku 9 muzeme videt snimky obrazovek z jednotlivych zalozek, mezi kterymi se lze
prechazet. Levy snimek je pod zalozkou ovladani a Ize v ném vyfotografovat fotografii
nebo ptimo ovladat zavérku fotoaparatu. Prostiedni snimek je pod zalozkou nastaveni
avni se daji zmenit jednotliva nastaveni fotoaparatu. Pravy snimek je ze zalozky Info
ZN a v ni se daji ukladat, na¢itat a mazat jednotliva uzivatelska nastaveni a data zivého

nahledu a informace o natoceni fotoaparatu.
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11:50 ™ A d97% 11:50 & A d97% 11:51 W A M 97 %

Vzdalené snimani : Vzdalené snimani : Vzdalené snimani

480 x 320

im0 fotografov
Nastaveni Ulozit Nagist
zapsat

Foto Moznosti AutoFocus ‘ jic Informace o

. Start
natoceni

AF operace
Data zivého nahledu
Informace o natoceni

Uvolnénéa Pilstisk Stisknuté
Filmovy méd  Vypnuty Provést

Blizko 1 Provést

Maly/Zap.. Provést

Metoda AF Expandovat kfizem

& = a £ 0 : s

Ovladani Nastaveni Info ZN Histogram Ovladani Nastaveni Info ZN Histogram (O ELEN Nastaven/ Info ZN Histogram

Obrazek 9: Zivy nahled
5.2.2. Funkce fotoaparatu

Dalsi casti aplikace jsou funkce fotoaparatu. Znovu probiha jejich nacteni pies jednotlivé
URL adresy, ale na rozdil od informaci o fotoaparatu jsou tu data, které miZeme
u fotoaparatu ménit. Jako je zména ¢asu nebo moznost formatovat kartu. Vsechny mozné
funkce, které jsou dostupné u fotoaparatu nalezneme pod adresou
...Iccapi/ver100/functions. Kdyz chceme nastavit né&jakou hodnotu vysko¢i nam
dialogové okno, kde mtize zménit data podle naSich preferenci. Pokud to jednotlivé
funkce podporuji, tak se hodnoty se nacitaji a méni stejnym principem jako u jednotlivych
fotografickych nastaveni. Kdy pti metodé GET nam piijde aktualné nastavena hodnota
arozsah, ze kterého mazeme vybirat jiné hodnoty. Toto je napfiklad u funkce vypnuti

displeje nebo automatické vypnuti.
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Obrazek 10: Funkce fotoaparatu

5.2.3. Prohlizeni obsahu

Posledni ¢asti aplikace je prohlizeni obsahu. V ném si miZzeme prohliZet fotky uloZené
na karté fotoaparatu a provadét zékladni operace, jako jsou otoCeni fotografie nebo
hodnoceni. Po kliknuti na fotografii se ndm nacte ve vétsi velikosti. Jednotlivé fotografie
muzeme také smazat nebo si je ulozit do mobilniho zafizeni. Pokud si je chceme ulozit,
vytvoii se v galerii slozka podle nazvu fotoaparatu, aby mél uzivatel ptehled, pokud ma
vice fotoaparatl, s kterymi tuto aplikaci vyuziva. Fotografie Ize ulozZit v plné nebo

zmenSené velikosti. Je také mozné ulozit vSechny nactené fotografie do zafizeni najedou.

Jednotlivé fotografie se nacitaji podle URL adres, které se nacitaji pres metodu GET
a adresu .../ccapi/ver100/contents/sd. Na této adrese se nachazi jednotlivé adresare, pod
kterymi jsou fotografie ulozeny a Ize k nim pristupovat. Na obrazku 11 muzeme vidét

jednotlivé URL adresy fotografii.

w
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”url”'[

“http://192. 168. 1. 2:8080/ccapi/ver100/contents/sd/100CANON/IMG_0001. JPG”,
“http://192.168. 1. 2:8080/ccapi/ver100/contents/sd,/100CANON/MVI_0002. NP4”,

Obrazek 11: URL adresy jednotlivych obrazku [27]

Na obrazku 12 je vlevé casti vidét stranka s nactenymi fotografiemi z fotoaparatu.

Muizeme si vybrat také vybrat podle jaké pripony se nam budou fotografie nacitat. Lze si

napiiklad vybrat pouze nacteni fotografii s ptiponou .JPG. Na prostiednim snimku je

zobrazeno menu, které se zobrazi po dlouhém stisku ikony fotografie. Zde si muzeme

fotografii ulozit do mobilniho zarizeni, smazat ji z fotoaparatu nebo zobrazit okno

s informacemi o fotografii. Na pravém snimku je menu, které se objevi po stisknuti

polozky upravit z piedchoziho menu.

11:53 B kA d9%% 11:53 &

ProhliZeni obsahu 3 Prohlizeni obsahu

Ulozit
Originalni
Zobrazeny

S VlozZeny (RAW)
Ulozit nactené

fotky Origindlini Ulozit
Informace

Ulozisté sd Ulozi§ :

Upravit

Adresai  100CA.. Smazat Adres  gaoat

Typ vsechny Nadist Typ vsechny

Obsah
Druh Seznam 6 Druh Seznam

Serazeni Serazeni

Stranka 1 Stranka 1

M A 96%

IMG_5819.JPG

Otocit
Chranény
Archiv

Hodnoceni

Nacist

Obsah
6

Obrazek 12: Prohlizeni obsahu
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5.3. Ukladani uzivatelskych nastaveni fotoaparatu

Jako soucast zadani nad moznostmi API bylo do aplikace udélat moznost ukladani
a nasledné nacitani nastaveni fotoaparatu, které¢ by chtél uzivatel vyuzit pro pozdéjsi
vyuziti. Pro tento diivod jsem se rozhodl naprogramovat tfi dialogova okna, jez se budou

zobrazovat po kliknuti na ptislusna tlacitka v tfeti zalozce u vzdaleného snimani.

Prvnim dialogovym oknem je uklddani nastaveni, v kterém jenom uzivatel zad4 nazev,
pod nimz se ma nastaveni ulozit. Ten se potom ulozi do Shared preferences, aby k nému
mohl byt pfistup v ostatnich oknech. Poté se restartuje aktivita, aby se mohl ulozit seznam
jednotlivych nastaveni pod stejnym ndzvem jako zvolil uzivatel. Tyto nastaveni se ulozi
do souboru se stejnym nazvem, aby k nim byl potom pfistup. Timto jsou jednotlivd data

ulozena ve form¢ kli¢ hodnota ulozena do paméti zatizeni.

Pti nacitani ulozenych dat se uzivatelovi zobrazi seznam, ve kterém jsou nactena vSechna
jeho ulozena nastaveni ze seznamu Shared preferences. Z n€j si muze vybrat jedno
nastaveni, a to nechat nacist do fotoaparatu. To je komplikovanéjsi uloha, protoze
fotoaparat potiebuje pfesny format na to, aby si data mohl nacist. Prvnim krokem je
nacteni dat do ArrayListu. Podle nazvu souboru se vzdy jeden fadek nacte do listu, aby
se mohlo s kazdou hodnotou pracovat samostatné. Dalsi véci, kterou potiebujeme, pro
poslani dat do fotoaparatu jsou URL adresy jednotlivych nastaveni. Proto si je postupné
nacteme do LinkedHashSetu, aby nam sedélo pofadi URL adres a jednotlivych nastaveni
uloZenych v souboru. Kvili tomuto musi byt jednotlivd nastaveni nacitdna ve stejném,

reZimu foceni fotoaparatu jako byla uloZena. V jinych rezimech foceni by nam totiz

nesouhlasil pocet nastaveni, protoze jsou néktera dopocitdvana automaticky.

. Macteni hodnot z
n:;fairsg.' ;adf:ILcJ: uloZeného souboru Macteni URL adres
okna g po fadcich do do LinkedHashSetu
ArrayListu
While cyklus na Textové Upravy na
prnchazen obou datech, aby se dali P05|I?Dr1mr;a;tre:trﬁn| do
Setl poslat do fotoaparatu p

Opakujeme dokud neprojdeme oba Sety

Obrazek 13: Diagram nacteni dat ulozenych nastaveni
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Nasledné pomoci operaci se fetézci prevedeme ulozend nastaveni do spravnych formata,
které mizeme poslat do fotoaparatu. Do parametri je potfeba piidat metoda, tou je
v tomto ptipadé PUT, poté potfebujeme URL adresu a JSON, ktery ma kli¢ jako ,,value*
a hodnotou je bud fetézec nebo ¢islo, podle jednotlivych nastaveni. Tyto hodnoty
posilame v cyklu po jedné do fotoaparatu a ten si je pievezme a zméni postupné jednotliva

nastaveni.

Bundle args = new Bundle();

String[] params = new String[]{PUT, urls.next(), finalText};
args.putStringArray(Constants.RequestCode.ACT_WEB_API.name(), params);
mWebAPI.enqueueRequest(new WebAPIQueueDataSet(Constants.RequestCode.ACT_WEB_API, args, this));

Obrazek 14: Posilani dat do fotoaparatu

Poslednim tlacitkem je tlacitko pro smazani nastaveni. Po jeho stisku se objevi stejny
seznam jako u nacteni nastaveni. Uzivatel si jedno nastaveni vybere a timto vybérem se
nazev nastaveni vymaze z ulozeného seznamu a smaze se i soubor pod tim nazvem

S ulozenymi daty.

5.4. Res$ené problémy

Pro vyvarovani se zakladnim chybam doporucuji si pofadné projit dokumentaci, kterou
vytvotila spole¢nost Canon k tomuto API. Naleznete v ni seznam vsech podporovanych
nastavenich a také jak maji vypadat data, kdyz se posilaji do fotoaparatu a v jakém

formatu fotoaparat zase posila zpét. To je nejdialezitéjsi pii programovani aplikace.

Nejvetsi problém, ktery jsem musel vyiesit byla lokalizace aplikace do cestiny. API jako
takové potiebuje vsechna data v ur¢itém tvaru a vse co se posila do fotoaparatu v ném
musi byt. Samotny fotoaparat také posila tato data ve stejné podobé. Musel jsem tedy
intern¢ tyto data prekladat, aby se v aplikaci zobrazovala cesky a pii vybéru néjakého
nastaveni jsem opét toto nastaveni musel zpatky prevézt zpét do formatu, ktery fotoaparat
potiebuje. A to jsem musel udélat pro kazdy napis uvnitt aplikace. Pro nékteré to bylo
jednodussi, protoze to byly statické hodnoty, ale naptiklad pro jednotliva fotograficka
nastaveni to bylo tézsi. Kdyz uzivatel vybere, ze chce fotit cernobile, tak musime tuto
hodnotu prevézt, tak aby ji mohl fotoaparat nastavit. Diky tomuto ptistupu jsem ale
dokazal aplikaci lokalizovat do ¢eského i anglického jazyka. A pro lokalizaci do dalsich
jazyku staci pridat XML soubor, kde bude stejny seznam tetézci a pouze v ném piepsat

hodnoty do jakéhokoliv jazyka a aplikace bude stéle fungovat stejné.
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5.5. Testovani vyuzitelnosti aplikace

V pribéhu vyvoje aplikace jsem ji testoval prevazné ve vnitinich prostorach, kvili tomu,
ze jsem mél fotoaparat pouze zaptjeny a nemohl jsem si ho vzit domi nebo na n&jakou
akci, pro otestovani aplikace ve vice prostiedi a pii riznych podminkach. Az kdyz jsem
aplikaci dokoncil vypijcil jsem si fotoaparat alesponl na par hodin, abych mohl provést
n¢jaké testovani ve venkovnim prostiedi. Zjistil jsem, Ze fotoaparat reaguje na zmény
nastaveni velmi rychle a pokud byste méli nastaveni ménit Casto, je jednodusi to d¢€lat
ptes aplikaci, coz je vyhoda, pokud mate fotoaparat na stativu, odpada uplné nutnost
manipulace s nim a vite, ze fotografie budou poifad ze stejné pozice. V tomto vidim
nejveétsi vyhodu aplikace, jelikoZ méte veskera nastaveni na jednom misté je jejich zména

rychlej$i nez pti nutnosti se proklikdvat vice menu pfi nastavovani ptimo ve fotoaparatu.

Dalsi vyhodou, kterou jsem zjistil pfi testovani venku bylo zobrazeni zivého nahledu
pfimo na telefonu. Pti pfimém slunecnim svitu na display fotoaparatu se tézko urcovalo,
jestli neni presvicend obloha a vS§echno dobie vypada. Na telefon si mizete kouknout ve
stinu a 1épe se tam urcovalo nastaveni fotoaparatu, protoze vyslednd fotografie vypada
stejné jako pti zivém nédhledu na telefonu. Pii pouzivani fotoaparatu naptiklad ve foto
koutku je vyhodou aplikace moznost okamzitého stazeni fotografie do telefonu a moznost

ji hned poslat hostim na socidlni sité.

Nejveétsi nevyhodou pii pouzivani je prodleva mezi stiskem tlacitka pro vyfoceni fotky
na telefonu a samotnym vyfocenim fotky na fotoaparatu. Na nasledujicich obrazcich je
tato prodleva dobfe viditelnd. Tlacitko pro vyfoceni jsem stiskl, kdyZ jsem vidé€l auto
uprostied objektivu. To samé jsem udé€lal pfi foceni pfimo z fotoaparatu. Je vidét
zpozdéni o skoro celou délku auta. S timto zpoZzdénim bude muset fotograf pii pouZivani

aplikace pocitat.
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Obrazek 15: Foceno ptes aplikaci

Obrazek 16: Foceno pfimo na fotoaparatu.

Dalsi nevyhodou je zastaveni zivého ndhledu z fotoaparatu pii foceni fotografie. Je
samoziejmé, Ze fotoaparat pii snimani nemize posilat data do aplikace, ale tato pauza,
pii které se zivy ndhled zmrazi v dob¢ potizeni fotografie je skoro Ctyfi sekundy, coz se
nehodi, pokud bychom chtéli délat vice fotografii za sebou a potiebovali bychom

pouzivat zivy néhled.
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Z vysledku testovani mohu fici, Ze se aplikace nehodi pro fotografy, ktefi foti rychle se
pohybujici predméty, hlavné kviili zpozdéni pii foceni fotografie. Ale pro vSechny ostatni
by méla aplikace piinést zjednoduSeni nastavovani fotoaparatu, hlavné¢ pokud se
fotoaparat nachazi na stativu, miize se manipulace s nim zmensit na minimum. N¢éktefi
také mohou vyuzit moznost nadhledu fotografii na vétsim displeji telefonu nez ptimo na

fotoaparatu.

5.6. Porovnani s aplikaci od Canonu

Pro svoji aplikaci pouzivd firma Canon specidlni komunikaci s fotoaparatem, kterou
nevydala pro vefejné vyuzivani. Proto jejich aplikace podporuje vice modeli nez API,
které vydali, to podporuje vétSinou jenom modely vyssi fady od roku 2019. Aplikace
komunikuje jak pies Wi-Fi, tak Bluetooth, proto nemusi mit fotoaparat ani Wi-Fi, aby
mohl komunikovat s aplikaci. Ta podporuje vzdalené fotografovani a pienos obrazki

Z fotoaparatu do telefonu.

Co se tyCe moznosti nastavovani fotoapardtu pies aplikaci, tak se v ni nachdzi méné
moznosti nastaveni, protoze pravé musi podporovat vice zatizeni. Coz mize byt pro
nekteré uzivatele vyhodou, protoze je jednodussi se v nich vyznat, ale pokud by chtél
nastavovat vice véci bude je muset nastavit pies fotoaparat. Jak je vidét na obrazku 17
nastavovani priority ¢asu uzavérky se nastavuje pomoci posuvného vybéru, na kterém
nejsou vidét vSechny hodnoty, coz muze byt pro nékoho matouci, pokud se snazi najit
urcitou hodnotu. Aplikace je také v anglickém jazyce, a to miize byt pro né¢koho problém,
hlavné pfi propojovani aplikace a fotoaparatu. Jinak je v aplikaci hodné véci intuitivnich
nebo méji dobré ikonky, takZe i ¢lov€k s omezenou znalosti anglického jazyka by se mél

V ni zvladnout pohybovat.

Aplikace také trpi na ,,zamrznuti* zivého nahledu pti vyfoceni fotografie. Podle mého
meéfeni je Cas totozny se mnou vytvorenou aplikaci. To samé plati i co se tyCe prodlevy,
pfi stisknuti spouSté na mobilnim zafizeni a vyfocenim fotky. Aplikaci jsem mél
piipojenou pies Wi-Fi, ale nezkousSel jsem ji pfipojit pies Bluetooth, takze nevim, jaka je

tato odezva pfi spojeni aplikace a fotoaparatu touto technologii.
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Obrazek 17: Aplikace od Canonu

Na obrazku 17 mizeme vidét prostiedi aplikace Canon Connect. V levé ¢asti je zakladni
menu aplikace, kde miZzeme vidét dvé zdkladni Casti aplikace, kterymi jsou zobrazeni
snimki na fotoaparatu a zZivy nadhled. Uprostfed vidime samotny Zivy néhled z fotoaparatu
a jak probih4 nastavovani priority ¢asu uzaveérky. A v pravé Casti se nachazi snimek

S nastavenim rezimu snimani fotoaparatu.

Aplikace, kterou jsem vytvarel ma Gplné navic oproti aplikaci od Canonu moznost uloZit
si nastaveni fotoaparatu do specidlnich uzivatelskych nastaveni. Pokud fotograf pouziva
fotoaparat ve vice prostiedich, miiZze si sva oblibena nastaveni ulozit a mit je kdykoliv
k dispozici. Pouziva-li ho naptiklad né¢kde v ateliéru muze si toto nastaveni ulozit a kdyz
bude potom pouzivat n¢jaka jind nastaveni pii focena venku, staci si pii ptichodu znovu
do ateliéru jenom dat nacist jeho uloZené nastaveni a fotoaparat se pienastavi podle jeho

ulozeného nastaveni a bude pripraven k foceni, podle jeho preferenci.
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Zaver

6. Zaver

Ma bakalarskd prace se zabyvéa vyvojem aplikace pro vzdalené ovladani fotoaparatu
znacky Canon. Préce je rozdélend na teoretickou a praktickou ¢ast.

V teoretické Casti popisuji operacni systém Android, jaké zmény se v ném udé€lali od
predstavuji nejdilezitéjsi casti Androidu, které se vyuzivaji pti vyvoji aplikaci. Poté se
zabyvam vyvojovym prostiedim, kterym je Android Studio a jeho ¢astmi dilezitymi pii
vytvafeni aplikace. V posledni kapitole teoretické casti se zabyvam ptedstavenim

samotného API, jenz je uréeno ke komunikaci s fotoaparatem.

V praktické Casti jsem piestavil aplikaci pro ovladani fotoaparatu. Popsal jsem, z jakych
Casti se aplikace sklada a jaké jsou jednotlivé jeji funkce. Dale jsem psal o uzivatelskych
nastaveni, kterd jsem programoval a nejsou soucasti API. V dalsi ¢asti jsem se zabyval
moznostmi vyuziti aplikace v bézném prosttedi a jaké z toho vyuzivani prameni vyhody
a nevyhody. V poslednim useku praktické ¢asti jsem jesté mnou vytvotfenou aplikaci

srovnal s aplikaci, kterou vydava piimo spole¢nost Canon.

Myslim si, ze aplikace si miZe najit misto v praktickém vyuZzivani fotografy. Ma hodné
funkci, které se pfes ni nastavuji jednoduse;ji a fotografovi tak miize Setfit ¢as. Zalezi ted’
na spolecnosti Canon, jestli dal bude rozsifovat seznam fotoaparati, jenz toto API

podporuji. Aplikaci jsem vlozil do obchodu Google Play pod nazvem CCAPI APP.

Dalsim vyvojem by mohlo byt pfedélani aplikace, aby ji podporovaly vSechny systémy.
Piedé€lani by mohlo byt do platformy Xamarin, kterd funguje jako abstraktni vrstva nad

NET. Diky tomu muze aplikace bézet jak na OS Android, iOS, tak i pfimo na Windows.
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Pfilohy

1. DVD - na pfilozeném DVD se nachazi plné znéni bakalatské prace pod nazvem

bp_minar.pdf a zdrojové kody k aplikaci.
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