Mendelova univerzita v Brné

Agronomicka fakulta
Ustav techniky a automobilové dopravy

Traktory Deutz - Fahr

Bakalarska prace

Vedouci bakalarské prace: Vypracoval:

Doc. Ing. Josef Filipek, CSc. Jan Dohnalek

Brno 2015



L Ustav techniky a automobilové dopravy
?airOI?:mICka Akademicky rok: 2013/2014
u

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Zpracovatel : Jan Dohnalek
Studijni program:  Zemédélské specializace

Obor: Provoz techniky
Nézev tématu: Traktory Deutz - Fahr

Zasady pro vypracovani:

1. Strucny prehled

2. Historie a sou¢asnost traktord Deutz — Fahr

3. Charakteristika servisniho pracovisté traktord Deutz — Fahr

4. Charakteristika konkrétniho traktoru Deutz — Fahr.
Konstrukce, piipojna zafizeni, servis, uZitné vlastnosti, provozni spolehlivost,
spokojenost zékaznikd.

Mendelova
univerzita _
vBmé ©




Rozsah préce: 30-40

Seznam odborné literatury:

1

2

3

PICHA, V. Katalog traktord 2012. Praha: Agromachinery, 2012. 344 s. ISBN 978-80-251-
2685-1.

PAULITZ, U. 1001 traktord: vgovoj, modely, technika od poédtku k dnesku. Praha: Knizni
klub, 2010. 479 s. ISBN 978-80-242-2733-7. N

LEGAT, V. - VANA, J. - JURCA, V. Servisni logistika. Praha: CZU, 2005. 200 s. ISBN 80-213-
1302-1.

. FIREMNI, L. Deutz Fahr. [onlinel. 2012. URL: http://www.deutz-fahr.com/GERMANY/de-

DE/homede.html.

. KOLEKTIV, A, Zemédélské stroje -  katalog  firem. [online].  2012.

URL:  http://www.edb.cz/katalog-firem/stroje-a-vybaveni-pro-firmy/stroje-a-zarizeni/stroje-
pro-prumysl/zemedelske-stroje/.

Datum zadéni bakalarské prace: fijen 2012

Termin odevzdani bakalarské prace: duben 2014

2 /./1 ;
{ i1 14 frs 16
e f L[ ¢ /’/((1' e
Llimdf L A
Jan Dohnalek ! doc. Ing. Josef Filipek, CSc.
Autor prace \ ; Vedouci prace
4

g . I

A Ay
prof. Ing. Ladislav Zeman, CSc.
Dékan AF MENDELU



7

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto praci: Traktory Deutz - Fahr

vypracoval samostatné a veskeré pouzité prameny a informace jsou uvedeny v seznamu
pouzité literatury. Souhlasim, aby moje prace byla zvefejnéna v souladu s § 47b zakona
¢.111/1998 Sb., o vysokych Skolach ve znéni pozdéjsich predpisti, a v souladu
s platnou Smérnici o zverejiiovani vysokoskolskych zaverecnych praci.

Jsem si védom, Ze se na moji praci vztahuje zdkon ¢. 121/2000 Sb., autorsky za-
kon, a ze Mendelova univerzita v Brné ma pravo na uzavieni licenéni smlouvy a uziti
této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 Autorského zakona.

Dale se zavazuji, Ze pted sepsanim licencni smlouvy o vyuziti dila jinou osobou
(subjektem) si vyzadam pisemné stanovisko univerzity o tom, Ze predmétna licencni
smlouva neni v rozporu s opravnénymi zajmy univerzity, a zavazuji se uhradit ptipadny
ptispévek na uhradu nakladi spojenych se vznikem dila, a to az do jejich skute¢né vyse.




PODEKOVANI

De¢kuji vedoucimu bakalarské prace doc. Ing. Josefu Filipkovi za jeho rady a doporuce-
ni pii1 konzultacich a jeho odborné vedeni mé bakalarské prace. Dale patii podé€kovani 1
panu Ing. Petru Halamickovi, vedoucimu prodejci spolecnosti Garnea a.s., ktery mi po-

skytl potiebné informace a data nezbytna pii zhotoveni této prace.



Abstrakt

DOHNALEK, J. Traktory DEUTZ-FAHR. Bakalatska prace. Brno MENDELOVA
UNIVERZIA Agronomicka fakulta, 2015.

Bakalaftska prace se zabyva traktory konkrétni znatky DEUTZ-FAHR. V préci je roze-
brana ¢astecna historie znacky ale i soucasny stav na tuzemském trhu. Dale jsou zde
informace o vyhradnim dovozci, jeho sluzbach a servisnim stfedisku. V posledni Casti
nalezneme rozbor konkrétniho traktoru DEUTZ-FAHR Agrotron 7 TTV, ktery je rozlo-

zen do tii ¢asti: motorova, prevodova a hydraulicka, fidici ¢ast.

Kli¢ova slova

Historie firmy, soucasnost, pusobisté firmy, charakteristika konkrétniho traktoru.

Abstract

Dohnalek, J. Tractor Deutz-Fahr. Bachelor thesis. MENDEL UNIVERSITY Brno
Faculty of Agronomy, 2015.

Bachelor thesis deals with tractors particular brand DEUTZ-FAHR. The paper analyzes
the partially history of the brand but also the current state of the domestic market. There
are also information about the exclusive importer, its services and service center. In the
last part contains an analysis of a particular tractor DEUTZ-FAHR Agrotron TTV 7,

which is divided into three parts: engine, transmission and hydraulic, control part.

Keywords

The firm's history, the present of company, the sphere of company, the specific
characteristics of the tractor.
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1 UVOD

Traktory Deutz — Fahr patii ke svétové Spicce mezi vyrobei zemédélské techniky jiz
mnoho let. Samotna vyroba traktort této znacky za nedlouho oslavi 90. vyro¢i. Do ze-
méd¢lstvi piinesla znacka Deutz — Fahr spoustu novinek a vylepseni, se kterymi se dnes

a denn¢ v zeméd¢lstvi setkdvame, aniz bychom tusili, Ze pochazi z jeji dilny.

S produkty jiz zminéného vyrobce se v nasi republice setkavame velmi Casto. To je za-

pric¢inéno vysokou kvalitou strojniho i elektronického provedeni jejich produkti -

traktord, sklizecich mlaticek, sbéracich lisi a nesenych nebo tazenych zatizeni.

V dnesni dobé, kdy je pomérné silny duraz kladen na mnoho aspektd tykajicich se pro-
vozu traktort, mezi které patii napft.: uzite¢ny vykon, nizka spotieba, nizké emise apod.,
které jsou podtrzeny vysokou kvalitou a pfijatelnou cenou, je pro vSechny vyrobce veli-
ce t¢zké udrzet krok s konkurenci. OvSem tuto stranku zvlada znacka na vybornou. Coz
je mozné pozorovat napi. v rozrustani portfolia a montézi vlastnich pohonnych jednotek

do zemé&délskych stroji jinych vyrobcu.

Nejen s timto, co jsem zde nastinil, bych Vas rad seznamil v této praci.
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2 CIL BAKALARSKE PRACE

Traktory, at’ kolové, pasové nebo kloubové jsou a budou nedilnou soucésti novodobé

zemédelské produkce. Za tuto dobu v§ak zaznamenaly markantni pokrok.

Cilem bakalaiské prace je zaméfit se na jednoho konkrétniho vyrobce zemédélskych
traktorti a skliziiovych strojii i na spolecnost majici vyhradni zastoupeni v prodeji jeho
komodit pro Ceskou republiku. Ve zkratce seznamit s vyvojem prodeje traktort za sle-
dované obdobi v porovnani s ostatnimi znackami traktort obchodovanych na ¢eském
trhu véetné tuzemského vyrobce.

Podstatna ¢ast prace se bude zabyvat ¢innosti importéra v kooperaci s vyrobcem na tu-
zemském trhu, predevs§im po servisni strance. Kvalitu jeho nabizenych sluzeb, ale i
schopnost vypotadat se s technickymi nedokonalostmi zjisténymi napt. dlouhodobym
provozem nebo naroénym zatézovanim stroje pii vykonavani zemédélskych praci.
Literatura vydana vyrobci se vénuje pouze kladnym aspektiim jejich prace a prednostem
stroje.

Proto je snahou této bakalaiské prace zabyvat se i nedokonalostmi, které se pti vyvoji a
testech nového produktu neprojevily a objevi se az pti pouzivani stroje.

V dalsi ¢asti jsou strucné popsany okruhy, které patii k nejdilezitéjsim, co se tyce pro-
vozu traktoru, a na které se vyrobce nejvic soustedi a snazi se o jejich neustalou inova-

Ci.
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3 LITERARNI PREHLED

Prace zac¢ina z pocatku popisovat a pojednavat o samotné znacce, kde budou ptipome-
nuty jeji prvopocatky, naptiklad zalozeni firmy, prvni vyrobeny traktor s dieselovym
motorem atd. Dale se zde zminim o souc¢asném postaveni firmy, jak si stoji na trhu
VvV porovnani s konkurenci, dale dealerska sit’” a nebude chybét ani stru¢ny piehled nabi-

zenych produkti.

Mezi dalsi body bude zahrnuta problematika samotného pusobisté firmy. Budou zde
zdiraznény nabizené sluzby, které dealeti poskytuji svym at’ uz stalym nebo novym
zakaznikim a jiné. Prace bude dale pojednéavat o servisnim pracovisti, jeho ¢lenéni a

kvalité provedené prace.

Na zavér bude prace zaméfena na konkrétni model traktoru, jeho charakteristické okru-
hy, které budou rozdéleny do tfech oddilti. V prvnim bude struéné rozebrana pohonna
jednotka, kde budou vyzdviZeny podstatné casti, jako jsou napt. pfepliiovani, emise a
jiné.

V druhé ¢asti bude proveden rozbor pievodového a hydraulického ustroji traktoru.
Ridici (ovladaci) &asti traktoru se budeme vénovat v zavéru. Zde zminime napiiklad

pohodli, pouZité materialy a samotné rozlozeni ovladacich prvki v kabing.
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3.1 Pohled do historie znacky
Historii znacky a jeji prvni model ¢asteéné popisuje Paulitz, Udo (2010, str. 60)

,,Deutz byl v tehdejsi dobé 3. nejvétsim vyrobcem tahacit v Néemecku. Roku 1927 zacala
vyrabet traktory. Prvni model traktoru vsak nebyl prilis vhodny pro prace na poli, ale
spis jako stacionarni zdroj pohonu. ProtoZe zemédelstvi nepotrebovalo pouze stacio-
narni motory, byl pozdeji tento model upraven pro polni prace. Vysledkem této snahy
byl traktor blokové konstrukce, ktery se vyrabél od roku 1934. Jeho motor spojovala
Jjako nosny prvek s prevodovkou olejova vana z ocelolitiny. Pro pouzivani ocelolitiny
ziskaly traktory Deutz priviastek ,,ocelové traktory", ktery se mezi zasvécenci udrzel
dodnes. ,,Ocelovy traktor", ktery se v nasledujicich letech vyrabél v rozdilnych varian-
tach s ruznymi vwkony motoru, se vyjimecné dobre proddval nebot ve své dobé byl pre-
devsim pokrokovy, solidni a spolehlivy a tim dobre pouZitelny jak pro polni prace, tak i
pro silnicni dopravu. Jesté v roce 1941 se objevil novy dvouvalcovy model F2 M417 se
zdvihovym objemem 3845 ccm® a vykonem 35 HP. Tento traktor s hmotnosti 2550 kg byl
osazen pétistupniovou prevodovkou, dosahoval rychlosti od 3,7 do 20 km/h a jeho pro-
dukce skoncila teprve roku 1953."[1]

Deutz byla vyznamna firma nejen vyrobou traktort, ale také vynikajicich motori, hlav-
né vzduchem chlazenych. Naproti tomu Fahr byl firmou, vyrabéjici napiiklad i Spickové
sklizeci mlaticky atd.

Pii pohledu do historie se musime vratit az do roku 1864, kdy se datuje zalozeni firmy
vynalezcem, jehoz jméno je Nicolas August Otto. Neni Zadnym tajemstvim, ze prvnim
sériové vyrabénym motorem na svété byl pravé motor znacky Deutz. Historie jejiho
vzniku je dlouha a velmi obsahla. Z tohoto divodu zde zminim pouze nejvyznamnéjsi
milniky jeji existence.

Roku 1872 doslo k ptejmenovani spolecnosti na Gasmotorenfabrik Deutz AG. Mezi
dalsi dilezita data urcité patii i rok 1876, kdy jiz zminény vynalezce a zakladatel spo-
le¢nosti Nicolas August Otto pracuje v Koliné nad Rynem na vyvoji svého ctyftaktniho

motoru pro pouziti v§ech druha paliv.
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Za zminku ur¢ité stoji i rok 1927. Od tohoto roku se datuje zacatek sériové vyroby die-
selovych traktori pfedstavenim prvniho sériové vyrabéného traktoru modelu Deutz
MTH 222.

Dalsi obrovsky uspéch zaznamenala spole¢nost Vv obdobi 2. svétové valky a to roku
1944, kdy byl dokoncen prvni vzduchem chlazeny dieselovy motor. V souvislosti
s timto dulezitym milnikem se Deutz AG stava diky jednoduché konstrukci a vynikajici
spolehlivosti nejvétsim vyrobcem motort na sveéte.

Pohled do historie bych zakon¢il rokem 1992, kdy byl vyroben 1 000 000 traktor znac-
ky Deutz - Fahr od pocatku vyroby, respektive od roku 1927.

Obrazek 1 - Deutz MTH 222 Prvni sériové vyrdbény traktor [10]

(archiviostoricosamedeutz-fahr.com, 2013)

3.2 Soucasnost firmy
V soucasnosti je oficialni nazev spole¢nosti Same Deutz — Fahr Group, ktery napovida,

ze doslo k fazi dvou dfive samostatnych vyrobnich subjekti a to znacky SAME a zna¢-
Ky Deutz - Fahr. Dalsi spole¢nosti, ktera byla zahrnuta do portfolia spole¢nosti, je Ital-
sky vyrobce traktort znacky Lamborghini.

Soucasnost firmy je popsana na internetové strance garnea-as.cz, 2015 timto zpusobem:
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,,Od poloviny devadesdtych let minulého stoleti patri nadnarodni skupina Same Deutz -
Fahr Group s rocni produkci témér 35 000 kusii stroju mezi ti'i nejvétsi vyrobce traktorii
na svété. Milionty traktor znacky Deutz - Fahr sjel z montazni linky v roce 1992. Kon-
cern md rovnéz vysadni postaveni ve vyvoji a vyrobé vznétovych motori pro zemédél-
skou techniku. Napriklad v roce 2008 bylo vyrobeno téemer 219.000 kusti motorti Deutz.
V soucasné dobé jsou jeji vyrobni zavody rozsety po celém sveéte, je zastoupena Vv radé

zemich Evropy, Asie a Ameriky." [2]

3.3 Zastoupeni Deutz - Fahr na tuzemském trhu
Spole¢nost ptsobi na tuzemském trhu jiz mnoho let. Vyhradni zastoupeni dovozce stro-

jti zna¢ky Deutz —Fahr pro Ceskou republiku ziskala spole¢nost Garnea a.s. se sidlem u
hlavniho tahu mezi Prahou a Ceskymi Bud&jovicemi, konkrétnd v Neplachové. Tato
akciova spole¢nost ptsobi v oblasti prodeje zemédelské techniky jiz pies 20 let. Za tuto
dobu disponuje velkym mnozstvim zkusenosti v oblasti prodeje, ale ptedevs§im servisni
¢innosti na vysoké odborné trovni. Servisni haly jsou nové vybudované, odpovidajici
vysokym narokiim, které vyzaduje odborna ¢innost, jez je v prostorach provadéna.
Technické a diagnostické vybaveni servisu je rovnéz na Spickové urovni, odpovidajici
servisu vyhradniho dovozce, ktery patii k pfednim vyrobcim zeméd¢lské techniky na
SVEte.

Akciova spole¢nost Garnea a. s. neplisobi v prodeji zeméd¢€lské techniky znacky Deutz
- Fahr piili§ dlouho. Vyhradni zastoupeni ji bylo udéleno vyrobcem v fijnu 2010.
V tomto roce ukoncila spolupraci se spole¢nosti Agrotec a.s. a nasledné zahajila jednani
o zastupovani znacky Deutz - Fahr. V souvislosti se zaméfenim na novou znacku zeme-
delské techniky spolecnost Garnea a.s. podstatné rozsifila své zastoupeni po celém
tizemi Ceské republiky. To je podtrzeno otevienim nové prodejni a servisni pobocky
v Prusankach na Hodoninsku. Od zahajeni spoluprace vyrobce s firmou Garnea a.s. ne-
uplynula dlouha doba a traktory Deutz - Fahr se staly 5. nejprodavanéjsi znackou
v Ceské Republice. Pocet importovanych a realizovanych traktorti za posledni 2 roky
prekrocil 200 Kusu.
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Obrazek 2 - Mapa prodejcii znacky Deutz-Fahr a cervené zobrazenymi hlavnimi stredisky Garney a.s.
[11]
(garnea-as.cz, 2015)

3.4 Struény prehled nabizenych produkti
Prvni sériové vyrabény traktor sjel z vyrobni linky v roce 1927. Od této doby vsak

uplynulo jiz spoustu let a za tu dobu nabidka traktort i ostatnich zemédélskych stroji
Deutz-Fahr, znaéné vzrostla. V nabidce najdeme Siroky sortiment kolovych traktor,
jejichZz vykony se pohybuji od 39 do 269 koni. Tyto traktory jsou rozdéleny do riiznych
tfid, jako jsou napt. Agrokid, Agroplus, Agrofarm, Deutz-fahr fady 5. a Agrotron fady
6. a 7. Zminéné modelové tady disponuji Sirokou $kélou nabizenych motord o riznych
vykonech.

Pro piiklad je zde uvedena nejmensi, stfedni a nejvétsi tiida.

Agrokid (210 — 220 - 230)

Tato fada ptedstavuje traktory o nejniz$im vykonu Vv nabidce vyrobce. Traktor je vhod-
ny pro vSestranné vyuZziti polnich i transportnich praci, disponuje $kalou pfipojnych
nastroji. Pohonnou jednotkou je 4 — valcovy dieselovy agregat s obsahem 1500 a 1800
ccm. Co se tyka vykonu, nejslabsi verze nabizi 39 koni (Agrokid 210) a nejsilngjsi pak
rovnych 50 koni (Agrokid 230). Nejcast&ji je vyuzivan nejen zakazniky z fad obci, ale i
soukromych osob, drobnych zemédélcti a ¢asto se s nimi setkdvame i na malych far-

mach.
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Obrazek 3 - Kolovy traktor Agrokid [12]

(garnea-as.cz, 2015)

Deutz-Fahr fady 5 (5100 — 5110 - 5120)

Stiedni tfidu mezi produkty tohoto Némeckého vyrobce zastupuji traktory fady €. 5.
Model vznikl spojenim hlavnich aspekti, které jsou pro vynikajici vyrobek podstatné.
Jsou jimi maximalni efektivita, vysoka produktivita, nejniz$i spotieba na trhu, to vse je
podrzeno vice nez vybornym komfortem kabiny.

Celkovy vzhled modelu zvyraziuje moderni a chytlavy designu. I ptevodové ustroji
nabizi k vybéru mezi zcela zakladni mechanickou pfevodovku 10x10 a nebo top verzi
60x60 s tftinasobnym powershiftem. Tyto traktory se vyrabi ve 3 vykonnostnich verzich
a to od 98 pies 110 az po 120 koni. Novou fadu 5 je mozné vybavit skalou piislusenstvi
a je pouze na uzivateli jaky druh prace potfebuje vykonavat, ze stroje se stdva nenahra-

ditelny a vSestranny pomocnik.
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Obrazek 4 - Kolovy traktor Deutz-Fahr rady 5 [13]

(garnea-as.cz, 2015)

Agrotron 7 TTV (7210 — 7230 — 7250)

Na té€zkou praci v zeméd¢€lstvi je zaméfena modelova fada Agrotron 7. Traktory dispo-
nuji vysokou ucinnosti pfi maximalnim zatizeni a hospodarnym provozem. Pohonnou
jednotkou stroju je 6 — valcovy dieselovy agregat, ktery u modelu 7210 TTV dosahuje
vykonu 224 koni. V traktoru s oznac¢enim 7230 TTV tento motor pracuje s vykonem
245 koni a v poslednim modelu s ozna¢enim 7250 TTV dosahuje motor vykonu 263
konskych sil.

U tohoto zcela nového typu byl kladen velky ddraz nejen na kvalitu, ale i na pusobivy
design, ktery v ptipad¢ masivni kapoty, prostorné a ergonomicky zajimavé kabiny, kte-
rou lemuji dva dynamicky vedené blatniky, se zrodil v desing studiu Giugiaro Design.
Rada 7 je dosavadni maximum co znatka DEUTZ-FAHR nabizi, to se ale brzy zméni.
Pro letosni rok je pfipravena novinka a to fada 9, ktera pfesahne hranici vykonu 300

koniskych sil.
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Obrazek 5 - Kolovy traktor Agrotron 7 TTV [14]

(garnea-as.cz, 2015)

Jako dalsi v fad€ nabizenych produktl jsou sklizeci mlaticky. V tomto odvétvi jiz Deu-
tz-Fahr nema tak Siroké zastoupeni, avSak jeho modely opét vynikaji svou kvalitou a
obstojné konkuruji srovnatelnym modelim jinych znacek. Sklizeci mlaticky jsou vyra-
bény v modelech Deutz-Fahr 6040 — 6040 HTS, Deutz-Fahr 6060 — 6095 a do tietice
nova fada Deutz-Fahr C9 oznac¢enim C9206.

Pro piiklad stru¢na charakteristika modelu C9206

Jedna se o novinku, jejiz design zpracovala jiz zminéna designérskd firma Giugiaro
design. Zcela nové je navrzena i kabina, u které byl kladen diraz na odhlu¢néni a ma-
ximalni komfort obsluhy, to zajistuje pohodiné ergonomicky tvarované sedadlo
S pouzitim nejnové&jsi materiald. Rovnéz ovladaci prvky v prostoru kabiny jsou feseny
v souladu se zachovanim maximalni jednoduchosti ovladani a samoziejmé nechybi ani

jejich ergonomicky tvar.
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Sklizeci mlati¢ka mize byt vybavena az 9 metrovou Zaci liStou. Dale je moznost objed-
nani tohoto stroje na pasovém podvozku a to pti zachovani $itky do 3,5 metru. Pohon
zajistuje motor Deutz TCD L6 Tier 4i, o obsahu 7800 ccm. Je osazen 2 turby,

se kterymi motor dosahuje vykonu 395 koni.

Obrazek 6 — Sklizeci mlaticka Deutz-Fahr C9206 [15]
(garnea-as.cz, 2015)

V portfoliu vyrobce maji své misto i teleskopické manipulatory, lisy a zavésné stroje na
zpracovani picnin. V posledni skupiné znacka disponuje nabidkou nesenych, zavésnych
a pripojnych stroji, mezi které patii: zaci stroje, obracece picnin, shrnovace pice, sbéra-
ci vozy a lisy. Teleskopické manipulatory Agrovector jsou vyrabény ve 3 typech, které

se vzajemné od sebe 1i$i 3 hlavnimi faktory: vykonem, délkou ramene a nosnosti.

by

; ¥ B aciny
Obrazek 7 - Sbéraci lis Varimaster [16]
(garnea-as.cz, 2015)
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4 Pusobisté firmy (pobocka)

Spolecnost Garnea a.s. se zabyva prodejem traktorti Deutz-Fahr od fijna 2010, kdy zis-
kala akreditaci oficialniho dovozce pro Ceskou republiku. Hlavnim sidlem spole&nosti
je areal disponujici novym administrativnim centrem pro Vedeni spole¢nosti a ekono-
mickospravnim zazemim véetné servisnich budov vybavenych $pi¢kovymi zafizenimi
dle vysokych naroku zahrani¢niho vyrobce. Dalsi servisni stfedisko importéra se nacha-
zi na Jizni Moravé, konkrétnéji v Prusankach. | zde se spolecnost zamétila vysokou
uroven technického vybaveni servisu. Zbyvajici ¢ast nasi republiky zastupuji vetsi ¢i
drobné&jsi prodejci - dealefi, se kterymi je Garnea, respektive jeji zaméstnanci,
V neustdlém kontaktu a zajiStuje jim poradenstvi nebo pfimo osobni prodejni podporu
az u konkrétniho zékaznika.

Pro ukazku graf, kde je moznost pozorovat jak postupné vzrastal prodej traktort

Deutz-Fahr od zahajeni spoluprace se spole¢nosti Garnea a.s.

Celkovy objem dovezenych traktorkl a podil D-F na tuzemském trhu
3500 8

3000 g 6,8 7

2500 -

2000 -

1500 -

1000

500 - 1

o -

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Obrazek 8 - Graf zobrazujici vyvoj prodeje znacky Deutz-Fahr

Legenda obr. 8: Zelené sloupce znaci celkovy pocet dovezenych traktorti vSech znacek,
pod Sedymi sloupci jsou zaznamenany traktory Zetor a ¢ervena kiivka znaci procentual-

ni podil Deutz-Fahru na tuzemském trhu v jednotlivych letech.
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4.1 Nabizené sluzby

Pokud chce byt firma GspéSna, musi mit dobré zdzemi, kvalitni produkty, schopné pro-
dejce, ale taky i Sirokou $kalu nabizenych sluzeb.

Mezi nabizenymi sluzbami této spolecnosti najdeme zemédélské sluzby, pronajem
traktoru i skliziiovych stroji, testovaci jizdy, mobilnim servis v obdobi sezony, dovoz
nahradnich dilu do 24 hodin, zaruka na nové zbozi, financovani novych stroju, propij-
¢eni nahradniho stroje, rizné akce a cenova zvyhodnéni, vykup starSich stroji protihod-
notou za nové, atd.

Jedna-li se o zeméd¢lské sluzby, pak z tohoto vyvozujeme piimo pracovni ukony
nabizené firmou. Zeméd€lské prace zajisStuje pomoci techniky, kterd je ve vlastnictvi
spolecnosti. Tento druh sluzby vyborn¢ vyuziva i jako prezentaci a reklamu kvalitnich
vyrobkt Deutz-Fahr. Ke zkvalitnéni sluzeb nabizi firma i pronajem svych stroju, ktery
je kompenzovan finanéni kompenzaci. Tato moznost je pro piipadného kupce velice
vyhodna. Muze si dany produkt vyzkouset ve vlastnim provozu a vyhodnotit, zda se mu
dana investice vyplati. Traktory nebo i dal§i nabizené stroje musi mit firma opét ve
svém vlastnictvi. Testovacich jizdy jsou nabizeny Cisté pro odzkouseni traktoru mimo
plny provoz. Zajemce si muze vyzkouset vSechny riizné funkce a zatizeni. Tyto traktory
nemusi byt majetkem spolecnosti, pouze zprostiedkovava jejich prode;.

Mezi dnes jiz nezbytné sluzby pro zakazniky rozhodné patii mobilni servis. Tato
sluZba je nejcastéji vyuzivana v obdobi sezon, coz jsou napiiklad zné. Pod pojmem mo-
bilni servis rozumime nejvysSi mozné servisni zédzemi, které dorazi k zakaznikovi za
ucelem opravy a opétovného zprovoznéni stroje, pokud je oprava samoziejmé mozna a
nepotiebuje vétSich montaznich zasahli. V obdobi sezon je také Casto uzivana sluzba
dodavky nahradnich dili do 24 hodin a to i ze skladt mimo Ceskou republiku. To je
vyzadovano piedevsim zdkazniky z diivodu nezaddouciho omezeni pracovni ¢innosti
daného stroje i samotnym servisem/technikem k eliminaci naslednych ztrat.

Tento faktor popisuje Legat (2005) timto zpasobem: ,,Servisni logistika JIT (just -
in — time) prave v cas. JIT filozofie je zalozena na myslence vylouceni veskerého plytva-
ni pricemz plytvanim se rozumi naklady, kterym se Ize vyhnout. JIT se zaméruje na per-

fektni fungovani:
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Nakupu (spoluprdce, co-makership)

Vyrobku (normalizace a modularni struktura)

Vyrobniho procesu (zkracovani prestavovacich casii, 100% jakost)

Organizace systémii a postupi™ 3]

Dals$im dulezitym fenoménem prodeje stroju je zaruka na stroj. Zarucni doba u znacky
Deutz-Fahr je 24 mésicti. Do nabidky sluzeb importéra, jak jsem jiz zminil, patii i Vy-
hodné financovani novych stroji. Financovani je zprostfedkovavano prostfednictvim
leasingti. Tato cesta se pii pofizovani novych stroji pouziva jiz jen zfidka. Nahradily ji
dotace na nové stroje proudici z Evropské Unie, které jsou pterozdélovany pomoci ZIF
(Zemédélsky intervencni fond) konecnym zeméde€lskym spole¢nostem a soukromym
zemédé€lclim, které je mozné ziskat po splnéni danych podminek. Dalsim zvyhodnénim
je dotace urokd z uvéru od PGRLF (Podptirného a garan¢niho rolnického a lesnického
fondu).

Proptijceni ndhradniho stroje je dalsi sluzba zakaznikovi, kterou musime zminit. Tuto
moznost nabizeji majitelim stroji pii vEtsi poruse, napiiklad v obdobi sezén, kdy je
nutné, aby byly stroje kazdy den vyzivany a moznou poruchou by doslo k opozdéni
zemédélskych praci.

Akce a cenova zvyhodnéni, tato ¢ast az tak nepatii do sluzeb, ale urcité stoji za zminku.
K cenovym zvyhodnénim dochazi velice zfidka, a proto je nutné je vyuzit. Nejcastéji
K nim dochazi v obdobi velkych firemnich akci, jako je napiiklad TECHAGRO. Dale
sledujeme cenové zvyhodnéni pfi piedstaveni nového modelu anebo pii ukonceni sezo-
ny, kdy bylo naskladnéno velké mnoZzstvi novych stroji.

Jako posledni sluzbu bych zminil vykup pouzitych stroji jako protihodnotu za nové.
Tato moZnost skytd pro zédkaznika moZznost rychlého zbaveni se starSiho stroje a oka-
mzitym pofizenim stroje nového. Zakaznikovi tak uSetii importér starosti s prodejem jiz
opotiebovaného stroje za adekvatni cenu. Po opravé jsou traktory nebo sklizeci mlatic-
ky apod. dale nabizeny k prodeji tuzemskym zékaznikiim a mnohdy najde stroj svého

majitele i v sousedni zemi.



PUSOBISTE FIRMY 22

4.2 Servisni pracovisté
Charakteristika servisnich podnikl a utvara

Servisni podniky popisuje Legat, Vana a Jurca (2005, ptrednaska 5. slade 3.) timto zpt-
sobem: ,,Servisnim podnikem rozumime organicky soubor lidi (podnikatel a dalsi pra-
covnici ve vztazich danych druhem podniku) a vecnych prostiedkii napr. naradi, pristro-
Jje, stroje a budovy, nahradni dily a materidl, technické informace apod.) ktery je vytvo-
Fen k trvaléemu uspokojovani cizich potieb a pozadavkii zakaznikii na definované cilové

a dilci servisni logistické funkce za ticelem dosahovani zisku." [4]

Jak jiz bylo zminéno, v servisnich podnicich nejde jen o zisk, ale pfedevsim o spokoje-
nost zakaznika, coz je zapfi¢inéno mnoha aspekty. Ty popisuji stejni autofi timto zpu-
sobem ,,V servisnich podnicich a utvarech jde predevsim o tyto cilové a dilci servisni
funkce:

- Ndkup novych a cdstecné opotiebenych stroju a zarizeni.

- Nakup novych a castecné opotrebenych nahradnich dilii.

- Prodej novych a castecné opotiebenych nahradnich dilii.

- Uskladneni, vychystavani, baleni a vyskladnéni.

- Poskytovani zarucniho a pozarucniho servisu.

- Vykonavani preventivné udrzby, diagnostiky a oprav:

o Standardnim zpusobem na zaklade intervalii dob provozu.
o Diagnostickym zpusobem na zakladé stanovenych hodnot a diagnostic-
kych parametrii.

- Vykonavani udrzby, diagnostiky a oprav po poruse.

- Vykonavani sezonniho oSetieni, oprav a pred sezonni pripravy.

- Vyroba novych a renovace poskozenych strojnich soucdasti.

- Vypisovani a sledovani poskozenych strojnich soucasti.

- Vypisovani a sledovani objednavek a prikazu pro nakup a expedici a nahradnich

dilit.
- Vydavani dispozicnich a dopravnich pokynii.
- Rizeni zdsob a vedeni skladové evidence.

- Vedeni materidlovéeho a mzdového ucetnictvi.

- Analyza logistickych nakladit aj."” [5]
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Servisni pracovisté je nedilnou soucasti kazdé vyspé€lé pobocky. Jeho zazemi, pouziva-
né stroje a specializované naradi jsou rozhodujici pro kvalitné odvedenou praci. Nejda-
v sidle vyrobce. K servisni ¢asti je nezbytny dobie zasobeny sklad nahradnich dilt. Zde
jsou k dispozici nejcastéji rychle opotiebitelné nahradni dily, rizné filtry, t€snéni, pro-
vozni kapaliny apod. U velkych servist je ¢innost koordinovana rozdélenim na rtzné
Casti - pracovisté. Z pravidla se jedna o 4 sektory:

Sektor 1.: Zde nejéastéji dochazi k identifikaci predmétné zavady a navrzenim dalsiho
pracovniho postupu vedouciho k odstranéni zavady. Z tohoto sektoru putuje stroj na
pracovisté 2 a 3 kde probiha samotnd oprava. Déle jsou zde provadény drobné opravy
na elektroinstalaci, pfetésnéni lehce piistupnych ¢asti, pravidelny servis nebo naptiklad
oprava a doplnéni klimatizacni soustavy.

Sektor 2. a 3.: V téchto prostorech dochazi k pracovné a technicky naro¢néjsim opra-
vam, které si vyzaduji demontaz t€zkych celki. K tomu slouzi otoény jetab o vysoké
nosnosti. Provadi se zde opravy pohonnych jednotek, ptevodovek, hydraulickych sys-
tému apod.

Sektor 4.: V této ¢asti uz pouze dochazi k dokonceni poslednich montazi, provadi se
nasledné testovani a kontrola provedené opravy. Casto se zde provadi i drobné opravy

jako v 1. sektoru. To ovS§em zalezi na daném vytiZeni servisniho pracovisté.

/omem'- jeidb
Sklad 2. sektor 3. sektor
nahradnich
dili
a 1. sektor 4. sektor
olepd

Obrazek 9 - RozlozZeni servisniho pracovisté
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4.3 Pravidelny servis
Pravidelny servis je nedilnou soucasti bezporuchové funk¢nosti stroje a ptedchazi mno-

ha zavadam, které mohou byt pro dany stroj az devastacni. Pravidelné servisni kontroly
se nejcastéji provadéji po ur¢eném poctu odpracovanych moto-hodin, které jsou piedem
dané vyrobcem. Pravidelny servisni interval se déli na dva druhy, prvni servisni interval
nazyvame ,,mala udrzba", zde se provadi jen bézné vymény oleju a filtrt, tento druh
prace vSak probiha pii kazdém servisnim intervalu. Druhy nazyvame ,,velka udrzba",
zde probihaji jak vymeény oleju a filtrl, tak celkova kontrola traktoru, jeho néaplni, tés-
nosti pracovnich jednotek a v neposledni fad¢ sefizeni ventili.

Zakladni servisni Cinnosti je vSak vyména motorového i prevodového oleje. Kvalitni
oleje, které doporucuje vyrobce, jsou zakladem pro dlouhodobou Zivotnost pracovniho
stroje. Z tohoto divodu je nutné dbat na jeho pravidelnou vyménu. Olej jako takovy je
jcastéji vystavovan teplotnim zménam, pii nichz dochazi ke snizovani jeho ué¢inku a
celkové degradaci. V prubéhu chodu motoru se do oleje uvolnuji nezadouci latky, na
které musi olej reagovat. Témito necistotami jsou predev§sim mechanické necistoty a

Saze.

Mechanické negistoty popisuje Cerny, (2010 — 2015) timto zptisobem: ,,Nejcastéjsim
zdrojem cizich castic v motOrovém oleji je nasavany vzduch, ktery nikdy neni absolutné
cisty, ale spolu s nim se nasavaji do spalovaciho traktu i prachové castice. Velké a
stiedni prachové Ccastice jsou zachyceny na vzduchovém filtru, mensi se dostavaji do
spalovaciho prostoru a pozdéji jsou z prostoru valce motoru splachnuty do motorového
oleje. Tyto castice maji velikost az nékolik mikrometri, jsou velmi tvrdé (jde vétsinou o
castice kiemicitého prachu) a tedy hodné abrazivni. Jejich povrch je velmi polarni a
miuiZe prispivat k degradaci olejovych prisad.

Dalsim zdrojem je palivo, se kterym prichdzeji i prachové cdstice a rizna vidkna z fil-
trii, jimiz palivo prochazi behem distribuce z rafinerie az k vydejnim stojaniim. Hroma-
deni techto necistot na palivovém filtru v automobilu miize vést az k jeho ucpani a de-
strukci. Palivo potom neni filtrované viibec a necistoty konci ve spalovacim prostoru a

poté i v oleji. Na pravidelnou vymeénu palivovych filtrii se bohuzel casto zapomina.
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Oterové castice kovit jsou dalsimi necistotami v oleji. Vznikaji pri tFeni dvou kovovych
povrchui i pri kvalitnim mazani a normalni urovni treni a opotrebeni. Rozmery takovych
beéznych castic jsou od desetin az po nékolik mikrometri. Tyto castice mohou mit az
velikost tloustky mazaciho filmu a spolu s jinymi mechanickymi necistotami iniciuji dal-
Si zvySovani urovné tieni a opotrebeni. Pri zvysené urovni tfeni mohou vznikat otérové
castice jiz o velikosti desitek a pri havarijnim opotiebeni az stovek mikrometrii. Kvalitni

o 1

olejové filtry mohou z oleje odstranit castice priblizné nad 10 mikrometrii." [6]

Jako dalsi zminéné necistoty jsou saze, stejny autor se k této problematice vyjadiuje
takto: ,, Saze jsou tvoreny témer cistym uhlikem a jsou velmi tvrdé s ostrymi hranami.
Jejich rozmeér neni prilis velky. Velikost castic sazi je priblizné setina mikrometru, diky
aglomeraci a shlukovani castic se vsak jejich velikost zvétsuje na nékolik setin az jednu
desetinu mikrometru. DalSimu shlukovani a rustu velikosti ¢dstic sazi zabranuji disper-
zanty v motorovém ol€ji, o nichz bylo pojedndno v minulém dilu. Cdstice kolem desetiny
mikrometru jsou mnohem mensi, nez je velikost olejového mazaciho filmu ¢i velikost
porit olejového filtru.

Saze se v motorovém oleji hromadi od pocatku nasazeni oleje v motoru. Uz malé mnoz-
stvi sazi v oleji, vétsinou uz i saze ze zbytku staré ndplné, zpiisobi z¢éernani oleje. Pro-
limitni koncentrace sazi je priblizné 3 hmotnostni procenta. U nékterych modernich
motorii a odpovidajicich oleju miize byt tato limitni koncentrace i vyssi. ZaleZi pritom
na kvalité zdakladového oleje i na pouzité aditivaci a ucinnosti disperzantii. Moderni
motoroveé oleje pro prodlouzené vymenné intervaly velkoobjemovych vznétovych motorii
(az 150 tis. km) jsou proto vyrabény z hydrokrakovych zakladovych olejii skupiny Il ne-
bo Il a jsou zarazeny do viskozitnich trid SAE 10W-40 nebo SAE 5W-30. Hydrokrakové
oleje snesou mnohem vyssi zatizeni sazemi bez vyrazného vilivu na vlastnosti motorové-

ho oleje oproti klasickym rozpoustédlovée rafinovanym zakladovym olejiim skupiny 1"

[7]
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4.4 Poruchy a jejich FeSeni
Vsechny stroje, které jsou dnes a denné pouzivany, podléhaji stafi a opotiebeni. Mezi
tyto stroje patii i traktory. Jednotlivé ¢asti jsou za dobu uzivani namahany a tim se sni-
zuje jejich zivotnost, v nékterych piipadech i u€innost. V. momentu, kdy dana soucast
selze, dochazi k poruse, kterou je nutné co nejdiive opravit. Tomu je v nékterych piipa-
dech mozné predejit pravidelnou servisni prohlidkou. OvSem existuji zavady, kterym
nelze predejit a nejsou tak Casté, takika vyjimecné. Pro tyto zavady ma jiz zminéna spo-
le¢nost Garnea a.s. specialniho technika, ktery je v pfimém kontaktu s vyrobcem, coz
zaruCuje vyteSeni kazdého nestandardniho problému s ohledem na co nejkratsi dobu
opravy. Ke zkvalitnéni servisni ucinnosti je ke kazdé oprave sestaven plan postupu, kte-

ry je nasledujici:

A. Nahlaseni zavady zakaznikem — vétSinou telefonicky, email pouze v piipadé

napf. planované opravy nebo pravidelného servisu.

B. Komunikace servis — zakaznik: snaha o bliz§i identifikaci problému, vyc¢teni
chybového kodu z palubniho pogitate zakaznikem. Cim piesnégj§i informace se
podafi o zavadé ziskat, tim 1épe Se mobilni servis piipravi (popis projevu, za ja-
ké situace, co traktor hlasi, jak se stroj nebo piipojené zatizeni chova. Nejpies-

v

n&jsi je zaslini fota chybového hlaseni nebo zavady).

C. Rozkliceni kodu zavady, pokud je dostupny — tim je vétSinou nejptesnéji defino-
vana i dana porucha.

- Zavada odstranitelnd zdkaznikem — Tu muze provést saim zdkaznik s pomoci
servisniho technika na telefonu a uSetfit tak nemalé naklady — zalezi vSak na
tom, zda je zékaznik ochoten spolupracovat. Tento ptipad je Casto nejrychlejsim
feSenim. N¢ekteré komponenty po zjisténi chyby mohou byt pouze siln€¢ znecis-
téné a staci je jen ocistit.

- Zavada s nizkymi prioritami — domluva na oprav€ v nejblizSim terminu.
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- Zavada s vysokymi prioritami - realizace opravy ten samy den nebo den nasle-
dujici (nejpozdéji do 24 hodin).

D. Po stanoveni terminu pfiprava na opravu — v ptipadé 100% identifikace problé-
mu vyzvedne mechanik dily ze skladu nebo objedna a odjezd rovnou s nahrad-

nimi dily na opravu po dodani, vyti§téni zakazkového listu mechanikovi.

E. Pfijezd mechanika na servis.

a. V pfipad¢ jiz diagnostikované zadvady pouze kontrolni nacteni chyb dia-

gnostikou a provedeni opravy.

b. V ptipadé, Ze je zavada nejasna provadi se naéteni chyb a diagnostika
pri¢iny — to mize byt bud’ méfeni tlakd hydrauliky, prométeni proudt v

postiZzenych oblastech atd.

I. Po zjisténi zavady bud’ jeji oprava pokud je to mozné nebo objed-
nani dilt a odjezd (pokud se na zavadu nepiijde vétSinou dohoda

se zakaznikem a odvoz stroje do servisniho stfediska, kde se pro-

vadi dalsi zjistovani).

Il. Dily vétsinou dodany nasledujici den — pokud jsou skladem —

opétovny piijezd technika a odstranéni zavady.

F. Zapsani provedenych praci do servisniho protokolu a odsouhlaseni zakaznikem,

stvrzeni podpisem.

G. Kontrola zda oprava skute¢né vytesila problém za nékolik dni po provedeni.
H. Fakturace opravy, v piipadé garanéni zavady, nahlaseni do systému vyrobce.

I. Platba zakaznikem, dobropis od vyrobce.
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Pro ptiklad je zde uvedeno par zavad, které byly fesené servise Garnea a.s.

Obrazek 10 - Hldseni chybového kodu

V ptipadé chyby, kterd je zobrazena na obrazku 10, sledujeme zdvadu SPN 620 FMI 4.
Pod timto kodem byl definovan zkrat na ¢idle pozice odpruZeni ptedni napravy. S ne-
vétsi pravdépodobnosti bylo pouze povolené a k provedeni opravy stacilo pouze jeho
dotaZeni. Tato chyba patii mezi lehké zavady a tudiz opravu muze provést sam zakaz-

nik s pomoci servisniho technika na telefonu a uSetfit tak nemalé néklady.

Obrazek 11 - Oznaceni zdvady pii pFipojeni traktoru na diagnotisku
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V dal$im ptipadé sledujeme na obrazku ¢. 11 chybu TRANSMISSION FMGR/VDC2 —
78. Tento kod hlasi prehiivani oleje v pfevodovce. Po mnoha zkouskéch a testech ser-
visni technici nemohli pfijit na to, v ¢em zavada spoc¢iva. AZ po rozmontovani brzdové-
ho segmentu bylo zjisténo, ze zdvada vychdzela z posilovace brzd. Ten nepatrnym tla-
kem neustale ptibrzd’'oval a timto tfenim ohftival olej v pfevodovce (olej je pouzivan pro
chlazeni zadnich brzd). Po vyménéni poskozenych lamel (vyobrazené na obrazku ¢. 12)
a predevsim posilovace brzd se prestal stroj prehiivat a zdvada byla tudiz odstranéna.

V nasledném pouzivani traktoru to bylo obsluhou potvrzeno.

Obrazek 12 - Prima ukazka poskozenych lamel

Na obrazku ¢. 13 a 14 sledujeme jednu z dalSich zavad, kterou feSila spole¢nost Garnea
a.s. Tuto zavadu nahlasil zakaznik jako ,,divné zvuky pfichazejici od zadni napravy".
Technik, ktery za nedlouho k danému traktoru dorazil a provedl nejbliz§i moznou iden-
tifikaci zavady, rozhodl o demontazi koncovych pievodil. Po provedeni tohoto tikonu
bylo zjisténo, uvolnéni jednoho z planetovych soukoli. Bylo vsak jiz poskozeno i lozis-
Nasledoval odvoz celého celku do servisu, kde probéhlo objednani novych dilt, vytese-

ni reklamace a nasledna vymeéna dilti za poSkozené soucasti.
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Obrazek 13 - Poskozené soukoli unasecii

Obrazek 14 - Poskozené vnitini ozubeni koncového prevodu

Posledni zavada je zobrazena na obrazku €. 15 a 16. Nahlaseni zavady spocivalo v
,nefunk¢nosti vypinani pohonu piedni napravy". K této zavadé byl vyslan technik pro
Po prométeni tlakl bylo zjisténo, Ze pii povelu vypnuti piedni napravy neni dostateény
tlak na spojku, ktera spina a nasledné rozepina pievod to¢ivého momentu (negativni
spojka - spinana pruzinou a rozepinana tlakem).

Pro naro¢nost demontaze byl stroj odvezen do servisniho stéediska, kde byla provedena
oprava. Po vyjmuti spojky bylo zji§t€no rozdrceni té€sniciho krouzku. Jelikoz tato zava-

da neni zcela bézna, nasledovala porada s vyrobcem a nasledné byla dodana zcela nova,
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kompletni spojka. V tomto pfipadé se jednalo nejen o materidlovou, ale i konstrukéni

chybu, ktera by pii vyméné samotného krouzku zptisobila opakovani zavady.

Obrazek 15 - Spojkovy kos s lamelami

Obrazek 16 - Utesnujici krouzky s rozdrcenym tésnénim
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5 Charakteristika konkrétniho traktoru

Pro pfimou, konkrétni charakteristiku traktoru byl zvolen traktor fady 7. Tato fada byla
dosavadni $pi¢kou v nabidce traktorti znacky Deutz — Fahr. V soucasné dobé tomu tak
JiZ neni, tento model pifedc¢ila nova fada 9, ktera presahuje impozantni vykon 300hp.
Traktory o vykonu v rozmezi od 224 Hp do 263 Hp budou stale Zadané, nebot’ jejich
pracovni ucinnost je pro mnoho zeméd¢lci i vétsich zemédélskych podniki uspokojuji-
ci a dostacujici. Aktualni modelova fada 7, ma spoustu piedchiidcti a za tuto uplynulou
dobu byly traktory a jejich komponenty dovedeny témét k dokonalosti. Jejich hlavni
vyhodou je, Zze byly vyrobeny za uCelem, aby odolavaly tézké polni praci i
ve zhorSenych pracovnich podminkach. Dal§im podstatnym faktem, kterym se modelo-
va fada 7 pysSni, je hospodarny provoz. O to se stara novy, inovativni motor Deutz
s SCR (Selective catalytic reduction = selektivni katalicka redukce) technologii. Na
tomto bodu si vyrobce velmi zaklada a vynaklada velké usili, aby ho dovedl
k dokonalosti. Mezi charakteristické vlastnosti této fady u vSech vykonovych modeld
muzeme zahrnout maximalni zvedaci kapacitu zadniho tfibodového zavésu — 10 000 kg,
plynulou hydromechanickou pfevodovku TTV, vstiikovaci syst¢ém Common-Rail a me-
zi posledni celkovou hmotnost 8200kg (to vSak neplati pro nejslabsi model).

Pro letoSni rok 2015 byla pfipravena je$t€¢ novinka tady 7, kterd je prodavéna
V zajimavém Cerném provedeni. Je to limitovand edice s omezenym poctem vyrobenych
kusti, je automaticky osazena tou nejvyssi ptiplatkovou vybavou a zaruc¢ni doba je pro-

dlouzena na 3 roky.

5.1 Pohonna jednotka

Pohonnou jednotkou modelové fady 7 jsou 6 valcové motory oznacené jako Deutz TCD
6.1 L06 4V. Objem motoru je 6057 ccm® a je dodavan s vykony od 224hp do 263hp pii
tory jsou vyrobeny pro spalovani klasického paliva Diesel, ale i pro spalovani 100%
biopaliv B100. Charakteristické rysy pro tyto motory jsou 4 ventily na valec, vstiikova-

ci trysky, které jsou umistény centraln€. Jako dals$i mizeme zahrnout ptepliovéani po-
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moci elektronicky fizeného turbodmychadla s mezichladi¢em stlaceného vzduchu, plné
elektronicky tizeného vstiikovaciho systému DCR a pro snizeni emisi ve vyfukovych
plynech systémem SCR. Vsechny tyto technologie zajist'uji pro modelovou fadu 7 kva-
litni celek, ktery dosahuje vysokych vykonti pii velmi nizké spotiebé paliva a produkci
emisi. Tyto motory jsou instalovany do vSech vykonnostnich fad. Jejich rozdily vsak

muzeme sledovat v tzv. ,,palivovych mapach" nebo tlaku vstiikovaciho systému DCR.

Obrazek 17 - Motor DEUTZ TCD 6.1 L06 4V [17]

(deutztractors.co.nz, 2015)

) Gl POWER
Power Boost +27 k | EFFICIENCY

- ——
Konstantni vykon 0
1850-2100 (ot/min) 1200 2

11100

Konstatni kroutici moment
950-1650 (ot/min)

Obrazek 18 - Vykonnostni graf s navySenim a bez navyseni u modelu 7250 TTV [18]
(garnea-as.cz, 2015)
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Systém DCR (Deutz Common Rail)

Systém Common Rail popisuje Bauer, Sedlak, Smerda, (20086, str. 18) timto zptisobem:
., U vstrikovaciho systému Common Rail je oddéleno vytvareni tlaku a vstrikovani pali-
va. Vstrikovaci tlak je vytvaren vysokotlakym cerpadlem nezavisle na otackach motoru
a na vstrikované davce. Palivo pro vstiikovani je pripraveno ve vysOkotlakém zdasobniku
(Railu). Vstrikovaci davka je urcena ridicem (polohou pedadlu), okamzZik vstriku a vstii-
kovaci tlak jsou vypocteny z poli hodnot ulozenych v elektronické ridici jednotce. Vstri-
kovani je realizovano vstrikovacem na kazdém valci prostrednictvim elektromagneticky

Fizeného ventilu." [8]

ECU o

@ Topeni opw vstiikovace
() Senzor tlaku !

:

.

:

5 senzor tlaku

- RAIL komory

: Rall == o

: DBV

1]

L)

palivovy filtr s
odlucovacem vody

4 o
vysokotlaké podavaci
cerpadla paliva
o F
FCU

podavaci cerpadlo  hlavni filtr [:H:l:pﬂj

paliva
>

e m thermostaticky ventil

cerpadlo B
paliva [N::] ECU: elektronicka ridici jednotka
FCU: snimac davky paliva

lj nadrz paliva DBY: ventil hranicniho tlaku

Obrazek 19 — Palivovy systém DCR (Deutz Common Rail) [19]
(deutz-fahr.cz, 2008)

Dnesni generace traktord Deutz-Fshr je osazena novymi motory Deutz, které jsou vyba-
veny systémem DCR. Tento systém je tvofen dvéma vstiikovacimi jednotkami, které
jsou pohanéné piimo od vackového hiidele. Cerpadla jsou mazéna tlakovym olejem od
motoru. Timto je DCR (Deutz Common Rail) odli$ny od klasickych systémt Common
Rail, nebot’ pravé tyto systémy jsou mazany praveé palivem a tim vznika mozné nebez-

peci poruchy pii uzivani nafty nizké kvality (paliva). Common Rail je pfedevsim zna-
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my tim, ze dodava palivo do spalovaciho prostoru pod vysokym tlakem. To zajistuje
kvalitni rozpraseni nafty v prostoru nad pistem a tim se zvysuje i kvalita celkového pro-

hoteni paliva.

Selektivni katalyticka redukce SCR

Emisim a jejich redukci se stejni autofi vyjadiuji timto zptasobem: ,,Obsah nezdadoucich
emisi traktorovych motoru je v soucasné dobé snizovan predevsim dokonalejsi pripra-
vou smeési paliva se vzduchem a vytvoreni priznivych podminek pro dokonalé spalovani
(elektronicke Fizeni vstrikovani, vysokeé vstrikovaci tlaky, deleny vstrik paliva, ctyri ven-
tily na valec, preplnovani). Prebytek kysliku ve spalovacim prostoru, vysoky tlak a tep-
lota ale vedou Kk naristu emisi NOy. Pro sniZovani emisi oxidu dusiku se pouziva recir-
kulace spalin. Cast spalin (asi 10%) je z vyfukového potrubi vedena pres chladic¢ a ven-
til EGR (Exhaust Gas Recirculation) zpét do spalovaciho prostoru. Ventil EGR regulu-
je, podle zatizeni motoru nebo podle obsahu kysliku ve vyfukovych plynech, mnozstvi
spalin privadénych do plniciho vzduchu. Tim dochadzi ke snizovani prebytku kysliku ve
spalovacim prostoru. Pomoci recirkulace spalin Ize snizit emise NOx ve vyfukovych ply-

nech az o 40%. “ [8]

vvvvvv

den velky duraz. Aktualni emisni norma Euro V je velmi ptisna na dané hodnoty spalin,
které opoustéji vyfukovy trakt. Tuto normu splituji motory Deutz diky technologii SCR
(Selectiv catalic reduction), ta umoziuje snizit emise vyfukovych plyni u vznétovych
motorti na pozadované hodnoty. Tento vysledek je dosazen v pfipad¢, Ze je pocitano
S tim, Ze motor musi byt maximalné upraven, aby byla u n¢j ve velké mife sniZzena pro-
dukce pevnych ¢astic.

Dalsi z emisi limitovanou legislativou Euro jsou slozky NOyx. Tyto slozky jsou
z vyfukovych plynil redukovéany jiz zminénou technologii SCR. To je dosazeno vsttiko-
vanim kapaliny, ktera je oznacovana jako AdBlue (vodny roztok syntetické mocoviny).
Tato slozka je vstfikovana do vyfuku, ¢imz se vétSina NOy za ptritomnosti chemického

katalyzatoru a dostate¢né teploty redukuje na vodu a dusik.



CHARAKTERISTIKA KONKRETNIHO TRAKTORU 36
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Obrazek 20 — Systém Deutz SCR [20]
(bagry.cz, 2004 — 2015)

Piepliovani
Tuto problematiku popisuji jiz zminéni autofi touto formulaci: ,,U traktorovych motoru
se nejcastéji pouzivda prepliiovani turbodmychadlem (turbokompresorem). Turbodmy-
chadlo se sklada z turbiny a dmychadla spojenych hiidelem uloZenym v loZiscich
Vtélese turbiny. Cdst energie spalin opoustéjicich spalovaci prostor je vyuZita
K roztdaceni turbiny. Plnéni vdlcii Cerstvym vzduchem zajistuje dmychadlo.Otdcky tur-
bodmychadla mohou dosdhnout az 120 000 n/min.
Turbodmychadlo odebira kinetickou energii vyfukovym plyniim, preménuje ji na me-
chanickou praci a nasledné opét na kinetickou energii plniciho vzduchu. Termicka
ucinnost motoru se timto zvysuje, nebot’ se pro plnéni valcii vyuziva cast jinak nevyuzité

energie vyfukovych plyni. 8]

MnozZstvi paliva a vzduchu, které je ptivedeno do spalovaciho prostoru k naslednému
spaleni, ovliviiuje vykonnost motoru. Jednim ze zpusobu, ktery vede ke zlepSeni vyko-
nu motoru je zvyseni plniciho tlaku sméfujiciho do valct za pomoci piepliiovani. Timto
se dostane do valcil vétsi mnozstvi vzduchu nasatého tlakem vy$s$im neZ je atmosfericky
tlak. Tak je mozné zvysit i mnozstvi paliva, které je nasledné vstiiknuto do stlaceného

vzduchu.
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Pro vyssi Uc¢innost pifepliiovani je mezi turbodmychadlo a spalovaci prostor vlozen
chladi¢ stlateného vzduchu - intercooler. Pomoci ochlazeného stlateného vzduchu me-
zichladi¢em dochazi ke zvySeni jeho hustoty a nasledné se zvysi 1 plnici uc¢innost moto-
ru.
Pteplnovani délime na 3 urovne:

1. Nizkotlaké (plnici ptetlak 0,2 az 0,5 bar)

2. Stredotlaké (plnici ptetkal od 0,5 az 1 bar)

3. Vysokotlaké (plnici pretlak nad 1 bar)

turbodmychadlo kolo turbiny
kolo kompresoru
vystup
vstup vyfuko-
vzduchu m§ vych
? plynti
obtokové
| vedeni
ystup vzduchu ventil
regulace
tlaku
pinéni
chladi¢ plniciho :
vzduchu vstup vyfuko-
/ vych plynt
saci ventil . vyfukovy ventil

Obrazek 21 — Schéma plnéni vdlce pomoci turbodmychadla [21]

(flexamiauto.cz)

5.2 Prevodova a hydraulicka astroji

Pievodovky a jejich funkce popisuje Bauer, Sedlak, Smerda, (2006, str. 39) ,,Pod po-
Jjmem prevodova ustroji se rozumi vSechna ustroji spojujici motor s koly hnacich naprav
a vyvodovym hiidelem traktoru. Dadle ta, kterda uskutecnuji prenos tocivéeho momentu,
nebo jeho preruseni, zmenu velikosti nebo smyslu. Spalovaci motor a prevodova ustroji
tvori spolecné +hnaci ustroji. Podle zpiisobu prenosu tocivéeho momentu lze rozdelit
prevodova ustroji.

- pro kratkodobé prerusovani tociveho momentu (spojky)

- pro stalé spojeni (spojovaci a kloubové hridele)

- pro zménu velikosti a smyslu tocivéeho momentu (prevodovky)
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- pro rozdeéleni hnaciho momentu na levé a pravé kolo (rozvodovka a diferencidl)

- pro zvySeni prevodového poméru pred hnacim kolem (koncové prevody)™ [8]

U Agrotronu rfady 7 jsou montovdany prevodovky s oznacenim TTV. Prevodovky jsou
dodavany od Némeckeho vyrobce ZF. Historie tohoto vyrobce sahda az do roku 19135,
kdy byly polozeny zaklady spolecnosti. PFrevodovky ZF se povazuji za jedny z nejdoko-
nalejsich na trhu. Nejnovejsi verze prevodovky TTV rFady 7 umoziuje maximalni rych-
lost az 60 km/h a dosahuje rychlosti 40 a 50 km/h pri Snizenych otackdach motoru, které
se pohybuji okolo 1357/ 1695 ot/min. Plynulé prevodovky TTV jsou tak zvané hydrome-
chanické prevodovky. To znamend, Ze prenos sily probihd ve dvou liniich. Veétsina vyko-
nu je prendsena z klikové hridele motoru mechanicky pomoci planetovych prevodii a
mokrych spojek v olejové lazni. Druhd, mensi ¢ast vykonu pohani hydraulické cerpadlo,
které je primo napojené na hydromotor. Pomoci zmény priitoku oleje dochazi k plynulé
zmeéné pojezdové rychlosti bez rdazii. Hydrostaticky pohon bud’ zvysuje nebo naopak sni-
zuje celkovou rychlost otaceni hiidele pohanéné primo mororem.

Po slouceni obou linii nasleduje ctyrstupniova planetova prevodovka, kterd uddva rych-
lostni rozsah. Cely systém je pak zakoncen elektrohydraulickou reverzacni jednotkou
pro zmeénu sméru jizdy. Celd prevodovka je oviddana elektronickou ridici jednotkou,
ktera neustale vyhodnocuje data primo z prevodovky a motoru a podle daného nastave-
ni zajistuje idealni prevod pro maximalné ucinny prenos sily ve vsech provoznich situa-

cich. [9]

Obrazek 22 - Pirevodové ustroji TTV [22]

(deutztractors.com.au, 2015)
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Hydraulické ustroji popisuje Bauer, Sedlak, Smerda, (2006, str. 95) timto zptsobem:
., Elektrohydraulicke systémy zaujimaji vyznamné misto v konstrukci jednotlivych funkc-
nich skupin traktorii. Hydraulické systémy traktorii nizsich vykonovych tiid zpravidla
pracuji ve spojeni s mechanickou vazbou. Traktory strednich a vyssich vykonovych trid
Jjsou vybavovany elektrohydraulickymi systémy. Tyto systémy jsou v soucasné dobé nej-
rozsirenéjsim prostiedkem pro oviadani tribodovych zavésu a vnéjsich okruhut hydrau-
lickych traktori. V hydraulice traktori se v prevazné mire pouzivaji regulacni pistové
hydrogenerdtory, které dosahuji maximalnich pritokit kolem 150 l/min. Pri maximdlnim
zatizeni je tlak kolem 22 MPa. U nékterych typii traktorii vyssich vykonovych tiid jsou
uvadené hodnoty jesté vyssi.

Hydraulické okruhy pouzivané u traktori muzeme rozdélit na vnitini a vnéjsi okruh.
Vnitini okruh slouzi pro ovladani tribodového zavésu a je oznacovan jako regulacni
hydraulika. Vnéjsi okruh slouzi pro pohon hydraulickych motorii, které se nachdzeji na

pripojenych strojich k traktorim." [8]

Hydraulicky systéem traktorii rady 7 sestava z cerpadla rizeni o vykonu 44 I/min a hlav-
niho hydraulického cerpadla Load Sensing o vykonu az 160 l[/min. Ve standardni vybavé
jsou 4 dvojcinné, elektronicky ovladané pridavné hydraulické okruhy. Traktory jsou
vybaveny i tzv. vyvodem Power Beyond, ktery umoZzZiiuje primé napojeni pridavného
zarizeni na Cerpadlo a tim vyuziti maximalniho vykonu cerpadla. UZitecnd funkce pre-
devsim pro zarizeni, ktera jsou pohdnéna pomoci hydraulického systému traktoru a vy-
Zaduji extra vysoky vykon.

Cely hydraulicky systém je neustale v provozu a upravuje vykon podle aktualni potreby.

Snizuje tak ztraty vykonu (a spotrebu) a prodluzuje Zivotnost celého systému. [9]
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(ematech.sk, 2011)

5.3 Ridici ¢ast (kabina)
Stejni autofi se k této problematice vyjadiuji touto formulaci: ,, Kabina tvori pracovni
prostredi obsluhy a kvalita jeho Feseni ovliviiuje pracovni nasazeni ridice a nesporné i
jeho zdravi. Ergonomické usporadani oviadacich prvkii, odpruzeni sedadla, velka pro-
sklena plocha jsou jen nékteré z mnoha konstrukcnich zmen, kterymi kabina prochazi.
Mnohé z nich jsou nutné ke splnéni norem a casto jsou také predmétem konkurencniho
boje. Zdkladem kabiny je ocelovy svarovany ram, obvykle se Sesti nebo ctyrmi uzkymi
sloupky spojujicimi spodni a horni cdst konstrukce. Z pohledu bezpecnosti prace chrani
Fidice v pripadeé narazu nebo prevraceni. Pri statickych nebo dynamickych zkouskach
nesmi do tzv. chranéného prostoru (prostoru ridice) proniknout Zadnad soucast ochran-
ného zarizeni. Zménou velikosti a poctu sloupki se zvysuje prosklend plocha, ktera do-
sahuje az 6 m?. K lepsimu vyhledu prispiva umisténi vyfukového potrubi soubézné se

sloupkem.” [8]

Agrotron fady 7 je vybaven novou kabinou MaxiVision. Dle vyrobce je velmi komfort-
ni 1 diky kvalitnimu odpruZeni sedadla obsluhy. Ergonomické uspotfaddani ovladacich
prvkd, logické a promyslené rozmisténi vSech tlacitek a pacek zarucuje snadnou Citel-
nost mnoha provoznich udaji ulehCujici ovladani celého stroje. Pohodli fidice dale

zvySuje elektronicky fizena klimatizace a pneumatické odpruZeni celé¢ kabiny. To ve
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spojeni s odpruzenou piedni napravou chrani obsluhu od velkého mnozstvi vibraci, kte-
ré vznikaji v pracovnich podminkach. Vyssi vybavy obsahuji plné elektronicky ovlada-
né sedadlo fidice, které je vybaveno aktivnim odvétravanim i vyhtivanim.

Multifunkéni ovladaci paka umoznuje snadné ovladani vSech hlavnich funkci fady 7.
Déle jsou na multifunkéni loketni opérce umistény vSechny dulezité ovladaci prvky
nejen pro obsluhu samotného traktoru, ale i pfipojnych zatizeni. Tyto paky a tlacitka

jsou soustiedény do skupin podle etnosti jejich uzivani.

.

[

)

)

Obrazek 24 - Plosny pohled do kabiny MaxiVision [24]
(garnea-as.cz, 2015)

K inovacim ovladani traktoru pfispiva i velice prakticky iMonitor 2, jenz umoznuje
bezproblémovou komunikaci se strojem, fizeni a kontrolu vSech funkci traktoru. Ke
zkvalitnéni pfehledu téchto vSech informaci a dalSich moZnosti, které iMonitor 2 umoz-
nuje, byl umistén do multifunkéni loketni opérky. Diky této pozici ma tidi¢ vzdy per-

fektni prehled o vSem, co se v dany okamzik déje.
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Obrazek 25 - iMonitor 2 s multifunkcni oviddaci pdkou [25]
(garnea-as.cz, 2015)

Vyrobce Deutz-Fahr pro své produkty nabizi i Sirokou Skéalu elektronickych a mecha-
nickych zafizeni. Jednim z téchto zafizeni je satelitni navigacni systém Agrosky, ktery
je doplnén do informativniho panelu iMonitor 2. Tento integrovany GPS navigac¢ni sys-
tém nabizi nejnovéjsi verzi automatického fizeni, které je diky pouziti elektrohydraulic-
kych ventilti pfesné v fizeni az na +/- 2 cm. Mezi mnohé vyhody bezpochyby patii i

kompatibilita se v§emi pfednéj$imi vyrobci piipojnych zafizeni (ptislusenstvi).

Obrazek 26 - Agrotron 77TV v soupravé se secim zarizenim [26]
(.garnea-as.cz, 2015)
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6 Diskuze

Spolecnost Deutz-Fahr ma za sebou vice jak 150 letou historii vyvoje a vyroby zeme¢-
délskych stroji. Pro spole¢nost Deutz-Fahr jsou charakteristické vysoké investice do
vyvoje a do technologickych inovaci. Pfi tom je ale vzdy dodrzen hlavni cil, ktery spo-
le¢nost cti od samotného zacatku — dobré investice jsou pouze ty, které piinaseji piida-
nou hodnotu zemédélcim samotnym, jako zvySeni produktivity, hospodéarnosti a
Vv neposledni fad¢ také zvySeni komfortu a snizeni namahy obsluhy. Z toho vzniklo mot-
to spolecnosti ,,Inovace s rozumem". A pravé pro tento ,konzervativni" piistup
K inovacim, kdy se uvadi na trh jen ovéfena a vyzkousena technika, ktera posouva hra-
nice ve vykonnosti, hospodarnosti, komfortu a ptedevsim spolehlivosti kuptedu to je to,
co zékaznik na zna¢ce Deutz-Fahr ocenuje.

To je prvni Cast, ktera vede k uspéchu, ke spokojenosti zakaznika. Ta druha, aby se za-
kaznik vracel ke znalce, je rychly, spolehlivy a odborny servis. Logicky pozadavek
zakaznika je, aby byl servis co nejblize. OvSem servis takovéto techniky vyzaduje velké
investice do zazemi, technického vybaveni a lidskych zdroju. Proto pro ekonomiku ob-
chodné servisniho stiediska je velmi dulezité mit jasné urCenou a ptimétené velikou
oblast obchodniho z4jmu, coz se nésledné odrazi v ristu obchodné servisniho stiediska,
zkvalitiovanim obchodnich a servisnich sluzeb, které vedou ke spokojenému zdkazni-

kovi — cili spole¢nosti Garnea a.s.
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[ Zavér

Traktory jsou v dnesni dobé vyznamnou a neodmyslitelnou soucasti zemédelské ¢innos-
ti a bez nich si polni prace jiz nedokazeme predstavit. Vyrobci se snazili rozsifit jejich
vyuziti a traktory nasly své misto i v sadafstvi, vinohradnictvi, pii lesnich pracich a ob-
jevuji se jako soucast komunalni techniky.

V nabidce se zemédélskou technikou se setkdvame s fadou znacek vétSinou zahranic-
nich vyrobct. Konkurence mezi vyrobci roste a ti se na ni snazi odpovidat atraktivnim
designem a inovativnimi technologiemi. V poslednich letech se zeméd¢lska technika
znacn¢ zdokonalila implementaci elektronickych prvki, coz se projevilo na zjednodu-
Seni a uleheni prace obsluhy. Tyto systémy jsou spolehlivé, pfesné a jednoduché na
vyrobu a umoznuji vétsi variabilitu regulace oproti mechanickym soustavam.

Témér s jistotou mizeme oc¢ekavat dalsi inovativni prvky a novinky, které nam vyrobci
pfedstavi. Vyraznou modernizaci prochazi naptiklad pohonné jednotky, u kterych je

kladen velky diraz na spotiebu pohonné latky s ohledem na vyvoj cen paliv.

Ve své bakalarské praci jsem se zaméfil na spole¢nost Deutz-Fahr, vyrobce nejen ze-
médélskych stroji, ale 1 vysoce kvalitnich motori, které do svych stroji osazuji i dalsi

vyrobci zemédéElské techniky.

Pro rist prodeje znacky je tfeba mit kvalitni vyrobek, tato ¢ast je jiz vyrobcem splnéna.
Uspésnost prodeje zavisi i na zajisténi kvalifikovanych obchodnich zastupct, ktefi do-
konale znaji piednosti stroji znacky Deutz-Fahr a na vedeni spole¢nosti Garnea a. s.,
kterd jim tyto informace pfimo od vyrobce aktualné predava. V kone¢ném dusledku je
snahou importéra nabizet a prodat Spickovou techniku a ziskat spokojené¢ho zakaznika.
Pro lepsi riist je urcité¢ vhodné rozsifit svoji pisobnost na tuzemském trhu a byt vyraz-

né&jsi v propagaci (reklamy).
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