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Abstrakt

Bakalarska prace se zamétuje na navrh mobilni aplikace k fizeni SOS zafizeni
DANAKU. Aplikace je navrzena pro operacni systémy Android a 10S. Kromé
samostatné aplikace se zabyva 1 navrhem jeji databaze a uzivatelského rozhrani. Prace

obsahuje také analyzu konkurencnich firem a jejich podobnych zatizeni.

Kli¢ova slova

mobilni aplikace, Android, 10S, datové modelovani, funkéni modelovani, EPC diagram,

ER diagram, vyvojovy diagram

Abstract

The bachelor thesis is focused on a design of a mobile application for controlling SOS
device DANAKU. The application is designed for operating systems Android and iOS.
In addition to an application design, it also deals with a design of its database and user

interface. It also contains an analysis of competing companies and their similar devices.

Key words

mobile application, Android, i0S, data modeling, process modeling, EPC diagram, ER

diagram, flowchart diagram
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UVOD

Tato prace poslouzi pro nasledny rozvoj projektu DANAKU, ktery vznikl pfi zhorSeni
zdravotniho stavu clena mé rodiny. Cilem projektu je vytvofit spolehlivé a cenove
dostupné SOS zafizeni, které bude slouzit jako bezpeCnostni prvek, pfevazne pro osoby
s onemocnénim pohybového aparatu. Zafizeni bude mit podobu naramku a déle jej

v textu budu nazyvat SOS naramek DANAKU. Za téma své bakalafské prace jsem

si tedy vybrala navrh mobilni aplikace, ktera bude slouzit pro nastaveni tohoto naramku.
Jednou z hlavnich funkci aplikace bude naptiklad nastaveni nouzového telefonniho

kontaktu, na které naramek v pripadé potieby zavola.

Prvni kapitola této bakalarské prace bude zamétena na predstaveni a vysveétleni pojmu
a metod pouzitych pfi zpracovani navrhu aplikace. Souc¢asti budou pojmy z oblasti

programovani, datového a funkéniho modelovani.

Druha kapitola se bude vénovat analyze soucasného stavu na ¢eském trhu. Bude
predstaven SOS naramek DANAKU a jeho funkce, definovana cilova skupina

a proveden prazkum trhu s mobilnimi telefony, z ¢ehoz bude urceno, kterym opera¢nim
systémum aplikaci piizpusobit. Analyza bude také zaméfena na konkurencni

spolecnosti, jejich produkty a aplikace pro jejich nastaveni.

Poslednti, treti kapitola, se bude zabyvat jiz konkrétnim ndvrhem aplikace. V dvodu
bude stanoveni funk¢nich pozadavki a predstaveni komunikace mezi naramkem

a aplikaci. V dalsi ¢asti bude ukdzka grafického navrhu uzivatelského rozhrani

s konkrétnimi obrazovkami, kde budou zobrazeny a popsany jednotlivé funkce aplikace.
Dve z nich budou dale blize popsany pomoci EPC a vyvojovych diagramt. Soucasti
navrhu bude také predstaveni databaze v entito-rela¢nim modelu. Zavér této kapitoly

bude vénovan zhodnoceni piinosu prace.
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VYMEZENI PROBLEMU A CILE PRACE

Cilem této prace je vytvoreni navrhu mobilni aplikace pro SOS naramek s nizvem
DANAKU, které bude slouzit jako bezpecnostni prvek, pfevazné pro osoby
s onemocnénim pohybového aparatu. Podle tohoto navrhu bude mozné aplikaci

naprogramovat pro operacni systémy Android a iOS.

Na zacatek bude potieba provést prizkum trhu a analyzovat podobna zafizeni a jejich
aplikace, diky ¢emuz se budu moci vyvarovat castym nespokojenostem jejich uzivatelt

a vytvorit tak uzivatelsky privétivy navrh aplikace.

Dalsim krokem bude samotné navrhnuti aplikace, tedy jejiho uzivatelského rozhrant,
popis jednotlivych funkci a vytvoreni databdze pomoci datového modelovéni.

S pouzitim funkéniho modelovani budou blize popsany dvé konkrétni funkce aplikace.
Soucasti bude také zhodnoceni celé bakalaiské prace a urceni jejich pfinosti. V této casti

bude vyuzito finan¢ni analyzy, diky které budou stanoveny ndklady na cely projekt a

z toho uréena navrhovana cena SOS naramku DANAKU.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

V nasleduyjici ¢asti budou vysvétleny pojmy potfebné k pochopeni a zpracovani této
bakalarské prace. Predstavim pojem Low Energy Bluetooth, jednotlivé operacni
systémy mobilnich zafizeni a jejich zpasoby distribuce aplikaci. Dale uvedu
problematiku vyvoje aplikaci, s tim souvisejici moznosti vyvojovych prostredi

a programovacich jazykt. Nakonec vysvétlim pojmy datové a funkéni modelovani,

které jsou potiebné pro navrh mobilni aplikace.

1.1 Bluetooth

Bluetooth byl vynalezen roku 1994 §védskou spolec¢nosti Ericsson jako alternativa
kabelového spojeni mobilnich zafizeni. [1] Tato technologie je pfitomna dnes uz skoro
ve vSech elektronickych zatizenich, ktera denné pouzivame. Jedna se o bezdratovou
komunikaci podporujici dve a vice zafizeni, kterd se vyskytuji blizko sebe. T€émi mohou
byt naptiklad mobilni telefon, pocita¢, bezdratové klavesnice a mysi, chytré hodinky,

sluchétka, reproduktor, automobil nebo herni konzole.

Prenos dat funguje na zaklad¢ prenosu radiovych vin. Dnes miizeme zaznamenat

5 hlavnich verzi Bluetooth a jejich nékolik dalSich podverzi, z nichz nejrozsifenéjsi
verze Bluetooth 4.2 dosdhne v pruméru 50 metri v exteriéru a 10 metrt v interiéru.
Bluetooth verze 4.0, vydany v roce 2010, obsahuje protokoly Classic Bluetooth,
Bluetooth high speed, a pro nas dulezité, Bluetooth Low Energy. [1]

Zkracené Bluetooth LE, neboli Bluetooth s nizkou spotfebou, je vhodny pro zafizeni,
ktera nepotiebuji prenaset velké mnozstvi dat. Zafizeni s BLE by méla byt schopna
bézet na baterii az nékolik let, proto se vyuziva napiiklad v chytrych hodinkach a sport

trackerech. [2]
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1.2 Operacni systémy mobilnich telefonu

Operacni systém je zakladni software telefonu, jedna se o rozhrani, které zajistuje
komunikaci mezi uzivatelem a hardwarem. Nejznameéj§imi mobilnimi opera¢nimi

systémy jsou napfiklad Android a 10S.

UZIVATEL

APLIKACE

OPERACNI SYSTEM

HARDWARE

Obrazek €. 1: Architektura operacniho systému
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle: [3])

1.2.1 Android

Tento rozsahly operacni systém, zalozeny na Linuxovém jadfe 2.6, je jeden
z nejmladsich softwarti s otevienym zdrojovym kédem. Diky této open source
platformé je snadno technicky a licen¢né dostupny. [4] Pouziva se jak na chytrych

telefonech, tak i na televizich, tabletech, autech a dalSich zafizenich.

Obrizek €. 2: Android logo
(Zdroj: [5])
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Historie a verze Androidu

Spole¢nost Android Inc., vyvijejici aplikace pro mobilni zafizeni, byla zalozena

v Kalifornii roku 2003. O dva roky pozdéji ji, 1 s vétSinou zameéstnancu, odkoupila
spolecnost Google. Platforma Android vznikla v roce 2007 a prvni oficidlni verze

Android 1.0, byla pfedstavena 23. zafi 2008. [4]

Od této prvni verze bylo vydano jiz n€kolik dalSich aktualizaci, ve kterych se opravily
chyby nebo byly pfidany nové funkce. Jsou pojmenovany abecedné, podle dezertq,

az do verze 9.0, dale se jedna o verzi Android 10 a nejnovéjsi verzi Android 11. [6]

Obrizek ¢. 3: Android verze
(Zdroj: [7])

1.2.2 iOS

Jedna se o druhy nejrozsifenéjsi mobilni operacni systém. [8] Oproti Androidu je iOS
uzaviengj$i systém, neumoziuje uzivateli pfistup do systému, lze jej nainstalovat pouze
na vyrobky znacky Apple, aplikace musi byt schvaleny touto spoleCnosti a uverejnény

v obchodé App Store. [9] Timto ztézuje hackerim hledani jeho zranitelnosti a z tohoto

divodu je i0S bezpecnéjsim systémem. [10]

y

Obrazek €. 4: Apple logo
(Zdroj: [11])
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Historie a verze iOS

Byl vytvoren v roce 2007 spolecnosti Apple Inc., s pivodnim nazvem iPhone OS.
Tehdy byl na trh uveden prvni Apple iPhone a s nim tento operacni system.

Téhoz roku Steve Jobs na konferenci vyvojaia (Worldwide Developer Conference)
uvedl, ze aplikace pro iPhone budou webové, s vyuzitim prohlizece Safari. To se ov§em
zménilo a o rok pozdéji vydal Apple prvni SDK, tedy sadu vyvojovych nastroja,
umoziujici vyvoj aplikaci. [9]

Apple vydava kazdy rok novou verzi 108, v roce 2020 jsme tedy mohli zaznamenat

nejaktualngjsi verzi, 10S 14.

1.3 Mobilni aplikace

Mobilni aplikace je software pro chytré telefony, ktery predava uzivatelim informace
pomoci uzivatelského rozhrani. V dneSni moderni dobé byva snadno ovladatelna diky
dotykového displeje telefonu nebo tabletu.

Tyto aplikace mohou byt rozdéleny na aplikace predinstalované a aplikace dostupné
z obchodi. Takovy mobilni obchod je sam o sobé predinstalovana aplikace vyrobcem
telefonu. Mezi dalsi zakladni predinstalované aplikace mizeme zatadit naptiklad
pocasi, kalkulacku nebo webovy prohlizec.

Dalsi aplikace, k posilani zprav, poslechu hudby a hrani her, je mozné ziskat z jiz
zminénych mobilnich obchodi, obvykle se setkavame s obchody Google Play a App

Store.

Distribuce aplikaci

Zpusob ziskavani aplikaci zavisi na druhu operacniho systému daného telefonu.
Vyrobci téchto systému spravuji vlastni distribu¢ni platformy, témi nejznaméjsimi

a nejpouzivanéjSimi jsou obchod Google Play pro operacni systém Android a obchod
App Store pro operacni systém 10S. Zde je mozné ziskat aplikace bud’ zcela zdarma

nebo si je zakoupit.
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Pocet stazenych mobilnich aplikaci 2016 - 2020

(v bilionech)
250
204 218
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Graf €. 1: Pocet stazenych mobilnich aplikaci 2016 — 2020
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle: [12])

K roku 2020 bylo zaznamenano celkem 218 biliond stazeni aplikaci na platformach

App Store a Google Play. Oproti roku 2019 je to tedy o 14 bilionl stazeni vice.

Google Play k bieznu roku 2021 nabizi 96,7 % aplikaci zdarma, zbylych 3,3 % jsou
placené aplikace, které si mohou uzivatelé zakoupit, ve vétSiné pripadech, za méné
nez 1 americky dolar. Mensi procento placenych aplikaci potom pohybuje na cenové

hladin€ okolo 9 — 10 americkych dolart. [13]
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Porovnani placenych aplikaci a aplikaci zdarma
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Graf €. 2: Porovnani ceny aplikaci
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle: [14])

Multiplatformni aplikace

Multiplatformni vyvoj aplikaci znamena napsani jednoho koédu, ktery se nasledné
pfizpusobi jednotlivym operacnim systémim, mize se napiiklad jednat pouze o 20%
odlisnost. 80 % kodu lze tedy pouzit pro vSechny platformy. Vyuziva se pro aplikace
se zakladnimi funkcemi, kde se nepocita s jejimi ¢astymi zménami. Tento zpisob
vyvoje Setii Cas, penize a umoziuje tak zpfistupnéni aplikace vice operacnim

systémam. [15]

Ma ovSem 1 své nevyhody. Narocnéjsi aplikace se mohou projevit niz§im vykonem

a nékteré slozitéjsi aplikace mohou vyzadovat pouze nativni vyvoj, coz znamena vyvoj
aplikace pouze pro jednu konkrétni platformu. Nejpopularnéjsi technologii pro tento
zpusob vyvoje je Xamarin. Zde se kod piSe pomoci programovaciho jazyka C#,

ktery se preklada do nativnich jazykt pro Android a 10S, tedy do Javy

a Objective-C. [16]
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GOOGLE PLAY

APP STORE
1.6M o 3,2M

Graf ¢. 3: Multiplatformni aplikace
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle: [17])

Spolecnosti Appfigures bylo zjisténo, kolik aplikaci je k roku 2018 multiplatformnich,
tedy dostupnych z obou nejuzivangjsich operacnich systéma. Vytvaret a udrzovat
multiplatformni aplikaci mize byt narocné, a proto pocCet téchto aplikaci dosahl pouze

450 tisic, z celkového poctu pohybujiciho se okolo 4.8 miliont aplikaci. [17]

18



1.4 Vyvoj mobilni aplikace

Jedna se o proces, pti kterém vznika software pro mobilni zafizeni. Vyvoj predstavuje
v dnesni dobé¢ velice stabilni, rozvijejici se, vynosné odvétvi. Pii vyvijeni aplikace

se klade daraz na uzivatele a jeho interakci se zafizenim. Proto je v tomto procesu
zasadni pfivétivy a srozumitelny design uzivatelského rozhrani, tzv. UI. Rozhrani,
neboli front-end se opird o back-end, ktery ma na starosti operaci se samotnymi

daty. [18]

V ptipadé této aplikace navrhuji vyuzit agilni metodiku vyvoje softwaru. Prvni verzi
aplikace by tedy méla byt tzv. MVP verze — Minimum Viable Product. To znamena,

ze se aplikace bude vyvijet rychleji, s minimalnim vynalozenym usilim a s nejmensi,
avSak dostacujici, moznou funkcionalitou. Tato verze umoziuje ziskat rychleji zpétnou
vazbu od zakaznikt pro dalsi vyvoj aplikace. [19]

V tomto procesu se postupuje nasledujicim zptisobem:

Analyza pozadavku

Névrh UX — tzv. uzivatelské rozhrani
Graficky ndvrh aplikace

Vyvoj aplikace v IDE

Testovani na podporovanych zatizenich [18]

Nk W=

Volba programovaciho jazyku se odviji od zvoleného operacniho systému,

tedy platformy Android nebo i10S. Vyvojati aplikaci pro Android vyuzivaji

z programovacich jazykt Javu a Kotlin. Java je jeden z nejpouzivanéjsich

a nejstabilnéjsich objektove orientovanych jazykt pro backendové aplikace. [20]
Je ale o néco slozit€si na osvojeni. Kotlin je oproti tomu vhodnéjsi pro zaCateCniky

s moznosti soucasného vyvoje i pro 10S. [21]

Aplikace operacniho systému 10S jsou psany v jazyce Swift a Objective-C. Jedna
se o programovaci jazyky pro nativni vyvoj iOS. Swift je pfimo produktem Apple,
byl vyvinut jako alternativa k Objective-C a ma jednodussi syntaxi, z ¢ehoz vyplyva

redukce chyb programaétora. [18]
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1.4.1 Android Studio

Android Studio je vhodnym IDE (Integrated Development Enviroment), neboli
prostfedim pro vyvoj Android aplikace. Pfedstaveno bylo roku 2013 spolecnosti Google
a je dostupné zdarma na vSechny operacni systémy — Windows, MacOS a Linux. Zaklad
ma postaven na vyvojovém prostiedi IntelliJ IDEA, které rozSifuje o dalsi funkce
podporujici produktivitu Android vyvojaia.
Témito funkcemi jsou naptiklad:

e Rychly emulédtor s mnoha funkcemi

e Jednotné prostiedi pro vyvoj vSech Android zafizeni (telefony, hodinky, tablety)

e Rozsdhlé testovaci nastroje a frameworky

e [Editor s moznosti navrhovat uzivatelské rozhrani aplikace metodou

drag-and-drop

Android studio vyzaduje nainstalovany balik Java JDK od spolecnosti Oracle, jednd

se o soubor zakladnich nastroji pro vyvoj aplikaci pro platformu Java. [22]

Design

V tomto prostfedi se vyuziva programovaci jazyk Java spolu s XML. XML

je znaCkovaci jazyk, ktery aplikuje tzv. tagy pro popsani struktury a oznaceni dat

v souboru. Design aplikace lze navrhnout bud’ ru¢nim napsanim XML koédu,

nebo v design modu, ktery se ovlada pretahovanim elementd, na tzv. layout. Piesnost

v design médu je vysokd a vkladani elementt je velmi jednoduché. [22]

Emulator

Emulator slouzi k simulaci Android zafizeni v pocitaci, vyuziva se pro testovani
aplikace na riznych urovnich kompatibility. Pokud bychom tedy chtéli aplikaci testovat
na raznych zafizenich, nemusime mit kazdé z nich ve fyzické podobé. Diky emulatoru
je mozné simulovat piichozi hovory a textové zpravy, rizné rychlosti sité, ovladat rotaci
obrazovky a dalsi hardwarové senzory, pfistupovat k obchodu Google Play a mnoho

dalsiho. [23]
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Obrizek €. 5: Android Studio
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)

THIS IS A BUTTON

Obrazek €. 6: Android Studio emulator
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)
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14.2 Xcode

Xcode je vyvojové prostiedi spole¢nosti Apple, které zahrnuje profesionalni vyvojarské

nastroje pro vyvoj softwarovych aplikaci k zafizenim iPhone, Mac, iPad, Apple Watch

a Apple TV. Pro uzivatele macOS je dostupny zcela zdarma. Vyuzivaji se zde

programovaci jazyky jako je Swift, C, Objective-C, Java, Python a n€kolik dalsich.

Design
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iOS simulator

Obrazek ¢. 7: Xcode prostiedi
(Zdroj: [24])

K rychlému testovani aplikace béhem procesu vyvoje slouzi iOS simulator. Je soucasti

nastroji Xcode a napodobuje chovani Apple zafizeni. Umoziiuje simulovat naptiklad

sparovani Apple Watch s iPhonem, kde kazdé zatrizeni mé své vlastni prostiedi. Ovlada

se jednoduse pomoci mys$i a klavesnice. [25]
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Phone 8 Plus

iPhone SE
Phane X
Pad Alr
Pad Air 2
iPad (8th generation)
Pad Pro (9
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Pad Pro ( L 2nJ generation)
Pad Pro (Y0.5-inch)

Obrizek ¢. 8: Xcode emulator
(Zdroj: [26])

1.5 Datové modelovani

Data
Pokud ¢lovék zachycuje zpravy a udaje, kterym rozumi, jsou to pro néj data. Jestlize
poté tato data pouzije pfi rozhodovani, stanou se z nich informace, s vyznamem

a smyslem. [27]

Pted vyvojem elektroniky zaznamenavali data pouze lidé, v dnesni dob€ za nas
prevazné mnozstvi dat mohou sbirat pocitace. Od roku 2010 se vyuzivaji
ke shromazd’'ovani dat, jejich tfidéni a zpracovani, at' uz pro vlastni potiebu

nebo v raznych oborech jako naptiklad v marketingu, ¢i védeckych vyzkumech. [28]

Databaze

Tento pojem predstavuje obvykle velky soubor dat. Objekty z realného svéta ukladame
do databazi ve formé tabulek, které jsou vzajemné logicky provazany. S databdzemi
pracujeme denng, at’ uz védomeé nebo nevédomé. Mize se jednat naptiklad

o nakupovani pres internet, kde si vybirdme z nabidky zbozi, tedy z databaze. Cilem
téchto sytému je usporadat data tak, aby jejich nasledné zpracovani, vyhledavani,
ptidavani, odebirani dat, bylo snadnéji proveditelné. Kromé operacnich dat se zde
nachazi i tzv. metadata, ktera ulozena data popisuji. Databaze muzeme rozdélit podle

zpusobu vyuziti dat. [29]
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Rozdéleni databazi

Relaéni databaze — Jeji usporadani ve formé tabulek s fadky a sloupci,

je efektivni a flexibilni zpasob pfistupu ke strukturovanym informacim.
Objektové orientované databaze — Obdobné jako pfi objektovém
programovani, i zde jsou informace uklddédny jako objekt s vlastnostmi,

které je nutno udrzovat.

Databaze OLTP — Online transaction processing, neboli online zpracovani{
transakci, je databaze navrzena pro velky pocet transakci, které jsou provadény
vice uzivateli. Data jsou vzdy aktualni, neustale se méni.

Analytické databaze — Oproti OLTP, odkud se data ve vétSiné ptipadu
ziskéavaji, se zde jejich obsah méni velmi ziidka. Vyuzivaji se pro zobrazeni

statistik, trendt, apod. [29] [30]

Zivotni cyklus databdze se sklad4 z nékolika fazi, kterymi jsou:

Planovani — Urceni smyslu databaze, jeji hlavni a dil¢i cile

Definice systému — V této Casti je potfeba definovat rozsah, hranice
databazového systému a jeho hlavni uzivatelské pohledy

Sbér a analyza pozadavku — Sbér a analyza informaci o organizaci, které bude
systém slouzit a pouziti t€chto informaci k urCeni pozadavk.

Navrh databaze — Proces vytvoreni navrhu, ktery bude spliiovat hlavni a dil¢i
cile databazového systému.

Navrh aplikaci — Probihéa soubé&zné s ndvrhem databaze, jednd se o navrh
uzivatelského rozhrani a aplikaci, které databazi budou pouzivat.
Implementace — Fyzicka realizace ndvrhu databdze a aplikaci.

Konverze a nacteni dat — Pokud novy databazovy systém nahrazuje stary,

je potieba prevést data do podoby vhodné pro nacteni existujicich soubort

do nové databaze.

Testovani a provozni udrzba — Pred zah4jenim provozu databaze je potieba
systém dukladné otestovat, nalézt chyby a opravit je. Poté se provadi neustalé

monitorovani vykonu a udrzba systému. [29]
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Entito-relacni diagram

K datovému modelovani vyuzivame graficky nastroj, nazyvany Entito—relacni diagram,

také zkracené nazyvany ER diagram. Slouzi k vytvoteni navrhu struktury dat a sklada

se z entit, vztahti mezi jednotlivymi entitami a jejich atributt.

Pojmy ER diagramu

Entita — Jedna se o libovolny objekt z realného svéta, véc, zvire, ¢lovek, misto,
atd., ktery ma svilj nazev a mnozinu atributi. Muze se jednat naptiklad

o uzivatele.

Atributy entity — Pokud je entita uzivatel, potom muze obsahovat atributy

jako jsou jméno a pifijmeni uzivatele, jeho datum narozeni, pohlavi, povolani,
adresu. Sklada se z nazvu atributu a jeho datového typu, pro jméno napiiklad
varchar.

Vztahy — Vztah mezi entitami reprezentuje spojeni téchto tabulek. V kazdé
tabulce musi byt definovany primarni kli¢ (PK), ktery je jejim jednozna¢nym
identifikatorem. Dale mize obsahovat cizi klice (FK), tedy primarni klice jinych
entit, slouzici k propojeni tabulek mezi sebou.

Kardinalita — Kardinalita vztaht je omezena na poméry 1:1, 1:N, N:1, N:M.
Témto pomérim odpovidaji n-tice relaci. Jako priklad vztahu 1:N mizeme uvést
studenta, ktery sklada zkousku, tedy 1 student vykona vice (N) zkousSek

a 1 konkrétni zkousku slozi 1 konkrétni student. [27]

MnoZina entit studentit

Atribuny -

Entity ;gisl;»;gu_lcgm : ] Jméno 7; 71,’}1‘]”‘,&'!}1 | Obor | Roénik |
> 110100 | Jan Novak 102 ]
— | 2011 5T [V Vréna 102 2 )
///'
Doména atributu /

Obrazek €. 9: Terminologie relacniho datového modelu
(Zdroj: [27, s. 24])
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zakaznik objednavka objednany_produkt
ID int PK D int PK| | o int PK
jmeno varchar(30) o] cislo_objednavky char(12) 1 1< ID_objednavky int FK
prijmeni varchar(50) ID_zakaznika int FK mnozstvi int
adresa varchar(100)

Obrazek ¢. 10: Priklad ER diagramu
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)

1.6 Funk¢éni modelovani

1.6.1 Vyvojovy diagram

Vyvojovy diagram, anglicky flowchart, umoziuje graficky reprezentovat priabéh
nebo stavbu programu. Jedna se o jeden z nejpouzivanéjsSich diagramu, jelikoz pomoci

rozhodovacich bloki mizeme velmi dobfe zachytit vétveni procesu. [27, s. 80]

Vyuzivaji se obrazce riznych tvart, které jsou navzajem propojené Sipkami.

START/KONEC
DATA
PROCES
DATABAZE ROZHODOVACI
BLOK
PODPROCES

Obrizek €. 11: Symboly vyvojového diagramu
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)

1.6.2 EPC diagram

Dalsim nastrojem funk¢niho modelovani je Event-driven Process Chain, coz muze
byt do Cestiny prelozeno jako precesni fetézec fizeny udalostmi. Byl zalozen na zakladé
vyvojového diagramu a vyuziva se k planovani zdroju nebo identifikaci moznosti

vylepseni riznych procesi v mnoha pramyslovych odvétvich. [31]
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Stejné jako ostatni diagramy vyuziva grafické symboly.

ORGANIZACNI
JEDNOTKA

OXOXC)

Obrazek €. 12: Symboly EPC diagramu
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)

FUNKCE

EPC diagram se fidi nékolika pravidly. Vzdy zacina a kon¢i udalosti, dveé udalosti
za sebou nejsou mozné a vzdy musi ndsledovat funkce. Naopak funkei se za sebou

muze vyskytovat nékolik. [32]
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2 ANALYZA PROBLEMU A SOUCASNE SITUACE

Nésledujici ¢ast bakalarské prace se zabyva uvedenim do problému a sezndmenim

s novym produktem, pro ktery je vytvoren tento ndvrh mobilni aplikace. Nasledujici
strany zahrnuji prizkum trhu pomoci dotazniku a zamétuji se na zékaznika produktu

a uzivatele aplikace. Déle jsou analyzovany mobilni telefony na ¢eském trhu a vyuzity
grafy pro srovnani operacnich systému. Dilezitou soucasti je analyza konkurence

na Ceském trhu, ktera se vénuje SOS zafizenim 1 aplikacim pro jejich nastaveni. Na

zaveér je proveden souhrn celé analyzy a z ni zji§téné pozadavky pro mou praci.

2.1 Produkt

Produktem je pojmenovano nové pomocné zafizeni, konkrétné SOS naramek
DANAKU, ktery je vhodny zejména pro lidi trpici onemocnénim pohybového aparatu.
Na trhu se jiz vyskytuje nékolik nastroji tohoto typu, ovS§em zadny z nich nespliuje
vSechna potiebna kritéria tykajici se bezpeCnosti a cenové dostupnosti. Diky tomuto
naramku muze dojit ke snizeni zdravotnich nasledki naptiklad v ptipad€ upadnuti
seniora, ktery si v takové situaci nemusi byt schopny zavolat jinym zptisobem o pomoc.

V dalsi ¢asti budou popsany hlavni funkce tohoto ndramku.

2.1.1 Funkce SOS naramku DANAKU

Prevazna vétsina SOS zafizeni ¢i hodinek disponuje tlacitkem, které musi cloveék

v nouzi stisknout, a které odesle pouhou SMS ¢i upozornéni do mobilni aplikace.
Problémem je, ze mnoho lidi tyto notifikace ignoruje nebo si jich hned nevsSimne.
Konkrétné se témto zatizenim, kterd postradaji automatickou detekci padu

nebo okamzité volani na pfedem definované nouzové cislo, vénuji v €asti konkurence

na ¢eském trhu.

Hlavni funkci tohoto nového SOS ndramku DANAKU je v ptipad€ detekce padu
automatické volani na pfedem definované Cislo, které si zakaznik nastavi v mobilni
aplikaci. Pokud tedy napfiklad senior uklouzne, omdli nebo zakopne a upadne,

SOS néaramek pad sam rozpozna a okamzité zavola na telefonni ¢islo ulozené na SIM

karté naramku.

28



Po stazeni a otevreni aplikace si uzivatel propoji SOS naramek s chytrym telefonem
pomoci Bluetooth a po sparovani zada nouzové telefonni Cislo, které naramek pii padu

upozorni pomoci hovoru.

SOS naramek DANAKU obsahuje slot pro vlastni SIM kartu s moznosti pouziti
GSM/GPRS sité, coz je dalsi davod zavedeni tohoto nového vyrobku. Vétsina SOS
hodinek/GPS lokatort vyzaduje SIM kartu s mési¢nim datovym pausalem,

kvuli kterému se cena béhem let vySplha na vyssi Castku.

SOS naramek DANAKU disponuje i klasickou funkci, tedy SOS tlacitkem, pokud
se uzivatel vyskytne v nebezpecné situaci nebo pokud bude mit jen pocit, Ze potiebuje
zavolat o pomoc, zmackne SOS tlacitko, diky kterému ndramek zavola

na prednastavené nouzové telefonni Cislo.
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2.1.2 Zakaznik

Dalsi ¢ast analyzy je zaméfena na zakaznika produktu. Bude uréeno, které skupiny lidi
by jej mohly potiebovat, kdo bude produkt kupovat, kdo vyuzivat a kdo bude zachazet

s vytvorenou aplikaci pro jeho nastaveni.

Prestoze je produkt cilen na osoby se snizenou mobilitou, mize byt vyuzivan kymkoliv,
at’' uz se jedna o dité, dospé€lou osobu, muze, zenu, nemocného i zdravého Clovéka,
ktery ma dédicné predispozice k urcitému typu onemocnéni, kvuli kterému by se mohl

dostat do situace ohrozeni zivota.

V Ceské republice se za rok 2019 vyskytlo 678 umrti, kde byl pfi¢inou smrti pad,

naptiklad z postele, z invalidniho voziku, na rovin€, na ledu nebo pad ze schodi. [33]

., Statistiky potvrzuji, Ze pokud se k seniorovi, ktery ndhle upadne, dostane odbornd
pomoc do 60 minut, ve vétsiné pripadii se jeho dalsi Zivot obejde bez trvalych

zdravotnich nasledkir. “ [34]

Dalsich nebezpecnych situaci, které mohou nastat, je mnoho, kuptikladu uvadim

mozkovou pifihodu, ochromeni, ndhlou nevolnost ¢i upal.

Rozhodla jsem se oslovit n€ékolik rizné geograficky rozlozenych prodejen

se zdravotnimi potfebami, jejichz zaméstnanci vyplnili nize uvedeny dotaznik se ctyfmi
otazkami, tykajici se jejich zakaznika a prodeji podobnych zdravotnickych potieb

jako je SOS naramek DANAKU. Vysledky dotazniku ukazuji, ze kupujicim

je nejcastéji Clovek v rozmezi 25 — 50 let, ktery potfizuje SOS naramek, at’ uz pro sebe,
nebo pro starSiho ¢lena rodiny. TudiZ mizeme predpokladat, ze nastaveni naramku

v aplikaci bude uskute¢néno také touto osobou.
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1. Pro koho u Vas zakaznici nakupuji zdravotni
pomucky?

2
1
0
Zakaznici nakupuiji zdravotni Zakaznici nakupuji zdravotni 50/50 Zdkaznici nakupuji zdravotni
pomicky spi$ pro sebe pomlicky spi& pro své blizké pomicky pro sebe i své blizké

Graf ¢. 4: Dotaznik - 1. otazka
(Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci [35])

2. Pokud se zaméfime na pomucky pro ¢lovéka,
ktery md onemocnéni pohybového aparatu, pro
koho tyto pomUcky zakaznik nejcastéji kupuje?

50/50 pro sebe nebo jinou osobu Pro sebe Pro jinou osobu

Graf ¢. 5: Dotaznik — 2. otazka
(Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci [35])

31



3. Pokud se zaméfime na pomucky pro &lovéka,
ktery ma onemocnéni pohybového aparatu, kdo
tyto pomuUcky nejéastéji nakupuje?

deuzniCi e Véku 25 i SQ Ie' _ 10
Zakaznici ve véku 50 - 65 let _
Zakaznici ve véku 65 - 75 let n

Zakaznici ve véku 75+

Zdkaznici do 26 let

Graf ¢. 6: Dotaznik - 3. otazka
(Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci [35])

4. Pokud by se ve Vasem obchodé prodaval SOS
naramek pro ¢lovéka, ktery trpi onemocnénim
pohybového aparatu nebo epilepsii a podobnymi
nemocemi, kdo by byl podle Vas naramek koupil,
af uz pro sebe nebo rodinného pfrislusnika? Cena
naramku by se pohybovala v rozmezi 1 000 - 2 000
Ke.

decznik Od * dD ” Ie'
deoznik Od 50 do 75 Ie' _

Zakaznik 75+ let

Zdakaznik do 25 let

Graf ¢. 7: Dotaznik - 4. otazka
(Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci [35])

32



Podle vyzkumu Ceského statistického Gfadu pouziva mobilni telefon tém&f 98 %
Cechd. Z toho vétsina dava prednost chytrému telefonu s operatnim systémem.

Pokud tedy uzivatel aplikace pro nastaveni SOS naramku je osoba ve véku 25 — 50 let,
muzeme pocitat s pravdépodobnosti, ze vlastni telefon, na ktery se da tato aplikace

nainstalovat.

Tabulka &. 1: Osoby v Cesku pouZivajici mobilni telefon, rok 2019
(Zdroj: [36])

%
chytry telefon tlacitkovy

Celkem  cmartphone)  telefon

Celkem (starsi 16 let) 96,9 69,6 31,3
Celkem (16-74 let) 97,8 75,8 26,3
Pohlavi (starsi 16 let)

muzi 96,6 71,3 29,4

Zeny 97,1 68,0 33,0
Vék

16-24 99,2 98,6 47

25-34 98,4 94,8 10,2

35-44 98,3 91,2 11,7

45-54 98,8 81,5 22,0

55-64 97,7 60,4 40,5

65+ 91,6 19,8 73,7
Vzdélani (25-64 let)

zakladni 87,8 53,6 345

stfedni bez maturity 98,8 73,6 293

stfedni s maturitou 98,7 88,3 16,0

vysokoskolské 99,8 95,5 98

podil z celkového poctu osob v dané skupiné

33



2.2 Analyza mobilnich zaf¥izeni v CR

V dnesni dobé si vétsina lidi nedokaze predstavit sviij den bez pouziti telefonu,

jsou soucasti naseho zivota a maji za kol nam tento zivot usnadfiovat.

Nejcastéji se v Ceské republice vyskytuje tzv. chytry telefon neboli smartphone, takovy
telefon ma v sobé zabudovany pokrocily operacni systém, diky kterému mazeme

na nasem zafizeni pouzivat mnoho riznych programua. Opera¢nim systémem

je napiiklad 10S, Android, Windows Phone, BlackBerryOS, Symbian OS a nekolik
dalsich.

TLACITKOVY TELEFON CHYTRY TELEFON CELKEM

Graf &. 8: Druhy pouzivanych telefoni v CR, rok 2019
(Zdroj: Vlastni zpracovéni dle: [36])

Pro nainstalovani aplikaci slouzi internetové obchody jako jsou naptiklad Google Play
pro Android nebo App Store pro iOS, zde si miizeme aplikace stahnout, a to bud’

zdarma, nebo za poplatek.

34



V poslednich letech se v Ceské republice nejvice vyuzivaly chytré telefony s opera¢nim
systémem Android a telefony s opera¢nim systémem 108, diive k nim patfil i Windows
Phone od spolec¢nosti Microsoft, ten se dnes povazuje za mrtvy, z divodu ukonceni jeho

podpory v roce 2019. [37]

DRUHY POUZi{VANYCH MOBILNiCH OPERACNICH SYSTEMU
2019 - 2021

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

30.00%
20.22%

20.00% y
10.00% / 0.33% 0.40%
0.00% ]

10S WINDOWS OSTATNI
PHONE

Graf ¢. 9: Druhy pouzivanych mobilnich opera¢nich systéma 2019-2021
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle: [38]
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2.3 Konkurence na ¢eském trhu

Na ¢eském trhu se nevyskytuje mnoho vzajemné si konkurujicich firem,

které by poskytovaly spolehlivou pomtcku pro osoby s pohybovym postizenim.
Pfipadnymi konkurenty nového SOS naramku jsou spole¢nosti Helmer a CASILLAS
CZ s.r.o.

2.3.1 Spole¢nost Helmer

V piipadé spolecnosti Helmer, ktera vyrabi GPS lokatory a volaci hodinky s GPS
lokatorem pro seniory jsem nenasla zadné zatizeni, které by spliiovalo vSechna vyse
definovana kritéria, kterymi byla automaticka detekce padu, okamzité volani na predem
definované nouzové Cislo a cenova dostupnost. Funk¢nosti k SOS naramku se nejvice
pfiblizily dva produkty. Jednim z nich jsou hodinky HELMER LK 706, druhym je GPS
lokator HELMER LK 513.

Obrizek €. 13: Zarizeni Helmer
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle: [39] [40])

Hodinky pfi detekci padu odeslou pouze upozornéni do mobilni aplikace, v pfipade
lokatoru se odesle SMS, produkty tedy nespliiuji pozadavek automatického volani

na ptfedem definované telefonni ¢islo.
,,JHodinky jsou ovlddany skrze mobilni{ aplikaci jak pro smartphony s iOS, tak Android.

Pro tuto komunikaci je na SIM karté nutny funk¢ni internet, max. mésicni spotieba dat

je 25MB.“ [40]
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V App Store ma aplikace SeTracker2, ktera slouzi k nastaveni téchto zafizeni
84 hodnoceni, 3 hvézdicky z 5, prevazna vétSina zakazniku hodnoti aplikaci
jako nespolehlivou a matouci. UZivatelim nevyhovuje aplikace z divodu vyskakujici

reklamy a vyskytujicich se mnoha chyb.

SeTracker2 Ratings & Reviews

3.0 “

outof 5

Tap to Rate:

Good idea, but very badl... 2y ago
S P fr A

The app is really bad. | cannot use
half of the features that are
described so basically the watch
just works as a phone and
messaging system. GPS is super
inaccurate, it never tracks the
movement, and some of the

Obrazek €. 14: Recenze aplikace SeTracker2, App Store
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)

SeTracker?2 je k dispozici i na Google Play, zde ji ohodnotilo 52 761 uzivatelu a ziskala
o néco kladnéj$i recenze, nez v piipadé Apple zafizeni. I zde si lidé stézuji

na vyskakujici reklamy, dokonce i po zaplaceni verze bez reklam. DalSim problémem
se zda byt neptesny pieklad do Ceského jazyka, kvili cemu uzivatel nerozumi funkcim

aplikace. Né&kolik recenzi se také zminuje o uzivatelské nepfivétivosti aplikace.

3,/ 8. -

* Kk kA

& ;
0 e . ' '

Obrazek €. 15: Recenze aplikace SeTracker2, Google Play
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)
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2.3.2 Spole¢nost CASILLAS CZ s.r.o.

Druhym konkurenénim produktem je Helpik od spole¢nosti CASILLAS CZ s.r.o.

Velka nevyhoda tohoto produktu je jeho cena — 7 000 K¢&. Tuto cenu prodejce uvadi
jako konec¢nou, zdkaznik si tedy uz nemusi predplacet zadny datovy tarif ani kupovat
SIM kartu. OvSem pro Cesky trh je takova cena, dle mého nazoru a zkuSenosti, pomerné
vysokd, coz mize odradit potencionalniho zakaznika, kterym je naptiklad senior

v ohrozeni zivota.

Helpik se ovlada pomoci zasilani SMS ptikazi z telefonu, tudiz neposkytuje zadnou
uzivatelsky privétivou aplikaci, ktera by zakaznika intuitivné navedla k nastaveni

nouzového telefonniho cCisla. [41]

Obrazek ¢. 16: Helpik
(Zdroj: [41])
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2.3.3 Dalsi aplikace pro podobna zarizeni

Mezi aplikace na ¢eském trhu, které slouzi k nastaveni SOS zafizeni, bychom mohli
také zaradit Canyon Life. Pomoci této aplikace si uzivatel kontroluje faze spanku,
svou denni aktivitu nebo si mize zméfit srdeCni tep a zobrazit si historii t€chto méfeni.
Aplikace je kompatibilni s opera¢nim systémem Android i s operacnim systémem 10S.

Na platformé Google Play ziskala tato aplikace od 2 140 uzivatelt hodnoceni 2,3/5.

RECENZE © Zasady ainforr

23

Obrazek €. 17: Recenze aplikace Canyon Life, Google Play
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)

2.4 Vlastni zhodnoceni analyzy

V soucasné dobé se na Ceském trhu nevyskytuje zadné SOS zafizeni, které by zaroven
disponovalo dostupnou cenou bez mésicniho pausalu a dulezitou funkci automatického

zahajeni hovoru pfi detekci padu.

Pomoci analyzy mobilnich telefont na ceském trhu bylo zjisténo, ze k tomuto produktu
by méla byt vytvorena aplikace, ktera bude kompatibilni s operacnim systémem

Android a i0OS.

Podobné aplikace dostupné v Google Play a App Store maji mnoho nedostatki. Chyba
v aplikaci odradi uzivatele od jejiho pouzivani a diky analyze t€chto konkurencnich
programu nyni vim, jaké ma Cesky uzivatel pozadavky na aplikaci. Mimo jiné by méla
byt uzivatelsky privétiva, spolehliva, jednoducha na pochopeni a ve spisovné Cesting,

pfipadné anglicting.
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3 VLASTNI NAVRH RESENI, PRINOS PRACE

V této Casti bude predveden navrh aplikace, podle kterého bude mozno aplikaci
naprogramovat. Neni popsan pro urCitou platformu, ale tak, aby se podle néj dala
aplikace naprogramovat pro rizné operacni systémy. Na zacatek budou uvedeny
konkrétni pozadavky na funkce aplikace. V prvni fadé bude navrh zaméfen

na uzivatelské rozhrani, tedy design aplikace, dale na databazi aplikace a poté

na diagramy vybranych funkci.

Pozadavky aplikace:
e gsparovani ndramku s telefonem
e pfidani vice zafizeni, odebrani nepouzivanych zafizeni
e nastaveni nouzového kontaktu
e nastaveni odesildni polohy pomoci SMS
e nastaveni naramku — hlasitost, notifikace, sprava kontakti, atd.

e provedeni aplikaci a vysvétleni funkci aplikace uzivateli

Nejdulezitejsi funkcei aplikace bude nastaveni telefonniho ¢isla, to bude slouzit

jako nouzovy kontakt, kterému naramek v ptipadé potteby zavola.

Pfi zpracovani této prace jsem se rozhodla vytvofit navrh uzivatelského rozhrani,

ktery obsahuje i mozna rozsiteni aplikace. Soucasti hardwaru naramku mohou byt navic
moduly pro méfeni rtiznych télesnych funkci. Do mé prace jsem tedy pridala navrh
rozsifeni pro naramek s modulem méfteni tepové frekvence a modulem krokomeéru,

jelikoz st myslim, Ze tato data jsou velice uzitecna a ma smysl je sledovat.
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3.1 Navrh aplikace

Tato aplikace bude zprostfedkovavat komunikaci mezi SOS naramkem DANAKU
a mobilnim telefonem. Bude se jednat o komunikaci pomoci Bluetooth, konkrétné

verze 4.2.

Soucasti naramku je SOS tlacitko, po jeho stisknuti naramek zavola na telefonni cislo,
které si uzivatel nastavi prave v této aplikaci. Naramek obsahuje také akcelerometr
a gyroskop, diky kterym ma moznost rozpoznat pad, i v této situaci probéhne

automatické volani na nouzové telefonni ¢islo.

Pti prizkumu trhu bylo zjisténo, kdo se bude nachazet v roli uzivatele aplikace.
Podobna zafizeni totiz nejcastéji kupuji lidé ve véku 25 — 50 let, at’ uz pro sebe

nebo pro jiného Clena rodiny. Nastaveni naramku v aplikaci mize byt uskutecnéno

také touto osobou. Proto jsem u navrhovani brala v potaz skutecnost, ze aplikaci mohou
pouzivat jak osoby technologicky zdatné, tak i 1idé starSiho véku, kterym zachéazeni

s témito zafizenimi, jako je chytry mobilni telefon, muze piipadat o néco obtizné&jsi.

Aplikaci budou pouzivat osoby mluvici ¢esky, proto v této praci zobrazuji navrh praveé
v tomto jazyce. Aplikace by ov§em méla podléhat nastaveni telefonu, tudiz by mél byt
vytvoren i pieklad do jinych jazykt. Pokud je tedy telefon nastaven na anglicky jazyk,

bude se aplikace spoustét v anglickém jazyce.

3.1.1 Uzivatelské rozhrani

Obsahem této Casti je predstaveni uzivatelského rozhrani aplikace, které jsem navrhla
a vytvorila pomoci grafického nastroje Adobe XD od spolecnosti Adobe Inc.

Bude ukazano nekolik obrazovek a u kazdé z nich popisu jejich funkénost a smysl.
Pfi prvnim staZeni a otevieni aplikace se spusti obrazovky tzv. , Privodce®, tyto

obrazovky poradi uzivateli, jak pracovat s aplikaci a vysvétli mu dulezité funkce

aplikace.
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Privodce se spusti po prvnim otevieni aplikace a skonéi az po pridani a nastaveni
prvniho naramku. Pravodce je strucny a kratky. Aby skoncil, musi uzivatel projit
vSechny napovédy. Pokud uzivatel zapomene, jak aplikaci ovladat, mize si v nastaveni

spustit Privodce znovu.

Uvitaci obrazovka, prvni spusténi a sparovani

Pti prvnim spusténi se zobrazi uvitaci obrazovka s ozndmenim, ze aplikace nema zadné
pfipojené zafizeni a s jiz zmifiovanym Privodcem. Ten uzivatele navede na tlacitko

se symbolem plus, diky kterému se dostane na obrazovku hledani dostupnych zatizeni

pres Bluetooth.

+

Kliknéte zde
pro pfipojent
vaseho ndramku

Obrazek €. 18: Design — uvitaci obrazovka
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)

Prvni pfipojovaci obrazovka bude spusténa do té doby, nez Bluetooth vyhleda alespon
jedno zafizeni, se kterym by se mohl telefon spojit. Pokud se uzivatel pokusi
0 sparovani s jinym zafizenim, nez je pro tuto aplikaci urCeno, zobrazi se dialogové

okno s informaci, zZe se k tomuto zatizeni aplikace neni schopna pfipojit,
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jelikoz se nejedna o naramek DANAKU.

Na obrazovce druhé je ukazan piiklad, kde telefon vyhledal tfi dostupna zatizeni
DANAKU. Odtud se po kliknuti na moznost SPAROVAT dostane uZivatel
na obrazovku pro pojmenovani svého nového zatizeni. Nasledné se kliknutim

na tladitko ULOZIT uZivatel dostane na obrazovku detailu nové sparovaného zafizen.

&

&

Nové zafizeni

%

Nové zarizeni

i Probiha vyhledavani viech

dostupnych zafizeni...

‘5) Sparovani probéhlo
uspésné. Nyni si zvolte
nazev pro své zafizeni

Dostupna zarizeni

"DANAKU-A12".
® DANAKU-A12 SPAROVAT
® DANAKU-A13 SPAROVAT
® DANAKU-Al4 SPAROVAT

Obrazek €. 19: Design —obrazovka sparovani
(Zdroj: Vlastni zpracovdni)

Dale budou popsany obrazovky, se simulaci zafizeni, pojmenované , Babiccin
naramek*.
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Prehled vSech zarizeni a obrazovka detailu zarizeni

Vase zarizeni

Babiccin naramek

Babiccin naramek

.’9’- 4550
» 67 - 97%
v Prehled m
.‘§- 4550 I I
Iglzq'u O :r::ajeno minutarm o II I III
* 67

_+_ N g W

Historie nouzovych volani

Vcera

Janicka
+420777 444 333

Minuly tyden
\ Janicka
+420777 444333

\ Janicka
+420777 444 333

* \ A

Obrazek €. 20: Design —obrazovka prehled a detail zarizeni
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)

Prvni obrazovka vlevo slouzi pro piehled vSech zafizeni, kterd jsou s aplikaci spojena.

V zobrazeném pripadé se jedna o jedno dostupné zafizeni, s ndzvem BabicCin naramek.
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Pravy horni roh zabird symbol nastaveni, zde se jednd o nastaveni aplikace,
nikoli konkrétniho naramku. V tomto nastaveni je mozno spustit si Pravodce,

prejmenovat ¢i odebrat nékteré ze svych zafizeni.

Hlavnim prvkem této obrazovky je obdélnik, ktery nam poskytuje nékolik informaci.
Jako prvni se jednd o pojmenovani naramku. Déle se pod ndzvem vyskytuji ziskand data
o pohybu a srde¢nim tepu osoby s timto zatfizenim. Pokud je zafizeni DANAKU

v dostatecné vzdalenosti od telefonu, zobrazi se ve spodni ¢asti obdélniku symbol
Bluetooth v zelené barveé a informace, ze je naramek k telefonu aktualné pfipojen.
Pokud se naramek a telefon od sebe vzdali, symbol zeSedne a aplikace upozorni
uzivatele o potfebé mensi vzdalenosti mezi témito zafizenimi. V levém dolnim rohu

se nachazi informace o stavu baterie naramku.

Pod hlavnim obdélnikem se vyskytuje symbol plus, ktery znaci moznost piidani dalsiho

zafizeni.

Po kliknuti na zafizeni Babi¢¢in naramek se uzivatel dostane na tivodni obrazovku
zatizeni. Tu je mozno vidét na obrazku vpravo. Obrazek této obrazovky je o néco delsi,
coz znaci potiebu tzv. scrollovani, tedy moznost posouvani obrazovky nahoru a dolg,
za uCelem zobrazeni vSech informaci. V horni ¢asti se nachazi symbol Sipky,

ktera presméruje uzivatele zpét na prehled vSech zafizeni a symbol nastaveni,

kterému se budu vénovat pozdéji.

Prehled zatizeni opét zahrnuje stav baterie a symbol Bluetooth, ktery znaci, zda je,
nebo neni zafizeni pfipojeno. Jak uz jsem zminovala, rozhodla jsem se vytvorfit navrh
aplikace pro mozné rozsifeni naramku s funkci sledovani poctu uslych kroka za den

a tepové frekvence. Dalsi Cast tedy zobrazuje tato data, ktera se aktualizuji vzdy

po otevieni aplikace a nasledné kazdych 20 minut. Pokud si uzivatel bude chtit zmé&fit
aktualni tep, mize kliknout na obdélnik s touto hodnotou nebo na symbol srdce,

ktery se nachazi dole v menu aplikace. Timto se dostane na obrazovku s moZnosti

meéfeni okamzitého tepu a s historii v§ech naramkem nameétrenych hodnot tepu.
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Stejnym zpusobem funguje kliknuti na obdélnik s poctem kroki nebo na symbol

panacka v dolnim menu.

Dile tato obrazovka obsahuje historii nouzovych volani s datem a jménem kontaktu,

na jehoz Cislo naramek volal.

Ve spodni ¢asti je umisténo menu s péti symboly. Prostfedni symbol domecku
znazorfiuje prave tuto obrazovku s ndzvem Prehled. Symboly srdce a panéacka jsem jiz
osvétlila a s nimi k rozsifeni patfi 1 symbol ,,Vice®, nachazejici se nejvice vpravo.

Po kliknuti na n¢j se z této strany vysune bocni, vedlejsi menu, které by mohlo
obsahovat seznam ¢asto pouzivanych funkci aplikace nebo by umoziovalo pfistup

k dal§im funkcim, jako napftiklad statistiky aktivnich minut. Zbyly symbol telefonniho

sluchatka bude vysvétlen v dalsi Casti.

Nastaveni nouzového kontaktu

Vyberte kontakt, nebo zadejte nowy... v

. Janiéka +420777 444333

Zaslat SMS s aktualni polohou

Po kliknuti se dostanete na obrazovku

pro zadani nového kontaktu.

Na vybrané telefonni cislo naramek

automaticky zavold v piipadé padu Pokud bude zasldni SMS zapnuto,

nebo po stisknuti nouzového tlacitka ndramek navic jesté vybranému

na ndramku. kontaktu odesle SMS s jeho aktudlni
polohou v podobé GPS soufadhic.

Obrizek €. 21: Design — obrazovky Pruvodce nastaveni nouzového kontaktu
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)
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€ e

Nouzovy kontakt

Vyberte kontakt, nebo zadejte novy... v

Pfidejte novy nouzovy kontakt

R, Karel  +420777883222

Zaslat SMS s aktualni polohou

ULOZIT

Obrizek €. 22: Design — obrazovky nastaveni nouzového kontaktu
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)

Po kliknuti na symbol telefonniho sluchatka se uzivatel dostane na obrazovku
znazornénou na obrazku vlevo. Zde se spravuje nejdulezit€jsi funkce naramku. Tedy
nastaveni telefonniho Cisla, které slouzi jako kontakt pro pfipad nouze. Opét se na této

obrazovce nachazi Sipka zpét, nastaveni a ve spodni casti menu.

Pokud jiz ma uzivatel nastaveny nouzovy kontakt, zobrazi se v prvku bilého obdéIniku.
Jestlize jej chce uzivatel zmeénit, klikne na tento obdélnik, pfiCemz se zobrazi seznam
jiz pridanych kontaktd, mezi kterymi je aktualné€ zvoleny kontakt oznaceny zelenou
barvou. Pod témito kontakty se nachazi tlacitko ,,plus®, které znaci pfidani nového
kontaktu. Tento proces pokracuje na obrazku vpravo, kde se od uzivatele vyzaduje
jméno a telefonni &islo kontaktni osoby. Po stisknuti tlagitka ULOZIT se automaticky

zvoli jako vybrany nouzovy kontakt.

47



Soucasti této funkcionality je 1 odesilani SMS s aktudlni polohou. Pokud tedy osoba

s naramkem stiskne SOS tlaitko na naramku nebo naramek zaznamena pad,

nejen ze se zavola na nouzové ¢islo, ale zaroven 1 odesle SMS s GPS soufadnicemi,

kde se osoba nachazi. Pti dalSim rozsifeni aplikace by naramek mohl slouzit i pro osoby
s demenci, u kterych se vyskytuje vysoka Sance opusténi mista pobytu a zabloudéni.
Proto by zde mohla byt i moznost pravidelného odesilani aktualni polohy do aplikace,

zprostiedkovavané datovym pfenosem.

Obrazovka nastaveni

&

Nastaveni

&

Nastaveni

o) Hlasitost

Sprava zafizeni
Kontakty ifikaci

Hlasitost

Notifikace

Obrazek €. 23: Design — obrazovky nastaveni
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)

V nastaveni, které je po otevieni konkrétniho zatfizeni dostupné ze vSech obrazovek,
se jako prvni nachazi sprava kontaktl, kde je uzivatel schopen odebrat kontakty
ze svého seznamu. Dal3i je hlasitost, navrh tohoto nastaveni je vyobrazen na obrazku

vpravo. Jedna se o hlasitost upozornéni na naramku, nikoli telefonu. Notifikaci mtze
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byt upozornéni na nizky stav baterie naramku, hlasitost odchoziho hovoru je hlasitost
zvuku, ktery bude naramek vydavat pii vytaceni nouzového kontaktu a hlasitost
ptichoziho hovoru je hlasitost vyzvanéni naramku. Posledni polozkou v nastaveni
jsou notifikace, naptiklad o stavu baterie. Uzivatel si zde maze vybrat, zda chce,

aby jej ndaramek nebo aplikace upozornili o nizkém stavu baterie naramku.
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3.1.2 Databaze aplikace

P1i komunikaci s naramkem bude aplikace ziskavat urcita data, ktera je potfeba ukladat
do databaze. Tato databaze je navrhnuta pro zékladni verzi aplikace, je tedy mozné
ji dale rozsifit, jako naptiklad v pfedchozi kapitole, o sledovani tepové frekvence

a poCtu uslych krokt za den.
Nize uvedeny ER diagram zobrazuje entity, vztahy mezi nimi, seznam atributd a jejich

datové typy. V databazi se bude nachéazet pét entit, kterymi jsou Device, Contact, Call,
SMS a Status.

call

status
id SMS

status id
status_descriptior text
contact

device

Obrizek ¢. 24: Databaze
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)

Entita device
Uklada udaje o sparovanych zafizeni. Popis atributu:
e id — primarni kli¢, automaticka inkrementace
e name — nazev zafizeni dany uzivatelem, maximalné 20 znakt

e BT ID — Bluetooth identifikator
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Entita contact
Uklada informace o ptidanych kontaktech. Popis atributt:
e id — primarni kli¢, automaticka inkrementace
e ID_device — cizi kli€ entity device
e name — jméno kontaktu
e phone_number — telefonni ¢islo kontaktu
e active —urceni, zda je ur€ity kontakt zvolen jako nouzovy kontakt
e send_sms — ureni, zda se ma odesilat SMS s aktudlni polohou, default nastaveni

false

Entita status
Slouzi jako Ciselnik pro entity Call a SMS. Popis atributli:
e id — primarni kli¢???
e status —hodnoty ('CA', 'CD', 'CN/, 'SF, 'SS’)
e status_description — popis hodnot, 'call accepted' (CA) , 'call declined' (CD),
'call not accepted' (CN), 'SMS failed' (SF), 'SMS sent' (SS), maximaln¢ 13 znakt

Entita call

Uklada informace o zahajenych hovorech. Popis atributt:
e id — primarni kli¢, automaticka inkrementace
e ID_contact — cizi kli¢ entity contact
e timestamp — datum a Cas hovoru

e status — cizi kli€ entity status

Entita SMS

Uklada informace o odeslanych SMS. Popis atributi:
e id — primarni kli¢, automaticka inkrementace
e ID_contact — cizi kli¢ entity contact
e text— GPS soufadnice, typ TEXT
e timestamp — datum a Cas hovoru

e status — cizi kli€ entity status
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3.1.3 Diagramy vybranych ¢innosti

Obsahem této kapitoly je funkéni modelovani, tedy pfiblizeni funkcionality dvou
vybranych ¢innosti. Prvni dva diagramy znazoriuji pfidani nového zarizent,

jeho sparovani s telefonem a pojmenovani uzivatelem. Dalsi dva diagramy znazorfiuji

nastaveni nouzového telefonniho ¢isla. Jsou zde vyuzity EPC a vyvojové diagramy.

Pridani nového zarizeni

PFidani nového

zaﬁzy

Upozoméni
o neaktivnim BT

Zobrazeni
seznamu
nalezenych
zafizeni

Obrazek €. 25: Piiddni nového zarizeni — EPC diagram 1
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)

52



Vybrani zafizeni
pro sparovani

‘ Aplikace

UloZeni zafizeni
do databaze

Pojmenovani
zafizeni

UloZeni nazvu
do databaze

Obrazek €. 26: Pridani nového zatizeni — EPC diagram 2
(Zdroj: Vlastni zpracovdni)
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Pfidani nového

zafizeni

U pozoméni

o neaktivnim BT

ANO ANO

Zobrazeni seznamu
nalezenych zafizen

Ulodeni zafizeni

do databaze

Nazev zafizeni

Pojmenovat zafizeni

Obrizek ¢. 27: Pridani nového zafizeni — vyvojovy diagram
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)

54



Nastaveni nouzového kontaktu

Natteni

A

kontaktd

XOR

)
2] ;rbmnsti
do databaze ddait

Upozoméni
0 nespravném
vyplnéni Gdaj

Uhﬂ&m

procesu

Obrazek €. 28: Nastaveni nouzového kontaktu — EPC diagram
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)
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Obrazek €. 29: Nastaveni nouzového kontaktu — vyvojovy diagram

(Zdroj: Vlastni zpracovéni)
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3.2 Prinos prace

Tato bakalarska prace poslouzi jako dalsi krok k dokonceni naseho rodinného projektu.
Podle ndvrhu bude naprogramovana multiplatformni aplikace, ktera je nezbytnou

soucasti k SOS naramku DANAKU. Aplikace a niramek budou dohromady slouzit

jako bezpecnostni prvek pro ¢lena mé rodiny. Prace ma tedy pro mé nesmirny ptinos.

Pokud se na tento projekt podivam s odstupem ¢asu a z pohledu podnikatele, doufam,
ze se zhodnoti jako UspéSny. V piipadé, ze se vytvoreny hardware i software projevi
jako spolehlivy a bezpe¢ny, mohl by byt niramek DANAKU prospésny i pro dalsi
osoby, trpici naptiklad onemocnénim pohybového aparatu, a zachranit tak mnoho

zivotu.

Je vhodné zhodnotit ndklady na vyrobu naramku, aplikace a jejich ndsledny vyvoj.
Cilem je poskytnuti finan¢né dostupné alternativy vyrobkt konkurence pro zakazniky
a dosazeni zisku. Prototyp, slozeny ze zakladnich hardwarovych soucastek, potfebnych
k jeho fungovani, udavd dohromady ndkupni cenu pohybujici se okolo 450 K¢.

K této cené je potieba pricist naklady na vynalozenou praci pii vyrobé 1 ks vyrobku.
Vzhledem k tomu, ze se naramek stale vyrabi a testuje, neni mozné stanovit presny
pocet hodin pro jeho vyrobu. Z tohoto diivodu se pocita s odhadovanou castkou 800 K¢
na vyrobu 1 kusu. Dal§imi naklady jsou registracni poplatky vyvojaia pro publikaci
aplikaci na platformy App Store, za cenu 99 dolari ro¢né, a Google Play,

za jednorazovou platbu 25 dolart. Dohromady tento ndklad dava v prepoctu okolo

2 700 K¢ za prvni rok distribuce aplikace.

Tabulka €. 2: Naklady projektu DANAKU
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)

naklady cena
distribuce aplikace/1. rok 2 700 K¢
vyvoj aplikace 100 000 K¢
prototypy (6 ks) 7 500 K¢
celkem 110 200 K¢
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Tabulka €. 3: Naklady na 1 SOS naramek DANAKU
(Zdroj: Vlastni zpracovéni)

1 ndramek cena
material 450 K¢
prace 800 K¢
prirazka za aplikaci 150 K¢
marze 600 K¢
cena 1 naramku 2 000 K¢

Pozadovana prodejni cena naramku je 2 000 K¢, pfi této cené by se muselo za prvni rok

prodat cca 150 kust naramka, aby projekt nebyl ztratovy.

Vyskytuji se zde dalsi dv€ moznosti financovani tohoto projektu. Prvni z nich je vyuziti
verejné sbirky, ktera by poskytla dotaci na naklady vynalozené na vyvoj této aplikace.
Takovou vefejnou sbirku je mozno zalozit napiiklad na webové strance hithit.com

nebo na startovac.cz. Druhou moznosti je ndvrh spoluprice s nadaci Vodafone

nebo s jakoukoli jinou.
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ZAVER

Hlavnim cilem mé prace bylo vytvofit navrh mobilni aplikace pro SOS zatizeni
DANAKU, které ma podobu naramku a bude slouzit jako bezpecnostni prvek napiiklad
pro osoby s onemocnénim pohybového aparatu. Aplikace bude schopna fidit hlavni
funkce naramku, jako je napfiklad nastaveni nouzového telefonniho kontaktu,

na které naramek v ptipad¢ potreby zavola. Tento ndvrh je mozno vyuzit pro vyvoj
aplikace na telefony s operacnim systémem Android 1 10S. Vedlejsim cilem bylo také

provést analyzu a ziskat tak prehled o konkurenci na trhu s podobnymi zafizenimi.

Teoreticka Cast prace se zabyvala vysvétlenim potfebnych uzitych pojmi z oblasti
vyvoje mobilnich aplikaci. Proto zde byly popsany operacni systémy mobilnich
zatizeni, Bluetooth komunikace, programovaci jazyky a vyvojova prostredi. Zaveér této
casti byl zaméfen na seznameni s datovym a funkénim modelovanim. Konkrétné tedy

s entito-relacni databazi a vyvojovymi diagramy.

Kapitola Analyza soucasného trhu se zpocatku vénovala piedstaveni produktu, tedy
SOS ndramku DANAKU a sezndmeni s jeho hlavnimi funkcemi. Nasledné byla
konkretizovéna cilovéd skupina pomoci dotazniku a provedena analyza trhu mobilnich
zafizeni na Ceském trhu. Ddle se tato kapitola vénovala prizkumu konkurencnich
zatizeni a jejich aplikacemi, diky ¢emuz bylo zjisténo, Ze se na Ceském trhu nenachazi

zatizeni se stejnymi funkcemi a cenovou dostupnosti, jako je SOS ndramek DANAKU.

Posledni Cast této prace byla zaméfena na samotné navrhy. Byly ur€eny pozadavky

na funkce aplikace, poté byl predstaven navrh uzivatelského rozhrani s jednotlivymi
obrazovkami, vizualizace databdze pomoci entito-relacniho diagramu a znazornény dvé
hlavni funkce aplikace formou vyvojového diagramu a EPC diagramu. Zavér vlastniho
navrhu feseni byl vénovan piinosim prace, kde byl zhodnocen mordlni a budouci

finan¢ni pfinos tohoto projektu.
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