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Statisticka analyza vlivu cen energii na ¢eskou

ekonomiku

Abstrakt

V této bakalarské praci je detailné zkouman vliv cen energii na ¢eskou ekonomiku
je zkouman v této bakalafské praci s dirazem na pramyslovy sektor. Pribéh analyzy se
soustiedi na obdobi mezi lety 2014 a 2023, béhem kterého je pecliveé analyzovan vyvoj cen
elektfiny a zemniho plynu. Tato analyza je provadéna s cilem porozumét jejich vzajemnému
vztahu s Hrubym domacim produktem (HDP) v produkéni metods. Data poskytnuta Ceskym
statistickym ufadem jsou analyzovana pomoci statistickych metod, v€etné analyzy ¢asovych
fad, diferenci, korelace a regresnich model. Vypocty a analyzy jsou provadény v programu
Microsoft Excel. Na zaklad¢ téchto analyz je provedena predikce cen elektfiny a zemniho

plynu, jakoz i HDP pro obdobi let 2024 az 2026.

Klicova slova: cena energii, Hruby domaci produkt, statisticka analyza, ¢asové rady,

korelace, regrese, elektfina, zemni plyn



Statistical analysis of the impact of energy prices on the

Czech economy

Abstract

This bachelor's thesis is focused on a thorough analysis of the influence of energy prices for
the industrial sector on the Czech economy in the time period from 2014 to 2023. The
relationship between electricity and natural gas prices for industry and Gross Domestic
Product (GDP) in the production method is examined, while a wide range of statistical
methods are used, including an analysis of time series, differences, correlation and regression
models. The results of the analysis provide a deeper understanding of the dynamics of energy
prices in the industrial sector and GDP in the Czech Republic. In addition, electricity and
natural gas prices were predicted, as well as GDP for the time period from 2024 to 2026.
These predictions provide an indicative view of future developments in the energy sector

and in the economy.

Keywords: electricity price, Gross Domestic Product, statistical analysis, time series,

correlation, regression, electricity, natural gas
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1 Uvod

V dnesni dobé€ jsou ceny energii pro prumyslovy sektor jednim z kliCovych faktort
ovliviiujicich ekonomickou stabilitu a rist kazdé zemé&. Ceska republika neni vyjimkou, a
proto je dilezité porozumét vztahu mezi t€émito cenami a vykonnosti hospodafstvi, zejména
v kontextu primyslového sektoru.

Tato prace je zaméfena na statistickou analyzu vyvoje cen energii pro pramyslovy
sektor v poslednich letech a jejich dopad na Ceskou ekonomiku, konkrétné méfenou pomoci
Hrubého domaciho produktu (HDP) v produkéni metod€, téz znamé jako vyrobni metod¢.

Ceny energii pro primyslovy sektor, jako je elektfina a zemni plyn, maji obrovsky vliv
na kazdodenni provoz prumyslovych podniku, ale také na fungovani celého prumyslového
odvétvi a obchodu. Jejich fluktuace miize mit dalekosahlé dusledky, a proto je nezbytné
provést dukladnou analyzu, abychom porozuméli tomu, jak tyto ceny ovliviiuji ekonomiku
zemé, zejména v kontextu primyslu.

Tato prace se zaméfuje na identifikaci trendli v cenach energii pro primyslovy sektor,
vyhodnoceni jejich vztahu s HDP a pokusi se provést kratkodobou predikci budouciho
vyvoje cen a HDP. Data poskytnuta Ceskym statistickym Gfadem jsou analyzovana a
vyuzivaji se statistické metody, jako je regresni a korelacni analyza, aby bylo 1épe
porozumeéno této problematice.

V této praci je vyhradné zaméfeno na vliv cen energii za praimysl na HDP, a proto
nejsou zahrnuty dalsi faktory, jako je napfiklad inflace ¢i politické udalosti, kviili obtiznému

modelovani a komplexité analyzy.
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2 Cil priace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je provést statistickou analyzu vyvoje cen energii v
soucasné dobé a jejich vlivu na ¢eskou ekonomiku, konkrétné métrené pomoci hrubého
domaciho produktu metodou produkéni (vyrobni.) Zaméfuje se na identifikaci trendd a
vzajemnych vztaht mezi cenami energii a HDP v Ceské republice za poslednich nékolik let,
zejména ve vztahu k primyslové produkci. Dale si klade za cil provést kratkodobou predikci
cen energii s ohledem na jejich vztah k ekonomickému vyvoji a predikci HDP, aby byl

ziejmy jejich vzajemny vliv.
2.2 Metodika

Pro teoretickou cast prace bylo nejprve provedeno detailni prostudovani literatury
zamé&fené na vztah mezi cenami energii a ekonomickym ristem v Ceské republice. Dale byly
analyzovany statistické metody relevantni pro studium tohoto vztahu.

Statistické udaje tykajici se cen energii a vyvoje HDP v Ceské republice za obdobi let
2014 az 2023 byly ziskany z oficialnich statistickych zdrojt, jako je Cesky statisticky tfad.

Pro praktickou ¢ast prace byla nejprve provedena popisna statistika cen energii a HDP
v Ceské republice za obdobi let 2014 az 2023. Nasledn& doslo k analyze ¢asovych fad pro
sledovani vyvoje cen energii a HDP v pribéhu tohoto obdobi. Tato analyza byla realizovana
v programu Excel s doplitkkem pro analyzu dat, coz umoznilo detailni zhodnoceni zmén a
trenda v cenach energii a vyvoji HDP za dané obdobi.

Doslo k porovnani realného HDP na obyvatele v Ceské republice s prilehlymi staty.
Tato srovnavaci analyza méla za cil poskytnout lep§i porozuméni postaveni Ceské republiky
v regionu a identifikovat ptipadné odliSnosti ¢i podobnosti v ekonomickém vyvoji mezi
jednotlivymi zemémi.

Nasledné byla uskutecnéna korelacni analyza mezi cenami energii a HDP produk¢ni
metodou, vyuZivajici data z Ceského statistického ufadu. Tato analyza méla za cil
identifikovat mozné vztahy a zavislosti mezi cenami energii a vyvojem HDP, které by mohly
poskytnout dilleZité poznatky o ekonomické situaci Ceské republiky.

Regresni analyza byla pouzita k modelovani vztahu mezi cenami energii a HDP
produk¢ni metodou. Tento postup byl realizovan v programu Excel, ktery poskytuje néstroje

pro vytvoreni regresniho modelu a interpretaci vysledkt. Cilem regresni analyzy bylo
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potvrdit zavislost mezi cenami energii a ekonomickym ristem, a poskytnout kvantitativni
informace o této zavislosti.

Pro predikci budouciho vyvoje cen energii a HDP v Ceské republice byla provedena
prognoza v programu Excel. Tato prognoza byla zalozena na analyze historickych dat a
trendd, které umoznily odhadnout mozny vyvoj cen energii a jejich vlivu na ekonomiku v

nadchazejicich letech.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Trh s elektrickou energii

Asociace energetickych manazera (2016) uvadi, ze obchodovani s elektfinou
je komplexni proces ovlivnény nékolika specifickymi faktory. Hlavnim z nich je
neskladovatelnost elektfiny. I kdyz existuji projekty na bateriova ulozisté v siti, stale
neexistuje efektivni zplsob, jak elektfinu uskladnit pro pozdéjsi pouziti. Momentalné
jsou pieCerpavaci elektrarny jedinou ucinnou moznosti pro skladovani elektfiny.
Dalsim zvlastnim aspektem elektfiny je zptsob, jakym teCe v siti. Elektfina podléha
fyzikalnim zakonum a teCe cestou nejmensiho odporu, coz znamena, ze nelze urcit

presné, ktera elektfina dorazila k ur€itému kone¢nému spotiebiteli.

Dale Asociace energetickych manazert (2016) udava, Ze stabilita elektrické
sité zavisi na udrzovani bilance mezi aktualni vyrobou elektiiny a spotfebou, vetné
ztrat na vedeni. Jakékoli naruseni této rovnovahy mize mit vazné dusledky, a dokonce
vést az k vypadku elektrického proudu. V Ceské republice je tato bilance spravovana

spole¢nosti CEPS, a. s.

Asociace energetickych manazera (2016) uvadi, Zze je pro uspesné
obchodovani s elektfinou je dilezité presné znat mnozstvi elektiiny, které chcete dodat
do sit€ nebo z ni odebrat a stanovit Casovy ramec pro tyto transakce. Jakékoli odchylky
od téchto dohod jsou podléhany regulaci a pokutam, coz znamena, ze subjekty

obchodujici s elektfinou jsou odpoveédné za spravu téchto odchylek.

Dle Asociace energetickych manazerti (2016) je merit order princip, ktery se
pouziva na trzich s elektfinou, kde se setkavaji nabidky od rtiznych vyrobct elekttiny
a poptavky od spotiebiteli. Tyto nabidky a poptavky jsou charakterizovany Casem
dodavky elektriny (naptiklad nasledujici dvé hodiny) a mnozstvim elektiiny, které se
ma obchodovat. Princip merit order funguje tak, ze na trhu se uzaviou nabidky a
poptavky pro urcity Casovy okamzik. Nasledné se sestavi nabidkova kiivka, ktera
zahrnuje nabidky od nejlevnéjSich zdroju elektfiny po ty nejdrazsi. K této nabidkové
kiivce se pfipoji poptavkova kiivka, ktera znazorriuje potiebu elektfiny od

spotiebiteld. Misto, kde se tyto dvé kiivky protnou, urCuje mnozstvi elektiiny, které
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3.2

bude obchodovano, a také cenu této elektfiny. Vysledkem tohoto procesu je
uspokojeni vSech poptavek a nabidek, které byly zadany na trh s nizsi cenou, nez je

vysledna cena elektiiny.

Asociace energetickych manazert (2016) udava, ze v souvislosti s timto
principem byla pozorovana snizena cena elektfiny na trhu v poslednich letech, coz je
zejména dusledkem narastu obnovitelnych zdroju energie (OZE). OZE maji tu
vyhodu, ze mohou nabizet elektfinu za velmi nizkou cenu, protoze maji minimalni
provozni naklady, a jsou Casto podporovany v nékterych evropskych zemich. Timto
zpusobem se nabidkova kfivka na trhu posouva doprava, coz znamena, ze pfi stejné
poptavce dochazi ke snizeni ceny elektfiny na burze. Tento jev se oznacuje jako merit

order efekt.

Zemni plyn

Dle Budina (2015) zemni plyn je charakterizovan jako bezbarvy, hoilavy a
nezapachajici. Obsahuje prevazné metan, ale také vyssi uhlovodiky a inertni plyny.

Déli se na suchy, vlhky, kysely a plyny s vy$s§im obsahem inertnich plyni.

Podle Budina (2015) zemni plyn se stal klicovym zdrojem energie pro moderni
spolecnost, pokryvajici §iroké spektrum potieb od vytapéni a vafeni v domacnostech
aZ po provoz elektraren a teplaren. Roéni spotieba v Ceské republice presahuje 8
miliard m3. Tézba tohoto zdroje energie je rozdelena podle vyskytu na naftovy a
karbonsky. Naftovy se t€zi pomoci vrtd do poérovitych lozisek spolu s ropou.
Karbonsky zemni plyn vznika pfi t€zb€ uhli a je odsavan z bezpecnostnich divodu.

Pred distribuci se musi upravit na pozadovanou kvalitu.

Dale Budin (2015) fika, ze existuje nekolik teorii vzniku zemniho plynu.
Organické teorie predpokladaji jeho postupné uvoliiovani pii vzniku ropy nebo uhli.
Anorganické teorie zdaraziiuji chemické reakce anorganickych latek. Jednou z
poslednich teorii je postupné St€peni uhlovodikt, které se na planeté dostaly v dobé

jejiho vzniku.

14



3.3

Podle Budina (2015) slozeni se zemni plyn déli na naftovy a karbonsky.
Naftovy je suchy, s vysokym obsahem metanu, zatimco karbonsky obsahuje vyssi
podil vyssich uhlovodiki. Zemni plyn je dilezitym zdrojem energie a jeho vyuziti je

Siroké, od domacnosti po prumyslové aplikace.

Hruby domaci produkt

Podle Ceského statistického ufadu (2024) hruby domaci produkt, zkracend
HDP, predstavuje klicovy ekonomicky ukazatel slouzici k méfeni celkové vykonnosti
ekonomiky v daném staté. Tento ukazatel se vyjadiuje v penéznich jednotkach, jako
napiiklad koruny v piipadé Ceské republiky. Meziroéni rist nebo pokles HDP se
udava v procentech a naznacuje, jak se ekonomika vyviji v porovnani s pfedchozim
obdobim. HDP zahrnuje soucet veskerého zbozi a sluzeb, které byly vyprodukovany
na uzemi daného statu béhem urcitého obdobi, bez ohledu na to, zda byly produkovany
domacimi nebo zahraniénimi subjekty. Udaje o HDP Ceské republiky jsou zpravidla

poskytovany Ceskym statistickym ufadem.

Cesky statisticky Grad (2024) uvadi, ze pokud se celkovy HDP vydéli pottem
obyvatel, ziskame ukazatel znamy jako HDP na obyvatele. Tento ukazatel mize byt
zjednodusené€ pouzit jako méfitko zZivotni rovn€ a bohatstvi obyvatelstva v daném
staté, i kdyz s ur€itymi omezenimi. Je dulezité poznamenat, ze HDP na obyvatele sam
o sobé neposkytuje uplny obraz kvality zivota v dané spole¢nosti. Mezi nejchudsi
zemémi podle tohoto ukazatele patii naptiklad Kongo, Libérie a Burundi, zatimco

mezi nejbohatsi 1ze zaradit staty jako Norsko, Lucembursko a Singapur.

Cesky statisticky ufad (2024) fika, HDP ma v8ak také své nedostatky, nebot
nezahrnuje do svého vypocCtu nékteré dulezité faktory, jako jsou neplacené domaci
prace, volny Cas, Seda ekonomika (napiiklad uplatky a nezdanéné ptijmy), znecisténi

zivotniho prostiedi a spotfebu energie.

Cesky statisticky Gfad (2024) uvadi, e Hruby narodni produkt (HNP), na
rozdil od HDP, bere v tivahu objem vyrobku a sluzeb vytvorenych za urcité obdobi s
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3.3.1

vyuzitim narodnich vyrobnich faktort, a to bez ohledu na to, zda tyto faktory pusobi
v ramci zemé nebo v zahrani¢i. HNP predstavuje dal§i ukazatel, ktery pomaha

posoudit ekonomicky vykon statu.

Dle Fishera (2016, s. 177) statisticky ukazatel hruby domaci produkt je jednim
z vystupnich agregatii systému narodnich Gétd (SNA). Tento systém predstavuje
makroekonomicky statisticky model, jenz slouzi k celkovému zachyceni narodniho
hospodafstvi, byt ve zjednoduSené modelové podob€. Systém narodnich uctu
propojuje celou ekonomiku a vyuziva vstupy z ruznych sektori narodniho
hospodarstvi. Mezi tyto vstupy patii odhady produkce zbozi a sluzeb ve vsech
odvétvich a sektorech, odhady cenového vyvoje, zaméstnanosti, mezd, odhady
transakci rozdélovani a prerozdélovani, a to jak uvnitf narodniho hospodarstvi, tak i
ve vztazich s nerezidenty. Dale zahrnuje odhady kone¢né spotieby, investic, odhad
zahrani¢niho obchodu zbozim a sluzbami, v€etné finan¢nich transakci, stavu a pohybu
finan¢nich aktiv a zavazkd. Tento komplexni systém s fadou vstupt generuje nékolik
vystupnich agregatt, které obvykle odpovidaji saldim jednotlivych ucta a podacta ve
standardu ESA 1995. Hruby domaci produkt je jednim z téchto vystupnich agregatt.

Druhy vypoétu HDP

Podle Ceského statistického ufadu (2024) hruby domaci produkt (HDP) je
klicovym ukazatelem ekonomického vykonu zemé. Slouzi k vyjadieni celkové
hodnoty vSech statkt a sluzeb, které byly vyprodukovany na urCitém tzemi béhem
urcitého obdobi. Existuje nékolik metod, jak HDP spocitat, a kazda z nich se zamétuje

na rizné aspekty ekonomické aktivity.

Cesky statisticky Gfad (2024) udava, ze produkéni metoda HDP se soustiedi na
pfidanou hodnotu jednotlivych sektorti a odvétvi ekonomiky. Tato metoda je zalozena
na rozdilu mezi produkovanym zbozim a sluzbami a tim, co se skute¢né spotiebuyje.
Tato rozdilnost je pak vyjadiena jako hruba pfidana hodnota. K tomu se pfidavaji dané

z produkt a odecitaji se dotace na produkty.
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Dle Ceského statistického ufadu (2024) se vydajova metoda HDP se zaméfuje
na to, jakym zptusobem jsou penize v ekonomice utraceny. To zahrnuje konecnou
spotiebu domacnosti a vlady, tvorbu hrubého kapitalu (investice) a obchodni bilanci
(vyvoz a dovoz zbozi a sluzeb). Tato metoda ukazuje, kam sméfuji financni toky v

ekonomice.

Dale Cesky statisticky ufad (2024) vysvétluje, Ze diichodova metoda HDP se
soustfedi na primarni piijmy vyplacené subjektim v ekonomice. To zahrnuje mzdy
zamestnancuy, dané€ na vyrobu a dovoz, hruby provozni prebytek, smiSeny dichod a
spotiebu fixniho kapitdlu. Tato metoda ukazuje, kolik penéz skon¢i v rukou

domacnosti a firem.

Cesky statisticky tfad (2024) udava, 7e v prabéhu analyzy vlivu cen energii na
ceskou ekonomiku muze byt HDP dilezitym ukazatelem, protoze zmény v cenach

energii mohou ovlivnit ekonomickou vykonnost zemé a spotfebitelskou poptavku.

Fisher (2016, s.183) uvadi, ze pii sestavovani narodnich Uc¢th se obvykle
pracuje s béznymi cenami, coz muze znesnadnit hodnoceni skutecného vyvoje
ekonomiky kvuli vlivu zmén cen. Abychom mohli posoudit skute¢ny objem
ekonomické aktivity nezavisle na cenovych zménach, je treba prepocitat HDP do

stalych cen, coz se nazyva deflace.

Podle Fishera (2016, s.183) pro piepocty produkce, mezispotieby a casti HDP
podle vydajové metody z béznych do stalych cen se obvykle pouzivaji cenové indexy,
které jsou vytvoreny na zakladé skutecnych cenovych dat. Tyto indexy jsou upraveny

tak, aby byly pfesnéjsi, a tato Gprava je ¢asto nazyvana "paaschizace".

Déle uvadi Fisher (2016, s.183), ze cenové indexy jsou obvykle sestaveny
podle Laspeyresovy formule, ktera zahrnuje souhrnny cenovy index s pevnymi
vahami. Na druhou stranu, deflatory pouzivané k prepoctim do stalych cen se opiraji
o aktualni vahy zalozené na skutecnych objemech obchodu v daném obdobi. Vysledny

objemovy index HDP je pak vytvofen jako objemovy index typu Laspeyeres, coz
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3.4

umoziuje merit vyvo) HDP v konstantnich cenach, jako naptiklad v cenach zakladniho

obdobi, naptiklad roku 1995.

Energeticky sektor a jeho vliv na ekonomiku

Odbor strategie a trendu rustovych politik a hospodarského rozvoje, Sekce pro
evropské zalezitosti, Utadu vlady Ceské republiky (2014, s. 5) udava, ze v ramci
Evropské unie (EU) patii Ceskd ekonomika mezi ty, které vykazuji vysokou
energetickou naro¢nost ve srovnani s vystupem hospodaistvi. To lze ¢aste¢né piicist
dominanci primyslovych odvétvi, ktera maji vysokou spotiebu energie. Nicméne, v
posledni dob& dochazi k uritému sniZovani relativni energetické naroGnosti Ceské

republiky diky apravam v ekonomické struktute.

Dale odbor strategie a trendu rastovych politik a hospodaiského rozvoje, Sekce
pro evropské zalezitosti, Uradu vlady Ceské republiky (2014, s.5) fika, Ze vyzkumy
naznacuji, ze investice zameéfené na energetickou ucinnost pfinaseji pozitivni dopady
na ekonomiku. Tyto investice pfispivaji k celkovému hospodarskému vykonu zemg,
zejména diky financovani z evropskych zdroji. Samotné investice do energetické
ucinnosti vSak nevykazuji vyrazné vyssi miru ptidané hodnoty nez jiné formy investic.
To lze vysvétlit tim, ze pfinosy téchto investic jsou rozlozeny do del§iho ¢asového

horizontu.

Podle odbor strategie a trendu rustovych politik a hospodaiského rozvoje,
Sekce pro evropské zalezitosti, Uradu vlady Ceské republiky (2014, s.5) je dilezité si
uvédomit, ze uspory energie, které jsou dosazeny diky implementaci energeticky
ucinnych opatfeni, pfinaseji trvalé zvySeni produktivity ¢eské ekonomiky. Zavedeni
cili energetické ucinnosti podle strategie EU do roku 2020 ukazuje pozitivni dopady
na ekonomiku. Pro dosazeni podobnych t¢inka v budoucnosti bude nezbytné zajistit

dostatecnou dostupnost finan¢nich prostiedka, predevsim z evropskych dotaci.
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Babecka, Kucharcukova, Oxana, a Bruha, Jan (2022) uvadéji ve svém clanku,
ze jakékoli zvySeni cen energii ma zasadni dopady na ekonomiku a spolecnost jako
celek. S timto Sokem jsou spojeny socialni, ekonomické a geopolitické dusledky, které

maji kratkodoby 1 dlouhodoby charakter.

Dale Babecka, Kucharcukova, Oxana, a Briha, Jan (2022) udavaji, Ze socialni
které vynakladaji vétsi Cast svych piijmi na energii. To maze vést k prohlubovani
socialnich nerovnosti a ztizeni dostupnosti energetické ucinnosti pro tyto domacnosti,
coz dale zhorSuje jejich financni situaci a omezuje jejich moznosti investovat do

zlepSeni energetické efektivity.

Podle Babecka, Kucharcukova, Oxana, a Briiha, Jan (2022) zmény cen energii
ovlivityji globalni ekonomické vztahy a vyvolavaji redistribuci bohatstvi mezi
zemémi. Ropné krize a politické konflikty mohou vést k dramatickému nartistu cen

energii, coz mize vyrazné ovlivnit globalni obchodni toky a finan¢ni stabilitu.

Dle Babecka, Kucharcukova, Oxana, a Bruha, Jan (2022) kratkodobé vysoké
ceny energii predstavuji pfimou hrozbu pro hospodarsky rast a blahobyt, nebot’ zvysuji
néaklady pro podniky a spotiebitele. Dlouhodob& mohou tyto ceny stimulovat inovace
a investice do efektivnéjSich technologii, ale mohou také pfispét k restrukturalizaci

ekonomiky a zméné v globalnim rozlozeni bohatstvi.

Odbor strategie a trendu rustovych politik a hospodaiského rozvoje, Sekce pro
evropské zalezitosti, Ufadu vlady Ceské republiky (2014, s.17) Investice do
energetické ucinnosti maji potencial ovlivnit vykonnost ceské ekonomiky, zejména v
kontextu strategie EU do roku 2020. Bez vytésiiovaciho efektu lze ocekavat, ze tyto
investice by mohly za sedm let pfispét k nartstu hrubého domaciho produktu (HDP)
o zhruba 3,3 %. Avsak, je tfeba brat v uvahu i negativni dopady vytésnéni, které mohou
prevazit pozitivni pfinos investic samotnych. Podle analyzy Ministerstva prumyslu a

obchodu CR je hlavni pii¢inou pozitivniho dopadu investic do energetické G&innosti
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exogenni zdroj financovani, pfedev§im Cista transakce z jinych ekonomik. Tyto

investice vSak nevykazuji vyrazné vyssi multiplikaéni efekt nez jiné formy investic.

Dale Odbor strategie a trendu rastovych politik a hospodaiského rozvoje,
Sekce pro evropské zalezitosti, Utadu vlady Ceské republiky (2014, s.17) udava, ze
studie rovnéz poukazuje na spornost ureni rozlozeni investic, coz muze mit vliv na
celkové dopady na HDP. Srovnani multiplikac¢nich efekt( s jinymi studiemi naznacuje,
ze financni paka neni pro konzervativni piedpoklady této analyzy relevantni. Je tieba
zdlraznit, ze efekt vyté€snéni mize mit vetsi dopad na HDP nez samotné investice do
energetické ucinnosti. Tyto zaveéry jsou zalozeny na analyze Ministerstva prumyslu a

obchodu CR.

Odbor strategie a trendu rustovych politik a hospodarského rozvoje, Sekce pro
evropské zalezitosti, Uradu vlady Ceské republiky (2014, s.18) udava, ze dopady
investic do energetické ucinnosti v Ceské ekonomice budou zaviset na jejim budoucim
vyvoji. Je pravdépodobné, ze v obdobi recese budou nasledky téchto investic
vyznamnéj§i a pozitivnéjsi, jelikoz v ekonomice bude k dispozici vice nevyuzitych
zdroji a naklady obétované prilezitosti vladnich investic budou nizsi. Analyza
ukazuje, ze pii nulovém vytésnéni, tedy v obdobi vyrazné hospodarské recese, muze
dojit k dodatecnému piispévku k HDP ve vysi 3,3 %. Naopak, pfi plném vytésnéni
(kdy ekonomika funguje nad svym potencialem) je ocekavan prispévek k HDP pouze
0,8 %. Stiedni hodnotou mezi témito dvéma extrémy je prispévek k HDP ve vysi 2,1
%

ktery by mohl nastat v pfipadé Ccastecného vytésnéni odpovidajicimu

2

pravdépodobnému rastovému trendu v celém uvazovaném obdobi 2014-2020.

Dale Odbor strategie a trendu rastovych politik a hospodarského rozvoje,
Sekce pro evropské zalezitosti, Uradu vlady Ceské republiky (2014, s.18) Dopady
investic na HDP jsou prezentovany v grafu nize. Pfi stoprocentnim vytésnéni se
o¢ekava pouze omezeny dopad investice samotné na HDP. Je tfeba mit na paméti, ze
vytésiiovaci efekt je nutné brat jako teoreticky piedpoklad. V ekonomikach
operujicich pod urovni plné zameéstnanosti je tento efekt striktné nizsi nez 1, coz muze

byt dano i otevienosti financnich trhii. Pokud je vytésiiovaci efekt pouze Casteény, tedy
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pokud jsou zahrani¢ni zdroje financovani (napf. evropské dotace) vytésnény na

mezinarodnich trzich, je oCekavan omezeny, avsak stale pozitivni dopad na HDP.

Odbor strategie a trendu rustovych politik a hospodaiského rozvoje, Sekce pro
evropské zalezitosti, Utadu vlady Ceské republiky (2014) udava, ze pii posuzovani
uspor energie se Casto zaméfujeme na investicni dopady samotnych opatieni. Z
dlouhodobého hlediska vSak muze byt vyznamnéjsi dopad uspor na ekonomiku nez
samotné investice do opatieni. Relevantni vystupy z IO modelu, ktery zahrnuje dopady
uspor a dalSich parametrd, jsou prezentovany v Tabulce 2. Tyto udaje se vztahuji k
soucasné struktufe ekonomiky a spotfebé energie, avSak je tfeba brat v uvahu, ze se
tyto parametry mohou s Casem ménit. Navzdory budoucim projekcim se celkové
dopady uspor v analyze do roku 2030, ktera zahrnuje dopady ES2020 a dalSich

iniciativ, méni jen marginaln¢.

Podle odboru strategie a trendu rustovych politik a hospodaiského rozvoje,
Sekce pro evropské zalezitosti, Uradu vlady Ceské republiky (2014, s. 5) Tradiéni
interpretace uspor energie, ktera spociva v automatickém zvyseni vykonu ekonomiky,
neni zcela presna. Struktura ekonomického parametru jako je HDP vnim4 uspory jako
ztratu, a to zejména kvuli neuskutecnéné transakci. Tento faktor je zvlasté dulezity v

kontextu ekonomiky silné propojené s energetickymi sektory vyroby a distribuce.

Odbor strategie a trendu rustovych politik a hospodaiského rozvoje, Sekce pro
evropské zalezitosti, Utadu vlady Ceské republiky (2014) udava, 7e skuteéné pozitivni
dopady uspor jsou generovany predev§im jinym vyuzitim uSetfenych prostredka.
Relativné nizky multiplikator vydaja do energetickych sektort, zpisobeny predevsim
importem produkti z ropy a zemniho plynu, je zakladem pozitivniho dopadu uspor na
HDP. Tento ptedpoklad je potvrzen 10 modelem, ktery ukazuje, ze energetické
produktové skupiny maji obecné nizsi multiplikatory nez primeér odvozeny z 10

tabulky.
Dale podle odboru strategie a trendu rastovych politik a hospodaiského

rozvoje, Sekce pro evropské zalezitosti, Utadu vlady Ceské republiky (2014)

modelova specifikace multiplika¢niho efektu alternativné pouzitych zdroji se fidi
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predevsim pravidlem zahrnujicim zmény v cenach a spotiebé danych energii. Celkové
se dlouhodobé dopady uspor na HDP jevi jako pozitivni, dokonce 1 pii zohlednéni
snizeni negativnich externalit. Model konzervativné zohledniuje 1 celkovy negativni

dopad uspor na energetické sektory.

Babecka, KucharCukova, Oxana, a Bruha, Jan (2022) udavaji, ze Sok do cen
energii je vniman jako negativni nabidkovy Sok, ktery predstavuje vyzvu pro ménovou
politiku a ma ptimé dasledky na ekonomickou aktivitu i zivotni uroven domacnosti.
Oproti negativnimu poptavkovému Soku, kdy pokles cen energii souvisi s poklesem
HDP a uvolnéni ménové politiky mize stimulovat ekonomickou aktivitu, reakce na
negativni nabidkovy Sok je komplikovanéjsi. Boj s inflaci pfi takovém Soku muize mit
negativni dopady na ekonomicky rast, coz predstavuje dilema pro meénovou politiku,

jak bylo patrné naptiklad v 70. letech 20. stoleti v souvislosti s ropnymi krizemi.

Podle Babecka, Kucharukova, Oxana, a Briha, Jan (2022) je aktualné Sok do
cen energii vyrazny, zejména kratkodobé. Technologické procesy firem jsou obvykle
fixovany a investice do modernéjSich a efektivnéjSich technologii vyzaduji ¢asovy
predstih. Stejné tak domacnosti nemohou okamzité prejit na energeticky uspornéjsi
zpusoby Zivota, napfiiklad investovat do zatepleni nebo zménit zpisob vytapéni.
Vysoké ceny energii tak omezuji financ¢ni prostifedky dostupné pro dalsi spotiebu, coz

muize vést k obtizim pfi financovani investic do energetické ucinnosti.

Podle odboru strategie a trendu rastovych politik a hospodaiského rozvoje,
Sekce pro evropské zalezitosti, Uradu vlady Ceské republiky (2014, s. 35) energeticka
narocnost, vyjadfend spotfebou energie v GJ na 1000 eur, predstavuje miru, kolik
energie je spotiebovano pii vytvareni jednoho eura hospodaiského produktu. Tento
vypocet vychazi z Gdaja o energetické spotiebé a produkci podle NACE kategorii,
ziskanych z databaze Eurostatu. Energetickd narocnost je vypocitana jako podil
celkové koncové spotfeby energie a produkce v kategoriich jednotkovych NACEIO.
Z divodu rozdilnych struktur ekonomik a odvétvi v jednotlivych zemich byla dale
zavedena vazend energeticka narocnost. Tato vazena hodnota reprezentuje odhad
energetické narocCnosti zeme, pokud by meéla stejnou ekonomickou strukturu jako

pramér EU28. Pro vypocet vazené energetické narocnosti byla nejprve vypoctena
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spotieba energie na jedno euro v jednotlivych sektorech ekonomiky. Tato hodnota byla
nasledné vynasobena podilem daného sektoru, ktery ma prameérny sektor v EU28.
Celkova vazena energeticka naroCnost pak predstavuje soucet téchto hodnot pro
vSechny sektory. Tento pfistup umoziiuje lepsi srovnani energetické narocnosti mezi

riznymi zemémi, nebot o€istuje data od vlivu rozdilnych ekonomickych struktur.

3.5 Spotieba energie

Podle analyzy provedené odborem strategie a trendu rustovych politik a
hospodaiského rozvoje, Sekce pro evropské zalezitosti, Uradu vlady Ceské republiky
(2014, s. 24) je snizeni spotieby nebo energetické narocnosti Ceské ekonomiky mize
mit vyznamny dopad na energeticky export. Zvlasté v ptipadé elektrické energie 1ze
ocekavat, ze kratkodobé uspory se projevi spiSe zvySenim exportu nez sniZzenim
produkéni kapacity. Tento potencial zvySeni exportu nebyl zahrnut do studie a
pravdépodobné by mél mirné pozitivni dopad na obchodni bilanci, ackoliv by se
mohly snizit celkové Uspory energie (pokud vibec, s pfihlédnutim k pozitivnimu
dopadu prostiedkti uvolnénych diky exportu). V dlouhodobé perspektive by vSak mélo
dojit k pftizpasobeni narodnich produkénich kapacit podobné jako v pfiipadé

dlouhodobého prizptisobovani fixnich nakladu.

3.6 Regrese a korelace

Cilem regresni a korelacni analyzy je popis statistickych vlastnosti vztahu dvou nebo

vice proménnych. (Hendl, Jan, 2004)

Korelace oznacuje miru stupné asociace dvou proménnych a tika, ze dvé proménné
jsou korelované (asociované), jestlize urcité hodnoty jedné promeénné maji tendenci se

spolecné vyskytovat s urCitymi hodnotami druhé proménné. (Hendl, Jan, 2004)
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Pii zkoumani korela¢nich vztahi ma rozhodujici vyznam kvalitativni rozbor
prislusného materialu neboli nema smysl méfit zavislost tam, kde logicky nemiiZe existovat.

(Hendl, Jan, 2004)

Regresni analyza nam pfesn€ji popisuje tvar mezi proménnymi X a Y a
charakterizovat vhodnost pro predikci hodnot z&visle proménné pomoci hodnot nezavislé

proménné. (Hendl, Jan, 2004)

3.7 Casové fady

Casové fady neboli posloupnost hodnot sledovaného ekonomického ukazatele
usporadaného v ¢ase. Popis mechanismu chovani téchto procesti vychazi do urcité miry z
partii o regresnim poctu, kdy misto vysvétlyjici proménné je tentokrat ¢as, av§ak podobnost
je jen CasteCna a omezena. VéEtSinou se snazime analyzovat dynamicky vyvoj ukazatelt v
Case, které vychazeji z chovani jevu, které maji faktorové piiciny a snazime se je vysvétlit
pouze jedinou okolnosti, a to faktorem Casu. Na zakladé minulého chovani miZeme rovnéz
odhadnout budouci vyvoj. Casova fada je z hlediska asu usporadana ve sméru minulost —
pfitomnost. Analyzou ¢asovych fad rozumime soubor metod, které slouzi k popisu téchto

fad a pfipadné predvidani budouciho chovani. (Hindls, Richard, 2003)

Casové fady ekonomickych ukazateld rozdélujeme podle rozdilnosti v obsahu
sledovanych ukazatelti, Casto spojené i specifickymi statickymi vlastnostmi. Zakladni druhy

casovych fad ekonomickych ukazatelt se rozlisuji

1. Podle rozhodného ¢asového hlediska na ¢asové rady intervalové a na

okamzikové

2. Podle periodicity, jak jsou udaje sledovany, na fady rocni (také dlouhodobég)

a na fady kratkodobé (zaznamenavany ve Ctvrtletnich, mési¢nich nebo tydennich periodach)

3. Podle druhu sledovanych ukazatelt na Casové fady primarnich ukazatelti a na

casové fady sekundarnich charakteristik
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4. Podle zpisobu vyjadieni udaji na Casové fady naturalnich ukazateld
(vyjadreno v naturalnich jednotkach) a na Casové rady penéznich ukazatel (Hindls, Richard,

2003)

Trend odrazi dlouhodobé zmény v primérném chovani ¢asové fady. Je vysledkem

faktort, které pisobi dlouhodobé ve stejném sméru.

Trendy mohou byt rostouct, klesajici, strmé, mirné a mohou se v pribéhu ¢asu ménit.
Jedna se tedy spiSe o cyklus, muze byt hladsi, nez je vlastni Casova fada nebo variabilné;si.

(Arlt, Arltova, 2007)

Sezonnost neboli sezonni slozka je periodické kolisani v ¢asové rade, které ma
systematicky charakter. Kolisa béhem jednoho kalendarniho roku a kazdy rok se stejné nebo
podobné opakuje. Zmény jsou zpusobené piedevSim stiidanim roCnich obdobi a také
lidskymi zvyky. Sezonnost je patrna jak u kratkodobych, tak 1 vysokofrekvencnich casovych

fad. Problém sezonnosti miizeme odstranit pomoci diferencovani. (Arlt, Arltova, 2007)

Cyklicka slozka je kolisani okolo trendu v dusledku dlouhodobého cyklického
vyvoje s délkou delsi nez jeden rok. Cyklus je chapan ze statistického pohledu jako
dlouhodobé kolisani s neznamou periodou, ktera muze mit jiné pfi¢iny nez ekonomicky
cyklus. Nekdy je cyklicka slozka zahrnovana v trendové slozce jako jeji Cast (sttednédoby

trend). (Hindls, Richard, 2003)

Nahodna slozka je nepopsatelna veli¢ina pomoci funkce Casu. Jedna se o slozku,
ktera zbude po vylouceni trendu, sezonni i cyklické slozky. Jejim zdrojem je drobné pficiny,
které jsou vzajemné nezavislé. Jedna se tedy o stochastickou slozku, jejiz chovani mizeme

popsat pravdépodobnostné. (Hindls, Richard, 2003)

Metoda nejmensich ¢tverca je nejuzivanéjsi metodou odhadu parametra trendovych
funkeci, ktera je pouzita v pfipadé€, ze zvolena trendova funkce je linearni v parametrech.
Mezi vyhody patii pomérnd jednoduchost, minimalizace rozptylu rezidualni slozky,

numericka snadnost a navaznost na néktera kritéria vybéru vhodného modelu trendu, ktera
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jsou zalozena na souctu ¢tverct rezidui. Touto metodou Ize ziskat pfimo odhady parametrt
linearni a parabolické trendové funkce. V piipadé jednoduché exponencialni trendové
funkce lze pouzit metodu nejmensich Ctverct az po provedeni linearizujici transformace,
tedy puvodni nelinearni model trendu podle parametra prevedeme vhodnou transformaci na

funkci linearni z hlediska parametri. (Hindls, Richard, 2003)
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4 Vlastni prace

4.1 Vychozidata

Data primérnych ro¢nich cen elektfiny a zemniho plynu za primysl v K&/MWh,
jakoz i HDP produkéni metodou v Ceské republice za obdobi let 2014 az 2023, jsou zahrnuta
v tabulkach. Tyto udaje byly poskytnuty Ceskym statistickym utadem (CSU) a jsou klidové
pro studium vztahi mezi cenami energii a ekonomickym vyvojem. Tabulky poskytuji
zakladni informace pro analyzu, ktera byla provedena pomoci nastroju pro analyzu dat
dostupnych v dopliiku pro Excel.

Popisna analyza téchto dat umoznila lepsi porozumeéni jejich charakteristikam a
rozlozeni. Nasledn€ byla aplikovana regresni a korelacni analyza s cilem modelovani vztahu
mezi cenami energii a HDP vyrobni metodou a identifikovani sily a charakteru tohoto
vztahu.

Dale bylo v ramci analyzy vyuzito nastroja pro analyzu dat dostupnych v dopliku
pro Excel. Tato sada nastroji poskytuje Sirokou $kalu statistickych funkci a metod, které
jsou uzitecné pro modelovani vztahi mezi proménnymi a kvantifikaci jejich vlivu. Diky
témto nastrojim byl vytvoren regresni model a provedena kvalitativni analyza jeho
vysledkd, coz umoznilo lepsi porozuméni dynamice vztahu mezi cenami energii a
ekonomickym ristem v Ceské republice.

Regresni analyza umoznila modelovani presnéjsiho vztahu mezi cenami energii a
HDP vyrobni metodou pomoci matematickych rovnic. Naopak korelacni analyza umoznila
identifikaci sily a charakteru vztahu mezi cenami energii a HDP vyrobni metodou. Tyto
metody poskytly detailni pohled na vztahy mezi témito faktory a ekonomickym rtstem.

Kromé regresni a korelacni analyzy byla provedena také analyza Casovych fad a
kratkodoba predikce. Tyto metody umoznily lepsi porozuméni dynamice a trendim vyvoje
cen energii. Nasledujici tabulky obsahuji data primérnych rocnich cen elektfiny a zemniho
plynu za pramysl v K&MWHh, jakoz i HDP vyrobni metodou v Ceské republice za obdobi
let 2014 az 2023. Data byla ziskana z Ceského statistického utadu (CSU).

HDP produkéni metodou byla zvolena jako klicovy ukazatel pro analyzu
prumyslového sektoru, nebot” tato metoda poskytuje vhodné méfeni produkéniho procesu.
Tato metoda zahrnuje hodnotu vSech vyrobnich aktivit v ekonomice, coz je dulezité zejména

pro analyzu cen energii za prumysl. Primyslova odvétvi jsou Casto vyznamnymi spotiebiteli
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energie, a proto pouziti HDP produk¢éni metodou umozni hloubéji porozumét vztahu mezi

cenami energii a ekonomickym vyvojem v tomto sektoru.

Tabulka 1 Ceny elektFiny a zemniho plynu za primysl s cenami HDP produlcni metodou v letech 2014 az 2023 v Ceské
republice

Rok Elektfina Zemni plyn HDP produkéni
(KE/MWh) (KE/MWh) metodou (mil. K¢)
2014 2 521,65 857,88 4 388 888
2015 2 374,14 798,45 4625378
2016 2 156,56 709,51 4742 737
2017 2 040,74 660,76 4987 876
2018 2 066,16 670,68 5148 490
2019 2 356,12 719,24 5304 483
2020 2 551,03 645,35 5012579
2021 2 630,33 758,83 5190 677
2022 4 747,15 1 796,70 5312710
2023 4 931,58 1 577,62 5284 840

Zdroj: vlastni zpracovani, CSU

4.2 Popisna statistika

Popisna statistika je kliCovym nastrojem pfi analyze dat a poskytovala prehled o
zakladnich charakteristikach. Tato Cast bakalarské prace se zaméfila na popisnou statistiku
jako zakladni krok pfi analyze vlivu cen energii na ekonomiku. Realna data o cenach energii
byla poskytnuta Ceskym statistickym ufadem.

Prvnim krokem pfi analyze dat byl prizkum a nacteni dat do programu Excel. Zde
byla zpracovana data o cenach elektfiny a zemniho plynu za obdobi let 2014 az 2023,
zahrnujici primérné rocni ceny elektfiny a zemniho plynu za primysl v KE/MWh a HDP
produkéni metodou v Ceské republice.

Po nacteni dat byly v Excelu provedeny vypocCty zakladnich statistickych ukazatelt,
jako je pramér, median, rozptyl, smérodatna odchylka a dalsi. Tyto ukazatele poskytly

prehled o rozlozeni cen energii a ekonomickém vyvoji v prabéhu sledovaného obdobi.
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Nasledujici tabulka obsahuje popisnou statistiku dat tykajicich se cen elektfiny a

zemniho plynu za pramysl v K&/MWh, jakoz i HDP vyrobni metodou v Ceské republice za

sledované obdobi od roku 2014 do roku 2023.

Tabulka 2 Popisnd statistika cen elektiiny za priimysl v letech 2014 az 2023 v Ceské republice

Elekttfina (KE/MWh) Hodnota

Sti'. hodnota 2 837,546
Chyba stf. hodnoty 339,87874
Median 2 447,895

Smér. odchylka

1 074,790947

Rozptyl vybéru 1 155 175,579
Rozdil max-min 2 890,84
Minimum 2 040,74
Maximum 4 931,58
Soucet 28 375,46
Pocet 10

Hladina spolehlivosti (95,0%) 768,8591262

Zdroj: vlastni zpracovani

Vyvoj praimérnych roénich cen elektfiny v K&MWh v Ceské republice v letech 2014
az 2023 byl zobrazen v tabulce. Primérna cena elektiiny za toto obdobi postupné stoupala,
pficemz od roku 2020 doslo k vyraznému nartistu cen, a to zejména v roce 2022 a 2023.
Tento vyvoj cen elektfiny mohl mit disledky na rizné oblasti ekonomiky.

Analyza cen elektfiny za sledované obdobi poskytla dilezité poznatky o dynamice a
variabilité cenového ukazatele v Ceské republice. Praiméma cena elektiiny za obdobi 2014-
2023 byla zjisténa jako 2 837,546 KE/MWh, coz predstavuje hodnotu, ktera poskytuje
prehled o typické cené elektiiny v daném obdobi. Medianova cena elektfiny Cinila 2 447,895
K&¢/MWh, coz je hodnota, ktera deli data na polovinu a je uziteCna pro porovnani s
prumérnou hodnotou.

Smeérodatna odchylka ve vysi 1 074,790947 KE/MWh vykazovala vyznamnou
variabilitu cen kolem stfedni hodnoty, coz mohlo mit vyznamné dopady na pramyslova
odvétvi a spottebitele. Rozptyl cenovych hodnot dosahl hodnoty 1 155 175,579 KE/MWh,

coz naznacovalo Sirokou rozmanitost cen v prabéhu sledovaného obdobi.
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Rozdil mezi nejvy$si a nejnizs$i cenou elektfiny byl 2 890,84 KE/MWh, coz
ukazovalo na rozmanitost cen v prubéhu sledovaného obdobi a mohlo mit vyznamné dopady
na prumyslova a spotiebitelska odvétvi. Celkova suma cen elektfiny za sledované obdobi
Cinila 28 375,46 KE/MWh, coz mohlo byt uzitecné pro celkové vyhodnoceni nakladi na
elektiinu.

Sledované obdobi zahrnovalo 10 let, coz poskytlo dostateCny vzorek pro statistickou
analyzu. Hladina spolehlivosti (95,0%) s hodnotou 768,8591 K&/MWh vyjadfovala miru
jistoty, s jakou mohla byt odhadovana stfedni hodnota cen elektfiny. Konkrétné to
znamenalo, ze s 95% pravdépodobnosti se ocekavalo, ze stfedni hodnota cen elektfiny byla

v rozmezi +768,8591 KE/MWh od odhadované hodnoty.

Tabulka 3 Popisnd statistika cen zemniho plynu za primysl v letech 2014 az 2023 v Ceské republice

Zemni plyn (KE/MWh) Hodnota
Sti'. hodnota 919,502
Chyba stf. hodnoty 130,6004348
Median 739,035

Smér. odchylka

412,9948373

Rozptyl vybéru 170 564,7356
Rozdil max-min 1151,35
Minimum 645,35
Maximum 1796,7
Soucet 9195,02
Pocet 10
Hladina spolehlivosti (95,0%) 295,438709

Zdroj: vlastni zpracovani

Primérna cena zemniho plynu za roky 2014-2023 byla dosazena na hodnotu 919,502
KE&/MWh, coz byl obdobny trend jako u cen elektfiny, av§ak s nizsi hodnotou. Medianova
cena zemniho plynu, ktera byla 739,035 K&/MWHh, také se lisila od medianu cen elektfiny,
coz naznacovalo odlisné rozlozeni dat.

Smeérodatna odchylka zemniho plynu ve vysi 412,9948373 KE/MWh vykazovala

podobnou variabilitu cen vzhledem ke stfedni hodnoté jako u elektfiny, pfestoze se jednalo
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o odliSny zdroj energie. Rozptyl cen zemniho plynu dosahl hodnoty 170 564,7356 KE/MWh,
coz byl podobné jako u elektfiny poukazovalo na zna¢nou variabilitu cen.

Rozdil mezi nejvyssi a nejnizsi cenou zemniho plynu byl 1 151,35 K&/MWh, coz
naznacovalo rozmanitost cen v priabéhu sledovaného obdobi. Celkova suma cen zemniho
plynu za sledované obdobi byla 9 195,02 K&/MWh, coz bylo podobné jako u elektfiny
relevantni pro celkové vyhodnoceni nakladi na tento zdroj energie.

Analyza byla provedena na zakladé dat z poslednich deseti let, coz poskytlo solidni
zakladnu pro statistickou analyzu a posouzeni trendd, stejné jako u cen elektiiny. Hladina
spolehlivosti (95,0%) s hodnotou 295,4387 KE/MWh vyjadiovala arover jistoty, s jakou
mohlo byt odhadovano stfedni hodnota cen zemniho plynu. Tato jistota byla niz§i nez u cen

elektfiny, coz mohlo naznacovat vys§i miru variability a rizika pti odhadu budoucich cen.

Tabulka 4 Popisnd statistika HDP produkcni metodou v letech 2014 az 2023 v Ceské republice

HDP vyrobni metoda Hodnota
Sti'. hodnota 4 999 865,8
Chyba stf. hodnoty 100 572,0901
Median 5080 534,5
Smér. odchylka 318 036,8739
Rozptyl vybéru 101147453170,6220
Rozdil max-min 923 822
Minimum 4 388 888
Maximum 5312710
Soucet 49 998 658
Pocet 10
Hladina spolehlivosti (95,0%) 227 509,8741

Zdroj: vlastni zpracovani

Data ukazuji, Ze prumérna hodnota HDP produkéni metodou za sledované obdobi
¢inila 4999865,8. Smérodatnéd odchylka ve vysi 318036,8739 naznacuje, ze hodnoty HDP
se vyrazné lisily od priméru. Medianova hodnota HDP (5,080,534.5) je blizka stfedni
hodnoté€, coz naznacuje, Ze data nemaji vyraznou tendenci k asymetrii. Rozptyl vybéru, ktery
dosahuje 101147453170,6220, znaci S§irokou rozmanitost hodnot HDP v prabéhu
sledovaného obdobi. Maximalni a minimalni hodnoty HDP (5312710 a 4,388,888) ukazuji
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rozsah, v némz se pohybovala HDP v této metodologii. Celkovy soucet hodnot HDP
produk¢éni metodou dosahl 49,998 658, coz znamend, ze za sledované obdobi bylo
vygenerovano tolik hodnot, které tuto metriku odrazeji. Hladina spolehlivosti (95,0%)
udava, jak divéryhodné jsou nase odhady o stiedni hodnoté HDP.

Na zékladé téchto dat 1ze usoudit, ze HDP produkéni metodou za sledované obdobi
prokazuje vyznamnou variabilitu a rozmanitost, coz muze byt dusledkem rtznych faktort
ovlivigjicich ekonomiku. Piestoze primérna hodnota poskytuje urcity piehled, je dulezité
vzit v uvahu Siroky rozptyl vysledkt a rozsah mezi maximalni a minimalni hodnotou, coz
méZe naznatovat riznorodost podminek, které ovliviiuji vykon ekonomiky v Ceské

republice.

4.3 Casové rady

Analyza Casovych fad cen energii je klicovym prvkem této prace, nebot’ poskytuje
hlubsi vhled do dynamiky vyvoje cen energii v Gasovém horizontu. Casové fady, zahrnujici
prumérné rocni ceny elektfiny a zemniho plynu za prumysl v KE/MWh v obdobi let 2014 az
2023, byly poskytnuty Ceskym statistickym tfadem (CSU).

V ramci analyzy byl pouzit klouzavy pramér, ktery se vypocitava jako prameér
urcitého poctu po sobé jdoucich pozorovani a posouva se po Casové radé. Konkrétné byl
pouzit 2periodovy klouzavy pramér, ktery zahrnoval pramér hodnoty v aktualnim roce a
hodnoty z pfedchoziho roku. Tento klouzavy pramér byl vypocten pomoci softwaru Excel,

pfi¢emz byl dukladn€ analyzovan postup a vypocetni metoda.
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Graf 1Tvoj cen elektfiny za priimysl s klouzavym priimérem v letech 2014 az 2023 v Ceské republice
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Zdroj: vlastni zpracovani, CSU

V obdobi let 2014 az 2023 byl sledovan vyvoj cen elektiiny v Ceské republice. V
roce 2014 byla priméma cena elektiiny 2 521,65 K¢&/MWh. Nasledujici rok
2015pfineslmirné snizeni cen na 2 374,14 KE/MWh. Tento trend pokrac¢oval 1 v dalSich
letech, kdy byly ceny elektfiny dale snizovany. V roce 2016 dosahly pramérné hodnoty 2
156,56 KE/MWHh, a o rok pozdéji, v roce 2017, klesly na 2 040,74 KE/MWh. Avsak od roku
2018 se trend zmeénil, a ceny elektfiny zaCaly opét stoupat. V roce 2018 byla primérna cena
elektiiny 2 066,16 KE/MWh a v nasledujicim roce 2019 vzrostla na 2 356,12 KE/MWh. V
roce 2020 se ceny dale zvysily na hodnotu 2 551,03 K&/MWHh, coz naznacovalo pokracujici
tendenci rastu.

Nardst cen elektiiny v Ceské republice se projevil i v roce 2021, kdy primérma cena
dosahla hodnoty 2 630,33 KE/MWh. Tento vzestup ziejmé odrazel rizné faktory, vetné
zmén v energetickém sektoru, investic do obnovitelnych zdroju energie a dalSich
ekonomickych a politickych vlivi.

Zvlasté vyrazny byl nartst cen elektiiny v letech 2022 a 2023. V roce 2022 prameérna
cena vzrostla na 4 747,15 KE/MWh a v roce 2023 jesté dale na 4 931,58 K&/MWh. Tento
dramaticky narust cen elektfiny mize byt sledovan v grafu, ktery znazorniuje vyvoj cen

elektiiny v prabéhu let. Graf zahrnuje i 2per klouzavy primér, coz je metoda vyuzivana k
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potlaceni kratkodobych fluktuaci a zvyraznéni dlouhodobych trendi v Casovych tfadach.
Pouziti tohoto priméru umoznilo 1épe identifikovat dlouhodobé zmény a trendy v datech,

&imz poskytlo ucelengjsi pohled na vyvoj cen elektiiny v Ceské republice.

Graf 2 Vyvoj cen zemniho plynu za primysl s klouzavym primérem v letech 2014 az 2023 v Ceské republice
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Zdroj: vlastni zpracovani, CSU

Po analyze tabulky, ktera zobrazuje vyvoj cen zemniho plynu v Ceské republice v
letech 2014 az 2023, je patrné, ze dochazelo k rozmanitému kolisani cen tohoto zdroje
energie. V roce 2014 dosahla primérna cena zemniho plynu hodnoty 857,88 K¢/MWh.
Postupné v dalsich letech doslo k poklesu cen. V roce 2015 klesla pruimérna cena na 798,45
K&/MWh, nasledné v roce 2016 na 709,51 KE/MWh a v roce 2017 na 660,76 KE/MWh.

AvSak od roku 2018 se trend zménil a zacala se pozvolna zvySovat cena zemniho
plynu. V roce 2018 dosahla primérna cena hodnoty 670,68 K&/MWh, nasledné v roce 2019
stoupla na 719,24 K¢/MWh. Tento trend pokracoval i v roce 2020, kdy primérna cena
dosahla hodnoty 645,35 KE/MWh.

V roce 2021 byl pozorovatelny dalsi nariist cen zemniho plynu na primérnou

hodnotu 758,83 KE/MWh, coz naznacuje pokracujici trend vzrastajicich cen
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Lze pozorovat markantni zvySeni cen v letech 2022 a 2023. V roce 2022 dosahla
prumérna cena vyznamné hodnoty 1 796,70 KE/MWh, ktera v roce 2023 mirn€ poklesla na
1 577,62 K&/MWh. Tento vyvoj je pravdépodobné spojen s riznymi faktory, jako jsou
zmény v poptavce po zemnim plynu, dodavkach a politicka situace.

Celkoveé lze vidét dynamiku cen zemniho plynu béhem sledovaného obdobi, ktera
mize mit vyznamné dusledky na ekonomiku, naklady podnikti a spotfebu energie v
domécnostech. Porovnani s cenami elektfiny ukazuje, ze zatimco ceny zemniho plynu
vykazovaly variabilitu a mirny trend rtstu od roku 2018, ceny elektfiny neustale rostly.

Tento rozdilny vyvoj mize mit razné dasledky pro spotiebitele a podniky. Zatimco
vyssi ceny elektfiny mohou zvySit naklady na vyrobu a spotiebu energie, coz mize zpomalit
hospodarsky rast a vést ke zvyseni inflace, fluktuace cen zemniho plynu mohou ovlivnit
hospodarskou stabilitu zemé a konkurenceschopnost podniki, které zavisi na tomto
energetickém zdroji.

Graf zahrnuje také 2per klouzavy pramér, ktery je metodou pouzivanou k vyhlazeni
kratkodobych fluktuaci a zvyraznéni dlouhodobych trendti v ¢asovych fadach. Pouziti tohoto
pruméru umoznuje 1épe identifikovat dlouhodobé zmény a trendy v datech, cimz poskytuje

ucelendjsi pohled na vyvoj cen zemniho plynu v Ceské republice.

Graf 3 Vyse HDP produkcni virobou v letech 2014 az 2023 v Ceské republice
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Po prozkoumani vyvoje HDP v Ceské republice v letech 2014 az 2023 je patré, ze
v roce 2014 dosahla hodnota HDP 4 388 888 milioni K¢, a nasledné dochazelo k
postupnému zvySovani az do roku 2019. Tento trend byva Casto spojovan se stabilnim a
pozitivnim ekonomickym rastem, ktery je obvykle reflektovan ristem v pramyslovém
odvétvi a v oblasti poskytovanych sluzeb.

V roce 2020 doslo k poklesu HDP na hodnotu 5 012 579 milioni K¢. Tento pokles
je pravdépodobné dusledkem ekonomickych turbulenci a dopadi pandemie COVID-19,
ktera méla negativni vliv na celosvétovou ekonomiku v tomto obdobi.

Od roku 2021 se HDP opét zacal zvySovat, coz naznacCuje postupné oziveni
ekonomiky. V roce 2023 dosahl HDP hodnoty 5 284 840 miliont K¢, i kdyz na nizsi tirovni
nez v roce 2019.

Vyvoj HDP v Ceské republice v obdobi 2014 az 2023 byl ovlivnén riznymi faktory,
vcetné hospodarskych cykli, politickych udalosti a globalnich krizi, jako byla pandemie
COVID-19. Pokles HDP v roce 2020 a nasledné oziveni ekonomiky v letech nasledujicich
naznaCuji dynamiku a adaptabilitu Ceské ekonomiky. Piesto je dilezité pokraCovat v
monitorovani ekonomickych ukazatelG a pfijimat opatfeni pro udrZeni dlouhodobého

udrzitelného rustu.

4.4 Porovnani s okolnimi staty

Pro lepsi porozuméni ekonomické situace a zivotni urovné obyvatel v Ceské
republice v mezinarodnim srovnani bylo provedeno srovnani s ekonomickymi vysledky
sousednich zemi. Jako klicovy ukazatel byl zvolen Realny HDP na obyvatele v eurech, ktery

umoziuje zhodnoceni relace mezi ekonomickym vykonem a poctem obyvatel v daném state.
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Graf 4 Porovndni riistu Redlného HDP: Ceskd republika ve srovndni se sousednimi staty (2014-2023, v EUR
na obyvatele)
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Z grafu je patrné, ze v obdobi od roku 2014 do roku 2023 dochazelo ke zvySeni
realného HDP na obyvatele ve vSech zkoumanych zemich, avSak s vyraznymi rozdily v
tempu rastu mezi jednotlivymi staty. V Ceské republice byla pozorovana postupna a
relativng stabilni mira rustu, s jednotlivymi roky nejcastéji kolisajicimi v rozmezi 15 480 az
18 460 eur na obyvatele. Naopak ve Spolkové republice Némecko byly zaznamenany méné
vyrazné fluktuace, pfi¢emz v roce 2022 dosahlo nejvyssi hodnoty 36 010 eur na obyvatele.
Rakouska republika vykazuje také stabilni trend rastu, avSak s nékolika vétsSimi vykyvy, a s
nejvyssi hodnotou 38 080 eur na obyvatele v roce 2022. V pripadé Polské republiky a

Slovenskeé republiky 1ze pozorovat vétsi dynamiku, s vyraznéj§imi extrémnimi skoky. Polska
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republika dosahla nejvyssi hodnoty 14 700 eur na obyvatele v roce 2023, zatimco Slovenska

republika dosahla svého maxima 16 400 eur na obyvatele rovnéz v roce 2023.

4.5 Diference

Metoda prvnich a druhych diferenci byla pouzita pro lepsi porozumeéni témto

zménam. Informace o absolutnich zménach v hodnotach sledovanych ukazateli v priabéhu

let poskytla prvni diference, zatimco druhé diference ukazala, jak se tyto zmény ménily z

roku na rok. Analyzovani téchto diferenci umoznilo 1épe identifikovat trendy a udalosti,

které byly ovlivnény cenami energii a ekonomickym vyvojem v Ceské republice.

Tabulka 5 Vyvoj cen elektFiny za primysl v zavislosti na rocnich diferencich a tempu riistu v letech 2014-2023 v Ceské

republice

Rok Ceny elektfiny 1 Diference 2 Diference Tempo ristu
(K&/MWh) (%)

2014 2 521,65

2015 237414 147,51 5,85
2016 2 156,56 217,58 -70,07 9,16
2017 2 040,74 115,82 101,76 5,37
2018 2 066,16 25.42 141,24 125
2019 2356,12 289,96 264,54 14,03
2020 2551,03 194,91 295,05 827
2021 2 630,33 79.30 115,61 311
2022 4747,15 2 116,82 2 037,52 80,48
2023 4 931,58 184,43 193239 3,89

Zdroj: vlastni zpracovani, CSU

Prvni diference v cenach elektfiny poukazala na vyrazné zmény v prab&hu

sledovaného obdobi. Napriklad v letech 2015 az 2019 doslo k postupnému naristu cen

elektiiny, pfiCemz nejvétsi rust byl zaznamenan v roce 2019, kdy diference Cinila 289,96

K&¢/MWh. Naopak v letech 2016 a 2020 1ze pozorovat pokles cen, piicemz nejvétsi pokles
byl zaznamenan v roce 2016, kdy diference ¢inila -217,58 KE/MWh.,
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Druha diference prinesla detailnéjsi pohled na dynamiku zmén. Zvlasté vyrazné byly
patrny zmény v letech 2016, 2018 a 2022, kdy doslo k vyznamnym skokiim v cenach
elektfiny, s druhymi diferencemi 70,07 KE/MWh, 141,24 KE/MWh a 2 037,52 K¢/MWh.

Tempo rustu, vyjadiené procentualnim rozdilem mezi jednotlivymi roky, ukazalo na
miru zmén v cenach elektiiny. Napfiklad v roce 2019 dosahlo tempo ristu svého maxima,
coz naznaCuje vyznamny rust cen elektfiny o 14,03 %. Naopak v roce 2015 a 2023 bylo

zaznamenano nejveétsi tempo poklesu, o0 -5,85 % a -3,89 %.

Tabulka 6 Vyvoj cen zemniho plynu za priimysl v zavislosti na rocnich diferencich a tempu riistu v letech 2014-2023 v
Ceské republice

Rok Ceny zemniho 1 Diference 2 Diference Tempo ristu
plynu (K&/MWh) (%)
2014 857,88
2015 798,45 259,43 6,93
2016 709,51 -88.94 29,51 11,14
2017 660,76 _48.75 40,19 6,87
2018 670,68 9,92 58.67 1,50
2019 719,24 48,56 38,64 724
2020 64535 ~73,89 122,45 10,27
2021 758,83 113,48 187,37 17,58
2022 1796,70 1037,87 924,39 136,77
2023 1577,62 219,08 -1256,95 12,19

Zdroj: vlastni zpracovani, CSU

Prvni diference v cenach zemniho plynu ukazuji na vyrazné zmény v prabehu
sledovaného obdobi. Napftiklad v letech 2015 a 2019 doslo k postupnému poklesu cen,
pfiCemz nejvétsi pokles byl zaznamenan v roce 2015, kdy diference ¢inila -59,43 KE/MWh.
Naopak v letech 2021 a 2022 Ize pozorovat vyrazny narast cen, piicemz nejveétsi narust byl
zaznamenan v roce 2022, kdy diference Cinila 1037,87 K&/MWh.

Druhé diference prinesla detailnéjsi pohled na dynamiku zmén. Zvlaste vyrazné jsou
zmény v letech 2016, 2018 a 2023, kdy doslo k vyznamnym skokiim v cenach zemniho
plynu, s druhymi diferencemi -29,51 K¢/MWh, 58,67 KE/MWh a -1 256,95 KE/MWh.
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Tempo ristu, vyjadiené procentualnim rozdilem mezi jednotlivymi roky, ukazuje na
miru zmén v cenach zemniho plynu. Napfiklad v roce 2022 dosahlo tempo rustu svého
maxima, coz naznacuje vyznamny rust cen zemniho plynu o 136,77 %. Naopak v roce 2016

bylo zaznamenano nejvétsi tempo poklesu, o -11,14 %.

Tabulka 7 Vyvoj HDP produkcéni metodou v zavislosti na rocnich diferencich a tempu riistu v letech 2014-2023
v Ceské republice

Rok HDP 1 Diference 2 Diference Tempo rustu
produk¢ni (%)
metodou
(mil. K¢)

2014 4 388 888

2015 4625378 236 490 5,39

2016 4742 737 117 359 -119 131 2,54

2017 4 987 876 245 139 127 780 5,17

2018 5148 490 160 614 -84 525 3,22

2019 5304 483 155993 -4 621 3,03

2020 5012579 -291 904 -447 897 -5,50

2021 5190677 178 098 470 002 3,55

2022 5312710 122 033 -56 065 2,35

2023 5284 840 -27 870 -149 903 -0,52

Zdroj: vlastni zpracovani, CSU

Prvni diference v HDP ukazuji na vyrazné zmény v prab&hu sledovaného obdobi.
Naptiklad v letech 2015 a 2017 doslo k postupnému narastu HDP, pficemz nejvétsi narust
byl zaznamenan v roce 2017, kdy diference Cinila 245 139 mil. K&. Naopak v letech 2020 a
2023 lze pozorovat pokles HDP, piicemz nejvétsi pokles byl zaznamenan v roce 2020, kdy
diference Cinila -291 904 mil. K¢.

Druha diference piinasi detailnéjsi pohled na dynamiku zmén. Zvlasté vyrazné jsou
zmény v letech 2016, 2018 a 2023, kdy doslo k vyznamnym skoktim v HDP, s druhymi
diferencemi -119 131 mil. K¢, -84 525 mil. K¢ a -149 903 mil. K¢.
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Tempo ristu, vyjadiené procentualnim rozdilem mezi jednotlivymi roky, ukazuje na
miru zmén v HDP. Napiiklad v roce 2015 dosahlo tempo ristu svého maxima, coz naznacuje
vyznamny rust HDP o 5,39 %. Naopak v roce 2020 bylo zaznamenano nejvétsi tempo
poklesu, o0 -5,50%

Prvni diference v cenach elektfiny, cenach zemniho plynu a v HDP pfinesly dilezité
poznatky o dynamice zmén v prabéhu sledovaného obdobi. V kazdém sledovaném ukazateli
byly zaznamenany vyrazné zmeény, jako napfiklad postupny nartst cen elektriny v letech
2015 az 2019, nasledovany poklesem v letech 2016 a 2020. Stejné tak byl identifikovan
postupny nartist cen zemniho plynu v letech 2015 a 2019, s vyznamnym poklesem v roce
2015 a naslednym nartstem v letech 2021 a 2022. V piipadé HDP byl zaznamenan postupny
narast v letech 2015 a 2017, s poklesem v roce 2020. Druhé diference poté podrobnéji
prozkoumaly tyto zmény a ukazaly vyznamné skoky v cenach elektfiny, zemniho plynu a
HDP v raznych letech. Tempo rustu nasledné odhalilo maximalni a minimalni zmény v
jednotlivych letech, coz piispiva k lepSimu porozuméni ekonomického vyvoje a cenovych

trenda v danych oblastech.

4.6 Korelacni analyza a regresni analyza

V nasledujici ¢asti prace byla provedena statistickd analyza vztahu mezi cenami
zemniho plynu a elektiiny v Ceské republice a vyvojem ekonomiky, zastoupenym HDP
vyrobni metodou. Cilem bylo zkoumat tyto vzdjemné vztahy a jejich vliv na ekonomicky
rast. Tato analyza byla zalozena na datech ziskanych z tabulek, které obsahuji pramérné
ro¢ni ceny zemniho plynu a elektfiny a HDP vyrobni metodou v obdobi od roku 2015 do
roku 2022.

Pro dosazeni tohoto cile byla vyuzita korelacni analyza a regresni analyza. Korelacni
analyza umoznila identifikovat silu a charakter vztahu mezi cenami energii a HDP. Regresni
analyza pak byla vyuzita k modelovani pfesnéj§iho vztahu mezi cenami energii a HDP
pomoci matematickych rovnic.

Zvlastni daraz byl kladen na analyzu cen zemniho plynu a elektfiny oddélen€, aby
bylo mozné 1épe porozumét specifickym vztahim mezi témito faktory a ekonomickym
rastem. Vysledky téchto analyz slouzily jako klicové informace pro formulaci doporuceni a

strategii v oblasti energetiky a pro ekonomiku jako celek.
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4.6.1 Korelac¢ni analyza

Tabulka 8 Korelacni analyza cen elektFiny a zemniho plynu za priimysl viici IIDP v letech 2014-2023 v Ceské republice

Ceny elektfiny 0,4684

Ceny zemniho plynu 0,3975

Zdroj: vlastni zpracovani, CSU

Po provedeni korelacni analyzy mezi cenami elektifiny a HDP vyrobni metodou v
Ceské republice za obdobi let 2014 az 2023 byla zjisténa koreladni hodnota Ginici 0,4684.
Tato hodnota naznacuje stfedné silny pfimy vztah mezi cenami elektfiny a HDP vyrobni
metodou. Korela¢ni koeficient se pohybuje mezi -1 a 1, pfiCemz hodnota 1 oznacuje
dokonalou pozitivni korelaci, -1 dokonalou negativni korelaci a 0 zadnou korelaci. Hodnota
0,4684 indikuje stfedné silny pfimy vztah mezi cenami elektfiny a HDP vyrobni metodou,
coz znamena, ze se ob& promeénné pohybuji spoleéné smérem nahoru.

Podobné byla provedena korela¢ni analyza mezi cenami zemniho plynu a HDP
vyrobni metodou. Ziskana korelacni hodnota ¢inila 0,3975, coz naznacuje stfedné silny
pfimy vztah mezi cenami zemniho plynu a ekonomickym ristem. Pro zjisténi téchto korelaci

byl pouzit software Excel s dopliikem pro analyzu dat.

4.6.2 Regresni analyza

V nasledujicim kroku analyzy byla provedena regresni analyza s cilem Iépe
porozumét vztahu mezi cenami energii a HDP vyrobni metodou v Ceské republice. Regresni
analyza je statisticka metoda pouzivana k modelovani a kvantifikaci vztahi mezi
proménnymi. V tomto pfipade byl zkouman vliv cen energii na HDP produkéni metodou.

Pro provedeni regresni analyzy byl vyuzit program Microsoft Excel, ktery poskytl
nastroje pro vytvoreni regresniho modelu a interpretaci jeho vysledkd. Regresni analyza
identifikovala pfimy vliv cen energii na ekonomicky rust a poskytla kvantitativni informace
o tomto vztahu.

Béhem statistické analyzy vlivu cen energii na ¢eskou ekonomiku byl kli¢ovym
krokem urceni vhodnych zavislych a nezavislych proménnych pro regresni analyzu. HDP
vyrobni metodou byl zvolen jako zavisla proménna, nebot’ poskytuje informace o hodnoté

vSech vyrobnich aktivit v Ceské ekonomice. Ceny energii, konkrétné ceny elektfiny a
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zemniho plynu, byly vybrany jako nezavislé proménné, nebot maji vyznamny dopad na
ekonomicky riast. Jejich vySe ovliviiuje naklady podnikani, spotiebitelskou poptavku,

konkurenceschopnost a ekonomickou stabilitu.

Tabulka 9 Regresni analyza cen elektiiny za priimysl viici HDP v letech 2014-2023 v Ceské republice

Regresni statistika

Nasobné R 0,46836
Hodnota spolehlivosti R 0,21936
Nastavena hodnota spolehlivosti R 0,12178
Chyba stf. hodnoty 298042
Pozorovani 10

Zdroj: vlastni zpracovani

Pro analyzu vztahu mezi cenami elektiiny a HDP vyrobni metodou byl vyuzit nastroj
Excel s dopliikem pro analyzu dat, ktery umoziuje provést regresni model a interpretovat
jeho vysledky. Jako prvni krok byla provedena regresni analyza cen elektfiny a jejich vlivu
na HDP vyrobni metodou. Data zahrnovala ceny elektiiny za sledované obdobi od roku 2014
do roku 2023. Cena elektfiny byla nezavislou proménnou a HDP vyrobni metodou
proménnou zavislou.

Nasobné R (koeficient korelace): Hodnota nasobného R byla 0,468, coz naznacuje
stfedni Uroven pozitivni korelace mezi cenami elektiiny a HDP vyrobni metodou. Hodnota
spolehlivosti R (koeficient determinace) byla 0,219, coz znamena, ze piiblizné 21,9 %
variability HDP lze vysvétlit pomoci cen elektfiny. Nastavena hodnota spolehlivosti R
byla 0,122, coz naznaCuje, ze model regrese muize byt pouzit k predpovidani pouze asi
12,2 % variability HDP vyrobni metodou. Chyba stfedni hodnoty byla 298 042,495, coz

udava miru odhadovanych hodnot regrese od skute¢nych hodnot.

Celkove tyto vysledky naznacuji, ze existuje urcity vztah mezi cenami elektfiny a
HDP produkéni metodou, avSak korelace je spisSe stiedné silnd. Model regrese nemusi byt
ptilis pfesny pii pfedpovidani HDP na zaklad€ cen elektfiny, coz odpovida cili prace, ktery
se soustfedi pouze na vztah cen energii a HDP, pficemz ostatni faktory jako je inflace

nejsou zahrnuty.
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Po provedeni regresni analyzy pro ceny elektfiny je nyni na fadé podobna analyza
pro ceny zemniho plynu. Stejnym zptisobem jako v pfedchozim piipadé€ budou zkoumany
vztahy mezi cenami zemniho plynu a meziro¢ni mirou ristu HDP.

Nasledujici vysledky se tykaji regresni analyzy vztahu mezi cenami zemniho plynu
a meziro&ni mirou ristu HDP v Ceské republice. Po provedeni regrese v programu Microsoft

Excel jsme ziskali néasleduyjici statistické udaje.

Tabulka 10 Regresni analyza cen zemniho plynu za priimysl viici HDP v letech 2014-2023 v Ceské republice

Regresni statistika

Nasobné R 0,39752
Hodnota spolehlivosti R 0,15802
Nastavena hodnota spolehlivosti R 0,05277
Chyba stf. hodnoty 309530
Pozorovani 10

Zdroj: vlastni zpracovani

Nasledujici vysledky se tykaji regresni analyzy vztahu mezi cenami zemniho plynu
a meziro&ni mirou ristu HDP v Ceské republice. Po provedeni regrese v programu Microsoft
Excel byly ziskany nasledujici statistické udaje.

Koeficient korelace: Hodnota koeficientu korelace byla zjisténa jako 0,39752, coz
naznacuje stiedni uroven pozitivni korelace mezi cenami plynu a HDP produkcni metodou.
Tato hodnota naznacuje existenci vztahu mezi cenami plynu a HDP, prestoze sila korelace
neni velmi vysoka.

Koeficient determinace: Byla zaznamenana hodnota koeficientu determinace ve vysi
0,15802, coz znamena, ze piiblizné 15,8 % variability HDP lze vysvétlit pomoci cen plynu.
Tato hodnota ukazuje, do jaké miry se model regrese pfizptuisobuje datam.

Nastavena hodnota koeficientu determinace: Nastavena hodnota koeficientu
determinace byla ur€ena na urovni 0,05277, coz naznacuje, ze model regrese miize byt pouzit
k predpovidani pouze asi 5,3 % variability HDP vyrobni metodou. To naznacuje, ze presnost

modelu pii pfedpovidani HDP na zaklad€ cen plynu neni pfilis vysoka.
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Chyba stfedni hodnoty: Chyba stfedni hodnoty byla zji§téna ve vysi 309 530, coz
udava, jak moc jsou odhadované hodnoty regrese vzdalené od skutecnych hodnot. Nizsi
hodnota by naznacovala vyssi presnost modelu.

Celkoveé tyto vysledky naznacuji, ze existuje urcity vztah mezi cenami plynu a HDP
vyrobni metodou, ale neni to velmi silna korelace a model regrese nemusi byt pfili§ pfesny

pfi predpovidani HDP na zékladé cen plynu.
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4.7 Kratkodobé predikce

4.7.1 Predikce cen elektfiny za prumysl

Graf 5 Predikce cen elektFiny za priimysl pro roky 2024-2026 s dolni a horni hranici spolehlivosti v Ceské republice
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Zdroj: vlastni zpracovani, CSU

Po provedeni prognozy cen elektiiny na nadchézejici roky 2024 az 2026 za pouziti
Excelu jsou k dispozici nasledujici vysledky:

Rok 2024: Primérna prognédzovana cena elektfiny byla odhadnuta na 5 178,08
K&/MWh, s 90% spolehlivostnim intervalem mezi 3 918,58 KE/MWh a 6 437,57 KE/MWh.
Tato prognoza byla zalozena na modelu, ktery vychazel z historickych dat a trendu.

Rok 2025: Ocekava se, ze prumérna cena elektiiny dosahne 5 435,69 K&/MWh, s
90% spolehlivostnim intervalem mezi 3 740,38 KE/MWh a 7 131,01 K&/MWh. Tato

prognodza byla vysledkem statistické analyzy a modelovani dat.
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Rok 2026: Pro tento rok se odhaduje primérna cena elektfiny na arovni 5 693,31
K&/MWh, s 90% spolehlivostnim intervalem mezi 3 652,54 KE/MWh a 7 734,07 KE/MWh.

Tato prognoza byla zalozena na statistické analyze a pouziti predchozich trendu.

4.7.2 Predikce cen zemniho plynu pro prumysl

Graf 6 Predikce cen zemniho plynu za priimysl v letech2024-2026 s dolni a horni hranici spolehlivosti v Ceské republice
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Zdroj: vlastni zpracovani, CSU

Pro roky 2024 az 2026 byly provedeny prognodzy cen zemniho plynu za prumysl.
V roce 2024 byla odhadovana cena zemniho plynu 1 676,74492 K&/MWHh, s dolni hranici
spolehlivosti ve vysi 1 039,64 K&/MWh a horni hranici spolehlivosti 2 313,85 KE/MWh. To
naznacuje, ze v tomto roce ocekavame, ze cena zemniho plynu se bude pohybovat v tomto
rozmezi s urcitou urovni spolehlivosti.

Pro rok 2025 byla progndza ceny zemniho plynu stanovena na 1 759,851241
KE&/MWHh, s dolni hranici spolehlivosti 963,08 K&/MWh a horni hranici spolehlivosti 2
556,62 K&/MWh. To naznacuje, ze v roce 2025 bude cena zemniho plynu pravdépodobné

lezet v tomto intervalu, s uritym stupném spolehlivosti.
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Nakonec, pro rok 2026 byla progndéza ceny zemniho plynu stanovena na
1842,957562 K¢/MWh, s dolni hranici spolehlivosti 913,24 K¢/MWh a horni hranici
spolehlivostt 2 772,68 KE/MWh. To ukazuje, ze v roce 2026 je pravdépodobné, ze cena
zemniho plynu bude v tomto rozsahu, pficemz vérohodnost téchto odhadi je podpofena

statistickou analyzou a metodami regrese.

4.7.3 Predikce vySe HDP produkéni metodou

Graf 7 Predikce vyse IIDP produkcni metodou v letech 2024-2026 s dolni a horni hranici spolehlivosti v Ceské republice
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Zdroj: vlastni zpracovani, CSU

Pro roky 2024 az 2026 byly provedeny prognozy HDP produk¢ni metodou. V roce
2024 byla odhadovana hodnota HDP 5 406 515 miliond K¢, s dolni hranici spolehlivosti ve
vysi 5 117 369 miliont K¢ a horni hranici spolehlivosti 5 695 661 miliont K¢. To znamena,
Ze se v tomto roce oCekava, ze hodnota HDP bude pohybovat v tomto rozmezi s urcitou
urovni spolehlivosti.

Pro rok 2025 byla prognéza HDP stanovena na 5 499 627 milionu K¢, s dolni hranici
spolehlivosti 5 138 020 milionti K¢ a horni hranici spolehlivosti 5 861 233 miliond K¢. To
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naznacuje, ze v roce 2025 bude hodnota HDP pravdépodobné lezet v tomto intervalu, s
ur¢itym stupném spolehlivosti.

Nakonec, pro rok 2026 byla prognéza HDP stanovena na 5 592 738 miliont K¢, s
dolni hranici spolehlivosti 5 170 792 miliond K¢ a horni hranici spolehlivosti 6 014 684
miliond K¢. To ukazuje, ze v roce 2026 je pravdépodobné, ze hodnota HDP bude v tomto
rozsahu, pti¢emz spolehlivost t€chto odhadi je podporena statistickou analyzou a metodami

regrese.
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5 Zavér

Bakalarské prace byla zaméfena na statistickou analyzu vlivu cen energii na
ceskou ekonomiku s vyuzitim metodiky ¢asovych fad, regresnich analyz a dalSich
statistickych metod. V prubéhu analyzy byl sledovan vyvoj cen elektfiny a zemniho
plynu v obdobi od roku 2014 do roku 2023 a jejich vztah s hrubym domécim
produktem (HDP) v produk¢ni metodé.

Zatimco ceny elektfiny neustale rostly, ceny zemniho plynu vykazovaly
variabilitu a mirny trend ristu od roku 2018. Tento rozdilny vyvoj cen energii muze
mit razné dusledky pro spotiebitele a podniky, a to jak v oblasti naklada na energii,
tak 1 v hospodarské stabilité zemé.

Za sledované obdobi se ukazalo, ze v Ceské republice dochazelo ke stabilnimu
rastu HDP produk¢ni metodou, coz naznacuje ekonomickou stabilitu zemé. Dale bylo
provedeno porovnani pomoci realného HDP na obyvatele se sousednimi staty Ceské
republiky. I ptes vliv pandemie COVID-19 bylo zji§téno, ze Ceska republika si stale
udrzuje solidni pozici ve srovnani se svymi sousedy.

Prvni diference v cenach elektiiny, cenach zemniho plynu a v HDP pfinesly
dilezité poznatky o dynamice zmén v prubéhu sledovaného obdobi. V kazdém
sledovaném ukazateli byly zaznamenéany vyrazné zmény. Zahrnuti analyzy druhych
diferenci a tempa ristu umoznily 1épe porozumét dynamice zmén a vyvoji cen energii
a jejich vlivu na ekonomiku.

Regresni analyzy, které zkoumaly vliv cen energii na HDP, nevykéazaly
vysokou presnost pii predikci HDP na zakladé cen elektfiny ¢i plynu. Vliv cen energii
na HDP byl zhodnocen jako stfedni, coz naznacuje, ze 1 kdyz existuje urcita korelace
mezi témito proménnymi, neni tolik vyrazna, aby byla presné piredpovéditelna. Tato
skuteCnost potvrzuje slozitost vztahi mezi cenami energii a makroekonomickymi
ukazateli, jako je HDP. Je dllezité vzit v ivahu i dalsi faktory, které mohou ovliviiovat
ekonomiku, jako je inflace, politické udalosti nebo technologicky pokrok. Celkové
tedy lze fici, ze 1 pfes rostouci ceny energii neni vztah mezi cenami energii a HDP
jednoznacny, a je tieba zohlednit komplexnost faktorti ovliviiujicich ekonomicky rust.
Je dulezité zduraznit, ze tato prace se zaméfovala vyhradné na vliv cen energii a

nezahrnovala dalsi faktory, coz mize ovlivnit presnost analyzy.
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Prognozy cen elektfiny a zemniho plynu byly provedeny pro nadchézejici roky
2024 az 2026. Vysledky naznacuji, ze primeérna cena elektfiny a zemniho plynu se
bude pohybovat v urcitych rozmezich s urcitou urovni spolehlivosti. Pro elektfinu byly
odhady provedeny s 90% spolehlivosti, ktery prokdzal mozny rozsah cen. Podobné
byly provedeny prognozy pro HDP produkcni metodou, které odhadly hodnotu HDP
v téchto letech s urcitou mirou spolehlivosti. Celkové lze fici, ze presnost téchto
predikci je podporena statistickou analyzou a metodami regrese, ackoli je dulezité si
uvédomit, ze tato analyza nepocitala s dal§imi faktory, které by mohly ovlivnit ceny
energii a HDP. Prestoze analyza poskytuje cenné poznatky o vztahu mezi cenami
energii a ekonomickym vykonem, je dilezité si uvédomit, ze existuje mnoho dalSich
faktort, které mohou ovliviiovat ekonomiku. Naprtiklad politické udalosti,
technologické inovace nebo globalni trendy mohou hrat podstatnou roli v dynamice
ekonomiky.

Vzhledem k neustalym zméndm v energetickém sektoru a ekonomickém
prostiedi je dilezité pokraCovat v monitorovani vyvoje cen energii a jejich dopadu na
ekonomiku. Tato prace muze byt vyuzita jako zaklad pro dalsi vyzkum v této oblasti
a jako podpora pro formulaci politik a strategii v energetickém sektoru s cilem

dosahnout udrzitelného ekonomického rustu.
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