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Vliv hnojiv na prubéh fenologickych stadii a
kvantitativnich znaki u vybranych odrad révy vinné

Souhrn

Tématem diplomové prace je ,,Vliv hnojiv na pribéh fenologickych stadii
a kvantitativnich znakd u vybranych odrid révy vinné®“. Jako hlavni cil prace bylo ur¢eno
zhodnoceni vlivu jednotlivych uvedenych hnojiv na fenologicka stddia u vybranych odrad révy
vinné.

V literarni reSersi se prace vénuje historii péstovani, charakteristice a rozdélené révy
vinné. Nasledné jsou popsany odridy, se kterymi se béhem pokusu pracovalo. Témito jsou
Sauvignon Blanc a Veltlinské zelené. U kazdé odridy je popsand ampelogické charakteristika,
fenologickd charakteristika, pozadavky na stanovisté, odolnost k biotickym a abiotickym
faktorim, péstitelské vlastnosti, enologické vlastnosti a vyuziti odriid a kvality vina. Dale je
v této praci zafazena morfologicka stavba bobule a hroznu, kde je detailn¢ popsana slupka,
duZnina, semena a tfi vyvojové faze bobule. Soucasti literarni resSerSe je také francouzsky termin
Hterroir, na ktery navazuje dikladné popsand vyziva a hnojeni révy vinné. Zde jsou
charakterizovany vyznamné makroprvky a mikroprvky pro révu. Velice dileZitou ¢ast tvofi
popis jednotlivych fenologickych stadii.

Pokus byl proveden ve Vinaistvi Sadek, které ndlezi vinatfské oblasti Znojemska, vinatské obci
Kojetice a vini¢ni trati ,,Pod Sadkem®. V pribéhu vegetatniho roku byl sledovan vliv
vybranych druh@ hnojiv na jednotlivé fenozdze révy vinné u odridy Souvignon Blanc
a Veltlinské zelené. Hnojiva byla aplikovéana do pidy pfi slzeni révy, tedy kolem 10. bfezna.
Prvni sledovéni probéhlo u fenologického stadia raseni a posledni kon¢i u opadu listi. Pouzitymi
druhy hnojiv byly Agro, Flovium a Vermigreen.

Jednotliva data nastupu do fenologickych stadii u obou odrid za pouziti jednotlivych hnojiv

byla zaznamenana do tabulek a nasledné zhodnocena. Ke kazdé tabulce jsou vytvofené grafy,
které jsou popsany a vyhodnoceny v kapitole vysledky.

Klic¢ova slova: réva vinna, hnojiva, fenologicka stadia, ristové faze, hrozen



Influence of fertilizers on the course of phenological stages
and quantitative characteristics of selected grapevine
varieties

Summary

The theme of the diploma thesis is "Influence of fertilizers on the course of phenological
stages and quantitative traits in selected vine varieties". The main purpose of the work was to
evaluate the impact of the individual fertilizers on the phenological stages of the selected
grapevine varieties.

In the literature search, the work deals with the history of vine growing, characteristics
and categorization of vines. Subsequently, the varieties used during the experiment are
described, namely Sauvignon Blanc and Veltlinské zelené. For each variety, the ampelogical
characteristics, phenological characteristics, habitat requirements, resistance to biotic
and abiotic factors, growing characteristics, oenological characteristics and uses of the variety
and the quality of the wine are described. Furthermore, this work includes the morphological
structure of the berry and grape, which describes in detail the skin, flesh, seeds and three
development stages of the berry. Part of the literature search is also focused on the French term
"terior", which is followed by a thoroughly described nutrition and fertilization of the vine.
Significant macroelements and microelements for vines are characterized here. A very
important part is the description of the individual phenological stages.

The experiment was carried out in the Sddek Winery, which belongs to the Znojemska
wine region, the Kojetice wine village and the "Pod Sadkem" wine route. During the growing
year, the influence of the selected types of fertilizers on individual vine phenophases
in the Souvignon Blanc and Veltlinské zelené varieties was monitored. Fertilizers were applied
in the soil when the vine was watered, i.e. around March 10. The first monitoring took place
at the phenological stage of sprouting and the final one at the fall of leaves. The types of used
fertilizers were Agro, Flovium and Vermigreen.

Individual data on the onset of the phenological stages in both varieties using individual

fertilizers were recorded in tables and subsequently evaluated. The figures are created for each
table, which are described and evaluated in the results chapter.

Keywords: grapevine, fertilizers, phenological stages, growth phases, grapes






Obsah

1 Uvod 1
2 Védecka hypotéza a cile prace 2
3 Literarni reSerse 3
3.1 RéVA VINNA auccueennrniiinnicnnecnnnnnenineesssecsnssssesssesssseesssssssssssesssssssssssssssssassssssssase 3
3.2  Charakteristika péstovanych odrid révy vinné............cceievsecssercsnesscercnnes 4
32,1 VeltlinSkeé Zelene.........cooueiiiniiiiiiiiiiiiiiiieieee et 4
3.2.1.1 Ampelograficka charakteristika ............ccooevvreieriinciiniinie e 4
32.1.2 Fenologicka charakteriStika...........ccoocvereieriienienienieriecee e 4
32.1.3 Pozadavky na StanoViIStE........c.cecviveviriiiiieiie et 4
32.14 Odolnost k biotickym a abiotickym faktortim.............ccccceeveriinenincnnenne. 5
3.2.1.5 PEstitelSKe VIASNOST ..euveeuieiiiiriieieiieiceeetee e e 5
3.2.1.6 Enologické VIASNOSE .....eevieiieiieiieiieieeie ettt sie e eseae s 5
3.2.1.7 Vyuziti odridy a kvality ViNa........c.ccccevvvvriieniiiniieierieceecee e 6
3.2.2  Sauvignon BIAnC ..........cceoiiiiiiiiiiiieie e 6
32.2.1 Ampelograficka charakteristika ............ccoevvvrvieriiiniinierienee e 6
3222 Fenologicka charakteristika...........ccoecveveierienienienieriesee e 6
3223 Pozadavky na StanoviSte........c.eciveiiriiriienieeie st 7
3224 Odolnost k abiotickym faktorlim.............ccceeveeriienierierieniereeseesee e 7
3.2.2.5 PEstitelSKe VIASNOST ..euveeuieiiieriieieieeieetee e e 7
3.2.2.6 Enologické VIASNOSE .....eevieiieiieiieiieieeieese ettt sie et seeeseae s 8
3.2.2.7 Vyuziti a odriidy a kvalita Vina .........cceceveierciercienieniereecee e 8

3.3  Morfologicka stavba hroznu a bobule...........cuiieevricivriissnricssnncscnrcssercscnenes 8
3301 SIUPKA ot 9
3.3.2  DUZNINA.ccuiiiiiiiiieieeiiesieeie ettt ettt sttt st sb et be st eae s 9
3.3.3  SEMENA....ciiiiiiiiiiiiiceee e 9
334  VYVOJove fAZe BODULE .....ooviiiiiiiieiiiiiee e 9
3.3.4.1 Prvni vyvojova f4ze DobUle.........cccvvviiiiiiieiiceeece e 9
3.3.42 Druha vyvojova faze bobule ...........cccveviievieiieiceceee e 10
3343 Tieti vyvojova fAze bobULe.........cccvecvieciieiieiecece e 10

3i4  TeITOIN couueeneeenrecnenrtennensueecsaesssnssssesssnssssesssassssesssassssesssassssesssassssesssnsssaasssassnns 11
RIS 4 L' T 1 111 11) [ 11 OO 11
3.5.1  Makro @ MiKIOPIVKY ..ccoueieiiiiiieiieie et 12
3.5.2  PUdni a listova analyza ..........cccecieriieiiieniieiiee e 13
3.5.3  Vyznam makroprvkll pro révu VINNOU.........c.ceeueeruierireriienieeieesveeeeeees 14



3.5.3.1 DIUSTK .o 14

3532 FOSTOT . 15
3533 DITASITK ..ottt 15
3534 HOTCIK .ttt sttt aes 16
3535 VAPNIK .ottt sttt 17
3.54  Vyznam mikroprvkll pro révu VINNOU ..........cceceerveeriienieeniienieeieesereeneeen 17
3.54.1 BTttt eas 18
3542 CRLOT ottt sttt ettt st e e ene e 18
3543 MANGAN ..ottt ettt st e s te e st e e nee e nteeeans 18
3544 IME ...ttt sttt eaen 18
3.5.4.5 MOLYDACI ...ttt st eebeenseensesnnesnne e 19
3.54.6 ZINCK ..ottt 19
3547 ZEIZO e 19
3.5.5  Organickd NNOJIVA.......ccceeviiiiiiiiieiieie et 19
3.5.6  MiIimOKOTENOVA VYZIVA ...eoruieiiiiiiiieiieeiieeiieeee et seeeiee e eeeseaeebeessveeneeas 20
3.5.7  ZAVIANA VINIC .eoiiiiiiiieiieiie ettt ettt 20
3.5.8  Fenologickd StAdIa .......c.cooieeiiiiiieiieeieeitee e 21
3.5.8.1 Fenofaze slzeni a 1aSeni ........cccoverieiieiiniiieiee e 22
3.5.8.2 Fenofaze prodluzovaciho rliStU..........ceeeveeiieiinciiiieiieee e 23
3.5.83 Fenofaze vyvoje KVEENSTVI......cccuivierieeieeieeieeieeie et 26
3.5.8.4 Fenofaze KVeteni ......cocueviiriiiiiiiiiee e 26
3.5.8.5 Fenofaze vyvoje plodli.......c.cccvvciiiiiiieeieeieeeeeee e 28
3.5.8.6 Fenofaze zrani plodli..........ccoecvieiiiiiiieeie e 28
3.5.8.7 Fenofaze vyzravani 16toroStl ........ccvevveeieecieeieeieeie e 29
3.5.8.8 Dormance zimnich ocek a vegetacniho Klidu ..........cccoeevveiiecinciinciniens 30

4 Metodika 31
4.1  Lokalita a VYZKUIM.....eiiivviiiivricssnnesssnncssssncsssncssssnossssscsssssssssssssssssssssssssssssssans 31
4.1.1  POPIS SLANOVISEE ..ouvieiieiiieiieciieite ettt ettt ettt eseeenaeebee e 32
4.1.2  Technologie PEStOVANT ......cc.eeviieiiiiiieiieeie et 32
4.2 Sledované 0driidy ........ccceveeecercssersssncsssssssnsssssssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssasssss 32
4.2.1  Velthinské Zeleng...........cccoevieiiiiiiiiiiiiecie et 32
4.2.2  Sauvignon Blanc ... 33
4.3  Popis pouZityCh RNOjJiv......cceieeviiisuinnsiinsninsseinsnicssinssissssssssnssssssssssssssssssessssssns 34
431 AGIO NNOJIVO ..ooiiiiiieiieeieeiieee ettt ettt 34
4.3.2  HNOJIVO FIOVIUM .....ooiiiiiiiiieiiieiece e e 35
4.3.3  HNOJIVO VEIMIGIEEM ...eeuviieniieiiieiiieeiieeieeeiteeieeseteeieeeaeeseeseneeseeeneeesseenens 37

4.4 Sledované hodnoty a pouZité Metody ........ccceceerrerssuresserssancssansssnssasssasesasonns 38



4.4.1  Sprchavani DODUL ........oooiiiiiiiiicii e 38

4,42  VYZIAlOSt AT@VA...cccueiieiieiieeiiieiieeie ettt ettt e 39
4.43  Mrazoveé odumieni OCEK VY ......cccccieriiiiriieniieiieeie et 39
4.44  Jarni poSKOZENT MIAZEM........cevuieriieiieeieeiie ettt 39
445 VZITSINOST .ottt sttt sttt et sae e 40
4.4.6  Plisent — napadenti ISt ......cccueeriieiiieniiiiiieieee e 40
4.47  Padlirévy —hodnoceni listll ........ccceouiiiiiiiiiniieieieeee e 41
4.48  Halcivec révovy, vinovnik révovy a jini SKOACI .......cccveeiieeniiiniiiiiennene, 41
4.49  VYnos hroznll (KG/KET) ......ccoueerieiiiiiieiieeiieeie et 41
4.4.10 Stanoveni cukernatosti moStu (°MN) ........cccoeeviiiieiiiieeiiieeee e 42
4.4.11 Stanoveni obsahu kyselin v mosStu (2/1).......cocvevieniiieniiniieieeieeiee 42
4.4.12  Primérnd vaha hroznll (€).......ccceeeveeriieriieeiieeiieieeeie et 42
4.4.13  Primérnd vaha bobuli (€) ..cceeevveeeiieiieeiieieee e 42
4.4.14 Sledovana fenologickd Stadia..........ccceevvuieiiieniieniiiiiieieeie e 42
4.5  ZAl0ZeNT POKUSU...cuueirrriiieinrniesenssniossssssissssssssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssns 44
5 Vysledky 46
5.1  Vliv hnojiv na fenologicka stadia u odriidy Sauvignon Blanc ................... 46
5.1.1  Hodnoceni vegetacnich a technologickych tdajt révy vinné u odriidy
SauVIZNON BIANC........ooiiiiiiiiieiieee et 49
5.1.2  Hodnoceni houbovych chorob a skiidci u odridy Sauvignon Blanc....... 51
5.2 Vliv hnojiv na fenologicka stadia u odridy Veltlinské zelené ................... 52
5.2.1  Hodnoceni vegetacnich a technologickych udajii révy vinné u odriidy Veltlinské
zelené 56
5.2.2  Hodnoceni houbovych chorob a skidct u odridy Veltlinské zelené....... 57
5.3 Hodnoceni kvality hroznii u odridy Sauvignon Blanc............ccceeveieeneenns 58
5.3.1  CUKEINALOST ...eeiiniieiieitieieeeeitet ettt ettt 59
5.3.2  KYSCINY ..ttt et 59
5.3.3  VYNOS hTOZNT....ooiiiiiiiiiicieeiee et 60
5.4 Hodnoceni kvality hroznii u odridy Veltlinské zelené.............cccceevureeueenns 61
541 CUKEINALOST ..euvieiieiieiiieieetecieet ettt sttt 61
542 KYSCINY ..oiiiiiiiieiie ettt et 62
543 VYNO0S hTOZNT....coiiiiiiiiiiiiieeee ettt e 62
5.5 Uvologické hodnoty u odriidy Sauvignon BIanc .........c.ceieiveicssiescnncsnnennns 63
551 VAha RIOZNT..c..oiiiiiiiiiiiiiiie et 63
552 VAha BODUIL...ocuiiiiiiiiiiiiiiec e 64
5.5.3  Pocet bobuli na hroznu ...........ccceeviiiiiiiiiiniiiiie e 64
5.6  Uvologické hodnoty u odriidy Veltlinské zelené.............coevevercsnressunccnnennns 65
5.6.1  VAha RTOZNT..c..ooiiiiiiiiiiiiiieiece e 65
562 VAha BODUL....c.eoiiiiiiiiiicieeee e 66
5.6.3  PocCet bobuli na hroznu ..........cccceeviiiiiiiiiiiniiiiee e 66

6 Diskuze 67




7 Zavér

8 Literatura

9 Samostatné prilohy

70

71

74



1 Uvod

Stanovit piesnou dobu, kdy se objevila réva na zemékouli, zistane zfejmé jesté dlouhou
dobu nemozné. Vzhledem k nélezlim otiska listl, které jsou podobné dneSnim americkym
druhtim révy, je v§ak patrné, Ze se réva vyskytovala na Zemi jiz pied 65 miliony let. V miocénu
byly rozptyleny nékteré druhy rodu Vitis az k polarnimu kruhu a jeden druh byl dokonce velmi
podobny naSemu druhu Vitis vinifera subsp. sylvetris. Behem doby ledové v Evropé ostatni
druhy zcela vyhynuly. Clovék pozdéji diky své zrudnosti a vynalézavosti vypéstoval z divoké
révy vinné révu uslechtilou neboli Vitis vinifera susp. sativa. Z mladsi doby kamenné byly
dochovany ¢asti révy a jeji semena. V této dob¢ jesté nebyl zndm kvasny proces, a proto zde
jesté neprobihala vyroba vina. Prvni pokusy vyroby vina byly objeveny z obdobi pted vice
nez 5 tisice lety z oblasti Mezopotamie a Egypta (Sedlo 1994).

Réva vinna je lidnovita dfevina, ktera patfi mezi nejvyznamnéj$i kulturni rostliny
(Pavlousek 2016). Je velice naro¢na na klimatické podminky. Vyznamnou roli také hraje:
geografie rozsifeni révy vinné, nadmoiska vyska, vzdalenost od mofte, expozice svahu, svétlo,
sttidani dennich i noc¢nich teplot, mnozstvi srazek, lokalni klima, kvalita a druh pudy
(Sedlo 1994). Mezi silné vlivy, které nelze opomenout, patii také spravna vyziva a hnojeni.

Kazdy vinaf chce vyrabét jedinecnd vina s neodolatelnou chuti a viini, kde vynika veskera
prace a usili vénované vinici a také laska k hrozniim, ktera je jesté ptfed samotnou vyrobou
kone¢ného produktu. K dosazeni tohoto cile je potfeba znalost a respektovani mnoha faktort,
které ovliviluji vyslednou produkeci. V minulém odstavei byly veskeré dilezité faktory
zminény. Réda bych se jesté vratila k vyzivé a hnojeni, od kterych se odviji tato diplomova
prace. Odpovidajici vyziva a hnojeni je nezbytnou soucasti pro spravny rast a vynos révy vinné
(Baldi et al. 2018). Proto je tento proces povazovan za jednu z nejvyznamnéjSich soucasti
moderniho vinohradnictvi. Z dlouholeté praxe a zkuSenosti mnoha vinatt lze fici, Ze vétSina
problému s kvalitou hroznli souvisi s nedostatecnou vyzivou (Kraus 2011). Z hlediska vyzivy
je dilezité k vinici pfistupovat jako ke komplexnimu ekosystému. Pochopenim spojitosti mezi
potiebou a odbérem zivin ndm pomiize zefektivnit vyzivu a hnojeni révového kete. Dllezité je
také pozorovani jednotlivych fenologickych stadii révy vinné, kde kazdé stadium je specifické
(Kraus 2011).

Dnesni doba si zada velky vynos s vysokou kvalitou docilenou co nejvice Setrnou cestou
spojenou s niz§imi naklady. To je sen kazdého vinafe. To znamena zmirnéni nebo uplné
vyfazeni pouzivani chemickych prostfedkii, které maji dopad i na zivotni prostfedi. Mezi
Setrnéj$i metody spadaji i hnojiva na pievazné ptirodni bézi, jez jsem také ve své praci zkousela
aplikovat, a kterd mohou ovlivnit néastup fenologickych stadii a zajistit kvalitn&j$i rist
a vyslednou kvalitu hroznli. Mohou také omezit néasledné pouziti chemickych postiiki.
Zajisténim potiebné kvalitni vyzivy docilime celkové zdravéejSich a odolnéjsich keit, které jsou
nasledné vyrazné imunni vii¢i riznym chorobam a sktidctim.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem této prace je popsat a porovnat vliv jednotlivych uvedenych hnojiv na fenologicka
stadia a kvalitu hroznii u vybranych odrtd révy vinné. Sledovani a celkovy pokus byl proveden
ve Vinafstvi Sadek.

Hypotéza: Jednotlivé druhy hnojiv maji vliv na dobu nastupu fenologickych stadii
a ovliviiuji vyslednou kvalitu hroznt.



3 Literarni reSerse

3.1 Réva vinna

Paleontologické objevy dokazuji, ze rostliny révovitétho plvodu pochézeji
z nejriznéjSich oblasti nasi planety. Vlivem rozdilnych geografickych podminek se tvoftily
jejich morfologické i1 fyziologické vlastnosti. V dobé ptirozeného rlstu révovité rostliny
podléhaly uzké ptirozené selekci. Postupem casu vzniklo ne€kolik druhl Vitis, ptizptisobené
k ekologickym podminkach (Hubacek et al. 2000).

Réva vinnd patii mezi rostliny zceledi révovitych. Jednd se lidnovitou dievinu
(Pavlousek et al. 2016). Rod Vitis se déli na dva podrody, a to na podrod Muscadinia a podrod
Euvitis. Podrod Muscadinia ma dva druhy a vytvéii ptechod mezi rody Vitis a Ampelopsis.
Odlisuji se hlavné tim, Ze v jednoletych vyzralych vyhonech je dienovy vélec, ktery neni
preruseny piekazkami. Oba druhy maji také vEétsi mnoZstvi chromozomu neZ ostatni druhy
Vitis. Pati sem naptiklad Vitis rotundifolia, pivodem z jihovychodni ¢asti USA. Podrod Euvitis
zahrnuje pfiblizn€ 70 druhi, jez pochazeji ze tii oblasti vyskytu. Severni Amerika vlastni
nejvice druhti tohoto podrodu, nasledovéna Asii a jediny druh pochazi z Evropy. Evropskou
révu (neboli také takzvanou uslechtilou) nalezneme pod botanickym nazvem Vitis vinifera.
Tato réva dva podruhy. Prvni je Vitis vinifera ssp. sylvestris, ktera zije volné v lesich, a je také
predchidcem dnesnich odrid. Druhym podrodem je Vitis vinifera ssp. sativa, ktera tvori velké
mnozstvi kultivarti evropské révy (Hubacek et al. 2000).

Péstovand réva vinnd ma velkou fenotypovou rozmanitost. Dnes ji s vice jak 1100
riznymi druhy kultivart fadime mezi plodiny s vysokymi pfijmy. Réva vinna je povazovana
diferenci ve zralosti kultivart jsme schopni pfipravit se na budouci zménu klimatu a tim zmirnit
nasledné dopady na révu vinnou (Prats-Llinés et al. 2020).

Vino patii mezi starobyly ndpoj s vyznamnymi socidlnimi a ekonomickymi hodnotami.
Svétova produkce vykazuje vice nez 26 milioni metrickych tun rocné. Mezi tradi¢ni vinaiské
zemé fadime Francii, Italii a Spanélsko. Mezi dalsi zemé&, které se pipsaly na mezinarodni trh
patii Chile, Argentina, Australie, Jizni Afrika a USA. Diky velké konkurenci musi vinati spojit
tradici, znalosti a inovaci, aby uspéli a ptilékali tim narocné spotiebitele (Godalova et al. 2016).

vvvvvv

péstovanych na svéte, a to pfedevsim z diivodu cetného vyuziti v potravinaiském primyslu
ve form¢ hroznovych $tav a jinych napoji. Kvalita révy vinné a jeji vysledné Stavy
a vina je urcovana né€kolika organoleptickymi vlastnostmi, coz jsou atributy odridy hroznt,
podminky kvaSeni a ,terroir* (Lang et al. 2019).



3.2 Charakteristika péstovanych odrud révy vinné

3.2.1 Veltlinské zelené

Veltlinské zelené je mostova odrida révy vinné. Ve svéte ho najdeme pod nazvy jako
napiiklad: Weisser Veltliner, Griiner Muskateller, Griiner Veltliner, Velteriner vert, Velteliner
Blanc a v Mad’arsku jako Z61d veltelini. Jeho ptivod neni piesné dany a pravdépodobné pochazi
z Dolniho Rakouska, kde se také stalo nejrozsifenéjsi odriidou. Tvoii tam piiblizn€ 37 %
celkové produkce vina. Dfive se nazev Manhartsberg odvijel od mistni vrchoviny zvané
,Mouhartstrebe“. Rakousky nazev Griiner Veltliner se zacal pouzivat az od 18. stoleti.
Do té doby se pievazné pouzival ndzev Griiner Muskateller nebo WieBgipfler. Nelze ovSem
vyloucit ani moznost, Ze ptivod této odridy pochazi ze severni Itdlie. Roz$ifena je hlavné
v zemich Stfedni Evropy. Péstuje se napiiklad v Mad’arsku, Slovensku a byvalé Jugoslavii.
Nejvétsimi vysadbami se pysni Rakousko. V Ceské republice Veltlinské zelené fadime mezi
nejvice péstované bilé mostové odridy, avsak v Ceské vinafské oblasti tuto odridu
nenalezneme. Na Moravé se pestuje na plose 1994,4 ha. I zde neslo Veltlinské zelené jiny
nazev nez dnes. Difive se pouzivalo Bé&loSpi¢ak nebo Muskatel. Vinaifské podoblasti
Velkopavlovické vlastni nejvétsi vysadby, pfiblizn€ 645 ha. Pro zajimavost napiiklad
Znojemska podoblast vykazuje pfiblizné 485,5 ha, Mikulovska 478 ha a Slovacka 384,9 ha
(Kraus et al. 2005).

3.2.1.1 Ampelograficka charakteristika

Vrchol mladého letorostu se vyznacuje vyrazné bélavym ochlupenim. Listy jsou stfedné
velké az velké, okrouhlé¢ az pentagonalni. Listova ¢epel je pétilalo¢na s hlubokymi vyfezy a ma
lehce zvinény a vrascity povrch. Spodni strana je jemné ochlupacena. Mladé listky maji
nacervenalé okraje. Rapikovy vykrojek miize byt bud’ uzavieny s prisvitem, s ostrym dnem,
nebo otevieny, klinovity (Dohnal et al.1975). Rapik je stiedné dlouhy, jako median listu,
s jemné nartizovélou barvou. Zilnatina je téméf bez antokyanové pigmentace. Hrozen je velky,
valcovite kuzelovitého tvaru se stiedné lignifikovanou stopkou. Hrozen miva v priiméru 140—
180 g. Plodem je bobule. Bobule je stfedné velka az velkd a se zlutozelenou barvou. Pfi plné
vyzralosti je bobule az nazlatlad s ernymi teckami. Slupka je voskovité ojinénd. DuZnina je
pevnéjsi a Stavnata. Chut’ byva sladce kofenita az jemné muSkatova. Semeno je relativné velké,
lahvicovitého tvaru. Jednoleté dievo je Sedohnédé (Pavlousek 2007).

3.2.1.2 Fenologicka charakteristika

Jedna se o pozdni mostovou odriidu. Raseni ocek je stfedné pozdni a probih4 koncem
dubna. Kveteni za¢ina v 1. dekadé ¢ervna. Zam¢kani hroznll nastava v prvni poloving srpna.
Skliziiové zralost je zacatkem zati (Pavlousek 2007).

3.2.1.3 Pozadavky na stanovisté

Dtlezita je pfedev§im dobie vybrana poloha pro péstovani. Kvalitni vino dadva pouze

ve velmi dobrych polohdch. Nejvhodnéjsi jsou stiedni a horni svahovité pozemky se slunnym,
vzdusnym a teplym umisténim. Lze péstovat i na rovindch, ale musime se spokojit pouze



s konzumnim vinem. Kvili své vysoké plodnosti se fadi k odriddm naroénym na pudni
podminky. Vyzaduje pidy hluboké a dobtfe zdsobené zivinami. Nejlépe snasi pidy hlinité
nebo sprasové s dostatecnou vododrznosti. Pfi zvoleni Spatného umisténi vytvari tenké plodné
dfevo a poté Spatn¢ plodi (Kraus et al. 2000).

3.2.1.4 Odolnost k biotickym a abiotickym faktorim

Je stiedn¢ odolna, nicméné pii nadmérném pretéZovani Grodou dochazi ke snizené
mrazuvzdornosti vzhledem k zimnim mrazim. Jarni mrazy sndsi hai a kete zustavaji silnéji
poskozené. Odruda je velice citliva na plisen révy a na padli révy. Dutlezité je dbat na ochranu
proti houbovym chorobam, abychom zajistili perfektni zdravotni stav hrozni a listi (Kraus
et al. 2005). Odolnost k Sed¢ hnilob¢ je stfedni. Zasadni jsou veskeré pfimé i nepiimé zdsahy
proti hnilobam. Pozor si musime dat na mokré, chladné a siln€ vapenaté ptidy, zde totiz vznikaji
poruchy ve vyzivé (Pavlousek 2007).

3.2.1.5 Péstitelské vlastnosti

Zatizeni pro produkci pfivlastkovych vin je doporuceni 6-8 ocek na m?. Pro jakostni
vina mizeme zvolit zatiZeni na 8-10 o¢ek na m?. Metoda odstranéni celych hroznt nebo metoda
puleni hroznti se pouziva v disledku vysoké ndsady hroznt, kdy je potfeba provést dostatecnou
regulaci nasady hroznti v dobé vegetace. Nejvhodnéjsi je zvolit stiedni nebo vysoké vedeni
s fezem na tazné. Jednoduchy zavées se pouziva teplych lokalitach a na Slovensku. Dilezité je
vénovat velkou pozornost odstranéni zalistkii v rdmci zelenych praci. Odlisténi zony hroznt
je vhodné u této odridy provadét v dobé zaméekdani bobuli. V disledku vysoké hmotnosti
hroznu, se snazime odstranit pouze listy zastifiujici hrozny. V Rakousku se vyuzivd metoda
minimalniho fezu. Diky tomu maji hrozny pozoruhodnou aromatickou kvalitu a vys$si kyselinu

(Hubacek et al. 1982; Pavlousek 2007).

Nejlépe se této odriid¢ dafi na podnozi Kober 125 AA, Craciunel 2, SO 4 a Teleki 5 C.
Pro vysoké vedeni a v horSich podminkach je nejvhodnéjsi zvolit podnoz Kober 5 BB.

Vhodnymi kritérii sklizn¢ je aromatickéd zralost bobuli. Tu hodnotime podle zbarveni
slupky bobuli a chut'ovych dojmi bobuli. Nejlépe vyhovujici aromatickou zralosti se vyznacuje
zlatava slupka. Bobule zacinaji ztracet aromatickou kvalitu, pfi nadmérném hnédnutim bobuli.
Podstatné je také sledovat obsah kyselin a cukernatost (Pavlousek 2007).

3.2.1.6 Enologické vlastnosti

Veltlinské zelené se uziva pro vyrobu jakostnich vin a vSech stupniii pfivlastkovych vin.
Hodi se také pro vyrobu vin s charakterem svého ,terroir®. Zde je vhodné zvolit technologii
spontanniho kvaseni s mikroflorou, kterd je ziskdna pfimo ve vinici. Takova technologie
vyzaduje zatazeni jemného odkaleni hrubého kalu a kvaSeni a také fizené teploty pii kvaseni.
Velice vhodné je zvolit kratkodobou maceraci hroznd. Docilime tim zvyraznéni aroma
a zabezpecime plnost chut'ového dojmu vina. Veltlinské zelené se zpracovava také technologii
chladné macerace. Pfi zvoleni této technologie vyuzivame odkalené mosty a kvasime fizenym
kvaSenim pfi teplotach 15 °C. Vysledkem je vino vyhovujici ke konzumaci jako mladé vino.



Vino se vyrabi nejen pfisné reduktivni technologii, ale také zranim vina v dfevénych sudech
(Pavlousek 2007).

3.2.1.7 Vyuziti odridy a kvality vina

Hlavni oblasti vyroby je jakostni vino. Na trhu se setkdvdme i1 s vinem s charakterem
Hterroir. Na tuzemském trhu se objevuji vina vSech pfivlastkovych kategorii. Nelze
opomenout, ze Veltlinské zelené je velice vhodné pouzit pro ,,cuvée® a pro vyrobu Sumivych
vin.

Vino je charakteristické pro svoji vybornou chutovou plnost s pikantni kyselinou.
Vyznacuje se pievazné charakterem domaciho ovoce a mandlovym aromatem. Ve viné jsou
vyrazné tony lipového kvétu a tony chiestu (Pavlousek 2007).

3.2.2 Sauvignon Blanc

Sauvignon je mostova odriida, znama predevsim pod ndzvem ,,Sauvignon Blanc*. Tento
nazev je vyuzivan ve vinafském svété. Odrida nemé piesny ptivod. Nejdéle je tato odriida
péstovana ve Francii. Od 17. stoleti jsou znamé dvé formy, a to Sauvignon zluty a Sauvignon
zeleny. Z Francie byla odrtida $ifena celou Evropou. Ceska republika se py$ni plochou
849,7 ha, na které¢ se Sauvignon péstuje. Produkce této odriidy se vSak zvétSuje a tim dochazi
i k rozsifovani vysadeb. Ceska vinafska oblast neni pro Sauvignon vhodna, a proto se zde
prakticky nepéstuje. Na Moravée spadd mezi nejvétsi vysadby podoblast Mikulovska s 299,7 ha.
Dale se péstuje ve Znojemské podoblasti, kterd se rozkladd pfiblizné na 214,1 ha,
ve Velkopavlovické oblasti s 182 ha a Slovacké oblasti s 152 ha (Kraus et al. 2005).

Ve svété je Sauvignon znadm také pod dal$imi nazvy. Ve Francii se pouziva nazev
Sauvignon jaune, v Némecku Weisser Sauvignon a v Mad’arsku Sauvignon Blanc. (Kraus et.
al. 1999).

3.2.2.1 Ampelograficka charakteristika

Letorost se vyznacuje svoji zelenou barvou a stfedné silné ochlupaceny je vrchol
mladého letorostu. List je spiSe maly az stfedni. Tvar listu je pétilalo¢ny se stiedné hlubokymi
vykrojky. Barva listu je svétle zelend. Na krajich listii si mizeme vSimnout drobného zvInéni.
Hrozny jsou malé, ale husté osazené bobulemi. Jejich gramaz je v priméru 110 g. Tvar hroznu
je valcovity s kratkou stopkou. Bobule jsou mensi a vyznacuji se zlutozelenou barvou. Maji
pevnéjsi slupku. Duznina je vyraznéj$i svym aroma. Semena maji tmavé hnédou barvu
a rozdvojeny zobacek (Kraus et al. 2000).

3.2.2.2 Fenologicka charakteristika

Sauvignon je pozdni mosStova odrida. Rasi relativné brzo. RaSeni probiha ve 2.-3.
dekad¢ dubna. Kvete zacatkem kvétna. Bobule zamékaji v poloving srpna. Skliziiova zralost
zacina zacatkem fijna (Pavlousek 2007).



3.2.2.3 Pozadavky na stanovisté

Sauvignon je odriida vhodna do nasich klimatickych podminek. Na Moravé jsou lokality
typické prave pro péstovani odriidy Sauvignon Blanc. Neni dobré tuto odriidu péstovat v kazdé
lokalité¢ na Moravé, protoze vyzaduje vynikajici podminky pro rist (Pavousek 2007). Dulezité
je proto zvolit vhodné stanovisté. Sauvignon vyzaduje velmi dobré svahové polohy ve vyssich
Castech svahi, kde tolik netrpi zimnimi mrazy a neroste tak bujn¢, a tim je sniZen i opad kvéta.
Vhodné jsou spiSe chudsi pady, tfeba i kamenité a pis¢ité. Pida by neméla byt ptili§ sucha,
anaopak ani pfemokiena. VyS$§i pldni a vzduSnd vlhkost ovliviiuje pfiznivé vznik
aromatickych latek (Hubacek et al. 1982; Kraus et al. 200).

3.2.2.4 Odolnost k abiotickym faktorim

Odrtda je mén¢ odolnd k zimnim mrazikiim a houbovym chorobam. Velkou pozornost
musime vénovat napadeni padli révy, na které je odriida velice citliva. Plisen Sedd napada velice
Casto jak bobule, tak i tfapinu. Pfi vlhkém podzimnim pocasi se u hustych hroznti asto projevi
nejen Sedé hniloba, ale i ostatni hniloby. Dobré¢ je zasahovat proti hnilobdm vSemi prostredky
pfimé i nepfimé ochrany (Kraus et al. 1999). Jak jiz bylo zminéno v predeslém odstavci
na urodnych ptadach roste pfili§ bujné, dievo poté Spatn¢ vyzrava a zimni mraz zplsobi vetsi
$kody. Projevy jsou viditelngjsi za suchého podzimu a zimy. Casté je také poskozeni jarnimi
mraziky. Sauvignon ¢asto trpi rovnéz sprchavanim kvétenstvi (Hubéacek et al. 1982).

3.2.2.5 Péstitelské vlastnosti

Sauvignon patii mezi nejjakostnéjsi vina v severnich vinohradnickych. Zatizeni pro tuto
odriidu je doporuéené na 6-8 ofek na m? a je aplikovano hlavné na fez jeden vodorovny tazefi
nebo tazeti ohybany do mirného oblouku. ZatiZeni 8-10 oek na m? miZe péstitel nechat, pokud
se rozhodne, Ze kazdy druhy letorost v ramci podlomu bude vylamovat (Pavlousek 2007).

Z odrady Sauvignon vyrobena moravskd vina nabizi bud’ ,zeleny charakter*
nebo ,.tropicky charakter. Vhodné je zvolit kombinaci obou aromatickych charaktert.
Moravska vina v sobé maji i charakter ¢erného rybizu a broskvi (Dohnal et al. 1975).

Typickou aromatickou chut’ dodavaji Sauvignonu Blanc dvé skupiny aromatickych
latek — xypyraziny a thioly. Latky ze skupiny methoxypyrazinti jsou ve slupce bobuli a dale se
také nachdzeji vmenSi mife 1 vduzniné a semenech. Pfi zamckdni bobuli je obsah
methoxypyrazinli nejvyssi. KdyZ bobule dozraji obsah téchto latek klesa. Dulezité je védet,
ze methoxypyraziny jsou citlivé na svétlo a zasadni vliv na zménu jejich obsahu ma odlisténi
z6ny hroznt (Pavlousek 2007).

Vyznamnou roli u této odriidy hraji zelené prace ve vinici. Ridime se tim, jakého typu
vina chceme docilit. Pokud chceme naptiklad ziskat Sauvignon s vice kopfivovou chuti,
musime zacit odlistovat zacatkem zafi. Pro pfevazné ovocnéjsi Sauvignon odlistujeme
zaCatkem zafi. V dob¢ dozravani bobuli je dobré senzoricky kontrolovat aromatickou zralost,
kterou nam vyjadiuji zejména methoxypyraziny. Zde mizeme snadno pozorovat travovity

v

nebo koptivovy charakter, diky rozkousani duzniny i slupky. Nejvhodnéjsi jsou stfedné bujné



rostouci podnoze SO4 a Teleki 5 C eventudlné miizeme zvolit i podnoz Kober 125 AA (Kraus
et al. 2000; Pavlousek 2007).

3.2.2.6 Enologické vlastnosti

Odrtda Sauvignon Blanc mé velké technologické vyuziti. Pfi zpracovani je dulezité znat
aromaticky charakter odriidy, ktery ovliviiuji methoxypyraziny. Velmi dulezité jsou také t¢kaveé
thioly, které jsou v hroznech ve formé netékavych prekurzorti a plisobi na né jen urcity druh
kvasinek. Pro zvySeni efektivity uvoliiovani thiold lze pouzit také kratkou
maceraci v chladnych podminkéch. Diky tomuto zptsobu miizeme sniZzit vysoky obsah kyselin,
ktery se v nasich podminkach ¢asto vyskytuje. Naslednd macerace muze trvat 6 az 48 hodin.
Na rozdil od jinych odriid pro Sauvingon neni doporucovana vyroba vina v sudech barrique
(Pavlousek 2007).

3.2.2.7 Vyuziti a odridy a kvalita vina

Sauvignon se péstuje predevsim pro vyrobu jakostnich vin s ptivlastkem. Vynika svym
kopfivovym aroma, ale také ovocnou sv€zZesti. Vina jsou hodné kofenitd, voni po ¢erném
rybizu, kopftiveé nebo broskvich. Vina jsou plnéjsi s typickou kyselinkou (Pavlousek 2007).

3.3 Morfologicka stavba hroznu a bobule

Plod révy vinné se ve vinafském svété nazyva bobule. Bobule je duznaty plod, ze kterého
se po zdafilém opyleni a oplozeni vytvareji z pletiv vajicka. Pfi pfeméné kvétenstvi na souplodi
vzniké hrozen, ktery je sloZen z bobuli. Hrozen ma zakladni morfologické znaky kvétenstvi.
Je slozen ze stopky, tfapiny a bobuli (Pavlousek 2011).

Struktura hroznu se odviji od délky stopek. Kdyz jsou dlouhé¢ a tenké, pak jsou bobule
od sebe vice vzdalené. Pokud jsou stopky kratké, bobule jsou kompaktni a na sebe navzajem
natlacené. Mostové odrady fadime k druhé skupiné. OvSem praveé kompaktnost hrozn ma vliv
na citlivost houbovych chorob a hnilob (Michlovsky 2014). Velikost hroznii je urCovana
vybérem odridy (Pavlousek et al. 2016).

Zménou osy kvétenstvi vznika tfapina. Vznikem tfapiny se zvySuji mechanické a vodiva
pletiva. Tfapina ma velice podobné chemické slozeni jako listy. M4 mensi obsah cukru
a primérnou koncentraci kyselin, a to pfedev§im ve formé soli. Oproti tomu obsahuje véEtsi
mnozstvi fenologickych latek. Trapina se podili na 20 % na celkovém obsahu fenologickych
latek v hroznu (Michlovsky 2014).

Bobule spada do skupiny duznatych plodii se semeny. Rozmisténé jsou na hroznu. Kazda
jednotliva bobule je poutand ke tfapin¢ kratkou stopeckou (Michlovsky 2014). Bobule
je tvofena skupinou pletiv, ktera jsou nazyvéana perikarp neboli oplodi a obklopuji semena.
Perikarp se déli na exokarp (slupku), mezokarp (duzninu) a endokarp (pletivo ohranicujici
semena). Vodiva pletiva se vétvi vné duzniny uzce pod slupkou (Pavlousek 2011).



3.3.1 Slupka

Slupka je tvofena tkani s vysokou koncentraci buné¢k a to predevsim: kutikula, epidermis
a hypodermis. Kutikula tvofi vrstvu na povrchu bobule. Dle odridy se odviji, jak je vrstva silna.
Epidermis neboli kryci tkan je ,,vrstva bun€k pokrytd na povrchu voskovou lipidickou substanci
tvofenou kutikulou, na které je poprasek-ojinéni (Michlovsky 2011)*. Diky tomu ma bobule
sametovy vzhled. Hypodermis je tkan slozend z mnoha vrstev bunék, které jsou bohaté
na zpracované substance. Slupka mé vys§i hodnotu pH neZz duZnina. Charakteristicky
pro slupku je predevsim obsah sekundarnich metabolitl, pficemz se jedna hlavné o fenologické
latky jako jsou antokyanova barviva, taniny a aromatické latky (Pavlousek 2011).

3.3.2 DuzZnina
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hmotnosti bobule. Je slozena z velkych mnohouhelnikovych bunék. Tyto builkky maji tenké
bunécné stény (PavlouSek et al. 2016). Duznina obsahuje cukry, a to zejména fruktdézu
a glukozu. Sachardza se v bobulich vyskytuje v malém mnozstvi. Dale obsahuje kyselinu
jable€nou, vinnou a fosfore¢nou. Z kationtti, na které je duznina bohatd, se objevuje predevSim
draslik a dale také vépnik, hotcik, sodik a zinek. Mezi zakladni dusikaté slozky obsazené
v duznin¢ patfi: amonné ionty, bilkoviny a aminokyseliny. Sekundarni metabolity tvofi
aromatické latky. Aromatické latky 1ze nazyvat jako vonné latky a u odrtd jako jsou barvitky,
se pouziva termin antokyanova barviva (Pavlousek 2011).

3.3.3 Semena

Semena jsou anatropniho typu. Tvar semen ve zralém stavu je hruskovity. HruSkovity
tvar ma prodlouzeny zobacek, v némz je kli¢ek a na druhé strané Zlabek. Velikostné jsou
semena obvykle 3-8 cm dlouhd a 3-5 cm Siroka a tvoii 0-6 % celkové hmotnosti bobule
(Michlovsky 2014).

Pocet semen a hmotnost semen v bobuli se odviji naptiklad podle vhodnosti stanoviste,
ro¢niku nebo oSetfovani vinice (Pavlousek et al. 2016). Jak uz jsem se v minulych odstavcich
zminovala, velikost bobule je ovliviiovdna mnoho faktory. Mezi hlavni faktory patfi
jednoznacéné odriidova vlastnost, teplota, svétlo a zdsobovani bobule vodou. ,,Pti vyvoji bobule
dochazi ke zméndm ve velikosti, slozeni, barvé, textufe, aromatickych a chutovych
vlastnostech a citlivosti na houbové choroby a skiidce (Pavlousek 2011).

3.3.4 Vyvojové faze bobule

3.3.4.1 Prvni vyvojova faze bobule

V prvni ristové fazi bobule nastava utvareni bobuli a soucasné i zakladani semen.
Prvni projev je po odkvétu révy vinné a trva 45-65 dnl. Po odkvétu zacina i déleni
a prodluzovani bunék ve slupce i duzniné. Pocet, tvar a velikost bun¢k maji vysledny podil
na velikosti a kvalité bobule (Pavlousek et al. 2016).



Prvni dva tydny se ndsobi poc€et bun¢k v duzning tfikrat. Ve slupce je to az sedmkrat.
Dalsi tydny objem bunék nartistd. Na poctu semen vyvijejicich se v bobulich silné zavisi
intenzita déleni bunck. V této fazi chlorofyl pfevlada ve vSech ¢astech bobuli. Probiha zde
»intenzivni metabolicka aktivita charakteristickd zvySenou respiraci a rychlou akumulaci
kyselin (Pavlousek 2011).“ Organické latky obsazené v bobulich ovliviiuji kvantitativni
ukazatele zralosti. Na zacatku této prvni vyvojové faze bobuli se utvéfeji hydroxyskoticové
kyseliny. Tyto kyseliny se vyskytuji ve slupce a v duznin¢ bobuli a maji vyznam v chemickych
reakcich vyvoléavajicich hnédnuti vin a mostt, hlavné u bilych vin. Nelze opomenout taniny,
které maji zasadni vliv na chutovych vlastnostech vin, jejich barvy i celkové struktury. Taniny
tvofené monomernimi flavan-3 se hromadi v prvni riistové fazi bobule. Vyznamnost taninti
nabyva dilezitosti pfedevsim pro kvalitu bobuli pifi vyrobé ¢ervenych vin. Diilezité je rovnéz
hromadéni aminokyselin, mineralnich latek a skupin aromatickych latek, jako jsou karotenoidy
a methoxypyraziny.

3.3.4.2 Druha vyvojova faze bobule

Druhou f4zi oznacujeme jako takzvanou fazi pomalého riistu. Ta trva ptiblizn€ 8-15 dnt
podle stanovisté, odriidy a nastupu a délce fenofaze kveteni. V zahranicni literatute se setkame
s pojmem ,,Jag phase®. Probihaji zde malé zmény ve velikosti a hmotnosti bobule. Vyraznéji
se ndm zde ale zac¢ind ménit chemické slozeni bobule. Pozorovat mizeme prvni znamky
vybarvovani bobuli. Slupka u bilych odrid zpriisvitiuje a postupné zamékava (Pavlousek et al.
2016).

3.3.4.3 Treti vyvojova faze bobule

Tteti vyvojovou fazi bobuli nazyvame riistovou fazi nebo také fazi dozradvani bobuli.
Pro zacéatek faze je charakteristické zamekéani a vybarvovéani bobuli. Odtud je také oznaceni
,veéraison®, které prekladame jako vybarvovani. Dochézi zde k preméné z malé, tvrdé, kyselé
Bobule jsou i barevnéjsi a maji nizsi obsah kyselin. Pro kvalitu bobuli a naslednou vyrobu vina
je vyvoj bobuli v této fazi klicovy. (Pavlousek 2011).

Béhem 35-55 dnti dochazi ke sniZzovani respiracni intenzity bobule a zvySovani nékterych
enzymatickych d¢ji. Behem tohoto obdobi se akumuluji cukru, aminokyseliny, fenoly
a mineralni latky a naopak klesa koncentrace kyseliny jablecné. Velikost bobule pfi dozravani
nezédvisi pouze na akumulacnich procesech, ale rovnéZ na mnozstvi bunék vytvofenych
v bobulich. Béhem doby zam¢kéani dochazi k akumulaci cukrii uvnitt bobule. V pribchu zrani
se do bobuli dostavaji transportni cukry neboli sacharéza (Pavlousek et al. 2016). Ty se poté
pomoci hydrolyzy méni na glukézu a fruktézu. V zavislosti na klimatickych podminkach
v aktudlnim stavu ro¢niku nastava pokles obsahu kyseliny jablecné. V bobulich dochazi rovnéz
k poklesu obsahu taninti. Tato latka je obsazena v semenech a jeji ubytek je s nejvétsi
pravdépodobnosti zplisoben oxidaci tanintl, které Ize nalézt v semennych obalech. Po zamékani
bobuli se zacnou hromadit antokyanovych barviv. U aromatickych latek se snizuje obsah
methoxypyrazinli, pfeménuji se karotenoidy na C 13-norisoprenoidy a dochéazi k tvorbé
monoterpent, thiolii a té€kavych fenoll. Na vyvoj bobuli maji znacny vliv faktory prostiedi,
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nejvice vSak klimatické podminky. Nejvyrazngjsi vliv na velikost bobule I1ze pozorovat v I.
a III. fazi rstu. Jako optimalni teplotni podminky pro rast bobule v 1. fazi vyvoje 1ze oznacit
teploty v rozmezi 20 az 25 °C. Pfi teplotach vysSsich nez 35 °C, anebo naopak niz$i nez 15 °C,
je rust bobuli negativné ovlivnén. Za téchto podminek je rlst bobule vice ovlivnén
hospodaienim s vodou. Teploty ovliviiuji rovnéz délku jednotlivych fazi. Vysoké teploty
pfiblizné okolo 30-35 °C zkracuji délku I. faze a rovnéz sledujeme negativni vliv na zmensovani
bobule. U II. Faze je naopak témito teplotami doba prodluzovana. Mluvime-li o vlivu hormont
a zvétSovani bobuli, pak maji nejvetsi vliv auxiny. U vétSich bobuli lze ocekavat nizsi
cukernatost, coz je zpusobeno velkym mnozstvim asimilovanych cukrii. Pfi porovnani malych
bobuli s velkymi 1ze pozorovat u malych bobuli vétsi pomér slupky k duzning. To se projevuje
tvorbou kvalitnich hrozni, pfedev§im u modrych odrid. Kvalita hrozni je ovlivnéna poctem
semen v bobulich a umisténim hroznti na letorostu. U bazalnich hrozni mizeme pozorovat

vvvvvv

3.4 Terroir

Dnes jiz zcela bézn€ pouzivany termin ,.terroir* ma koteny hluboko v minulosti. Vyznam
tohoto terminu znali uz ve Starém Recku, Rimé& a Egypté. Zde jiz védéli, Ze existuje vztah mezi
viny, kterd jsou péstovana v daném konkrétnim prostiedi. Také si uvédomovali, ze nékterd
mista ziskala povést pro vyrobu vin, ktera byla prohlaSena za velmi kvalitni. Zakladni myslenka
terroiru se objevila piiblizné pfed dvéma tisici lety a pouze se ji nedostalo uceleného nazvu
(Dougherty 2012).

Francouzsky termin ,,terroir* oznacuje vztah mezi urcitym vinem a mistem, kde se vyrabi
(Bonfante et al. 2018). Terroir je mozné definovat také jako interaktivni kultivovany ekosystém
v daném misté (Leeuwen 2010). Zahrnuje jak pfirodni faktory pidy, podnebi a topografii,
ale také sem spada i ¢innost ¢lovéka neboli agrotechnické zasahy ¢lovéka ve vinici, o kterych
se vedly fadu let dlouhé diskuse, zda viibec tyto zasahy lze pocitat za soucast terroir (Likar et
al. 2015). Ponévadz veskeré tyto zdsahy maji vliv na mikroklima ve vinici, je tfeba
agrotechnické zasahy pocitat jako dilezitou slozku pojmu terroir (Pavlousek 2011). Padu
hodnoceni vina z hlediska zivotniho prostiedi na mineralni slozeni révy vinné. Nejvice
mineralni slozeni ovlivituje pH pady, slozeni pidy a obsah vapniku (Likar et al. 2015).

3.5 Vyziva a hnojeni

Odpovidajici vyziva je naprosto nezbytnou soucasti pro spravny rist a vynos révy vinné
(Baldi et al. 2018). Proto tento proces fadime k nejvyznamngj$i soucasti moderniho
vinohradnictvi. VétSina problému s kvalitou hroznl je pievazné problémem nedostate¢né
vyzivy. Plno vinohradniku bohuzel tyto zakladni aspekty nerespektuje a podcenuje
(Kraus 2011).

Z hlediska vyzivy je potieba k vinici pfistupovat jako ke komplexnimu ekosystému.
Pti spravném pochopeni spojitosti mezi potiebou a odbérem Zivin, je ndm umoznéno zefektivnit
vyzivu a hnojeni révového kete. Dllezitym krokem je spravné pochopit dva terminy, kterymi
jsou potieba zivin a potieba hnojeni. Pod pojmem potieba zivin je rozuméno celkové mnozstvi
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zivin, které rostlina pfijima béhem vegetace, aby mohla vytvaret letorosty, listy, kvéty a plody.
Druhy pojem, tedy potieba hnojeni, znamena mnozstvi zivin, které musime dodavat, aby byla
pokryta ztrata téch Zivin, které odchazeji nendvratné z vinice, a také abychom zajistili optimalni
vyzivu révy vinné. Tuto potfebu uspokojuje udrzovaci hnojeni. U hnojeni je potfeba zohlednit
vyznam jednotlivych ¢asti révového kete (Kraus 2011).

Morfologicky vyvoj kete a fyziologické pochody u révy jsou ovlivnény vyzivovym
stavem pudy (Kraus 2011). Pida je podstatou vinohradnictvi. I ptesto, ze révu nefadime mezi
rostliny ndro¢né na pudy, je velice diilezity obsah a druh pltidni vody a rovnéz také obsah
s dostupnosti zivin v pud¢é. Pida ovlivituje diky svému slozeni vyvoj kotfenového systému
a disledkem toho je ovlivnéno i zasobovani révy vodou a také mineralnimi substancemi
(Michovsky 2014). Pokud nahrazujeme spotfebované ziviny v ptid€, musime mit na paméti,
ze réva nezvladne vyuzit vSechny Ziviny, které jsou obsazené v mineralnich nebo organickych
hnojivech. Cést zivin prochazi fyzikilnimi nebo chemickymi zménami. Tyto zmény jsou
pticinou toho, Ze jsou Ziviny pevné spojeny s ptidnimi ¢asticemi a jsou nepfistupné pro rostliny.
Dal8i zna¢na ¢ast zivin v nékterych pidach je ztracena vymyvanim neboli vyplavovani
destovou vodou. U tézkych ptid vznikaji rizné vazby na ptdni ¢astice. Naopak u ptid piscitych
nebo Stérkovitych dochazi k lehkému vymyvani. V obou ptidach napoméhd zadrzovat ziviny
v pudé bohaté zasobeni plidy organickou hmotou, ze které je tvofen humus. Vhodna je
i raselina, kterd se vSak ve vinafstvi tak hojné nevyuziva (Dohnal et al. 1975).

Roc¢né vinice odebere z jednoho hektaru pudy pti vynosu 10 t hroznt: 82 kg dusiku, 22 kg
fosforu, 81 kg drasliku, 52 kg vapniku a 15 kg hot¢iku. Mimo tyto hlavni Ziviny jsou dilezité
1 mikroprvky. Mikroprvky jsou odebirané v mensim mnozstvi. Spotfeba mikroprvkl v gramech
na jeden hektar vinice je: 1341 g Zeleza, 212 g boru, 257 g zinku, 177 g manganu a 48 g médi.
Rocné se také v pade spotiebovava i organicka hmota. Ro¢ni potieba je pfiblizné 3 t organické
susiny. Pravidelnym hnojenim ji do piidy dostavame chlévskou mrvou, komposty nebo zelenym
hnojenim. Vyhovujici obsah humusu v ptide¢ se pohybuje kolem 2-2,5 %. Diky optimalni davce
docilime nenaruSeného a pravidelného odbéru minerélnich zivin. K jeho zabezpeceni je potieba
pouzit na jeden hektar vinice pii bujném ristu 30-40 kg dusiku rocné. Mensi davku aplikujeme
pted raSenim a vétsi po odkvétu, kdy probiha maximalni spotieba dusiku. Mineralni Ziviny lze
dodévat i kombinovanymi hnojivy, ktera maji vhodny pomér Zivin pro vinnou révu a také jsou
v nich obsazeny mikroprvky. Pfidanim specidlnich hnojiv pro mimokofenovou vyzivu
do postiikovych latek zlepSime vyzivovani vinné révy. Timto zplisobem se nejlépe piijimaji
ziviny listem v dob¢ pied odkvétem a po odkvétu (Dohnal et al. 1975; Pavlousek 2011).

3.5.1 Makro a mikroprvky

Rostlinnd hmota je tvofena z jednotlivych chemickych slou€enin, které se skladaji
z jednotlivych prvki. Ziviny pfijimané rostlinou ve vét§im mnozstvi nazyvame makroprvky.
Mezi makroprvky tadime uhlik (C), vodik (H), kyslik (O), fosfor (P), draslik (K), sira (S),
vapnik (Ca) a hoi¢ik (Mg). Ziviny, které jsou nezbytné, aviak rostlina je potiebuje v mensim
mnozstvi, oznacujeme jako mikroprvky. Patfi sem zelezo (Fe), molybden (Mo), bor (B),
méd’ (Cu), mangan (Mn), zinek (Zn), chlor (Cl), sodik (Na), nikl (Ni), kobalt (Co) a kiemik
(Si). Jednotlivé prvky, jak makroprvky, tak i mikroprvky, se vyskytuji v piidé v anorganické
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i organické formé. Ziviny je rostlina schopna pfijimat jen v anorganické formé&, zejména
chelatové a iontové (Pavlousek 2011).

Ve vodivych pletivech rostliny je transport Zivin odliSny. Nékteré prvky maji pohyblivost vyssi,
nekteré nizsi. Prvky s vysokou pohyblivosti jsou dusik (N), draslik (K), fosfor (P), sira (S),
hotcik (Mg) a chlor (Cl). Do stiedn€ pohyblivych prvkl fadime Zelezo (Fe), zinek (Zn), bor (B),
méd’ (Cu), molybden (Mo). Prvky charakteristické nizkou pohyblivosti jsou mangan (Mn)
a vapnik (Ca) (Kraus et al. 2000).

Prvek Formy pfijatelnosti rostlinou
Dusik (N) NO?, NH**, NH,-R
Fosfor (P) H,PO, , HPO,?,
Draslik (K) K
Hof¢ik (Mg) Mg”*, chelatové forma hof¢iku
Vapnik (Ca) Ca”*, chelatova forma vapniku
Sira (S) s0,”
Zelezo (Fe) Fe”* (Fe*"), chel4tova forma Zeleza
Mangan (Mn) MnZ*
Méd' (Cu) Cu®’, chelatova forma médi
Zinek (Zn) Zn**, chelatova forma zinku
Molybden (Mo) MoO,>
Bor (B) H;BO;

Tabulka 1: Formy Zivin pfijatelné rostlinou (Pavlousek 2011; upraveno)

Z pohledu hnojeni a vyzivy je dllezitd nejen dobrd znalost jednotlivych prvkda, ale také
vztahi mezi jednotlivymi prvky. Pokud nebudeme mit znalost jednotlivych vztaht
mezi zivinami, mize dojit v piidé€ k jejich blokaci mezi sebou navzajem (Pracha 1947).

3.5.2 Pudni a listova analyza

Hlavnim pfedpokladem produkce kvalitnim hroznl je pravidelna kontrola aktualniho
stavu pudy a zivin v zelenych pletivech. Neni vhodné aplikovat hnojiva bez ptidniho a listového
rozboru. Volbou takového postupu bez pidniho rozboru snadno vznika piehnojeni urcitou
zivinou, které vede k poskozeni révového kete (Kraus et al. 2000).

Pro spravné udrzovaci hnojeni je kli¢ové provadét pravidelné rozbory pudy. V CR
zabezpeluje agrochemické zkouseni ptid Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav zemé&délsky podle
zakona €. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych rostlinnych ptipravcich, pomocnych pidnich
latkach, substratech a agrochemickém zkouSeni zemédé€lskych piid, ve znéni pozdé&jSich
predpisii, a vyhlasky ¢. 27501998 Sb., o agrochemickém zkouSeni zemédé€lskych puad
a zjistovani pudnich vlastnosti lesnich pozemkd, ve znéni pozdéjsich vyhlasek. Tato zkouSeni
probihaji v Sestiletych cyklech. Pro vinohradnickou praxi je vyhovujici tilety cyklus rozbort
(Pavlousek 2011).
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PGdni reakce-pH Ovliviuje prijatelnost Zivin

Obsah celkové vapna v pldé Je rozhodujici pro Upravu pH a vapnéni
Napovida, jakou moznou aplikaci dusikatého

Obsah humusu hnojeni a volbu zplsobu o3etfovéni ptdy
vinici

Je dulezity pro stanoveni davky hnojiv,
Obsah pristupnych Zivin-P, K, Mg, Ca |stanovuje se ve vyluhu podle Melicha llI

Tabulka 2: Parametry, které se stanovuji v ptidnim roztoku (Pavlousek 2011; upraveno)

3.5.3 Vyznam makroprvki pro révu vinnou

3.5.3.1 Dusik

Dusik je zakladnim makroprvkem pro révu vinnou. Pfedev§im je podstatnou soucasti
nukleonovych kyselin, se kterymi tvoii bilkoviny, koenzymy, enzymy a také chlorofyl, ktery je
zajiStuje pfeménu slunecni energii na chemickou, nukleové kyseliny a alkaloidy (Pavlousek
2011). Dusik vlivné ptsobi na plodnost révy a jakost vina, protoZe zvySuje extrakt vina,
vytéznost, a také obsah bilkovin ve vin¢ (Kraus et al. 2005). Dusik je rovnéZz nutny pro rast
kvasinek a dokonceni alkoholového kvaseni v hroznové §tavé. Choné a kol. 2006 konstatuji,
ze v pripadé odridy Savignon Blanc je neptetrzité zdsobovani révy vinné dusikem diilezitym
ukazatelem pro idedlni vyjadieni odridové viin€ (Canoura et al. 2018).

Dusikem hnojime ve dvou davkach. Prvni davka se aplikuje na jafe a druha tésné
pted kvetenim. Prvni hnojeni je potfeba provést brzy zjara, a to v dobé, kdy vinna réva jeste
neslzi. Nejvhodnéjsi doba je koncem tinora a v bfeznu. Ridime se také druhem piidy. Pokud
mame hlinitou ptidu, hnojime dusikem dfive, pokud piscité ¢i kamenité pidy, tak az pozdéji.
Pouziva se dusik ve formé ledkové, protoze plisobi na révu ihned. Dusik ve formé¢ amonné
plsobi naopak pozvolna (Dohnal et al. 1975). Jarni davka se orientuje podle obsahu jilovitych
castic v pudé, to ¢inni 30-60 kg dusiku na 1 ha vinice. Druhé davka se dava tésn¢ pred kvetenim.
Tim docilime zvySené potieby po odkvétu pii nasazovani bobuli. Je potieba ji pouzivat na v§ech
pudach. Davky dusiku, jako je naptiklad mocovina, se bézn¢ aplikuji na povrch bez zapraveni,
aby nedoslo k fyzickému poskozeni kofenového sytému (Stefanello et al. 2020). Bézné to byva
20 kg dusiku na 1 ha vinice (Kraus et al. 2011). Vyuziva se ledek vapenaty, ktery je rychle
pusobici. Je nutné mit na paméti, ze pudy hluboké, t¢zsi a vlh¢i drzi dusik déle v pohotovosti
a 1épe ho vyuzivaji. Proto se zde aplikuji mensi davky nez v ptidach piscitych ¢i stérkovitych,
kde se mlze stat, Ze réva vyuzije jen jednu tfetinu daného dusiku (Dohnal et al. 1975).

V pade je dusik obsazen v organické i anorganické forme. Soucésti ozelenéni vinic jsou
hlizkové bakterie bobovitych rostlin, které umoziuji poutat vzdusny dusik. Pohyblivost dusiku

v pudé je vysokd, a proto Casto dochazi k jeho vymyvani. Jeho obohacovani v révovém kefti
zvySuje obsah Zeleza a fosforu a snizuje ho obsah hoiciku a vapniku (Pavlousek 2011).
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Pfiznaky nedostatku dusiku se na révovém kefi projevuji hned nckolika ptiznaky.
Na listech se projevi svétlou zeleni. Poté jsou listy nazloutlé a svésené, jako by byly zvadlé.
Rapiky maji naGervenalou barvu. V disledku Zloutnuti listové plochy dochéazi ke zhorieni
procesu zrani hroznt a ukladani zasobnik latek a kete jsou poté citlivejsi na poskozeni zimnimi
mrazy. Rast je pomaly, asimilace nizk4, hrozny jsou malé a maji i niz§i cukernatost
(Dohnal 1975).

Nadbytek dusiku vyvolava velmi bujny rist letorostli, hroznli a bobuli. Listy maji
vyrazné tmavsi barvu. Pletiva jsou vyrazné jemnéjsi, coz zpiisobuje vétsi citlivost k napadeni
houbovymi chorobami, piedev§im Sedou hnilobou hroznd. Je zhorSend vyzralost dieva,
zvySeny sklon ke sprchdvani kvétenstvi, hniti a vadnuti tfapiny a tim i hniti bobuli. Je také
celkov¢ snizena odolnost proti jarnim i zimnim mrazim (Pavlousek 2011).

3.5.3.2 Fosfor

Fosfor ma znacny vliv na fyziologii révového kefe, soucasti je plodnost, riist kofent
1 vyzravani jednoletého dfeva. Je také dllezitym zdrojem energie pro fotosyntézu, ale také
pro pteménu cukri na Skrob a pii procesu dychani. Dllezity neni jen pro rostlinu, ale také
pro pidu, kde napoméha rozvoji ptidnich bakterii, které vlivné piisobi na ptidni strukturu. Velky
vliv m4 na tvorbu semen, kvéta i ploda (Hubacek et al. 1982).

Mnozstvi fosforu v ptidé se urcuje agrochemickym rozborem pudy. Fosfor je v ptudé
malo pohyblivy. Hodnota pH je dobrym ukazatelem pohyblivosti fosfatii. Nejvice pohyblivé
jsou pii hodnoté pH 6-6,5. Pokud jsou hodnoty pH vyssi, dochazi k postupné mineralizaci
organického fosforu, ktery je zptistupnén pro rostlinu (Pavlousek 2011). V lehkych ptdach
by mél byt obsah fosforu okolo 80 mg, ve sttednich ptidach 100 mg a v tézkych padach 120 mg
na 1 kg pidy. Uspokojivy obsah fosforu plisobi pfiznivé v mostech na uvoliiovani aromatickych
latek odridového charakteru (Kraus et al. 2005).

Nedostatek fosforu se vyskytuje v nasich vinicich jen vyjimecné. Projevy miizeme vidét
na listech, které maji tmavozelenou barvu, jelikoZ se v nich hromadi Skrob, ktery nemtize byt
odvadeén. Pii veétSim nedostatku jsou listy malé, koteny slabsi a dochéazi ke Spatnému vyzravani
dieva. Rapik se Zilnatinou jsou zbarvené doervena. Ovlivnéna je také plodnost a celkovy vyvoj
bobuli a dochazi i ke sprchavani kvétenstvi a hraSkovaténi (Hubacek et al. 1982).

Nadbytek fosforu se vyskytuje jen ojedinéle. Zpusobuje omezeni piijmu zivin,
a to predevsim zinku, médi, manganu a zeleza. Tim dochézi k pfed¢asnému zastaveni vegetace.
Rast je slaby, coz vede ke snizenému vynosu (Kraus et al. 2005).

3.5.3.3 Draslik

Zvlasté v severnich vinatskych oblastech, kde pfichazeji ro¢niky diive s chladnéjSim
letnim obdobim, dfevo nevyzrava tak, jak by mélo. Diky drasliku mizeme vyzravani zlepsit.
Dochazi také ke stresovym situacim, jakymi jsou napiiklad nedostatek vody nebo intenzita
obhospodatovani vinic agrotechnikou. S ohledem na tyto podminky je tfeba davky drasliku
zvysit, a tim zabezpecit rist a pravidelnou produkci plodt (Dohnal et al. 1975).
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Draslik ma vliv nejen na enzymatické zmény v révovém kefi, ale také na zrani a kvalitu
hroznii. Uastni se také pribéhu fotosyntézy a akumulace cukril. Vetsi podil ma ale na zménach
kyselin, pfedev§im kyseliny vinné a hodnoty pH v hroznech. V disledku nizkého obsahu
kyselin dochdzi k vysokému transportu dusiku do bobuli a nésledné tvorbé soli s kyselinou
vinnou. V opaéném piipadé pii nizkém podilu kyseliny, dochazi k zvySenému pH a nizké
kvalité. To nastava ptrevazné u bilych vin. Proto je pfehnojeni draslikem skodlivé obzvlast
u bilych vin. Vysoky obsah drasliku také snizuje pomér mezi kyselinou jable¢nou a vinnou
(Pavlousek 2011).

Piijem drasliku zalezi v urcité mife na obsahu jilovitohlinitych minerala v pud¢ a dale
také na vlhkosti pidy a na jejim nasyceni draslikem. Tyto mineraly maji vrstevnatou strukturu
a diky tomu do mezivrstev poutaji z ptidniho roztoku kationty drasliku. Cim vice pada jilu
obsahuje, a ¢im méné je jil draslikem nasycen, tim vetsi poutani drasliku je. Takové pudy jsou
pro révu obtizné z diivodu piijmu drasliku, a to zejména kdyz jsou suché. Suché prostiedi
zpusobuje vetsi pfiblizeni mezivrstev a draslik je mezi nimi pevné vazam. VéEtsi zékladni
vyhnojeni draslikem vyzaduji pidy hlinité, ¢imZ se nasyti mezivrstvy a snizi se tak poutaci
schopnost. Draslik se v pis¢itych pidach vaze na ptadni ¢astecky minimaln€ a je proto snadno
vyplavovan do spodnich vrstev. Draslikem hnojime jednou za tfi roky. Pouziva se davka
160 az 200 kg K>O na 1 ha vinice. Hnojivo se zpravidla zapravuje na podzim (Kraus et
al. 2005).

Nedostatek drasliku zplisobuje nedostatecné vyzravani révi, snizenou odolnost vuci
zimnim mrazim a zvySenou Sanci napadenim listi oidiem. Na prvni pohled pozndme
nedostatek drasliku podle charakteristickych hnédych skvrn na krajich listt, které se staceji
smérem dold a postupné usychaji. Nejdiive 1ze projev nedostatku zpozorovat na starsich listech
v zon¢€ hroznd. Listové ¢epele jsou rovnéz zbarvené. U bilych odrid jsou tyto ¢epele zbarvené
do zluté barvy, pozdéji dohnéda a pti extrémnim nedostatku az dofialova. U modrych odrid
zpozorujeme naopak jejich ¢ervené zbarveni. Bobule jsou zna¢né€ mensi a maji maly obsah
duZniny. Dopad nedostatku drasliku se odrazi také u jednoletého dieva, které poté Spatné
vysycha (Pavlousek 2011).

Nadbytek drasliku v lehkych pidach, mé za pfi¢inu nedostatek hoiciku. Dochazi
k poskozeni listd, zesiluje se abiotické odumirdni tfapiny hrozni a také je snizen obsah kyselin
a zvySena hodnota pH (Hubacek et al. 1982).

3.5.3.4 Horcik

V dobéch, kdy byvaly v nasSich vinicich nizké sklizné, nebyla takova potieba aplikovat
hotfecnata hnojiva, jelikoZ se na hlinitych ptiddch uvolnovalo vétsi mnozstvi hotc¢iku k zasobeni
révy. OvSem s vyssi poptavkou a vétSimi skliznémi stoupla i potieba hoiciku, kterého se z pidy
neuvolilovalo potfebné mnozstvi pro tak velké sklizn€. Hofecnaté hnojeni se obvykle pouziva
spole¢né s draselnym a hnoji se jednou za tfi roky (Dohnal et al. 1975).

Draslik ma velky vyznam jako stavebni soucast chlorofylu, a tudiz ovliviiuje
fotosyntézu. Je soucasti také tvorby aminokyselin, zlepSuje v rostlin€ transport asimilati a ma
také velice pozitivni vliv na zlepSeni zdravotniho stavu hrozni. Hoi¢ik se dale podili na piijmu
fosforu (Pavlousek 2011).
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Pomér mezi hot¢ikem a draslikem by se mél pohybovat mezi 1,7:1 az 5:1. Optimalni
hodnota je 2:1. Pfi vy$§im poméru nez 5:1 dochazi k projevu nedostatku hoi¢iku révy vinné
(Pavlousek 2011). Lze také pouzit rychle piisobici hnojivo Kieserit, ktery ma obsah 25 % MgO
nebo nizko procentni Martinskou strusku s obsahem 12 % MgO. Davky se pocitaji podle
rozboru pudy a podle vyuzitelnosti, ktera se u hotecnatych hnojiv pohybuje kolem 50 %
(Dohnal et al. 1975).

Pfiznaky nedostatky hot¢iku se projevuji na starSich listech v zon€ hroznt. U bilych
odrad se okraje listl a Cepele zbarvi a nervatura je do zluta (respektive do ¢ervena pro ervené
odridy). Toto zbarveni postupuje od spodnich listii k vrchnim, nazyvdme ho interkostalni
zloutenka. Vyraznéji timto zbarvenim trpi Ryzlink vlassky, Ryzlink rynsky, Chrupky
a Portugalské. U nékterych kultivart se tyto symptomy neobjevi viibec i piesto, Ze rozbor ukaze
silny nedostatek hoic¢iku (Dohnal et al. 1975). Trpi tfapiny, které¢ vadnou v disledku
nespravného poméru mezi K a Mg, prevazné v piidach lehkych (Pavlousek 2011).

Nadbytek hoiciku se vyskytuje jen vyjimecné. Pokud uz tomu tak je, dochazi
k zpomaleni ptijmu vapniku. Nésledné se v hroznech i ve viné projevuji hotké chutové tony.
Pti vysokém nadbytku mohou celé rostliny i odumfit (Kraus et al. 2005).

3.5.3.5 Vapnik

Vapnik zpomaluje piijem iontd z pidniho prostiedi a chrani tak révu vinnou
pted plisobenim toxickych latek (Hubacek et al. 1982). Podili se na stavbé bunécnych stén
a na reakcich s organickymi kyselinami. Véapnik ma také velky vliv na tvorbu kofent
a korenového vlaseni (Kraus et al. 2005).

Vapnik dopliiujeme zpravidla pted zamékanim bobuli a pfi intenzivnim ristu révy vinné
(Pavlousek 2011). Hnojime na kyselych ptadach s alkalickou reakei a také na piscitych ptidach
s nizkym obsahem vépniki. Pokud vapnik aplikujeme jako melioracni hnojeni pfed vysadbou,
pohybujeme se okolo 5-15 tna 1 ha. U lehkych ptd pfihnojujeme davkou 1-2 t mletého vépence
na 1 ha vinice (Hubacek et al. 1982).

Nedostatek vapniku se vyskytuje prevazné u mladych listd ve formé nekréz. Maji
bélozluté zbarveni a hlavni zily na listech ziistavaji zelené. Okraje listli se svijeji smérem nahoru
(Pavlousek 2011). Postupné listy opadavaji, a nakonec odpadne i celd svrchni ¢ast letorostu.
Ovlivnén je 1 kofenovy systém, ktery je omezeny a dochazi i k odumieni celého kete (Kraus et
al. 2005).

Nejcastéji se nadbytek véapniku vyskytuje u pid s vysokym obsahem uhli¢itanu
vapenatého (Pavlousek 2011). Pfi nadbytku vépniku pozorujeme projevy onemocnéni
zloutenkou. Nejdiive se odbarvuji mlad¢ listy na vrcholku letorosti a poté zloutnuti postupuje
doll ke starSim listim. V dal$im stadiu se vytvareji nekrotické skvrny a listy odpadavaji.
Po nékolika letech kete odumiraji (Kraus et al. 2005).

3.5.4 Vyznam mikroprvki pro révu vinnou

Mikroprvky ovlivilyji riist a vyvoj révového kete a jsou také dilezité pro kvalitu hroznt.
Akutni nedostatek se fesi mimokotenové tj. listovou vyzivou (Pavlousek 2011).
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3.5.4.1 Bor

Bor ma plno funkci a lze ho pfirovnat k pisobnosti fosforu. Podili se na procesu
fotosyntézy a pfi transportu cukrd. Velky vliv mé na podporu kveteni a nasledného nasazovani
bobuli. Je stavebni latkou pletiv, jelikoz zpeviiuje bunécné stény.

K nedostatku boru dochazi nejvice na lehkych ptidach, které ho obsahuji ménég, hlavné
v obdobi sucha nebo po vyvapnéni. Ovlivnéno je také kliceni a rast pylové lacky, ¢imz je
zhorSen odkvét, ale nejvetsi vliv ma pii intenzivnim riistu letorostd a kveteni révy. Bor je pevné
vazéan v rostliné a nemlze se premistovat. Z tohoto diivodu vidime jeho nedostatek okamzité
na vrcholcich letorostd. Vrcholky internodii jsou zkrdceny. Listy jsou napadné svymi
svéSenymi okraji a vyrazné svétlou zelenou barvou. Pozdéji nastupuji i nekrdzy. Nelze
opomenout také projevujici se sprchavani kvétenstvi a hraskovaténi (Kraus et al. 2005).

S nadbytkem boru se v pfirodé nesetkame. Jsou ale ptipady, kdy k tomuto stavu muiize
dojit. Napfiklad nezodpovédnym hnojenim boraxem. Tento nadbytek se projevi nejdiive
na vrcholcich a okrajich listli, které se zbarvi do Zlutavé barvy az do nadervenalé barvy.
Nadbytek miizeme snizit zadeStovanim révy nebo dostatecnym véapnéni (Hubacek et al. 1982).

3.5.4.2 Chlor

Chlor ovliviiuje fotosyntézu a také hospodaieni s vodou. Chloridy jsou rozpustné
ve vodé a velmi ¢asto dochazi v ptidnim profilu k jejich vymyvani. Cast&ji se u révy vinné
muzeme setkat spiSe s nadbytkem nez s nedostatek chloru. U ptd s vét§im podilem chloru neni
doporucovano pouzivat hnojiva s chloridovou formou (Pavlousek 2011).

3.5.4.3 Mangan

U rostlin je mangan dtlezity pro kvalitni proces fotosyntézy. Mé také vliv na aktivitu
enzymatické ¢innosti révového kefe a je soucasti regulace hospodaieni s vodou u rostlin. Prvni
ptiznaky nedostatku manganu jsou viditelné ve stfedni az horni ¢asti listové Cepele. Na listech
se vyskytuje mezizilkova chloréza. Mezizilkové pletivo miva svétle zelenou barvu a pletivo
okolo zilek zlstava zelené. Vznikajici chlor6za na listech plisobi skvrnitym dojmem. Riist je
tim padem siln¢ redukovany a dochézi ke zhor§enému vyvoji bobuli (Pavlousek 2011).

3.5.4.4 Méd

Méd’ ovlivituje biochemickeé reakce, které probihaji v révovém kefi. Sviij podil mé také
na tvorbé chlorofylu. Velkou hodnotu ma pro tvorbu sacharidli a tim pddem i pro vyzravani
jednoletého dieva. Pti vysokém obsahu médi dochazi k nedostatku Fe a Mn.

Nedostat médi zapficinuje malé listy, kratkd internodia a zakrnély riist. Listy trpi velmi silnou
chlorézou. Maji bélavé zbarveni, nekrotizuji, usychaji a postupné opadavaji. Diky pouzivani
méd’natych fungicidii mtizeme nedostatek medi zabranit (Pavlousek 2011).
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3.5.4.5 Molybden

Se ucastni na pfeméné dusiku piijimaného koteny do formy, kterou rostlina vyuzije.
Je podstatny pro kvalitni odkvét. Pfi nedostatku dochézi ke sprchavani kvétenstvi, a proto hraje
molybden dulezitou roli v odkvétani (Pavlousek 2011).

3.5.4.6 Zinek

Zinek se podili na slu€ovani bilkovin a rostlinnych hormont. Dulezitou roli hraje
pro kvalitni opyleni a oplozeni kvétenstvi. Pii snaze zlepSeni stavu zinku mize dojit ke zhorSeni
pfijmu médi a zeleza.

Chlor6ézy na mladych listech piedstavuji nedostatek zinku. Chlordzy jsou mensi,
zilnatina je stale zelena, ale pletivo mezi Zilnatinou je svétle zelené barvy. Listy jsou
charakteristické otevienym fapikovym vykrojkem a ostrym lemovani okraji ve tvaru zoubkd.

Hrozny jsou tidké a zakrn€lé nebo dochazi ke sprchavéani kvétenstvi a hraskovaténi bobuli
(Pavlousek 2011).

3.5.4.7 Zelezo

Zelezo zastava velmi dilezitou roli p¥i tvorbé fotosyntézy a chlorofylu. Uéastni se také
produkce aminokyselin a bilkovin. Pfi vysokém obsahu vapniku v ptidé¢ dochdzi k nedostatku
zeleza, ktery je pravé u révy vinné povzbuzovan vapenatymi ptidami a chladnéj$im pocasi
za ucasti destll. Za chladného a destivého pocasi je velmi pomaly ptijem Zeleza z pudy.

Nedostatek zeleza ohrozuje celistvost bunéénych membran. Nedostatky se objevuji
zjara, kdy probihd rist letorostid. Projevuje se chlor6zami na mladych listech a letorosty
vykazuji svétlezelené listky (Pavlousek 2011).

3.5.5 Organicka hnojiva

Organickd hnojiva neodmyslitelné patii k soucasti zasobovani vinic humusem. Vyrazné
také napomahaji s hospodafenim s vodou a vzduchem v ptidé. Humus ma pozitivni vliv
na tvorbu pidni struktury a zabezpecuje bakteridlni zivot v ptidé. Na podporu pldni struktury
ma rovnéz vliv trvaly ptidni humus. Ten se vytvaii postupnym dodavanim raseliny, rozdrcené¢ho
révi nebo zkompostované matoliny s chlévskym hnojem a raselinou do piady (Kraus
et al. 2005).

Nejvhodnéj§im zdrojem humusu je chlévsky hntij skotu, ktery obsahuje zaroven zZiviny
a hormonalni latky. Ideélni je ptidu zasobovat jednou za 3-4 roky 60 t humusu na 1 ha pro lehké
pudy. U pid tézsich se pohybujeme kolem 40 t humusu na 1 ha (Kraus et al. 2005).

Chlévsky hniij Ize nahradit z¢asti 1 slamou (Kraus et al. 2005). V porovndni s chlévskym
hnojem 10 t slamy obsahuje 8,5 t suSiny a je schopna doplnit pidu o 10 kg vice dusiku
a o dvojnésobek K>O. Stejna davka chlévského hnoje obsahuje 1,7 t susiny, 40-50 kg dusiku
a 50-60 kg K>O. Hntyj také obsahuje P20, ptiblizn€ 20-26 kg a 56 kg CaO. Sldmu zapravujeme
na podzim a na jafe je potieba doplnit na kazdych 100 kg slamy 1 kg ¢istého dusiku. Dusik
se doplnuje z divodu spotiebovani slamy a naslednému zabranéni odebirani dusiku okolnimu
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pude. Takovou potiebu vyzaduji i ptidy chudé na fosfor, u kterych se dodava 0,5 kg fosforu
na 100 kg slamy (Hubacek et al. 1982).

Slama se také pouziva k chranéni pidy pied vyparem a eroznim uU€inkem vody.
Ta napomaha k rozmnozovani zizal, které pfispivaji k zdsobeni pidy zivinami. Z toho divodu
si mizeme dovolit jen rozhazovani mineralnich Zivin na povrch pokryty slamou, aniz bychom
se obavali nedostatecného prichodu az ke kotfeniim. Plidu slamou pokryvame také na podzim,
jako kdyz ji zapravujeme. Poklada se po orbé a nasledné provadime jesté hluboké kypieni,
kterym docilime spravného zasakovani vody. Nevyhodou byva postupné zetlivani slamy
zespodu a ubyvani pokryvu (Hubacek et al. 1982).

3.5.6 Mimokorenova vyZiva

Pro mimokotenovou vyzivu révy vinné se vétSinou rozhodujeme na zakladé odstranéni
nékterych zivin, kterymi jsou ve vet§i mife mikroprvky. VyuZziva se postiik zivnych roztok,
ktery se aplikuje na list. Pouhym postiikem na list vSak nedocilime takového efektu jako
pfi zapraveni vyzivy do pudy. Pfesto mimokofenova vyziva zlepSuje fotosyntézu, vyzralost révi
a posiluje 1 odkvét u nékterych méné odolnych odrid, mezi které patii naptiklad Tramin
(Pavlousek 2011).

Idedlni je postfik na listy pouzivat v rannich hodinach, kdy je voskovy povlak listl
nabobtnaly a ziviny 1épe pronikaji do listl. K celkové zlepsSeni vyzivy se uzivd komplexni
listova hnojiva v koncentraci vétsinou 0,2-0,3 % roztoku (Kraus et al. 2005).

K odstranéni nedostatku jednotlivych zivin mizeme pouzit ptipraveny roztok podle

nasledujici tabulky.
Koncentrace rozotku VyuZiti
0,3 % roztok mocCoviny odstranéni nedostatku dusiku
0,3 % roztok dusi¢nanu draselného odstranéni nedostatku drasliku
. tranéni tatku M irnéni

0,05 % roztok molybdenanu amoného ods, anéni nedos : u Mo a zmirnéni nadbytku
dusiku u Neuburského
odstranéni nedostatku boru, zlepSeni odkvétu

0,1 % roztok boraxu n¢kterych kultivart a k vystupiiovani cukernatosti
hroznii

Tabulka 3: Odstranéni zivin za pomoci jednotlivych roztokt (Pavlousek 2011; upraveno)

3.5.7 Zavlaha vinic

Réva vinna je citlivda na mnoha abiotickd napéti, jako je naptiklad sucho, teplota nebo
kyselost pidy. Hlavnim faktorem ovliviiujici a snizujici vynos a kvalitu hroznd, je nedostatek
vody (Boselli et al. 2019).
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Mezi klicové faktory ovliviiujici fyziologické pochody révy a biochemické zmény
v bobuli neodmysliteln¢ patfi voda. Voda v keti zdsadné¢ ovlivituje slozeni bobule. Velice
diilezit je také adaptace révového kete na piistupnost vody, ktera je zodpoveédna za transport
zivin z pidy do rostliny a jeho pohybu v ni, od ¢ehoz se odviji vynos hroznti a celkova kvalita
bobuli (Pavlousek 2011). Nejvice zavlahy je potieba po odkvétu v dobé, kdy se nasazuji bobule,
a v obdobich sucha pfed zam¢kadnim bobuli. Réva vinna patii mezi hluboce kofenici rostliny.
Snese 1 sussi mikroklimatické podminky (Kraus et al. 2005), ale pii nedostatku vody trpi
rostlina stresovymi situacemi (Pavlousek 2011).

Pudni druh Pronikani vody pidou [mm/hod.]
Pistita 50 (25-250)
PiscCitohlinita 25 (12-75)

Hlinit4 12 (8-20)
Jilovitohlinita 8 (2,5-1,5)
Jilovita 5 (1,25-10)

Tabulka 4: Hodnoty pronikani vody v riznych ptidnich druzich (Pavlousek 2011; upraveno)

Ve stresovych situacich klesd funkce fotosyntézy, pficemz rostlina nevytvari dostatek
zasobnich latek a poté hlife pfezimuje. Stres se odrazi i na kvalité hroznli. Hrozny maji vyrazné
niz§i obsah aminokyselin, organickych kyselin a cukrii. U bilych vin ma nedostatek vody
negativni vliv i na aroma bobuli (Pavlousek 2011). UZzeh bobuli zptisobuje vznik nepiijemnych
hotkych a trpkych latek, které ovliviiuji jakost vina (Kraus et al. 2005).

Jednotlivé odrady charakterizuje odli$na citlivost na sucho. Napiiklad Ryzlink rynsky
pojme béhem vegetace piiblizné 250-300 litrG vody. Réva obecné spotiebuje 140-200 litra
vody. Jak uz bylo feceno, spotieba se odviji nejen od odrady, ale také od stéii ketfe, podnozi,
vyskou vynosi, hustotou vysadby a pocasi (Pavlousek 2011).

Nejvyuzivangj§i metodu v nasich podminkach ptedstavuje zadestovani vinic. Tato
zavlahu (Hubécek et al. 1982), ktera je charakteristicka svoji vysokou G¢innosti a hospodarnosti
s vodou (Kraus et al. 2005). Systém kapkovych zavlah spociva v odkapavani malého mnozstvi
vody na povrch piidy. Zpravidla je odkapavani nastaveno mezi dvéma kefi. Doporucend
rychlost odkapavani vody je piiblizné 1 litr za hodinu (Hubacek et al. 2005).

3.5.8 Fenologicka stadia

Proces révy vinné je rocni cyklus, ktery se opakuje (Pavlousek et al. 2016). Priib¢h je
stejny, ale ptfechody mezi jednotlivymi fazemi jsou velmi odlisné (Hubacek et al. 1982). Mezi
hlavni faktory ovliviyjici vyvoj révy vinné patii pfedevsSim: pocasi, obsah zivin v plde¢,
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stanovisté, kde je réva péstovana, a velky vliv maji také péstitelské zasahy vinate (Parker et al.
2020). Kazdy jednotlivy krok mezi fazemi ovliviiuje vyvoj révy vinné, kvalitu hroznli a vynos.
Jednotlivé faze ristového cyklu nazyvame fenofaze, nebo téz fenologicka stadia (Pavlousek
et al. 2016). Rust a vyvoj bobuli je komplexni dynamicky proces, ktery mizeme rozdélit do tii
obdobi (Ma et al. 2019), a to na rast, vyzravani a klid. Kazdé z téchto tfi obdobi jesté dale
rozd€lujeme na fenofaze. Mezi fenofaze riustu patii slzeni, raSeni, prodluzovaci rast, kveteni
a rust bobuli. Do fenofdze vyzravani spadaji zrani hrozni a dieva letorostli a pfirozeny opad
listti. Posledni obdobi klidu 1ze rozdélit na po¢atek dormance zimnich o€ek a vystup z dormance
a vynuceny klid (Kraus et al. 2000).

Hack pfiSel roku 1992 s fenologickou stupnici oznacovanou jako BBCH. Tato stupnice
je systematicky a prehledné uspofadana a méla by piedevsim pfispét k vylepSeni ochrany rostlin
proti chorobam a skidcim (Pavlousek 2011).

3.5.8.1 Fenofaze slzeni a raSeni

Cévni svazky, které byly pies zimu naplnény vzduchem, obnovi svoji ¢innost az na jate,
kdy ptda dosdhne teploty 5-6 °C. V této fazi dochazi za pomoci kofenového systému
k transportovani vody a zasobnich latek do ostatnich nadzemnich ¢asti. Tim se pletiva napliuji
vodou a jsou piipraveny na nadchazejici vegetaci a obdobi rtistu. Pokud teplota pidy dosahne
teploty 8-10 °C v hloubce 25 cm, dojde k obriistani kofenového systému kofenovym vlaSenim.
Tyto kotenové vlasky tvoii az 60 % celkové plochy kotfenového systému a vyrazné zvysuji
pfijem vody a zivin (Lampit 2008).

Slzeni je charakteristické vytékanim mizy z feznych ran po zimnim fezu a za pomoci
saprofytickych hub a bakterii se tvofii sliz, ktery ucpava cévni svazky. Jeden ket révy vinné je
schopen za obdobi slzeni, coZ je ptiblizné 1-3 tydny, vyprodukovat 5 litri mizy (Lampit 2008).
Pii silném vytoku mizy, dochazi k vymaceni ocek kratkych ¢ipkt v tak velké mite, az nejsou
schopna vyra$it. Miza se vyznacuje proménlivym sloZzenim. Je tvofena z velké ¢asti vodou
a obsahuje také susinu, jejiz obsah se méni. Pfi zahajeni slzeni obsahuje 0,07 % suSiny, pficemz
se jedna o vodu, kterd je ptijata kofeny. Poté obsah suSiny zvétsi na maximalné 0,4 %. SuSina
pfedstavuje ze ¥ organické latky a z 7 minerélni latky, ze kterych prevlada vapnik a draslik.
Miza také obsahuje rtstové latky neboli fytohormony. Jejich pomér je ovlivnén druhem
podnozi.

Rozdily, které zptsobuji podnoze ovliviiuji procesy latkové vymeény, které¢ maji vliv
na rust i plodnost nastépovanych odriid (Kraus et al. 2000).

Dalsi faze nastava pii jarnim oteplovani a jedna se o raSeni ocek, ktera jsou béhem slzeni
dobfe prosycena mizou. Primérné denni teploty vzduchu ovliviiuji termin raSeni ocek, ale také
je dalezita odezva jednotlivych kultivart na tyto teploty. Kazdy kultivar mé vlastni tepelny prah
a ten ovliviyje, kdy réva vyrasi. Pro evropskou révu byla mezindrodné stanovena primérna
vegetacni nula 10 °C. Jen u nékterych podrobnych studiich se uziva pro kazdy kultivar vlastni
tepelny prah, ktery se proménuje podle dil¢ich stanovist’ v zavislosti na chodu zdejsiho klimatu
(Hubacek et al. 1982).
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Pocet ocek, kterd jsou zjara vyrasena, je ovlivnén piedevsim vlivy prostiedi, ale také
ponechanymi ocky po fezu. U kert, které nejsou fezané, vyrasi z celkového poctu ptiblizné
20-50 %. Na slabych kefich se vSak nesmi nechdvat piili§ ocek, protoze ne vSechna jsou
schopna vyrasit. V opa¢ném piipad¢ pfi ponechani malo ocek na silném kefi dojde k vyraSeni
spicich ocek na stafin¢, diky kterym vznikne mnoho neplodnych letorostt, kterymi je ket
zbyte¢né zahustén (Hubacek et al. 1982).

Ocko révy vinné se skladéa z n¢kolika pupenii (jeden hlavni a dva vedlejsi). Na jate rasi
pfevazné jen hlavni pupeny. Pokud jarni mrazy poskodi letorosty s hlavnimi pupeny, dodate¢né
vyrasi jesté¢ pupeny vedlejsi, které jsou ale plodné jen u nékterych kultivart. Jak uz bylo
v minulém odstavci zminovano, na kefich, kde je ponechano malo ocek, vyrasi jak hlavni, tak
i vedlejsi pupeny. Urychleni raseni ocek je zavislé na dostate¢ném mnozstvi vody a dusiku
v pudé, které (mimo potiebné teploty) tento proces také vyznamné podporuji (Lampii 2008).

Raseni je autonomni projev, ke kterému dochazi jen na nékterych ¢astech kete, které
jsou v dosahu plsobeni pottebné teploty. Jeden z moznych piikladi ma nasledujici scénéi:
Pokud vysadime ket révy mimo sklenik, ale jednu jeho ¢ast vyvedeme do skleniku, diky
teplému vzduchu vyrasi tato ¢ast diive nez zbytek, ktery je venku. To plati i u ostatnich fenofazi.
Tim je prokézan vysoky vliv teploty, ptisobici na zivotni d¢je révy (Pavlousek 2011).

3.5.8.2 Fenofaze prodluzovaciho ristu

Po fazi raSeni za¢ina obdobi exponencidlniho ristu letorostl. Faze prodluzovaciho ristu
je charakteristickd silnou apikalni dominanci hlavnich letorostli, za soucasné inhibice ristu
bocnich letorostd (Lampit 2018).

Letorosty po vyraseni ocek rostou pomaleji. V kofenovém systému jsou ulozeny jejich
Casti tvofené ptedevsim ze zasob. Pfichodem teplého pocasi je rust letorostl rychlejsi a zaroven
nejprve odtékaji asimilaty z nové utvofenych listii. Tyto asimilaty maji pfesné vyznacend mista
a smér toku, protoze spotfebovavaji deliva pletiva, kterd produkuji fytohormon auxin, ktery
naznacuje smér proudéni (Hubacek et al. 1982).

Zpocatku listy révy vinné nariistaji pomalu. Denné se jejich plocha rozroste o 2-8 cm?.
Kazdy jednotlivy list prostupuje tzv. obdobim maximalniho rastu. V tomto obdobi se denné
jeho plocha zvétsi 8 az 20 cm?. Jeho riist je zvonu zpomalen pii kone¢né ristové fazi. List
nejvice roste, kdyz zaujima 5.-7. misto od vrcholku letorostu. Listova ¢epel nartista piiblizné
po dobu 25-35 dni. Nez nastane obdobi kveteni, letorosty maji 7-8 listi s nadpolovi¢ni velikosti
a po odkvétu maji listh zpravidla 10-12, protoze i v dobé kveteni nartsta plocha listovych cepeli
(Kraus et al. 2000). Rychlost rtistu je ovliviiovana teplotou. Optimalni teplota je okolo 28-30
°C. Tloustka listh je zavisla na osvétleni a na rychlosti letorosti. Listy, které jsou cely den
ozédfené od slunce, jsou tlust§i a maji SirSi protahlé¢ buiniky palisaidového parenchymu, jez
obsahuji vetsi mnozstvi chloroplastii. V opa¢ném piipadé listy, které pokryva stin, jsou tenci
maji mensi podil chlorofylu i mensi pocet prichodu. Pti radikalnim zkraceni letorosttli 1ze docilit
listi, které jsou tlustsi, maji velkou listovou plochu cepeli a zaroven intenzivné asimiluji
(Hubacek et al. 1982).
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Intenzita fotosyntézy je dana kultivary. Mezi kultivary s vysokou intenzitou naptiklad
patfi: Tramin, Zweigeltrebe, Ryzlink rynsky. Relativné nizkou intenzitu ma Muler-Thurgau.
Pokud list dosahne pfiblizn€ 30 % své vysledné velikosti, zacind odtok asimilatl z mladych
listh. Pfi dosdhnuti 50 % je odtok asimilatii zastaven. V této fazi se asimilaty pfemist’uji
do ostatnich ¢asti révového kefe podminéné postavenim listu. Odchod asimilatu je ovlivnén
vnéjSimi podminkami a mlze odchézet ihned nebo v pozdéjsi dob€. Odtok je rychlejsi
za vhodnych definovanych podminek (Hubacek et al. 1982). Asimildty se v cévnich svazcich
pohybuji rychlosti 25-30 cm za hodinu. Pohyb je veden od ze spodnich listi do kvétenstvi
az do kotfenového systému a v hornich ¢astech listti do vrcholl letorostti. Dilezitymi faktory,
které maji také vliv na intenzitu fotosyntézy v listech, jsou také slunecni zéfeni a teplota.
Negativni dopad maji teploty pod 15 °C a nad 40 °C (Lampii 2008).

Dalsi vyznamnou funkci listi révy vinné je vypar vody neboli transpirace. Transpirace
je ovlivnéna stanovi$tém a kultivary. Stanovistni podminky maji vliv stav prichoda listt.
V jarnich mésicich, nez nastane obdobi kveteni, se intenzita v dopolednich hodinach postupné
zvySuje az je docileno maxima, které nastdvd ve 13 hodin. Ve vecernich hodinach klesa
k minimu. Po odkvétu s pfichodem teplejsiho pocasi, nastdva v polednich hodindch k atlumu
transpirace. Transpiracni kiivka se méni zjednovrcholové na dvouvrcholovou s prvnim
maximem kolem 11. hodiny a druhym okolo 15. hodiny. Intenzita se také méni pii zamékani
a zrani bobuli. Zde je intenzita vyrazn¢ niz$i nez v obdobi hlavniho ristu. Poledni Gtlum
transpirace zptsobuje pokles nebo Uplné zastaveni fotosyntézy. Tato ztrata produkce cukri se
odrazi negativné na rastu bobuli a koncentraci cukrii v bobulich. V suchych a nadmérné teplych
obdobich také Spatné vyzrava dfevo. Poledni utlum cCinnosti listi se d4 pomérné snadno
odstranit, pokud se zvlh¢i povreh listt a ovzdusi malou davkou rozstiikované vody. Je k tomu
potieba zavlaha postfikem v rozmezi 1-2 mm vody nebo jeste 1€pe pii pouziti mensi davky vody
k mlzeni. Timto zpiisobem muizeme docilit zvySeni fotosyntézy az o 30 % a zvySeni obsahu
cukru v hroznech (Hubacek et al. 1982).

Kolik odejde vody zjednoho kefe révy vinné v podobé vyparu zavisi na tvaru
a péstované odriidé. Odrudy, které jsou vice olisténé, prodélavaji vetsi ztratu vody, nez je tomu
u odrtid mensim mnozstvi listdl. V Ceské republice je nejvice rozsifeny rynsko-hesensky zptisob
vedeni, u kterého se vypaii za den 3-5 litri vody (Lampit 2008).

DalSim intenzivnim projevem zivotnich pochodii v révé je dychani list, které se nejvice
projevuje u mladych listl. Vyssi je také u Stépovanych ketli nez u pravokotfennych kefi.
Zvysené dychani listh je také u velkych ketii. Vyss$i intenzitu dychdni mizeme téz vyvolat
ptihnojenim bérem (Hubacek et al. 1982). V listech, které nemaji dostatecny ptisun slunecnych
paprski a tvoii nejvice kyseliny jable¢né, je intenzita dychdni vyssi (Lampit 2008).

Pied kvetenim, a hlavné v obdobi po ném, se objevuji osy druhého radu — zalistky neboli
takzvané fazochy (Lampif 2008). V kazdém pazdi listu vyrtstaji zalistky. Morfologicka
1 anatomicka stavba zalistkl se zdsadné nelisi od hlavnich letorostt. Zalistky jsou odli§né pouze
mensSimi rozméry (Hubécek et al. 1982). U révy, kterd je oSetfena kratkym fezem a neni natolik
zatiZzena plodnymi ocky, je rust zalistkll intenzivnéj$i. V1héi pida a zvySeny obsah dusikatych
hnojiv pozitivné pfispivaji k jejich ristu. Délku zélistkli urcuje jejich postaveni na letorostu
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a také jakym smérem roste hlavni letorost. Intenzita ristu zalistkli je vysSsi u vodorovnych
letorosti, nezli u letorosti svislych (Lampii 2008).

V zalistkovych listech je asimilace, transpirace i dychani vykonné&jsi, nez je tomu
na listech, které rostou na hlavnich letorostech (Hubacek et al. 1982). Zpocatku vyvoje zalistky
cerpaji produkty fotosyntézy z jinych listl. Pfi vytvofeni dvou a vice zcela utvotenych list,
se stavaji dilezitym zdrojem asimilati. Pohyb asimilati se také v téchto listech 1isi od listt
hlavnich. U zalistkovych listl, které dosdhnou 40 % své findlni velikosti, nastdva odtékani
vytvofenych asimilatu do dalSich listt a zalistkti, popfipadé smérem nize do kvétenstvi a také
do hroznt (Lampit 2008). Pii dosazeni 65 % finalni velikosti je pieruSen pfivod asimilatd. Diky
tomu dochazi k transportu asimilati fazochovych listli do vySe umisténych listh fazochd nebo
jsou premistovany po hlavni ose az do kvétenstvi ¢i hroznti. AvSak nikdy nejsou pfemistovany
do vrcholu hlavniho letorostu, ke kofeniim a listim hlavniho vrcholu (Hubacek et el. 1982).
Zalistkové listy vyrustaji na stran¢ hlavni osy, kde také vyzivuji hrozny. Fazochy, jenz vyrustaji
na spodni stran¢ letorostd, se vylamuji. Dochdzi k tomu proto, aby nebyla tolik zahu$téna
listova zona okolo hroznti (Lampii 2008). Ve vrchni ¢asti letorostl jsou fazochy zaStipovany
za 2.-4. listem, ¢imz dochazi ke zvySeni cukernatosti v hroznech (Hubacéek et al. 1982). Na
zalistcich se také tvofi kvétenstvi a poté hrozny. Kvétenstvi je tvofeno vétSinou nepravidelné a
hrozny tak na zalistcich musi byt neprodlen¢ odstranény, aby nezasahovaly do jakosti sklizné
(Lampir 2008).

Celkova listova plocha ma velky vliv na celkovy vyvoj a rust révy vinné. Asimilaty,
které produkuje, nésledné zajiStuji vyzivu celému kefi. Nejdiive se vyuzivaji na podporu
vegetativniho riistu a v nésledujicich stadiich Cerpaji vyzivu i hrozny, které se po oseckovani
stavaji jejich hlavnim pfijemcem. Velikost listové plochy urcuje, jak velkd je listova cepel
a mnozstvi jednotlivych listl na kefi. Velikost listové ¢epele zasadné ovliviiuji i agrotechnické
zasahy vinafe. Na velikost listové plochy maji také vliv faktory, jako je tvorba sklizné a jeji
jakost, zakladani kvétenstvi, které utvari urodu v nadchazejicim roce a dale také vyzravani
dreva a rast kofent (Lampit 2008).

Velkou roli v tvorbé asimilath v listech zastava také jejich vystaveni slune¢nimu zateni
(Lampif 2008). Listovou plochu, kterou piimo osvétluji slunecni paprsky, nazyvame tzv.
solarni listova plocha o velikosti 30-35 % z celkové listové plochy (Hubacek et al. 1982).
U listd, které jsou pfevazné ve stinu, dochazi k mensimu vykonu fotosyntézy, kterd ovliviiuje
rist révy aexport cukri. Za pomoci fezu a spravné zvoleného vedeni dosdhneme vétSiho
mnozstvi pfimo oslunénych listi. Rozdil mezi kratkym a dlouhym fezem je hlavné v zatizeni
kete a rychlosti rastu listd na letorostech. Pii provedeni kratkého fezu, je ket méné zatizen
a listy maji vétsi plochu cepele, ale rostou pomaleji. U oSetfeni kefe dlouhym fezem dochazi
k vétSimu zatiZzeni a vétSimu mnozstvi listli na letorostu. Tyto sice rostou rychleji, ale maji
malou listovou plochu. U pfiliSného zahusténi keid klesd Gc€innost listové plochy (Lampif
2008).

25



Poloha listové stény Charakteristika listové stény

Tvorena hlavnimi listy vytvarejici asimilaty béhem celé
Spodni tietina vegetace. Vrchol aktivity béhem kveteni, postupny
pokles aktivity

Tvofi hlavni i zalistkové listy produkujici nejvice

Stfedni tretina . . . .. .
asimilatl v obdobi kveteni - zamékani bobuli

Listy zalistk( tvofrici se pozdéji nez hlavni listy, vyznamné
az po zamékani bobuli, kdy pIni hlavni funkci ve vyzivé
hrozn(, v konecné fazi dozravani plocha zalistkovych
listd o 30% vétsi neZ plocha listl na hlavnich letorostech

Horni tretina

Tabulka 5: Rozdéleni stény na kefi podle tvorby asimilatt (Lampii 2008; upraveno)

3.5.8.3 Fenofaze vyvoje kvétenstvi

Béhem rustu letorostu pisobi na vyvin kvétenstvi razné faktory. Mezi tyto faktory lze
zatadit faktory biologické a ekologické. Mimo téchto faktori ma na vyvin vliv také poloha
kvétenstvi na letorostu. Pokud budeme chtit dosahnout nejlépe a zaroven také nejrychleji
vyvinutého kvétenstvi, nalezneme jej zpravidla jako prvni od baze letorostu. Prestoze toto
kvétenstvi byva lépe vyvinuto, lze u n¢j pozorovat niz$i procento oplodnénych kvitkl
nez ve vyse stojicim kvétenstvi. Prvni kvétenstvi méa rovnéz vyssi sklon k sprchavani kvitk
(Lampir 2008).

Mezi dal§i ovliviujici faktory fadime mnozstvi kvétenstvi na kefi. Nedokonale
se vyvijejici kvétenstvi miizeme ocekavat pfi neumérné vysokém poctu kvétenstvi na kefi.
Tomu ovSem muizeme piedchazet spravnym zatizenim plodnymi ocky pfi fezu. Nékteré odrady
trpi na vysokou tvorbu auxind ve vegetacnich vrcholech vlivem bujného ristu, ktery vznika
nasledkem kratkého fezu a mensSiho zatizeni. Tim se negativné ovlivni celkovy vyvoj
kvétenstvi, jelikoz klesa jejich atraktivnost pro fytohormony i Ziviny oproti bujné rostoucimu
vrcholu (Lampit 2008).

3.5.8.4 Fenofaze kveteni

Fenofaze kveteni pfedstavuje pomérné kratkou dobu vegetacniho cyklu. Konkrétnéji
doba trvani predstavuje pfiblizné prvnich 20 dnii v ¢ervnu. Vhodnymi podminkami pro vyvin
kvétu jsou vyssi teploty a nizké mnozstvi srazek, jelikoz pfi vysokych a intenzivnich srazkach
dochazi k nedokonalému opylovani. Pii takovych podminkach se objevuji hrozny s malym
mnozstvim bobuli. (Lampit 2008).

Zaklad pro rozvoj kvéti je poloZen jiz rok pfed samostatnym kvetenim a nazyvame jej
kvétni laty. Samotny proces zakladani kvétenstvi se ¢leni na nasledujici 3 faze:

e Iniciace
e Zakladani diferenciace

e Dodate¢na diferenciace kvétenstvi
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Iniciace neboli zakladani kvétenstvi, velmi zavisi na dvou faktorech, a to na intenzité
osvétleni a teploté. K iniciaci kvétenstvi dochdzi v uzlabi (pazdi) listd, kde se nachéazeji zimni
ocka. Presnéji se tento d¢j odehrava v meristematickych pletivech téchto ocek, kdy vlivem vyse
zminénych vnéjsich faktorti dochazi k i€¢inkovani rastovych latek na tyto meristémy. Idealni
teplota pro iniciaci je 30 °C. S vyssi teplotou roste i intenzita osvétleni. Jako optimalni se jevi
3 600 luxt pfi teploté 25 °C. Pfi optimalni teploté 30 °C hraje zvySovani intenzity osvétleni
diilezitou roli z dvodu vytvoteni rozmérného zékladu kvétni laty a tim k ristu vétsiho hroznu.
Pro iniciaci je rovnéz dilezita poloha ocka na letorostu, protoZe pokud se ocko na letorostu
nachazi vzhledem k vrcholu na 10. a vyssim miste, nedojde jiz k zalozeni kvétenstvi a ocko je
1 pfes idealni podminky neplodné (Hubacek et al. 1982; Lampit 2008).

Dalsi fazi predstavuje zakladani diferenciace, pfi niz se vyvijeji jednotlivé casti
kvétenstvi. V této fazi se zvétSuje kvétni primordium a dochazi k diferenciaci Casti osy
kvétenstvi. Ve chvili, kdy ocka vstoupi do endogenniho klidu (dormance), se faze diferenciace
ukoncuje. To nastava ptiblizné v poloviné srpna (Hubacek et al. 1982).

Posledni faze nastava koncem zimy a pocatkem jara, kdy ocka pfechazi z dormance
do exogenniho klidu. Zaroven zacind nov¢ nardstat osa, zaklady listi a postupné se provadi
druha faze diferenciace kvétni laty v zimnim o¢ku. Tuto fazi nazyvame dodate¢na diferenciace
a je dulezitd pro kone¢nou velikost zadrodku kvétenstvi. Mimo teploty ma znacny vliv
na velikost kvétenstvi také dostatecny piijem vody a Zivin — konkrétné dusiku. Velikost
kvétenstvi je ovlivnéna také poctem kvétnich lat, rychlosti biologickych procest pfi naristani
zarodki osy a pii dodate¢né diferenciaci kvétni laty. Vlivem vysoké teploty dochazi k rychlému
raSeni a tim padem i k rychlému rastu osy, coz ma za nasledek brzké ukonceni diferenciace.
Vysledkem brzkého ukonceni diferenciace jsou mensi hrozny. Naopak pii pomalej$im raseni
za nizkych teplot vyrostou hrozny vétsi (Pavlousek 2011).

Samotné obdobi kveteni je velmi zavislé na piiveétivém pocasi. Kvéty nejvice rozkvétaji
béhem dopolednich hodin, a to konkrétné v case mezi osmou a jedenactou hodinou, pficemz
béhem rozkvétu dochazi ke shazovani ¢epicky vzniklé ze srostlych korunnich platkt. Kdyz jsou
jiz CepiCky opadané, nastane v piipadé teplého pocasi otevirani prasnikovych vaki smérem
k blizné. Otevieni a nasledné vysypani pylu z prasnikd znacné ovliviiuje teplota a vlhkost
vzduchu. Jako minimalni teplotu pro otevieni prasniku muzeme oznacit teplotu 15 °C
a vzhledem k principu vysychdni stény pylového vaku musi byt vzduch sussi. Velka ¢ast révy
péstované v nasich podminkach produkuje oboupohlavni kvéty. Tim dochazi k opyleni blizny
pylem vlastniho kvitki. Pylova zrna dopadaji na bliznu a zacinaji kli¢it a nasledné zac¢ne rust
pylova lacka, kterd proroste skrz bliznu, ¢nélku a semenik aZz k jednomu z vaji¢ek. Rychlost
rastu la¢ky opét ovlivituje teplota. Nizka teplota mé na rist negativni vliv, a proto se pro kli¢eni
a rust 1acky jevi 25-30 °C jako idedlni (Kraus et al. 2005; Lampit 2008).

V semeniku dochézi k oplodnéni vajicek, po kterém zacind proces nasazovani bobuli.
Tento proces zacind zvétSovanim semenikll plisobenim auxinovych latek a kon¢i samotnou
pfeménou semenikld na jednotlivé bobule. Nemiizeme vSak fici, Ze nasazovani bobuli je
bezproblémovy proces. Casto se setkdvame s tzv. sprchavanim, coZ lze popsat jako proces,
kdy béhem kveteni vétSina kvitkli nebo i drobné bobulky po odkvétu odpadnou. Pfi¢inami
muzou byt naptiklad riiznd onemocnéni, nepiiznivé klimatické podminky nebo Spatné hnojeni.
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Obdobi kveteni zavisi na pribehu primérnych dennich teplot a je spjato se stanovistnimi
tepelnymi ukazateli jako jsou SAT — suma aktivnich teplot a SET — suma efektivnich teplot
(Lampir 2008).

Po nasazeni bobuli nastava proces rastu bobuli, ktery mizeme rozdélit do tii ristovych
fazi:
1. Rychlé zvétSovani oplodi — doba trvani je pfiblizné¢ 3—5 tydnl po nasazeni bobuli.
Bobule rostou vlivem zvétSovani poctu bunck oplodi. Dulezité je zajistit dostate¢né
zasobeni vodou a dusikem pro vznik velkych bobuli.

2. Vyvoj embrya, endosperm a obald semen — nedochézi k zvétSovani oplodi.

3. Dalsi narast oplodi — bobule rostou vlivem zvétSovani objemu bunék. Tento rist trva az
do doby zamékani bobuli. (Kraus et al. 2000; Pavlousek 2005)

3.5.8.5 Fenofaze vyvoje plodi

Na pocatku faze vyzravani plodt dochazi také ke zvétSovani bobuli, ale jen vlivem
roztahovanim bunék oplodi. Povrch bobule se skladd z vrstvy silnosténnych bunék, které
z vnéjsi strany pokryva kutikula a silny voskovy nélet, ktery slouzi jako ochrana bobuli
pred napadenim sktidci (Pavlousek et al. 2016). Pod vrstvou silnosténnych latek se vyskytuje
11-16 vrstev bunck protazenych tangencidln€. Tyto vrstvy se skladaji z jemnych cév a jako
celek vytvaii slupku bobule. Buiiky slupky obsahuji aromatické latky a barviva. Slupka ma
moznost se roztahovat, nicméné pokud pied vyzranim trva déle suché pocasi, slupka ztraci
elasticitu a mize snadno popraskat. Pocet vrstev bun¢k duzniny vétSinou byva totozny s poctem
vrstev bunék slupky. Bunky ve vrstvé jsou péti az Sestithelnikové a jsou orientovany
v radidlnim sméru. Nejvetsi bunky nalezneme ve stfedu duzniny a rovnéz vnitini vrstvy bunék
disponuji siln€j$i bunéénou sténou. Uvniti bunék se nachazi bezbarva st’ava (Kraus et al. 2000).

Nez nastane doba zamékani bobuli, funguji bobule jako listy, jelikoz obsahuji velké
mnozstvi chlorofylu a je pozorovatelna intenzivni asimilace (Kraus et al. 2016).

3.5.8.6 Fenofaze zrani plodia

Zamg&kani probiha u jednotlivych bobuli postupné. Béhem této faze se slupka zbavuje
chlorofylu a bobule méni svoji barvu, bud’ zprasvitni nebo se naopak zabarvi. Pokud se jedna
o odriidy mostové, plni se buiiky duziny postupné vodou a protoplasma se zatlacuje do tizkého
pruhu k bunééné sténé (Kraus et al. 2016). Naopak odridy stolni si uchovavaji pivodni
organizaci builky a protoplasma setrvava podél celych stén. Duznina poté pulsobi jako
chruplava. Z téchto poznatkli miizeme fici, Ze moStové odridy jsou vice Stavnaté, maji vyssi
cukernatost a vino jako takové oplyva harmonickym obsahem chut'ovych slozek. V porovnani
bobule se tak vyuzivaji pro pfimou konzumaci (pevnéjsi, odolngjsi pro transport a skladovani)
a pfi pouziti pro vyrobu vina jsou poté vina leh¢i a méné harmonicka (Hubacek et al.1982).

Po zamékani se v bobulich uklddaji cukry podle slozitych, ale zato dulezitych
zakonitosti. Pfeorganizovanim struktury bunék v duziné se buniky zacnou roztahovat a tim se
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ustaluje tok asimilati z listd do bobuli. Zaroven se vlivem ustaleni ristu rostliny a zakrdcenim
vrcholkil zvySuje osmoticky tlak v rostlin€. Na révé tak setrvavaji pouze dospé€lé orgény, které
nepotiebuji k dychdni takové mnozstvi cukrti. Vyrobené asimilaty se shromazd’uji v kofenech
jako Skrob a zdroveinl i ve stafiné nebo jednoletém dievé (Kraus et al. 2000). Koncentrace
asimilatl v bobulich se projevuje jako rostouci obsah cukri. Koncentrace bunécné stavy
v listech se zvySuje nejen cukrem, ale predev§im mineralnimi latkami rozpuSténymi ve §taveé
listh. To vyusti v rovnovazny stav mezi ukladanim Skrobu do letorostli a ukladanim cukra
v bobulich. Pocet bobuli na kefi ovliviiuje rozdélovani asimilatl. S rostoucim poctem bobuli
Skrobu ve dievé i kotfenech, a to 1 pfes moznost celkové vyssiho procenta cukru na jednotku
plochy vinice (Hubécek et al. 1982).

K ustaleni obsahu cukrti na jednotnou uroven nedochdzi ve vSech hroznech a rovnéz ne
ve vSech bobulich jednoho hroznu najednou. Bobule, které vznikly z dfive odkvetlych kvitk
nebo pochazi z letorostil s optimalné osvétlenou listovou plochou, disponuji ve vétSin€ pripada
vyS$§im procentem cukrt. Toho vyuZzivame pfi délené sklizni, kdy pfednost maji nejvice uzralé
hrozny (Pavlousek 2011).

Kvalitu sklizn€ urcuji také kyseliny obsaZené v hroznech. Nejvétsi zastoupeni mayji
kyseliny jable¢na a vinna, které se dostavaji do bobuli z listi. Koncentrace kyselin v listech je
ovlivnéna bujnosti riistu a oslunénim listové plochy. S bujnéjSim riistem a hor§im osvétlenim
listové plochy se zintenziviiuje dychéni listd a roste i mnozstvi kyselin — pfedevsim kyselina
jable€na. Mimo zminéné faktory hraje rozhodujici roli na obsah kyselin v listech béhem
dozravani bobuli piedevs§im teplota. S vys§imi teplotami propoustéji bunécné blany objemné;jsi
molekuly cukrl, coz ma za nasledek vyssi pomér cukru vzhledem ke kyselinam ve §t’avé bobuli.
Pii nizkych teplotach funguji bunééné stény naopak selektivné a do bobuli tak proniké velké
mnozstvi mensich molekul kyselin a pomér cukru ke kyselindm je naopak nizsi. Niz§i obsah
kyselin se vyskytuje u hroznli vice zahfatych béhem dne. Tohoto jevu se vyuziva
pro odbouravani kyseliny jablecné. Rychleji se zahiivaji bobule v pfizemni vrstvé teplého
vzduchu nebo ve vétsich vyskach, kdy jsou hrozny vystaveny pfimému slune¢nimu zareni.
Mnozstvi kyselin v bobulich je rovnéz ovlivnéno obsahem vody v zeming. V susSich
podminkach roste osmoticky tlak v rostlinach, klesa intenzita dychéni a roste syntéza kyseliny
vinné. Naopak se snizuje obsah kyseliny jable¢né. Ve vlhkych podminkach se odehravaji
opacné procesy, ¢imz roste obsah kyselin, a to predevs§im kyseliny jable¢né (Kraus et al. 2000).

3.5.8.7 Fenofaze vyzravani letorostu

Ke konci 1éta dochdzi k vyzravani zelenych letorosti a jejich pfeméné na révi. Jde
o dilezity proces, pfi kterém se odehradva anatomicka a fyziologicka pfestavba. V lykové ¢asti
letorostli se vyvine druhotné meristematické pletivo zvané felogen. Toto pletivo zbavuje
letorost zkorkovatélé buitkky smérem k jeho povrchu. Tyto bunky vypadaji jako hnéda vrstva,
ktera se oznacuje jako suberoderm. Opa¢nym smérem, tedy dovnitt letorostu, felogen oddéluje
parenchymatické buiiky bohaté na chlorofyl a vytvofi vrstvu zvanou feloderm, coz je zelena
kira. Tyto tfi vySe zminéné vrstvy (felogen, suberoderm a feloderm) ptedstavuji ktiru vyzralého
letorostu — periderm, pod jehoZ vrstvou se nachazi lykova vrstva, ve které se ukladaji sitkovice
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(cévni svazky). Mezi sitkovicemi vznika zpeviiyjici pletivo neboli vldkna tvrdého lyka dilezita
pro posouzeni vyzralosti dfeva. Pod lykovou vrstvou se nachézi kruh kambia a pod nim déle
dievni &ast prostoupend diefiovymi paprsky. Cim méné je révi vyzralé, tim je vétsi pramér
dreni, ktera vypliiuje vnitiek. (Sedlo1994; Hubacek et el. 1982)

Pro posouzeni vyzrdlosti difeva pozorujeme zbarveni povrchové borky, které je
charakteristické pro kazdy kultivar a disponuje riznymi odstiny hnédavé barvy. Nevyzrala cast
setrvava na povrchu zelend a sprvnimi siln€jSimi mrazy pletiva usychaji a ztmavnou.
Po pfi¢ném fezu se na prifezu révi objevi jednotliva pletiva. Zda je dfevo spravné vyzralé
nebo neni, uré¢ime podle priméru diené. Pokud bude primér vétsi nez 60 % celkového priméru
révi bez hnédé borky, jedna se o Spatné vyzralé dievo. Dobrou vyzralost dfeva miizeme poznat
v Iykové vrstvé, kde se tvoii svazky tvrdého lyka. Kdyz provedeme fez, pfipominaji nam
desticky tvofené lykem. Pro lepsi ptehlednost pii fezu, mizeme pouzit koncentrovanou
kyselinu solnou. Postupujeme tak, Ze provedeme fez révi, ktery namoc¢ime do koncentrované
kyseliny solné, vynddme a pockame nékolik minut. Desti¢ky pak nabyvaji karminové barvy
a jsou vhodné vykresleny pro pozorovani. Spravné vyzralé¢ dievo mé okruh desti¢ek tvrdého
lyka plné uzavieny po celém obvodu. Desticky mivaji pfiblizné 2-4 vrstvy, pticemz zde plati
pravidlo, ¢im Iépe vyzralé dievo, tim vEtsi pocet vrstev desticky maji (Hubacek et al. 1982).

3.5.8.8 Dormance zimnich oc¢ek a vegeta¢niho klidu

Zacatkem srpna prodélavaji zimni ocka slozitych biochemickym procesem, diky
kterému dochézi k zastaveni vnitiniho vyvoje oc¢ek. V tomto stavu zlstavaji az do konce zafi.
Poté zacina ptfechod do vynucené dormance, kterd je ovlivnéna kombinaci kratkého dne
a nizkou teplotou. Jakmile jsou ofka umisténa ve vhodnych podminkach vlhkosti a teploty,
zaCinaji rasit. Na odolnost ocek vici zimnim mrazim ma vliv jejich pfizpisobeni k nizkym
teplotam. Idealni teplota pro ptizptsobeni je -2 po dobu 20-30 dni (Lampii 2008).

Odolnost révy vinné proti zimnim mrazim se odviji podle vlastnosti kazdého kultivaru.
Stanovisté s kratkym vegetacnim obdobim jsou vhodnéjsi pro kultivary, u kterych zacina zrat
dievo dfive. Do této skupiny fadime napiiklad: Ryzlink rynsky, Rulandské modré, Burgundské
modré 1 bilé, i kdyZ vyzravani hrozni je u nich pozdni. Vice rezistentni jsou také kultivary,
které maji tenci révi a maly pramér diené. Do této skupiny patii zapadoevropské kultivary.
Charakteristické pro kultivary s vysokou odolnosti proti zimnim mraztim jsou pfedevsim vnitini
biochemické reakce, které jejich pletiva Iépe chrani proti mraziim. Je to zejména jejich rychlost
reakce na snizujici se teploty (Kraus et al. 2000). Cim rychleji dochéazi k pfeméné zasobniho
Skrobu na cukr, a také ¢im vyss8i koncentraci cukri v pletivech uspé$né vytvoii kultivar, tim
dosahne vyssi odolnosti proti zimnim mrazim. Ovlivnit tyto vlastnosti mohou i agrotechnické
zasahy ve vinici. Kazdy jednotlivy kef musi byt urodou zatéZzovéan pravidelné, coz nasledné
umoznuje dfevu spravné vyzravat a v kofenech je produkovan dostatek zasobnich latek
ve form¢ Skrobu. Révé musime také zajistit spravnou vyzivu, dostatek drasliku a dalSich
mikroprvkd, které zajistuji spravny chod fotosyntézy a ukladani bohatych zasob (Hubécek et
al. 1982).
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4 Metodika

4.1 Lokalita a vyzkum

Vyzkum byl provadén ve Vinafstvi Sadek, které nalezi k vinafské oblasti Morava,
vinai'ské podoblasti Znojemska, vinatské obci Kojetice a vinicni trati ,,Pod Sddkem®. Vinatské
centrum zahrnuje mimo jiné restauraci, venkovni posezeni, archivni sklepy, vinotéku a pfirodni
amfiteatr. Misto ma velice atraktivni polohu. Okoli se pySni mnoha turistickymi atrakcemi
a misty s historickym vyznamem. Jen necely kilometr daleko se nachazi obec Kojetice.

Vinohrad ma 6 hektari a téméf 30 000 keii ve vini¢ni trati ,,Pod Sadkem* v mistech
byvalych hrabécich vinic. Ro¢né je zde vyprodukovano 15 000 lahvi vina. V produkci jsou vina
jakostni, kabinetni i ptivlastkova. Zvlastni pozornost je zde vénovana i ledovym vinlim a vybéru
z cibéb. Velice moderni a atraktivni je v dnesni dob¢ vyroba pod ndzvem bio. I zde mame proto
moznost zakoupit biovina.

Péstuji se zde odriidy Savignon Blanc, Ryzlink rynsky, MusSkat moravsky, Veltlinské
zelené, Hibernal, Modry Portugal a Frankovka. Vina jsou zde spiSe kofenitéjsi, aromatictéjsi
a pikantn&j$i diky del$i dobé zrani. Zajimavosti je vybudovana nau¢nd vinaiské stezka, ktera
ma témét dva kilometry. Podél ni je vysazeno 40 riiznych odriid révy, které jsou vyvedeny
na akatové pergoly typu ,, Trento*. Nékteré odriidy jsou ojedinélé diky svému davnému ptivodu
a faktu, Ze je nalezneme jen na nékolika mistech na svété. Mnozitelsky materidl pochézi
z genobanek vyznamnych vinafskych ustavii kontinentu. Veskeré odridy jsou barevné
oznaceny a popsany. Vinaiska stezka také obsahuje Cast, kde miizeme vidét rizné typy fezii
a vedeni révy vinné, jako jsou napiiklad kordony ¢i moderni dvouetdzové Zenevské zavésy.
Soucasti stezky je i zahradka ¢inskych bylin (Sadek vinafstvi a hotel 2020).

Obrazek 1: Vinafstvi Sadek (Sadek vinafstvi a hotel 2020)
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4.1.1 Popis stanovisté

Pozemek, kde se vysadba nachazi, je spiSe rovinného razu, pfi¢emz jen jeho mensi ¢ast
se svazuje. Jedna se o kambizem na stfednich svazich s jizni expozici a s celkovym obsahem
skeletu do 25 %. Pidy zde jsou stfedné hluboké az hluboké, hlinitopiscité az jilovitohlinité.
Maji stfedni rychlost infiltrace a jsou stfedné az dobfe odvodnéné. Sklon parcely je stfedni,
orientace svahu na jihozapad az jihovychod. Primérné no¢ni teploty se zde pohybuji kolem 8
°C. Primérny uhrn srazek za rok dosahuje 550 mm. Vinafstvi se nachdzi pod hradem Sadek
v nadmoiské vySce 420-480 m. n. m. a je ze tii stran chranéno lesem.

4.1.2 Technologie péstovani

Odriida Sauvignon Blanc je ve vinici vysazena od roku 2004 a diky pribézné obnové
je stav porostu stale vyhovujici. Kefe jsou vysdzené ve sponu 2,1 x 0,9 m. Dfevéné kiily jsou
umistény vzdy po 6. hlavé. Odrida Veltlinské zelené zde byla vysazena o dva roky pozdéji,
tedy roku 2006, ve sponu 1,5 x 0,8 m. Dievéné tyCe jsou umisténé ve stejném rozmezi, jako
u piedchozi odridy. U obou odrid plati, ze pokud dojde k vypadku keftii, jsou nahrazeny
novymi sazenicemi. Pouzita pro tuto vysadbu je podnoz Kober 125 AA. Vedeni je stfedni,
rynsko — hesenského tvaru, zapéstovan je na jeden kminek s fezem na jeden tazen s 68 oCky a
pokud mozno bez zaloznich ¢ipkd. Kazdym patym rokem je ve vinici provedena obnova
zeleného koberce. Travni porost v mezifadi je udrzovan za pomoci mulovace. Piikmenny pas
je oSetfovan herbicidy. Veskeré zelené prace jsou provadény rucné. Postfiky jsou zde
aplikovany dle aktualnich potieb.

4.2 Sledované odridy

Pokus byl provadén u dvou bilych mostovych odrid-Veltlinské zelené a Sauvignon
Blanc. U obou odrid byly veskeré¢ agrotechnické zasahy provedeny stejné

4.2.1 Veltlinské zelené

Zkratka: VZ

Ampelograficka charakteristika

Vrchol mladého letorostu se vyznacuje vyrazné bélavym ochlupenim. Listy jsou stfedné
velké az velké, okrouhlé az pentagondlni. Listova ¢epel je pétilalocnd s hlubokymi vyfezy, ma
lehce zvInény a lehce vrascity povrch. Spodni strana je jemné ochlupacena. Mladé¢ listky mayji
nadervenalé okraje. Rapikovy vykrojek miize byt bud’ uzavieny s prisvitem, s ostrym dnem,
nebo otevieny, klinovity (Dohnal et al.1975). Rapik je stiedné dlouhy, jako median listu,
s jemn& narGizovélou barvou. Zilnatina je téméf bez antokyaninové pigmentace. Hrozen
je velky, valcovité¢ kuZzelovitého tvaru se stiedné lignifikovanou stopkou. Hrozen miva
v priméru 140 az 180 g. Plodem je bobule. Bobule je stfedné velkd az velka, zlutozelené barvy.
Pii plné vyzralosti je bobule az nazlatla s cernymi teckami. Slupka je voskovité ojinéna.
Duznina je pevnéjsi a §tavnatd. Chut’ byva sladce kofenitd az jemné muskatova. Semeno je
relativné velké, lahvicovitého tvaru. Jednoleté dievo je Sedohnédé (Pavlousek 2007).
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Obrazek 2: Veltlinské zelené (Vino Portugel 2020)

4.2.2 Sauvignon Blanc

Zkratka: Sg

Ampelograficka charakteristika

Letorost se vyznacuje svoji zelenou barvou a stfedné silné¢ ochlupaceny je vrchol
mladého letorostu. List je spiSe maly az stfedni. Tvar listu je pétilalony se stiedné hlubokymi
vykrojky. Barva listu je svétle zelena. Na krajich listi si miizeme vSimnout drobného zvInéni.
Hrozny jsou malé, ale hust¢ osazené bobulemi a jejich gramaz je v priméru 110 g. Tvar hroznu
je valcovity s kratkou stopkou. Bobule jsou mensi, zlutozelené barvy. Maji pevnéjsi slupku.
Duznina je vyraznéjsi svym aroma. Semena maji tmaveé hnédou barvu a rozdvojeny zobacek
(Kraus et al. 2000).

Obrazek 3: Sauvignon Blanc (Austrian wine 2020)
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4.3 Popis pouzitych hnojiv
Pro pokus byly pouzity tfi rizné druhy hnojiv (Agro hnojivo, Vermigreen a Flovium).
4.3.1 Agro hnojivo

Agro hnojivo pro vinnou révu diky svému slozeni a optimalnimu poméru zivin, nabizi
zdravy vyvoj a silny rist révy, vétsi vynos hroznil a jejich vysokou kvalitu. Vyrobce hnojiva je
Agro CS a.s. hnojivo obsahuje nizky podil chléru. Diky vysokému obsahu hot¢iku jsou listy
zdravé zelené barvy. Pfi pravidelném a sprdvném uzivani tohoto hnojiva muizeme docilit
krasnych, zdravych a chutnych plodd. Hnojivo se skladd z dusiku, fosforu a drasliku. Tyto
prvky jsou v poméru 12-6-18+4 % hoiciku (12 % N + 6 % P20s + 18 % K20 + 4 % MgO).

Obrazek 4: Agro hnojivo (vlastni foto 2019)

Hlavnimi terminy aplikace hnojiva je bfezen, duben, kvéten a cerven, v daném
mnozstvi, které se odviji od nasleduji tabulky.

Doba aplikace MnoZstvi (na m?)
Pted rasenim 60 g na 1 m?
Pfed raSenim 50 g na 1 m? (mladé vinice)

Po odkvétu (pied nasazovanim bobuli) | 47 g na 1 m?

Po odkvétu (pfed nasazovani bobuli) 34 g 1 m? (mladé vinice)

Tabulka 6: Terminy aplikace hnojiva (Pavlousek 2011; upraveno)

Ptestoze je slozeni sestaveno tak, aby co mozna nejvice vyhovovalo réve vinné, miizeme
ho vyuzit i k hnojeni vSech ostatnich rostlin. Aplikace neni nijak slozitd. Hnojivo se aplikuje
rozhozem po povrchu piidy a ndslednym zapravenim do pidy. Vhodné je aplikovat po hnojeni
zalivku, kterd pfizniveé pfispiva k rychlejSimu ucinku hnojiva. Vhodné je provadét hnojeni
pred destém 2x do roka.
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Obrazek 5: Aplikace hnojiva (vlastni foto 2019)

4.3.2 Hnojivo Flovium

Flovium neboli ov¢i hndyj je Cisté pfirodni ekologické organické hnojivo s komplexnim
obsahem vSech vynosotvornych prvkia v idedlnim poméru, véetné huminovych kyselin, bez
pfidanych chemickych a konzervancnich latek. Jednd se moderni technologii upravy,
respektujici zachovani obsahu vSech obsahovych latek. Je to hnojivo s vy$§im obsahem drasliku
ve formé granuli. Obsahuje organické latky, zakladni ziviny (2,5 % N + 1,5 % P20s5+ 7 % K20),
a dale také stopové prvky (mangan, molybden, zinek a méd’). Ov¢i hnilj zvySuje obsah humusu
v pudé a zvysSuje urodnost. Neutralizuje piekyselenou pidu, vysokou pH hodnotu a tim
zajiStuje rostliné idealni podminky.

Obrazek 6: Hnojivo Flovium (vlastni foto 2019)
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Béhem vyrobniho procesu hnojiva dochazi diky denaturaci k inaktivaci
choroboplodnych zarodkti, moznych chorob a riiznych semen pleveli. Granule se vyrabi
z ov¢iho hnoje z hluboké podestylky, ktery je vyzraly na skladce minimalné 6 mésicti. Pokud
se jednd o statkova hnojiva, zaCina zde vyrobni proces nejprve rozemletim a pokracuje
naslednou ptepravou k susicce, kde se susi pii teploté 82-84 °C pro zachovani veskerych
potfebnych zivin. Hotova vysuSena hmota se déale piesouva do paletovaciho lisu, kde se
pod tlakem vyrabéji granule, které maji pfiblizn¢ v priméru 6 mm a délku 2 cm.

Obrézek 7: Granule Flovium (vlastni foto 2019)

Hnojivo lze pouzivat od biezna az do fijna. Aplikuje se na povrch zeminy a pak
se nasledné zapravi do pudy. Granule pii kontaktu s vodou zvétsuji sviij obéh a dochazi
k postupnému uvolnovani zivin. Na jednu rostlinu je potieba 400-600 g hnojiva
(Vermimarketing 2020).

FOvAN A\

Obrazek 8: Aplikace hnojiva (vlastni foto 2019)
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4.3.3 Hnojivo Vermigreen

Vermikompost je organické hnojivo, které je vyrabéno vermikompostovanim. Obsah
tvofi pfevazné exkrementy zizal. Exkrementy jsou ve tvaru valeckii. Maji délku 1- 1,5 mm
a prumér pfiblizné 0,5 mm. Utvafi se v zazivacim Ustroji Zizal prostfednictvim bakterii
a enzymil z organického materidlu. Tyto vermikomposty maji vyhodné&jsi sloZeni, nez jina
hnojiva a substraty. Lépe pfijimaji vetsi mnozstvi vody a za pomoci minerdlli a Zivin
je postupné uvoliuji rostlindm.

Obrazek 9: Hnojivo Vermigreen (vlastni foto 2019)

Utinky:

Zabrafiuje unavé piidy a obnovuje mikrobialni aktivitu sterilni-pfechemizované pady

Zlepsuje vzchézeni, rist a celkovou vitalitu rostlin

Rostliny jsou odolnéjsi proti chorobam a Skiidclim-zpevni list

Zvysuje mnozstvi kvétd az trojnasobné dle oficialniho vyzkumu

Diivéjsi dozravani plodl a zvySena fotosyntéze

Lepsi vybarventi listil, jejich zpevnéni a vyssi lesk diky lepsi fotosyntéze

Klesa vyskyt patogennich organismt, vcetné Skodlivych ¢loveku (Salmonella entinitidus)
a Fusarium

Tabulka 7: Uginky hnojiva (Vermimarketing 2020)

Vermikompostovani je metoda aerobniho procesu promény organického materidlu
kompostu na humus vlivem mikrobidlni aktivity bakterii a enzymu, které se nachdzeji
v zazivacim ustroji zizal. Hnojivo lze pouzit i na zahradkach k zelening, na zakryti zahont,
pro balkonové rostliny, pro urychleni kompostovani, pro hnojeni okrasnych stromt a ket
a pro obnoveni mikrobialniho zivota v ptidé po chemickém ptehnojovéani. Pouziti hnojiva je
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snadné a probihd na jafe a na podzim. Pouziva se 10 litrG materialu ke kazdé rostlin¢ a nasledné
se zapravi do pidy v okruhu 1-1,5 m. Dtlezité je piidu dikladné zalit.

L4 ¥

V4
R 2O = W N =

Obrazek 9: Aplikace hnojiva (vlastni foto 2019)

4.4 Sledované hodnoty a pouZzité metody

V nasledujicich podkapitolach budou popsany jednotlivé metody, které byly pouzity
behem pokusu. Veskeré stupnice hodnoceni a data byla pfevzaty z metodiky zkousek uzitné
hodnoty pro révu vinnou pro rok 2019 a nésledné zpracovany do vlastnich tabulek.

4.4.1 Sprchavani bobuli

Sprchavani bobuli se hodnoti ve fazi 77-89.

Stupen Popis
9 bez sprchnuti

1-10 % sprchnuti
> 10-20 % sprchnuti
> 20-30 % sprchnuti
> 30-40 % sprchnuti
> 40-50 % sprchnuti
> 50-60 % sprchnuti
> 60-70 % sprchnuti
1 > 70 % sprchnuti

Tabulka 8: Sprchavani bobuli (UKZUZ 2019; upraveno)

N W b UWO ||
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4.4.2 Vyzralost dieva

Zde je hodnocen podil vyzralych ¢asti letorostil z jejich délky po skonceni vegetace pred
ptichodem prvnich mrazi. Za vyzralou se poklada zdfevnatéla &ast letorostu (UKZUZ 2019).

Stupen Popis

9 100 %
90 - <100 %
80 - <90 %
70 - <80 %
60 - <70 %
50 - <60 %
40 - <50 %
30 - <40 %

<30 %

Tabulka 9: Vyzralost dieva (UKZUZ 2019; upraveno)
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4.4.3 Mrazové odumieni o¢ek révy

Stanovuje se procentualni podil nevyrasenych ocek v 09 fazi.

Stupen Popis
9 bez poskozeni
8 <10 % nevyrasenych ocek
7 10 - <20 % nevyrasenych o¢ek
6 20 - <30 % nevyraSenych ofek
5 30 - <40 % nevyraSenych ofek
4 40 - <50 % nevyrasenych ofek
3 50 - <60 % nevyraSenych oek
2 60 - <70 % nevyrasenych ocek
1 70 - >70 nevyraSenych ocek

Tabulka 10: Mrazové odumfeni o&ek révy (UKZUZ 2019; upraveno)

4.4.4 Jarni poskozeni mrazem

Stanovuje se procentualni podil poskozenych ocek, které se objevuji po piitomnosti
jarniho mrazu (UKZUZ 2019).

Stupen Popis

9 bez poskozeni

<10 % nevyrasenych ocek

10 - <20 % nevyraSenych ocek
20 - <30 % nevyraSenych ocek
30 - <40 % nevyraSenych ocek
40 - <50 % nevyraSenych ocek
50 - <60 % nevyraSenych ocek
60 - <70 % nevyrasenych ocek
70 - >70 nevyraSenych oCek

il N \S R VSRR, BN WIEN N e el
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Tabulka 11: Jarni poskozeni mrazem (UKZUZ 2019; upraveno)
4.4.5 Vzrustnost

U mostovych odrid je hodnocen narGst letorosti ve fazi 61-69, u podnozi pred
zkracovanim letorosttl (UKZUZ 2019).

Stupen Popis
9 velmi silny
8 silny az velmi silny
7 silny
6 stfedni az silny
5 stfedni
4 slaby az stfedni
3 slaby
2 velmi slaby az slaby
1 velmi slaby

Tabulka 12: Vzristnost (UKZUZ 2019; upraveno)

4.4.6 Plisenn — napadeni listi

Stupen Popis

9 bez poskozeni

8 <1 % listové plochy pokryto olejovymi skvrnami

7 1-5 % listové plochy pokryto olejovymi skvrnami

6 >5-15 % listové plochy pokryto olejovymi skvrnami

5 >15-25 % listové plochy pokryto olejovymi skvrnami; ojedin€lé nekroticke
skvrny

4 >25-40 % listové plochy pokryto olejovymi skvrnami, nekrotické skvrny se
rozsifuji

3 >40-60 % listové plochy pokryto olejovymi skvrnami s ¢astymi nekrotickymi
projevy

) >60-75 % listové plochy pokryto olejovymi skvrnami se spojujicimi
nekrézami

1 >75 % listové plochy je zni¢eno chorobou, nejvice napadené listy odumiraji
a opadavaji

Tabulka 13: Pliseii — napadeni listt (UKZUZ 2019; upraveno)
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4.4.7 Padli révy — hodnoceni listi

Stupen Popis

9 bez poskozeni

8 <1 % listové plochy pokryto skvrnami mycelia padli

7 1-5 % listové plochy pokryto skvrnami mycelia padli

6 >5-15 % listové plochy pokryto skvrnami mycelia padli

5 >15-25 % listové plochy pokryto skvrnami mycelia padli

4 >25-40 % listové plochy pokryto skvrnami myceliapadli, pod
vyraznymi skvrnami je patrné hnédnuti pokozky

3 >40-60 % listové plochy pokryto skvrnami mycelia padli, casta
hnéda sitovitost listh

) >60-75 % listové plochy pokryto skvrnami mycelia padli a
soucasn¢ hnédou sitovitosti 41

1 >75 % listové plochy pokryto skvrnami mycelia padli a hnédou

sitovitosti, dochazi k odumirani ¢asti lista

Tabulka 14: Padli révy-napadeni listd (UKZUZ 2019; upraveno)

4.4.8 Halcivec révovy, vinovnik révovy a jini skiidci

Stupen Popis

9 bez poSkozeni
ojedin€lé priznaky poskozeni listd, <5 % listové plochy poskozeno
— povinna chemicka ochrana

5 stiedni pfiznaky poskozeni listl, 5—15 % listové plochy poskozeno

3 silné ptiznaky poskozeni listd, mozné zkraceni vyhonki,> 1540
% listové plochy poSkozeno

) velmi silné poskozeni listd, silné zkraceni vyhonkt, >40-70 %

listové plochy poskozeno

>70 % listové plochy poskozeno, vyhonky jsou zieteln¢ zkracené,
1 na jafe je rast mladych vyhonk silné¢ omezeny, mlize dochazet

k odpadu listkli a odumfielych vyhonkl

Tabulka 15: Halgivec révovy, vinovnik révovy a jini $kiidei (UKZUZ 2019; upraveno)

4.4.9 Vynos hroznu (kg/ker)

Vynos hroznti se vypocita z vynosu kazdého opakovani podle vzorce: Vk = H / P, kde:

Vk = vynos hrozni na kef (kg/kef), H = hmotnost hroznii z opakovani (kg), P = pocet plodicich
kefti v opakovani (ks)
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4.4.10 Stanoveni cukernatosti mostu (°MN)

Cukernatost je stanovena za pomoci ¢eskym normalizovanym mostomérem. Vysledky
udavaji koncentraci cukru v kg na 100 1 mostu pti 15 °C (UKZUZ 2019).

4.4.11 Stanoveni obsahu kyselin v mostu (g/l)

Pro stanoveni obsahu kyselin v moStu je pouzita titracni metoda 0,33 mol/l roztoku
hydroxidu draselného nebo se méti enologickym piistrojem (UKZUZ 2019).

4.4.12 Primérna vaha hrozni (g)

Primérnd hmotnost hroznti byla zjiSténa na zakladé ndhodné vybranych 10 hrozna
u kazdé odridy a nasledné zvazeny (UKZUZ 2019).

4.4.13 Primérna vaha bobuli (g)

Priimérné vaha bobuli byla zjiSténa na zaklad€ sebrani nahodnych 100 bobuli od kazdé
varianty (UKZUZ 2019).

4.4.14 Sledovana fenologicka stadia

Hodnoceni fenologickych stadii bylo na zakladé¢ fenologické stupnice BBCH. Akronym
BBCH je vytvoten podle nazvu instituci, které se podileli na jeho ptipravé — Federal Biological
Institute (BBA), Federal Variety Institute (BSA) a Industry Association Agrar (IVA). Stupnice
byla vytvofena na zéklad¢ zlepSeni ochrany rostlin proti chorobam a Sktidcim. Stupnice je
Clenéna na makrostddia a mikrostddia. Makrostaddium ma maximalné 10 mikrostadii
se systémem koda 00-99 (Pavlousek 2011).

Makrostadium 0: RaSeni

BBCH kéd Charakteristika fenologického stadia
Vegetacni klid: prezimujici oCka Spicatd az kulata, podle odridy svétle az
00 tmavé hnéda; Supiny ocek podle odriidy vice €1 méné uzavieny
01 Zacatek nalévani oCek: ocka uvniti pupenil se zacinaji zvétSovat
03 Konec nalévani ocek: ocka jsou nalitd, ale dosud nejsou vidét zelené ¢asti
05 Stadium ,,viny*“: zfetelné viditelnd hnéda vina
07 Zacatek otevirani ocek: objevuji se zelené Spicky listt
09 Raseni letorostil: zietelné viditelné Spicky listl

Tabulka 16: Fenologicka stadia podle stupnice BBCH makrostadium 0: Raseni (UKZUZ
2019; upraveno)
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Makrostadium 1: Vyvoj listi

BBCH kéd Charakteristika fenologického stadia
11 Prvni list je rozvinuty a odklonény od letorostu
12 Dva listy jsou rozvinuty
13 Tfi listy jsou rozvinuty
14 Stadium pokracuje az do 19
19 Devét a vice listil je rozvinuto

Tabulka 17: Fenologicka stadia podle stupnice BBCH makrostadium 1: Vyvoj listi (UKZUZ
2019; upraveno)

Makrostadium 5: Vyvoj kvétenstvi

BE 6(21H Charakteristika fenologického stadia
53 Kvétenstvi je zietelng viditelné
55 Kvétenstvi se zvétiuje; jednotlivé kvitky jsou dosud husté nahlouéeny
57 Kvétenstvi je zcela vyvinuté; jednotlivé kvitky odstdvajice oddéluji

Tabulka 18: Fenologicka stadia podle stupnice BBCH makrostadium 5: Vyvoj kvétenstvi
(UKZUZ 2019; upraveno)

Makrostadium 6: Kveteni

BBCH kéd Charakteristika fenologického stadia
60 Prvni kvétni ¢epicky se oddéluji z kvétniho lizka
61 Zacatek kveteni: 10 % Cepicek opadlo

62 20 % &epicek odpadlo

63 Rané kveteni: 30 % Cepi¢ek odpadlo
64 40 % &epicek odpadlo

65 Plné kveteni: 50 % &epicek odpadlo
66 60 % Cepicek odpadlo

67 70 % &epicek odpadlo

68 80 % &epicek odpadlo

69 Konec kveteni

Tabulka 19: Fenologicka stadia podle stupnice BBCH makrostadium 6: Kveteni (UKZUZ
2019; upraveno)
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Makrostadium 7: Vyvoj plodi

BBCH kéd

Charakteristika fenologického stadia

71

Zakladani plodii: bobule se za¢inaji nalévat, opad kvétnich zbytkd je
ukoncen

73 Bobule velikosti broku; hrozny se zac¢inaji stacet dolt

75 Bobule velikosti hrachu; hrozny visi

71 Bobule se zacinaji navzdjem dotykat — zacatek uzavirani hroznli
79 V¢étSina bobuli se dotyka — konec uzavirdni hrozna

Tabulka 20: Fenologicka stadia podle stupnice BBCH makrostadium 7: Vyvoj plodt

(UKZUZ 2019; upraveno)

Makrostadium 8: Dozravani bobuli

BBCH kod

Charakteristika fenologického stadia

81

Zacatek zrani: bobule se zacinaji vybarvovat dle barvy odridy

83 Bobule se vybarvuji — pokro¢ilé zrani
85 Zamékani bobuli
89 Bobule zralé pro sklizefi — plna zralost

Tabulka 21: Fenologicka stadia podle stupnice BBCH makrostadium 8: Dozravani bobuli

(UKZUZ 2019; upraveno)

Makrostadium 9: Nastup vegeta¢niho klidu

BBCH kéd Charakteristika fenologického stadia
91 Po sklizni: konec vyzravani dieva
92 Zacatek zbarvovani list
93 Z4¢4cetk opadu listl
95 50 % list{ opadlo
97 Konec opadu listd
99 Ukondeni vegetace

Tabulka 22: Fenologicka stadia podle stupnice BCH makrostadium 9: Nastup vegetacniho

klidu (UKZUZ 2019; upraveno)

4.5 ZaloZeni pokusu

Pokus byl zaloZzen 10. bfezna 2019 ve Vinafstvi Sddek. Pro kazdou variantu hnojiva
byly vyhrazeny dva fadky. Jeden tadek slouzil jako kontrolni a druhy byl hnojeny. V kazdém

radku bylo vyclenéno 40 hlav. U obou odriid bylo pohnojeno celkem 240 hlav.

VSechna tfi hnojiva (Agro, Flovium, Vermigreen) byla aplikovana rucné bez
mechanické sily. Aplikace je pomérné snadna, ale fyzicky naro¢nd. Ze zahradnického vybaveni
potfebujeme pouze ry¢. Hnojivo se nejdiive pohédzelo okolo kazdé hlavy v daném rozmezi, aby
se nepopalily koteny. Poté za pomoci ryce bylo zapraveno do pudy. Dtlezité je, aby poté prselo,
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coz se v mém piipadé nastésti stalo. Pokud by neprselo, museli bychom vSechny hlavy zalit,
aby se hnojivo 1épe aplikovalo. Kazdy radek byl diikkladné oznacen, aby bylo jasné¢ vidét, jestli
se jedna o kontrolni nebo pokusny fadek a také jaké hnojivo zde bylo pouzito.

Obrazek 10 a 11: Oznaceni pokusu (vlasti foto 2019)
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5 Vysledky

V nasledujicich kapitolach budou postupné popsany zjisténé vysledky u danych odrad
za pouziti vybranych hnojiv. Zjisténé vysledky a datumy nastupu odriid do makrostadii, jsou
zapsany v tabulkéach a nasledné vyhodnoceny v grafech.

5.1 Vliv hnojiv na fenologicka stadia u odridy Sauvignon Blanc

V nésledujici tabulce jsou zaznamenany data nastupu a ukonceni pozorovanych
makrostadii. Pro kazdé jednotlivé hnojivo jsou nasledné vytvofené grafy k porovnani ucinku
kazdého hnojiva zvlast’. Pfi aplikaci hnojiva byl vyc€lenén pokusny a kontrolni vzorek tadek.
Pokusny vzorek slouzil k aplikaci zvoleného hnojiva a kontrolni vzorky nebyly hnojeny
a slouzily ndm k porovnéni rozdilu mezi nimi navzjem.

Rok Kveteni Zamék. Plna Opad listi

, Raseni ,
vysadby Zacatek | Konec | bobuli | zralost |Zagatek | Konec

Hnojivo
AGRO

Sauvignon —

; 2004 19.4. 27.5. 31.5. 10.9. 24.9. 18.10. | 19.10.
pokusny vzorek

Sauvignon —
kontrolni 2004 23.4. 30.5. 3.6. 15.9. 30.9. 20.10. | 21.10.
vzorek

Hnojivo
Flovium

Sauvignon —

; 2004 19.4. 28.5. 2.6. 11.9. 25.9. 19.10. | 20.10.
pokusny vzorek

Sauvignon —
kontrolni 2004 23.4. 30.5. 3.6. 15.9. 30.9. 20.10. | 21.10.
vzorek

Hnojivo
Vermigreen

Sauvignon —

; 2004 19.4. 29.5. 2.6. 15.9. 30.9. 19.10. | 20.10.
pokusny vzorek

Sauvignon —
kontrolni 2004 23.4. 30.5. 3.6. 15.9. 30.9. 20.10. | 21.10.
vzorek

Tabulka 22: Vegetacni a technologické tdaje u révy vinné odridy Sauvignon 2019

Jak je z grafu ¢islo 1 patrné, hnojené vzorky vstoupily do makrostadii diive nez vzorky
nehnojené. Hnojivo Agro mélo nejvétsi vliv na plnou zralost bobuli. Zde pokusny vzorek dosahl
plné zralosti o Sest dni dfive, néz jak tomu bylo u kontrolniho vzorku. Dale velmi ptiznivy vliv
mélo hnojivo Agro na zam¢kani bobuli a raSeni. Pokusny vzorek vstoupil do faze zamékani
bobuli o pét dni dfiv nez kontrolni vzorek. U raseni byl pokusny vzorek urychlen o ¢tyfi dny.
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vétSinou o rozmezi jednoho nebo maximéln¢€ dvou dnd.

Porovnani vlivu hnojiva AGRO na délku

fenologickych stadii u odridy Sauvignon Blanc

20.10. 21.10.
210 H

195 30.9.
180 -
165 -
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135 -
120 A
105 A
90 -+
75 30.5.
60 -
450 34, 27.5. 315.
30 +
15 19.4.

Raseni Kveteni - Kveteni - Zamékani PIna zralost Opad listi - Opad listi -

zacatek konec bobuli zacatek konec

18.10. 19.10.

Den

=@ Pokusny vzorek Kontrolni vzorek

Graf 1: Porovnani vlivu hnojiva Agro na délku fenologickych stadii u odridy Savignon Blanc

V nasledujicim grafu je vidét, ze hnojivo Flovium mélo nejvétsi vliv na plnou zralost,
kde rozdil ¢inil pét dni v porovnani s nehnojenymi vzorky. Poté mélo hnojivo piiznivy vliv také
na zamekani bobuli a raseni révy vinné, kde byla odchylka ctyti dny.

Porovnani vlivu hnojiva Flovium na délku

fenologickych stadii u odridy Sauvignon Blanc
20.10. 21.10.
30.9. ®
19.10. 20.10.

210 A
195
180
165
150
135
S 120 -
0 105 -
90
75 4 30.5.
60
45 234 28.5. 2.6.

30 A
] 19.4.

Raseni Kveteni - Kveteni - Zamékani PIna zralost Opad listi - Opad listi -
zacatek konec bobuli zacatek konec

=0 Pokusny vzorek Kontrolni vzorek

Graf 2: Porovnani vlivu hnojiva Flovium na délku fenologickych stadii u odridy Sauvignon
Blanc

47



Na grafu ¢islo 3 je na prvni pohled vidét, ze hnojivo Vermigreen nemélo zésadni vliv
na rychlejsi nastup makrostadii u hnojenych keft. Osvéd¢ilo se ale u stadia kveteni a raseni.
Réva zacala rasit o ¢tyfi dny diiv. U zam€kani bobuli, plné zralosti a opadu listi mizeme vidét,
ze nebyl zpozorovan zadny rozdil.

Porovnani vlivu hnojiva Vermigreen na délku
fenologickych stadii u odriidy Sauvignon Blanc
20.10. 21.10.
210
195 30.9. =
180 - 15.9. - 19.10. 20.10.
165 /30.9.
150 15.9.
135 -
5 120 A
8 105 -
90 -+
75 - 30.5. 3.6.
60 -+
5 4 e 5. 2.6.
30 4
15 - 19.4.
Raseni Kveteni - Kveteni - Zamékani Plna zralost ~ Opad listi - Opad listi -
zacatek konec bobuli zacatek konec
=@ Pokusny vzorek Kontrolni vzorek

Graf 3: Porovnani vlivu hnojiva Vermigreen na délku fenologickych stadii
u odridy Sauvignon Blanc

48



Na grafu ¢islo 4 jsou znazornéna vSechna pouzitd hnojiva, aby bylo vidét, jaké hnojivo
si vedlo nejlépe. Nelze vsak urcit jen jedno hnojivo, které by mélo nejlepsi vysledky. Kazdé
hnojivo mélo lepsi uc€inek na rozdilné makrostadium. Lze vSak konstatovat, Ze hnojivo Agro
mélo nejvétsi vliv na urychleny vstup do makrostadii. Hnojivo Vermigreen mélo na nastup
makrostadii nejmensi vliv. Zde se urychleni makrostadii osvédcilo pouze u raseni a kveteni.

Porovnani vlivu testovanych hnojiv na délku
fenologickych stadii u odrtidy Sauvignon Blanc

210
195 +
180 -+
165 o
150 +
135 +
120 +
105 +
90 -
75 ~
60 -
45 +
30 +
15 -

Den

Raseni Kveteni-  Kveteni- konec Zamékani PIna zralost Opad listi - Opad listi -
zacatek bobuli zacatek konec

Hnojivo AGRO Hnojivo Flovium Hnojivo Vermigreen

Graf 4: Porovnani vlivu testovanych hnojiv na délku fenologickych stadii u odrady Sauvignon
Blanc

5.1.1 Hodnoceni vegetacnich a technologickych udaji révy vinné u odridy Sauvignon
Blanc

Nasledujici tabulka je vénovana hodnoceni sprchavani bobuli, vyzralosti letorosti,
poskozeni zimnim a jarnim mrazem a vzriistnosti ketti. Kazdy ukazatel se hodnoti stejné, a to
podle danych stupnic, které jsou vrozmezi od 1-9. Cim je &islo vyssi, tim je vysledek
ptiznivEjsi.

Sprchavani bobuli je zptisobeno poruchami kveteni a Spatnym opylenim kvétt. Pfi¢inou
je nepiiznivé pocasi béhem kveteni. Na sprchévani bobuli se nejvice podili dlouhotrvajici
destivé pocasi a chladné dny. V tabulce mizeme vidét, Ze sprchdvani je jesté rozdéleno podle
pouzitého hnojiva. U vSech hnojiv byla urena hodnota 9, ktera znamena ze nedoslo
ke sprchavani bobuli. Stejn¢ tomu bylo u pokusnych vzorkd, ale i u vzorki které slouzily jako
kontrolni. To znamen4, Ze hnojiva neméla zasadni vliv na sprchavani bobuli.

U vyzravani letorostu mizeme vidét odlisSné hodnoty, nez jakych bylo dosazeno
u sprchavani bobuli. To je zpiisobeno vlivem jednotlivych hnojiv, kterd byla aplikovana
na pokusné vzorky révy vinné. Hodnoceno bylo mnozstvi vyzralych ¢asti letorostl z jejich

49



délky, které je po skoncCeni vegetace a s prichodem prvnich mrazili. Za vyzralou se povazuje ta
Cast letorostu, kterd je zdfevnatéla. NejvEétsi vliv na vyzrdlost dieva mélo hnojivo Agro a
Flovium, kde u pokusnych vzorkl byla uréena hodnota 8 (90 - <100 %) a u vzorkt, které
slouzily jako kontrolni byla hodnota 7 (70 - <80 %). Zde je ndzorn¢ vidét, Ze hnojivo mélo vliv
na lep$i vyzravani letorostii. U hnojiva Flovium nebyl shledan zadny rozdil oproti nehnojenym
rostlindm a Ize fici, Ze hnojivo nemélo vliv na lep$i vyzravani letorosta.

Dale bylo u odriidy Sauvignon Blanc hodnoceno poskozeni zimnim mrazem. Zimni
mraz nejvice poskozuje ocka a jednoleté dievo. Stupent poSkozeni keit také zavisi na lokalité,
mife vyzrani letorostl, nevyrovnanosti vyzivy vinice a citlivosti odriidy. U vSech vzorkl byla
urcena hodnota 9. To znamena, Ze kete nebyly poskozeny zimnim mrazem.

Hodnoceno bylo i poskozeni jarnim mrazem, ktery se objevuje koncem dubna az
zacatkem kvétna. Velikost poSkozeni zavisi na teploté, vlhkosti vzduchu a na dobé trvani
mrazu. K nejvétsim Skoddm dochazi, pokud je vzdusna vlhkost nizkd. V dobé pokusu byly
ptiznivé teploty, a proto je ve vysledcich urcena hodnota 9. Jarni mraziky kefe neposkodily.

Jako posledni je v tabulce hodnocena vzristnost. Nartst letorostl se hodnoti u
mostovych odrad ve fazi 61-69 u podnozi pred zkracovanim letorostli. Na vzristnost mélo
nejvetsi vliv hnojivo Agro, kde miizeme vidét pomérné velky rozdil u vzork pokusnych a
kontrolnich. Kefe, které¢ byly nehnojené maji stupent 6, tedy stfedni az silny vzrist. Kefe, u
kterych bylo aplikovano hnojivo Agro, maji stupeni 8, coZ znamena silny az velmi silny rast. U
kett, které byly hnojeny hnojivem Flovium a Vermigreen nebyl zadny rozdil. Nehnojené i
hnojené vzorky mély stupen 6, tedy stfedni az silny rist.

sprch. vyzral. poskozeni mrazem . )
, ——————— rist Gsila)
bobuli letor. zimni jarni
Hnojivo AGRO
Sauvignon — pokusny vzorek 9 8 9 9 8
Sauvignon — kontrolni 9 7 9 9 6
vzorek
Hnojivo Flovium
Sauvignon — pokusny vzorek 9 8 9 9 6
Sauvignon — kontrolni 9 7 9 9 6
vzorek
Hnojivo Vermigreen
Sauvignon — pokusny vzorek 9 7 9 9 6
Sauvignon — kontrolni 9 7 6 6 6
vzorek

Tabulka 23: Vegetacni a technologické tdaje u révy vinné odridy Sauvignon — 2019
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5.1.2 Hodnoceni houbovych chorob a $kiidcii u odriidy Sauvignon Blanc

Nasledujici tabulka se zabyva hodnocenim plisné révové, plisné¢ Sedé¢, padli révové
a sktidci, v naSem piipad¢€ jsme se u sktidct zaméfili na Calepitrimerus viti, se kterym ve vinici
bojuji kazdoro¢né. Hodnoceni probéhlo v poloviné srpna.

V prvnim sloupci je hodnocena plisenn révova. Hodnoceni bylo zaméteno na listy,
na kterych se vytvareji skvrny. Tyto skvrny prvné okrouhlé ,,olejové®, poté hranaté a ohrani¢ené
zilkami. Spodni strana listu je charakteristickd typickym bilym povlakem sporangioforti se
sporangiemi. Plisenn je Casto zaménitelna s padlim. Rozdil je hlavné u povlaku, ktery ma
vlockovity charakter v porovnani od povlaku padli, ktery je spiSe hladky a ,,moucnaty*.
Z tabulky vyplyva, ze vliv byl prokdzan jen u hnojiva Flovium a Vermigreen. Hnojivo Agro
vykazovalo stejné vysledky u ketii hnojenych i nehnojenych. U hnojiv Flovium a Vermigreen
byl zpozorovan rozdil o jeden stupeni. U nehnojenych vzorkl byl uren stupeii 7, coz znamena,
ze 1-5 % listové plochy bylo pokryto olejovymi skvrnami. Po aplikaci hnojiv byl vidét patrny
rozdil, kdy bylo olejovymi skvrnami pokryto méné nez 1 % listové plochy. Plisen Seda se
hodnoti stejné jako plisen révova, dle stejné tabulky. Zde byly zpozorovany stejné vysledky,
jako v ptedchozim ptipad¢ u plisn€ révové. I zde hnojivo Agro nemélo lepsi vysledek po jeho
aplikaci. U kefd, které byly hnojeny hnojivem Flovium a Vermigreen bylo zlepSeni o jeden
stupefi dle stupnice hodnoceni (UKZUZ 2019).

Dale jsem se zabyvala hodnocenim padli révového na listech. Na horni strané listu se
vytvari bélavy, moucnaty povlak mycelia a konidiofort patogenu. V tabulce je u kazdé varianty
uréen stupen 9, coz znamena, ze letos padli nenapadalo kefe, tudizZ nemohl byl pozorovan rozdil
pfi pouziti hnojiv.

Jako posledni bylo hodnoceno poskozeni listd Calepitrimerus viti. Jak bylo uz
zminovano s Calepitrimerus viti jsou kazdoro¢né potize ve vinici i béhem mého pozorovani
byly listy vyrazné poskozené, tedy pro kontrolni nehnojené vzorky byl urcen stupeni 3, neboli
silné poSkozent listd, silné zkraceni vyhont a posSkozeni >40-70% listové plochy. Stejny stupen
byl urcen u vzorkl pokusnych, u kterych bylo pouzito hnojivo. Ani jedno z hnojiv nemélo
7adny vliv zlep$eni struktury keftt (UKZUZ 2019).

r%giir; plisent Seda | padli révové | ostatni Skidci
Hnojivo AGRO
Sauvignon — pokusny vzorek 7 7 9 3
Sauvignon — kontrolni vzorek 7 7 9 3
Hnojivo Flovium
Sauvignon — pokusny vzorek 8 8 9 3
Sauvignon — kontrolni vzorek 7 7 9 3
Hnojivo Vermigreen
Sauvignon — pokusny vzorek 8 8 9
Sauvignon — kontrolni vzorek 7 7 9 3

Tabulka 24: Vegetacni a technologické udaje u révy vinné odrady Sauvignon Blanc - 2019
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5.2 Vliv hnojiv na fenologicka stadia u odridy Veltlinské zelené

V nésledujici tabulce miizeme vidét data nastupu a ukonceni jednotlivych makrostadii
u odridy Veltlinské zelené. Pro kazdé jednotlivé hnojivo jsou poté vytvorené grafy k porovnani
ucinku kazdého hnojiva zvlast. U vSech hnojiv byl vyhrazen pokusny a kontrolni vzorek.
Pro pokusny vzorek bylo vzdy pouzito urcité hnojivo a kontrolni vzorky slouzily k porovnani.

Rok Kveteni Zamék. | Plna Opad listi

, Raseni ,
vysadby Zatatek | Konec | bobuli | zralost | zagatek | Konec

Hnojivo AGRO

Veltlinské zelené —

, 2006 19.4. 26.5. 30.5. 14.9. 5.10. | 21.10. | 22.10.
pokusny vzorek

Veltlinské zelené —

, 2006 23.4. 29.5. 2.6. 18.9. 10.10.| 22.10. 23.10.
kontrolni vzorek

Hnojivo Flovium

Veltlinské zelené —

, 2006 | 20.4. 28.5. 1.6. 15.9. 7.10. | 22.10. | 23.10.
pokusny vzorek

Veltlinské zelené —

, 2006 23.4. 29.5. 2.6. 18.9. 10.10.| 22.10. 23.10.
kontrolni vzorek

Hnojivo
Vermigreen

Veltlinské zelené —

, 2006 21.4. 29.5. 2.6. 18.9. | 10.10. | 22.10. | 23.10.
pokusny vzorek

Veltlinské zelené —

, 2006 23.4. 29.5. 2.6. 18.9. 10.10.| 22.10. 23.10.
kontrolni vzorek

Tabulka 25: Vegetacni a technologické udaje u révy vinné odrady Veltlinské zelené 2019
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Nasledujici graf zndzorfiuje vliv hnojiva Agro na nastup makrostadii u odridy
Veltlinské zelené. Hnojivo Agro mélo relativné ptiznivy vliv na jednotlivd makrostadia. Diky
aplikaci hnojiva na pokusné kete u odridy Veltlinské zelené, zacala réva rasit o Ctyfi dny diive
nez kete, které nebyly hnojené. Hnojené kete kvetly o tfi dny dfive. Vyrazny rozdil v rozmezi
Ctyt dnil byl vidét také u zamekéani bobuli. Nejvétsi vliv na plnou zralost bobuli mélo hnojivo
Agro. Do stadia plné zralosti vstoupily hnojené vzorky o pét dni rychleji, nez tomu bylo
u vzorkll nehnojenych. U opadu listl byl zpozorovan pouze jednodenni rozdil.

Porovnani vlivu hnojiva AGRO na délku

fenologickych stadii u odrudy Veltlinské zelené

22.10. 23.10.
10.10. -
21.10. 22.10.

210 A
195 -
180 -
165 -
150 -
135 A
120 A
105 A
90 -+
75 +
60 -
45 26.5 30.5.
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15 234 % 194,

Raseni Kveteni - Kveteni - Zamékani PIna zralost Opad listi - Opad listi -

zacatek konec bobuli zacatek konec

Den

=@ Pokusny vzorek Kontrolni vzorek

Graf 5: Porovnani vlivu hnojiva Agro na délku fenologickych stadii u odridy Veltlinské
zelené
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Graf ¢islo 6 zndzornuje vliv hnojiva Flovium na makrostadia u odridy Veltlinské

zelené. Na grafu vidime, Ze rozdil byl u makrostadii raSeni, kveteni, zam¢kani bobuli a u plné
zralosti. RaSeni bylo urychlené o tfi dny. Tfidenni rozdil byl u zamékani bobuli a plné zralosti.
U opadu list nebyl zaznamenam zadny rozdil.

Den

Porovnani vlivu hnojiva Flovium na délku

fenologickych stadii u odrudy Veltlinské zelené
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Graf 6: Porovnani vlivu hnojiva Flovium na délku fenologickych stadii u odrudy Veltlinské

zelené
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Graf ¢islo 7 zobrazuje porovnani vlivu hnojiva Vermigreen na nastup jednotlivych

makrostadii odriidy Veltlinské zelené. Jak bylo jiz vidét v tabulce ¢islo 2, hnojivo Flovium mélo
nejmensi vliv na nastup makrostadii. Rozdil byl pouze u raseni, kde byl rozdil dvou dnd.

Hnojivo Vermigreen nemélo vliv na kveteni, zamé¢kani bobuli, plnou zralost a opad listi.
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Porovnani vlivu hnojiva Vermigreen na délku
fenologickych stadii u odrudy Veltlinské zelené
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Graf 7: Porovnani vlivu Vermigreen na délku fenologickych stadii u odriidy Veltlinské zelené
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V poslednim grafu jsou znazornéna vSechna hnojiva u odridy Veltlinské zelené. Na
grafu Ize vidét, Ze nejvétsi vliv mélo hnojivo Agro, poté Flovium a nejméné se osvédcilo
hnojivo Vermigreen. U hnojiva Vermigreen byl rozdil pouze u raseni révy.

Porovnani vlivu testovanych hnojiv na délku
fenologickych stadii u odrudy Veltlinské zelené
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Graf 8: Porovnani vlivu testovanych hnojiv na délku fenologickych stadii u odrady Veltlinské
zelené

5.2.1 Hodnoceni vegetacnich a technologickych udaji révy vinné u odridy Veltlinské
zelené

V nasledujici tabulce je hodnoceno sprchavani bobuli, vyzralost letorostli, poskozeni
zimnim a jarnim mrazem a vzristnost. Kazdy ukazatel se hodnoti stejné, a to podle danych
stupnic, které jsou v rozmezi od 1-9. Cim je &islo vys§i, tim je vysledek lepsi.

Sprchavani bobuli je zplisobeno poruchami kveteni a opyleni kvétd. Pficinou je
nepiiznivé pocasi, které je béhem kveteni. Nejvice se na sprchavani podili dlouhotrvajici
destivé pocasi a chladné dny. V tabulce miizeme vidét, ze sprchavani je jesté rozdéleno podle
pouzitého hnojiva. U vSech hnojiv byla urena hodnota 9, ktera znamena ze nedoslo
ke sprchavani bobuli. Stejné tomu bylo u pokusnych vzorkd, ale i u vzorki které slouzily jako
kontrolni. To znamen4, Ze hnojiva nemély zasadni vliv na sprchavani bobuli.

Dale bylo hodnoceno vyzravani letorostii. Vyzralost hodnotime podle zbarveni
povrchové borky, ktera se 1isi podle odriidy a ma rozlicné odstiny hnédé barvy. Nevyzrala ¢ast
je na povrchu zelend. Pfi prvnich mrazech dochazi ke zhnédnuti nevyzralé ¢asti z divodu
seschnuti a ztmavnuti pletiv. Z tabulky vidime, Ze pfi pouZziti hnojiv mély hnojené kete 1épe
vyzralé letorosty. Pozorovatelny je také drobny vliv na vyzralost dfeva. Pti pouziti hnojiva
Agro, vykazovaly vysledky podle tabulek hodnotu 8 (90-100 %). U hnojiva Flovium
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a Vermigreen byly shodné vysledky a to 6 (>20-30 %). Nehnojené kete mély stupein 6 (>20-
30 %).

Zimni mraz nejvice poskozuje ocka a jednoleté dievo. Stupen poSkozeni kett také zavisi
na lokalité, mife vyzrani letorostd, nevyrovnanosti vyzivy vinice a citlivosti odridy. U vSech
vzorkl byla ur¢ena hodnot 9. To znamena4, Ze kefe nebyly poSkozeny zimnim mrazem.

Jarni mraz se objevuje koncem dubna az zaCatkem kvétna. Velikost poSkozeni zavisi
na teploté, vlhkosti vzduchu a na dobé trvani mrazu. K nejvétsim skoddm dochazi, pokud je
vzdus$na vlhkost nizkd. V dobé provedeni pokusu byly ptfiznivé teploty, a proto je ve vysledcich
urcena hodnota 9. Jarni mraziky neposkodily kefe.

Poslednim ukazatelem, ktery byl hodnocen v tabulce ¢islo 26, byla vzristnost.
U mostovych odrid se ndrast letorostti hodnoti ve fazi 61-69, u podnozi pred zkracovanim
letorostd. Na vzristnost mélo nejvétsi vliv hnojivo Agro. U keftd, které byly hnojeny hnojivem
Flovium a Vermigreen nebyl zpozorovan zadny rozdil.

sprch. vyzral. poskozeni mrazem | | )
, — — rist (sila)
bobuli letor. zimni jarni
Hnojivo AGRO
Veltlinské zelené — pokusny vzorek 9 8 9 9 8
Veltlinské zelené — kontrolni vzorek 9 6 9 9 7
Hnojivo Flovium
Veltlinské zelené — pokusny vzorek 9 7 9 9 7
Veltlinské zelené — kontrolni vzorek 9 6 9 9 7
Hnojivo Vermigreen
Veltlinské zelené — pokusny vzorek 9 7 9 9 7
Veltlinské zelené — kontrolni vzorek 9 6 9 9 7

Tabulka 26: Vegetacni a technologické udaje u révy vinné odrady Veltlinské zelené — 2019

5.2.2 Hodnoceni houbovych chorob a $kiidcii u odriidy Veltlinské zelené

Tabulka ¢islo 27 se zabyva hodnocenim plisn¢ révové, plisn¢ Sedé, padli révové
a skiidci. V naSem ptipadé jsme se u skiidcti zaméftili na Calepitrimerus viti, se kterymi ve vinici
bojuji kazdorocné. Hodnoceni probéhlo v poloving srpna.

V prvnim sloupci je hodnocena plisenn révova. Hodnoceni bylo zaméteno na listy,
na kterych se vytvaieji skvrny. Tyto skvrny jsou nejdiive okrouhlé ,,0lejové®, pozd¢ji hranaté,
ohrani¢ené¢ zilkami. Spodni strana listu je charakteristickd typickym bilym povlakem
sporangioford se sporangiemi. Pliseni je Casto zaménitelna s padlim. Rozdil je v povlaku, ktery
ma vlockovity charakter oproti povlaku padli, ktery je hladky a ,,moucnaty*. Z tabulky vyplyva,
ze vliv byl prokdzan jen u hnojiva Flovium a Vermigreen. Hnojivo Agro vykazovalo stejné
vysledky u keftti, které byly pohnojené i u nehnojenych ketii. U hnojiv Flovium a Vermigreen
byl zpozorovan rozdil o jeden stupeii. U nehnojenych vzorkti byl urcen stupenn 7, tedy 1-5 %
listové plochy bylo zakryto olejovymi skvrnami. Po aplikaci hnojiv byl vidét patrny rozdil, kdy
olejovymi skvrnami bylo pokryto <1 % listové plochy.
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Plisent Seda je hodnocena stejnym zpiisobem jako pliseit révova a dle stejné tabulky.
U keftli hnojenych hnojivem Agro nebyly zpozorovany lepsi vysledky. Hnojené i nehnojené
vzorky mély stejny stupenn v hodnoceni. U ketli, které byly hnojeny hnojivem Flovium
a Vermigreen bylo zlepseni o jeden stupeni dle stupnice hodnoceni.

Jako posledni bylo hodnoceno u odridy Veltlinské zelené poskozeni listd
Calepitrimerus viti. U odriidy Veltlinské zelené nebyly shledany Zadné ptiznaky poSkozeni
ket skiidcem Calepitrimerus viti, a proto je v tabulce zaznamenan u vSech variant stupen ¢islo
9, tedy bez poskozeni.

riliiir; pliseit Sedd rgjglvlé ostatni sktidei
Hnojivo AGRO
Veltlinské zelené — pokusny vzorek 7 7 7 9
Veltlinské zelené — kontrolni vzorek 7 7 7 9
Hnojivo Flovium
Veltlinské zelené — pokusny vzorek 8 8 8 9
Veltlinské zelené — kontrolni vzorek 7 7 7 9
Hnojivo Vermigreen
Veltlinské zelené — pokusny vzorek 8 8 8 9
Veltlinské zelené — kontrolni vzorek 7 7 7 9

Tabulka 27: Vegetacni a technologické udaje u révy vinné odrady Veltlinské zelené - 2019

5.3 Hodnoceni kvality hroznii u odridy Sauvignon Blanc

V naésledujicich podkapitolach se budeme zabyvat vysledky, které se tykaji kvality
hroznt. Hodnocena byla cukernatost, obsah kyselin a vynos hroznt na ket. Kazdé hnojivo bylo
hodnoceno u dané odriidy zvlast. Ziskané vysledky jsou zapsany v nésledujici tabulce a poté
vyhodnoceny ve sloupcovych grafech.

cukernatost kyseliny vynos
[kg-hl!] kg kei!]
Hnojivo AGRO
Sauvignon — pokusny vzorek 19,2 7,3 2,39
Sauvignon — kontrolni vzorek 19 7,2 1,49
Hnojivo Flovium
Sauvignon — pokusny vzorek 19,7 6,9 1,83
Sauvignon — kontrolni vzorek 19 6,9 1,39
Hnojivo Vermigreen
Sauvignon — pokusny vzorek 19 7,1 1,75
Sauvignon — kontrolni vzorek 19 7,3 1,52

Tabulka 28: Vegetacni a technologické idaje u révy vinné odridy Suvignon
Blanc
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5.3.1 Cukernatost

Aplikace hnojiva ptiznivé ovlivnila cukernatost v mostu. U odrtidy Sauvignon Blanc se
pohybovala okolo 19° NM. Nejvyssi hodnota byla zaznamenéna u hnojiva Flovium, kde byla
nameétena hodnota 19,7° NM u pokusnych vzorkt. Rozdil, i kdyZ minimalni, byl naméten také
u hnojiva Agro, kde byla hodnota 19,2° NM. U hnojiva Vermigreen nebyl zjistén zadny vliv
na cukernatost hroznt

Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na cukernatost
Sauvignon Blanc
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Graf 9: Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na cukernatost u odriidy Sauvignon Blanc

5.3.2 Kyseliny

Obsah kyselin v mostu byl méten v akreditované laboratofi BS vinatské potieby Velké
Bilovice. Celkové nejvyssi obsah kyselin v mostu byl zjistén u hnojiva Agro a Vermigreen,
ato 7,3 g/l.a7,1 g/l. U hnojiva Agro byl naméten rozdil 0,4 g/I. U rostlin hnojenych hnojivem
Vermigreen bylo naméteno 7,1 g/l, coz ¢inni rozdil oproti nehnojenym vzorkiim 0,2 g/I. Dale
bylo hodnoceno jesté¢ hnojivo Flovium, kde byla naméfend stejnd hodnota a hnojivo nemélo
zadny vliv na obsah kyselin v mostu.
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Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na kyseliny
Sauvignon Blanc
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Graf 10: Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na kyseliny u odriidy Sauvignon Blanc

5.3.3 Vynos hrozni

Z grafu Cislo 11 je patrné, ze odriida Sauvignon méla diky riiznym druhiim hnojeni
odlisny celkovy vynos. Nejlepsi vliv na vynos mélo hnojivo Agro. Navyseni po aplikaci hnojiva
¢inilo 0,9 kg/ket. Pozitivni vliv mélo i hnojivo Flovium. Zde byl rozdil u pohnojenych kett
0,34 kg/ket. Hnojivo Vermigreen mélo nejmensi vliv na vynos hroznli oproti ostatnim
hnojiviim a to 0,26 kg/keft.

Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na vynos
Sauvignon blanc
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Graf 11: Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na vynos u odridy Sauvignon Blanc
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5.4 Hodnoceni kvality hroznii u odrudy Veltlinské zelené

V nasledujicich podkapitolach se budeme zabyvat vysledky, které se tykaji kvality
hroznd. Hodnocena byla cukernatost, obsah kyselin a vynos hrozni na kef. Kazdé hnojivo bylo
hodnoceno u dané odriady zvlast. Ziskané vysledky jsou zapsany v nasledujici tabulce a poté
vyhodnoceny ve sloupcovych grafech.

csermos| gty | e,
Hnojivo AGRO
Veltlinské zelené — pokusny vzorek 19,9 6,7 1,58
Veltlinské zelené — kontrolni vzorek 19,6 6,3 1,39
Hnojivo Flovium
Veltlinské zelené — pokusny vzorek 20 6,6 1,5
Veltlinské zelené — kontrolni vzorek 19,6 6,3 1,39
Hnojivo Vermigreen
Veltlinské zelené — pokusny vzorek 19,8 6,5 1,48
Veltlinské zelené — kontrolni vzorek 19,6 6,3 1,39

Tabulka 29: Vegetacni a technologické tidaje u révy vinné odridy Veltlinské zelené
5.4.1 Cukernatost

Z grafu ¢islo 12 je patrné, Ze nejvétsi vliv na cukernatost mosStu méla aplikace hnojiva Flovium.
U nehnojené varianty bylo naméfeno 19,6° NM a u hnojené varianty 20° NM, tedy rozdil 0,4°
NM. U Agra bylo naméteno 19,9° NM u hnojené varianty a u Vermigreenu 19,8° NM.
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Graf 12: Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na cukernatost Veltlinské zelené
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5.4.2 Kyseliny

Aplikace hnojiv méla pfiznivy vliv na obsah kyselin v moStu. Vzorky pouzivajici
hnojivo Agro vykazovaly vyssi hodnoty kyselin v mo§tu. Naméten byl rozdil 0,4 g/l. U druhé
varianty, kde bylo aplikovano hnojivo Flovium, byl naméten rozdil 0,3 g/l. Posledni varianta
za pouziti hnojiva Vermigreen vykazovala rozdil 0,2 g/l.
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Graf 13: Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na kyseliny u odriidy Veltlinské zelené

5.4.3 Vynos hrozni

Z naésledujiciho grafu je zfejmé, Ze vliv hnojiv pozitivn€ ovlivnil vynos hroznl. Nejvetsi
narist byl naméten u hnojiva Agro, kde byl nartst o 0,19 kg/ket. Jako dalsi melo ptiznivy vliv
hnojivo Flovium, u kterého byl naméten rozdil 0,11 kg/ket. U vzorkt, kde bylo aplikovano
hnojivo Vermigreen, byl rozdil 0,09 kg/keft.
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Graf 14: Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na vynos u odriidy Veltlinské zelené
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5.5 Uvologické hodnoty u odridy Sauvignon Blanc

Nasledujici tabulka je vénovana uvologickym udajim u odridy Sauvignon Blanc.
Pozorovany byly tyto udaje: vaha hroznd, védha bobuli a pocet bobuli na hroznu. Po hodnoceni

byly zjisténé udaje zapsany do tabulky a poté vyhodnoceny v grafech.

O vaha 0 véha b%b?ﬁ?ita
hroznt [g] | bobuli [g] hroznu [ks]
Hnojivo AGRO
Sauvignon — pokusny vzorek 133 2,392 100
Sauvignon — kontrolni vzorek 96 1,75 83
Hnojivo Flovium
Sauvignon — pokusny vzorek 107 1,92 96
Sauvignon — kontrolni vzorek 96 1,75 83
Hnojivo Vermigreen
Sauvignon — pokusny vzorek 116 2,03 86
Sauvignon — kontrolni vzorek 96 1,75 83

Tabulka 30: Uvologické udaje u révy vinné odridy Sauvignon Blanc — 2019
5.5.1 Vaha hrozni

Primérna hmotnost hroznt byla zjisténa na zdkladé ndhodného vybéru 10 hroznti u kazdé
odriidy a nasledném vézeni. Zde se primérna hmotnost hroznli u kazd¢ varianty lisila. Nejlepsi
vysledky byly zjistény u hnojiva Agro. Pfi vazeni hroznd, které byly z pokusnych keia
u hnojiva Agro, byl zjistén nariist 37 g oproti nehnojené varianté. Velice kladné se projevilo
i hnojivo Vermigreen. Rozdil mezi hnojenou a nehnojenou variantou zde ¢ini 20 g. Nizsi
hmotnost hroznil byla u hnojiva Flovium, kde bylo dosaZeno rozdilu 11 g.
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Graf 15: Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na véhu hroznii u odridy Sauvignon Blanc
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5.5.2 Vaha bobuli

Primérna véha bobuli byla zjisténa na zaklad¢ nasbirani ndhodnych 100 bobuli od kazdé
varianty. Nejvétsi rozdil byl naméfen u hnojiva Agro. Diky hnojivu byl nardst o 0,642 g.
U hnojiva Vermigreen byl naméien rozdil o 0,28 g a u hnojiva Flovium 0,17g.
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Graf 16: Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na vdhu bobuli u odridy Sauvignon Blanc

5.5.3 Pocet bobuli na hroznu

Jak mlzeme z grafu vidét vSechna hnojiva méla vliv na pocet bobuli na hroznu.
Nejméné bobuli na jeden hrozen bylo napocitano u hnojiva Vermigreen. Kontrolni vzorek mél
83 ks a pokusny 86 ks. Potom nasledovaly hrozny z ket kde bylo aplikovano hnojivo Flovium.
Zde rozdil mezi hnojenou a nehnojenou variantou ¢inil 13 ks na jeden hrozen. Nejvétsi pocet
bobuli byl napocitan u varianty, kde bylo pouzito hnojivo Agro. Rozdil zde byl 17 bobuli
na hroznu oproti nehnojenym kettim.
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Graf 17: Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na pocet bobuli na hroznu u odridy Sauvignon
Blanc
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5.6 Uvologické hodnoty u odriidy Veltlinské zelené

V tabulce ¢islo 31 jsou zaznamenany namétfené uvologické hodnoty. ZjisStovand byla
véha.

O vaha O vaha b%bliﬁic‘:a
hroznt [g] | bobuli [g] hroznu [Ks]
Hnojivo AGRO
Veltlinské zelené — pokusny vzorek 225 1,74 91
Veltlinské zelené — kontrolni vzorek 156 1,67 78
Hnojivo Flovium
Veltlinské zelené — pokusny vzorek 166 1,79 84
Veltlinské zelené — kontrolni vzorek 156 1,67 78
Hnojivo Vermigreen
Veltlinské zelené — pokusny vzorek 185 1,82 81
Veltlinské zelené — kontrolni vzorek 156 1,67 78

Tabulka 31: Uvologické udaje u révy vinné odrady Veltlinské zelené¢ — 2019

5.6.1 Vaha hroznu

Z naméfenych hodnot vyplyva, Ze vSechny tfi varianty hnojiv mély pfiznivy vliv
na prumérnou hmotnost hroznti. Nejvyssi rozdil v hmotnosti u kontrolnich a pokusnych variant
vykazovalo hnojivo Agro, kde byl rozdil 69 g. Déle u vzorkt, kde bylo aplikovano hnojivo
Vermigreen, byl naméten rozdil 29 g. U varianty s hnojivem Flovium byl nejmensi rozdil a to
10 g.
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Graf 18: Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na véhu hroznii u odridy Veltlinské zelené
5.6.2 Vaha bobuli

Primérna vaha bobuli byla zjisténa na zdklad¢ sebrani ndhodnych 100 bobuli od kazdé
varianty. Nejvétsi rozdil byl naméfen u hnojivo Vermigreen. Po aplikaci hnojiva byl nartst
0 0,15 g. U hnojiva Flovium byl naméfen rozdil o0 0,12 g a u hnojiva Flovium 0,07 g.
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Graf 19: Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na vahu bobuli u odridy Veltlinské zelené
5.6.3 Pocet bobuli na hroznu

Z grafu je patrné, ze vSechny tfi varianty pouzitych hnojiv mély pozitivni vliv
na pocet bobuli na hroznu. Nejmen$i vliv na pocet bobuli vSak mélo hnojivo
Vermigreen, zde byl rozdil oproti nehnojené varianté 3 bobule na hroznu. Hnojivo Agro
a Flovium vyhazovalo vyssi hodnoty. U druhé varianty byl rozdil 6 bobuli na hroznen.
Hnojivo Agro mélo asi nejvétsi pocet bobuli na hroznu. Zde byl rozdil o 13 bobuli na
hroznu.

Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na pocet bobuli
na hroznu
Veltlinské zelené

95
91
90
84
85
) 81
= 20 78 78 78
- - - . -
70

Hnojivo AGRO Hnojivo Flovium Hnojivo Vermigreen

m Pokusny vzorek  m Kontrolni vzorek

Graf 20: Porovnani vlivu jednotlivych hnojiv na pocet bobuli na hroznu u odridy Veltlinské
zelené

66



6 Diskuze

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo popsat a porovnat vliv jednotlivych hnojiv, ktera
byla aplikovana u odrid Sauvignon Blanc a Veltlinské zelené ve Vinaistvi Sadek. Primarné
sledovanym faktorem bylo ovlivnéni doby nastupu jednotlivych fenologickych stadii. V ramci
provedeného pokusu byla hodnocena také vysledna kvalita hroznti, obsah kyselin, cukernatost
a celkovy vynos keft.

Proces révy vinné je ro¢ni cyklus, ktery se opakuje (Pavlousek et al. 2016). Pribéh je
stejny, ale ptfechody mezi jednotlivymi fazemi jsou velmi odlisné (Hubacek et al. 1982). Mezi
hlavni faktory, které ovliviluji vyvoj révy vinné patii: pocasi, obsah zivin v ptid¢, stanoviste,
kde je réva péstovana, a velky vliv maji také péstitelské zasahy vinate (Parker et al. 2020).
V dobé provedeni pokusu bylo pocasi velmi pfiznivé. Kazdy jednotlivy krok mezi fazemi
ovlivituje vyvoje révy vinné, kvalitu hroznl a vynos. Kazdou fazi ristového cyklu
pojmenovavame fenofdze nebo téz fenologicka stadia (Pavlousek et al. 2016). Rist a vyvoj
bobuli je komplexni dynamicky proces, ktery rozdélujeme déle do tfi obdobi (Ma et al. 2019)
na rist, vyzravani a klid. Kazdé z téchto tii obdobi jesté dale rozdélujeme na fenofdze. Mezi
fenofaze rastu patii slzeni, raseni, prodluzovaci rust, kveteni a rast bobuli. Do fenofaze
vyzravani patii zrani hroznl a dfeva letorostl a pfirozeny opad listii. Posledni obdobi klidu 1ze
rozdélit na pocatek dormance zimnich ocek, vystup z dormance a vynuceny klid (Kraus et al.
2000).

V ptipadé¢ mé studie bylo pozorovano, zda kete, které jsou hnojené vzdy jednim
z vybranych hnojiv (Agro, Flovium, Vermigreen), vstupuji do fenologickych stadii diive nez
kete, které hnojené nebyly. Prvni pozorovanou fazi bylo rasSeni, které nastava pii jarnim
oteplovanim piiblizné v poloviné dubna (Hubacek et al. 1982). Dle zpozorovaného terminu
nastupu do faze rasSeni u odridy Sauvignon Blanc se osvédcila vSechna tfi hnojivo stejné.
Hnojené kefe zacaly raSit 19. dubna. Kefe, které slouZzily u odriidy Sauvignon Blanc jako
kontrolni, raSily o ¢tyfi dny pozdéji, tedy 23. dubna. U odridy Veltlinské zelené je zajimavé,
ze dominovalo hnojivo Agro, diky kterému réva zacala raSit 19. dubna. Kefe, kde bylo
aplikovano hnojivo Flovium, vstoupily do faze raseni 20. dubna a s hnojivem Vermigreen 21.
dubna. I zde u odridy Veltlinské zelené kontrolni varianta rasila 23. dubna stejné jako
u Sauvignon Blanc.

Dale bylo hodnoceno kveteni. Pavlousek (2011) ve své publikaci uvadi zacatek kveteni
na prvni dekddu Cervna. Dle vypozorovanych hodnot Casové urceni odpovidd vSem tfem
hnojenym variantdam. U odridy Sauvignon Blanc nehnojenéd réva zacala kvést 30. kvétna.
U této odridy jako prvni zacala kvést varianta, kde bylo aplikovano hnojivo Agro, tedy 27.
kvétna. U hnojiva Flovium a Vermigreen byl zjistén také Casnéj$i nastup faze kveteni.
U varianty, kde bylo pouzito hnojivo Flovium, byl zac¢atek kveteni 28. kvétna a u Vermigreenu
29. kvétna. U odrady Veltlinské zelené byl rozdil pouze u dvou hnojiv ze tfi. Zde nevykazovalo
rozdil pouziti hnojiva Vermigreen. Hnojivo Agro a Flovium mélo rozdil dvou az tfi dnt.

Dalsi pozorovanou fazi bylo zamékani bobuli. Podle Pavlouska (2011) je pro tuto fazi
typické vybarvovani bobuli. Dle Krause (2016) probihd u jednotlivych bobuli postupné.
U kazdé odridy se faze zamékani lisi, ale pfevazna fada zacina zamékat v poloviné Cervence.
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K zamé¢kani vSak miize dojit i pozd¢ji — naptiklad za dva mésice (tzn. v poloving zafi). To
potvrzuje mé pozorovani. Kontrolni vzorky u odriidy Sauvignon Blanc vstoupily do faze
zam&kani bobuli 15. zafi. Zde byl spatfen rozdil v nastupu do této faze diky aplikaci hnojiv.
Nejlépe se jevi aplikace hnojiva Agro. Rozdil ¢inil pét dnl oproti nehnojené varianté. Velice
dobfe vyslo 1 hnojivo Flovium, které urychlilo nastup o ¢tyti dny. Jako jediné se u odrudy
Sauvignon neosvédcilo hnojivo Vermigreen. U odridy Veltlinské zelené byly zaznamenéany
podobné vysledky. Rozdil byl pouze u hnojiva Agro (Ctyfi dny) a Flovium (tfi dny). I zde
hnojivo Vermigreen nemélo vliv na ¢asnéjsi zamekani bobuli.

Pln4 zralost je pro kazdou odriidu odli$na. U odridy Sauvignon Blance je uvadéna plna
zralost v polovin€ fijna a u odridy Veltlinské zelené v poloving zati (PavlouSek 2007).
U odrady Sauvignon Blanc byla plna zralost 30. zafi. Pii pouziti hnojiv Agro a Flovium bylo
plné zralosti dosahnuto dfive. U hnojiva Agro to bylo az Sest dnti a u hnojiva Flovium o pét dni.
Vyhodou bylo také velice ptiznivé pocasi v dobé provedeni pokusu, které prispélo k pozitivnim
vysledkim. U hnojiva Vermigreen hnojené i nehnojené vzorky vykazovaly stejné vysledky.
Pfi¢inou muze byt také neopakované hnojeni, které by hnojivo Vermigreen dle mého
zpozorovani vyzadovalo, a proto nebyl shledan pozitivni vysledek. U kontrolnich vzorkl
odriidy Veltlinské zelené nastala plna zralost az 10. fijna. Diky aplikaci hnojiva Agro bylo plné
zralosti dosaZeno o pét dni diive a u hnojiva Flovium o tfi dny. Posledni pozorovanou fenofazi
byl opad listl. Zde musim konstatovat, Ze se pouZiti hnojiv vyraznéji neprojevilo. Odchylka
byla pouhy den v porovnani s kontrolnimi vzorky.

Dale bylo vramci pokusu pozorovano poskozeni jarnim a zimnim mrazem. Tato
poskozeni byla hodnocena podle tabulkové stupnice metodiky zkousek uzitné hodnoty pro révu
vinnou. Diky velice vydafenému pocasi nebylo ani u jedné z variant poskozeni jarnim ani
zimnim mrazem zaznamenano, a tudiz v tomto pfipad¢ nelze vliv hnojit hodnotit. Stejné tomu
bylo i pfi sprchavani bobuli. Sprchavani bobuli se hodnoti ve fazi 77-89 opét podle stupnice.
V mém piipadé ke sprchavani nedoslo, a proto byl urcen stupein 9 (bez sprchnuti). Rozdil
zapticinény aplikaci hnojiv byl zpozorovan u vyzravani letorostli a vzristnosti. U odrady
Sauvignon Blanc mély stejné vysledky hnojiva Agro a Flovium. Diky aplikaci hnojiv bylo
zjisténo zlepSeni o jeden stupeni dle hodnocené stupnice. Obdobné si hnojiva vedla i u odridy
Veltlinské zelené, kde bylo zaznamenéno také zlepSeni po jejich aplikaci.

Mezi dalSimi zkoumanymi faktory byla pliseit révova, plisen Sedd, padli révové
a Skidci (konkrétné HalCivec révovy). Obé plisn¢ vykazovaly stejné vysledky u vSech tfech
variant hnojiv. Nejlépe vyslo hnojivo Flovium a Vermigreen, kde bylo zpozorovano zlepseni
o jeden stupeni. U nehnojenych vzorkl byl uréen stupenn 7 (1-5 % listové plochy je potahnuto
olejovymi skvrnami) a vzorky, které byly hnojeny, mély stupenn 8 (<1 % listové plochy je
potdhnuto olejovymi skvrnami). Stejné vysledky byly diky zminovanym hnojiviim u obou
odrtid. Zadny rozdil nebyl patrny u hnojiva Agro, kde byly stejné vysledky u hnojenych i
nehnojenych vzorkd. V dobé provedeni mého pokusu nebyly kefe odridy Sauvignon Blanc a
Veltlinské zelené poskozené padlim révovym, a proto byl urcen stupeni 9 (bez poskozeni). Déle
bylo hodnoceno poskozeni keft Hal¢ivcem révovym. U odridy Sauvignon Blanc byly kefe
siln¢ poskozené, dle stupnice byl urcen stupenn 3, tudiz bylo poSkozeno <15-40 % listové
plochy. Na zlepseni odolnosti proti Hal¢ivei révovému neméla hnojiva zadny vliv. Pokusné i
kontrolni vzorky vykazovaly stejné vysledky. Druha odriida Veltlinské zelené, kterd je ve vinici

68



umisténa jinde, nez Sauvignon Blanc nebyla poSkozena Hal¢ivcem révovym. TudiZ nelze
hodnotit ani vliv hnojiv.

Posledni ¢ast experimentu se byla zamétena na kvalita hrozni z hlediska cukernatosti,
obsahu kyselin a vynosu kefii. Prvnim méfenym faktorem byla cukernatost u odridy Sauvignon
Blanc. Zde mélo nejlepsi vysledek hnojivo Flovim, kde byl naméten rozdil o 0,7 °NM. Déle
byl rozdil (0,2°NM) naméfen u hnojiva Agro. Jediné hnojivo, u kterého nebyl prokazéan rozdil,
bylo Vermigreen. U druhé pozorované odridy Veltlinské zelené vykazovaly lepsi vysledky
vSechna tfi hnojiva. U hnojiva Agro byl rozdil 0,3 °NM, u Flovia 0,4 °NM a hnojivo
Vermigreen vykazovalo diferenci 0,2 °NM. Na odlisné obsahy kyselin neméla hnojiva zasadni
vliv. U obou odrtd byl naméten vzdy rozdil pouze 0,1-0,4 g/1. Dal§im méfenym a zkoumanym
faktorem byl celkovy vynos bobuli. Zde mélo nejlepsi vysledky hnojivo Agro. Diky aplikaci
tohoto hnojiva vysledny rozdil ¢inil 0,9 kg/ket u odridy Sauvignon Blanc. U hnojenych vzorkt
odridy Veltlinské zelené hnojivo Agro vykazovalo rozdil 0,19 kg/ket. V ramci pokusu byla
pozornost vénovana i prumérné vaze hroznd, bobuli a poctu bobuli na hroznu. I zde mélo
nejvetsi vliv u obou odriid hnojivo Agro, diky kterému byl naméten nejvétsi rozdil v celkovém
vynosu hroznt.
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7 Zavér
Cilem této prace bylo popsat a porovnat vliv jednotlivych uvedenych hnojiv
na fenologicka stadia a kvalitu hroznli u vybranych odrid révy vinné. Sledovani a celkovy

pokus byl proveden ve Vinaistvi Sadek. Po dokonceni tohoto pokusu byly vyvozeny nasledujici
Zavery:

e Béhem vegetacniho roku 2019 byly ve Vinafstvi Sadek, které nalezi k vinaiské oblasti
Morava, vinaiské podoblasti Znojemska a vinatské obci Kojetice, pozorovany nastupy
jednotlivych fenologickych stadii. Pokus byl proveden u dvou odriid Sauvignon Blanc
a Veltlinské zelené. Vyhrazené kete pro pokus byly hnojené hnojivy Agro, Flovium a
Vermigreen.

e Vramci provedeného pokusu byla hodnocena i cukernatost, obsah kyselin a celkovy
vynos na kef.

e Vysledna data byla zapsana do vytvofenych tabulek a nasledné interpretovana
za pomoci grafii. Diky hnojiviim vstoupily odridy do jednotlivych fenofazi ¢asnéji.
I vysledna kvalita hroznli byla na zdklad¢ hnojiv ovlivnéna. Nejlépe se celkové
osvédcilo hnojivo Agro, které mélo prevazné u vsech sledovanych faktorti nejlepsi
vysledky.

e Ze ziskanych vysledki vyplyva, Ze stanovend hypotéza byla potvrzena a zjisténé tidaje
je mozné vyuzit ve vinohradnické praxi.
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9 Samostatné prilohy

Fotografie ¢. 1: Hrozny u odriidy Sauvignon Blanc (po aplikaci hnojiva Agro)
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Fotografie ¢. 2: Hrozny u odriidy Sauvignon Blanc (po aplikaci hnojiva Agro)
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Fotografie ¢. 3: Poskozeni listu Hal¢ivcem révovym u odriidy Sauvignon Blanc
(list po aplikaci hnojiv)
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Fotografie ¢. 4: Poskozeni listu Hal¢ivcem révovym u odriidy Sauvignon Blanc
(list po aplikaci hnojiv)
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Fotografie ¢. 5: Poskozeni listu Hal¢ivcem révovym u odriidy Sauvignon Blanc
(list po aplikaci hnojiv)
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Fotografie ¢. 6: Kefe Sauvignon Blanc po aplikaci hnojiva Agro
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