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Abstrakt

Soustruzeni je jednim z nejstarSich zplisobli obrabéni, a i v soucasnosti je nedilnou
soucasti pti vyrob¢ specifickych vyrobki a nelze jej zcela nahradit jinym zpiisobem obrabéni.
Ve své praci jsem se rozhodla vénovat tématu soustruzeni dieva z pohledu estetického a své
usili zamé&fit na porovnani kvality vyrobkl vyrabénych stejnym postupem, ale v rtiznych

smérech stylt lepeni dieva.

Ze Sirokého sortimentu soustruzenych vyrobkll jsem se rozhodla pométit kvalitu
na dfevénych miskach. K soustruzeni jsem pfipravila polotovary vyrobené rliznymi styly
lepeni, z typickych tuzemskych dievin, buku, dubu a biizy. Cilem prace je zjistit, zda maji styl
lepeni a pouzité dieviny vliv na hodnoceni vzhledu.

Pro hodnoceni byla zvolena forma dotazniku, porovnavany byly druhy dievin, typy

-----

bylo mozné zjistit preference jak celkove, tak i v ramei jednotlivych skupin hodnotitelt.

Po zpracovani dotaznikll byly u€inény zavéry, napt. Ze respondenti preferuji misky
vyrobené vrstvenim hranolkl kiiZzem na sebe, €i Ze z povrchovych uprav preferuji veeli vosk.
Vysledky prinesly také zajimavé nézory, napt. n€kolik respondentii uvedlo, ze vyskyt vad

ve dfevé jim piijde zajimavy a neobvykly.

Vedle hlavniho cile, tj. porovnani kvality povrchu misek soustruzenych z rtiznych
dfevin a stylt lepeni, bylo sledovéano také hodnoceni v rdmci jednotlivych skupin respondenti
dle v€ku, pohlavi a odbornosti. Zde se prokazaly rozdily jen v nékterych piipadech, napf.
kategorie hodnotiteli do 18 let hodnotila buk pficné bez povrchové tpravy odliSné nez ostatni

skupiny.
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Abstract

Turning is one of the oldest methods of machining and even today it is an integral part
in the production of specific products, and it cannot be completely replaced by another method
of machining. In my work, I decided to focus on the topic of wood turning from an aesthetic
point of view and to focus my efforts on quality comparison of products produced by the same

process, but in different semi-finished products.

From a wide range of turned products, I decided to measure the quality on wooden
bowls. For turning, I prepared semi-finished products made by different styles of gluing, from
typical Czech woods, beech, oak and birch. The aim of the work is to find out whether the style

of gluing and the kind of used wood have an effect to the evaluation of the appearance.

The form of the questionnaire was chosen for the evaluation. It was compared kinds
of wood, wooden design and a surface treatment. The widest possible range of evaluators was
involved in the evaluation so that it was possible to find out the preferences both overall

and within individual groups of evaluators.

After processing the questionnaires, it was taken conclusion, for example, that
the respondents prefer bowls glued by layering of laths, or that they prefer beeswax for
the surface treatment. As a result, there were also found out interesting opinions, for example,
several respondents stated that the occurrence of defects in the wood was evaluated
as interesting and unusual. In addition to the main goal, which was a comparison of the surface
quality of bowls turned from different kinds of wood and gluing styles, it was also evaluated
opinion within individual groups of respondents according to age, gender and expertise.
A difference was monitored only rarely, for example, the category of evaluators up to 18 years

of age evaluated the beech transversely without surface treatment differently than other groups.

Key words

Wood turning, surface quality, wood turning bowls, surface treatment
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1. Uvod

Svou bakalafskou praci jsem se rozhodla vénovat tématu soustruzeni. Obrabéni dfeva
formou soustruzeni je velmi starou metodou, své uplatnéni vSak nachézi i v moderni dobé,
mnohdy je tézko nahraditelné. Ve své praci jsem se chtéla zaméfit na kvalitu povrchu
soustruzenych dili a na rozdily mezi zvolenymi povrchovymi Upravami, a to z pohledu

estetického.

Z sirokého sortimentu soustruzenych vyrobki jsem jako vhodny produkt vybrala vyrobu
drevénych misek. Na miskéch se obecné hodnoti vzhled, kresba nebo povrchova tiprava, coz
koncepéné zapadd do tématiky mého zdjmu. Z dlouhodobého pozorovani tuzemského trhu
s miskami jsem zjistila, Ze na trhu se vyskytuji misky prevazné vyrobené z masivu, napf. tfesné,
Svestky nebo ofechu. Tyto dfeviny jsou primarné péstovany za ucelem sklizeni plodu, zajimalo
m¢, jak budou hodnoceny misky vyrobené z dievin péstovanych primarné pro prumyslové
zpracovani a rozhodla se porovnat misky vyrabéné z buku, dubu a bfizy. Zaroven jsem chtéla
prozkoumat hodnoceni misek vyradbénych nikoliv ze standardné pouZzivaného masivu, ale

z polotovarii vyrobenych riznymi styly lepeni.

Abych ziskala co nejvétsi pocet nazorl na vyrobené misky a nasledné tak mohla dospét
k vyhodnoceni kvality, vytvofila jsem a rozeslala elektronicky dotaznik. Otdzky jsem
formulovala tak, aby smétovaly k zamyslenym cilim a zaroven byly jasné a srozumitelné.
Respondenti oznacovali preferované odpovédi a ptidavali dobrovolny komentar. Dotaznik byl
sestaven tak, abych mohla vyhodnotit nazory laické vetejnosti a odbornikii, muzli a Zen,
mladSich lidi oproti zkuSengj$im. Sledovanym tématem byla zarovenn preferovana forma

povrchové upravy.

Téma ,,Moznosti soustruzeni dieva® jsem si zvolila nejenom kvtli specifické povaze
soustruzeni, ale také protoze m¢ prace na tomto stroji nadchla. Pied neddvnem jsem si potidila
vlastni soustruh a chtéla bych se této problematice nadale vénovat a prohlubovat znalosti.
V soustruzeni jsem sice novacek, ale véfim, ze mé tato bakaldiska prace obohati

ve zkuSenostech i technikach soustruzeni.



2. Cil

Smyslem prace je zjistit, zda na hodnoceni kvality misek z estetického pohledu maji
vliv volba dfeviny a styl lepeni polotovaru. Porovnavat se budou misky z typickych tuzemskych
dfevin, buku, dubu a bfizy, z polotovarii vyrobenych vrstvenim kiizem na sebe a podélné

lepenych hranolkil. Nasledné budou misky oSetfeny tfemi povrchovymi Gipravami a porovnany.
Pro porovnani bude vyrobeno 16 misek:

e 4 misky buku z polotovaru vyrobeného podélnym lepenim hranolki
e 4 misky biizy z polotovaru vyrobené¢ho podélnym lepenim hranolkt
¢ 4 misky buku z polotovaru vyrobeného vrstvenim hranolkl kiizem na sebe

¢ 4 misky dubu z polotovaru vyrobeného vrstvenim hranolkl kiizem na sebe

Nasledn¢ bude pfipraven a elektronicky rozeslan dotaznik, jehoz vysledky budou

zpracovany, a nakonec provedeno vyhodnoceni.

Kazd4 dfevina ma jiné vlastnosti a barvu, cilem je urcit preferovanou dfevinu formou

porovnanim kvality vyrobenych misek.

Pii soustruzeni polotovarii vyrobenych rtiznymi styly lepeni vznika odlisna kresba.
Cilem je zjistit preference hodnotitelil a tim urcit styl lepeni, ktery je vhodnéjs$i na vyrobu

misek.

Povrchova tiprava mé zédsadni vliv na findlni vzhled vyrobenych misek. Po oSetieni

se zméni barva ¢i lesk, cilem je zjistit, kterd povrchova Gprava je nejzadangjsi.

Zamérem je také porovnat ndzory mezi jednotlivymi skupinami hodnotitell, cilem je

zjistit, zda preference jsou stejné naptic skupinami.

10



3. Stavba dreva

Stavbu dfeva lze rozdélit na dvé zakladni urovné, makroskopickou a mikroskopickou.
Na makroskopické stavbé se hodnoti znaky viditelné pouhym okem ¢i lupou. Jsou to napf.
letokruhy, dien, dienové skvrny, pryskyfiéné kanalky apod. Na mikroskopické tirovni jsou

k vidéni stejné casti, je vSak zapotiebi mit vhodné vybaveni, nejcastéji mikroskop.

Pro popisovani dieva se pouzivaji zavedené sméry fezu, které jsou nezbytné pro jeho
uréeni. Jako zékladni fez se uvadi fez pticny, ktery prochdzi kolmo k ose kmenu (dfeni). Muze
se také nazyvat transverzalni. Pfi tomto fezu miZeme vidét jarni a letni dievo jako kruhy, které
ptirtstaly ke dieni.

poloviny. U tohoto fezu je vidét jarni a letni dievo jako rovnobézné ¢ary.

Posledni fez je fez tangencialni, ktery je veden skrz kmen a je rovnobézny na podélnou osu
kmene. Nejcastéji je vidét jarni a letni dievo jako paraboly. VSechny fezy popisuje obrazek 1,

zleva pti¢ny fez, radidlni fez, tangencialni fez.

Obrazek 1 — Riizné smery rezii dievem (Lisican, 1988)
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4. Vlastnosti direva

Dfevo je anizotropni material. Anizotropie znamend, Ze materidl ma v riiznych smérech
namahani rizné vlastnosti. Ve dievé mohou byt i abnormality, diky kterym se difevo chova
nestandardné. Zmény mohou byt zplsobené houbami, reakénim dfivim, chemikaliemi,
hmyzem apod. Nejbeéznéjsi faktory ovliviiujici vlastnosti dieva jsou vlhkost a teplota. Tyto

faktory maji sviij vliv i pfi zpracovani dieva. Vlastnosti dieva se déli na fyzikalni a mechanické.
4.1. Fyzikalni vlastnosti dreva

Mezi fyzikdlni vlastnosti dieva se fadi vlhkost, hustota, tepelné, elektrické, zvukové
vlastnosti a vzhled. VSechny vlastnosti je mozné zméfit nebo posoudit, aniz by se narusila

struktura dfeva.
4.1.1. Vlhkost

Dievo je hygroskopicky materidl, dokdze vodu pfijimat nebo odevzdavat v plynném
i kapalném skupenstvi. Vlhkost dfeva vyjadiuje procentudlni mnozstvi vody, které se ve dieve
nachazi. Rozlisuji se dva hlavni typy vlhkosti dfeva, absolutni a relativni vlhkost. Absolutni
vlhkost dfeva vyjadfuje procentudlni podil vody z hmotnosti absolutné suchého dieva a miize
nabyvat hodnot piesahujicich 100 %. Relativni vlhkost dfeva vyjadiuje podil vody v procentech

z celkové hmotnosti v okamziku méfeni a nikdy nemutze dosahnout 100 %. (Horacek, 2008)

Pii zméné obsahu vody ve dfevé se méni i jeho rozméry a tvar, a to nepravideln€ v jeho
smérech. Pfi snizovani obsahu vody ve dieve se proces nazyva sesychani. Pfi zvySovani obsahu
vody se proces nazyva bobtnani. Rozméry dieva se mohou zvétSovat pouze do meze
hygroskopicity neboli tzv. bodu nasyceni, ktery ma svou hranici 30 %, kdy se voda ve dfevé

vaze. Pti ptekroceni tohoto bodu se pak jedné o vodu volnou.

Pii rychlém sesychéani dfeva dochazi k velkym zménam rozmeéru, pti kterém vzniké napéti,
které zplisobuje obtize pifi zpracovani dfeva. Proto je nutné pifi suSeni dieva dodrzovat
technologické postupy tak, aby se zabrdnilo nerovnomérnému vysouSeni a vzniku trhlin
a borceni dfeva. Nejcastéji se pracuje se dievem o pokojové teploté a vlhkosti, pro dievo plati

vlhkost zhruba 12 %.
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Pro soustruzeni je vlhkost dfeva dulezitd. Po opracovani syrového dfeva dochazi
ke zménam tvaru, proto se nejdiive pii vyrobé misek vysoustruzi predbézny polotovar, ktery
vysycha nékolik mésict az rok. Pro pozvolné vysychani se polotovar vklada do vlastnich pilin.
Po vysuseni se pak polotovar dosoustruzi na pozadovany tvar, ktery jiz neméni své rozméry.
Pro ukazku ptikladdm obrazek zacatecnické chyby soustruzeni masivniho kusu dieva, ktery
nebyl vysuseny (obr 2.). Miska ma vypouklé hrany blize k jadru stromu, které vznikly mésic

po soustruzent.

R T T T T R T

Obrizek 2 — Spatné vyschla miska
4.1.2. Hustota

Hustota dieva se udava podilem hmotnosti dieva a jeho objemu. Nejcastéji pouzivanou
jednotkou je kg.m™ nebo g.cm™. Hustotu dieva je obtizné zméfit, zpiisobuje to hlavng voda,
ktera se ve dievé vaze. Standardné se hustota méfti pti relativni vlhkosti dieva 12 %, udava
se ale 1 hustota pfi vlhkosti 0 %. Hustota dfeva se zvysuje s vlhkosti, hmotnost a objem dfeva
nerostou stejnym zptsobem. Rizné druhy dievin maji rozdilnou hustotu a do jisté miry ji
ovliviiuji podminky a prostiedi, ve kterych dfevina roste. V tabulce 1 uvadim hustotu dfevin,

které budeme pouzivat pro nas ucel. (Horacek, 1998)

Tabulka 1 — Hustota dreva (Zeidler, Boriivka, 2016)

Dfevina pi2 [kg.m?3]

Buk 710
Briza 673
Dub 702

13



4.1.3. Barva a vzhled

Pro vzhled je dilezita stavba dfeva a sméry fezd, tim vznikaji rozdilné kresby.
Pfi soustruzeni misky je pak dulezité, jakym smérem rostou vldkna. Misky mohou byt
soustruzené se stejnym tvarem i ze stejného dieva, ale pokud zménime misto ulozeni v kmeni,
nebo misku otocime kolem stfedové osy, vznikne zcela jind kresba drfeva. (Csanady,

Maggos 2013) Rlzné varianty uloZeni misek popisuje obrazek 3.

‘@’(}«m{ =)

Obrazek 3 — Varianty ulozeni misek [online] (18.1.2021)

Kazdé difevo mé svou typickou barvu. Bfiza ¢i vrba maji vétSinou svétlou barvu, naopak
Svestka ¢i dub mivaji zpravidla barvu tmavsi. Vyrazné barevné rozdily maji dieviny s jadrem,
které se barevné odliSuje od béle, napiiklad ofech ¢i borovice. I v obvykle bezjadrovych
drevinach se mize objevit takzvané nepravé jadro. U buku je tento jev typicky. (Vigué, 2006)
Dalsi barevnou odliSnost mohou zptlisobit plisné a houby, casto zplisobené Spatnym
uskladnénim dieva. Na obrazku ¢islo 4 je vidét miska vyrobena z btizy, kterd byla uskladnéna
ve venkovnim prostiedi bez ochrany ptfed destém. Vznikla diky tomu origindlni miska

se zajimavou kresbou dfeva.

Obrazek 4 — Brezova miska s hnilobou
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4.2. Mechanické vlastnosti direva

Mechanickymi vlastnostmi dieva se vyjadiuje odolnost dieva vii¢i ptisobeni vnéjsich
sil, které¢ se méfi pfi naruseni stavby dfeva. K zakladnim vlastnostem patii pevnost, pruznost

a tvrdost. (Varkocek, 2004)
4.2.1. Pevnost

Pevnost dfeva je odpor télesa proti pasobeni vné&jSich sil. Podle druhu namdahani
se rozeznava pevnost v tahu, tlaku, ohybu, krutu, vzpéru a také ve smyku. Podle doby ptisobeni
sil na vzorek se zkousky pevnosti rozliSuji na statické ¢i razové. Pevnost je vlastnost dilezita

predevsim pii pouziti dieva jako konstrukéniho materialu. (Josten, et al., 2010)
4.2.2. Pruznost

Pruznost je schopnost dieva nabyvat sviij ptivodni tvar poté, co pfestanou ptsobit vnéjsi
sily. Méti se zkouSkou pevnosti, pfi které dochazi k trvalé (nevratné) ¢i pruzné (vratné)
deformaci, odd€luje je mez umérnosti. Po prekroeni meze pevnosti dievo praskne. Vse

vyznacuje Hookuv zékon. (Josten, et al., 2010)
4.2.3. Tvrdost

Tvrdost je vlastnost dieva definovana jako velikost odporu kladeného materialem proti
vnikani ciziho télesa. Je to jedna z klicovych mechanickych vlastnosti, rozhoduje
o opracovatelnosti. Dfevo neni stejnomérné tvrdé vSude. Rozdilné hodnoty byly naméteny pfi
méfeni riznych smérti nebo v letokruzich, kde letni ¢ast je tvrdsi nez ¢ast jarni. Pti opracovani
dfeva mohou rozdily v tvrdosti, zejména v kombinaci s tupymi néstroji, pfimo ovlivnit kvalitu
zpracovani vyrobku, napt. vytrhavat vldkna a dfevo tak tiepit. Tvrdost je mozno méfit vice
zpusoby, nejbéznéjsi je pomoci zatlacovani ocelové kulicky do dieva (podle Brinella) nebo
pomoci zatlaCovani specialniho razidla (podle Janky). V tabulce 2 je uvedeno porovnani

tvrdosti dfevin pouzitych v této bakalaiské praci. (Pecina, 2006)
Tabulka 2 — Tvrdost dreva (Zeidler, Boriivka, 2016)

Drevina Tvrdost podle Brinella v ¢elni roviné [MPa]
Buk 66.8
Bfiza 48
Dub 66
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4.3. Technologické vlastnosti dieva

Technologické vlastnosti dfeva jsou obrobitelnost, Stipatelnost a vznik tiisky. Maji

vyznam pro vyrobni praxi. (Friess, et al., 2008)
4.3.1. Obrobitelnost

Obrobitelnost dfeva neni jednozna¢né definovana. Je déna tim, jak se jednotlivé druhy
dfevin daji obrabét rucné i strojové. (Pecina, 2006) Obrobitelnost miizeme posuzovat podle
riznych kritérii, napt. podle velikosti obrobené plochy za ¢asovou jednotku, podle kvality

obrobené plochy, podle fezné sily atd. (Lisi¢an, 1988)
4.3.2. Stipatelnost

Stipatelnost je projev slabé pevnosti v tlaku kolmo na vldkna a schopnost uvolnit tiisky
pfi vnikdni klinového ndstroje mezi vladkna, pfi¢emz vznikne tzv. zastép pred nastrojem.
(Lisi¢an, 1988) U listnatych dfevin roste Stipatelnost s vlhkosti a pfitomnosti dfefiovych
paprskl. U jehli¢natych dievin rostouci vlhkosti Stipatelnost klesa. (Varkocek, 2004) Pro tcel

této bakalarské prace je vhodné&jsi nizsi Stipatelnost pro hladsi povrch po soustruzeni.
4.3.3. Vznik trisky

Pti vniknuti nastroje do obrobku dochézi nejprve k deformaci materialu a po piekroceni
urcitého napéti se v t€sném okoli bfitu odd€luje tiiska. Prvotni deformace zavisi na pruznosti
obrabéné¢ho materidlu, otupeni bfitu nastroje, velikosti tthlu fezu atd. Na odd¢leni tfisky maji
vliv jak fyzikalni vlastnosti obrabéného materidlu, jako je vlhkost a hustota, tak i mechanické
vlastnosti, jako jsou pevnost a pruznost. Vlastnosti tfisky jsou rizné i v zavislosti na sméru
drevnich vldken a pohybu bfitu. Na kone¢nou podobu tiisky maji vliv také geometrie néstroje

a fezné podminky, tj. velikost posuvu a hloubka zabéru. (Prokes, 1965)
4.3.3.1. Rozméry trisky

Ttiska je charakterizovana jednak svym prifezem, tim se mysli tvar a rozmér, a jednak
svym typem. Velikost tiisky a tvar jejiho prifezu urcujeme jesté pied jejim odd€lenim,
ato vroviné kolmé k ploSe fezani prochdzejici ostiim nastroje. Takto se urcuji nomindlni
rozmgéry tiisky. (Varkocek, 2004) Prifez tiisky je urcen jeji tloustkou s a Sitkou b. V zavislosti

na parametrech rozliSujeme tfi zakladni typy tfisek pii obrabéni dieva.
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4.3.3.2. Typy tiisek

Jak uz bylo feceno, druhy tiisek se lisi pii vznikani do dieva v riznych smérech. Pti
podélném sméru fezani vznikaji tiiska ldmava, souvisla a tfiska souvisla plastickd zhusténa.
Ttiska ldmana vznika pti vétsi hloubce tibéru a mensich thlech fezani, mnohdy je doprovazena
vznikem prasklin dfeva pied ostiim noze. (Varkocek, 2004) Vznika pfi ni tzv. zastép, ktery
se zvétsuje, dokud neptekona tahova pevnost vlaken na vnéjsi strané ohybu tiisky a nedojde tak
k naloment tiisky (obr. 5). Ttiska souvisla vznika pfi malé hloubce ubéru a stiednich hodnotach
fezného tthlu. Rezny povrch je ve stalém styku s ost¥im néstroje a v diisledku toho se ziskava
dobrd kvalita obrobeného povrchu, na ukor otupeni nastroje, které je rychlejsi (obr. 6).
(Kvietkova, 2015) Ttiska souvisla plastickd zhusténéd vznika tlakovym zdeformovanim dreva
¢elni plochou nastroje az do plastického stavu. Nepiiznivym jevem je zpétné zvedani vldken,
které nebyly piestiizené a byly zatlateny do povrchu hibetem nastroje (obr. 7). Pfic¢inou tohoto

jevu je maly thel Cela, otupeny néstroj ¢i nevhodna vlhkost dieva. (Varkocek, 2004)

Obrazek 5 — Triska lamana Obrazek 6 — Triska souvisla Obrazek 7 — Triska souvisla plasticka
v podélném  smeru  (Kvietkovd, v podélném rezu (Kvietkova, 2015) zhustenda v podélném rezu (Kvietkovd,
2015) 2015)

Pii Celnim fezdni muize vzniknout tfiska souvisld a ¢asticova délend. Souvisla tfiska
u ¢elniho modelu fezani se pozoruje pii malé tloust'ce setiznuté vrstvy a velmi ostrém fezném
klinu. Tiiska je casteCné¢ nadStipand, ale spojend, slozena z prvkll mezi sebou slabé
pospojovanych (obr. 8). Druha tiiska je Casticova délena. K jejimu oddélovani dochézi
v disledku malé pevnosti dieva ve smyku podél vldken. Se zvétSovanim tezného uhlu
se tloustka tiisek zmensuje (obr. 9). V prvnim ptipad€ vznika obrobeny povrch pomérné dobry,

nasledné se kvalita tfisky snizuje. (Kvietkova, 2015)

Obrazek 8 — Triska souvisla v celnim rezu Obrazek 9 — Triska casticova délend

(Kvietkova, 2015) v celnim rFezu (Kvietkova, 2015)

17



Poslednim smérem fezu je fez vedeny pti¢n¢ a vznikd pfi ném tfiska souvisld, ¢asticova
délena a tiska trhand. U tiisky souvislé se z vnitini strany v tahové z6n¢ obvykle tvoii trhliny,
které neprechazeji na povrch a jsou sklonéné ke sméru fezani. Cim je rozestup mezi t¥iskami
vetsi, tim je tiiska tlustsi (obr. 10). Ttiska Casticova délend, také nazyvana smykova, se tvori
ve tvaru oddélenych &astic, cestou smyku v roving tvoreni tifsek. Cim je Gastice delsi, tim je
tiiska tlustsi (obr. 11). Ttiska trhand se tvofi ve tvaru €astic ohranicujicich ze spodu kiivym

povrchem. Trhliny se mohou tvofit i pod rovinnou fezu (obr. 12). (Kvietkova, 2015)

Obrazek 10 — Triska souvisla v pricném Obrazek 11 — Triska casticova délend Obrazek 12—  Triska  trhand
rezu (Kvietkova, 2015) v pricném tezu (Kvietkova, 2015) (Kvietkova, 2015))
5. Technologie obrabéni direva

Obrabénim dfeva se nazyva technologicky proces, pii kterém se plsobenim ciziho
télesa, napt. fezné¢ho klinu, odstranuje z obrabéné suroviny urcitd ¢ast hmoty, a to bud
za ucelem jejiho rozdéleni na mensi ¢asti nebo za Gcelem ziskani pozadovaného tvaru obrobku
pfi zachovani urcité kvality jeho povrchu. (Varkocek, 2004) Existuje mnoho druhti obrébéni,
k zakladnim druhiim patii frézovani, fezani, vrtani ¢i dlabani. Pro tuto bakalaiskou préci je

sledovanym procesem soustruzeni.
5.1.  Druhy obrabéni

Mimo klasické druhy obrabéni, jako je frézovani a soustruzeni, existuje mnoho zptsobu
zpracovani dieva. Standardné prvotni formou obrabéni, se kterym se dfevo setka, je fezani.

DalSimi druhy jsou naptiklad hoblovani, dlabdni, vrtani ¢i brouSeni.
5.1.1. Definice Fezani

Pro vznik tfisky pfi procesu fezani je feznd hrana nastroje tlacena do dfeva. Dievo
se nejprve deformuje. Po piekonani napéti, které odpovida pevnosti dfeva, se v okoli bfitu
nastroje oddéli od obrobku tiisky. Rezna hrana néstroje pak postupné vnika dal do materialu.

(Kvietkova, 2015) Pro fezani je dalezité urcit plochy obrobku a pohyby feznych néstrojt.
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5.1.2. Plochy a pohyby

Na obrobku se rozeznavaji tfi plochy: obrabéna plocha, kterou je tieba v procesu
odstranit, feznd plocha, ktera se vytvari bezprostiedné za btitem nastroje, a obrobend plocha,

kterd je vysledkem obrabéni. (Kvietkova, 2015)

Obrazek 13 — Plochy obrabéného predmeétu (Kvietkova,

5 2015)
Rezné pohyby se rozd¢€luji na hlavni a vedlejsi. Hlavni fezny pohyb mtize byt pfimocary,

otacivy nebo slozeny. Vedlejsi pohyb se déli na posuv a pfisuv. Na obrazku 13 muzete vidét
znazornéni hlavniho fezného pohybu oznaceného v. Vedlejsi posuv podélny je na obrazku
oznacen vr. Pfisuv je pohyb tvotfeny tlacenim fezného nastroje na obrobek. Obrobek i fezny
nastroj mohou vykonavat vSechny druhy pohybii. U soustruzeni vykondva hlavni rota¢ni pohyb

obrobek a vedlejsi pohyb vykonava fezny nastroj.
5.1.2.1. Rezna rychlost

Rezna rychlost je vysledna rychlost fezného pohybu mezi nastrojem a obrobkem. V této
praci je zdiiraznéno, ze fezny pohyb ma tfi slozky, hlavni pohyb, posuv a ptisuv. U soustruzeni
tyto pohyby probihaji souc¢asné. Rychlost posuvu je vzdy mnohem mensi nez rychlost hlavniho
pohybu, proto se jako fezna rychlost udava rychlost hlavniho pohybu. Reznou rychlost
oznacujeme v¢. V literatufe nejcastéji popisovana fezna rychlost je stfedni fezna rychlost, jeji
vzorecek miizete vidét v rovnici 1. Pismenem d je zde oznacen primér obrobku v mm, d; je

pramér vyrobku v mm. Pro otdcky se pouziva oznaceni n. (Kvietkova, 2015)
Rovnice 1 — Rezna rychlost (Kvietkovd, 2015)
Cstr 120000

[m/s]
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5.1.2.2. Posuv na feznou hranu

Ve vzorecku pro posuv miizete vidét £, které oznacuje posuv na otacku obrobku, déle »,
které oznacuje rychlost otaCek za minutu a z, které oznacuje pocet soucasné fezacich hran. Ve
muzete vidét v rovnici 2. (Kvietkova, 2015)

Rovnice 2 — Posuv na reznou hranu (Kvietkova, 2015)
1000 « vf

f =——— [mm]

5.1.3. Rezny nastroj

Klin je nastroj pro tiiskové déleni, ktery vniké do dfeva a tim ho rozd¢€luje. Pro jeho
pouziti je nutné znat nazvy jeho ploch a thli. Pti spravném nastaveni dochézi k mensimu
opotifebeni nastroji. Na klinu se nachéazi plochy nazyvané hibet a ¢elo, které dohromady tvori
btit. (Csanady, Magoss, 2013) Prinik ploch ¢ela a hibetu se nazyva hlavni ostfi. Prinik rovin
Gela a hibetu je tzv. idealni ostii. Celo néstroje je plocha, po které klouZe tiiska pii svém pohybu
z mista fezu. Hibet nastroje je plocha obracend k ploSe fezu. Boc¢ni bfity, tvofené celem
a bo¢nimi plochami nastroje, se podileji na uzavieném fezani. (Kvietkova, 2015) Na obrazku
14 jsou vidét tfi riizné pohledy na klin, na kterych jsou vyobrazeny zékladni fezné plochy

a thly. V nésledujici tabulce 3 je pak popis ploch a jejich oznaceni.

1"

=

7 N

8 .
10
9

Obrazek 14 — Zakladni rezné uhly (Kvietkova, 2015)
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Tabulka 3 — Zdkladni rezné plochy a uhly (Kvietkova, 2015)

Cislo | Nazev plochy Nazev uhlu Oznaceni uhlu
1. Hibet Uhel hibetu o
2. Celo Uhel zébtitu a
3. Spicka Uhel bfitu B
4. Rovina méfeni Uhel &ela Y
5. Hlavni ostii Uhel piedéeli Yp
6. Rovina fezu Uhel fezu o
7. Celo Uhel nastaveni hlavniho biitu | «
8. Lozna plocha Uhel nastaveni vedlejsiho biitu |
9. Upinaci plocha Ptechodovy tihel nastaveni Kp
10. Hlavni hibet Uhel rozevieni $pi¢ky, hrotu €
11. Vedlejsi ostii Uhel sklonu ostii A
12. Zakladni rovina

Podle uidaji udavanych v literatufe a na zakladé zkuSenosti z praxe, jsou pro obrabéni
tvrdych dfevin optimalni hodnoty feznych thll v téchto rozmezich: thel hibetu 12° az 20°, ihel

btitu 50° az 60°, thel fezu 35°az 70° a uhel nastaveni 45°. (Prokes, 1965)
5.1.3.1. Uhel hibetu o

Uhel hibetu o je uhel, ktery svird hibet noze a rovinu fezu. Ovliviiuje velikost tieni
vznikajiciho pohybem hibetu s plochou fezu. Cim se zvysuje tfeni hibetu s plochou hibetu, tim
VEtsi je tieni mezi obéma plochami. VEtsi thly hibetu jsou vhodné pii obrabéni s ubirdnim malé

tloust’ky tisky a pii vétSich feznych rychlostech. (Kvietkova, 2015)
5.1.3.2. Uhel zabfitu o,

Uhel zébfitu je mensi nez Ghel o, zmen3uje styk hibetu s obrabénym materialem, a tim
i tfeni. Jelikoz malé thly hibetu zptisobuji velké tfeni, ostfi se pouze na uzkych ploskéch,
za kterymi je odlehceni hibetni plochy o 2° az 3°. Pfi jemném ostfeni ndstrojii se jemné

vyostiuji pouze Gzké ploSky zabtitu na hibetech bfitl. (Kvietkova, 2015)
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5.1.3.3. Uhel fezného klinu p

Uhel fezného klinu neboli tihel biitu je Ghel, ktery svira teénd rovina plochy &ela s te¢nou
rovinou plochy hibetu. Lze popsat jako thel klinové Casti nastroje, britu, kterou nastroj vnika
do materialu. Cim je thel tohoto klinu vétsi, tim vétsi je odpor pti odd&lovani téisky. Podle
tohoto hlediska by mél byt uhel bfitu co nejmensi. Malym thlem bfitu by se vSak zmensila jeho
pevnost a tuhost, obzvlast’ pii obrabéni materialt vétsi pevnosti, pfi obrabéni vétsimi feznymi

rychlostmi a pfi ubirani tfisek vétSiho prafezu. (Kvietkova, 2015)
5.1.3.4. Uhel &ela y a tihel Fezu &

Uhel &ela v je uhel mezi rovinou &ela a zakladni rovinou. Spoleéné s (thlem fezu & maji
nejvetsi vliv na pribéh fezani, nebot’ oba tyto thly urcuji polohu cela néstroje vzhledem
k pracovni roviné fezu. Uhel fezu § uréuje polohu ¢ela nastroje pii obrabéni, zatimco thel &ela y
muze mit kladnou i zdpornou hodnotu. Je-li thel & mensi nez 90°, je thel y kladny, je-li thel &
vetsi nez 90°, je uhel y zaporny. Pro mensi odpor materidlu a snizeni otupovani btitu by méla

byt hodnota tihlu 6 co nejmensi. (Kvietkova, 2015)
5.1.3.5. Uhel piedéeli y,

Uhel piedéeli je thel uzké plosky naostiené rovnobézné s ostiim. Uhel predceli

se pouzivéa hlavné u karbidovych nozt a fréz. Zpevni se tak bfit nastroje a vznikne piiznivejsi

rozloZeni sil naméhajicich biit, zejména pfi obrabéni tvrdych a pevnych materiali. Uhel

vvvvv

5.1.3.6. Uhel nastaveni hlavniho b¥itu

Uhel nastaveni hlavniho bfitu k uréuje tvar priifezu tiisky, nebot’ vztah mezi tloustkou
a Sitkou ubirané vrstvy se meni se zménou thlu nastaveni hlavniho bfitu. Zmensovani uhlu k
ma nepiiznivy vliv na velikost fezného odporu. Zmensuje-li se thel k, zvétSuje se radialni
slozka fezné sily. To mé za nasledek zvétSovani prihybu obrobku a zvétSovani sklonu obrobku
ke chvéni. ZhorSuje se také jakost obrabéného povrchu a predéasné se nici bfit. Pii zvétSovani
Gthlu ¢ela se zmen3uji viechny sily plisobici na nastroj. Cim vétsi je Ghel &ela, tim mensi mize

byt uhel k. (Kvietkova, 2015)
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5.1.3.7. Uhel nastaveni vedlejsiho b¥itu iy

Uhel nastaveni vedlejsiho bfitu ovliviiuje jakost obrobené plochy a tieni nastroje
o obrobenou plochu. Cim je uhel k, mensi, tim mensi je i drsnost obrobené plochy, nebot’ pii
mensim uhlu jsou stopy po obrabéni mensi. Uhel ky, ma byt vzdy co nejmensi, aviak takovy,
aby nevznikalo velké tfeni mezi néstrojem a obrabénou plochou. Se zvétSovanim thlu kv klesa
fezny odpor a zmensuje se thel hrotu noze. ZhorSuje se i odvod tepla od bfitu a jeho trvanlivost

se zmensuje. (Kvietkova, 2015)
5.1.3.8. Prechodovy tihel nastaveni k,

Piechodovy uhel nastaveni piislusi piechodovému ostii. Uhel hibetu u pfechodového
bfitu musi byt stejné velky jako u hlavniho bfitu. Velikost Ghlu k, byva zpravidla k,=1/2 «

a délka prechodového ostii 0,5 az 3 mm. (Kvietkova, 2015)
5.1.3.9. Uhel rozevieni $pic¢ky, hrotu ¢

Uhel rozevieni € je sevien pidorysem hlavniho a vedlejsiho ostii, obvykle se nazyva
uhel $picky nebo thel hrotu. Je to tihel, ktery svira rovina fezu N hlavniho ostii s rovinou fezu N

vedlejsiho ostii. Tento thel se méni v zavislosti na velikosti thli k a ky. (Kvietkova, 2015)
5.1.3.10.Uhel sklonu b¥itu A

Uhel sklonu btitu ma vliv na funkéni odchod tiisky po &ele, na pevnost bfitu, na velikost
pechovani tiisky, na jakost obrobené plochy i na trvanlivost bfitu. Je-1i thel sklonu ostii A=0°,
svinuje se tfiska na ¢ele noZe do spiraly. Pii zaporném tihlu sklonu thlu A odchazi tfiska ve tvaru
Sroubovice ve sméru proti posuvu noze. Je-li tthel A kladny, odchazi tfiska ve tvaru Sroubovice
ve sméru od obrobku. Jakost povrchu obrobené plochy je lepsi u nastrojii s kladnym thlem A

nez u nastroju se zapornym uhlem. (Kvietkova, 2015)

A=0° -A +A

Obrazek 15 — Sklony britu 4 a vliv na trisky (Kvietkova, 2015)
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5.2. Soustruzeni

Soustruzenim rozumime zpiisob obrabéni, pti kterém odebiranim tiisky na obvodé
obrobku vytvaiime jeho kruhovity prufez. Podle zplsobu price rozeznavame soustruzeni
podélné (osové) a pticné (radidlni, tangencidlni). (Prokes, 1965) K soustruzeni potiebujeme

stroj, nazyvany soustruh a fezny nastroj, nazvany soustruznicky ntiz, struh, ¢i dlato.
5.2.1. Historie

Prvni zminky o soustruzeni jsou datovany jiz do mlads$i doby kamenné a pozdé&ji
do doby bronzové. Z této doby byly nalezeny opracované bronzové predméty. Dalsi zminky
pochazeji z Recka. SoustruZeni se odvijelo od pravékych vynalezd, jako byl luk a hrngitsky
kruh. Luk se stal prvnim zafizenim, které¢ dokézalo akumulovat energii a tim vznikl zdroj pro
pohon rota¢niho pohybu. Za kolébkou soustruznictvi je dnes povazovan starovéky Egypt, pro
nejlepsi dokumentaci. Do historie ptispél i Leonardo da Vinci, ktery vyvinul zafizeni pro fezani
zavitl. (Ptirucka obrabéni, 1997) Po dlouhou dobu byly soustruhy vyrabény celodfevéné, proto

Casto nevydrzely silny napor. (Davim, 2011)

Za autora moderniho soustruhu je v§eobecné pokladan britsky technik Henry Maudslay.
Kolem roku 1797 spojil né€kolik existujicich principi a vznikl tak prvni soustruh. Tento
jednoduchy soustruh umozioval jak pfesné soustruzeni, tak fezani zavitd. Maudslay opatfil
soustruh odlévanym kovovym lozem a vodicim Sroubem, ktery vede suport pii fezani zavita.
Pozdé&ji stroj doplnil vyménnymi ozubenymi koly, kterd umoznila fezani zavitl o rizném

stoupani. (Kvietkova, 2015)

Obrizek 16 — Slapaci soustruh [online] (11.3.2021)
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5.2.2. Soustruh

Hlavnimi souc¢astmi soustruhu jsou loze, motor a opérka. Bez téchto ¢asti se soustruzeni
neobejde. Diilezitou soucasti vSech soustruht je konik, diky kterému lze material upnout z obou
stran. Ten vSak pro vyrobu misek neni nutné vyuzit. Loze se vyrabi z litinové oceli, pro ucely
soustruzeni je dostatecné pevné. Musi vydrzet vibrace motoru a opérky. Motor, ¢asto nazyvan
hlava, se sklada z femenic, diky kterym Ize jednoduse regulovat otacky. Opérka je urcena pro
podepteni struhu. Sklada se minimalné ze dvou pohyblivych ¢asti, pro ladnéjsi pohyb se ¢asto
pridava i rameno navic, diky kterému mé opérka vétsi moznosti nastaveni. Pro soustruzeni

misek je potteba licni deska, ke které se ptivrta predem piipraveny osmihran.

1) loze soustruhu 6) aretace pinoly
2) hlava 7) aretace koniku
3) konik 8) pinola

4) opora nastroje 9) femenice

5) kolo pinoly 10) vieteno

Obrazek 17 — Popis soustruhu [online] (21.3.2021)
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5.2.3. Struhy

Struhy jsou neodmyslitelnou souasti ruéniho soustruZeni. Rezné &asti se zhotovuji
z uhlikové oceli nebo oceli rychlofezné. Ocel rychlofezna, ktera je houzevnatéjsi nez uhlikova,
byla ptivodné vyvinuta k obrabéni pro pouziti pfi vysSi fezné rychlosti. Proto nastroje
z rychlofezné oceli vydrzi déle ostré. Méné Casto se pouzivaji dlata vyrobena ze slinutych
karbidt, tato vyroba je financné narocna a vyrdbi se spiSe na zakazku. [online] (21.3.2021)
Zajimavym feSenim jsou struhy s vyménitelnou bfitovou destickou, kterd I1ze po otupeni lehce

odmontovat a nahradit novou desti¢kou.

bt

Obrazek 18 — Struh s vymeénitelnou destickou

Existuje velka Skala tvara struhti. Hlavnimi typy jsou Skrabky, rovnd a duta dlata. Dlata
jsou obvykle popisovéana jako jemné fezaci nastroje. Skrabky se popisuji jako hrubé nastroje
pro odstipnuti tfisky. Rozdilem je uhel pouziti. Dlata maji uhel bfitu ostii 25° az 45°, oproti
tomu uhel bfitu skrabky se blizi k 80°. Ke skrabani lze pouzit i dlato, ale musi byt drzeno
ve stejné poloze jako Skrabka. [online] (21.3.2021) Kazdy soustruznik si ¢asem vyzkousi rizné
variace struhil a zjisti, jaké mu vyhovuji nejvice. Vybér struhtl je individualni, kazdé sada pro

soustruzeni obsahuje rtizné velikosti srovnavacich, upichovacich a plochych struhd.
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5.2.3.1. Ubiraci dlato

Ubiraci dlata neboli hrubovaci ¢i srovnavaci maji profil ve tvaru U, ktery zarucuje,
ze se dfevo pfi odbéru tiisky nebude vystipavat. Jsou ureny pro prvotni zarovnani
soustruzeného materialu do tvaru valce. Vyrabi se predevsim z uhlikové oceli. Sklon bfitu ostii

ma 40° az 45°. [online] (21.3.2021)

R

Obrazek 19 — Ubiraci struh [online] (22.3.2021)

5.2.3.2. Upichovaci dlato

Upichovaci dlata se nejcastéji pouzivaji pro oddéleni vysoustruzeného obrobku od jeho
konct. Je tenky a nema zaddnou Spicku, pii soustruzeni se tak pouziva jeho ostii celé najednou.
Uhel biitu byva kolem 60°. Velice podobny je ntiZ zapichovaci, ktery mé v profilu $picku, proto
pfi jeho pouziti na obrobku nezbude rovnéd plocha a musi se obrobek dale brousit. [online]

(21.3.2021)

e

Obrazek 20 — Upichovaci miz [online] (23.3.2021)

27



5.2.3.3. Ploché dlato

Ploché dlato neboli skrabaci je potfebné piedevsim na dokonceni a zavérecnou upravu
obrobku. Dlata se mohou liSit svym tvarem. Mohou byt obla pro tvarovani vnitini ¢asti misky

(obr. 21), nebo rovna pro vné&j$i upravu (obr. 22). Pokud jde o dlata rovna, Casto se vyrabi

s bfitem z obou stran. Uhly bfiti by mély celkem svirat max. 45°. [online] (21.3.2021)

By
v -
— .'- —

Obrazek 21 — Zaoblené ploché dlato [online] (23.3.2021)

Obrazek 22 — Rovné ploché dlato [online] (23.3.2021)
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6. Povrchova uprava

Povrchova uprava dieva je dilezitd faze vyroby. Ovliviiuje pouziti i moznosti umisténi
dfevénych vyrobkid. Pro vyrobu misek se nejcastéji vyuzivaji smeési oleji, vosky nebo laky.
Na vyrobu misek pro tuto bakalatskou praci byl vyuzit konopny olej, v¢eli vosk a lak. Rizné

druhy povrchovych uprav dieva se vyuzivaji kvili své funkci.
6.1. Lak

Pojivo lakii vodou feditelné je ze syntetickych pryskyfic a je rozpustné ve vodé
i v organickych rozpoustédlech. Po naneseni je disperze mlécné kalnd. Az po uschnuti
se vytvori Cisty pruhledny film. Pfi suseni laku je tieba pocitat s delsi dobou schnuti vzhledem
k pomalému odpafovani vody. (Nutsch, 2014) Mulze byt pouzit pro styk s potravinami, pii
mechanickém poskozeni lze pifebrousit a aplikovat opakované. Na lakovanych vyrobcich

nevynikne kresba dfeva a zanika 1 struktura dfeva.
6.2. Konopny olej

Skladéa se z piirodnich latek. Olej Ize vtirat do surového nebo pfedem namotfeného
povrchu difeva. Pouziva se pro jeho dlouhodobou impregnacni schopnost. Dokéze ze dieva
vytdhnout kresbu, dfevo dostane zluty az oranzovy odstin a pfi jeho nanaseni mohou na dievé
vznikat barevné odlisnosti. Olej miize z povrchu uvoliovat a zanechavat stopy na druhych

predmétech.
6.3.  Vceli vosk

Vceli vosk je specificky pro svou viini, zaroven krasné vytdhne kresbu dieva. Stejné
jako konopny olej dfevo mirn¢ zabarvi do zluta. Vosk plné€ neochrani dfevo proti vniknuti

mastnoty nebo vody.

7. Metodika

Vsechny misky byly vyrabény stejnym postupem a pomoci stejnych technologii.
Vyroba zacala vybérem dfevin uréenych pro bakalaiskou praci. Jedna se o buk lesni (Fagus
sylvatica, Linné), biizu bélokorou (Betula pendula, Roth) a dub letni (Quercus robur, Linné).
Dale byly zvoleny dva styly lepeni materialu pro vyrobu polotovaru. Prvnim stylem je vyroba
polotovaru z podélné lepenych hranolkl. Pro tento zdmér byly vybrany dfeviny buku a biizy.

Druhym zvolenym stylem lepeni je vrstvenim hranolkd kfizem na sebe. Pro tento zdmér byly
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vybrany dfeviny buku a dubu. Buk byl tedy slepen obéma styly a bylo tak mozno mezi sebou

porovnat misky vyrobené ze stejné dieviny, ale lepené riznym stylem.

Za ucelem porovnani riznych druhli dfevin a riznych stylt lepeni bylo vytvotfeno
celkem 16 misek, kdy z kazdého druhu dfevin a stylu lepeni byly vytvoieny 4 misky. Pro
porovnani povrchové Upravy byly zvoleny 3 moznosti, povrchova ochrana lakem, konopnym

olejem a v¢elim voskem. Porovnavéna byla i miska bez povrchové upravy.
7.1.  Technologicky postup vyroby misek

Misky se vyrobily z polotovarti, které mohou byt pfipraveny rtizné, z masivu, sparovek,
lati nebo napt. v kombinaci s epoxidem apod. Jednou z moznosti je vyrobit polotovary
z vysuSenych sparovek ¢i hranolk formou vrstveni ¢i lepeni. Polotovar na vyrobu misek
soustruzenych ve sméru vladken dieva byl vyroben z mensSich hranolkd, které byly k sobé
podélné slepeny, polotovar na vyrobu misek soustruzenych kolmo na smér vldken dieva byl
vyroben z hranolkl vrstvenim kiizem na sebe ve tfech vrstvach. Vznikl polotovar ¢tvercového
prafezu, ktery byl naformétovan do osmihranu tak, aby pii zacatku soustruzeni nevznikaly
velké narazy na struh. Na obrazku 23 je vidét osmihran buku vyrobeny lepenim hranolkd, tj.

finlni polotovar na vyrobu misky.

brdzek 23 — Osmihran buku
Na pfipraveny polotovar, viz obrazek 23, se pfipevnéni licni deska pomoci vrutl
do mista, kde po vysoustruzeni misky bude jeji vnitini ¢ast, tj. kde vznikne prazdny prostor.
Otvory po pouziti pripeviiovacich vrutd tak nikdy nebudou vidét. Licni deska s osmihranem
se nasadi na vieteno soustruhu a zarovei se piipevnéni opora pro nastroj v bezpecné vzdalenosti
od soustruzen¢ho osmihranu. Z divodu bezpecnosti prace je nutné pied kazdym spusténim
soustruhu zkontrolovat vSechny jeho ¢asti a vyzkouSet rotaci osmihranu, poté lze zacit

soustruzit.
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Prvnim krokem soustruzeni je opracovani osmihranu na pravidelny valec hrubym
struhem. Nasledné je za pomoci riznych struhti vysoustruzena vngjsi ¢ast misky. Vytvofi se tak
jeji budouci tvar. Je nutné nezapomenout na technologicky konec na dné misky z divodu
nutnosti uchyceni polotovaru pro nésledné soustruzeni vnittku misky. Tenkym ostrym struhem
se vytvori zlabek, ktery bude pozdé¢ji vyuzit pro vedeni rucni pily pro jednodussi odfezani
technologického konce. Na konci této faze se pouzije plochy struh pro jemné oskrabani
a zarovnani piipadné nerovnosti. Po odmontovani licni desky je polotovar pfipraveny

na soustruzeni vnitini ¢asti misky.

Obrazek 24 — Vnéjsi cast misky s technologickym koncem

Miska se pripevni do skli¢idla za predem pfipraveny technologicky konec. Na zac¢atku
soustruzeni vnitini ¢asti musi byt vzdy zvySena opatrnost. Pii nedotdhnuti skli¢idla, ¢i vyvijeni
velkého pritlaku na misku se miska mize uvolnit ze sklicidla a vyletét ven. Proto je zapotiebi
ze zaCatku ubirat materidl po malych tfiskach. Existuji riizné podstupy odebirani materialu
z vnitini ¢asti misek. Pro tuto bakaldfskou praci jsem zvolila vysoustruzeni dilku ve stfedu
misky, ktery byl nasledné rozsifovan smérem od stiedu. Timto postupem se docili hrubého
tvaru vnitfni ¢asti misky. Pro kone¢ny tvar misky se vyuzije ploché zaoblené dlato, které dokéaze

kopirovat zaobleny tvar misky.

Obrazek 25 — Polotovar misky
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Po vytvoteni Cistého tvaru se miska brousi s cilem dosdhnout co nejhladsiho povrchu.
Poslednim krokem vyroby je odfiznuti technologického konce. Pro tento ucel se vyuziva
specidlni nastavec na sklic¢idlo, do kterého Ize miska upnout svou $ir$i stranou. Technologicky

konec tak 1ze jednoduse odtiznout ru¢ni pilou ¢i odsoustruzit upichovacim dlatem.

/ :

Obrazek 26 — Nastavec pro soustruzeni spodni strany misky

7.1. Dotaznik

Hodnoceni misek bylo provedeno formou dotazniku a vysledky nasledné zpracovany
dle jednotlivych kategorii podle predem urcenych kritérii. Dotaznik sledoval dvé hlavni kritéria.
Prvni ¢ast byla zaméfena na hodnoceni kvality soustruzeni misek, druha ¢ast byla zaméfena
na povrchovou upravu misek. Vedlej§im cilem bylo zjistit rozdily hodnoceni v ramci
jednotlivych skupin hodnotitelli, zajimal nas nazor laické a odborné vetejnosti, hodnoceni dle
veéku a pohlavi. Pro ucel dotazniku byly nafoceny vSechny vyrobené misky, a to za stejnych

podminek, pod stejnym thlem a ve stejném rozliseni.

Dotaznik byl koncipovan tak, Ze obrazky porovnanych misek byly umistény vedle sebe
a otdzka s nimi spojend byla vlozena pod skupinu obrazki tak, aby hodnotitelé méli vSechny
porovnavané misky i s otdzkou piehledné spolu. Standardné se porovnéavaly Ctyii misky, které
byly rozlozeny v nahodilém potadi. Hodnotitelé¢ byli pozaddani o vyhodnoceni kvality dle jejich
preference a zarovenn o dobrovolny komentai k hodnoceni. Dotaznik byl vytvofen pomoci
platformy Google docs (Google, Mountain View) a rozeslan elektronicky pfedem vytipované

skupin¢ hodnotitelt. Kompletni dotaznik je k vidéni v pfiloze 1.
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7.2.  Zpracovani vysledki

Pro porovnéani hodnoceni v ramci jednotlivych kategorii byl pouzit vypocet primérného
hodnoceni misky, ktery byl spocitan v aplikaci Excel (Microsoft, Redmond), vynasobenim
jednotlivych poctu hodnoceni umisténi misky a se¢ten dohromady. Nasledné byl vysledek
vydélen poCtem respondenti v kategorii. Timto zptisobem byly vysledky porovnany mezi
sebou. Tabulky s dosazenym pofadim a primérnou hodnotou umisténi misek jsou vidét
v priloze 2.

Rovnice 3 — Aritmeticky primeér umisténi misek

(SUMA; * 1) + (SUMA, * 2) + (SUMA; * 3) + (SUMA, * 4)
Pocet respondenti v kategorii

8. Vysledky

Dotaznik vyplnilo 152 respondenti. Z vysledkl 1ze urcit preferované misky. VSechny
vysledky byly zaznamenany do tabulek a grafii, které byly vytvoteny aplikaci Google docs
(Google, Mountain View). Bylo provedeno vyhodnoceni a ur¢eni poradi misek jak celkové, tak
v ramci jednotlivych skupin.

Pro zjednoduseni néazvi jednotlivych smérd ftezu byly zkraceny nazvy
na pricné/podélné. Piicné byly nazvany misky, jejichz polotovar m¢l pii upnuti do soustruhu
vldkna v ose soustruzeni. Podéln¢ byly nazvany misky, jejichz polotovar mél pfi upnuti

do soustruhu vlakna kolmo na osu soustruzeni.
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8.1. Hodnoceni misek bez povrchové upravy
8.1.1. Buk pri¢né

83 respondentt, tj. nadpoloviéni skupina hodnotitelii, ur¢ilo misku D jako nejhezci.
Miska B se umistila na druhém misté, miska C byla vyhodnocena na tfetim a miska A
na ¢tvrtém misté. Respondenty zaujala kresba dfeva, jednolitost a tvar dna. Nejvice je ovlivnila

kvalita soustruzeni, kdy na misce A a C jsou vidét stopy po soustruZeni.

Obrazek 27 — Misky buku pricné bez povrchoveé upravy

Buk pricné
80 N1 B2 N3 .4
60
40

20

Graf'1 — Hodnoceni misek buku pricné
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8.1.2. Briza pric¢né

77 respondentll, tj. nadpolovi¢ni skupina, urcilo misku D jako nejhez¢i. Miska B
se umistila na druhém misté, miska C byla vyhodnocena na tfetim a miska A na ¢tvrtém misté.
Na misky btizy byly pouzity hranolky s velkou Cetnosti vad, napt. suky ¢i barevna odliSnost.
Tyto vady se nékterym respondentiim libily, pfevazné vSak ne. Na prvnim misté respondenti
oznacili misku, kterd téchto vad méla nejméné. Tolik vad nemély ani misky A a B, avSak

na misce B nebyly tolik patrné stopy po soustruzeni, proto se umistila na druhém misté.

Respondenti zminovali, ze je mnohdy ovlivnil kontrast barev, viditelné skvrny a suky.

Obrazek 28 — Misky brizy pricné bez povrchové upravy

Briza pricné
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Graf 2 — Hodnoceni misek brizy pricné



8.1.3. Buk podélné

Miska A se libila nejvice, miska C se umistila na druhém misté, miska D byla
vyhodnocena na tfetim a miska B na ¢tvrtém misté. Misky buku soustruzeného podélné byly
jedny z nejlépe hodnocenych misek, které by si respondenti koupili. Uvadi, ze se jim libily
pfechody dfeva vzniklé po vrstveni hranolkl kiizem na sebe, Cistota povrchu, ale také, ze

u téchto misek nevidi takové rozdily jako u pfedchozich variant.

Obrazek 29 — Misky buku podélné bez povrchové upravy
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Graf'3 — Hodnoceni misek buku podélné



8.1.4. Dub podélné

Miska D se s ptevahou libila nejvice, miska A se umistila na druhém misté, misky B a C
dosahly stejného vysledku. Dub soustruzeny podélné¢ byl hodnocen velice vyrovnang.

Dotazované respondenty nejvice zaujala barva a vzhled dieva.

Obrazek 30 — Misky dubu podélné bez povrchové upravy

Dub podélné
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Graf' 4 — Hodnoceni misek dubu podélné
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8.1.5. Buk pri¢né a podélné

K porovnani rznych styli lepeni byl vybran buk. Misky A a B byly vyrobeny slepenim
hranolkt. Misky C a D byly vyrobeny vrstvenim hranolki kfizem na sebe. Miska C se libila
nejvice, miska D se umistila na druhém misté, miska B byla vyhodnocena na tfetim misté
a miska A na ¢tvrtém. Dvanéct respondentli uvedlo v komentafi, Ze vzhled misek vyrobenych
vrstvenim hranolkt kiizem na sebe se jim libil vice. Z vysledki je také patrné, ze respondentim

se libily pfevazn¢ misky vyrobené vrstvenim hranolkl kiizem na sebe.

Obrazek 31 — Misky buku pricne a podélné
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Graf'5 — Hodnoceni misek buku pricné a podélné
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8.1.6. VSechny druhy dievin

Posledni hodnocenou kategorii bylo porovnani vSech druhti dfevin. Miska C se libila
nejvice, miska D se umistila na druhém misté, miska A byla vyhodnocena na tfetim a miska B
na ¢tvrtém misté. Misky byly hodnoceny velice podobné. Potvrzuje se vysledek predchoziho
hodnoceni buku slepeného dvéma styly, Ze vyroba misek vrstvenim hranolki kiizem na sebe je

zadangjsi.

Obrazek 32 — Misky vsech drevin bez povrchové upravy
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Graf' 6 — Hodnoceni misek vsech drevin
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8.2. Hodnoceni misek s povrchovou tipravou

Na ochranu dieva byl pouzit lak, vceli vosk a konopny olej. Jako ¢tvrtd moznost byla
zvolena miska bez povrchové upravy. Kazda ochrana difeva ma sviij ucel. V dotazniku vsak

respondenti hodnotili pouze vzhled misek.
8.2.1. Buk pri¢né

Miska B se libila nejvice, miska C se umistila na druhém misté, miska A byla
vyhodnocena na tfetim a miska D na ¢tvrtém miste. S pouzitim povrchové upravy dieva zanikly
mnohé stopy po soustruzeni. Nejlépe hodnocené misky byly misky B a C, oSetfené véelim
voskem, resp. konopnym olejem. Nejhtife hodnocend byla miska bez povrchové upravy.

Respondenty nejvice ovlivnila barva a lesk, do komentate to napsalo celkem 19 respondenti.

Obrazek 33 — Misky buku pricné s povrchovymi upravami
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Graf'7 — Hodnoceni misek buku pricné s povrchovymi upravami
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8.2.2. Briza pricné

Miska B se libila nejvice, miska C se umistila na druhém misté, miska A byla
vyhodnocena na tfetim a miska D na ¢tvrtém misté. Pii pouziti véeliho vosku a konopného oleje
byl na btize vidét velky rozdil. Diky povrchové tuprave se dievo vybarvilo a vice vykreslilo.
Nejvétsi rozdil byl markantni na misce C, kterd byla upravena konopnym olejem. Tato miska
byla bez povrchové upravy hodnocena spiSe negativné, po oSetfeni olejem ji 67 respondent

oznacilo za nejhezci.

Obrazek 34 — Misky brizy pricné s povrchovymi upravami
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Graf'8 — Hodnoceni misek brizy pricné s povrchovymi upravami
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8.2.3. Buk podélné

Miska B se libila nejvice, miska A se umistila na druhém misté, miska C byla
vyhodnocena na tfetim a miska D na ¢tvrtém misté. U této skupiny se odpovédi mnohdy
rozporovaly. Misku C, osetfenou konopnym olejem, ¢ast respondentli oznacila na prvnim miste,
a zaroven jind skupina respondenti na poslednim misté. Diky konopnému oleji miska
az neptrirozené zezloutla. Respondenti uvadi, ze pravé tato nepfirozena barva jim pfisla velice

zajimava, nebo se jim naopak nelibila.

Obrazek 35 — Misky buku podélné s povrchovymi upravami
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Graf'9 — Hodnoceni misek buku podélné s povrchovymi upravami
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8.2.4. Dub podélné

Miska B se libila nejvice, miska C se umistila na druhém misté, miska A byla
vyhodnocena na tietim a miska D na ¢tvrtém misté. Z hodnoceni nelze piesvédcive urcit, jaka
povrchové Uprava je nejvice preferovand. Na prvnim misté sice skoncila miska B, upravena
vcelim voskem, ale o pouhé 3 hlasy pted miskou oSetienou konopnym olejem. Stejné jako

ve vSech ostatnich hodnocenich dopadla nejhiife miska D bez povrchové upravy

L

Obrazek 36 — Misky dubu podélné s povrchovymi upravami
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N1 EN2 W3 .4
75

50

25

A-Lak B — Veéeli vosk C — Konopny olej D — Bez Gpravy

Graf 10 — Hodnoceni misek dubu podélné s povrchovymi upravami
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8.2.5. VSechny druhy dfevin oSetiené lakem

Pti pouziti laku 1ze pozorovat zvyseni lesklosti misek. Miska D se libila nejvice, miska
C se umistila na druhém misté, miska A byla vyhodnocena na tfetim a miska B na ctvrtém
misté. Nejvice respondentli oznacilo misku C a D jako nejhez¢i. Jedné se o dieviny buku a dubu
vyrobenych vrstvenim hranolki kiizem na sebe. VSechny misky ale dosdhly velmi

vyrovnaného hodnoceni. Respondenty ovlivnil predevs§im lesk misek a jemnost struktury.

Obrazek 37 — Misky vSech drevin osetrené lakem

Vsechny misky — Lak

. 4

40

20

0

Graf'11 — Hodnoceni misek vSech drevin oSetrenych lakem
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8.2.6. VSechny druhy dfevin oSetiené véelim voskem

Vceli vosk jemné vytahl kresbu dieva a zbarvil ji do Zluta. Miska A se libila nejvice,
miska D se umistila na druhém misté, miska B byla vyhodnocena na tfetim a miska C na ¢tvrtém
misté. U misky D, byla zména barvy zietelnd. Tuto zménu respondenti oznacili za velice
peknou, nebo se jim naopak nelibila. Proto miska D byla zaroven jednou z nejlépe i nejhtie

hodnocenych.

Obrazek 38 — Misky vSech drevin osetiené vcelim voskem

Vsechny misky — Vceli vosk
60
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Graf'12 — Hodnoceni misek vsech drevin oSetrené véelim voskem
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8.2.7. VSechny druhy dfevin oSetifené konopnym olejem

Konopny olej podobn¢ jako vceli vosk vytahl strukturu dfeva a zbarvil dievo do zluta.
Miska A se libila nejvice, miska D se umistila na ¢tvrtém misté, miska B byla vyhodnocena
na tfetim a miska C na ¢tvrtém misté. Osm respondentti uvedlo, Ze je ovlivnila pravé barva
dfeva. Na prvni misto nejcastéji umistili misku D, dub vyrobeny vrstvenim hranolkl kiizem
na sebe, opét se potvrdilo tvrzeni, Ze vyraznd zména barvy se respondentim bud’ libi nebo

naopak, proto se tato miska umistila i jako nejhiife hodnocena miska.

Obrazek 39 — Misky vsech drevin osetrené konopnym olejem

Vsechny misky — Konopny olej
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Graf'13 — Hodnocent misek vsech dievin oSetiené konopnym olejem
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8.2.8. Preference upravy dieva

Z porovnavanych povrchovych tUprav respondenti zvolili jako preferované oSetieni
vcelim voskem, nésledovaly konopny olej a lak, na poslednim misté se pak s velkym odstupem
umistily misky bez povrchové tpravy, 14 respondentd uvedlo, Ze jim na povrchové upraveé
nezalezi.

Celkové vysledky potvrdilo i hodnoceni v jednotlivych kategoriich, kdy se ve vsech
porovnanich umistila na prvnim misté Uprava véelim voskem a na poslednim misky bez
povrchové upravy. Jen 9 respondenti by preferovalo misky bez povrchové upravy.
Respondenty ovlivnily pravé funkce povrchové Upravy. Mnozi jako preferovanou variantu
zvolili pouziti konopného oleje ¢i véeliho vosku pro zvyraznéni kresby dieva, pripadné laku
pro moznost styku s potravinami. Respondenti také navrhovali pouZiti smési ptirodnich oleji

¢i Inény ole;.

Jakou povrchovou upravu dreva preferujete?

152 odpovédi
® Lak
@ Vceli vosk
Konopny olej
@ Bez povrchové Upravy
A @ NezaleZi mi na povrchové Upravé
@ Ostatni

Graf 14 — Hodnoceni preference povrchové upravy dieva
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8.3. Hodnoceni respondentii na zakladé pohlavi, véku, vzdélani

Hodnotitelé byli rozdéleni do pfedem definovanych kategorii na zaklad¢ pohlavi, véku
a dosazen¢ho vzdélani. Zde se rozdily prokéazaly jen v nékterych ptipadech. Napt. kategorie
muzu vyhodnotila ze vSech misek oSetfenych konopnym olejem jako nejhez¢i misku D oproti
kategorii zen, ktera misku D umistila az na 3. misté. Kategorie do 18 let hodnotila buk pti¢né
bez povrchové Upravy odlisné nez ostatni kategorie. Umistila misku A na prvni misto, ostatni
skupiny misku A umistili az na 3. misto. Kategorie vysokoSkolského vzdélani vyhodnotila
ze vSech misek bfizy s povrchovymi Gpravami jako nejhez¢i misku B oproti kategorii bez
vzdélani, kterd misku B umistila az na 3.—4. mist¢. Ale ve vétSing piipada se rozdily neukazaly.

Podrobné vysledky ankety s umisténim a primérnym hodnocenim misek jsou vidét v piiloze 2.
8.4. Hodnoceni respondentii na zakladé odbornosti

Jedna z otazek dotazniku byla zamétfena na odbornost, tj. zda se respondent zabyva praci
se dfevem. 40 respondentti uvedlo, Ze se praci se dfevem zabyva. Pii porovnani vysledkli mezi
kategoriemi laické a odborné vetejnosti nejsou patrné zadné vyznamné rozdily v hodnoceni
jednotlivych misek. Nejvétsi rozdil byl v hodnoceni povrchové tpravy. Zde laicka vefejnost
jasné preferovala véeli vosk pied konopnym olejem a lakem, zatimco odborna vetejnost hodnoti
upravu véelim voskem i konopnym olejem vyrovnané. Podrobné vysledky ankety s umisténim

a pramérnym hodnocenim misek a jsou vidét v piiloze 2.

Zabyvate se praci se direvem?
152 odpovédi

@ Ano, jsem truhlaf/dfevai/kutil
@ Ne, se dfevem nepracuji

Graf 15 — Rozdéleni respondentii na lidi z oboru a laickou verejnost
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9. Diskuse

Cilem bakalatské prace bylo zjistit, zda maji styly lepeni a pouzit¢ dieviny vliv
na hodnoceni misek a jaké misky by si teoreticky zdkaznik nejradéji potidil. Pro uc¢el porovnani
misek byl vytvoten dotaznik. Z vysledki lze ucinit zavér, ze preferované misky jsou vyrobeny
vrstvenim hranolkl kiizem na sebe, z dievin byl nejvice preferovany buk a uptednostiiované

upravy jsou ochrana v¢elim voskem a konopnym olejem.

Ve své praci (Rousek, et al., 2011) vénované obrabéni dieva frézovanim ve vazbé
na povrchové upravy, zabyvali porovnanim pohledové kvality dievin. I v této praci vysSel buk

jako pohledové nejhez¢i.

Lavrin¢ik (2019) ve své praci ,,Ptirodni povrchové tpravy dieva pro Skolni dilny*,
porovnava rizné povrchové upravy dfevin, mimo jiné vceli vosk a rtizné druhy olejl.
Z udavanych faktort, kterymi jsou napf. cena, doba vytvrdnuti nebo naro¢nost nanaseni,

doporucuje primarné vyuzit véeli vosk nebo produkty Osmo Top Olej a Osmo ¢isty vosk.

Co se celkové kvality soustruzenych vyrobkil tyce, ovlivni ji cela tada faktord,
a to obzvlasté u runiho obrabéni. Velky vliv maji urCité zvolené otacky, které se v pribehu
obrabéni riznych ¢asti misek mohou ménit, dale nastroje, obrabény material atd. Velice
dilezit¢ z pohledu obrabéni je si uvédomit, ze nelze opomenout zadny z technicko-

technologickych faktort. (Csanady, Magoss, 2013; Davim, 2011)

Z celkového hodnoceni mé prace na porovnani misek vyplyva, ze respondenti
by si nejcastéji  koupili misku buku, vyrobenou vrstvenim hranolkli kiizem na sebe
a s povrchovou upravou vcelim voskem. Ke stejnym preferencim dospéli ve svych pracich
1 vySe zminéné vyzkumy. Lze tak fict, ze ma prace koresponduje s n€kterymi z vyzkumnych

praci.

DalSim cilem ankety bylo zjistit, zda pohlavi, v€k, vzdélani ¢i odbornost maji vliv
na upfednostnéni ur¢itého zplsobu lepeni, dfeviny ¢i povrchové Upravy. Zde se prokazaly
rozdily jen v nékterych piipadech, napft. kategorie do 18 let hodnotila buk pti¢né bez povrchové
upravy odliSné nez ostatni respondenti. Ale ve vétSin€ piipadl se vyznamné rozdily

neprokazaly.
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10. Zavér

Z dlouhodobého sledovani tuzemského trhu s difevénymi miskami lze vypozorovat,
ze na trhu misek vyrobenych zivnostniky, se vyskytuji misky pfevazné vyrobené z masivu napft.
treSn€, ofechu nebo jasanu. Na trhu jsou ale i misky vyrobené z lepen¢ho dieva z Castéji
pouzivanych dfevin, jako jsou buk, dub nebo bfiza. Z komentaii dotazniku vyplyva, ze
poptavka po slepovanych miskach neni mald. Pro podnikatele se zaméfenim zivnosti
na soustruzené vyrobky vyplyva doporuceni na rozsifeni sortimentu o vyrobky z lepenych

hranolkl nebo sparovek, které maji sviij prodejni potencial.

Dotazovani respondenti nejlépe hodnotili misky buku a dubu vyrobenych vrstvenim
hranolkll kiizem na sebe, proto by na trhu nemély chybét. Vyhodami misek vyradbénych
z lepenych hranolkli je jejich dostupnost, variabilita zplsobu lepeni, moznost ovlivnéni
vysledné kresby, moznost vytiidéni i vyfezani vadného ¢i poskozeného dieva pred zahdjenim

vyroby a neni nutné dbat na dobu suseni.

Kromé¢ nejzadanéjSich misek ale nemaly pocet respondentti uvedlo, Ze biiza pti¢na, byla
zajimava a netradicni pravé diky vyskytu vad, a proto by sviij ndkup cilili na toto neobvyklé
zbozi, odlisné od ostatnich dievin. Proto by ani v sortimentu nabizenych vyrobkii neméla chybét
dievina odliSujici se od ostatnich. Z dotaznikového Setfeni vyplyva doporuceni na co nejvetsi

pestrost nabidky.

Z povrchovych tuprav dopadl v hodnoceni nejlépe vceli vosk a konopny olej. Obé
povrchové Upravy vytdhnou kresbu a zbarvi dievo dozluta. Chvaleno bylo ptedevsim pouziti

konopného oleje na btize.

Poslednim cilem bylo zjistit, zda pohlavi, vék, vzdélani ¢i odbornost maji vliv
na upfednostnéni urcitého zplsobu lepeni, dfeviny ¢i povrchové upravy. Pii porovnani
vysledkli mezi kategoriemi laické a odborné vefejnosti byl jedinym vyraznym rozdilem
preferovana povrchova uprava. Zde laicka vefejnost jasné preferovala vceli vosk, zatimco

odborna vetejnost hodnoti upravu véelim voskem i konopnym olejem vyrovnang.
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Ptiloha 1
Dotaznik

Kvalita soustruzeni dreva

Dobry den,
rada bych Vas pozadala o nékolik minut Vaseho €asu na vyplnéni nasledujiciho dotazniku.

Provadim prizkum vzhledu misek. Cilem je zjistit, zda maji smér obrabéni, povrchova Uprava
a zvoleny material vliv na subjektivni hodnoceni

Misky byly vyrabény stejnym postupem, byly pouzity tfi rizné dreviny, dva sméry soustruzeni
a rizné povrchové Upravy.

Dotaznik je anonymni

*Povinné pole

Pohlavi

O Muz
O 1zena

O

O 1926
O 2750
O

51+

Dosazené vzdélani

O Bez vzdélani
O zaKladni
(O stiedoskolské

O Vysokoskolské

Zabyvate se praci se drevem? *

O Ano, jsem truhlar/drevai/kutil

O Ne, se dievem nepracuji



Hodnoceni kvality soustruzeni

Oznamkujte postupné misky dle Vasi preference.
(jako ve Skole - 1. nejhezci)

vrv

Buk pri¢né *

O O O O
O O O O
O O O O

Komentar — napr. co ovlivnilo Vas vybér, co Vas zaujalo...

Vase odpovéd

O O O O



Hodnoceni kvality soustruzeni

Oznamkujte postupné misky dle Vasi preference.
(jako ve skole — 1. nejhezéi)

Briza pricné *

O O
O O
c O ®)
O O

Komentar — napr. co ovlivnilo Vas vybér, co Vas zaujalo...

O O O O
O O O O

Vase odpovéd



Hodnoceni kvality soustruzeni

0znémkujte postupné misky dle Vasi preference.
(jako ve skole - 1. nejhezéi)

Buk podélné *

O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

Komentar - napf. co ovlivnilo Vas vybér, co Vas zaujalo...

Vase odpovéd



Hodnoceni kvality soustruzeni

Oznamkujte postupné misky dle Vasi preference.
(jako ve skole - 1. nejhezéi)

Dub podéiné *
1 2 3 4
A O O O O
B O O O O
c O O O O
D O O O O

Komentar - napr. co ovlivnilo Vas vybér, co Vas zaujalo...

Vase odpovéd



Hodnoceni kvality soustruzeni

Oznamkujte postupné misky dle Vasi preference.
(jako ve skole — 1. nejhez&i)

Buk pricné a podélné *

O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

Komentar - napf. co ovlivnilo Vas vybér, co Vas zaujalo...

Vase odpovéd



Hodnoceni kvality soustruzeni

Oznamkujte postupné misky dle Vasi preference.
(jako ve skole - 1. nejhezéi)

Vsechny dreviny *

1 2 3 4
A O O O O
B O O O O
c O O O O
D O O O O

Komentar - napfr. co ovlivnilo Vas vybér, co Vas zaujalo...

Vase odpovéd



Hodnoceni povrchové Upravy dreva

Na ochranu dfeva jsem pouzila lak, véeli vosk a konopny olej. Kazda ochrana dfeva ma sv(j Gcel. Zde viak
hodnofte pouze vzhled.

Hodnoceni povrchové Upravy dreva

0znamkujte postupné misky dle Vasi preference.
(jako ve skole — 1. nejhezéf)

Buk pricné *

A - Lak

B - Véeli vosk

C - Konopny olej

D - Bez Gpravy

O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

Komentar - napr. co ovlivnilo Vas vybér, co Vas zaujalo...

Vase odpovéd



Hodnoceni povrchové upravy dreva

Oznamkujte postupné misky dle Vasi preference.
(jako ve $kole - 1. nejhezé&i)

Briza pricné *

A - Lak

B - Vceli vosk

C - Konopny olej

O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

D - Bez Upravy

Komentar - napr. co ovlivnilo Vas vybér, co Vas zaujalo...

Vase odpovéd



Hodnoceni povrchoveé Upravy dreva
Oznamkujte postupné misky dle Vasi preference.
(jako ve Skole — 1. nejhez¢i)

Buk podélné *

A - Lak

B - Vceli vosk

C - Konopny olej

D - Bez Gpravy

O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

Komentar - napr. co ovlivnilo Vas vybér, co Vas zaujalo...

Vase odpovéd



Hodnoceni povrchoveé upravy dreva

Oznamkujte postupné misky dle Vasi preference.
(jako ve Skole — 1. nejhezéi)

Dub podélné *

A - Lak

B - Vceli vosk

C - Konopny olej

O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

D - Bez Gpravy

Komentar - napr. co ovlivnilo Vas vybér, co Vas zaujalo...

Vase odpovéd



Hodnoceni povrchoveé Upravy dreva

0Oznamkujte postupné misky dle Vasi preference.
(jako ve $kole - 1. nejhezé&i)

VSechny misky - Lak *

1 2 3 4
A O O O O
B O O O O
c O O O O
D O O O O

Komentar - napr. co ovlivnilo Vas vybér, co Vas zaujalo...

Vase odpovéd



Hodnoceni povrchové upravy dreva

Oznamkujte postupné misky dle Vasi preference.
(jako ve Skole - 1. nejhez¢i)

Vsechny misky - Vceli vosk *

O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

Komentar - napr. co ovlivnilo Vas vybér, co Vas zaujalo...

Vase odpovéd



Hodnoceni povrchové Upravy dreva

Oznamkujte postupné misky dle Vasi preference.
(jako ve $kole - 1. nejhezéi)

VSechny misky — Konopny olej *

1 2 3 4
A O O O O
B O ®) O O
c O O O O
D O O O O

Komentar - napr. co ovlivnilo Vas vybér, co Vas zaujalo...

Vase odpovéd



Preference povrchové upravy dreva
Kazda ochrana dfeva se vyuziva kvuli své funkci:
Lak
+ |ze pouzit pro styk s potravinami
+ pfi mechanickém poskozeni |ze prebrousit a lak aplikovat opakované
- tolik nevynikne kresba dieva
- zanika struktura dfeva
Veeli vosk
+vlné
+ vytdhne kresbu dreva
- do dreva pronikne mastnota ¢i voda
Konopny olej
+ nejcastéjsi pouziti ochrany dreva
+ dlouhodobd impregnace
- pfi nanaseni mohou vznikat skvrny
- potraviny mohou zanechdvat stopy

Jakou povrchovou Upravu dreva preferujete? *

Lak

Vcéeli vosk

Konopny olej

Bez povrchové Gpravy

Nezalezi mi na povrchové Gpravé

O O OO0OO0O0

Jiné:

Komentar - napr. co ovlivnilo Vas vybér, co Vas zaujalo...

Vase odpovéd

Dékuji za vyplnéni dotazniku.
Preji hezky den,

Tereza Stekerova



Priloha 2

Priimérné hodnoceni misek a jejich umisténi

Vsechna hodnoceni
Pocet respondentt: 152

Priimérna umisténi hodnotitell v pfepoctu na osobu

A B C D
Buk pfi¢né — bez PU 3’460 2,2?;8 2’3;7 1,19.1
BFiza pfitné — bez PU 2,476 2,25'5 2,36.6 2}63
Buk podéIné — bez PU 2'11'1 2,35',5 2,475 2,243
Dub podéIné — bez PU 2,25'5 i’_;; 32’;; 2,12.8
Buk pfi¢né a podéIné 3,468 2’347 2,1i6 2,2§o
VSechny dfeviny 2’343 2,‘;5 2,1i1 2,241
Buk pfi¢né — s PU 2?60 1,1§1 2,2§2 3,41.6
Bfiza pfi¢né — s PU 2,361 2’11.0 2’23.0 3,460
Buk podélné — s PU 2,23.6 2,1i6 2’35'7 2,[;1
Dub podélné — s PU 2'35'7 2'11.0 2’22'3 3,41.1
Véechny misky — Lak 2'35'2 2’47'1 2’242 2,13;5
VSechny misky — V&eli vosk 2'12'0 2’35'9 zflég 2,25.3
VSechny misky — Konopny olej 2,13.8 2’35'1 zflé5 2,246



Tereza Štekerová
Příloha 2 


Pohlavi: Zeny
Pocet respondentt: 93

Priimérna umisténi hodnotitell v prepoctu na osobu

A B C D
Buk picng — bez PU 3. 2. 4. L
2,76 2,45 2,08 1,81
Bfiza pti¢né — bez PU 4. 2. 3. L.
2,75 2,54 2,61 2,10
Buk podéing — bez PU L > 2 2
1,92 2,63 2,97 2,47
. 3. . 2. 1.
Dub podéIné — bez P
ub podelné — bez PU 2,55 2,70 2,52 2,24
. 3. 1. 2.
Buk pfiEné a podéln
vx pricne a podeine 3,13 2,43 2,10 2,34
Vsechny dreviny 2. 4. L 3.
2,33 2,87 2,28 2,52
Buk pficné — s PU 3. L 2 2
2,56 1,88 2,42 3,14
Biiza piitné — s PU 3. L 2 4.
2,59 2,04 2,32 3,04
Buk podélné —s PU 2. - 3. 4.
2,26 2,14 2,75 2,85
. 3. 2. 1. .
Dub podéIné — s P
ub podéliné ~s PU 2,51 2,20 2,19 3,10
2. 3.4, 3.4, 1.
Viechny misky — Lak
sechny misky —La 2,43 2,59 2,59 2,39
Vsechny misky — Vceli vosk L 2. 4. 3.
2,14 2,51 2,70 2,66
1, 2. . 3.
Viechny misky — K j olej
$echny misky — Konopny olej >33 539 569 559




Pohlavi: Muzi
Pocet respondentt: 59

Priimérna umisténi hodnotitell v prepoctu na osobu

A B C D
Buk pficné — bez PU 3. 2 as L
273 225 2,95 207
Bfiza pti¢né — bez PU 4. 2. 3. L
278 256 2,73 193
Buk podéing — bez PU 2: 4. 3. L
241 271 251 237
j 3. 2. 4 1.
Dub podélné — bez PU
tb podeine — bez 254 241 2,69 236
7y 3. 7. 1.
Buk pFigné a podéing
tx pricne a podeine 3,00 253 2,25 222
Vsechny dreviny 3. 4. L 2.
258 3,08 2,10 224
Buk pficné — s PU 3. L 2 as
2,66 197 217 3,20
Biiza piitné — s PU 3. L 2 4.
263 219 2.25 203
Buk podélné —s PU 3. L 2. 4.
253 219 227 3,02
j 3. 1. 2. .
Dub podélné — s P
ub podéine s PU 2,66 193 2.29 312
3. 2. 1. 2.
VEechny misky — Lak
>echny misky —1a 2,66 2,90 2,15 229
Vsechny misky — Vceli vosk L 4. 3. 2.
231 271 2,64 234
2. y 3. 1.
VEechny misky — K  olej
$echny misky — Konopny olej 548 569 559 .25




Vék: -18

Pocet respondenti: 8

Priimérna umisténi hodnotitell v prepoctu na osobu

A B C D
Buk pficné — bez PU L 2 3. as
2.00 250 2,63 288
Bfiza pti¢né — bez PU 34, 2. 3.4, L
313 2.00 3,13 175
Buk podéing — bez PU 34 L 24 2
275 1388 2.75 263
j 2. 34, 1. 34,
Dub podélné — bez PU
tb podeine — bez 213 3.00 188 3.00
7y 2. 1. 3.
Buk pFigné a podéing
tx pricne a podeine 2,88 238 2,13 263
Vsechny dreviny 2. 3. L 4.
2,50 275 175 3,00
Buk pficné — s PU 2 L 3. as
225 213 2,38 3,25
Biiza piitné — s PU 2. 2. L 3.
2,88 250 188 275
Buk podélné —s PU 3. L 2. 4.
263 2.00 238 3,00
j 1. 23 23 .
Dub podélné — s P
ub podelné —s PU 213 225 225 338
1. . 7. 3.
VEechny misky — Lak
>echny misky —1a 213 3,00 2,38 2,50
Vsechny misky — Vceli vosk L 3. 2. 4.
213 263 2,25 3,00
1. 3. 2. y
VEechny misky — K  olej
$echny misky — Konopny olej 213 363 >.38 588




Vék: 19-26

Pocet respondentl: 68

Priimérna umisténi hodnotitell v prepoctu na osobu

A B C D
Buk pficné — bez PU 3. 2 as L
276 251 2,90 182
Bfiza pti¢né — bez PU 4. 3. 2. L.
272 257 2.4 226
Buk podéing — bez PU L 2 > 2
204 2 81 2,63 251
j 2. 3. 4 1.
Dub podélné — bez PU
tb podeine — bez 254 256 263 226
7y 3. 1. 2.
Buk pFigné a podéing
tx pricne a podeine 2,96 259 2,10 235
Vsechny dreviny 3. 4. 2. L
2,50 2,99 2,26 225
Buk pficné — s PU = L 2 2
246 2,00 2,44 3,10
Biiza piitné — s PU 2. L 3. 4.
246 210 259 2 85
Buk podélné —s PU 2. L. 3. 4.
237 221 2,69 274
j 3. 1. 2. .
Dub podélné — s P
ub podéine s PU 254 212 218 316
7y 3. 7. 1.
VEechny misky — Lak
>echny misky —1a 2,69 262 2,44 225
Vsechny misky — Vceli vosk L 3.74. 3.4 2.
231 259 2,59 251
2. 3. . 1.
VEechny misky — K  olej
$echny misky — Konopny olej 550 357 566 3,26




Vék: 27-50

Pocet respondentll: 60

Priimérna umisténi hodnotitell v prepoctu na osobu

A B C D
Buk pficné — bez PU 3. 2 2 L
288 218 3,02 192
Bfiza pti¢né — bez PU 34, 2. 3.4, L
275 253 2,75 197
Buk podéing — bez PU L > 2 2
215 263 2.90 232
j 2. . 3. 1.
Dub podélné — bez PU
tb podeine — bez 253 267 255 225
7y 3. 7. 1.
Buk pFigné a podéing
tx pricne a podeine 3,13 248 2,22 217
Vsechny dreviny 2. 4. L 3.
242 2.90 2,20 248
Buk pficné — s PU 3. L 2 as
277 187 2,15 3,22
Biiza piitné — s PU 3. L 2 4.
268 2.05 2.10 317
Buk podélné —s PU 2. L 3. 4.
230 208 253 3,08
j 3. 1. 2. .
Dub podélné — s PU
tb podeine =3 263 205 2.25 3,07
3. 2. 1. 2.
VEechny misky — Lak
>echny misky —1a 253 287 2,28 232
Vsechny misky — Vceli vosk L 3. 4. 2.
225 255 2,78 242
1 3. 2. 2.
VEechny misky — K  olej
$echny misky — Konopny olej .38 348 567 547




Vék: 51+

Pocet respondentt: 16

Priimérna umisténi hodnotitell v prepoctu na osobu

A B C D
Buk pficné — bez PU 3. 2 as L
256 244 3,25 175
Bfiza pti¢né — bez PU 3. 2. 4. L
2 81 275 3,00 144
Buk podéing — bez PU L 3. as 2
194 256 3,06 244
j 3. 2. 4 1.
Dub podélné — bez P
ub podelné —bez PU 281 219 288 213
7y 1. 7. 3.
Buk pFigné a podéing
tx pricne a podeine 3,50 1,94 2,19 238
Vsechny dreviny L 4. 2. 3.
213 3,13 2,25 2,50
Buk pficné — s PU 3. L 2 2
275 163 2,44 3,19
Biiza piitné — s PU 3. 2 L 4.
2 81 206 2,00 313
Buk podélné —s PU 3. 2. L 4.
244 231 2.25 3,00
j 3. 1. 2. .
Dub podélné — s PU
tb podeine =3 263 213 238 288
1. 2. . 3.
VEechny misky — Lak
>echny misky —1a 1,94 238 2,88 281
Vsechny misky — Vceli vosk L 2. 4. 3.
163 2,69 2,88 281
1. 2. 3. y
VEechny misky — K  olej
$echny misky — Konopny olej .00 325 569 3.06




ré

Vzdélani: Bez vzdélani
Pocet respondentu: 4

Priimérna umisténi hodnotitell v prepoctu na osobu

A B C D
Buk pfiéné — bez PU L 23. 23. 4
125 275 2,75 3,25
Bfiza pri¢né — bez PU 3. L 4. 1.-2.
3,00 175 3,50 175
Buk podéing — bez PU 4. L 2. 3.
3,25 2.00 2.25 250
j 1. 34, 2. 34,
Dub podélné — bez PU
tb podeine — bez 150 3,25 2.00 3,25
2. 34, 1. 34,
Buk pFigné a podéing
tx pricne a podeine 225 3,00 175 3,00
Vsechny dreviny 4. 2. L 3.
3,00 2,50 175 275
Buk pficné — s PU 2 as L 3
225 3,25 175 275
Biiza pifens — s P 34, 34, 1-2. 1-2.
275 275 2.25 225
Buk podélné —s PU 4. L. 23. 2-3.
275 225 2,50 250
j 1. 2. 3. .
Dub podélné — s PU
tb podeine =3 150 250 275 3,25
23, 2. 23, 1.
VEechny misky — Lak
>echny misky —1a 225 3,50 2,25 2,00
Vsechny misky — Vceli vosk 2. 3. L 4.
225 275 2,00 3,00
1. y 2. 3.
VEechny misky — K  olej
$echny misky — Konopny olej .00 3.00 595 375




Vzdélani: Zakladni
Pocet respondent(i: 7

Priimérna umisténi hodnotitell v prepoctu na osobu

A B C D
Buk pficné — bez PU 2 L 3. 2
3,00 2,00 2,71 229
Bfiza pri¢né — bez PU 4. L - L - L -
3.14 229 2.29 229
Buk podéing — bez PU L 2 s 3.
1,86 243 3,14 257
) 2. 3. 1. 2.
Dub podéIng — bez P
ub podelné ~bez PU 3,14 243 214 229
2. 1. 23, 23,
Buk pFigné a podéing
v pricne a podeine 3,00 157 2,71 271
Vsechny dreviny L 4. 3. 2.
2,00 2,86 2,71 243
Buk pficné — s PU 3. L 2 2
2,86 114 257 3,43
Biiza piitné — s PU 2. 2. L 3.
3,29 186 171 3,14
Buk podélné —s PU 3. L 2. 4.
271 186 2.29 3,14
) 3. 1. 2. 2.
Dub podélné — s PU
ub poceine = s 3,14 157 2,00 3,29
2. 1. 3. 2.
VZechny misky — Lak
>echny misky —ta 2,86 214 2,71 229
Vsechny misky — Vceli vosk 2. 3. 4. L
2,29 243 3,14 214
3. 1-2. 2. 1-2.
Viechny misky — K 7 olej
$echny misky — Konopny olej 357 >.14 312 >.14




Vzdélani: Stredoskolské

Pocet respondentt: 82

Priimérna umisténi hodnotitell v prepoctu na osobu

A B C D
Buk pficné — bez PU 3. 2 as L
271 248 2,87 195
Bfiza pti¢né — bez PU 4. 2-3. 2.3, L
274 259 2,59 2.09
Buk podéing — bez PU L 4. 3. 2.
226 271 2.70 234
j 7y 2. 3. 1.
Dub podélné — bez PU
tb podeine — bez 259 248 263 230
7y 3. 1. 2.
Buk pFigné a podéing
tx pricne a podeine 294 248 2,28 2,30
Vsechny dreviny 2-3. 4. L 2-3.
238 288 237 238
Buk pficné — s PU 3. L 2 2
262 194 2,30 3,13
Biiza piitné — s PU 3. L 2 4.
257 2.09 232 3,02
Buk podélné —s PU 2. L. 3. 4.
238 229 259 274
j 3. 2. 1. .
Dub podélné — s P
ub podéine s PU 262 220 2.09 3.10
2. . 3. 1.
VEechny misky — Lak
>echny misky —1a 245 265 2,51 239
Vsechny misky — Vceli vosk L 2. 4. 3.
220 256 2,65 2,60
1 2. . 3.
VEechny misky — K  olej
$echny misky — Konopny olej 332 537 5,76 356




Vzdeélani: Vysokoskolské

Pocet respondentt: 59

Priimérna umisténi hodnotitell v prepoctu na osobu

A B C D
Buk pficné — bez PU 3. 2 s L
288 225 3,15 171
Bfiza pti¢né — bez PU 3. 2. 4. L
273 258 2,75 195
Buk podéing — bez PU L > 2 2
186 268 2.92 254
j 2. . 3. 1.
Dub podélné — bez P
ub podéine — bez PU 2,49 271 261 219
7y 3. 1. 2.
Buk pFigné a podéing
tx pricne a podeine 3,34 253 1,95 219
Vsechny dreviny 3. 4. L 2.
251 3,10 197 242
Buk pficné — s PU 3. L 2 as
256 188 2,36 3,20
Biiza piitné — s PU 3. L 2 4.
256 210 234 3,00
Buk podélné —s PU 2. L 3. 4.
227 2.00 258 3,15
j 2. 1. 3. .
Dub podélné — s PU
tb podeine =3 249 2.00 242 3,08
3. 2. 1. 2.
VEechny misky — Lak
>echny misky —1a 2,59 281 2,27 232
Vsechny misky — Vceli vosk L 3. 4. 2.
220 263 2,71 246
2-3. y 2-3. 1.
VEechny misky — K  olej
$echny misky — Konopny olej > 47 571 54 >34




Prace se drevem: Ano
Pocet respondenti: 40

Priimérna umisténi hodnotitell v prepoctu na osobu

A B C D
Buk piEné — bez PU 3. 2. 4. o
2,80 220 3,00 2,00
Bfiza pti¢né — bez PU 4. 2. 3. L
278 253 2.70 2.00
Buk podéing — bez PU 2 34 24 L
240 265 2,65 230
j 3. 2. 4 1.
Dub podélné — bez PU
tb podeine — bez 250 238 2,85 228
7y 3. 7. 1.
Buk pFigné a podéing
tx pricne a podeine 295 243 2,35 228
Vsechny dreviny 3. 4. L 2.
243 3,05 2,23 230
Buk pficné — s PU 3. L 2 as
270 178 2,30 3,23
Biiza piitné — s PU 3. L 2 4.
263 203 2.25 3,10
Buk podélné —s PU 3. L 2. 4.
248 2.00 2.40 313
j 3. 1. 2. .
Dub podélné — s PU
tb podeine =3 263 195 220 3.23
3. . 1. 2.
VEechny misky — Lak
>echny misky —1a 255 2,90 2,18 238
Vsechny misky — Vceli vosk L 3. 2. 4.
215 268 2,48 2.70
2. 2. 3. 1.
VEechny misky — K  olej
$echny misky — Konopny olej 545 > 88 553 315




Prace se drevem: Ne
Pocet respondentt: 112

Priimérna umisténi hodnotitell v prepoctu na osobu

A B C D
Buk piEné — bez PU 3. 2. 4. L
273 244 2,96 188
Bfiza pti¢né — bez PU 4. 2. 3. L
276 255 2,64 204
Buk podéing — bez PU L > as 2
201 267 2,84 248
j 3. . 2. 1.
Dub podélné — bez PU
tb podeine — bez 256 2,66 2.49 229
7y 3. 1. 2.
Buk pFigné a podéing
tx pricne a podeine 3,13 248 2,00 2,30
Vsechny dreviny 2. 4. L 3.
243 202 2.21 245
Buk pficné — s PU 3. L 2 2
256 1,96 2,33 3,14
Biiza piitné — s PU 3. L 2 4.
2,60 213 231 296
Buk podélné —s PU 2. L. 3. 4.
232 221 2,63 284
j 3. 1. 2. .
Dub podélné — s PU
tb podeine =3 254 215 2.24 3.06
34, . 34, 1.
VEechny misky — Lak
>echny misky —1a 251 2,64 2,51 234
Vsechny misky — Vceli vosk L 3. 4. 2.
222 255 2,75 247
1 2. . 3.
VEechny misky — K  olej
$echny misky — Konopny olej .36 338 5,70 357




