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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva zhodnocenim vlivu pachovych latek a ¢astic
Z intenzivniho chovu driibeze na zivotni prostedi. Méfeni bylo provedeno na rodinné
farmé U lesa na jafe a na podzim v roce 2017. Vykrm brojlert zde probiha ve ¢tyfech
vykrmovych halach s celkovou kapacitou 103 000 ks. Dribez je na farmé
vykrmovana 238 dni béhem kalendainiho roku po 7 turnusech. Odbér vzorku byl
proveden z jedné z téchto hal. Namétena hodnoty u pachovych latek se pohybovala
od 59 ouE/m3 az po 215 ouE/m3. Rozsah vyrobni mémé emise se byl mezi
0,013828 az 0,298366 (ouE/ksls). Vyhodnoceni pachovych latek bylo provedeno
metodou dynamické olfaktometrie dle normy CSN EN 13 725.Prachové &astice
frakce PM1o byli naméfeny v rozmezi 0,061 mg/m® po 0,0765 mg/®. Castice frakce
PM_s vykazovaly hodnoty 0,042 mg/m® po 0,1535 mg/m®. Pomoci metodiky pro
meéfeni prachovych Castic byla zjisténa vyrobni mérna emise castic PMig mezi
0,0000179 az 0,0001094 (mg/ks/s) a PMzs 0,0000642 az 0,0001672 (mg/ks/s). Tato
data byla porovnana s pfislusnymi imisnimi limity dle pfilohy ¢. 1 k zakonu
0 ovzdusi ¢.201/2012 Sb., imisnim pozadim v lokalité¢ a byla pro né vypracovana

rozptylova studie.

Kli¢ova slova: Drubez, emise, zapach, prach, PM10, PM2,5, Zivotni prostredi



Anotation

This thesis is about evaluation of the influence of odorus substances and dust
particles from intensive poultry farming to the environment. Measurement was done
on a family farm near the forest in spring and autumn in 2017. The fattening of
broilers is carried out there in four fattening halls with a total of 103,000 units.
Poultry is fattened on the farm for 238 days during the whole calendar year after
7 batches. Sampling was carried out from one of these halls. The values obtained are
ranged from 59 ouE / m3 to 215 ouE / m3 for odorous substances and particulate
matter PM10 ranging from 0.061 mg to 0.0765 mg. PM2.5 dust particles showed
values of 0.042 mg after 0.1535 mg. Evaluation of odorous substances was
performed by the method of dynamic olfactometry according to the standard CSN
EN 13 725. The values obtained were ranged from 59 ouE / m3 to 215 ouE / m3.
The range of production specific emissions was between 0.013828 and 0.298366
(ouE / ks /' s). The PM10 particle emission production rate between 0,0000179 and
0,0001094 (mg / pc / year) and PM2,5 from 0,0000642 to 0,0001672 (mg / pc / year)
was determined using the particulate measurement methodology. These data were
compared with the relevant air pollution limits according to Annex No. 1 to the Act
on Air Protection No.201 / 2012 Coll., Immission background in the locality and

a dispersion study was prepared for them.

Keywords: Poultry, Emission, Odor, Dust, PM10, PM2.5, Environment
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Uvod

Produkce dribeziho masa a vyrobkll znéj zaznamenal v poslednich dvou
desetiletich velky rozmach. Chovatelsky a zpracovatelsky primysl dokazal na tyto
zmeény reagovat intenzifikaci vyroby. VétSinu farem zivocisné vyroby lze
charakterizovat jako vysoce specializované chovy, koncentrované na vysokou
produktivitu. Jednd se o intenzivni chovy zvifat, které¢ se staly pfedmétem pozornosti
Siroké vetejnosti, diky dopadu na zivotni prostfedi. Jednim z problémt je nepiijemny
zapach §ifici se v okoli chovi, ten se stal castym podmétem ke stiznostem mistnich
obyvatel. Nejenom zapach, ale zvlasté prachové ¢astice maji neptijemné dopady na
zdravotni stav obyvatel v blizkém okoli. Problematika ochrany zivotniho prostfedi
Z hlediska zeméd¢lstvi je diskutovéana relativné kratkou dobu. Dopady na Zivotni
prostedi z intenzivniho chovu hospodatskych zvitat se zhorsilo v 80. letech, ackoliv
se o kontaminaci piid a ovzdusi védélo jiz diive. Specializovana agentura OSN pro
vyzivu a zemedélstvi FAO oznacila pravé intenzivni chovy hospodatskych zvirat
jako jednu z hlavnich pfi¢in téch nejvaznéjSich problémi zivotniho prostredi, to se
tykéd predevSim intenzifikace produkénich systémii chovu driibeze, prasat a dojnic.
Vedouci oddéleni organizace FAO pro zalezitosti chovu zvifat p. Steinfeld prohlasil,
ze. ,,pokud nechceme zhorsovat skody na Zivotnim prostiedi nad soucasnou uroven,
pak musi byt ekologické ndklady na jednotku Zivocisné produkce zmenseny na
polovinu . V soucasné dob¢ je ve vyspélych zemich kladen velky diraz na zlepSovani
kvality ovzdu$i. S tim souvisi i zvySend pozornost na kvalitativni stranku rozvoje
zemédélstvi. A to takovym zplusobem, aby byla zajisténa jeho trvald udrzitelnost
a predpokladany nariist produkce, ktery zajisti potfeby i pfiStim generacim bez jejich

omezeni a kvality Zivotniho prostiedi.



1. Ochrana zivotniho prostredi

Problematika ochrany zivotniho prostfedi z hlediska zemédélstvi je diskutovana
relativné kratkou dobu. Dopady na zivotni prostiedi z intenzivniho chovu
hospodaiskych zvitat se zhorsilo v 80. letech, ackoliv se o kontaminaci pud a ovzdusi
védelo jiz diive (IPPC, 2017). Slozky zivotniho prostiedi jsou negativné ovliviiovany
v mnoha ohledech. Podle organizace FAO (Organizace pro vyzivu a zem&délstvi) ma
masny primysl a chov dobytka na svédomi az 18 % celkového mnozstvi emisi
sklenikovych plynii. Diky tomu mé vétsi ekologicky dopad na Zivotni prostfedi nez
veskeré emise ze svétové dopravy (STEINFELD a kol., 2006). Je vyvijen stale vetsi
tlak na zivotni prostfedi v podob¢& narusovani atmosféry, znecisténi ovzdusi, spotiebé
vody a pudy, poSkozeni biodiverzity v globdlnim i regiondlnim méfitku. Mnozi
odbornici tvrdi, Ze intenzivni Zivo€i§na vyroba piedstavuje jak v kratkodobém, tak
v dlouhodobém horizontu velka rizika (TILMAN a kol., 2002). Vlivem zivo¢isné
produkce je do ovzdusi uvolnovana cela fada Skodlivych plynt jako amoniak, metan,
sulfan, oxid dusny, oxid uhelnaty, oxid uhlicity a dalsi (BIOM, 2017).
Specializovand agentura OSN pro vyzivu a zemédélstvi FAO oznacila pravé
intenzivni chovy hospodarskych zvifat jako jednu z hlavnich pficin téch
nejvaznéjSich problému zivotniho prostfedi, to se tyka predevsim intenzifikace
produkénich systémt chovu dribeze, prasat a dojnic. Zemédélska cinnost je
Vv soucasné dobé provozovana na pfiblizné 49 mil. km? tedy asi 39 % zemské souse.
Oma pida zaujima zhruba 14 mil. km? trvalé travni kultury pfes 1.5 mil. km?
a pastviny cca 33,5 milionu km?. Jedna tfetina orné pidy je uzivana pro péstovani
krmiva pro zvitata. Celkové je tedy pro Zivoc¢iSnou vyrobu urceno asi 30 % zemské
souse (SKOET a kol., 2006). Védci uvadéji, ze 87 % vody spotfebované pro
produkci potravin spotfebuje ZivociSna vyroba (THALER, 2013).
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Integrovana prevence a omezovani zneciSténi

Chov drtibeze je neodmyslitelné spojen s produkci emisi amoniaku a zejména
pachovych latek do ovzdusi, kdy se zapach Sifici se do vzdalenosti stovek metrii od
produkénich hal, stidva pii¢inou stiznosti obyvatel (ZEMEDELEC, 2017).
V sousednim Némecku byl tlak tak vysoky, Ze provozovat velkochov bez nejlepsi
dostupné techniky omezujici emise amoniaku je téméf nemozné (VUZT, 2017). Dle
zékona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi, jsou nejlepsi
dostupné techniky (BAT — Best Available Techniques) definované jako nejucinnéjsi
a nejpokrocilejsi stadium vyvoje technologii a ¢innosti a zplisobti jejich provozovani,
které ukazuji praktickou vhodnost urcitych technik navrzenych k predchazeni,
a pokud to neni mozné, tak k omezovani emisi a jejich dopadii na Zivotni prostiedi,

pricemz:

a) technikami se rozumi jak pouzitd technologie, tak zpusob, jakym je zafizeni

navrzeno, vybudovéno, provozovano, udrzovano a vyfazovano z provozu,

b) dostupnymi technikami se rozumi techniky vyvinuté v méfitku umoziujicim
zavedeni v ptisluSném primyslovém odvétvi za ekonomicky a technicky pfijatelnych
podminek s ohledem na néklady a ptinosy, pokud jsou provozovateli za rozumnych
podminek dostupné bez ohledu na to, zda jsou pouzivany nebo vyrabény v Ceské

republice,

¢) nejlepSimi se rozumi nejucinnéjsi technika z hlediska dosazeni vysoké urovné

ochrany Zivotniho prostredi.

Dosazeni nejlepSich dostupnych technik pii provozu velkych primyslovych
a zemédélskych zafizeni predstavuje jeden z nejvyznamnéjSich nastroji v ochrané
prevence a omezovani znecisténi IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control
- Integrovand prevence a omezovani zneciSténi). Pfi hodnoceni a stanoveni
nejlepSich dostupnych technik se vychazi predev§im z technické Grovné zatizeni,
zejména z pohledu dosahované trovné emisi do ovzdusi, vody a plidy, mnozstvi

produkovanych odpadii, materidlové a energetické narocnosti, nastroji

12



environmentalniho fizeni, ekonomickych mozZnosti provozovatele zafizeni pii
dosazeni regiondlnich standardii Zivotniho prostfedi. Dulezitymi podklady, které
musi byt v rozhodovani zohlednény, jsou plany snizovani emisi, plany odpadového
hospodarstvi, podminky provozu vychazejici z dokumentace a stanoviska EIA
(Environmental Impact Assessment - Vyhodnoceni vlivlii na zivotni prostfedi), atd.
Ziskané udaje se nasledné porovnavaji s definovanymi nejlepSimi dostupnymi
technikami, zaclenénymi do evropskych referen¢nich dokument o nejlepSich
dostupnych technikach (Reference Document on Best Available Techniques BREF).
BREFy neberou v uvahu mistni podminky a nemaji povahu zavaznych ptedpist, jsou
zpracovavané a vydavané odbornymi institucemi Evropské komise se zastoupenim
vSech Clenskych stathh na zdkladé vymeény informaci mezi narodnimi technickymi
pracovnimi skupinami (TPS) jednotlivych ¢lenskych zemi. Celd prace je
koordinované Evropskou kancelaii IPPC se sidlem ve Spanélské Seville. Jeji hlavni
naplni je pfiprava referencnich dokumentli pro zafizeni vyjmenovana v Piiloze I
Smérnice EP a Rady 2008/1/ES. Anglické origindly a ¢eské preklady vSech BREFu
jsou dostupné na portalu IPPC (IPPC, 2017).
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2. Vyznam a vyvoj chovu driibeze

2.1 Historie chovu drubeze

Pod termin ,,dribez*“ zahrnujeme domestikované ptaky, chované ptredevsim na
maso, vejce, peti atd. Dribez Ize tedy rozd¢lit na hrabavou (kur domaci, perlicka,
krata, kiepelka, pav), vodni (kachna, husa) a ostatni (pStrosi, holubi, bazanti
a koroptve). Kur domaci se rozd¢luje na nosny uzitkovy typ a na masny uzitkovy typ
(STEINHAUSER a kol., 2000). Prvni zminky o domestikaci driibeze se objevuji jiz
ve staré Cin&, spisech starych 4800 let. Kur domaci byl nejdfive chovan
Z ndbozenskych divodid. Kohout byl povazovan za ptaka bohii slunce, svétla
a zivota, jehoz kokrhani oznamovalo svitani. Domestikovani kurové se zacali Sifit
Z Asie pres dnes$ni Pdkistan, pozdéji pies Persii do Mezopotamie (asi 2000 let
pf.n 1), do Anglie a Spanélska. VyuZivat kura domaciho pro produkci masa a vajec
se zacCalo az pozdé¢ji v Evropé a v Americe. Postupnou selekei a kiizenim vznikly
prvni primitivni krajovad plemena. V roce 1746 popsal Carl Linné prvni 4 plemena
domaécich kurd. Tim také zacalo vyuZivani driibeZiho masa a vajec. Vznikala kulturni
uzitkova plemena i hybridni k¥izenci S vysokou produkci vajec nebo s rychlym
naristem hmoty (PROMBERGEROVA, 2012). Driibez se vyznaduje intenzivnim
metabolismem, jehoZ nasledkem je relativné rychly ndrGst hmoty jedincl, Casné
pohlavni  dospivani s vysokou reprodukéni schopnosti a  adaptabilitou

(VACLAVOVSKY a kol., 2000).
2.2 Hybridi masnych plemen

Hybridi masnych plemen brojlerii jsou kutata jak samciho, tak samiciho pohlavi,
ktera dosahuji porazkové hmotnosti 1,7 — 2,0 kg. Oddélovani kufat dle pohlavi se pfi
vykrmu neprovadi, 1 kdyz by to bylo ucelné opatieni zvysujici ekonomiku, nebot’
kohoutci  dosahuji  dfive  potiebné pordzkové hmotnosti nez slepicky
(VACLAVOVSKY a kol., 2000). Pro $lechténi kufat pii vykrmu brojlert je tieba
pouZzivat ty plemena, ktera maji maximalni pfirGstky hmoty v nejkrat§im case (BéZné
je délka vykrmu 35 dni). Témto pozadavkiim vyhovuje plemeno kornys. Toto

plemeno je uzivano jako takzvané otcovské plemeno, jehoZ reprodukéni vlastnosti,
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tedy snaska vajec, jsou v zaporné korelaci s ristem. Plemeno kornys je chovano
v riznych variantach. NejcastéjSi je varianta se zlutou kiizi a zlutymi behéky,
s listovym hiebenem a s dominantné bilou barvou pefi. Dalsi varianty jsou plemena
s bilymi béhaky a bilou kazi, s ofechovym hiebenem a s ¢ervenou barvou pefi. Jako
matefské plemeno pii hybridizaci se vyuziva plymutka bila, jejiz rastové vlastnosti
a utvareni téla neni tak dobré jako u plemena kornys, ale jeji reprodukéni vlastnosti
jsou dostate¢né. (VYMOLA a kol., 1994). Ki#izenci kornysky neboli brojlefi, kvili
jejich rychlému rastu myvaji ¢asto zdravotni problémy. Imunitni systém nestaci na
rychlost vyvoje téla, a proto jsou brojlefi vnimavi na mnoho onemocnéni.
Nejobvyklejsi jsou bolaky na hlezech, pafatech a na prsou, otlaky na prsou, na nohou
a ascites (voda v bfise). Tyto stavy zpisobuji vazné komplikace pii primyslovém
vykrmu brojlerovych kufat (DROWNS, 2012)

2.3 Produkce drubeziho masa

Produkce dribeziho masa zejména pak kufeciho zaznamenala v uplynulych
letech razantni vyvoj. Zvysujici se poptavka ze strany spotiebitelti o kvalitni zdroj
bilkovin podpofeny pfiznivou cennou ve srovnani s ostatnimi druhy masa vede

k dynamickému nartstu poptavky po této komodité¢ (MATES, 2010).
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Graf ¢.1. Spotieba potravin v roce 2016 (CZSO ,2016).
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Organizace FAO uvadi, Ze kazdy clovék na zemi zkonzumoval v roce 2010
pramérné 41,8 kg masa, coz je meziro¢ni pokles o 0,3 % V porovnani s rokem 20009.
Do tohoto roku primérné stoupala meziro¢ni spotieba o 200 grami (NEHASILOS,
2010). V pramyslové rozvinutych zemich spotfeba masa pramérné stagnuje,
popiipad¢ klesa. Tento kurz je dén predev§im zmeénou Zivotniho stylu obyvatel.
Obecné povédomi o Skodlivosti nadmérné konzumace zivocisSnych vyrobki véetné
masa, Casto spojovanych s tzv. ,civilizacnimi®“ chorobami jako: obezita, vysoky
krevni tlak a infarkt myokardu. Tento trend nastavuji pfevazné mladé generace
spotiebitell, ktefi si navic uvédomuji etické problémy s chovem a pordzenim zvifat

(INGR, 2008).
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V Ceské republice je driibeZi maso v oblibenosti hned za vepfovym (41,3 kg
vroce 2016). To je dano ptredev§im kulturné historickym vyvojem spojenym
s chovem vepit. Soucasny vyvoj konzumace vepfového masa vSak ukazuje klesajici
trend. Meziro¢né o 0,8 kg, v roce 2012 byla spotieba praimérné 0 6,8 kg mensi nez
vroce 1993. Oproti tomu konzumace drubeziho masa (25,2 kg vroce 2012)
meziro¢né roste o 0,7 kg. Rozdil v konzumaci mezi roky 1993 a 2012 byl dokonce
13,5 kg (CSU, 2014).
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3 Chov zvirat a stajové mikroklima

3.1 Welfare zvirat

Zvitata jsou vnimajici organismy a povinnosti chovateld je, aby v souladu
s vydanymi smérnicemi plnili pozadavky, které vytvaieji vhodné prostiedi k jejich
chovu. Zejména se jedna o pozadavky na kvalitu prostiedi, ovzdusi, vodu a vyzivu
Vv souladu s biologickymi potfebami, bezpecného ustdjeni, dostate¢ného prostoru pro
pfedchézeni zranéni. Zajistit prostiedi pfiméfené bohaté na podnéty predchazejici
depresi, nud¢ a strachu. Pravideln¢ kontrolovat stavy zvitat, jejich zdravotni stav
aV ptripad¢ potieby zajistit potfebna opatieni. Pozadavky na welfare zvifat jsou
prubézné upravovany jako soucast legislativy a pro chovatele jsou zavazné
(ZIZLAVSKY a kol., 2002). Welfare zvifat je definovano jako optimalni stav viech
materidlnich a nemateridlnich podminek, které jsou predpokladem pro zdravi
organismu, kdy je zvife v souladu s jeho Zivotnim prostfedim. Nejedna se pfitom jen
o splnéni zdkladnich podminek Zivota a zdravi zvifat, pfedpokladd stejné tak
i ochranu pfed fyzickym i psychickym stradanim a tyranim ze strany chovatele.
Zakladni charakteristika welfare byla stanovena v roce 1965 ve Velké Britanii komisi

na ochranu prav zvifat a definovanim takzvanych péti svobod zvifat:

Zamezit zizni, hladovéni a podvyzive.
Zajistit vhodné, pied negativnimi vnéj$imi vlivy chranéné prostiedi.

Zajistit prevenci poranéni, choroby nebo bolesti.

A 0w e

Umoznit pfirozené projevy chovani v dostatecném prostoru spolu
S ostatnimi zvifaty stejného druhu.

5. Zamezit stresu nebo utrpeni.
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Jednim ze tii zékladnich faktorG welfare je chovatel, jeho eticka citlivost,
vztah ke zvifatim, schopnost dedukovat behavioralni projevy, jako reakce na chybné
podminky chovu a v neposledni fadé Setrnost zachdzeni se zvitaty. Druhym faktorem
je kvalita chovu, zahrnujici pravidelnost a Uroven krmeni a napijeni, velikost
a stalost skupin zvitat, spolehlivost technologickych zafizeni. Ttetim faktorem je
kvalita ustajeni a jeji viechny parametry (GALIK, 2015). Intenzivni formou chovu je
vytvareni prostiedi pro dribez, které je odlisné od pfirozenych podminek a na které
se dlouhodobym vyvojem pfizpisobila. | v téchto podminkdch se vSak uplatiiuji
nékteré vrozené pudy a instinkty. Nebude-li chovatel tyto Cinitele respektovat,
vytvoii tim stresové stavy, které ovlivni chovani driibeze, ale 1 jeji uzitkovost. Proto
je velmi dulezité znat reakce dribeze, jejich zvyky a prizpisobivost K riznym
podminkdm vnéjSiho prostiedi a plné vyuzit tyto faktory pfi rozhodovani

0 technologickém postupu odchovu, chovu & vykrmu (VORISKOVA a kol., 2001).
3.2 Mikroklima prostiedi

Zvysujici se pozadavky na kvalitu a objem zivoCisné produkce znamenaji
potiebu zkvalitnéni stajovych podminek pro vSechny druhy hospodaiskych zvirat.
Patfi sem 1 mikroklimatické podminky ovlivilujici uZitkovost a zdravi zvifat.
Charakter mikroklimatu stije je ddn mimo jiné stavem vzdu$ného prostiedi,
tvofeného fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi faktory (SOCH, 2005). Mezi
faktory fyzikalni patii teplota, proudéni vzduchu, vlhkost vzduchu, osvétleni,
atmosféricky tlak a hluk. Mikroklima stije také ovliviiuji chemické faktory jako
plyny: oxid uhli¢ity, metan, amoniak a sirovodik. Biologickymi faktory jsou prach
a mikroorganismy. Podminky vnégjsiho prostiedi (fyzikalni, chemické a biologické
faktory) pusobi na organismus ustajenych zvirat a také na stajovou technologii.
Mikroklimatické parametry jsou ovliviiovany zpisobem vytapéni a vétrani stije,
venkovnimi povétrnostnimi podminkami, mnoZzstvim a ¢innosti lidi i zvifat, stroju,
pristrojii 1 osvétleni, tepelnou zatézi prostoru vlivem provozovanych technickych
zatfizeni a tepelné-technickymi vlastnostmi stavby. V chovnych halach je tieba
zajistit optimalni stav mikroklimatu, diky kterym je mozné docilit nejlepsi konverze
krmiva, a tim 1 pfirdstku. Mikroklima staje je jednim se z nejvyznamnéjsich faktort,

které ovliviyji organismus zvirat (AUTOMA, 2018).
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Teplota

Télesna teplota kuiat po vylihnuti je asi 38 - 39°C, ta se az po deseti dnech po
vylihnuti zvysuje na 41,7°C. Uhyn kufat nastava, jestlize jejich télesna teplota klesne
pod takzvanou letdlni teplotu, kterd je u Cerstvé vylihnutych kutat 15,5°C, u kurat
desetidennich 18,8°C, u Sestnactidennich 19,4 — 20,5°C a starSich pak 23,4°C. Pii
nizké okolni teploté se zvySuje spotiecba krmiva, zrychluji se metabolické procesy
v organismu, produkce tepla a spotieba kysliku, zvétsuje se mnozstvi uloZzeného tuku
v podkozi a zlepsuje se kvalita opeteni. Na kufata ptisobi nepfiznivé i vysoka teplota
prosttedi. Napftiklad teplota prostiedi 39,4°C pti vlhkosti 50 - 60% zpiisobuje totalni
uhyn kufat do 24 hodin pokud jejich télesna teplota stoupne nad horni hranici letalni
teploty, ktera je u jednodennich kurat 46,6°C. U dospélé drubeze se letalni teplota
pohybuje okolo 45,47°C, zde zalezi na stupni aklimatizace a na druhu a plemene
(TULACEK, 2002, LEDVINKA a kol., 2008). Vysoké teplota prostiedi zptasobuje
také tzv. tepelny stres. Kufata dokazi regulovat svou télesnou teplotu dvéma
zpiisoby: pfiméfenym a nadmérnym ochlazovanim. Od 13° do 25°C dochazi
Kk pfimétené ztrat¢ tepla prostiednictvim tzv. fyzické radiace a konvekce do
chladngjsiho prostiedi. Pokud teplota prostiedi vzroste nad 30 °C, dochazi ke ztraté
tepla pomoci nadmérného ochlazovani pomoci povrchového dychani a zvySenou
rychlosti dychani. ZvySovani rychlosti dechu pomahéd kufatim regulovat télesnou
teplotu vypafovanim vody ze vzdusSnych vak a povrchu dychaciho tustroji. Pii
pfechodu kufat do stavu tepelného stresu se zrychluje frekvence tepu, rektalni
teplota, zvySuje se rychlost metabolismu a snizuje se okysli¢eni krve. Takto vysoka
fyziologickd zatéZ vyvoland témito reakcemi mizZe byt smrtelnd. Pfedchazet tomuto
stavu Ize snizenim hustoty zastavu, zajisténim studené a Cerstvé pitné vody s nizkym
obsahem soli, krmenim v nejchladnéj$i ¢asti dne, zvySenim rychlosti proudéni
vzduchu nad kufaty na 2 - 3 m's? a minimalizovdanim dopadu salavého tepla ze

slunce (AVIAGEN, 2009; HUDSKY a kol., 1978).
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Svételny rezim

télesny vyvoj, tak na pohlavni dospélost. Zde se sleduji Ctyii zadkladni hlediska:
vlnova délka (barva svétla), intenzita, délka denniho osvétleni a stifidani den / noc
(SKRIVAN, 2000). Svételny rezim zasadné ovliviluje riist a pohlavni dospivani
kurat. U drobnych chovatela je vhodné odchovavat kurata na jate, jelikoz piirozeny
svételny rezim pozitivné pusobi na jejich vyvoj a rast. Pro intenzivni chovy, kde
vykrm probihd v bezokennich halach, je tfeba vytvaret fizené prostiedi se
stanovenymi parametry svételného rezimu nezavisle na ro¢nim obdobi (HAVLIN,
1983). Dtive se ve vykrmu brojlerd pouZival nepfetrzity svételny rezim. Cilem
tohoto rezimu bylo dosazeni maximalnich pfirtstki. Tento svételny rezim je
nastaven jako dlouhy svételny den, za kterého se sviti 24 hodin nebo 23 hodin
ajednu hodinu je tma. Diky kratkému obdobi tmy si kufata zvykala na tmu, jako
prevence pro piipad mozného vypadku proudu. Nevyhodou nepftetrzitého svételného
rezimu je vysoka spotieba elektrické energie a taktéZ dochazelo k ndhlému uhynu
kufat (SKRIVAN, 2000). Psobenim tmy vsak lze ptiznivé ovlivnit produktivitu
kufat, jejich zdravi, hormonalni profily, rychlost metabolismu, produkci tepla,
fyziologii a jejich chovani. Pokud bychom vystavily kufata neustalému svétlu, mohlo
by zalit dochazet k neobvyklym navykiim, jako krmeni a napajeni z divodu
nedostatku spanku, ke zhorSeni biologické uzitkovosti a zcela jist¢ ke zhorSeni
dobrych Zivotnich podminek kutat (BROUCEK, 2011). Ve vykrmu se b&Zné uziva
nékolik typl svételnych reziml. NejcastéjSim pouzivanym je staly svételny reZim,
kde se prvni tyden vykrmu sviti 23 hodin a od 7. dne do konce vykrmu 14 - 16 hodin.
U tohoto typu svételného rezimu nemusi byt ke konci vykrmu osvétleni dostatecné
a muze klesat spotfeba krmiva a tim i rast kufat. Jinym typem je sttidavy svételny
rezim, tedy, stfidani svétla a tmy v rlznych intervalech. Napiiklad 1 hodina svétla
a 3 hodiny tmy, nebo 2 hodiny svétla a 2 hodiny tmy. Stfidavy svételny rezim lze
povazovat za vyhodny, protoze obecné zlepSuje rust kutat, vyuziti krmiva, snizuje
defekty koncetin, obsah tuku v téle a spotiebu elektrického proudu
(SKRIVAN, 2000).
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VIhkost vzduchu

Relativni vlhkost vzduchu je tfeba vzdy posuzovat vzhledem k teploté. Prilis
nizka i pfili§ vysoka vlhkost vytvari nezadouci prostfedi pro driibez. Nizka vlhkost,
hlavn¢ v prvnich tydnech chovu, u mladych kufat vysuSuje sliznice a dava tak
prostor pro rozvoj infekénich a respiratornich chorob. Neplisobi vSak pouze
nezadouci ovlivnéni zdravotniho stavu kurat, ale také snizuje uzitkovost. Kombinaci
nevhodnych teplot a proudéni vzduchu se tento negativni faktor jesté prohlubuje
(VYMOLA a kol., 1994). Pfi nizké vlhkosti taktéZ vznika nezadouci mnoZstvi
prachovych ¢astic z krmiva a podestylky dribeze, prach potom piisobi jako nosné
medium zarodkli infekénich chorob. Vysoka vlhkost vzduchu naopak zvySuje
mnozstvi ¢pavku uvolnéného z trusu a podestylky. Uvolnény ¢pavek nasledné drazdi
sliznice dribeze a zpisobuje rymova onemocnéni. Vysoka relativni vlhkost také
napomaha vzniku plisni (HAVLIN, 1983). Nejvhodng;jsi relativni vlhkost vzduchu je
v rozmezi 50 - 70 %, na zacatku vykrmového turnusu muize dosahovat az 80 %

(PROMBERGOVA, 2012; LEDVINKA a kol., 2008; SKRIVAN a kol., 2000).

Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu ovliviiuje vnitini teplotu prostfedi. Nadmérné proudéni
vzduchu neni zadouci zejména pii nizkych venkovnich teplotach, kdy muze
dlouhotrvajici proudéni pulsobit jako stressovy faktor a zpisobit podchlazeni
organismu. Naopak pii vysokych letnich teplotach ptisobi ptiznivé a zrychluje vydej
tepla z organismu, &imz ho ochlazuje (MICHALEK a kol., 1995). Optimalnim
proudénim vzduchu (okolo 1,5 m/s) Ize pfedchazet negativnim vliviim zptisobenym
zvysenou prasnosti (VYMOLA a kol, 1994).
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3.3. Plynné emise z chovu driibeze

Disledkem vysoké latkové vymény v organismu dribeze a procesii probihajicich
pfi rozkladu trusu, jsou intenzivni chovy driibeze jednim ze zasadnich zdroji
plynnych emisi v Zivotnim prostiedi (VACLAVOVSKY, 2000). Moderni chovy
dribeZze se tyto negativni dopady snaZzi omezovat i s piihlédnutim k welfare
chovanych zvitat, jejich uzitkovosti a nasledné i ke kvalité produktl. I ptes veskerou
snahu jsou intenzivni chovy stdle spojovany s mnoha enviromentalnimi dopady na
zivotni prostiedi (HAVLICEK a kol., 2007). Vroce 1997 byla publikovana
revidovana a doplnénd metodika zabyvajici se emisnimi faktory (Revised 1996 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Vol 1-3.). Tato metodika byla
nasledné v roce 2000 upravena a zptesnéna v publikaci ,,Zasady dobré praxe* (Good
Practice Guidance and Uncertainty Management in National GHG Inventories).
Metody a postupy popsané v téchto publikacich jsou zavazné pro provadéni emisnich
inventur ve vSech smluvnich staitech Ramcové imluvy. Dnes$ni emisni faktory jsou
beze zmény v platnosti od roku 2002, kdy bylo k zakonu ¢. 86/2002 Sb. o ochrané
ovzdusi pfijato nafizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., resp. natizeni vlady ¢. 615/2006 Sb.,
kterym se stanovi emisni limity a dalsi podminky provozovani ostatnich
staciondrnich zdroji zneciStovani ovzdusi, resp. v metodickém pokynu Odboru
ochrany ovzdusi k vyhlasce €. 415/2012 (EAGRI, 2017). Eliminace emisnich plynt
jako amoniak (NHs3), oxid dusny (N20), metan (CHa) a jiné z chovt druibeZe zacala
byt aktualni s piijetim smérnice 96/61/EC v podobé zdkona 76/2002 Sb.
O integrované prevenci omezovani zneiStovani (z angl. Integrated Pollution
Prevention and Control - IPPC) a o zméné nékterych zakond (Havlicek a kol., 2007).
Vyzkum s pomérem a dobou chovu driibeZe probiha relativné kratkou dobu, fesi
mnoho aspektt, které prozatim nejsou kvantifikovany. Méfeni znesnadiuje i vysoky
rozptyl emisi, proto tam, kde nejdou naméfit pfesné hodnoty, musi byt tyto hodnoty
odhadovéany. Nartst oxidu dusného, metanu a nemetanovych prchavych organickych
latek (nmVOC) je spojen s uskladnénim trusu uvnitt staje. V ptipad€ pravidelného
odklizu trusu mohou byt koncentrace téchto plynti na velice nizké urovni.
Koncentrace sirovodiku je vétSinou nizka, fadové jednotky ppm. Vycisleni mnozstvi
amoniaku, oxidu uhli¢itého a prachu bylo provedeno pro chov nosnic v systému

ustajeni s trusnou jimkou a ve voliérovém systému, pro brojlery v systému chovu na
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hluboké podestylce. Je tieba upozornit, ze koncentrace amoniaku mohou dosahnout
svého vrcholu 40 ppm (g/m®) v chovech brojleri s nizkou podestylkou podlahy.
Mnozstvi NO2 a CHas byly oproti okoli nepatrné zvysSeny. Tabulka ¢.1, znézornuje

ptiklady emisi v mist¢ jejich vzniku (IPPC, 2017).

Tabulka ¢. 1. Emise a misto jejich vzniku (IPPC, 2017)

Emise Produk¢ni systém

Amoniak NHs Ustéjeni zvifat, sklady hnoje

Oxid dusny N>O Ustajeni zvirat, skladovani a rozmetani hnoje

Metan CH4 Ustajeni zvifat a oSetfovani hnoje

Zapach (napt. HzS) Ustajeni zvirat, skladovani a rozmetani hnoje

Oxid uhlicity Ustajeni zvirat, energie pouzitd na dopravu a
vytapeéni

Amoniak (NH>)

Mnozstvi emisi amoniaku se v ramci Ceské republiky pohybuje v rozmezi od 70
do 80 tis. tun za rok. Celosvétoveé pak 22 az 33 mil. tun rocné. V celkovém souhrnu
je zemédélstvi s 90 % podilu na emisnim znecisténi amoniakem na prvnim miste,
dalSich 8 % ptipada na ptirodni zdroje a pouhé 2 % pak naleZi primyslu a spalovani
fosilnich paliv. Za normalnich podminek a v €istém stavu je amoniak bezbarvy plyn
S typicky Stiplavym a ¢picim zapachem. M4 Ziravé a drazdivé Gcinky a je zasadity.
Za zvySen¢ho tlaku ho lIze skladovat v kapalném stavu. V piipadé jeho vysoké
koncentrace Vv poméru amoniak/vzduch — 1 : 2 muze byt vybusny. Amoniak
rozpustény ve vode je vysoce toxicky pro vodni organismy a ryby. Vznik amoniaku
je zapticinén predevsim rozkladem mocoviny v exkrementech zvifat. Vyrazny podil
na tomto rozkladu ma enzym uredza (amidohydrolaza), které produkuji hlavné
nékteré fekalni mikroorganismy. Uredza obsaZend napiiklad v semenech luSténin

obohacuje exkrementy zvifat a pfispiva k produkci amoniaku. Omezenim zkrmovani
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lusténin mizeme tento proces omezit (HAVLICEK a kol., 2007). Amoniak ve v&tsi
koncentraci drazdi krk, sliznice a o¢i zvitat. Z exkrementli stoupa do objektu, kde je
odsavan ventilaci. Mnozstvi amoniaku ovliviluje pfedev§im mnozstvi ustdjenych
zvitat, slozeni krmiva, vykon ventilace, teplota prostfedi, vlhkost a kvalita
podestylky (STUPKA a kol., 2009). Obtizny zapach vznika piedev§im odparovanim
mastnych kyselin z exkrementti. Do 5 km v okoli staje se ulozi asi 30 % emitovaného
amoniaku (HAVLICEK a kol., 2007). V grafu ¢.1, jsou znazornény jednotlivé podily
zdrojti emisi amoniaku (BATTYE a kol.,1994).

Graf ¢. 2. Podil jednotlivych zdrojit na celkovych emisich (BATTYE a kol..,1994)

Drubez 27%

Prasata 10%

Ovce 1%
Aplikace
pramyslovych
hnojiv 9%

Chladici za¥ize ni

5%
Spalovny 1%
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Skot 44%
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Metan (CHa)

Jedna se o vyznamny sklenikovy plyn, jehoz mnoZstvi v atmosféie se znacné
zvysSilo diky expanzi zeméd¢€lské vyroby. Metan je produktem mikrobidlnich
rozkladi organické hmoty za anaerobnich podminek. Je produkovan bakteriemi,
které rozkladaji uhlikaté slouceniny v bachoru, kejdé nebo chlévské mrveé na metan
aoxid uhlicity. Metan je ve vod¢ nerozpustny a unika do ovzdusi hned po
vyprodukovani. Hlavnim faktorem ovliviiujicim intenzitu tvorby metanu v mrveé
nebo v kejd¢ je podil, ktery bude mikrobialn¢ rozkladan za anaerobnich podminek.
Ty jsou dany piedevSsim zpiisobem manipulace. Jestlize jsou exkrementy zvifat
skladovany v pevném stavu, vytvaii se podminky pro aerobni rozklad a metan

se tvoii minimalné (SIMERDA a HOLUB, 2010).

Sirovodik (H-S)

Sirovodik vznikd pfi anaerobnim rozkladu organickych latek, predevsim
bilkovin s vy$§im obsahem sirnych aminokyselin. Je to bezbarvy, siln¢ toxicky plyn,
ktery je 1 v malych koncentracich siln¢ citit po zkazenych vejcich. Je téz8i nez
vzduch a ve vodé je méné rozpustny (KURSA, 1987). Nebezpecim sirovodiku
je jeho kumulativni charakter. V nizkych koncentracich neni tak nebezpecny jako
amoniak, avsak uklada se v organismu a zpusobuje chronické otravy, projevujici
se zejména poklesem hmotnosti, pocenim, zanéty spojivek a katarem hornich cest
dychacich nebo chronickymi poruchami nervové soustavy. Cich se proti nému rychle
otupuje a jeho silny zdpach se projevuje jen pii nizSich koncentracich
(ZEMAN, 1994). Vyskyt sirovodiku muZzeme ocekavat pouze pii zanedbani
spravnych hygienickych podminek. Maximalni moZna koncentrace ve staji je 0,001
%. P¥i koncentracich okolo 0,2 mg/lzptisobuje celkovou otravu organismu driibeze

asmrt (KIC a BROZ, 1995).
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Oxidy dusiku

Oxidy dusiku jsou z chovu hospodatfskych zvifat emitovany pouze
za pritomnosti nitrifikacnich a nasledné denitrifika¢nich procesii, kdy nitrifikace
pfedstavuje mikrobidlni oxidaci amoniaku za anaerobnich podminek, a denitrifikace

je mikrobidlni proces redukce nitrith a nitrati za vzniku vzdu$ného dusiku

za anaerobnich podminek (SIMERDA a HOLUB, 2010).
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4. Pachové emise z chovu drubeze

V soucasné dob¢ je kladen velky diiraz na zlepSovani kvality ovzdusi. Znecisténi
ovzdusi pachovymi latkami patii mezi vlivy, které mohou velice negativné ovlivnit
kvalitu zivota v okoli jejich zdroje. Nékteré zdroje jsou situovany v pomérné husté
zastavbé a pachovymi latkami jsou zasazeny velké skupiny obyvatel

(HAVLICEK a kol., 2007).
4.1. Zakladni charakteristika pachovych latek

Odoranty, neboli pachové latky jsou chemické slouc¢eniny emitované z riznych
zdrojit. do atmosféry, kde se rozptyluji a podléhaji chemickym zménam
(RICHTER, 2008). Odorant je latkou, ktera je zodpovédnad za poskytovani vjemu
zapachu, zatimco zdpach je vjem vnimany ucinek odorantu uréeny olfaktorickym
systémem Clovéka (GOSTELOW a kol., 2001). Nové poznatky z této oblasti ukazuji,
Zze pachy a viné maji nejsilnéjsi ucinky ze vSech pachovych vjemil pusobici
bezprosttedné na psychicky stav. Ukazuje se, ze zadna smyslovd funkce
se do podvédomi neuklada tak jako informace ziskané ¢ichem (CSCHI, 2006).
Rozlisujeme dvé zakladni déleni pachd. Prirodni, napiiklad procesy rozkladu
organickych latek a antropogenni. Antropogennimi zdroji je pievazné zeméedélska
a prumyslova ¢innost, emise z dopravy, ze sektoru sluzeb (restaurace) a lokalnich
topeniSt’. Zdroje pachovych latek se stejné jako zdroje klasickych znecist'ujicich
latek déli na zdroje bodové (kominy, vyusté), plosné (Cistirny odpadnich vod,
skladky), liniové zdroje (zemédélska chovna zatizeni). Zvlastnimi zdroji pachovych
latek jsou fugitivni (kompostarny). Fugitivni zdroje jsou obtizné zachytitelné
a identifikovatelné zdroje, uvoliiujici objektivné nezjistitelnd mnozstvi pachovych
latek. Jsou jimi naptiklad hnojisté, netésnosti v technologickych rozvodech, oteviena
okna a dvefe u provozii emitujicich pachové latky (BILEK, 2007;
SCHLEGELMILCH a kol., 2005). Zaurcitych podminek maji vSechny latky
organického plvodu schopnost uvoliiovat molekuly, pfipadné atomy, které
charakterizuji jejich slozeni. Tyto uvolnéné podily, vysublimované nebo odpatené,
davaji charakter jednotlivych pachii (CSCHI, 2006). Pachové latky se fadi pfevazné

do nasledujicich skupin chemickych latek: uhlovodiky, skupiny latek obsahujici siru,
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napf. sulfan, thioalkoholy, sulfidy, disulfidy, nearomatické thiocykloslouc¢eniny, dale
aminy, diaminy, alkoholy, aldehydy, ketony, karboxylové kyseliny, étery, peroxidy
a halogenderivaty (STRAKA a LACEK, 2008). Zapach lze povazovat za vyznamny
faktor mistniho vyznamu zéporného charakteru. Sila, nebo také velikost zapachu

se zvétiuje s velikosti produkéni jednotky (HAVLICEK a kol., 2007).

4.2. Vnimani pachi

Intenzita pachi, které je ¢lovék schopen vnimat zasadné zavisi na pouzité latce
nebo smési latek. Clovék je schopen &ichem rozpoznat i nepatrna mnozstvi vonavych
nebo pachnoucich latek, které uz €asto nejsou stanovitelné analytickymi metodami.
Absolutnim prahem muze byt az 1 dil pachové latky na 50 miliard dild vzduchu.
Obecné se udava ze netrénovany ¢lovek je schopen rozeznat 4 000 pachd, trénovany
az 10 000 pachi (ODOUR, 2017). Vnimani pachti clovékem je vzdy velmi
subjektivni, proto ho nelze jednoduse ptedpovidat. Pfesto vSak byly pozorovéany
nekteré obecné vlivy na citlivost k pachim (GOSTELOW a kol., 2001). Na zaklad¢
studie zkoumajici vnimani pachi National Geographic Smell Survey, z roku 1986
bylo zjisténo, ze citlivost ovliviiuji faktory jako, ve&k, pohlavi, gravidita
(faze menstrua¢niho cyklu), koufeni, zdravotni stav a socialni vztahy k zdroji
zapachu Vnimani intenzity, rozpoznani pachii a pfesnost ve slovnim popsani pachti
se sniZzuje s pribyvajicim vékem a je Castéji zietelna u muzia (CORWIN a kol., 1995;
GILBERT a WYSOCKI, 1989; GOSTELOW a kol., 2001; RUSSELL a kol., 1993).
Star§i osoby maji obecné zvysSené cichové prahy a vnimaji pachy jako méné
intenzivni ve srovnani s mlad$imi a dospélymi (STUCK a kol., 2006). Dale bylo
zjiSténo, ze pozorovany s ve€kem souvisejici deficit ve vnimani zapachu
je odorantové specificky. Nékteré pachy byly stejné dobie uréeny v celé vekové
kategorii a jiné ukazuji citlivost k procesu starnuti. Nepifijemné vnimané pachy
se ukazuji jako vekove nezavislé a pachy hodnocené jako piijemné, vykazuji citlivost
k véku. Jako u ostatnich senzorickych systémt, jsou zde velké individudlni rozdily
ve stupni ztraty olfakce s ptibyvajicim vékem (KONSTANTINIDIS a kol., 2006).
Z vysledkti National Geographic Smell Survey vyplynulo, Ze t€hotné Zeny vnimaji
ve srovnani s zenami bez téhotenstvi pachy jako méné piijemné

(GILBERT a WYSOCKI, 1991). Studie zkoumajici citlivost k pachim v riznych
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fazich menstruacniho cyklu zjistila, Ze ovulujici Zeny ve fertilni, estrogen-
dominantni, fazi menstrua¢niho cyklu jsou wvice citlivé k socidlnim nez
k environmentalnim pachtim, protoZe socialni pachy pusobi jako chemicky signal
nebo zdanlivy feromon. Naopak Zeny uzivajici oralni antikoncepci, které jsou
Vv progesteron-dominantni fazi (podobnad ranému téhotenstvi) byly vice citlivé
k environmentalnim pachim, kdy tato citlivost pravdépodobné funguje jako ochrana
pred $kodlivymi latkami z prostfedi (LUNDSTROM a Kkol, 2006). Svédskou studii
zroku 1991 se potvrdilo, Ze s piibyvajicim vékem vzrista deficit v identifikaci
i detekci pachti. Rozdil mezi pohlavimi ve vnimani pacht v této studii nemél
vyznamny vliv. Déle se ukazalo, ze na vnimani ¢ichu ma ur€ity vliv i charakter
osobnosti a negativni vliv maji uréitd onemocnéni, jako jsou naptiklad poruchy
centralni nervové soustavy nebo epilepsie (LARSSON a kol., 2000). U lidi mtze
dojit 1 k adaptaci, znecitlivéni ¢i naopak zvySeni citlivosti Cichového vnimani.
Poklesem ve vnimani intenzity pachu béhem nebo nasledkem opakované expozice
témto pachiim. Znecitlivéni se mize objevit jako nasledek ¢ichové tnavy. Timto lze
vysvétlit situace, kdy pracovnici pachové zatizeného prostfedi nemohou pochopit
stiznosti sousedu, ktefi jsou vystaveni pachum pouze docasné (SCHIFFMAN, 1998).
Naopak dlouhodoba expozice mize vést ke zvySeni citlivosti na pach. Jednotlivci,
kteti by neméli byt zvlasté citlivi k pachlim, se mohou stat precitlivélymi béhem
vystaveni akutnim piihoddm, nebo vysledkem opakované expozice obtéZujicim
hladinam pachu (FREEMAN a CUDMORE, 2002). Dal$imi moznymi faktory
v rozdilnosti ¢ichového vniméani mezi lidmi jsou faktory kulturni, demografické,

neuropsychologické, psychosocialni a genetické (KONSTANTINIDIS a kol., 2006).
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4.3. Vliv pachovych latek na zdravi obyvatel

Pachy mohou zpiisobovat Skalu nezadoucich reakci u lidi v rozmezi
od obtézovani az k dokumentovanym zdravotnim ucinktim. V oblastech vystavenych
pachovym emisim urcité neni atmosféra celkové mentalni, socialni nebo fyzické
pohody, 1 piesto, ze zde nemuseji byt okamzit¢ patrné nemoci a choroby
(NICELL, 2009). Pachové latky mohou ovliviiovat vnimajici osoby 1 pfi
koncentracich nizSich nez prahovych (NIMMERMARK, 2004). Zaznamenanymi
somatickymi symptomy pfi vystaveni environmentalnim pachiim jsou bolest hlavy,
nauzea, nevolnost, zvraceni, drazdéni oc¢i, nosu a krku, slzeni, kasel, dychaci obtize,
ucpani nosu, palpitace, poruchy spanku, téZkosti s usindnim, ospalost, ale
I symptomy spiSe psychosomatického razu, jako jsou ztrata chuti, deprese, frustrace,
stres, znepokojent, hnévivost a ztizena koncentrace
(FREEMAN a CUDMORE, 2002; SCHIFFMAN, 1998; SCHIFFMAN
a WILLIAMS, 2005; SUCKER, 2009). Pach mize také ovlivnit nadladu a emoce
(SCHIFFMAN, 1995). Somatické symptomy nejsou piimo spojeny s expozici
pachiim, ale jsou zprostfedkovany obtézovanim v blizkosti riznych primyslovych
a zemédelskych zdrojii (SUCKER, 2009). Pfi vystaveni pachim velmi nepiijemnym
a extrémné vysokych intenzit, pachy mohou vyvolat zvlasté¢ gastrické symptomy
(SUCKER, 2001). V dotaznikové studii akutnich zdravotnich ucinkt expozice
zapachajicim sirnatym latkdm z papirny v Jizni Karelii ve Finsku byl zjistén
vyznamny rozdil v obyvateli udaném pocitu dusnosti mezi dvoudennimi periodami
s vysokym vystavenim zapachajicim latkdm (maximalni ¢tythodinové koncentrace
135 pg/m H2S) a srovnavaci dvoudenni periodou s nizkym vystavenim (étythodinové
koncentrace 0,1 - 3,5 ug/m H2S). Dale byly béhem epizody vyssi expozice Castéji
pozorovany ocni symptomy, kasel nebo drazdéni hrtanu, nauzea a bolest hlavy, ale
rozdil nebyl vyznamny (HAAHTELA a kol., 1992). Ostatni zaznamenané dopady
pachl na Zivot lidi zahrnuji obtizné pfipravovani jidla, snizené pohodli béhem noci
(omezené vétrani), nesnadné prani a suSeni pradla (pradlo nacichne pachem),
roz€¢arovani navsStévnikll oblasti postizené vyskytem zapachu, Utlum podnikani

a venkovnich aktivit (FREEMAN a CUDMORE, 2002).

31



4.4. Méreni pachovych latek

Potfeba stanoveni pachovych latek a sledovani pacht vznikla pfedevsim
na zaklad¢ subjektivnich pocitl a stiznosti obanl postizenych oblasti. Existuji dvé
zakladni tfidy metod méfeni zapachu. Jsou to analytické méteni, odkazujici se na
odoranty, a senzorické meéfeni vyuzivajici smysly lidskych osob. Dalsi metody
k mé&feni pachii a hodnoceni miry obtéZzovani pachy jsou elektronické nosy, terénni
prizkum, dotaznikova Setfeni, statistika stiznosti, razné formy osobnich
I telefonickych prizkumi obyvatel a metody vyuzivajici disperzniho modelovani
znecistujicich latek. Kazda z metod ma své vyhody i nevyhody (GOSTELOW a kol.,
2001; FREEMAN a CUDMORE, 2002). Pro potieby méfeni pachd byla vyvinuta
objektivni metoda zaloZena na subjektivnim pozorovéni, jako napiiklad degustace
vina ¢i hodnoceni vonavek, ale omezuje maximum vngjSich vlivi pomoci
statistickych vypocti vychazejicich z logaritmického vnimani intenzity pachu
a prisnych omezenich pfi méfeni. Metoda dynamické olfaktometrie je definovana
evropskou normou EN 13 72512 a je pievedena do CSN EN 13 725
(ODOUR, 2017). Principem olfaktometrie je fedéni vzorkl Cistym vzduchem do
takové miry, dokud jsou definovani posuzovatelé (spliujici kritéria normy
CSN EN 13 725) schopni tuto koncentraci vnimat, dosdhnout tzv. ichového prahu.
Cichovy prah je potom roven jedné pachové jednotce. Evropska pachova jednotka
[ouE] je takové mnozstvi pachovych latek, které pii odpatfeni do 1 krychlového
metru neutralniho plynu za standardnich podminek, vyvold fyziologickou reakci
komise posuzovatelii (prahovd koncentrace detekce pachu) shodnou s reakci
vyvolanou davkou 123 pg v n-butanolu rozptyleného v 1 m3 neutralniho plynu za
standartnich podminek (CELJAK a kol., 2016, CSCHI, 2006, CSN EN 13 725,
2003). Koncentrace odorantu se méfi pouze analyticky. Analytické méfeni se tyka
fyzickych nebo chemickych vlastnosti pachovych latek. Zjistuje se jim koncentrace
jednotlivych odoranti a slozeni smési pachovych latek. Kvili sloZité podstaté vétSiny
pacht je pro identifikaci pfitomnych odorantli potieba vyuzit nejprve separacni
techniky. Casto je pouzivana kombinace plynové chromatografie a hmotnostni

spektrometrie (GS-MS), ktera dovoluje identifikaci a kvantifikaci pfitomnych latek.
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Analytické méfeni ma vyhodu objektivity, opakovatelnosti a pfesnosti, ale ma
také nevyhodu v tom, Ze pach vnimany lidmi neni jednoduché predpovédét
z koncentraci jednotlivych odorantd vyskytujicich se ve vzduchu kvili existenci
ucinku interakce mezi jednotlivymi latkami (Blanes-Vidal a kol., 2009;
Gostelow a kol., 2001; Nicell, 2009).

4.5. Dynamicka olfaktometrie

Dynamické olfaktometrie je metoda vyvinuta k méfeni pachu zaloZena na
subjektivnim pozorovani (podobné jako hodnoceni vonavek a degustace vina).
Pomoci statistickych vypocti vychazi z logaritmického vnimani intenzity pachi
(vybér komise) a pfisnych omezeni pfi méfeni eliminuje maximum vnéjSich vliva.
V soucasné dobé€ je olfaktometrie nejobjektivnéjsi metoda meéteni pachu (ODOUR,
2017). Princip olfaktometrie spociva v nafedéni vzorku pachovych latek s takovym
mnozstvim neutralniho plynu, aby se dosédhlo nejmensi koncentrace pachu, kterou je
schopna komise posuzovatelti zaznamenat tzv. ichovy prah. Cichovy préh je roven
jedné pachové jednotce ouE. V plynném vzorku se koncentrace pachovych latek
stanovi jeho podanim komisi pozorovatelii s ménici se koncentraci pachovych latek
uskutecnénou fedénim vzorku neutralnim plynem tak, aby byl urcen zfed’ovaci
pomeér pii 50% prahové koncentraci. Pfi takovém poméru je definovéna koncentrace
pachovych litek rovna 1 ouE/m3. Koncentrace pachovych latek ve sledovaném
vzorku se pak stanovi jako néasobek jedné evropskeé pachové jednotky na krychlovy
metr [ouE/m®]. Kazdy vzorek je méfen 3x v minimalné 10 koncentracich fedéni,
které provadi pocitac. Do specidlnich portli sméfujicich k ¢ichovym receptorim
lidskych subjektt (panelistil) je stfidavé privadén cisty vzduch a fedény vzorek
Vv intervalech 2,2s a rychlosti niz$i nez 0,5 m/s, panelist¢ odpovidaji stisknutim
tlacitka, zda zaznamenévaji pach ¢i nikoli a pocitaCovy program ze zjiSténych udajt
nasledné vyhodnoti intenzitu pachu. Casové prodleva mezi dvéma podnéty musi byt
dostatecné dlouhd, aby si posuzovatelé na zapach nezvykli. Na kontrolni vzorek
neutralniho plynu musi posuzovatel odpovédét negativné, pokud néktery z Clent
komise odpovi na slepé pokusy z vice jak 20 % pozitivng, musi byt z méfeni
vylou€en. Teprve potom je vzorek vyhodnocen s 95% pravdépodobnosti. Méteni se
muze zucastnit az 8 c¢lent komise (laicky nazyvanych cichaci). Pocet platnych

odezev nesmi byt mensi nez 4, proto se z divodu zlepSeni meze opakovatelnosti
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a shodnosti doporucuje vétsi pocet platnych ¢lent. Vysledek dil¢ich meéfeni je
uznatelny pouze v piipad€, odpovi-li kladné 50 % panelisti. V ptipad¢€, ze nektery
z nich vykazuje velké odchylky od priméru, musi byt z méfeni vylouéen. Clenové
komise mohou byt pouze lidé s dobrymi c¢ichovymi vlastnostmi
(CSN EN 13 725, 2003). K dosaZzeni opakovatelnosti vytvoreného ¢&idla pachovych
latek clenti komise, se voli posuzovatelé se specifickou citlivosti vici referencni
pachové latce — n — butanolu. Definovany rozsah posuzovateli olfaktometrického
méieni je potom daleko uzsi nez podobny rozsah bézné populace. Komise pro
posuzovani pachovych latek musi byt starsi 16 - ti let a motivovana ke svédomitému

provedeni svého tkolu.

Dulezité je také dodrzovat kodex chovani ke kterému se vztahuje:

* 30 minut pfed zaCdtkem a v pribéhu meéfeni se nesmi koufit, jist, pit
(s vyjimkou vody), jist bonbony a pouzivat zvykaci gumu.

* Z dlvodu pfizptsobeni danému pachovému prostiedi v laboratoii musi byt
Clenové komise 15 minut pred zaCatkem méfeni piitomni v pachové
laboratofi.

« Clenové trpici nachlazenim nebo jinym neduhem ovliviiujici jejich vnimani

musi byt z komise vylou¢eni (ODOUR, 2017; CSN EN 13 725, 2003).
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5. Pevné emise z chovu drubeze

Pevnymi emisemi (aerorosoly) se rozumi malé pevné Castice, veetné vlaken
a polétavych ¢astic rozptylenych v atmosféie, které se usazuji vlastni hmotnosti, po
n¢jakou dobu vSak mohou ztistat rozptyleny v ovzdusi. Velikost téchto ¢astic je od
1 mm do 100 pm. Hmotnosti koncentrace prachovych castic v urcitém objemu
vzduchu, v némz jsou prachové Ccastice rozptyleny, je vyjadfen hmotnostni
koncentraci v kg.m3. Morfologie prachové cCastice je definovana jako obrazec
vytvofeny vSemi body, které tvoii vnéj$i povrch. Informace pro morfologii
prachovych ¢astic jsou dulezité k hodnoceni u¢inku prachu na zdravotni stav zivych
organismu, ale také lze zjistit jejich zdroj nebo zdroje. (CELJAK a SISTKOVA,
2016). Nekteré castice prachu zlstavaji trvale na misté jejich vzniku, jiné méni svou
polohu piisobenim riznych vlivii. Naptiklad vlivem proudu vody po zemském
povrchu (vodni eroze piidy a abraze hornin) nebo ve spodnich vodach, dalsi méni
polohu vlivem proudéni vzduchu (vétrna eroze pudy a staveb), vlivem gravitace,
vlivem rozmanitych sil, které maji sviij pivod v pfirodé (napiiklad prach ze
sopeénych vybuchtl), (GALIK a kol., 2015). Véclavovsky (2000) uvadi jako jeden
Z hlavnich zdrojii prachovych ¢astic krmné smési, podestylku, trus a pefi dribeze.
Jednd se tedy o prach organického plivodu. Krmna smés ve formé sypkych
peletovanych a granulovanych smési zejména pii Cinnosti zafizeni pro krmeni
uvolnuje diky svému pohybu velké mnozstvi pevnych ¢astic do prostoru. Obvykle je
prasnost vys$i v systémech s hlubokou podestylkou nez v klecovych systémech.
Prach slouzi vétSin€ emisim do ovzdusi jako jejich nosi¢ a vysSi koncentrace
plynnych latek jako jsou metan a NO? jsou spojeny se systémy vyuzivajicimi
hlubokou podestylku. Zjisténé udaje ukazaly velké odliSnosti v koncentracich, jez se
pohybovaly v urovnich neméfitelnych nebo pouze na trovni okolnich koncentraci az
po urovné velmi vysoké. Obsah prachovych ¢astic ve vzduchu v halach s hlubokou
podestylkou je zavisly na vlhkosti hluboké podestylky, teploté a vlhkosti vzduchu,
stafi podestylky a aktivité¢ dribeze. Tvorba prachu je minimalni pfi vlhkosti hluboké
podestylky kolem 40 %. S nizsi vlhkosti, nez uvadi literatura, se tvorba prachovych
gastic zvysuje (VACLAVOVSKY, 2000). V halach pro vykrm brojlert se mnozstvi

rozptyleného prachu pohybuje nejéastéji v rozmezi 5 — 30 mg/m?, v halach pro
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odchov kuiat v klecich v rozmezi 2 — 15 mg/m? a v halach pro chov nosnic v rozmezi
6 — 12 mg/m3. Hygienick4 norma pozaduje dosazeni prasnosti ovzdusi pod 10 mg.m-
3 vzduchu. Na prachovych soucastech jsou usazeny patogenni mikroorganizmy, viry
1 plisné a jsou spolu s prachem roznaSeny do zna¢né vzdalenosti od hal. Prach je také
jednou z pfi¢in typického zapachu v okoli hal (VYMOLA a kol., 1994). Dle vngjich
klimatickych podminek jsou prachové castice s klesajici koncentraci Siteny v okoli
staje. Na uvolnovani prachovych ¢astic do ovzdusi pozitivné ptisobi vyssi teplota,
snizeni vlhkosti vzduchu, vyssi rychlost a nizsi tlak vzduchu. Naopak na sedimentaci
prachu ptsobi zvyseni vlhkosti, nizsi rychlost proudéni vzduchu a vyssi atmosféricky
tlak. (CELJAK a SISTKOVA, 2016). Pro klasifikaci negativnich u¢inkd na lidské
zdravi jsou stanoveny dvé kategorie: akutni (tj. kratce trvajici) a chronické (tj.
dlouhotrvajici). Vaznost zdravotnich problémi se pohybuje v rozsahu od velmi
mirného onemocnéni nebo jen dychacich obtizi az po smrt. Prach a latky na n¢j
navazané vyvolavaji akutni pfiznaky jako je podrazdéni, paleni oci, paleni v hrdle,
ale mohou vést az  khospitalizaci pro akutni  dychaci  potize
(PROVAZNIK a LENER, 2004). Z hlediska ohroZeni lidského zdravi ma kromé
chemickych, fyzikalnich a biologickych vlastnosti velky vyznam velikost Castic
prachu, a pro zhodnoceni zdravotniho rizika je nejdilezitéjsim kritériem skutecnost,

jak hluboko mohou ¢&astice proniknout do dychaciho tstroji (HOLLEROVA, 2007).

5.1. Typy prachovych ¢astic

Zakladni déleni prachovych castic je dle jejich velikosti a jejich toxicity.
Nejcéastéjsim zpisobem vniku do organismu je pfes dychaci cesty. Podle slozeni
a absorbovanych latek muze prach ptsobit drazdive, toxicky, fibrogenné a alergicky.
Polétavy prach je vzhledem ke svym fyzikalnim vlastnostem (relativné velky povrch
s Castym el. nabojem) idealnim nosi¢em celé fady polutanti. Z toho vyplyva, ze
samotny prach nemusi byt sloZen z rizikové latky, ale navazané prvky (polutanty)
toto riziko piinaseji (HOLLEROVA, 2007). Oznageni pro polétavy prach vychazi
z anglického ndzvu "particulate matter". Jedna se o mikroc¢astice o velikosti né¢kolika

mikrometri (um) (CELJAK a SISTKOVA, 2016).
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Tyto ¢éstice maji podle své velikosti specifické oznaceni. Nejvice uzivané
rozdéleni vyvinula americkd organizace pro ochranu pifirody EPA. Ta rozdéluje
prachové castice podle jejich schopnosti pronikat do t&l Zivych tvori

(SULLIVAN a PRATHER, 2005).

o Jemné &astice (<2,5 pm): Castice vznikajici jako vedlejsi produkt
pramyslové vyroby, spalovacich procesii a jako duasledek chemickych
reakci v atmosféte. Z chemického hlediska jsou castice tvoreny
slou¢eninami C, N, S, amonnymi ionty, organickymi a minerdlnimi
latkami, a riznymi oxidy kovll. V atmosféfe tyto Castice setrvavaji dlouho
dobu a diky své velikosti n¢kolika micrometrd mohou pronikat az do

plicnich alveol.

e Hrubé ¢astice (2,5-10 pm): Tyto Castice vznikaji pfevazné mechanickou
cestou napfiklad pfi drceni vétsich &astic. Castice slozené hlavng
z uhlikatych popilki, oxidi kovil, mineralt a jejich oxidd. Znac¢nou ¢ast
tvoii i latky organického puvodu, jejichz zdrojem jsou piirodni pochody

a zemé&délska ¢innost (HOLOUBEK, 2007).

Obrdzek ¢.1. Velikost prachovych castic v porovnani s lidskym viasem (KIM a kol.,2014).
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Castice prachu maji znaéné variabilni tvary. Jejich tvar je uréen hlavné
materidlem a cestou jakou vznikaji. Obecné jsou déleny do tii zdkladnich typi:

e Izometrické — jedna se o castice pravidelného tvaru o stejné délce, Sifce
a vysce.

e Ploché laminarni — maji tvar podobny vlocce nebo (slida, laky a natérové
hmoty, hobliny aj.).

e Vlaknité fibrilarni — castice ty¢inkového nebo jehlickového tvaru (piliny,
textilni vlakna a srst) (IMPROVE LIFE, 2016).

Obrazek ¢.2. Tvary riznych typii prachovych éastic IMPROVE LIFE, 2016).

Scale bar = 500nm
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5.2. Metody urcovani zdroje znecisténi ovzdusi

V soucasné dobé americkd organizace EPA doporucuje tfi zakladni metody

uréovani znecisténi ovzdusi. Metody jsou zalozeny na nepfetrzitém sledovani, které

oznacuje jako receptorové modelovani. Jedna se o sledovani proménnych pottebnych

pro statistickou analyzu. Nasledné modely jsou uréeny pro vyzkumné ucely, navrhy

a implementaci opatfeni ke znecisténi. Kombinaci s fyzikaln¢ chemickymi rozbory

modely zohlednuji i koncentraci $kodlivych plynt aj.

CMB (Chemical Mass Balance)

Metoda pracujici s detailni chemickou analyzou a emisnim profilu zdroje
znecisténi. Pti pouziti této metody nelze jednoznacné oddélit zdroje situované
blizko u sebe. Je tfeba opakované méfeni, aby bylo mozné urcit emisni profil
jednoho zdroje. CMB metoda neumozinuje ani analyzu ¢asové variability.

Emisni otisk zdroje je neménny pouze za urcitych podminek.

UNMIX (EPA UNMIX) model

Model matematicky rozklada koncentrace chemickych charakteristik tak, aby
mohl byt zjistén podil jednotlivych zdrojii zneciSténi. Nasledné chemickeé
profily jsou generovany pomoci matematickych postupll vyuZivajicich
faktorovou analyzu. UmoZiiuje tedy matematicky odhad poctu zdroji

a chemické slozeni emisi.

PMF (Positive Matrix Factorization)

Pouziva faktorovou analyzu vyuZivajici linedrni korelaci mezi velkym
mnozstvim proménnych do mensiho poctu faktort. Jednd se o nejCastéji
pouzivany typ analyzy, ptestoze nedokaze ve vSech piipadech jednoznacné

uréit zdroj znegisténi. (BRANIS a kol., 2015).
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5.3. Metody stanoveni prasnosti ve stajich

Pro stanoveni obsahu prachovych ¢astic ve vzduchu se nejcastéji vyuzivaji
dvé zadkladni metody. Prvni a jednodussi je vizualni metoda vhodna piedevsim pro
Castice vétSich rozmért. Tyto Castice se odeberou a vyhodnoti se jejich fyzikalni
a chemické vlastnosti. Nasledn¢ se statisticky vyhodnoti vysledky. Tato metoda je
relativné ndro¢nd na vybaveni a Cas. V praxi jsou lépe vyuzitelné metody optické
nebo fotometrické, jejichz zakladem je zjiStovani zmén v toku svételnych c¢astic.
Diky moznosti zmény vlastnosti svételného zdroje 1ze vyuzit rozdilného odrazu
riznych typl c¢astic. Tyto metody slouzi k okamzitému zjisténi stavu ovzdusi
(BRHEL a kol., 2005). Pii méfeni prasnosti postupujeme tak, abychom ziskali
podklady pro stanoveni celkové vnéjsi davky. Z tohoto divodu méfime primeérné
koncentrace. Hlavni hygienik vydéava standardni metody pro stanoveni prasnosti na
pracovistich, kde jsou popsany metody meéfeni prasnosti. K méfeni se pouzivaji

pfistroje, které maji schvaleni hlavniho hygienika (PROVAZNIK a LENER, 2004).

Koniometrické metody

Princip koniometrickych (¢iselnych) metod je v zachycovani €astic na skle
(nebo jiném materialu) vystaveném proudu vzduchu 0 velké rychlosti. Céstice prachu
se dopadem na sklo zachyti. Pro zefektivnéni metody lze sklo nattit lepkavou

hmotou. Méteni je velice rychlé a poskytuje okamzité hodnoty (FRANCL, 2005).

Koniometr

zachytava prachové castice ze vzdusného aerosolu. Sklada se ze vzduchové
a optické c¢asti. Vzduchovou ¢ast je tvori pist zakonCeny tryskou, ktera nasava
vzduch. MnoZstvi nasdvaného vzduchu lze nastavit dle pfedpokladané prasnosti
v ovzdusi na pistu konimetru na hodnotu 1; 2,5 nebo Scm®. Optickou &ast je tvofi
oto¢né kruhové podlozni sklicko, které je opatieno lepkavym natérem (smés Zelatiny
a glycerinu). Na podloznim skli¢ku je od sebe oddéleno Ctyticet poli¢ek, urcenych k
zachyceni nasatych prachovych ¢astic. S jednim podloznim sklickem miize byt
provedeno maximalné 40 meéteni. K optické c¢asti také fadime okular, opatieny
mikrometrickym méftitkem, které slouzi k odliSeni prachovych cCastic vétSich nez

5um (CHLOUPEK a SUCHY, 2008).
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Termoprecipitator

Dalsi z metod méfeni je pomoci termoprecipitatoru kdy se 20 az 400 cm?®
prasného vzduchu se vede §térbinou rychlosti 5 — 6 cm®/s. Termodifuzi se zachycuji
prachové castice na sklickach. Odecet vyslednych hodnot se provadi pod
mikroskopem v laboratofi. Tato metoda méteni disponuje vysokou piesnosti méfeni

(CVUT, 2017).

Absorpce v kapalinach i v pevném prostiedi

Tato metoda spociva v prosati vzduchu ptes nadobku (impinger) s kapalinou
(nejcastéji alkoholem) po dobu alespon dvaceti minut rychlosti 4 I/min. Vysledny
pocet prachovych castic se pocitd pod mikroskopem ve Cctyfech Biirkerovych

komurkach (CHLOUPEK a SUCHY, 2008).

Vahové (Gravimetrické) metody

Princip gravimetrické metody spoc¢iva ve vazeni zachyceného prachu. Prvnim
krokem je zvazeni Cistého filtru v laboratofi. Ten je nasledné umistén v pfistroji, kde
je jim filtrovan zneéistény vzduch po dobu 24 hodin. Castice prachu jsou zachyceny
na filtru. Pfistroj je vybaven separa¢nimi hlavicemi pro méteni ¢astic PMig nebo
PMz2s. Po expozici je filtr pfemistén zpét do laboratote, kde je zvaZen a rozdil mezi
¢istym S ohledem na mnoZstvi prosatého vzduchu pies exponovany filtr udava presné

mnozstvi prachovych &astic v ovzdusi (mg/m?).

Metoda stanoveni prasného spadu

Metoda obdobnd méteni atmosférickych srazek s rozdilem toho Ze do sbérné
lahve je po dobu expozice zachytdvan prach. Nasledné¢ se analyzuje mnozstvi
a vlastnosti prachovych ¢astic. Tato metoda je ur¢ena pro dlouhodobou expozici

a vysledky vyhodnocené pomoci laboratorni vahy jsou primérovany (CVUT, 2017).

Filtra¢ni metody

Metody, pii kterych jsou uzivany rizné druhy filtrG (vatové, rozpustné,
tékavé, membranoveé) Vypoctem rozdilu hmotnosti filtru pied a po odbéru ziskame
vysledné mnoZstvi prachu, pficemz musime znat mnoZstvi prosatého vzduchu

(CHLOUPEK a SUCHY, 2008).
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6. BAT technologie

Prac¢ky vzduchu

Omezeni emisi ze staji 1ze pomoci proplachovacich filtrii nebo pracek vzduchu.
Tyto technologie jsou Siroce uzivany v Némecku, Nizozemsku a Dansku. Pracky
vzduchu se umistuji jako samostatné objekty VvV mist¢ umisténi centralniho
ventilatoru odvadéjiciho znecistény vzduch. Velikostné se pracky vzduchu odvijeji
od mnozstvi pre¢istovaného vzduchu (ZEMEDELEC, 2017). B&Zné se uzivaji bud’
biologické nebo chemické pracky vzduchu. Biologické pracky dosahuji vyssi
ucinnosti pii odstranovani zapasnych latek. Naopak chemické pracky efektivnéji

snizuji emise amoniaku (GALIK a kol., 2015).

Biologické pracky vzduchu

Uzivani biologickych pracek vzduchu (biofiltrtt) slouzi hlavné ke snizeni
zapachu. Odvadeény vzduch je tlacen ptes biologicky aktivni vrstvu (drcené kofenové
dfevo, S§tépka nebo mul¢ z kliry) kde jsou latky obsazené v odvadéném vzduchu
zachytavany vlhkym filmem na filtraénim materialu (AGRONAVIGATOR, 2017).
Odvadény vzduch je tfeba zvlhéovat pomoci vysokotlakych rozprasovaci nebo
piedpiranim v rozpraSovaci ptipadné naplinové pracce. Pfedvlhéeny vzduch je veden
pfes tlakovou komoru roStovou podlahou do biologicky aktivniho filtra¢niho
materialu, kde jsou pomoci bakterii rozlozeny nezadouci slozky. Vyhoda
biologickych pracek je ¢isténi vzduchu bez uziti chemikalii (GALIK a kol., 2015).
Jednou ze slozek vzduchu odvadéného ze staje je Amoniak. Tento prvek diky své
rozpustnosti ve vodé¢ nadmérné obohacuje filtry dusikem, v tom piipad€ je nutna
vyména vody. Dle existujicich poznatkl k odlouceni prachu z chovil prasat postaci
dostatecné zvlhéené biofiltry, av§ak pro chovy driibeze, kde je mnozstvi prachu
nasobné oproti chovu prasat je tfeba dostatecné material zvlhovat a biofiltry se
nedoporucuji. Odlucovani vysokého mnozstvi amoniaku miize mit za nasledek

uvolnovani sekundarnich stopovych plyni (AGRONAVIGATOR, 2017).
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Chemické pracky vzduchu

Chemické pracky vzduchu jsou uzivany jak pro ¢isténi vzduchu od prachu,
tak od zapachu a amoniaku. Pomoci ventilatort je stdjovy vzduch odvadén do
cca 5 metrti vysoké Sachty. Kde je skrapén velmi jemnymi kapénkami vody z trysek,
ktera je odvadéna spirdlovym sbéracem vody ve spodni ¢asti Sachty. Kapénky jsou
obohaceny o ¢astice prachu, amoniaku a pachovych latek. Nasledné je ze sbérace
voda odcerpavéana do centralni recyklacni Cistici jednotky, kde je chemicky zbavena
vSech necistot. Vyhoda je v nepfemistovani velkého objemu vzduchu, ale relativné
malém mnozstvi vody. V cirkulacnim okruhu vody je vyuzivana hlavné kyselina
sirova, kterd se navaze na amoniak &imz vytvoii siran amonny. Uginnost zavisi také
na pH vody. SniZujici efekt na emise amoniaku je v priméru 86 %, na emise
prachovych ¢astic 89 % a na emise pachovych latek cca 47 %. Provozni ndklady jsou
odvozeny zejména od vyssi spotfeby energie nutné na provoz cirkula¢niho systému

vody a pfekonani tlakovych ztrat ve ventilacnim systému. (VUZT, 2017).

lonizace vzduchu

Technika ionizace vzduchu se zacala ovétovat po roce 1985. Vyuzivalo se
jejiho pozitivniho vlivu na zlepSeni vyslednych parametri odchovu telat a selat
a zvyseni uzitkovosti skotu a prasat. Po roce 1995 s nastupem nové méfici techniky
se zacal zjiStovat jeji pozitivni vliv i na sniZovani emisi amoniaku. Po roce 2000 se
ionizace vzduchu zacala soustavné ovefovat jako jedna z mozZnosti eliminace
NHs a sklenikovych plynli s perspektivou jejiho zatfazeni do BAT technologii. S
ohledem na eliminaci NH3 a HoS v zapachové smési Gspésné redukovala zapach z
objektli chovill zvifat. Pfi tomto ovétovani byl zjistén 1 jeji vliv na redukci celkového
prachu — TSP (Total suspended particles) a zejména &astic pod 10 pm (DOLEJS,
2017).

Ionizace vzduchu vyuZzivéa koronovy vyboj vysokého napéti. Béhem pouZivani tohoto
zpusobu ionizace se zjistilo, Ze dodavani energie §tépi nejen molekuly kysliku Og,
ale i molekuly dalsich plynd (NHs, CHs, N20 atd.). Proto bylo vyuzito této metody
k redukci amoniaku a zépachu ve stajich (PULKRABEK a kol., 2005).
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7. Cil prace

Cilem této diplomové prace je zhodnoceni vlivli intenzivniho chovu driibeze na
zivotni prostfedi. Data byla ziskdna méfenim pachovych latek pomoci dynamické
olfaktometrie podle normy CSN EN 13 725 a prachovych emisi pomoci piistroje
DUST TRACK II. M¢feni probihalo na rodinné farm¢ U lesa. Ziskana data byla
vyhodnocena a porovnana s pfislusSnymi imisnimi limity dle pfilohy €. 1 k zékonu

0 ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sbh.
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8. Metodika

8.1. Charakteristika podniku

Meéfeni prachovych castic (PMi1, PM2s) a pachovych latek probihalo na
rodinné farmé U lesa, ktera se nachazi v Sudoméficich u Bechyné nedaleko Tabora.
Tato farma se zabyva predev§im vykrmem brojler, chovem masného skotu

Aberdeen Angus, chovem koni a v neposledni fadé agroturistikou.

Obrazek ¢.3. Farma U lesa (AUTOR).

Vykrm brojler probiha ve ctyfech vykrmovych halach s celkovou kapacitou
103000 ks. Jednodenni kutata ROSS 308 nebo COBB 500 jsou dodavany firmou

Xavergen. Veskeré krmné smési dodava firma Zemédélské sluzby Dynin (ZSD).
Vykrmovy turnus trva 34 dni, kdy maji kufata primeérnou hmotnost 2,10 pii konverzi
krmiva 1,70 kg. Vykrmena kufata odebira DZ Klatovy. Dribez je na farmé
vykrmovana 238 dni béhem kalendainiho roku po 7 turnusech. Délka vykrmu je
34 dni a zhruba 14 dni trva pfiprava hal na dalsi vykrm.
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Obrdzek ¢.4. Misto odbéru vzorkii (MAPY, 2018).

Misto odbéru vzorka

Technologie krmeni

Vykrm kufat je zajistovan granulovanou krmnou smési BR-1 Ross urc¢enou do
12 dni stafi kurat, BR 2A Cobb do 21 dni stafi kurat, BR — 2B Cobb do 30 dni stafi
kutat a BR3 Cobb do ukonceni vykrmu. Tato smés je zkrmovana suchou formou
v miskovych krmitkdch umisténych na dopravniku krmiva. Smés je automaticky
dopliovana do krmitek, a to spirdlovitymi dopravniky z venkovniho zasobniku.

Krmna linka je kompletné vyrobena firmou Big Duchman.

Technologie napajeni

Napajeni zajistuji kapatkové napajecky o pratoku 80-90 I/min, slozené
zregulatoru tlaku se zafizenim umoZziujici proplach, hlinikového profilu
s protihfadovacim lankem, kapatky s podsalky a ventilu pro pfipojeni medikatoru

vody.
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Technologie ventilace

Ventilaci zajistuji 4 podtlakové Stitové ventilatory s teoretickou vykonosti
44 000 m3/h a 4 mensi ventilatory o vykonu 22 000 m3/h. Ventilace hal je plné
automatizovana a fizena pomoci pocitate DR 2. Regulace piivadéného vzduchu je

feSena pomoci jednotlivych vétracich klapek.

Technologie osvétleni

V halach je pouzito plynule regulovatelné zelené welfare osvétleni, pozitivné

pusobici na klid, pohodu a riist kurat.

Technologie ustajeni

Vykrmové haly jsou délky 102 m, $itky 15 m a vysky 3 m. Jako stelivovy
materidl je uzivana pSeni¢na slama, ru¢né stland na betonovou podlahu v tloustce
10 — 15 cm. Slisovana slama je uskladnéna v balicich pod stfechou. Sldma se pted
kazdym vykrmovym turnusem navazi manipuldtorem do hal po 8 balicich.

V prubéhu vykrmu se jiz slama nepfistyla.

Obrazek ¢.5. Chovna hala (AUTOR).
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8.2. MéFici pristroje

DUST TRAK 11

Tento pfistroj pracuje na principu odrazu laserového paprsku od castic v méfici
burice a nasledného elektronického vyhodnoceni. DUST TRAK II umoZiluje méfeni
prachovych ¢astic o velikosti 0,1 — 15 pm (tuhé 1 kapalné¢ do priméru 10 pm).
Rozsah méfeni je od 0,001 mg/m® po 150 mg/m?® s piesnosti 0,1 % z naméfené
hodnoty, nebo 0,001 mg/m?® pii pratoku 3,0 I/min’. Pfistroj dokdZe zaznamenavat

informace po dobu 45 dni v jednominutovych vzorcich.

Obrazek ¢.6. Pristroj DUST TRACK II (AUTOR).
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Anemometr

K méfeni rychlosti proudéni vzduchu byl pouzit pfistroj Anemometr
Technoline EA-3010. Toto vodé€odolné zatizeni slouzi k zobrazeni rychlosti vétru
s rozsahem od 0,2 do 30 m/s a pfesnosti méteni + 5 %. Rychlost vétru mtize byt
méiena v mph, km/h, m/s, nebo v uzlech. A zobrazena na Beaufordové stupnici. Na
podsviceném LCD displeji se zobrazuje teplota vétru ve °C nebo °F s rozsahem
-29,9°C az + 59°C s piesnosti na 0,1°C. Intervaly pro méfeni teploty jsou udavany

kazdych 10 vtefin.

Voltcraft DT 8820

Pro meéfeni teploty a vlhkosti vzduchu byl pouzit multifunkéni pfistroj
Voltcraft DT 8820 urceny k méfeni teploty, vlhkosti, intenzity svétla a zvuku.
K méfeni intenzity svétla je zapotitebi pfipojeni externiho senzoru, ktery zméni
I méfeny teplotni rozsah. Reakéni doba pfistroje je 1 sekunda, rozsah méfeni teploty
interniho ¢idla je od -20 °C az + 50 °C, po pfipojeni externiho ¢idla se teplotni rozsah
zméni na -20 °C az + 750 °C vSe s presnosti 0,1°C. Zvukomér umoZiiuje mefit
hladinu zvuku v rozsahu 35 az 130 dB, s piesnosti 0,1 dB, jeho frekvencni prib¢h je
32 Hz a7z 10 KHz. Integrovany luxmetr ma méfici rozsah od 0,01 az 20 000 luxi
srozliSenim 0,01 luxti a vlhkomér je schopen zméfit vlhkost vzduchu v rozsahu
25-95 % s rozliSenim desetiny procenta. Relativné maly 250g pfistroj zobrazi

vSechny veli¢iny na ¢tyfmistném podsviceném displeji.

Olfaktometr TO8-8

Stanoveni koncentrace pachovych latek bylo provedeno kalibrovanym
olfaktometrem némecké vyroby model ¢. TO8-8 — systém Mannebeck, vyrobce
ECOMA Gmbh, Navighorster Weg — 12, D 24211 Honigsee. Olfaktometr splituje
normu CSN EN 13 725. K miseni vzorku byl pouzit pachové neutralni vzduch
Z bezolejového kompresoru Med — Dr. Sonic 320 — 50V — ES — 3M 23050 italské
vyroby.
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8.3. Odbéry vzorku

Pti odbéru vzorku se musi dbat na zajisténi bezpecnosti a zdravi pracovnikli
provadéjicich odbér vzorku, kteti nesméji byt na vzorkovacim stanovisti ohrozeni.
Ohrozen mitze byt predevsSim jejich zrak odlétajicimi prachovymi casticemi
z ventilace staji. Celkem bylo provedeno 8 méfeni. Vzorky byly odebirany na vné;jsi
stran¢ objektu vzdy z vydechu ventilace. Odbér byl provadén ve dvou turnusech, a to
na jafe 2017 dne 9.5., 17.5., 23.5.,, 30.5. a 6.6.2017 a na podzim 23.10., 30.10.
a6.11.2017. Pied kazdym métenim byly zjistény pocty kutat v hale, jejich primérna
hmotnost, vnitini teplota ve stdji a vlhkost vzduchu. Pomoci multifunkéniho pfistroje
voltcraft byla zméfena venkovni vlhkost a teplota vzduchu v okoli stije.
Anemometrem byla zmétfena rychlost proudéni vzduchu za Sachtou ventilatoru.

Vsechny hodnoty byly zaznamenavany do protokolu méteni.

V tabulce jsou zaznameniny namétené hodnoty, chybéjici hodnoty jsou zplsobené

vypadkem displeje senzortl v hale, avSak na tyto vysledky nemaji vliv na vypoctené

hodnoty.
Tabulka ¢.2. Namérené hodnoty.
Mérena velic¢ina/ ¢islo méreni 1 2 8 4 5 6 7 8
Vnitini teplota (°C) 305 | 279 | 26,6 | 26,8 | 24,6 - - 24,5
Vngjsi teplota (°C) 10 206 | 208 | 258 | 231 | 129 | 12,7 | 55
Vnitini vlhkost (%) - 43 55 - 32,3 - - 65
Vnéjsi Vlhkost (%) 38 729 | 594 | 551 | 719 | 81,7 | 67,3 | 88

Proudéni vzduchu za | 16,2 259 28,8 | 75,24 | 75,24 | 68,7 | 75,6 | 954

ventilatorem (km /h) 6
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8.4. Méreni emisi pachovych latek

Ke stanoveni koncentrace pachovych latek byla vyuzita metoda dynamické
olfaktometrie podle normy CSN EN 13 725 na pracovisti Jihodeské univerzity.
Vzorek znecisténého vzduchu byl nasat do jednordzového polyethenteraftalatového
vaku (zndmého téz pod zkratkou PET ¢i obchodnim ndzvem nalophan) se vstupni
trubici z teflonu, pomoci vakuové vzorkovaci nadoby s regulaci priitoku vzduchu.
Materidl pro vzorkovnice (vaky) musi byt zkouSen, zda je pachové neutralni
a schopen uchovéavat vzorek nejméné 24 hodin s minimalnimi zménami jejich
vlastnosti. Z vakuové nadoby byl pomoci vyvévy odéerpan vzduch a podtlak
vV nddobé zpisobi naplnéni vaku stejnym objemem vzduchu, ktery byl z nadoby
odcerpan. Odebrané vzorky byly odvezeny do neutrdlniho prostfedi laboratoie
k méteni. Analyzovany byly co mozna nejdiive po odbéru, aby se predeslo rozkladu
pachovych latek diftzi, absorpci ¢i chemickou pfeménou. Tyto vzorky byly dale
vyhodnoceny pomoci dynamického olfaktometru. Z vyslednych hodnot byl

vypocitan emisni tok pachovych latek a vyrobni mérné emise.

Koncentrace pachovych latek

Je nasobkem geometrického priméru vSech platnych clenti komise (tj. udaj
vyhodnoceny pocitaCovym programem k méfeni pachovych latek) a evropskou
pachovou jednotkou.

cod = Z ' 1ouE [ouE/m?]

Z — geometricky pramér vSech platnych ¢lenti komise

ouE — evropska pachova jednotka podle CSN EN 13 725
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Odtah vzduchu z haly

Byl vypoéitan vynasobenim plochy prifezu vétraci $achty, kterd ma plochu 1,326 m?
a rychlosti proudéni odsdvaného vzduchu zméfeného anemometrem, aby vysledek
vySel ve spravnych jednotkach je nutno jesté vzorec vynasobit kvocientem 3 600.

Qv = S v-3600 [mdh]

S — Plocha priifezu vétraci $achty ventilatoru [m?]

V — rychlost proudéni odsavaného vzduchu [m/s]

Emisni tok pachovych latek

Sklada se ze soucinu koncentrace pachovych latek a mnoZstvi odtahu vzduchu za

hodinu.

Et = cod Qv [ouE/h]

cod — koncentrace pachovych latek [ouE/m3)

Qv — odtah vzduchu z haly [m®/h]

Vyrobni mérna emise pachovych litek

Byla vypoctena podilem emisniho toku pachovych latek, poctem kust zvifat v hale

a matematickym kvocientem 3600.

Eks = Et/ ks /3600 [ouE / ks /5]

ks — pocet kusu zvifat v hale [ks]

E't — emisni tok pachovych latek [ouE/h]
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8.5. Méreni emisi prachovych ¢&astic

Méfeni prasnosti v chovu bylo provadéno dle platné metodiky méieni emisi
prachovych castic v chovech drliibeze k integrované prevenci a omezeni znecisténi.
V této praci byla méfena koncentrace frakce prachovych ¢astic PM1o a PM2s pomoci
ptistroje Dust Track Il a vysledky byly nasledn¢ vyhodnoceny dle pfilohy
¢. 1 k zakonu o ochrané¢ ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.

Odtah vzduchu z haly
Byl vypocitdn vynasobenim plochy prifezu vétraci Sachty, kterda ma v priméru
82 cm a rychlosti proudéni odsavaného vzduchu zméfeného anemometrem, aby

vysledek vySel ve spravnych jednotkach je nutno jesté vzorec vynasobit kvocientem

3 600.

Qv = S v:3600 [mdh)

S — plocha prifezu vétraci Sachty ventilatoru [m2]

V — rychlost proudéni odsdvaného vzduchu [m/s]

Emisni tok prachovych latek

Sklada se ze soucinu koncentrace prachovych latek a mnozstvi odtahu vzduchu za

hodinu.

Et = cod " Qv [ma/h]

cod — koncentrace prachovych latek [mg/m?]
Qv — odtah vzduchu z haly [m®/h]
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Vyrobni mérna emise prachovych ¢astic

Byla vypoétena podilem emisniho toku prachovych ¢astic, poctem kust zvitat v hale

a matematickym kvocientem 3600.

Eks = Et/ ks /3600 [mg/ ks/s]

ks — pocet kusu zvitat v hale [ks]

Et — emisni tok prachovych latek [mg/A]

Vypocet vyprodukovaného mnoZstvi emisi za rok:

Primérna ro¢ni emise PMio a PM25 je vypoctena na zakladé primérnych emisnich
tokli vyprodukovanych ¢astic za hodinu, vynasobena pocétem dni vykrmu

a koeficientem 24.

Emr = Ef -t 24 [ka/rok]

Ef — primérny emisni faktor [mg/h]

t — pocet dni vykrmu

24 — koeficient 24h
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8.6. Rozptylova studie

Rozptyl znecistujicich latek je zpracovan programem SYMOS 97, ktery je
zalozen na Gaussovském rozptylovém modelu koutové vlecky z bodovych, plosnych
a liniovych zdroji emisi. Model popisuje rozptyl latek v zavislosti na case.

Zéakladnim ptedpokladem tohoto modelu je Sitfeni difuzi.

Do vypoctu se dale zadava nejblizs§i vétrna ruzice od zdroje z meteorologické
stanice CHMI pro charakteristiku proudéni vétru. Rizice je rozdélena do
8 zakladnich sméru (S, SV, SZ, J, atd.) 5. t¥id stability ovzdusi podle 3. tiid rychlosti
vétru (1,7; 5,0 a 11,0 m/s) a teplotni stability atmosféry. Rychlost vétru je udavana ve

vysce 10 metrii nad zemi a je rozdélena do tii rychlostnich tfid.

Charakteristika trid stability:

. stabilni tfida - vertikdlni vyména vrstev ovzdusi je prakticky potlacena, tvorba
silnych inverznich stavii, vyskyt v no€nich a rannich hodinéach piedevsim v chladném
obdobi, maximalni rychlost vétru 2 m/s (silné inverze, velmi Spatné podminky

rozptylu)

II. stabilni tfida - vertikdlni vyména je stdle nevyznamnd a je doprovazena
inverznimi situacemi, vyskyt v no¢nich a rannich hodinach v pribé&hu celého roku,

maximalni rychlost vétru 3 m/s (bé€Zné inverze, Spatné podminky rozptylu)

III. stabilni t¥ida - projevuje se jiz vertikdlni vyména ovzdusi, vyskyt vétru
Vv neomezené sile, v chladném obdobi lze ocekavat v dopolednich a odpolednich
hodinach, v 1ét¢ v Casnych rannich a vecernich hodinach (slabé inverze, izotermie

nebo maly kladny teplotni gradient)

IV. stabilni tfida - dobré podminky pro rozptyl znecist'ujicich latek, bez tvorby
inverznich stavli, neomezena sila vétru, vyskytuje se pies den v dobé¢, kdy neni
vyrazny sluneéni svit (indiferentni teplotni zvrstveni, béZny piipad dobrych

rozptylovych podminek)
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V. stabilni tfida - projevuje se vysoka turbulence ve vertikdlnim sméru, kterd
muze zpusobit narazovy vyskyt vysokych koncentraci znecistujicich latek. Vyskyt
V letnich mésicich v dobé, kdy je vysoka intenzita slune¢niho svitu, maximalni

rychlost vétru je 5 m/s (labilni teplotni zvrstveni, rychly rozptyl znecist'ujicich latek)

Metodika vypocCtu obsazena v programu umoznuje vypocet zneciSténi ovzdusi
plynnymi latkami z bodovych, liniovych a plo$nych zdroji vypocet znecisténi od
velkého poctu zdroji stanovit charakteristicky znecisténi v husté siti referencénich
bodl a pfipravit timto zpisobem podklady pro nazorné kartografické zpracovani
vysledki brat v tvahu statistické rozloZeni sméru a rychlosti vétru vztazené ke
ttidam stability mezni vrstvy ovzdusi podle klasifikace Bubnika a Koldovského.

Pro kazdy referen¢ni bod je umoznén vypocet téchto zékladnich char. znec¢. ovzdusi:

¢ maximalni mozné kratkodobé hodnoty koncentraci znecist'ujicich latek, které
se mohou vyskytovat ve vSech tfidach stability ovzdusi

¢ maximalni mozné kratkodobé hodnoty koncentraci zneciSt'ujicich latek bez
ohledu na tfidy rychlosti vétru a stability ovzdusi

e ro¢ni primérné koncentrace

e situaci za dané stability ovzdusi a dané rychlosti a sméru vétru

e dobu trvani koncentraci prevysujicich urcité pfedem zadané hodnoty
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Meteorologicke podklady

Pro vypolty byla vyuzita podrobna vétrnd rizice pro lokalitu Bechyné

zpracovana podle klasifikace Bubnika a Koldovského pro tfi tfidy rychlosti vétru

a pét tiid stability ovzdusi. V tabulce je uvedena celkova vétrna riizice reprezentujici

lokalitu posuzovaného zdroje.

Tabulka ¢.3. Vétrna rizice.

V prim.
(m/s) 0° 45° 90° 135° 180° | 225° 270° 315° | CALM | SUMA
1,7 599|413 |359 |66 5,04 7,95 8,76 10,9 15,05 68,01
5,00 364|166 |211 |4,77 2,61 3,58 4,64 5,39 0,00 28,4
11,00 0,36 | 0,22 |0,28 | 0,62 0,34 0,45 0,61 0,71 0,00 3,59
SUMA 999|601 |598 |11,99 |7,99 11,98 | 14,01 | 17 15,05 100,00
Poznamka: CALM — podil vyskytu bezvétii
Obrazek ¢.7. Grafické znazornéni vétrné riZice.
STABILITNI ROZICE RYCHLOSTNI ROZICE
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Popis referen¢nich bodi

Pro vypocet byl pouzit soufadnicovy systém Gauss-Kriigeriv (S-42).
Vypocty byly provedeny v pravidelné siti referencnich boda o hustoté sit€¢ 900 bodii.
Hustota sité¢ byla vybrdna tak, aby co nejpfesnéji reprezentovala charakteristiky
okolniho terénu ve sledované oblasti a postihla vSechny terénni utvary v daném
uzemi. Tti referenéni body byly umistény na nejblizsich budovach ve vysce 1,5m.

Pehled referen¢nich bodu je uveden v tabulce ¢.3 a jejich poloha na obrazku ¢.9.

Obrazek ¢.8. Sit referencnich bodii.
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Obrdzek ¢.9. Zndzornéni referencnich bodii.

Tabulka ¢.3. Popis referencnich bodii.

Vypocet Dim | Vzdalenost
Referencni Popis referencniho é.p. [m]
bod ¢. objektu bodu ve vySce
[m]
. Rodinny 1,5 65 301
dim
9 Rodinny 1,5 2 295
dim
. Rodinny 15 55 287
dim
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Znecistujici latky a prisluSné imisni limity
Hlavnimi zneciStujicimi latkami ze zdroje jsou pachové castice PMio a PMzs.
Imisni limity znecist'ujicich latek jsou stanoveny v piiloze ¢. 1 k zakonu o ochrané

ovzdusi ¢.201/2012 Sb.

Tabulka ¢.4. Imisni limity (ZAKONY PRO LIDI, 2018).

Znecist'ujici Doba Maximalni pocet
Imisni limit
latka priamérovani prekroceni
PMio 1 kalendaini rok 40 pg/m® 0
maximalni denni
PM1o 50 ug/m?® 35
prumer (24 hod.)
PM;s 1 kalendatni rok 25 pg/md 0

Hodnoceni urovné imisniho pozadi v lokalité
K vyhodnoceni stavajiciho imisniho pozadi byly pouzity pétileté priméry ve
tvercové siti 1x1 km, které jsou k dispozici na vefejné dostupnych strankach MZP.

Pro srovnani primérnych ro¢nich imisnich koncentraci vybranych latek jsme pouzili

pétileté prameéry (2007-2011; 2008-2012; 2009-2013; 2010-2014; 2011-2015).

Data poskytnutd ve formatech .shp a .dbf byla zpracovana v soufadném systému
JSTK spolu s podkladni mapou z vefejné dostupnych zdroji Katastralniho utradu.
Imisni situace neni pro t€kavé organické latky v predmétné lokalité stanovovana.
Ztohoto divodu byly pro zhodnoceni turovné =znecisténi ovzdusi v lokalité
uvazovany pétileté priméry téchto znecist'ujicich latek: PMio, PM2s U téchto ¢astic
byly pétileté primeéry pocitany z primérnych ro¢nich koncentraci, u PMig byl navic

spocten pétilety prumér také pro denni maximum (Mzs).
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Tabulka ¢.5. Imisni pozadi lokality Bechyné.

Znecist'ujici latka

Primeérované pétileté obdobi

07-11 08-12 09-13 10-14 11-15
PMuo

Roéni pramér (ug/m?) | 17,1 17,4 18,2 18,4 17,8
PM3o Mg 333 34,1 355 36,2 33
(ng/m’)

PMzs

Roéni primér (ug/m?) | 13,6 138 145 147 14,2

Imisni pozadi v lokalit¢ Bechyné proslo dynamickym vyvojem, jehoz vrchol

dosahl v letech 2010 az 2014 vrcholu. Od té doby se hodnoty imisniho pozadi

snizuji.
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9. Vysledky

9.1. Vysledky méfeni pachovych latek

Hodnoty ziskané méfenim byly vyhodnoceny pomoci dynamické olfaktomertie

a zaznamenany. Geometricky primér vSech platnych ¢lentt komise se pohyboval

od 59 (ouE/m?) u 5-ti dennich kutat do 215 (ouE/m?) kdy bylo stafi zvifat 33 dni.

Tabulka ¢.6. Emisni tok pachovych latek.

Cislo méfeni Geometricky Koncentrace Odtah vzduchu Emisni tok
prumér vsech pachovych latek | z haly pachovych latek
platnych ¢élenit cod (ouE/m?3) Qv (m¥h) Et (ouE/h)
komise (ouE/m?)

1. 59 59 21481 1267 379

2. 128 128 34370 4 399 360

3. 171 171 38189 6 530 319

4. 72 72 99 768 7 183 296

B 215 215 99 768 21450 120

6. 120 120 91 175 10 941 000

7. 185 185 100 246 18 545 510

8. 134 134 126 500 16 951 000

Vypocitané hodnoty ukazuji Ze nejvyssi vyrobni mérna emise pachovych latek byla

zjisténa pii patém (0,298366 OUE/ks/s) a sedmém (0,222528 ouE/ks/s) méfeni.

Obecné lze fici Ze tyto hodnoty jsou do jist¢ miry ovliviiuji mikroklimatické

podminky ve stéji, stafi a mnozstvi ustdjenych zvitat.
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Tabulka ¢.7. Vyrobni mérnd emise pachovych latek.

Cislo méfeni | Sta¥i zvikat Celkovy Primérna Celkova Vyrobni
(den) pocet hmotnost hmotnost mérna emise
ustajenych mk® (g) (kg) pachovych
zvirat (ks) latek Eks
(ouE/ks/s)
1 5 25459 131 3335129 0,013828
2 13 24596 407 10010572 0,049684
3 19 22470 720 16178400 0,080728
4 26 20021 1300 26027300 0,099663
5 33 19970 1623 32411310 0,298366
6 12 23250 362 8380300 0,130717
7 19 23150 741 17154150 0,222528
8 26 23000 1241 2854300 0,204722
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9.2. Vysledky méreni prachovych ¢éastic

Vypocitané hodnoty ukazuji ze nejvyssi vyrobni mérna emise prachovych ¢astic

byla zjisténa pti ¢tvrtém (0,0001094 mg/ks/s) a Sestém (0,0001672 mg/ks/s) méieni.

Primérna naméfena hodnota PMip po prepocitani na kilogramy za rok byla

0,001047 (kg/ks/rok). Podobné¢ jako u méfeni zapachu lze fici ze tyto hodnoty jsou

ovlivnény mikroklimatickymi podminkami ve st4ji. Taktéz staii a mnozstvi zvifat,

jejich temperament a klidova situace mezi zviraty mize ovlivnit vysledné hodnoty.

Tabulka ¢.8. Vyrobni mérné emise prachovych ldtek.

Cislo Naméfené | Odtah Emisni tok | Stafi | Celkovy Celkova | Vyrobni
méreni ?r?]g?r%?)/ vzduchu | prachovych | zviFat | pocet hmotnost | mérna
z haly latek (den) | ustajenych | (kg) emise
Qv (m¥h) | Et (mg/h) zvirat (ks) prachovych
castic Eks
(mg/ksl/s)
1 0,0765 21481 1643 5 25 459 3335129 | 0,0000179
2 0,061 34 370 2097 13 24 596 10010572 | 0,0000237
3 0,0655 38189 2501 19 22 470 16178400 | 0,0000309
4 0,079 99 768 7882 26 20021 26027300 | 0,0001094
5 0,0525 99 768 5237 33 19 970 32411310 | 0,0000728
6 0,1535 91 175 13995 12 23250 8380300 | 0,0001672
7 0,066 100 246 6616 19 23150 17154150 | 0,0000794
8 0,042 126 500 5313 26 23 000 2854300 | 0,0000642
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Vysledné mnozstvi vyprodukovanych prachovych emisi za rok:
Primérné ro¢ni emise PM1g a PM25 ze staje je vypoctena na zaklade primérnych
emisnich tok vyprodukovanych ¢astic za hodinu, vynasobena poctem dni vykrmu

a koeficientem 24.

Emr = Ef -t 24 [ka/rok]

Ef — primérny emisni faktor [mg/h]
t — pocet dni vykrmu

24 — koeficient 24h

Emisni faktor pro PMigq: 6453 mg/h
Emisni faktor pro PMas: 8641 mg/h
PMio: 6453 mg/h - 238 - 24 h = 22,12 kg/rok

PM2s: 8641 mg/h - 238 - 24 h = 49,36 kg/rok

9.3. Vyhodnoceni rozptylové studie

V tabulkach niZze jsou uvedeny vypocitané primérné ro¢ni (maximalni)
ptispévky imisni koncentrace zneCiStujicich latek PMig a PM2s ze zdroje ve
trech referen¢nich bodech umisténych na fasddé obytnych objekti ve vysce 1,5m.
Ptispévky jsou odeCteny ze stavajiciho imisniho pozadi a porovnany s imisnim
limitem v piiloze ¢. 1 zakona ¢. 201/2012 Sb. Grafické znazornéni §iteni rozptylu zn.
latek v siti referencnich bodut, pfesnéji jejich ptispévku k imisnimu pozadi ze zdroje
je znazornéno v piiloze €. 1 této studie. Do vypocltu byly zadany maximalni

hmotnostni toky vychézejici z platnych emisnich limitt.
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Tabulka ¢.9. Prispévky imisni situace v zdjmové oblasti.

Cislo méreni

Referencni bod

PMio ro¢ni

priamér (ug/md)

PM 10 maximalni

denni pramér

(ng/m®)
1 1 0,001879243 0,195263594
2 0,002611028 0,246590998
3 0,002464227 0,240894995
3 1 0,002297524 0,194255332
2 0,003220901 0,280122377
3 0,003145066 0,270777374
5 1 0,001924786 0,15827805
2 0,002555322 0,192675691
3 0,002625742 0,170561471
PMz25 roéni priamér (ng/m?)
6 1 0,005922176
2 0,00789851
3 0,008110768
7 1 0,002424664
2 0,003198554
3 0,003256539
8 1 0,001592444
2 0,00201036
3 0,001934286
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Prumérné imisni pozadi:

Primérné imisni pozadi PM1obez zdroje:
17,8 - 0,003220901 = 17,7968 ug/m®
Imisni limit: 40 ug/m®

Primeérné imisni pozadi PM1o Mzs bez zdroje:
33-0,280122377 = 32,7198 ug/m?®

Imisni limit: 50 ug/m®, maximalni pocet prekroceni za den 35x.

Primeérné imisni pozadi PM> s bez zdroje:
14,2 - 0,008110768 = 14,1919 ug/m?®
Imisni limit: 25 ug/m®

Nejvétsi rocni maximalni | primérna imisni koncentrace PM10 byla
vyhodnocena vV referenénim bodé¢ ¢.2. ve vySce 1,5 m. Zde je piispévek
0,003220901 pg/m®* a 0,280122377 pg/m® Nejvétsi roéni primérna imisni
koncentrace PM2s byla vyhodnocena v referenénim bodé ¢.3. ve vySce 1,5 m. Zde je
piispévek 0,008110768 pg/m?. Pii hodnoté primérné roéni imisni koncentrace &stic
PMio 17,8 pg/m®, PMio M3 33 pg/m® a PMzs pug/m® Vv posuzované lokalité
Ize konstatovat, Ze provozem zdroje nedochazi k vyraznému piispévku imisniho

pozadi a vyraznému zhorSeni Zivotniho prostiedi v této lokalité.
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10. Diskuze a zavér

Vysledné hodnoty pachovych emisi se shoduji s daty uvetejnénymi v ¢lanku
Technology for Intensive Poultry Production as a Source of Odour Emissions with
Time-Varying Intensity (KUNES a kol., 2017). Naméfena koncentrace pachovych
emisi zde byla od 45 po 259 ouE/m3. Po piepoétu na vyrobni mérnou jednotku
0,02 az 0,1 ouE/ks/s. Winker a kol. v praci Evaluation of oil spraying systems and air
ionisation systems for abatement of particulate matter emission in commercial
poultry houses uvadi pramérné mnozstvi koncentrace pachovych latek 0,6 ouE/ks/s
(WINKER a kol., 2016). V praci Odour emissions from poultry manure/litter and
barns je uvadéna pramérna hodnota 0.44 ouE/ks/s (NAVARATNASAMY
a FEDDES, 2004). Dle srovnani S dokumenty BREF
(uvadéné hodnoty 0,032 - 0,7 (ouE/ks/s) lze konstatovat, Ze hodnoty uvadéné
v diplomové praci jsou celkové niz§i. Srovnani se zahrani¢nimi autory je vSak
komplikované, naméfené hodnoty se do znacné miry lisi diky jinym
mikroklimatickym podminkam a rtiznymi technologiemi chovu. Pro pachové latky
zatim neexistuji v soucasné legislativé emisni limity, ale diky chovu, ktery je provadén
v modernich halach s modernimi technologiemi nejsou z blizké obce hlaseny Zzadné
stiznosti na zapach.

Druhé c¢ast diplomové prace byla zaméfena na prachové emise a jejich vliv na
Zivotni prostfedi. Na strance 84-86 casopisu Na§ chov ¢.5/2016 se nachézi ¢lanek,
kde je popsana problematika prachovych ¢astic emitovanych z objektu drlibeze, jsou
zde uvedeny vysledky méfeni hmotnostni koncentrace prachovych castic ve
velkochovu  dribeze. Primérna hodnota ¢astic PMio byla naméfena
0,00159 (kg/ks/rok) (CELJAK a SISTKOVA, 2016). Vysledky méfeni byly
porovnany s hodnotami, které jsou uvedeny v dokumentu Final TWG meeting for review

IRPP BREF. Hodnoty uvedeny v tabulce.

Tabulka ¢.10. Srovndni s dokumenty BREF.

Parametr Kategorie driibeze BAT — AEL Naméiené hodnoty
(kg dust/animal/year) | (kg/ks/rok)
Prach Brojleri <0,02 0,001047
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Je patrné, Ze Groven emisi spojené s BAT (AEL) pro emise prachu z chovu driibeze

na maso nebyla piekrocena. Pro zhodnoceni vlivu na zivotni prostfedi byla

vypracovana rozptylova studie. Zde jsou posouzeny hodnoty pro jednu vykrmovou

halu ze ¢tyf s emisnimi limity dle pfilohy ¢. 1 k zakonu o ochrané ovzdusi

¢. 201/2012 Sb. Ptislusné limity jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka ¢.11. Emisni pozadi bez zdroje znecisténi.

Maximalni Zjisténé Emisni pozadi
Znecistujici )
Atk Doba primérovani | Imisni limit | podet emisni bez zdroje
atka
prekroceni pozadi znecisténi
PMio 1 kalendafni rok 40 pg/md 0 17,8 pg/m® | 17,7968 pg/m®
maximalni  denni 33 pg/m® 32,7198 pg/m®
PM1o 50 }J.g/I'T'I3 35
pramér (24 hod.)
PMas 1 kalendatni rok 25 pg/md 0 14,2 pg/m® | 14,1919 pg/m®

Jak je patrné, emisni limity jsou v tomto ptipad¢ splnény. V pfiloze diplomové

prace jsou pro ilustraci doplnény rozptylové mapy. Zavérem lze konstatovat,

ze zkoumany zdroj pachovych latek a prachovych ¢astic nema na lokalitu, jeji imisni

pozadi a Zivotni prostfedi zasadni vliv.
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Piilohy

Priloha ¢.1. Rozptylova mapa maximalnich dennich hodnot pri méreni ¢. 1.

3465400 3465800 3466200 3466600 3467000 3467400 M

Priloha ¢.2. Rozptylovd mapa maximalnich dennich hodnot pri méreni ¢. 3.

H'/
i :
ﬁ" .l i

3465400 3465800 3466200 3466600 3467000 3467400 ™M
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Priloha ¢.3. Rozptylova mapa maximdlnich dennich hodnot pri méreni ¢. 5.

3465400 3465800 3466200 3466600 3467000 3467400 M

Priloha ¢.4. Rozptylova mapa primeérnych rocnich hodnot pii méreni ¢. 1.

3465400 3465800 3466200 3466600 3467000 3467400 ™M
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Priloha ¢.5. Rozptylovd mapa primérnych rocnich hodnot pri méreni ¢. 3.

Al AT

3465400 3465800 3466200 3466600 3467000 3467400 M

Priloha ¢.6. Rozptylova mapa primernych rocnich hodnot pri méreni ¢. 5.

! (N AR

3465400 3465800 3466200 3466600 3467000 3467400 ™M
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