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Porovnani zastupcu traktoru zvolené vykonové tridy
Z hlediska vhodnosti pro upravu na Celni nakladac

Abstrakt

Cilem této bakalafské prace je porovnani zastupcu traktorti zvolené vykonové tridy z hlediska
vhodnosti pro Upravu na ¢elni nakladac¢. V tivodni Casti je strucné nastinéna historie traktora,
nasleduje popis jejich konstrukénich prvkl a pasaz vénovana ¢elnim nakladactim. Dalsi ¢ast
prace se vénuje metodice volby typu, vykonu astupné vybavy traktoru, dale kritériim
ovliviiuyjicim vhodnost traktor pro praci S c¢elnim nakladacem. Nasledujici pasaz fesi
modelovou situaci vybéru apro porovnani voli pét konkrétnich modelt traktorii riznych
znacek. Dava tak navod K feseni této problematiky. Tito zastupci jsou piedstaveni S dirazem
na jejich piednosti vcetné piehlednych tabulek parametrd. V kapitole ekonomicko-
matematického porovnani jsou pomoci Saatyho metody a metody PATTERN traktory sefazeny
avyhodnoceny. Prace je zakonCena zhodnocenim a vysvétlenim vysledkt a zavéreénym

doporuc¢enim aplikovatelnym v praxi zemédé&lskych podnikateld.

Kli¢ova slova: technické parametry, zeméd¢lstvi, traktor, ¢elni naklada¢, metody porovnani



Comparison of representatives of tractors of a particular
power range with respect to suitability for conversion

to front loaders

Summary:

The aim of this bachelor's thesis is comparison of the representatives of tractors of a particular
power range with respect to suitability for conversion to front loaders. The introductory part
briefly outlines the history of tractors, followed by a description of their structural elements and
a passage dedicated to front loaders. The next part of the work deals with the methodology
of choosing the type, power and level of equipment of the tractor and the criteria influencing
the suitability of tractors for operating a front loader. The subsequent section depicts the process
of selecting an appropriate tractor by comparing five particular tractor models of different
brands, thus providing instructions for solving the issue. These representatives are introduced
with an emphasis on their advantages, and the parameters thereof are summarized in tables.
In the chapter covering economic-mathematical comparison, tractors are sorted and evaluated
using the Saaty method and the PATTERN method. The thesis is concluded by an evaluation
and explanation of the results and afinal recommendation applicable in the practice

of agricultural businesses.

Keywords: technical parameters, agriculture, tractor, front loaders, comparison methods
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1 Uvod

vvvvvv

soucasti lidské obzivy. Tak je tomu dodnes. Zeméd¢lska vyroba s relativné nizkym poctem

pracovnikil zajist'uje obzivu veskerému lidstvu a je tedy zcela nenahraditelna.

V priibéhu historie se pomocnici zemédélcti neustéale vyvijeli az po dnesni vyspélou techniku.
Zde je potieba vyzvednout piredevsim traktor. Pii praci mize vyuzivat nejen svou taznou silu,
ale mize ipohanét aktivni nafadi pomoci vyvodové hiidele, nebo hydrauliky. Naptiklad
montazi ¢elniho nakladace se vyznamné rozsifuje spektrum prace, kterou miuze vykonavat.
Proto je tato prace zaméfena na porovnani vhodnosti jednotlivych traktorti pro vyuzivani

¢elniho nakladace.

Préace nejprve pojednava o historii traktort, jejich konstrukcei a 0 ¢elnich nakladacich. Dale se
zabyva vybérem vhodného vykonu a stupné vybavy traktoru. Stanovuje pozadavky na traktor
z hlediska vhodnosti uziti ¢elniho nakladace, na jejich zaklad€ voli modely, které piedstavuje.
Traktory néasledn¢ porovnava a zhodnocuje vysledky. V zavéru je zformulovano doporuceni

pro praxi.



2 Cil prace

Tato prace si klade za cil vytvofit navod pro vybér traktoru vhodného i pro vyuzivani ¢elniho
nakladace formou vzorového porovnani zastupct segmentu traktorti S vykonem cca 80 kW
Z hlediska vhodnosti pro vyuziti celniho nakladade podle zvolenych technickych,

ekonomickych a exploatac¢nich parametra.

3 Metodika prace

Metodika u této bakalarské prace byla nasledujici. Informace o historii, konstrukci a hlavnich

¢astech traktord a 0 Celnich nakladacich byly ¢erpany z odborné literatury.

Kapitoly vybér traktoru a vhodnost traktoru pro uziti ¢elniho nakladace byly sepsany na zaklad¢
odbornych konzultaci se specialisty z prodeje a servisu traktort, autorovych znalosti ze studia

a nasledné logické uvahy.

Dale byla stanovena vychozi situace, dle ni definovany prace traktoru, aztoho na ngj
vyplyvajici pozadavky. Jednim z nich byla dostupnost servisni sité¢, a proto byly zvoleny
znacky S pfitomnosti pobocky V autorové okoli, kterym je Uhlifskojanovicko. Na zakladé
dalsich pozadavkl byly vybrany konkrétni konfigurace modeli. V praci jsou porovnavané

traktory podrobné ptedstaveny podle tidajii uvadénych vyrobci.

Po vyrazeni kritérii, ktera splituje vSech pét traktort, byla provedena vicekriteridlni analyza
variant. Pti snaze o co nejvétsi objektivitu hodnoceni byla zvolena tato kritéria: cena, polomér
otaCeni a hluk v kabiné€ (jako minimaliza¢ni kritéria) a vykon hydrauliky, maximalni povolena
celkova hmotnost, maximalni to¢ivy moment, maximalni vykon a objem palivové nadrze (jako
maximaliza¢ni kritéria). Pro stanoveni vah osmi kritérii byla vybrana Saatyho metoda, jakoZto

nejsofistikovanéjsi ptistup. Vysledného ur¢eni pofadi bylo dosazeno metodou PATTERN.

Vysledky vyse uvedenych metod byly autorem prace objasnény a zhodnoceny. Bylo sepsano

zavéreéné doporuceni kK vybéru traktoru vyuzitelného pii praci s ¢elnim nakladacem.



4 Traktor a ¢elni nakladac

Ackoliv se traktory mohou svou konstrukci ¢astecné lisit, jejich zdkladnimi ¢astmi zlstanou
motor, pievodovka, podvozek akabina. Dulezitymi soucastmi jsou dnes i elektrické

a elektronické vybaveni a elektrohydraulické systémy.

4.1 Historie

Historie traktort neni pfili§ dlouhd ve srovnani s historii zemédélské ¢innosti. Sahd do konce
18. stoleti, kdy vznikaly prvni parou hnané stroje — lokomobily. Ty pohanély nejen mlaticky,
lisy a mlyny, ale i pluhy. Byly vSak nevykonné, drahé a nespolehlivé, navic vyzadovaly i velké
plochy rovné pudy. Proto se konstruktéii zaméfili na vyvoj ,,samopojizdnych™ stroji na

obd¢lavani pudy. Koncem 19. stoleti byl vynalezen spalovaci motor. (1) (2)

Roku 1862 vynalezl Nikolaus August Otto plynovy motor a na jeho principu sestavil prvni
Ctyftaktni benzinovy motor. Témér soucasné zkonstruoval Gottlieb Daimler obdobny motor

a roku 1897 vynalezl Rudolf Diesel takzvany Dieseltiv motor pouzivany dodnes. (1)

Stroje, které jako prvni oznacila firma Hart-Parr roku 1906 jako traktor, slouzily pouze k orbé.
Stale vice se ukazovalo, ze v zemédé€lstvi jsou tfeba univerzalni tahové i pohonné prostredky.
Prave takovy vyvinul roku 1906 Henry Ford. Jeho traktory Fordson piedstavené roku 1917 byly
lehké, levné diky pasové vyrobé, mohly vykonavat vSechny polni prace a pomoci femenice
byly i stacionarnim motorem. Lze fici, ze Fordson byl prvnim a zakladajicim ¢lankem v dlouhé

fad¢ dalsich traktord. (2)

V Evropé se vyvojem traktor zabyvalo pfedev§im Némecko. Firma Lanz vyvinula povéstny
traktor Bulldog s pohonem ¢tyi kol a kloubovym fizenim. Dale to byla naptfiklad firma
Hanomag a Deutz. (1)

Obé¢ svetové valky 20. stoleti zbrzdily vyvoj traktori, ale zcela jej nepterusily. V 50. letech
vznikaly pfedevSim mensi ajednodussi stroje, casto vyrdbéné v malovyrobnich

podminkach. (1)

Pozdé&ji zacaly byt preferovany traktory s vysokymi pozadavky na hydrauliku, rychlost, ucelna
piisluSenstvi, vyvodovou htidel, otd¢ky motoru, ale ina pohodli, vzhled a dnes také na

emise. (1) (2)

Vyroba traktori se integrovala do vétSich celkl ajednotlivé znacky jsou dnes nuceny

spolupracovat v nadnarodnich korporacich. (1)

3



Tato prace se zamétuje na znacky traktorti zastoupené v Uhlifskojanovickém regionu servisn¢-

prodejni pobockou (Case, Claas, John Deere, New Holland a Zetor).
Case

Zakladatelem firmy je Jerome Increase Case, jeji vznik datujeme rokem 1842 ve Wisconsinu

v USA. Od té doby firma vyrabi, vyviji a pfedstavuje nové fady a typy znacky Case. (2)
Claas

Zakladatel Franz Claas zacal v roce 1887 s vyrobou odstiedivek, dale pak mlaticek, vazaci
a uzlovact. Od roku 1914 jeho synové provozuji firmu Bratfi Claasovi na vyrobu raznych
zemé&dé@lskych stroju sklizecich, Zacich a kejdovacich. Od roku 2000 spolupracuje firma Claas
s firmou Caterpillar, pozdgji s Renaultem na vyrobé traktorti. Od roku 2006 vyrabi vlastni

zelenobilé traktory. (2)
John Deere

Zakladatelem firmy je Ameri¢an John Deere. Jako vyuceny kovar uspésné vyvinul roku 1837
pluh s ocelovou radlici. Tento rok je dnes povazovan za rok vzniku firmy John Deere.
Nésledovalo dlouhé obdobi vyvoje od tfikolovych traktorti ptes fadu modelli v malych sériich

az po dnes svétoveé znamé zelenozluté stroje $pickové urovné. (2)
New Holland

Zakladatelem této firmy je jiz zmiflovany Henry Ford. Zprvu se vénoval vyvoji automobild, ale
jiz roku 1915 ptedstavil svlij prvni traktor. V roce 1917 zacal s vyrobou povéstného traktoru
Fordson. Po pftesidleni do Anglie se firma od roku 1933 vénuje intenzivné vyrob¢ traktort.
Spojuje se Fiatem, spolupracuje s Case avznikd nazev New Holland. Nasleduje vyroba

znamych modrych stroju velké typové rozmanitosti. (2)

Zetor

Za zakladatele této Ceské znacky je povazovan FrantiSek Musil. Od roku 1935 vyvijel traktory

vvvvvv

Tyto traktory jezdi dodnes. Od roku 1950 vyroba piesidlila do Brna Lisné€. Za socialismu vyvoj

zpomalil, v 90. letech stagnoval, ale v nedavné dobé se vyvoj této znacky obnovil. (2)



Jak je jizuvedeno, traktor je nezbytny, nenahraditelny vicetc¢elovy pomocnik zeméd¢lci. Jedno
z moznych vyuziti jeho sily je prace s namontovanym ¢elnim naklada¢em. | ten prosel dlouhym

vyvojem. Pojednano o ném bude v kapitole Celni traktorovy nakladac.

4.2 Motor

Ukolem motoru je pfemétiovat piivadénou energii na energii mechanickou. Je tedy pohonnou
jednotkou celého stroje atedy istézejni ¢asti. Traktory dnes vyuzivaji Ctyfdobé vznétové

motory, proto se nasledujici kapitoly budou vénovat pfevazné jim.

4.2.1 Funkce a éinnost

Funkci ¢tyfdobého vznétového motoru je pfeména chemické energie nafty na mechanickou
energii. Motor pracuje ve ¢tyfech fazich béhem dvou otacek klikového hiidele: sani, komprese,

expanze a vyfuk. (3)

Sani

Otevienym sacim ventilem je nasavan vzduch do valce, pist se pohybuje do dolni uvraté,
nasleduje uzavieni ventilu. (3)

Komprese

Za uzavieného saciho i vyfukového ventilu se pist pohybuje smérem K horni uvrati, nad sebou
stlacuje nasaty vzduch, s rostoucim tlakem roste teplota, pted horni Givrati Cerpadlo vstiikuje

davku paliva. (3)
Expanze

U smési ve valci dojde k samovzniceni, tlak plynd stlauje pist doli, tento pohyb je pfeveden

na mechanickou praci (3)

Vyfuk

V této fazi se otevie vyfukovy ventil, spaliny odchéazeji do vyfukového kanalu, pohybem pistu
smérem K horni Givrati je dosaZeno vytlaceni zbylych vyfukovych plynu. (3)

Poté zacind opét faze sani.

4.2.2 Pozadavky

V soucasnosti musi traktorovy motor spliiovat spoustu podminek a vyhovovat v celé fade

specidlnich pozadavki. Nezbytné je splnéni zakonem stanovenych podminek, kterymi jsou



nizké emise, nizka hluénost, dobra recyklovatelnost a piedeviim bezpeény chod. Zadouci
parametry motoru, které vyplyvaji z praxe ajsou vyzadovany zékazniky, urcuji ndslednou
prodejnost celého traktoru. Mezi né se fadi nizka cena, vysoky vykon, spolehlivost spole¢né se
startovatelnosti iza nizkych teplot, nizka spotieba paliva, jednoducha udrzba arychla
opravitelnost, schopnost trvalého provozu pfi maximalnim vykonu, provoz pii velkém kolisani
zatizeni a prace V Sirokém rozmezi otaCek za stejného vykonu, vysoké pievySeni toCivého
momentu a v neposledni fad¢ také jeho zivotnost. Pro ekonomiku vyrobce jsou diilezité aspekty
jako nenaro¢nost vyroby, jeji sériovost anizké vyrobni naklady, kvalita, a tedy

I konkurenceschopnost na trhu a z toho generovany zisk. (3)

4.2.3 Tvorba smési

Tvorba palivové smési ovliviiuje parametry ¢innosti motoru. Je tieba ptivést do spalovaciho
prostoru ve spravny ¢as spravné mnozstvi paliva a vzduchu pro vzniceni a uvolnéni energie.
Ptipravou smési se U vznétového motoru kvalitativng, tedy zménou obsahu paliva ve smési se
vzduchem, redukuje vykon. Mnozstvi vzduchu je neménné. Redukce probiha tedy pouze
zménou mnozstvi vstiikovaného paliva. To se privadi vstiikovanim elementarnich kapicek,
které jsou vifenim vzduchu ateplotou pfeménény do plynného stavu. Je tfeba vytvofit
homogenni smés tak, aby v ¢asti spalovaciho prostoru nebyl nedostatek vzduchu a v jiné ¢asti
nedostatek paliva anedochéazelo k nezadoucimu nedokonalému spalovani. To lze ovlivnit
zacatkem dodavky paliva, pocatkem, prubéhem a dobou vstfiku, vsttikovacim tlakem, smérem

a poétem vstiikovacich paprskt a piebytkem a rozvifenim vzduchu. (3)

4.2.4 Palivova soustava
Ukolem palivové soustavy je zajisténi dodavky paliva do viech valcti ve spravném mnoZstvi
a Case. Palivova soustava musi splfiovat naroky na velkou pfesnost davkovani, ale ina

plynulost a snadnost regulace dodavaného mnozstvi paliva. (3)

Palivovy systém délime na ¢ast nizkotlakou s dopravou paliva z nadrze pies Cisti¢ nizkotlakym
potrubim (s moznosti viazeni chladi¢e), a vysokotlakou s tvorbou vysokého tlaku paliva, jez je
nasledné dopraveno ke vstfikovaciim a davkovano do motoru. Mezi zakladni palivové soustavy
uzivané U traktorti patii soustavy S fadovym vstifikovacim Cerpadlem, S rota¢nim vstfikovacim
cerpadlem nebo flexibiln€jsi vstiikovaci systém S tlakovym zasobnikem Common Rail.
Koncovou ¢asti palivové soustavy jsou vstfikovace, jejichz tryska usti do spalovaciho

prostoru. (3)



4.2.5 Zpusoby vstrikovani

Konvenéni vstiikovaci systémy se omezuji pouze na hlavni vstiik, systém s tlakovym
zasobnikem je rozsifen vedle hlavniho 0 Gvodni vstiik. Piezoelektricky fizené vstfikovace
umoznujici vstiik déleny na vice malych davek pred i po hlavnim vstiiku jsou nyni perspektivni

i Z hlediska snizovani emisi vyfukovych plyna. (3)

4.2.6 Regulatory dodavky paliva
Soucasné traktory pouzivaji mechanické nebo elektronické reguldtory ve vykonnostnim
provedeni pro regulaci vstiikované davky paliva K pfizpisobeni se provozu motoru zméné

zatizeni. Existuji ovSem i pneumatické a hydraulické regulatory. (3)

4.2.7 Prepliiovani

Za ucelem zvySeni vykonu motoru pfi nezménéném zdvihovém objemu se do spalovaciho
prostoru dopravuje vétsi hmotnost vzduchu. Prepliiovani valce vzduchem s tlakem vy$s$im, nez
je atmosféricky, probiha pomoci turbodmychadel, jejichz turbinu roztaéi jinak nevyuzitelna
energie odchazejicich spalin. Pfepliiovani pfinasi ijiné vyhody, jimiz jsou hospodarngjsi

provoz, snizeni hluku, sniZzeni vyfukovych emisi a dalsi. (3)

4.2.8 Chlazeni

Chladici soustava odvadi teplo z plniciho vzduchu pfepliiovanych motoril, Z mazaciho oleje,
hydraulického oleje, paliva, chladici kapaliny. Zajist'uje ohfev motoru na provozni teplotu, ale
také udrzuje teplotu pfipustnou na namahanych mistech — valce, pisty, ventily. Ke standardni

vybav¢ patii nyni i klimatizace traktoru. (3)

429 Emise

Spalovaci motory produkuji vyfukové plyny vznikajici spalovanim paliva ve valci za ménici se
teploty i tlaku. Emise motorti obsahuji chemické latky v rizné koncentraci, v zavislosti mimo
jiné na dokonalosti pribéhu spalovani i kvalité paliva, jsou jimi pfedevsim oxid uhelnaty,
nespalené uhlovodiky, oxidy dusiku a pevné ¢astice. Kazdy motor U nds musi spliiovat emisni

limity stanovené platnou smérnici v ramci celé EU. (3)

MozZznym feSenim vedoucim ke snizeni Skodlivin ve vyfukovych plynech je recirkulace
vyfukovych plynt (¢ast plynii se pfivede zpét do spalovaciho prostoru), pouzivani filtrt
pevnych castic a oxida¢nich katalyzatord. Filtry pevnych ¢astic po zaplnéni vyzaduji vyménu,

nebo pouziti systému aktivni ¢i pasivni regenerace. (3)



Proces selektivni katalyzy vychazi z reakce amoniaku s oxidy dusiku, jejim vysledkem je dusik
a voda. Rada sou¢asnych vozidel ma zabudovanou nadrz na roztok AdBlue (roztok mocoviny

a demineralizované vody) a systém jeho davkovani pii vsttikovani pred katalyzator vyfukovych

plynd. (3)

4.3 Prevodova ustroji
Ptevodové ustroji v sobé zahrnuje mnozstvi jednotlivych funkénich celki tvoticich zéklad pro

pienos vykonu motoru: spojky, hiidele spojovaci a kloubové, rozvodovka, diferencial, koncové
prevody. ReSeni a schéma jejich umisténi se u rtiznych vyrobet lisi. Jsou uloZeny V ramu
podvozkové skupiny traktoru, nebo jsou soucasti samonosné konstrukce. Soucasny vyvoj
prinesl mnoha zlepsSeni vykonnostnich parametra traktorovych souprav diky propojeni fidici
elektroniky a ptevodovych tustroji. Fyzickd namaha pfi ovladani traktoru je téz snizovana

zavedenim elektrohydraulického ovladani. (4) (3)

4.3.1 Pojezdové spojky

Spojky umoziuji kratkodobé preruSovani tocivého momentu mezi motorem a pievodovkou.
Jde o funkci rychlého preruSeni a nasledného spojeni ¢asti hnaci a hnané. Spojky proto plni
funkci spojenou s fazenim pievodovych stupiiti, dale jsou ochranou motoru a ptevodovky vuci
zatiZeni a tlumi torzni kmity pfenaSené od motoru vozidla. Vedle moznych kotoucovych spojek
jsou u traktoru uzivany suché jednolamelové spojky, u siln&jsich traktort jedno- i vicelamelové
spojky v suchém imokrém provedeni, popfipadé hydrodynamicky méni¢ tocivého

momentu. (4) (3)

4.3.2 Reverzace traktorovych prevodovek
Reverzor ma za kol zménit smysl otaceni vystupniho htidele z ptevodovky. Podle zpisobu
pfenosu vykonu motoru probihd zpisob reverzace mechanicky (vlozené ozubené kolo nebo

planetové soukoli) nebo hydrostaticky (reverzaci hydrostatického pievodniku). (3)

Reverzace ptinési zvyseni poctu prevodovych stupiiti pro jizdu dozadu a vyznamné usnadniuje

ovladani traktoru pfi praci s ¢elnim nakladacem.

4.3.3 Traktorové prevodovky
Ptrevodovky umoziuji zménu smyslu a velikosti to¢ivého momentu. Zménami prevodového
poméru potom traktor 1épe vyuZzije vlastnosti svého motoru V rozmanitych situacich

a podminkach, kdy je naptiklad tfeba zménit rychlost ¢i silu tahu. (3) (4)



Prevodovky, které se pouzivaji v konstrukcich dnesnich traktort, rozfazujeme do tii skupin —

mechanické, hydrodynamické a hydromechanické. (3)

Koncepce tady pievodovek je dnes stile zalozena na mechanickém pifevodu, hlavné na
kombinaci s nasobicem toc¢ivého momentu umoziujicim fazeni pod zatizenim. K jejich
pfednostem patii jednoduchost jejich konstrukce, spolehlivost alevnad vyroba. Naopak
koncepce ptivodné oblibené hydrodynamické ptevodovky je opousténa. Dnes mezi Spicku patii
CVT (Continuously Variable Transmission) pievodovky- zalozené na principu bezstupiiového

fazeni patfici do skupiny diferencialnich hydrostatickych ptevodovek. (3)

4.3.4 Rozvodovka a koncové pirevody

Skiin rozvodovky se sklada ze stalého prevodu a z diferencialu. (3)

Ukolem stalého prevodu je pienos togivého momentu z podélné osy stroje na osu piiénou, dale
zvétSeni to¢ivého momentu na hnacich kolech, sniZzeni otac¢ek hnacich hiidelt kol, snizeni
zatizeni predchézejicich pfevodovych ustroji. M¢l by také mit vysokou mechanickou ti€innost
a plynulost chodu, byt spolehlivy a malo hlu¢ny. Tento blok je U traktori nejcastéji tvoren
kuzelovymi koly. (3) (4)

Diferencidl umoznuje riizné otaceni kol na téze napravé pii zataceni nebo piejezdu terénnich
nerovnosti. Riiznou frekvenci ota€eni pojezdovych kol zrusi uzavérka diferencidlu, vyuZzivana

naptiklad pti prokluzovani kola. (3) (4)

Koncové pievody zvysuji tocivy moment vystupujici z diferencidlu. Nyni se pouZivaji koncové
pfevody feSené jako planetova soukoli, popf. jako jeden avice part Celnich ozubenych
kol. (3) (4)

U traktori s pohonem kol tzv. 4x4 se pomoci rozdélovaci prevodovky rozdéluje prenaseny

vykon na pfedni a zadni napravu. (4)

4.4 Podvozky

Podvozek jako nosna Cast traktoru musi navic nést pracovni nafadi a stroje. RozliSujeme
konstrukce bezramové, poloramové aramové. U bezramové konstrukce je nutné, aby
jednotlivé Casti (motor, pfevodovka, zadni naprava) byly dostatecné dimenzovany s ohledem
na velké namahani pfi jizdé v nerovném terénu a S nesenymi stroji. To pfinasi nejen vétsi
hmotnost danych segmentt, ale v dasledku i ¢asto nevyhodné rozlozeni jejich hmotnosti.

V konstrukci polordmové je nesen motor a pievodovka. V soucasnosti je davana piednost



ramové konstrukci podvozku. Z divodu rostouciho zatizeni pfipojovanymi stroji V zadnim

I pfednim zavésu zacal nosnou funkci plnit ram. (3) (4)

4.4.1 OdpruZeni pfedni napravy
Ptedni naprava miize byt pohanéna. Odpruzeni piedni hnaci napravy se stava standardem, coz

nejen piinasi pohodli obsluze, ale hlavné zvysuje tahovou silu traktoru o0 asi 10 %. (4)

Konstrukénich feseni tohoto problému pomoci hydropneumatickych systémi je mnoho, mohou
byt téZ automaticky aktivovany i deaktivovany V zavislosti na pojezdové rychlosti. Jinou

konstrukéni variantou je systém nezavislého odpruzeni jednotlivych kol. (3) (4)

4.4.2 Brzdové ustroji

Povinnou vybavou vsech traktor je brzdové ustroji. Zajistuje snizeni rychlosti nebo uplné
zastaveni traktoru (popf. icelé soupravy) abrani samovolnému rozjezdu. Podle ucelu je
rozd€lujeme na provozni, parkovaci, zpomalovaci anouzové. Provozni brzdy milzeme
rozliSovat podle pfenosu ovladaci sily na ptimoc¢inné (pouze svalova sila fidice), polostrojni
(obsluha traktoru a posilova¢) astrojni (hydraulické a pneumatické). Konstrukce brzd je

bubnova, kotoucova nebo lamelovd apracovni prostiedi suché¢ nebo mokré (olejova
lazen). (3) (4)

Brzdové tstroji musi vyhovét fade predpisii a technickych kontrol. Naroky na jeho spolehlivost,
vysokou Zivotnost, dale nenaro¢nost obsluhy iudrzby jsou opravdu vysoké. ZvySeni

bezpecnosti jizdy mohou zajist'ovat téz elektronické systémy (napt. ABS). (3)

Brzdéni traktoru byvalo v minulosti na zadni napravé, dnes se pouziva i na napravé predni.
Traktory jsou obvykle vybaveny kotoucovymi brzdami v mokrém provedeni S hydraulickym

ovladanim. (3)

K brzdéni piivést nebo navésu uzivaji vyrobei pneumatické brzdy s jedno- i vicehadicovym

systémem. (3)

4.4.3 Pneumatiky

Jako spojovaci prvek mezi podlozkou a traktorem ma pneumatika dtlezity vliv na jizdni
I tahové vlastnosti traktoru. Je tvofena plastém nebo plastém s dusi, doseda patkou na rafek
kola. Vyrdbéna je z pryze, vldken a ocelovych drati. Volbu tlaku pro husténi pneumatiky

ovlivituji nejen zatizeni a rychlost, ale i jeji rozmér. (3) (4)
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Hodnota husténi byva pfedmétem experimentalniho zdjmu z hlediska ti€innosti pienosu tahové
sily — prokluzu i snizeni kontaktniho tlaku na ptidu. Stejny problém se vyrobci snazi fesit téz

traktory pasovymi. (4)

4.44 Zavésna zarizeni

Podle zptsobu pripojeni K traktoru délime stroje na 1. nesené, 2. navésné neboli polonesené

a 3. privésné. (4)

Ttibodovy zavés traktoru pouzivany vzadu nebo nékdy i vepiedu na traktoru slouzi K ptipojeni
nesenych a navésnych strojii. Sklada se ze spodnich zavésnych tahel, bo¢nich tahel, zvedacich
ramen, dale vrchniho sefiditelného tdhla, ramena pro pfipojeni hydromotoru, hydromotoru
a sefiditelného tahla. Dolni tahla i horni tahlo maji k rychlému pfipojovani a odpojovani naradi
bez obsluhy zavésné automatické haky, do nichz se umistuji koule asamozajistovaci

zapadky. (3) (4)

Ptedni tfibodovy zaves je slozen z paru sklopnych dolnich ramen a stavitelného horniho tahla.
| zde najdeme rychloupinaci koncovky se samozajistovacimi zapadkami. Z kabiny traktoru je

pak ovladan rozvadécem vné&jsiho okruhu hydrauliky. (3)

Dal$imi zavésnymi prvky jsou spodni zavesy V provedeni: vykyvny zavés, valeckovy spodni
vykyvny zéavés, pevny zavésny Cep, automaticky agrozavés kombinovany se spodnim

vykyvnym zavésem a etazovy zaveés. (3)

4.5 Kabiny

Prosklené kabiny pro obsluhu traktoru jsou vybaveny ochrannym ramem, dale ovladacimi
prvky a pfistrojovou deskou, odpruzenymi sedackami, klimatizaci, obvykle i dalsi
elektronikou. Vyrobcei déale vénuji zna¢nou pozornost snizovani Skodlivého hluku, ktery nici
zdravi obsluhy Vv kabin€. Odpruzeni cel¢ kabiny mé& u modernich traktord automatickou
regulaci. (3) (4)

4.6 Hydraulika

Hydraulickd soustava traktori mé obvod vnitini a vnéjsi, ktery mlize mit ne¢kolik vyvodua pro
dalsi okruhy. Pohon cerpadla je ve spodni Casti prevodovky. Sklada se z Cerpadla, Cistice
a primarniho pojistného ventilu. K vrchnimu viku hydrauliky je pfipojen blok s rozvadéci.
Zvedani a spousténi neseného nafadi zajistuje piimocary hydromotor (u vétSich traktort dva

hydromotory), ji§téni proti pfetizeni zajist'uje sekundarni tlakovy ventil. (4)
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4.6.1 Regulaéni hydraulika

Regula¢ni hydraulika slouzi k ovladani aregulaci tfibodového zavésu, tedy ke zvedani,
spousténi a dale k ovladani pracovni ¢innosti piipojené¢ho stroje. Jedna se 0 regulaéni systémy:

polohovy (konstantni poloha), silovy (konstantni sila) a smiseny. (3)

Elektrohydraulicka regulace znamenala zasadni pokrok, umoznila navic regulaci na mezni

prokluz a tlakovou regulaci (trvalé nadleh¢eni naradi). (3)

4.6.2 Vnéjsi okruhy hydrauliky
K pohonu rota¢nich hydraulickych motora ptipojovanych stroji nebo k ovladani piimocarych
motorl (hydraulickych valct) slouzi vnéjs$i hydraulické okruhy ulozené u traktoru na jeho

zadnim mostu nebo na jeho predni ¢asti. (3)

4.7 Elektronické vybaveni

Jednim ze smérti vyvoje V oblasti modernizace traktorti je zdokonalovani jejich elektronické
vybavy, ktera nejen piispiva K lepSimu vyuziti jejich potencialu a k pfedchazeni porucham, ale

téz pomaha pfi plnéni pozadavkl na mensi poskozovani Zivotniho prostiedi.

4.7.1 Senzory
Traktory jsou vybaveny velkym mnozstvim senzorti. Tyto snimace dokazi méfit napiiklad

rychlost, otacky, polohu, teplotu, tlak, silu, napéti, proud, koncentraci iontii @ podobné. (3)

4.7.2 Ridici jednotKy

Pouzivani elektronickych senzorii se zpétnou vazbou mohou vyrobci docilit vhodné regulace
funkei jednotlivych ¢asti traktoru. Jednou ze zékladnich funkci elektronické fidici jednotky je
napiiklad regulace vstfikovani paliva, regulace volnob¢hu, regulace chlazeni pomoci regulace

otacek ventilatoru a podobné. (3)

Ridici jednotky archivuji fadu tdajii 0 praci motoru. Tato elektronika pouZivana pro Fizeni

a ovladani motoru umoziuje dnes i diagnostiku motoru, zjistovani zavad i pfi¢in poruch. (3)

4.7.3 Komunikace

CAN-Bus je sbérnici komunikaéni sit¢ senzori a funkénich jednotek vozidla. Dal$im
komunika¢nim systémem U modernich traktori je komunikacni systém mezi traktorem
a pripojenym strojem ISO-Bus. Traktory jsou navadény navigacnim systémem GPS a jejich

praice muZe byt monitorovdna afizena programy zaloZenymi na principech precizniho
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zemédelstvi, kdy naptiklad aplikace hnojiv probihé variabilné nebo se U posttikovace vypinaji

sekce podle GPS k dodrZeni ochranného pasma a podobné. (3)

4.8 Celni traktorovy naklada¢

Traktorové ¢elni nakladace montované piimo na traktor jsou vhodné do podniki, u kterych se
predpokladad celkové mensi objem naklddaného materidlu. K traktoru se pfipeviiuji pomoci

dvou upinaci a dale pak pomoci rychlospojek k vnéjsimu hydraulickému obvodu traktoru. (4)

4.8.1 Historie

Historie prvnich traktorii je spojena S vyvojem dalSich pracovnich stroji (rypadel a bagri),
jejichz vyvoj pokracoval Kk samostatnym strojim ruzného pracovniho zaméfeni. Piesto
myslenka vyvoje pfidavného zafizeni traktoru, které by slouzilo jako ekvivalent pii absenci

samostatného nakladace, nebyla nikdy opusténa.

Z historie jsou dolozeny uz v 20. letech ¢elni naklada¢e na modelu Fordson Maior. Jeho ¢elni
lopata byla ulozena oto¢n¢ na vykyvnych ramenech a zvedala se pomoci lan vedenych dozadu
za traktor ke dvojitému navijaku pohanénému od vyvodové hiidele pfevodovky. Jeden buben
navijaku zajistoval zdvih a druhy vysypani lopaty. Tyto modely se dostaly po druhé svétové
vélce i do Ceska. (5) (6)

Dalsim strojem, ktery v povalecné dobé& nezastupitelné pomahal ¢eskoslovenskym zemédélcim
(1 dalSim profesim), byl pfehazovaci naklada¢ T 107 na pasovém traktoru S-80 zvaném lidové
»Stalinec*. Pracoval na principu prace pfes hlavu, coz piindsSelo obsluze mnohd uskali.
Vysledkem toho byly pozd¢jsi slozité tpravy pro vyklapéni pouze zepiedu. Model S-100
s lanovodem Vv robustnich trubkach podél kabiny uz poskytoval jednodussi obsluhu

v

a pohodIngjsi kabinu, pozd&jsi Gpravy buldozeru mély i hydraulické valce. (5)

Inspirace americkymi traktory a myslenka na rychlé ptipojeni nakladace k traktoru dovedla ve
Styficatych letech 20. stoleti Karla-Ragnara Astroma, zakladatele firmy Ald, K vyvoji
moderniho ,,drive-in* ¢elniho traktorového nakladace Quicke. Jeho vyroba v padesatych letech
pronika do celého svéta. Stejna firma vyvinula v roce 2017 i prvni digitalni ¢elni nakladac. (7)

.

Celni nakladace byly od padesatych let 20. stoleti pfipojovany na vétSinu znacek traktort,
jmenovany mohou napiiklad byt modely traktort Deutz F 2 L 514/53, Fahr D 270 B,
Eichler EM 200 Tiger, John Deere 710 nebo pozde€ji model 5720, Massey-Ferguson MF 35,
MF 4355 ¢i MF 5435, Case 1370, Fendt F 250 GT nebo Fendt Farmer 410 Vario. (1) (2)
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V roce 1975 byl v Humpolci v tehdejsich Adamovskych strojirnach vyroben prvni ¢esky celni
naklada¢ NKC 800, v 80. letech 20. stoleti ptisla nova generace ¢elnich nakladaci ND5-014
a ND5-032, kterou bylo mozné namontovat krom¢ Zetoru i na jiné znacky traktord. Pozdé&jsi
model NH5-050 se vyrabél pro traktory Zetor UR II a UR III. V roce 1997 byla na Techagru

ocenéna fada FL, na kterou strojirny navazuji stale novymi modely. (8)

4.8.2 Soucasnost
Soucasnych vyrobcil Celnich nakladacu je velké mnozstvi, od malych lokalnich vyrobci po
velké svétové firmy, jako je Alo se znackou Quicke, dile Stoll, Hauer nebo dokonce

Lamborghini.

V Ceské republice navazuje na vyrobu ptvodnich naklada¢t spoleénost Humpolecké strojirny
Humpolec a.s. svymi Celnimi nakladac¢i znacky TracLift. V soucasnosti nabizi fadu TracLift
ProfiLine s modely TL 140 SL, TL 240 SL a TL 340 SL, kompatibilni s mnoha zna¢kami
traktort (Zetor, Case, New Holland, John Deere, Kubota, Belarus, Deutz Fahr, Massey
Ferguson). (9)

4.8.3 Pracovni vyuziti

Traktorovy €elni nakladac je vhodnym pomocnikem vSude tam, kde z fady diivodu nelze pouzit
samostatny naklada¢. V prvé fadé byva divodem k pofizeni tohoto vSestranné vyuzitelného
nafadi mensi finan¢ni zatiZzeni podnikatele nez pfi potfizeni samostatného manipulatoru. Jindy
byvéa kupovan jako doplitkovy segment vozového parku podniku, vV rozhodovacim procesu
muze hrat roli i jeho lepsi ovladatelnost Vv terénu poli a luk a proti mensim nakladac¢iim typu
UNC nosnost. Pracovni vyuziti traktorovych celnich nakladaci je velice rozmanité: od

transportu balikti slamy ¢i pice, ptes prekladku sypkych materialii az po zdvih bfemen.

4.8.4 Konstrukce

Traktorové ¢elni nakladace se skladaji z ramu (konzole) a jeho agregace k traktoru, z vylozniku,
hydraulické soustavy a ovladacich prvki. Velikost ramu je ovlivnéna rozméry podvozku
traktoru. Konzola se stdvd po namontovani pevnou souc¢ésti traktoru a nesmi piekryvat prvky
jeho tdrzby. Tvar moderniho rdmu jiZ nebrani vyhledu z kabiny na ptfedni kola, jak tomu byvalo
diive. Konstrukce vylozniku ovliviiuje zvedaci kapacitu, maximalni dosah i zpisob prace.
Pracovni hydraulika nakladace je propojena S hydraulikou traktoru, jehoz hydraulické ¢erpadlo
dodava tlakovy olej, ktery je rozvaddén do potiebnych pistl. Vyrobei nabizeji systémy
rychloupinani vylozniku a systémy rychlého propojeni hadic hydrauliky vcetné elektrickych
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zasuvek ve formé sdruzené rychlospojky. Nejnovéjsi vyvoj dospél k zvyseni komfortu obsluhy
integraci pistového plynového tlumice, ovladanim pomoci bovdenového joysticku i zvySenim

pracovni rychlosti nafadi. (10) (11)

4.8.5 PrisluSenstvi

K standardné pofizovanému vybaveni nakladac¢u patii obvykle lopaty a klesté na kulaté baliky.
V nabidce vyrobct najdeme dale specializovanéjsi produkty typu: krajec silaze, vidle na baliky,
kiizové nosi¢e vakl, paletizaéni vidle, haky a stohovaci zafizeni, drapakové lopaty

vvvvv

traktoru s ¢elnim nakladacem. (12)

4.8.6 Parametry vybranych modeli
Pro volbu spravného nakladace jsou dulezité zejména tyto parametry: zdvih v oku vylozniku,
coz je vyska zdvihu od zemé po osu Cepu vylozniku, nakladaci a vysypna vyska, maximalni

vyklopny uhel, nosnost v oku dole i nahoie, nosnost na lopaté a vaha vylozniku. (10)

5 Vybér traktoru

V dnesni dobé je na trhu cela fada znacek a modelt traktort, z kterych lze vybirat, a kazdy ma
své pro a proti.

5.1 Vybér typu a vykonu

vvvvvv

a orani velkych lant poli pro vétsi podniky miZze byt vhodny pasovy traktor, ktery ma diky
menSimu prokluzu leps$i tahové vlastnosti a také méné zhutiiuje pidu. Naopak na mensi pole
a pro mensi podniky je vhodnégjsi kolovy traktor, ktery ma niZsi pofizovaci cenu, nizsi naklady
na udrzbu, je obratngjsi, a tedy i vhodny pro vyuziti ¢elniho nakladace. Je nezbytné nutné, aby
se tak velka investice, jakou je koupé traktoru, vracela v podobé odvedené prace. Proto je tieba
vybirat typ a vykon traktoru adekvatni préci, kterou bude vykonévat. Napftiklad silny pasovy
traktor neni vhodny pro drobnéjsiho zeméd€lce, ktery pro n¢j nebude mit dostatecné vyuZziti.

Je-li pozadovana manévrovatelnost, doporucuje se ctyivalec. Na tézké prace je naopak

24

5.2 Vybér znacky

Vybér znacky nemusi ovlivnit pouze jeji jméno, cena, parametry a kvalita jejich vyrobkd. Je

také dobré mit na paméti, Ze koupi Vv dneSni dob& spoluprace se znackou nekonci. Dnesni

15



traktory jsou velmi slozité stroje a jejich oprava a udrzba je bez spoluprace se servisni a opravni
siti znacky téméf nemozna. Proto je dobré, aby byla v blizkosti kupujiciho podniku pobocka
firmy. Zalezi také na dalsi situaci firmy. Pokud nema ¢im dany stroj v pfipad¢ poruchy nahradit,
je pro ni dostupnost pohotové servisné-opravni sité stézejni. Naopak neni-li chod podniku
s velkym vozovym parkem na stroji zcela zavisly, muze si dovolit znacku s naptiklad levnéjsi,

ale pomalejsi servisné-opravni siti.

5.3 Vybér stupné vybavy

Vybér stupné vybavy se opét fidi dle konkrétni situace. Bude-li traktor vyuzivan napiiklad na
prace krat$iho ¢asového trvani v oblasti zivo¢isné vyroby, postaci nezbytny zaklad. Ma-li v§ak

vykonavat celodenni polni prace, je tfeba zajistit obsluze jisty komfort.

6 Vhodnost traktoru pro uziti ¢elniho nakladace

Nejprve je tieba zminit, Ze se traktor nikdy nepofizuje pouze pro praci S celnim nakladacem.
V takovém piipadé by byl vhodnéjsi manipulator, nebo specidlni naklada¢. Volbu tedy
ovliviuji i pozadavky plynouci z ostatnich ¢innosti. Napiiklad bude-li traktor také orat, musi

byt vétsi. V praxi se Celni naklada¢e montuji dokonce i na traktory o vykonu okolo 180 kW.

Pro vybér z hlediska vhodnosti pro uziti ¢elniho nakladace je dulezité uvédomit si, jaké
parametry jsou naprosto nezbytné a jaké vyhodou. Napfiiklad z diivodu projeti prijezdem do
skladu je limitujici vySka a Sitka. Je-li tfeba zdvihat predméty do ur€ité vysky, musi byt zvolen
model vhodny pro dostate¢né velky Celni naklada¢. Obecné je pro ¢elni naklada¢ vhodnéjsi
niz$i a hmotnéjsi traktor S vét§im rozchodem kol pro lepsi stabilitu a prenos sily mezi traktorem
a zemi. VEtsi rozvor zvysuje polomér otaceni, coz je nezadouci, zvySuje vSak také stabilitu. Je
tedy vhodny jakysi kompromis. Polomér otaéeni je ovliviiovan i velikosti pneumatik, které vSak
musi byt dostate¢né pro provoz. Ma-li se traktor pohybovat v podmaceném prostiedi, sleduje

se i svétla vyska stroje.

Témet nezbytnosti z ditvodu efektivnosti prace je jiz zminény polomér otdceni, tedy dobra
obratnost, jednoduchost zmény sméru jizdy, dobry vyhled v podobé prihledné stfechy
a vysoky vykon hydraulického ¢erpadla pro hbitost manipulace s ¢elnim naklada¢em. Vyhodou
je zvySena nosnost pifedni napravy, ktera by meéla byt bud neodpruzend, nebo
s elektronickym vypinanim odpruZeni pro prodlouZeni jeji Zivotnosti. Na kolech ptedni

napravy by nemély byt délené disky.
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Dalsi vyhodou je delsi servisni interval, vysoka maximalni rychlost pro zkraceni doby ptejezdu,
niz8i hluk v kabin¢ pro pohodli obsluhy a vétsi objem palivové nadrze, aby byl stroj schopny
pracovat cely den na jedno nacerpani. Dobra je také nizka mérné spotieba paliva, pfestoze je

tento udaj spiSe védecky a v praxi se piilis nesleduje.

Pii praci je vhodné dotézovat zadni napravu kvili stabilité¢ alepSimu pienaSeni energie.
Diulezitym ukazatelem je tedy také dotizeni zadni napravy a celkové maximalni dotizeni

traktoru.

Piihlédnout je tieba ik poétu hydraulickych okruht pro pfipadné zapojeni Ctvrté az Sesté
funkce. Dobrd je také moZznost nastaveni rozdilné rychlosti pro jizdu vpted a vzad pii pouhé

zméné smeéru jizdy.

Tyto vSechny ukazatele je tieba v disledku kombinace traktoru s ¢elnim naklada¢em zohlednit,
a to navic k obecné sledovanym pozadavktm, jakymi jsou maximalni vykon, maximalni to¢ivy

moment, pfevyseni to¢ivého momentu a vV neposledni fadé€ cena.

7 Porovnavané traktory

Jak je jiz vySe zmin€no, vybér traktoru zacina uvédoménim Si, za jakym ucelem je stroj
potizovan. Budiz zvazovana situace, kdy naplni prace traktoru budou kromé vyuzivani ¢elniho
nakladace na farm¢ s Zivoc¢iSnou produkci a v 1été nakladani baliki na poli jen leh¢i operace
bez vyuziti ¢elniho nakladace. V takovém piipad€ by mohl byt optimalni variantou traktor ve
stitedni vybavé s ¢tyfvalcovym motorem 0 vykonu do 80 kW. Porovnavané znacky je dobré

volit dle zastoupeni vV okoli. Témto podminkdm vyhovuji tyto traktory:

Case Farmall 100C
Claas Arion 420

John Deere 5100M
New Holland T5.95
Zetor Proxima HS 100

a & w0 N e

7.1 Case Farmall 100C

Traktory Case v modelové tfad¢ Farmall C, jez od svého uvedeni na trh prosly nékolika
inovacemi, nabizeji predev§im novy vyvodovy hiidel snizujici spotiebu paliva pii tikonech

nevyZadujicich maximalni to¢ivy moment. Pro ucely hodnoceni v této bakalarské praci byl
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vybran model Farmall100C, jehoz popis, vybava a parametry jsou popsany nize a shrnuty

v Tabulce 1. (13)

7.1.1 Motor

Motor traktoru Case Farmall 100 C od vyrobce FPT (Fiat Powertrain Technologies) je ¢tyivalec
0 zdvihovém objemu 3400 cm? s elektronickym vst¥ikovanim paliva Common Rail. Jmenovity
vykon motoru je 100 koni/74 kW pii 2300 otackach za minutu, maximalni kroutici moment

uvadi vyrobce 450 Nm pii 1300 ot/min. (14) (15)

Tento model s kompaktnim uspofadanim ¢lanka upravy spalin (diesel oxidacni katalyzator
DOC, vstiikovani AdBlue, bezudrzbovy filtracni systém DPF, systém zpétné selektivni
katalytické redukce SCR) jako jediny z modelti porovnavanych V této praci jiz plni novou

emisni tfidu STAGE V. (14)

7.1.2 DalSi konstruk¢ni prvky a vybava
Uz v zékladni vybavé je dodavana pievodovka 24x24 Power Shuttle a dvoustupiovy nasobic¢
rychlosti PowerShift a ovladani spojky tlac¢itkem na fadici pace Power Clutch. Vyrobce dale

uvadi nastaveni agresivity reverzace ve 3 krocich. (16)

Dal$imi konstrukénimi prvky jsou naptiklad ECO ptevod pro Usporu paliva, zesilena zadni
| pfedni ndprava Heavy Duty, pohon pfedni napravy 4WD, thel natoéeni kol 55°, piedni
dynamické blatniky, elektrohydraulickd uzavérka zadniho diferencidlu. Vyrobce umoziuje

nastaveni rozchodu kol vptedu i vzadu. (16) (17)

Pii brzdéni je automaticky spinan pohon 4x4, brzdy na zadni napravé jsou mokré, kotoucove,

parkovaci brzda je ovladana mechanicky, vzduchové brzdy jsou dvouokruhové. (16)

Traktor ma tii okruhy hydrauliky s rychlospojkami Deluxe, hydraulické ¢erpadlo S vykonem
64 litrii za minutu, tlak 19 MPa, chladi¢ hydraulického oleje. Ttibodovy rychlozaves je

elektronicky ovladan, jeho externi ovladani je na blatnicich. (16)

Kabina je vybavena odpruzenym sedadlem, sedadlem spolujezdce S pasem, dalsi vybavou je
klimatizace, filtrace vzduchu, topeni, radio a dalsi prvky k zajisténi pohodli obsluhy. Sloupek
fizeni Ize nastavit ve dvou osach, je na ném umisténa digitalni ptistrojova deska, samoziejmosti
je vedle prednich ovladacich prvkl s panelem pfistroji @ multifunkéni pakou také ergonomické
rozvrzeni dal$ich ovladaci na pravé strané (fadici paka PowerShift a Powerclutch, 4WD,

displej zadniho tfibodového zaveésu a jeho ovladace, akcelerator, joystick a dalsi). (16) (15)
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7.1.3 Rozméry a hmotnosti

S pneumatikami 18,4R34 dosahuje traktor vysky 2634 mm, jeho vyska od stfedu zadni napravy
K vrcholu stiechy je 1859 mm, se standardnimi blatniky ma §ifi 1923 mm a s Sirokymi
2173 mm. V provedeni 4WD je rozvor napravy 2258 mm a délka K ptedni ¢asti drzaku naradi
4049 mm. Uvadéna je provozni hmotnost 3400-4200 kg, maximalni hmotnost 6500 kg
a nejvetsi hmotnost jizdni soupravy brzdéné 31 500 kg. (16)

7.1.4 Pouziti pro ¢elni nakladac
Prodejce v piipadé zajmu zajisti ve vyrobé piipravu pro ¢elni naklada¢ v podobé ramu,
joysticku a hydraulickych okruhti. Pro praci s ¢elnim nakladaéem ma traktor velké stte$ni okno

se slunec¢ni clonou. (15) (17)

Tabulka 1: Parametry Case Farmall 100 C

Case Farmall 100C hodnoty jednotky
1 Vyrobce motoru FPT
2 | Pocet valct/ventilt 4/16
3 | Zdvihovy objem 3600 cm?®
4 | Maximalni vykon 74/100 KW/hp
5 Maximalni to¢ivy moment 450 Nm
6 Pocet otacek pti maximalnim vykonu 2300 ot/min
7 | Objem palivové nadrze 160 |
8 | Interval vymény oleje 600 Mth
9 Pocet prevodovych stupnii vpred/vzad 24124
10 | Reverzace sméru jizdy ano
11 | Maximalni pojezdova rychlost 40 km/h
12 | Pohon vsech kol 4WD
13 | Optimalni polomér otaceni 4,33 m
14 | Maximalni pratok hydraulického ¢erpadla 64 I/min
15 | Maximalni pracovni tlak 19 MPa
16 | Maximalni zvedaci sila na zadnim zvedacim zavésu 4400 kg
17 | Maximalni zvedaci sila na pfednim zvedacim zavésu 3700 kg
18 | Hluk v kabin¢ 72 Db
19 | Vlastni hmotnost 3600 kg
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20 | Maximalni povolena celkova hmotnost 6500 kg
21 | Panoramaticka stfecha ano

22 | Vyska 2581 mm
23 | Sitka minimdlni 1923 mm
24 | Cena 1300000 K¢

Zdroj 1: (13) (15) (16) (18)

7.2 Claas Arion 420

Z nabidky nékolika fad traktort vyrobce Claas je pro montdz ¢elniho nakladace mimo jiné
vhodna produktova fada Arion 400. Pro porovnani traktorti byl v této bakalaiské praci zvolen

model Arion 420, jeho dilezité parametry jsou shrnuty v Tabulce 2. (19)

7.2.1 Motor

Pohonna jednotka ¢tyivalcovy turbomotor FPT Fiat-Powertrain-Technologies se zdvihovym
objemem 4500 cm? je vybavena vysokotlakym vstiikovanim Common-Rail s tlakem 1600 bar,
turbodmychdlem a chladi¢em plniciho vzduchu. Disponuje maximalnim vykonem 75kW/100Kk.
Jak uvadi vyrobce, nejvyssi hodnoty to¢ivého momentu 435 Nm podle ECE R 120 dosahuje ve
v&tsim rozsahu otadek. Ridi¢ ma téz moznost ulozit do paméti ajednoduchym ovladacim

prvkem deaktivovat dv¢é jim zvolené hodnoty pro ota¢ky motoru. (19)

Ptimo za turbodmychadlem se nachazi oxidac¢ni katalyzator DOC, do vyfuku je integrovan SCR
katalyzator, S vyhfivanou nadrzi na mocovinu a proplachovanim systému SCR se tak muze

Claas Arion 420 chlubit heslem ,,¢ista zaleZitost. (19)

7.2.2 DalSi konstruk¢ni prvky a vybava

Pro optimalni pfizptisobeni pojezdové rychlosti pracovnim podminkdm muZe obsluha traktoru
bez pieruseni vykonu stiskem tlacitka vyuzit pfevodovku QUADRISHIFT s 16 pfevodovymi
stupni vpied a vzad. Traktor je vybaven Ctyfmi hydraulicky ovladanymi skupinami a ¢tyfmi
pfevodovymi stupni faditelnymi pod zatizenim. Reverzaci sméru jizdy zajiStuje
REVERSHIFT. Diky funkci SMART STOP Ize seslapnutim brzdy zastavit bez soucasného
seSlapnuti spojky. Tato vyhoda je ocenovana prave pii praci S Celnim nakladacem. K vybavé

patii i automatika uzavéru diferencialu. (19)

Brzdovy systém naveésu mize byt jak pneumaticky, tak i hydraulicky, oba lze vyuzit souc¢asné,

dobfe piistupné piipojky nalezneme Vv zadni ¢asti traktoru. (19)
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Vybaveni hydrauliky si mlze zdkaznik individudlné sestavit. V nabidce je jak zékladni
otevieny hydraulicky okruh 60 I/min, tak high-tech vybaveni 110 I/min se systémem snimani

Load-Sensing. (19)

Pod heslem ,Nenecha zadné naradi stat“ se ukryva velkd variabilita v nabidce zadniho

zvedaciho zavésu i vyvodového hiidele. (19)

Kabin vyrobce nabizi Ctyti verze: spéti sloupky, SSesti sloupky pak vysokou, nizkou
a panoramatickou. (19)

Nezbytnym modernim vybavenim je multifunkéni panel, multifunkéni ovladaci paka i dalsi
ovladani ulozené do bo¢ni konzole, to vSe rozdélené na zakladé analyz ¢innosti obsluhy. Displej

informaéniho systému Claas CIS plni funkci palubniho pocitace. (19)

7.2.3 Rozméry a hmotnosti

S panoramatickou kabinou traktor dosahuje vysky 2,61 metru. Dal§imi uddvanymi hodnotami
jsou: rozvor 2489 mm, délka bez ¢elniho zavazi 4372 mm, svétla vyska piedni a zadni napravy
454 mm a 431 mm, vlastni hmotnost 4800 kg, maximalni povolena celkova hmotnost 8500 kg.
Podle hodnoceni uvadéného vyrobcem je traktor i maximalné obratny zasluhou velkého tihlu

nato¢eni kol a malého poloméru otaceni az 4,45 metru. (19) (20)

7.2.4 Pouziti pro ¢elni nakladac
Drzéky celniho nakladace 1ze namontovat pfimo na ram motoru a pfevodovky, ¢elni naklada¢
tak lze kdykoli jednoduse domontovat. Udrzbu stroje nijak nenaruguje. Silu ¢elniho nakladade

prenasi masivni litinovy ram, proto vyrobce slibuje vysokou stabilitu. (19)

Ovladani se provadi pomoci sériové dodavané multifunkéni ovladaci paky s volbou
hydraulicky fizeného ovladani ventilu FLEXPILOT nebo elektronického ovladani ventilu
ELECTROPILOT. Péka pro pravou ruku kombinuje ovladani nakladace vCetné tfeti a Ctvrté
funkce celniho nakladace s ovladanim pfevodovky, motoru a zadniho zvedaciho zavésu. Leva

ruka pak tidi a k tomu ovlada paku pro zménu sméru jizdy REVERHIFT. (19) (20)

Tabulka 2: Parametry Claas Arion 420

Claas Arion 420 hodnoty jednotky
1 Vyrobce motoru FPT
2 Pocet valct/ventila 4/16
3 Zdvihovy objem 4500 cm?®
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4 Maximalni vykon 75/100 KW/hp
5 Maximalni to¢ivy moment 435 Nm
6 Pocet otacek pti maximalnim vykonu 2000 ot/min
7 Objem palivové nadrze 140 I

8 Interval vymény oleje 600 Mth
9 Pocet ptevodovych stupni vpied/vzad 16/16

10 Reverzace sméru jizdy ano

11 Maximalni pojezdova rychlost 40 km/h
12 Pohon vSech kol ano

13 Optimalni polomér otaceni 4,45 m

14 Maximalni pritok hydraulického ¢erpadla 60 I/min
15 Maximalni pracovni tlak 19,5 MPa
16 Maximalni zvedaci sila na zadnim zvedacim zavésu 4500 kg
17 Maximalni zvedaci sila na ptednim zvedacim zavésu 3300 kg
18 Hluk v kabin¢ 77 Db
19 Vlastni hmotnost 4800 kg
20 Maximalni povolena celkova hmotnost 8500 kg
21 Panoramaticka stecha ano

22 Vyska 2610 mm
23 | Sitka minimalni neuvedena

24 Cena 1400000 K¢

Zdroj 2: (19) (20)
7.3 John Deere 5100M

Rada 5M John Deere je fadou univerzalnich traktortl. Jsou vykonné, spolehlivé, optimalizované

usporadani ovladacich prvkii. Pro srovnavaci Cast této bakalafské prace byl zvolen model

5100M, u kterého byly pro porovnani s dal§imi traktory v Tabulce 3 pfehledné shrnuty vSechny

zakladni parametry. (21) (22)

7.3.1 Motor

Ctytvalcovy turbomotor John Deere PowerTech E se zdvihovym objemem 4500 cm® ma

vysokotlaké vstfikovani paliva Common Rail s aktivnim chladi¢em plniciho vzduchu
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a elektronicky fizenym ventildtorem. Jmenovity vykon tohoto motoru se uvadi

74 KW/L00 k. (21)

Bez potteby jakychkoliv aditiv vyhovi pfisnym emisnim normém, protoze kombinuje

technologii recirkulace vyfukovych plynti, mezichladice a filtru pevnych ¢astic. (21)

7.3.2 DalSsi konstrukéni prvky a vybava
Model je vybaven praktickou a mimofadné uc¢innou pievodovkou s reverzaci PowerRewerser.
Radici paka s nasobi¢em Hi-Lo a spojkovym tla¢itkem usnadni obsluze zménu rychlosti.

Vyrobce uvadi, ze traktory John Deere fady SM dosahuji 85% ucinnosti celkového vykonu

motoru. (21)

Mnohaletou Zivotnost zajist'uje robustni litinovy ram. Model se vyrabi s pohonem dvou nebo
vSech kol. Brzdy jsou hydraulické, mokré kotoucové. Bezpecnost provozu S piivésem dale

zajistuji vzduchové dvouhadicové brzdy. (21)

Cerpadlo s priitokem 70 litri za minutu zajistuje az tfi zadni hydraulické okruhy a dva okruhy
uprostied. Robustni zadni zavés pro t€z8i nesené naradi ma maximalni zdvihaci silu v upinacich
bodech az 4440 kg. Na zadnim blatniku jsou umistény ovladaci spinae zadniho zavésu

a vyvodového hiidele. (21)

V prosklené kabiné s dobrym vyhledem je K nalezeni nejen vyhiivané odpruzené sedadlo, ale
I prehledna piistrojova deska atada dobie usporadanych ovladacich prvku, také odkladaci

prostor, demontovatelné sklopné sedadlo spolujezdce a klimatizace. (21)

7.3.3 Rozméry a hmotnosti
Traktor dosahuje vySky 2,59 metru. DalS§imi uddvanymi hodnotami jsou: rozvor naprav
2300 mm, minimalni celkova §itka 1723 mm, svétla vyska vepiedu 435 mm, pohotovostni

hmotnost 3900 kg, maximalni povolend celkova hmotnost 7500 kg, polomér otaceni je uvadén

4,3m. (21)

7.3.4 Pouziti pro Celni naklada¢

Jiz ve vyrobé je mozné traktor vybavit pfipravou na celni naklada¢, tedy montdznim ramem,
ochranou kapoty, elektrickymi a hydraulickymi pfipojkami i ovladanim. Jiz dané modelové
snizeni kapoty itvar proskleni kabiny zlepSuji vyhled. John Deere ma patentovanou
automatickou zapadku, jejiz pomoci se pfipojuje nakladac stylem ,,zacvaknout a jet“, takze se

jedna o rychlou, bezpe¢nou a pohodlnou montaz. Joystick pro ovladani nakladace je citlivy,
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pfesny, obsahuje tlaitka pro tazeni ptevodovych stupiili, zapinani a vypinani odpruZzeni

nakladace a aktivaci tieti a ctvrté funkce. Casté zmény sméru jizdy fesi jiz zminovana

pirevodovka PowerReverse. John Deere nabizi pro své modely traktor ucelenou fadu ¢elnich

nakladacu spole¢né s rozli¢nym nafadim. (21) (22)

Tabulka 3: Parametry John Deere 5100M

John Deere 5100M hodnoty jednotky

1 | Vyrobce motoru John Deere
PowerTech E

2 | Pocet valct/ventilt 4/16
3 Zdvihovy objem 4500 cm?®
4 | Maximalni vykon 74/100 kW/hp
5 Maximadlni to€ivy moment 418 Nm
6 | Pocet otacek pii maximalnim vykonu 2200 ot/min
7 Objem palivové nadrze 198 I
8 | Interval vymény oleje 500 Mth
9 Pocet pievodovych stupiiii vpred/vzad 16x16
10 | Reverzace sméru jizdy ano
11 | Maximalni pojezdova rychlost 40 km/h
12 | Pohon vSech kol ano
13 | Optimalni polomér otaceni 4,3 m
14 | Maximalni pratok hydraulického cerpadla 70 I/min
15 | Maximalni hydraulicky tlak 20 MPa
16 | Maximalni zvedaci sila na zadnim zvedacim zavésu | 4441 kg
17 | Maximalni zvedaci sila na pfednim zvedacim zavésu | 3300 kg
18 | Hluk v kabin¢ 77 Db
19 | Vlastni hmotnost 3900 kg
20 | Maximalni povolena celkova hmotnost 7500 kg
21 | Panoramaticka stiecha Ano
22 | Vyska 2590 mm
23 | Sitka minimalni 1723 mm
24 | Cena 1400000 K¢

Zdroj 3: (21) (22)
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7.4 New Holland T5.95
Ctvrtym posuzovanym traktorem je produkt firmy New Holland z fady T5 UTILITY ve verzi

T5.95. Rada vychazi z tradice modelové fady T5000 a méla by naplitovat pozadavky farem
s rostlinnou i zivocisnou vyrobou. Kupujici si sestavuje stroj na miru z velké nabidky vybavy

a doplnku. Piesné parametry traktoru srovnavaného v této praci viz nize v Tabulce 4. (23)

7.4.1 Motor
Ctytvalcovy motor F5C firmy FPT o0 obsahu 3,4 litru, piepliiovany turbodmychadlem,

s mezichladicem stlateného vzduchu, s elektronicky fizenym vstiikovanim paliva Common
Rail ma vykon 99 koni/73 kW a nabizi to¢ivy moment 407 Nm. Motor spliiuje pozadavky
emisnich norem (technologie recirkulace vyfukovych plyni, diesel oxida¢ni katalyzator DOC,
filtra¢ni systém DPF s automatickou pasivni regeneraci). Pro fizeni otacek motoru ma model
V systému téZ pamét’ na ulozeni dvou hodnot. Nizka spotieba paliva a rezim 40 km/h ECO pro

tichy a hospodarny provoz na vozovce je dal$im bonusem. (23)

7.4.2 Dalsi konstrukéni prvky a vybava

Traktory New Holland nabizeji ptevodovku DualCommand 24x24 vybavenou automatickym
fazenim S nasobi¢em to¢ivého momentu pii plném zatizeni. Bez seslapovani spojkového pedalu
obsluha tadi jen tlacitkem PowerClutch osm rychlosti v kazdém ze tfi rozsahi. Citlivost
elektrohydraulické reverzace PowerShuttle 1ze nastavit nejen ve form¢ standardni, ale i pomalé

a agresivni. (23)

Pohon 4WD vyhovi obsluze i automatickou aktivaci pfi brzdéni, jinak je elektrohydraulicky
zapinan z ovladaciho panelu. Pfedni izadni naprava ma elektrohydraulickou uzavérku

diferencialu. (23)

Patentem firmy New Holland je originalni systém uchyceni pfedni napravy. Pod oznacenim

SuperSteer™ umoziiuje zatdceni s thlem natoceni kol az 76°. (3) (23)

Hydraulické ¢erpadlo MegaFlow ma vykon 64 litri za minutu, pracovni tlak je 19 MPa, traktor
je vybaven tfemi venkovnimi okruhy advéma stfedovymi. Zadni tfibodovy zavés je
elektronicky regulovan, vybaven rychloupinacimi koncovkami, mé& ovladadni na zadnim
blatniku, zesileni jeho ramen umoznuje uvadét maximalni zvedaci silu 4400 kg. (MozZnosti je

poridit i tfibodovy zavés predni.) (23)

Pti préaci ve svazitém terénu oceni traktorista mechanickou parkovaci zadpadku. Vzduchové

brzdy piivésu jsou dvouokruhové. (23)
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Kabina s panoramatickym vyhledem ma nejen pneumaticky odpruzenou sedacku S thlem
nato¢eni 15°, sedacku spolujezdce s pasem, stavitelny sloupek Fizeni a ptehledny vykonnostni
monitor (dotykovy), ovladaci panel pro pravou ruku s mnoha ovladaci (hlavni fadici paka
s aretaci parkovaci zapadky, joystick, piepina¢ a dopliikkovy piepina¢ vyvodového hiidele,
ruéni plyn, zasuvka atd.), ale také klimatizaci, radio a dalsi vybavu pro pohodlny pracovni den
obsluhy. Pracovni svétla snataCenim sméru ovlada za sniZzené viditelnosti obsluha

intuitivné. (23)

7.4.3 Rozméry a hmotnosti
Traktor T5.95 ve zvolené vybavé 4WD dosahuje maximalni vysky 2569 mm, ma udavanou
svétlou vysku az 450 mm, rozvor kol pfedni ndpravy 2285 mm, rozchod kol 1535 az 1935 mm,

hmotnost 3700 kg a maximalni povolenou hmotnost 6500 kg. (23) (24)

7.4.4 Pouziti pro Celni naklada¢

Ptimo z vyroby je na ptani dodavan ram Siroky 1100 mm a vybaveni ovladaciho panelu
Joystickem. Celni naklada¢e pro New Holland maji hydraulické vedeni zabudované do svého
rdmu, jednu rychlospojku, zvedaci kapacitu maji 2060 kg, vysku zdvihu 3,7 m. Proskleni

stiechy doplnéné stéracem usnadiiuje vyhled. (23) (24)

Tabulka 4: Parametry New Holland T5.95

New Holland T5.95 hodnoty jednotky
1 | Vyrobce motoru FPT
2 | Pocet valci/ventilt 4/8
3 | Zdvihovy objem 3400 cm?®
4 | Maximalni vykon 73/99 kW/hp
5 | Maximalni to¢ivy moment 407 Nm
6 | Pocet otacek pii maximalnim vykonu 2300 ot/min
7 | Objem palivové nadrze 160 I
8 | Interval vymény oleje 600 Mth
9 | Pocet prevodovych stupiiii vpred/vzad 24x24
10 | Reverzace sméru jizdy ano
11 | Maximalni pojezdova rychlost 40 km/h
12 | Pohon vsech kol 4WD
13 | Optiméalni polomér otaceni 3,9 m
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14 | Maximalni pratok hydraulického Cerpadla 64 I/min
15 | Maximalni pracovni tlak 19 MPa
16 | Maximalni zvedaci sila na zadnim zvedacim zavésu 4400 kg
17 | Maximalni zvedaci sila na pfednim zvedacim zavésu neuvedena kg
18 | Hluk v kabing 76 Db
19 | Vlastni hmotnost 3700 kg
20 | Maximalni povolena celkova hmotnost 6500 kg
21 | Panoramaticka stfecha Ano

22 | Vyska 2569 mm
23 | Sitka minimalni 1955 mm
24 | Cena 1200000 K¢

Zdroj 4: (23) (24) (25)

7.5 Zetor Proxima HS 100

Domaci vyrobce traktorii nabizi nejen mensi viceucelové traktory, ale i robustni spolehlivé
univerzalni traktory fady Proxima. Pro dal$i vyhodnoceni byl vybran model Proxima HS 100.

Nize je zpracovan jeho popis a Tabulka 5 s parametry pro dal$i porovnani. (26) (27)

7.5.1 Motor

Zetor Proxima HS 100 je vybaven Ceskym cCtyfvalcovym motorem Z1006 nebo Z1017 se

3

zdvihovym objemem 4156 cm®, vybavenym turbodmychdlem. Disponuje maximalnim

vykonem 70kW/96 k. Maximalni to¢ivy moment je podle udajii vyrobce 428 Nm. (28) (27)

Objem palivové nadrze je 190 litri. Vyrobce uvadi, ze ani z divodu nutnosti splnéni emisni

normy Stage Il B traktor nemusi vyuZzivat mocovinu. (28)

7.5.2 DalSi konstruk¢ni prvky a vybava
Traktor ma cCtyfstupiovou pievodovku S téistupfiovym nasobi¢em a elektrohydraulickou
reverzaci PowerShuttle, nabidne tak 24 rychlosti vpfed a 24 vzad. Na tadici pace se naléza

tlacitko spojky PowerClutch. Dosahuje maximalni rychlosti 40 km/h. (28)

Cerpadlo ma prittok 50 litrii za minutu, vnéjii hydraulické vyvody jsou u tohoto modelu 4+1 az
6+1, mechanické je ovladani sekci vnéjsi hydrauliky. Maximalni zvedaci sila na zadnim
zvedacim zavésu je 4500 kg. Hydraulicky ovladané mokré brzdy na vSech kolech doplnuji

vzduchové 2+1 hadicové brzdy pro ptives. (28) (27)
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Kabiny zajist'uji dostatek pohodli a prostoru i pro sedacku spolujezdce. Vyhled vylepSuje nejen
novy tvar kapoty, ale také ventilacni stfeSni okno a vyfez ve tvaru stfechy (toto oboji je vyhodné
pro obsluhu ¢elniho nakladace), klimatizace je doddavana na pféani, nova pristrojova deska ma

barevny displej, aby obsluha nasla vSechna podstatna data na jednom misté. (28)

7.5.3 Rozméry a hmotnosti

Traktor méa bez zavazi provozni hmotnost 4130-4550 kg, délku 4940 mm, Sitku 2520 mm

a vysku 2850 mm a rozvor naprav je 2442 mm. (28)

7.5.4 Pouziti pro ¢elni nakladac
Traktory znacky Zetor spliiuji vSechny podminky pro pouziti ¢elniho nakladace, navic pfimo
ve vyrobnim zavod¢ jsou kompatibilni ¢elni nakladace testovany, jedna se 0 vyrobky ZETOR

SYSTEM s fadami ZC, ZL a prémiovou fadou ZQ. Pro Zetor Proxima HS 100 je vhodny model

ZL 36, ZL46 nebo ZQ 3 a ZQ 4. (27)

Tabulka 5: Parametry Zetor Proxima HS 100

Zetor Proxima HS 100 hodnoty jednotky
1 | Vyrobce motoru Zetor
2 | Pocet valci/ventilt 4/16
3 | Zdvihovy objem 4156 cm?®
4 | Maximalni vykon 70,4/95,7 kW/hp
5 | Maximalni to€ivy moment 428,4 Nm
6 | Pocet otacek pti maximalnim vykonu 2200 ot/min
7 | Objem palivové nadrze 190 I
8 | Interval vymény oleje 500 Mth
9 | Pocet prevodovych stupniii vpred/vzad 24124
10 | Reverzace sméru jizdy ano
11 | Maximalni pojezdova rychlost 40 km/h
12 | Pohon vsech kol 4WD
13 | Optimalni polomé&r otaceni 4,46 m
14 | Maximalni pratok hydraulického Cerpadla 50 I/min
15 | Maximalni pracovni tlak neuvadi
16 | Maximalni zvedaci sila na zadnim zvedacim zavésu 4500 kg
17 | Maximalni zvedaci sila na pfednim zvedacim zavésu neuvedena kg
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18 | Hluk v kabing 78 Db
19 | Vlastni hmotnost 4130 kg
20 | Maximalni technicky pfipustna hmotnost 6500 kg
21 | Panoramaticka stfecha Ano

22 | Vyska 2850 mm
23 | Sitka minimalni 2520 mm
24 | Cena 1100000 K¢

Zdroj 5: (26) (27) (28)

8 Ekonomicko-matematické porovnani

Tato kapitola si klade za cil sefadit vy$e zminénych pét variant traktoru dle vhodnosti pro uziti
¢elniho nakladace. V ptipad¢, Ze stroj nevyhovuje V nékterém z nezbytnych parametrq,
napiiklad pozadavku na nejvét§si moznou vysku, je z porovnavani jednoduse vytazen. Pro
obecnost prikladu nebudou Vv tomto ptipadé stanoveny konkrétni pozadavky na rozméry

traktoru a budou tedy zohlediiovana pouze kritéria Zadouci.

Vsechny traktory maji stejnou maximalni pojezdovou rychlost, disponuji reverzaci sméru jizdy
a panoramatickou stfechou. Srovnavani téchto ukazateli je vtomto piipadé ipfes jejich

vysokou dtilezitost irelevantni.
Porovnavanymi parametry budou tedy:

A. Cena

HIuk v kabing

Maximalni povolena celkova hmotnost
Maximalni to¢ivy moment

Maximalni vykon

Objem palivové nadrze

Polomér otaceni

I & mmOoo®

Vykon hydrauliky

Pro ptehlednost bude v nasledujicich Tabulkach 6, 7 ,8 a 9 pouzivano oznaceni jednotlivych

kritérii pismeny dle tohoto vyctu.
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8.1 Stanoveni vah Kkritérii
Jelikoz je Saatyho metoda povazovana za nejsofistikovanéjsi ptistup ke stanoveni vah kritérii

jednim expertem, bude zvolena pravé ona. Metoda parové porovnava kritéria. Pomoci
devitibodové stupnice zohlednuje velikosti preferenci. Ty udé€luje do fadku preferovanému
kritériu. Zrcadlové dle diagonaly se dopliiuje prevracena hodnota. Geometricky primér radkai,
tedy hodnoty bi spoéteme jako n-tou odmocninu sou¢inu vSech bodt jednotlivého parametru.
Hodnota n je poctem kritérii. V tomto piipadé tedy 8. Samotnou véhu kritéria vypocitdme
potom jako hodnotu bi daného kritéria, vydélenou sumou vSech hodnot bi. Soucet vSech vah
kritérii by m¢l byt roven jedné, jak je tomu i v Tabulce 6, kde byly stanoveny preference,

spocitan geometricky pramér fadka a z néj stanoveny vahy kritérii. (29)

Tabulka 6: Saatyho metoda - parova porovnani

Parametr | A B C D E F G H bi Vi
A 1 8 4 5 6 9 2 2 3,69 | 0,31
B 0125 | 1 02 | 025 (0333 2 |0,143 0,143 | 0,31 | 0,03
C 0,25 5 1 2 3 6 0,333 | 0,333 | 1,22 | 0,10
D 0,2 4 0,5 1 2 5 0,25 | 0,25 | 0,84 | 0,07
E 0167 | 3 |0333| 05 1 4 0,2 02 | 0558 | 0,05
F 0,111 | 05 | 0,167 | 0,2 0,25 1 0,125 | 0,125 | 0,23 | 0,02
G 0,5 7 3 4 5 8 1 1 253 | 0,21
H 0,5 7 3 4 5 8 1 1 2,53 | 0,21
S o [1194] 1

Zdroj 6: (29)

8.2 Stanoveni poradi podle vhodnosti

Pro stanoveni optimalni varianty byla vybrana metoda PATTERN. Ta vyuziva vahy kritérii
ziskané z pfedchozich vypoctl a pfevede hodnoty vSech kritérii do jednotné bodovaci stupnice.
Nejprve je tieba sestavit vychozi tabulku porovnavanych hodnot, ve které se rozhodne mezi
jejich minimaliza¢ni a maximalizaéni povahou (viz Tabulka 7). Zté se spocitaji hodnoty
opravného koeficientu. Nejlepsi varianté se udéli koeficient 1. Zbylé jsou dopocteny jako podil
hodnoty kritéria a nejlepsi varianty vzdy tak, aby byl koeficient vétsi nez jedna (viz Tabulka 8).
Vynasobenim opravného koeficientu s vahou kritéria vyjde hodnota srovnavaciho ukazatele
(viz Tabulka 9). Seétenim srovnavacich ukazatelti za vSechna kritéria se ziska vysledny

[RA4

vhodné;jsi. (30)
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Tabulka 7: Vychozi parametry pro porovnani

Parametr | Jednotka | Case Claas John New Zetor | Povaha | Vaha
Farmall | Arion | Deere | Holland | Proxima
100C 420 | 5100M | T5.95 | HS 100
A tis. K¢ 1300 1400 1400 1200 1100 min 0,31
B Db 72 77 77 76 78 min 0,03
C Kg 6500 8500 7500 6500 6500 max 0,10
D Nm 450 435 418 407 428,4 max 0,07
E kw 74 75 74 73 70,4 max 0,05
F I 160 140 198 160 190 max 0,02
G m 4,33 4,45 4,30 3,9 4,46 min 0,21
H I/min 64 60 70 64 50 max 0,21
Zdroj 7: (16) (19) (21) (25) (28)
Tabulka 8: Hodnoty opravného koeficientu

Kritérium | Case Farmall | Claas Arion | John Deere | New Holland Zetor
100C 420 5100M T5.95 Proxima HS

100

A 1,182 1,273 1,273 1,091 1

B 1 1,069 1,069 1,056 1,083

C 1,308 1 1,133 1,308 1,308

D 1 1,034 1,077 1,106 1,05

E 1,014 1 1,014 1,027 1,065

F 1,238 1,414 1 1,238 1,042

G 1,11 1,141 1,103 1 1,144

H 1,094 1,167 1 1,094 1,4

Zdroj 8: vlastni prace
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Tabulka 9: Hodnoty srovnavaciho ukazatele

Kritérium | Case Farmall | Claas Arion | John Deere | New Holland Zetor
100C 420 5100M T5.95 Proxima HS
100

A 0,366 0,395 0,395 0,338 0,310

B 0,030 0,032 0,032 0,032 0,032

C 0,131 0,100 0,113 0,131 0,131

D 0,070 0,072 0,075 0,077 0,074

E 0,051 0,050 0,051 0,051 0,053

F 0,025 0,028 0,020 0,025 0,021

G 0,233 0,240 0,232 0,210 0,240

H 0,230 0,245 0,210 0,230 0,294

Suma 1,136 1,162 1,128 1,094 1,155
Potadi 3. 5. 2. 1. 4.

Zdroj 9: vlastni prace
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9 Zhodnoceni vysledki

Z vyslednych hodnot srovnavacich ukazatel vyplyva pofadi traktort podle vhodnosti pro

uzivani ¢elniho traktorového nakladace.

Vysledné poradi:
1 New Holland T5.95
2 John Deere 5100M
3  Case Farmall 100C
4 Zetor Proxima HS 100
5 Claas Arion 420

Na prvnim misté se umistil traktor New Holland T5.95 diky perfektnimu poloméru otaceni
dosazenému za pomoci svého patentu SuperSteer™. Nespornou vyhodou je i jeho nizsi cena
a vysoky vykon hydraulického Cerpadla. Velmi dobré hodnoty maji i jeho ostatni ukazatele.

Jeho jedinou slabinou je v porovnani s ostatnimi traktory nizky maximalni to¢ivy moment.

Jako druhy se umistil traktor John Deere 5100M. Dopomohl mu k tomu piedevsim vysoky
vykon hydraulického ¢erpadla. Ostatni ukazatele ma také velmi dobré. Nebyt vysoké ceny, byl

by v tomto porovnani jasnym favoritem.

Tteti misto obsadil traktor Case Farmall 100C. Mezi jeho vyhody patii vysoky maximalni
toivy moment a vykon hydraulického cerpadla. Ma také nesrovnateln¢ lepSi odhlu¢néni

kabiny nez ostatni traktory a rovnéz ostatni parametry jsou dobré.

Cesky traktor Zetor Proxima HS 100 nabizeny za velmi pfiznivou cenu obsadil V silné
konkurenci ¢tvrté misto. Disponuje velkou palivovou nddrzi, avSak Vv ostatnich ukazatelich je
podprimérny.

Paté misto zbylo na traktor Claas Arion 420. Vedle vysoké ceny ma vsak i vysoky vykon,
solidni to¢ivy moment a moznost velkého dotiZeni, coz by z néj pro pfipad vyuziti na tézsi praci

tvotilo zajimavéjsi variantu.

Je tfeba zminit, Ze toto hodnoceni neni zcela objektivni asohledem na svij rozsah
neuvazuje vSechny aspekty. Nekteré jsou také obtizn€ porovnatelné, jako napiiklad troven
servisné-opravni sit€. Porovnani je provedeno pouze pro fiktivni situaci, tudiz by potadi pro

jiné pracovni vyuziti mohlo vypadat Gplnég jinak.
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10 Zavér a doporuceni

Praci v zeméd¢€lstvi znaéné usnadnuji stroje jako nakladace a manipulatory. Pofizeni
specializovaného stroje pro celkové mensi objem zdvihaného materidlu mulze byt
neekonomické. Castym feSenim je proto vybaveni traktoru ¢elnim nakladadem. Traktor pro
takovouto Upravu je nutno zvolit spravné. Autor proto touto praci vytvaii obecny navod na
postup pii takovémto vybéru a vzorové porovnava zastupce traktort S vykonem do 80 kW

Z hlediska vhodnosti pro praci S ¢elnim naklada¢em, ¢imz plni zadany cil.

V prvni Casti textu je zpracovana nejen historie traktord, ale také shrnuto zakladni penzum
informaci 0 konstrukci traktori a o celnich nakladaich. To poté slouzi jako vychodisko
kK vybéru dilezitych parametri porovnavani. Dalsi kapitoly sumarizuji faktory ovlivitujici vybér
vhodného traktoru. Pro jednoznacnost vybéru kritérii a jejich vah byla stanovena modelova
situace, zniz celé hodnoceni vychazi. Ztakto nadefinovanych pfedpokladi je nasledné
navoleno pét znacek a U nich vzdy jeden konkrétni model traktoru v ur¢ité vybavé. Traktory
Case Farmall 100C, Claas Arion 420, John Deere 5100M, New Holland T5.95 a Zetor Proxima
HS 100 byly popsany a posouzeny z mnoha hledisek a nasledné hodnoceny podle ceny, hluku
v kabiné, maximalni povolené celkové hmotnosti, maximalniho to¢ivého momentu,
maximalniho vykonu, objemu palivové nadrze, poloméru otaceni a vykonu hydrauliky. Jina
méfitka pro srovnani spliovaly v§echny traktory, nebo se v dané modelové situaci nejevila tak
dulezita. Saatyho metodou a metodou PATTERN bylo stanoveno potadi podle vhodnosti pro
¢elni naklada¢. Nasledné byly vysledky slovné zhodnoceny. Za zvolené situace a nastavenych
preferencich vychazi jako optimalni varianta traktor New Holland T5.95 ptedevsim diky jeho

malému polomeéru otaceni a piiznivé cené.

Protoze pofizeni traktoru je dlouhodobou finan¢né€ naro¢nou investici, je nutné vybér peclivé
promyslet nejen z technického tthlu pohledu, ale i posoudit jeho dopady na ekonomiku podniku.
Ptipadna Spatna volba se totiz negativné projevi nejen V efektivité prace, ale iV Casté&jSich
opravach a ndro¢néjsi udrzbe, coz ma za nasledek zvyseni provoznich ndkladi. Tato prace proto
nabizi podrobny navod postupu pii vybéru traktoru za ucelem jeho vyuzivani S ¢elnim

nakladacem.

Saatyho metoda vychazejici ze stanoveni preferenci ma vzdy do jisté miry subjektivni vysledky.
Cilem autora této prace bylo na zaklad¢ studia literatury, Cetnych konzultaci s odborniky
a Vv neposledni fadé na zaklad¢ vlastni zkuSenosti S praci s traktorem s ¢elnim nakladacem

dosdhnout co nejvétsi objektivity V parovém porovnani. V hodnoticich tabulkdch dostala
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nejvyssi vahu potfizovaci cena, protoze financni zdravi podniku by mélo byt koneénym cilem
kazdého podnikatele. Zarovei ale cena nemtize byt jedinym kritériem, protoze pfi nespravném
zohlednéni ostatnich pozadavkl a parametrti vznika nebezpeci rizik popsanych v predchozim
odstavci. Pozitivnim zjisténim této prace je skutecnost, ze vysoce konkuren¢ni trh se

zemédélskymi stroji nabizi Sirokou Skélu kvalitnich traktort.
Navazat na tuto praci by mohla samostatna analyza ¢elnich nakladach a jejich ptislusenstvi.

Zaveérecné doporuceni postupu aplikovatelného v praxi pti vybéru traktoru vhodného pro praci

S ¢elnim nakladac¢em lze shrnout v téchto bodech:

Uvédoméni si divodu nakupu nového stroje a jeho ekonomického ptinosu
Definice prace a pracovniho prostredi

Réamcové stanoveni pozadavki na jeho parametry

Vybér typu a vykonové tfidy traktoru

Orientace v nabidce na trhu v zavislosti na poloze podniku

2 o

Posouzeni znacek na zakladé ceny stroje a nahradnich dila, spolehlivosti, trovné servisu,
a rychlosti oprav

7. Studium materialii n€kolika konkrétnich znacek

8. Ptedvolba modelu a stupné vybavy dle nadefinovanych podminek

9. Kontrola plnéni pozadavki

10. Zohlednéni rozmérh

11. Osloveni prodejcit

12. Analyza konfiguraci v€etné¢ ceny multikriteridlnim hodnocenim variant

13. Vyhodnoceni analyzy

14. Ptihlédnuti ke specifickym pozadavkiim

15. Zavéreéné rozhodnuti
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