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1 UVOD

Tématem mé bakalafské prace je srovnani vybranych o¢nich onemocnéni malych
zvifat a Cloveéka. Toto téma mé zaujalo, protoze zvifeci fiSe je plna tajemstvi. Hledat
rozdily mezi ¢lovékem a zvifetem je zajimavé, a mnohdy piinosné pro rozvoj védy
anovych zplisob 1écby. Nase oko je sice dokonalé, ale to zvifeci je mnohdy
dokonalejsi, nez se zda. Zvifeci oko ma jinou anatomickou stavbu, jiné pfidatné organy,

jiny vjem a pohled na svét nez my lidé.

Kazdy ¢loveék by mél za nejcennéjsi povazovat své zdravi. Jeden z péti smyslovych
organu je i zrak, jehoz orgdnem je oko, které ndm umoziuje vnimat barvy, tvary,
rozméry i vzdalenost. U zvifat jsou tyto specifika obdobna, ale zde zalezi na vjemu
a druhu zvifete, a v jakém prostfedi se nachazi. Jestli zvife zije ve vzduchu, na sousi,
ve vode, Vv podzemi, ve dne nebo v noci. Zvifeci oko nemusi vzdy rozeznavat vSechny
barvy, tvary, rozméry a vzdalenosti jako oko lidské, ale stoji za to poznat a seznamit
se s jejich odlisnostmi, zvlastnostmi a pirednostmi blize. Lidem o¢i ptindsi az osmdesat
procent vjemt ze vSech naSich smysli. Proto by mél kazdy peCovat o sviij zrak
auvédomit si, ze kdyz ho ztrati, neni cesty zpét. U zvifat je tedy pochopitelné,
ze védomé se 0 svlij zrak starat nemohou, ale zdsahem clovéka mizeme mnohym

mazlickiim a ostatni faun€ pomoci nebo zrak zachranit.

Oc¢ni onemocnéni lidé mnohdy povazuji za banalni onemocnéni nebo poruchu,
kterou lze wvyftesit dioptrickou korekci, medikamentézné nebo operacné. Z méné
vaznych pii¢in muze vzniknout vazné onemocnéni, které mize progradovat do vazného
postizeni zraku nebo miize vést az k uplné slepoté. Onemocnéni délime na vrozené
(napi. vady vicek a fas, juvenilni katarakta), ziskané (napi. katarakta, glaukom nebo

mechanické poskozeni) a dedicné (napt. glaukom nebo progresivni retinalni atrofie).

Cilem této prace je zjistit, zda anatomie a fyziologie u lidi a zvifat je stejna
¢iodlisna. Porovnat vcéem se lisi lidsky bulbus od toho zvifeciho. Poukazat
na dokonalost a jedine¢nost zvifeciho zraku, rizné zajimavosti a odliSnosti, které u lidi
nenajdeme. Zhodnotit o¢ni onemocnéni akutni, jejich prib&éh a 1écbu, zda je shodna
S pé¢i u ¢lovéka. A Vv neposledni fadé také zjistit, jestli probihaji operace nitroo¢nich
coCek u zvifat. Zpisob prib&hu, a to jak se li§i vySetfovani o¢i malych zvifat a lidi,

spojené s naroky na jejich zrak.



2 ANATOMICKY PREHLED

vvvvvvvvvvvv

organy pro spravnou funkci oka jsou vicka, okohybné svaly a slzny aparat. VSechny
tyto systémy maji také funkci ochranou a zajist'uji pohyblivost oka. Oko lidi i zvifat
se sklada ze tfi struktur. Na povrchu oka se nachazi vazivova vrstva, uprostied cévnata

a uvnitf vrstva nervova.

2.1 ANATOMIE OKA CLOVEKA

Lidské oko ma polomér 11-12 cm. Vlivem gravitace je to lehce oplosténad koule,

kterou tvoii 3 vrstvy. (Obr. 1 Anatomie lidského oka)

- Prvni vrstva je vnéjsi neboli vazivova - tunica fibrosa. Tuto vrstvu tvoti z 80%
bila sclerae — bélima a prithledna cornea — rohovka.

- Druha vrstva je cévnata neboli - tunica vasculosa. Tuto vrstvu tvoti choroidea —

cévnatka, corpus ciliare — fasnaté téleso a iris — duhovka.

- Tteti vrstva je vniténi neboli nervova - tunica interna. Tuto vrstvu tvoii retina —

sitnice.

Uvniti oka se nachazi jesté dalsi zrakové organy jako je corpus vitreum — sklivec,
humor aquosus — komorova voda a camera oculi interior et posteriori — piedni a zadni
komora. [1]

Duhovka — Sklivec
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Rohovka
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Obr. 1 Anatomie lidského oka



e SCLERA - BELIMA

Bélima ma rozsah témet 80% povrchu ocni koule, sklada se z hustého fibrilarniho
vaziva. Vzhledem ptipomind §lachu a je mlé¢né bila. Od zadniho polu oka je ve skléte
mnohocetné perforovana okrouhla lamina fibrosa sclerae, misto, jimz vystupuje z oka
n. opticus — zrakovy nerv. Za ekvatorem oka se upinaji $lachy Sikmych okohybnych

svall a pfed ekvatorem §lachy svalti ptimych. [1]

Na piedni stranu oka na bélimu pfistupuje tunica conjunctiva — spojivka.
Je to sliznice, ktera prochazi od zadni plochy vicek, pies fornix conjunctivae a konci

na okraji rohovky. Skléra je bezcévna a vyzivuje se difusi z episkleralni cévni sité. [1]
e CORNEA - ROHOVKA

Rohovka tvofi pfedni Cast oka, je pruhledna a vice zakiivena cast. Odpovida
kulovému vrchliku, ktery zaujima asi 20% povrchu oc¢ni koule. Je zcela bezcévna,
bezbarva a pruhledna. Zevni okraj rohovky se nazyva limbus corneae, ktery prechazi
ve skléru. Rohovka je zasazena do zlabku ve skléfe nebo je povrch rohovky sikmo

K periferii ztenCen a okraj skléry prekryva. [1]
e CHOROIDEA - CEVNATKA

Cévnatka je rozsahem nejvétsi slozkou stfedni vrstvy. Je tenka a cévami bohaté
propletena. Vpiedu piechazi v corpus ciliare. Systém prostori a S$té€rbin se oznacuje
jako latium perichoroideum, v ném probihaji po zevni strané cévnatky vétsi cévy
anervy bulbu. Cévnatka ma funkci vyzivujici a mechanickou, kterd tahd za corpus

ciliaris a tim napina zavésny aparat ¢ocky. [1]
e CORPUS CILIARE — RASNATE TELESO

Rasnaté téleso je soudasti vrstvy tunica vasculosa bulbi. Pii pohledu zepiedu
a zezadu ma fasnaté téleso tvar mezikruzi a na pficném fezu tvar trojuhelnikovity.
Pokud se podivame zezadu, tak pii vnitinim obvodu fasnatého télesa se zdviha mnozstvi
delsich, paprs¢ité uspotadanych vyb&zka — processu ciliares. Z nich vystupuji zavésna
vlakna cocky fibrae zonulares. Uvolnéni zonularnich vlaken cocky zpisobi,
ze se pruznd cocka, zbavena tahu smérem do periferie, uvolni a vyklene. Tim zvysi

cocka svou optickou mohutnost a oko zaostfi na blizko. [1]



e IRIS-DUHOVKA

Duhovka ma tvar mezikruzi se stfedovym otvorem, jimz je pupilla — zornice.
Duhovka stoji frontalné a déli prostor oka na ptedni a zadni o¢ni komoru. Okraj zornice
se nazyva margo pupillaris, na némz jsou jemné fasy. Na tento okraj se nepatrné
pretaci pigmentovy sitnicovy epitel ze zadni plochy duhovky a dodava tak okraji
zornice tmavé zbarveni. Funkci zornice je, Ze pusobi podobné jako clona u objektivu
fotoaparatu. Rozvird pupilu pti nedostatku svétla a pii akomodaci na dalku. Roztazeni
zornice se nazyva mydriasa. Kdyz svira pupilu pfi nadmérném osvétleni
a pii akomodaci do blizka se zzeni zornice nazyva miosa. Dilezitou ¢asti duhovky
je iridokornedalni uhel, coZ je misto pro vstiebavani komorové tekutiny do cévniho

systému. [1]
e RETINAE — SITNICE

Sitnice je vnitini vrstva oka. Na sitnici je pigmentovy epitel, ktery pokracuje

na zadni plochu corpus ciliaris a iris jako pars caeca retinae. Jeho funkci je transport

kysliku pro svétloCivé elementy sitnice. Sitnice ma své pars optica - svétlo¢ivé

a nervové elementy uspotfadané ve vrstvach. [1]

Vrstva svétlo¢ivych elementti je pfilozend k pigmentovému epitelu. Sveétlocivé
burnky jsou elementy nervové a jsou to prvni neurony sitnice. Stiedni vrstvu bunéck
tvoti bunky bipolarni nervové a predstavuji druhé neurony sitnice. Vnitini vrstvou
sitnice je vrstva gangliovyvh bunék, které predstavuji tfeti neurony sitnice. Tyto tii
vrstvy neuront maji spojeni ve vrstvach synapsi a tim vznika deseti - vrstevna stavba

sitnice. [1]
e SVETLOCIVE ELEMENTY SITNICE

Svétlo¢ivymi elementy sitnice jsou ty€inky a Cipky. Ty zajistuji Cloveéku nebo
urc¢itému druhu zvifete barevné vidéni. Na sitnici najdeme temporalné od zrakového
nervu zlutou skvrnu — makulu. Makula je misto nejostiejsSiho vidéni a jeji poSkozeni
vede Kk slepoté. Je slozena ptevazné z Cipku, bez vétsich cévnich vétvi. Proto je makula
vice zazloutla a odliSna od sitnice, ktera ma Cerveno — oranzovou barvu. V centru,
kde se nachazi fovea centralis je lehce vklesla dovniti a probiha zde zorna osa oka.
V centru makuly se nachazi 6 — 7 miliont ¢ipkt, a v periferii je okolo 120 miliont

ty¢inek. [1]



I. TYCINKY

Tyc¢inky najdeme soustiedéné v makule na jeji periferii. Uvadi se, Ze ty¢inek mame
vV oku okolo 120 miliond, ale u zvitat se tyto pocty lisi. TyCinky obsahuji zrakové
barvivo jménem rodopsin, ktery vlivem dopadu svételnych paprskt ztraci barvu, neboli
bledne, a vyvolavaji nervové vzruchy. Ty vychazeji opacnou stranou tyCinky, které

predstavuji neurit svétlocivé bunky. [1]
Il.  CIPKY

Cipky se také nachazi v makule, ale v jeji centralni asti — fovea centralis. Uprostied
se jich kupi 6 — 7 milionll. Maji podobnou stavbu jako ty¢inky, akorat se liSi tvarem.
Cipky jsou krati a silngjsi. Barvivo ulozené na membranach je iodopsin, ktery
je maximalné citlivy na ¢ervené svétlo. Také vyvolavaji nervové vzruchy, ale pfechazeji

neuritem ¢ipku na synapse ¢ipku s dendrity bipolarnich bunék. [1]
e LENS-COCKA

Cocka je ulozena za pupilou v camera oculi posterior. Jeji optickdA mohutnost
je 10 -17 dioptrii. Zakladni vlastnosti co¢ky je schopnost ménit vyklenuti - akomodace
a tim i svoji optickou mohutnost. Pouzdro ¢o¢ky neboli capsula lentis je pruhledna
sklovita blanka. Pouzdro ¢oCky je na pfedni strané siln€j$i nez v zadni Casti a chrani
c¢ocku pred komorovou tekutinou, ktera by pii piimém plsobeni na hmotu Cocky
zpusobila zkaleni. V ¢o¢ce se nachazi jadro nukleus lentis. Je to hluboka a tuha slozka
&ocky. Na povrchu ¢o¢ky jsou patrné dva §vy, na které se ¢ockova vlakna upinaji. Svy

na predni strané davaji tvar pismene Y, a na zadni stran¢ obracené pismeno Y. [1]

2.2 ANATOMIE OKA VYBRANYCH ZVIRAT

Anatomie zvifeciho oka je téméf stejnd, jako u lidského oka. Ale i pfesto se zde
najde spoustu rozdilu, napt. pfidatnych orgéanii, které clov€k nema. Ve zvireci {iSi
se najde tolik unikatnich a pozoruhodnych anatomickych a funkénich jeva tak,

ze vzhledem K rozsahu mé bakalarské prace mohu popsat pouze par zastupcu. [2]

Zrak je u nékterych zvifat naprosto dokonaly na rozdil od toho naSeho. Zvireci
prednosti, o kterych si miizeme jen nechat zdat, je naptiklad no¢ni vidéni, Siroké zorné

pole nebo vjem pro vétsi vinovou délku az k UV zateni. U vétSiny zvifat se nachazi



voku takzvané tieti vicko, nazyvané mzurka (membrdna nicticans). Mzurka

je vyztuzena chrupavkou, na kterou ve spodni ¢asti naseda slzna zlaza Harderova, ktera

se u zvitat podili z 30 %- 40% na slzném filmu. [2]

e PTACI

Zrak je pro ptaky nejvyvinutéjSim smyslovym orgdnem. VétSinou samotné o€i ptaki
vazi vice nez jejich mozek. Nekteré druhy ptakli maji oCi po strandch, to znamena,
ze maji Siroké zorné pole a svét pozoruji kazdym okem zvIast’. Ptaci nepohybuji hornim
vickem, ale pouze spodnim. Jejich tfeti vicko neboli mzurka chrani potapéjici se ptaky
pied necistotami a letici ptaky pied vétrem. Vétsina ptakd nema fasy, ale napiiklad emu,
pstros a kakadu fasy maji. Rasy oko chrani pfed nedistotami a prachem. Zvlastnosti
je cévnata vrstva, na které nalezneme vyristek nazyvany véjifek (pecten), ktery
se nachazi pobliz zrakového nervu a vyzivuje sitnici. Védci se také domnivaji,
ze pomaha zvySovat ostrost vidéni vrhanim stinu na o¢ni pozadi a ovliviiuje mnozstvi

vody ve sklivci, ktera napomaha akomodaci. Nejvice akomoduji vodni ptaci. [4]

Potom existuji ptaci, ktefi maji o€i umisténé vpiedu. Jejich zorné pole je sice malé,
ale dostatecnym otacenim hlavy, které je az 300° sleduji svét obéma o¢ima soucasn¢.
To umoziuje dobry odhad vzdalenosti a velikosti (Obr. 2 Ptaci oko). Ptaci nedokazou
pohybovat o¢ni kouli, ale tento nedostatek vykompenzuje velikost bulbu. Dalsi
zajimavosti je, ze nékteré druhy ptdkt maji dvojitou az trojitou foveu a tim maji
az 8 krat vice ¢ipki nez Cloveék. VétSina zije ve dne, a proto jsou pro né ¢ipky dulezitou
soucasti. Ptaci jsou ftetrachromaticti tvorové, coz znamend, ze maji Ctyii druhy Cipkt.
Kromé¢ klasické modré, zelené a cervené, mohou ptaci vnimat 1 ultrafialové zéteni.
Ultrafialové svétlo (UV) vyuzivaji napiiklad postolky k vyhledavani potravy. Hlodavci
za sebou zanechavaji vykaly, které vyzaiuji UV zafeni, a napiiklad postolka tak mitize
vyhledat potravu. Ptaci maji totiz nejdokonalej$i zrak ze vSech zvifat. To potvrzuje
napiiklad sokol, ktery vidi svou kofist aZ na vzdélenost 6 kilometri. Dokazou
registrovat az 150 obrazkd za sekundu. Lidské oko je vtomhle ohledu naprosto
nedokonalé, protoZze rozpozna pouze 18 — 20 obrazka za sekundu. Ale ptaci dokonce
registruji 1 nesmirné pomalé obrazy, jako jsou pohyby slunce na obloze, které jim

umoziuji jejich bezpe¢ny pohyb na obloze.[4]
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Obr. 2 Ptaci oko

e CHAMELEONI

Chameleoni dostali vzacny dar od ptirody, a to, Ze mohou kazdym okem pohybovat
zvlast’ (Obr. 3 Chameleon). Je to jediny zivociSny druh, ktery to dokaze. Chameleoni
se dokazou divat kazdym okem jinym smérem, a tak pozorovat dvé rtzné véci
najednou. Kazdé oko se mlize otacet v kazdém sméru a thlu o 180 stupnii plus i minus.
Jednim okem sleduje svou kofist a druhym okem pozoruje své thlavni neptatele. Celé
oko ma potazené kizi, jenom na hrotu oka ma maly prostor pro zornici, kam dopada
svétlo. Chameleoni tedy neporovnavaji pohledy dvou o¢i z riznych uhld, jako to Cini
napt. ¢lovék, ale vzdalenost urcuje z napéti ¢ocky, ktera fidi zaostfovani a akomodaci.

[3,5, 6]

Chameleoni neumi vyuzivat binokularniho vidéni, ale vzdalenost odhaduji
na zaklad¢ zaostfovani. Chameleoni zaostiuji velmi rychle, atoaz 60 dioptrii
za sekundu. Dalsi zajimavosti je, ze chameleon jako jediny obratlovec ma konkdvni
¢ocku neboli ¢ocku rozptylnou. Uzlovy bod oka chameleona je umistén mezi rohovku
a cocku, zatim co V lidském oku je uzlovy bod totozny se stiedem rotace oka.
Disledkem toho zustavaji predméty stale v ptimé linii, i kdyZ ota¢ime okem. Vzhledem
k anatomii a fyziologii oka chameleona, si stézi mizeme ptedstavit, Co takovy tvor vidi,

a co se v jeho mozku odehrava. [3, 5, 6]
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Obr. 3 Chameleon

e KUDLANKY A PAVOUCI

Kudlanky jsou velmi dravy hmyz, ktery pe¢livé vyckava na svou obét. Pokud
kudlanka postiehne néjakou obét, neomylné ji béhem dvacetiny vtefiny pohlti. Proto
je jasné, ze na takovou rychlou reakci potiebuje kudlanka dobry zrak. Jeji dokonaly zrak
tvoti par velkych, slozenych o¢i na popiedi hlavy. Kazdé oko je sloZzeno jesté z dalSich
malych ocek a kazdé ocko je jesté piekryto Sestithelnikovou CoCkou. I kdyz oci
umoziuji kudlance vidét hruby obraz, jejich neuvéfitelna citlivost tento nedostatek
piekona. Obrazy z kazdého oka se vzajemné piekryvaji a vytvari trojrozmérny obraz,

coz umoznuje urcit piesnou polohu kofisti (Obr. 4 Oko Kudlanky Nédbozné). [3]

vvvvv

pfesny odhad vzdalenosti, protoZe lovi své kofisti skokem. Skakavky maji Ctyfi oci
umisténé na dobrém misté. Dva tylové pary oci slouzi k vyhledu dozadu, a tim kontrolu
pred predatory. A dva pfedni pary slouzi k vyhledédvani koftisti. Tou nejvétsi zajimavosti
je, Ze Ctyfi pary o¢i jsou vétsi jak pavouc¢i mozek, a tvoii trojrozmérny obraz s vysokou

rozliSovaci schopnosti. [3]
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Obr. 4 Oko Kudlanky Nabozné

e HLAVONOZCI

Chobotnice maji nejdokonalejsi zrak z vodni fiSe. Tyto zvifata ldmou i nékolik
rekord, naptiklad krakatice obrovska ma oko velikosti fotbalového mice. HlavonoZzci
maji témet stejnou strukturu oka, jako lidé, ale jeden zasadni rozdil tam pieci je. Kdyz
zaostfuje Cloveék nebo savec, ¢ocka se vyklene dopiedu, ale u hlavonozcii se Cocka
posouva doptedu a dozadu jako u fotoaparatu. Olihen zije hluboko v moii a umi
Vvyuzivat polarizované svétlo. Zato chobotnice se umi ptizpiisobovat riznym zménam

intenzity svétla. Dokaze podle védct i rozeznavat riizné tvary a velikosti pifedméti. [3]
e ZRALOK

Oko Zraloka také neni zcela stejné jako to lidské, ale néjaké rozdily se zde taky
najdou. Zralok napiiklad nema duhovku, ktera by ho chranila pii rychlém vynofeni
k hladiné pied svétlem. Misto duhovky ma oponu bungk, které obsahuji pigment.
A kdyz se zralok ocitne v jasném svétle, tato opona bun¢k se automaticky roztahne
nad kazdou destickou a tim ho chrani pted nadbytkem svétla. Kdyz se zralok vrati zpét
do hlubin, opona se zase stahne. Zajimavosti je, Ze tato tapeta je schopna reagovat

nezavisle na kazdé poloviné oka. Toto vyuziva Zralok, kdyZ lovi v mélkych vodach.
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Tam se musi divat jak do jasného svétla nad sebou, tak do tmy pod sebou. Spodni
tapeta, ktera odrazi svétlo ze shora, je zakryta. Horni tapeta, ktera odrazi svétlo zespodu,
je v ¢innosti, to aby na sitnici dopadalo co nejvice svétla a Zralok mél pied o¢ima jasny

obraz temnych hlubin, které se nachazi pod nim. [3]

Obr. 5 Oko zZraloka

e KOCKA

Nejvétsi ostrost vidéni ma kocka na pozorovany piedmét ve vzdalenosti 2 — 6 m.
Z toho mizeme usoudit, Ze kocky jsou mirné kratkozraké, neboli myopické. Oko kocky
je komorové stejné jako u €loveka, ale oproti €lov€ku ma omezeny pohyb bulbu a mensi
zorné pole. Zorné pole cloveka je 220°, ale ko¢ka mé zorné pole pouze 205° a to zavisi

na plemenu. Mens$i zorné pole nahrazuje vétsi stupen prostorového vidéni. [7]

Rohovka kocky je vice klenutd, coz umoznuje vétsi zachyceni dopadajicich
paprskii. Zornice ma horizontalné elipsovity tvar, ktery se velmi rychle méni
a umoziuje dokonalé prostorové vidéni. Zornice se rozSifuje podle mnozstvi svétla,
a pfi jeho nedostatku pokryje zornice téméf celou duhovku (Obr. 6 Oko kocky — elipsovitd
zornice). Na sitnici je piiblizné stejny pocet ty€inek a ¢ipki, které jsou rozesety 1 vV misté

nejostiejsiho vidéni. [7]
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Barevné vidéni u kocek je zcela védeckého vyzkumu. I kdyz ma kocka aktivni
&ipky, neni zcela jisté, zda to v ko¢i¢im Zivot& hraji roli. Cipky jsou ziejmé aktivni

na modrou, zlutou a zelenou barvu, ale zcela jim chybi pocitek pro barvu ¢ervenou. [7]

Obr. 6 Oko kocky — elipsovita zornice

Ve srovnani s lidskym okem ma kocka jeden velice odliSny orgdn. Tim je mZurka
neboli tieti vicko. Je to tenka nartiZoveéla membrana, ktera se nachazi v nasalni ¢asti oka
a jeji funkci je neustale oko zvlhcovat a Cistit. Pokud neni kocka rozespala, mizeme
si v§imnout, Ze skoro nemrka. Pokud mzurka zasahuje téméf az k zornici, mizeme

usuzovat, Zze kocka ma né¢jaké onemocnéni. [7]
e PES

Pes ma vynikajici smyslové organy, které potiebuje k zivotu a to ¢ich, sluch a zrak.
Zrak je u psi az tfetim smyslovym orgénem, a je srovnatelny s tim lidskym, ale i pfesto
se najde par odliSnosti. Pes na rozdil od cloveéka vidi vyborn€ za Sera, protoze
ma nad sitnici odrazovou vrstvu, ktera nasobi mnozstvi svétla pronikajiciho zornici oka
(Obr.7 Oko psa). Kdyz se podivame hloubé&ji do sitnice na ty¢inky, maji o mnoho vice
rodopsinu, ktery obsahuje vitamin A, a protein. Jeji nedostatek zpisobuje Seroslepost.
To, ze pes vidi za Sera je dano tim, ze pravdépodobné vnima infraervenou ¢ast spektra.
Co se tyce tvart a detaill, ¢lovek je rozliSuje mnohem Iépe, ale pes je schopen rozeznat
pohyb az na kilometr daleko. Jejich zorné pole je mnohem vétsi nez u ¢loveéka, protoze
maji postranni postaveni o€i, ale jejich prostorové vidéni je omezené. Psi s pfednim
postavenim oc¢i - kratkolebi psi, jako naptiklad mops, boxer atd. binokularni vidéni

maji. [8]
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Obr. 7 Oko psa

Za sitnici nalezneme jes$té¢ jednu vrstvu, ktera se nazyva tapetum lucidum
(Obr.8 Tapetum lucidum). Tato vrstva se sklada z 15 vrstev odrazovych bunck, které maji
podobnou funkci jako zrcadlo. Paprsky, které jiz jednou podrazdily svétlo¢ivné bunky
sitnice, jsou od ni odrazeny a podrazdi bunky podruhé. Tapetum lucidum zptlisobuje
takzvané ,svitici o€i“, kdy vtmavém prostfedi je zornice rozSifena maximalng,
a je patrny zelenozlaty reflex v ocich pii odrazu svétla od sitnice (Obr. 9 Pes ve tmé —

Tapetum lucidum). [8]

SloZzeni a stavba oka je skoro stejnd u vSech savcl 1 lidi. Ty¢inky psa reaguji
na velmi slabé zdroje svétla a rozli§uji ¢ernou a bilou barvu. Cipky jsou malo citlivé
a jsou schopné reagovat pouze na silny zdroj svétla. U psa tvofi Cipky jen asi
5% svétlo¢ivnych bungk, proto se predpoklada, Ze je pes pravdépodobné barvoslepy.

Tak jako ostatni zvifata maji psi mzurku. [8]
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3 APLIKACE VYSETROVACICH A TERAPEUTICKYCH METOD
U ZVIRAT

V kapitole vySetfovaci metody se zaméfim na vySetfovani psti a to z divodu
pokrocilosti zkoumani v této oblasti. Veterindrni medicina se této oblasti hodné vénuje,
a to vzhledem ke snaze lidi peCovat o zrak pravé domacich zvifat - psi. Vysetfovani pst
vychazi ze stejnych technik jako vySetfovani lidi. Pristroje a metodika je stejna, ale lisi
se diivodem, pro¢ se vysetiuji lidé a pro¢ se vySetiuji zvifata. Psim se vySetfuje o¢ni
pozadi, aby mohli byt zafazeni spravné do chovu. Divodem je eliminace ocnich
onemocnéni, které vedou K porucham zraku u pst a kocek, které jsou pii¢inou slepoty,
a je tfeba snizit pocet narozenych slepych zvifat. U lidi se vySetfeni o¢niho pozadi
zkouma pro jejich zdravi a pro piipadnou v€asnou lécbu, aby nedoslo k oslepnuti.
Zkoumame oc¢ni pozadi lidi kvili sklerotickym zménam, glaukomu a riznym
degenerativnim zméndm sitnice. K vySetfeni zraku u zvifat miZeme pouzit rucni
Sté€rbinovou lampu, fundus kameru, pfimou a nepiimou oftalmoskopii, elektroretinograf

nebo tonovet (na méfeni nitroo¢niho tlaku).

3.1 OFTALMOSKOPIE

Je dilezité, aby oko zvifete bylo pted vySetfenim ptipraveno, napiiklad rozkapano
nebo umrtveno. U zvifat se rozkapava vzdy, ale u lidi lze vySetfeni provést i bez
rozkapani, pokud je zornice dostatecn¢ Sirokd nebo v tmavé mistnosti bez svételnych
podminek. Pro vysSetfeni rohovky, duhovky, pfedni o¢ni komory miize byt oko
v normalnim stavu nerozkapané, ale pro sklivec a sitnici, je dulezité oko rozkapat. Oko
rozkapavame mydriatiky, kdy zornici medikament6zné roztahneme, aby pohled na o¢ni
pozadi byl jednodussi. KdyZz oko rozkapem, duhovka nereaguje na svétlo, a zornice
se pti posviceni do oka nestahuje. Vysetfeni ocniho pozadi provaddime nepiimym
a pfimym oftalmoskopem, tak jako u vySetteni lidského oka. VySetieni o¢niho pozadi
Ize provézt i fundus kamerou, ta nam ale slouzi pouze k fotografické dokumentaci

nalezenych zmén na sitnici. [9, 10, 11]
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Nepiima oftalmoskopie se pouziva k podrobnéjsimu vysetifeni fundu. Pouzivame
binokularni oftalmoskop, ktery se nasazuje na hlavu vySetfujiciho. Mezi oko
vySettujiciho a vySetfovaného je umisténa ruéné drzend ¢ocka +14 az +30 D. Vétsinou
je nutna mydriaza. Oftalmoskop zobrazuje obraz skute¢ny, pievraceny az 3 krat
zvétseny a prostorovy. Tim, ze mizeme oc¢ni pozadi pozorovat binokularné, mizeme
ho vidét plasticky neboli v reli¢fu. Neékteré zmeény nam totiz vystupuji pred sitnici a jiné
se propadaji do hloubky za sitnici. Oftalmoskopem jsme schopni vySetfit sitnici
v riznych rovindch, ale fundus kamera udé¢la pouze fotografii jedné roviny a to,
na kterou je zaostiena. Fundus kamera nema tak velké zorné pole jako nepiimy
oftalmoskop, proto nemame Sanci fundus kamerou odhalit v§echny zmény na sitnici

(Obr. 10 Fundus kamera). [9, 10, 11]

Obr. 10 Fundus kamera

Pro ptimou oftalmoskopii se pouziva ru¢ni oftalmoskop se zvétsenim az 14 krat.
Pokud mé zvife Cird opticka média, lze posoudit centrdlni krajinu a papilu zrakového
nervu bez rozkapani. To samé plati i u lidi. Nikdy nedohlédneme aZ k ora serrata.
Jde 0 posouzeni nalezu na cévach, loziskovych zmén na sitnici a prosvitajici choroidei.
Oftalmoskop pfimy je rozdilny vtom, Ze ndm umoziuje vidét obraz skutecny
a nepfevraceny. Je vSak tfeba, aby byl pacient nebo zvife vySetfovano ve tmé,
aby na rohovce nerusily odlesky od svétel a nedochazelo k midze (Obr. 11 Primd

oftalmoskopie). [9]
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Obr. 11 Prima oftalmoskopie

Nesdilnou podminkou pro vySetfovani o¢niho pozadi u zvifat nebo lidi je temné
prostiedi. Pti svételnych podminkach neni mozné oko dobfe a objektivné vysetfit.
Diilezité také je, ze zvife nesmi podléhat strachu z vySetieni. Musi byt naprosto klidné.
Zvitata, ktera jsou agresivni nebo tzkostliva se musi pted vySetfenim medikamentdézné
uklidnit. To pifinasi klid jak pro zvife, tak pro lékate, ktery mize bezpecné vySetiovat,

a vylouci se tim popiipadé zbyte¢né chyby. [9, 10, 11]

3.2 TONOMETRIE

V piipad¢ veterinarni oftalmologie je pro méfeni nitroocniho tlaku nejCastéji
pouzivan nazev Tonovet, ktery je ve své podstaté ptistroj Icare pouzivany pro lidské
oko. Tento typ je pouzivan jak u lidi, tak u zvifat, a to stejnym zptsobem. Icare
je piistroj, ktery dokaze piesné zméfit nitrooéni tlak na zvifecich i lidskych pacientech.
Mg¢feni je bezbolestné a nevytvari u zvifat zadny stres, ani tizkost. Tonometr je zaloZeny
na principu odrazu, kdy velmi lehk4 sonda vystteli proti rohovce a zméii se chvilkovy
kontakt s rohovkou a jeji stlaceni. Na rohovce se nevytvari rohovkovy reflex. Méfeni
mohou ovliviiovat dlouhé fasy, v tom pfipadé je méfeni netispésné a musi se opakovat

do zdarného pokusu. [9, 10, 11] viz. ptiloha ¢. 1 na CD vySetfeni psa Tonovetem
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3.3 POUZITI TERAPEUTICKYCH KONTAKTNICH COCEK U ZVIRAT

Cocky pro zvifata miizeme délit na terapeutické a protetické. Vyrobou kontaktnich
cocek pro veterinarni praxi se zabyva firma Wilens s. r. 0. Kontaktni terapeutickou
c¢ocku pouzivame u zvirat pro ochranu rohovky. Ta je nutnd pfti zjisténi riiznych typid
l1ézi a poranéni rohovky. Diky terapeutické Cocce se muze vyhnout zvife oftalmo-
chirurgickému zakroku, urychluje hojeni ran po nitroo¢ni operaci a pomaha

pii distribuci Iéku po celé plose rohovky. [12]

Zakladnim a slozitym ptedpokladem je vybér spravné kontaktni Co¢ky. Uzivaji
se pouze plan cocky a stejny typ kontaktnich ¢ocek pouzivany u lidi. Co se tyka
priméru, typu, zakfiveni a obsahu vody, jsou naprosto shodné s lidskymi ¢oc¢kami, jen
U prumeru a zakiiveni se dostdvame do mnohem vétSich rozmérii nez u lidi. Pro udrZeni
¢ocky v oku je dulezita adheze a celoploSna hydratace rohovky. Pokud se pod ¢ockou
vyskytuji bublinky, zptisobi vysychani rohovky a tim dochazi k jeji dystrofii a mohou
se také projevit ireverzibilnimi zmé&nami rohovky. Pro dokonalou aplikaci staci cocky
s obsahem vody okolo 38% az 55%. Pro naro¢né majitele jejich mazlickd jsou vyrabény
I protetické kontaktni ¢ocky. Ty jsou pouzivané jen ziidka. Jedna se o psy, ktefi méli
né¢jaky uraz, kolobom nebo jinak zabarvenou zornici nez u druhého oka. Firma Wilens

s.r.0. je schopna vyrobit barevnou protetickou kontaktni ¢ocku. [12]

3.3.1 VLASTNOSTI KONTAKTNi COCKY

Dulezité je, abychom spravné uréili velikost ¢o¢ky, protoZe rohovka neni dokonale
kulovitd plocha a ani neni dokonale hladka. Pro méfeni velikosti limbu bylo zhotoveno
celuloidové pravitko, na kterém je n¢kolik velikosti kruznic sestavenych vzestupné.
Vysetiujici musi oteviit pofddné oko vySetfovaného tak, aby byl vidét cely limbus
a mohl pfilozit Sablonu. Ta kruznice, kterd je shodnd s limbem urcuje jeho velikost.
Kontaktni Cocky u pst, které by ptesahovaly pifes limbus, by z oka vypadavaly.
Bulbarni spojivka ma jiné fyzikalni vlastnosti nez rohovka, a proto nema tak dobrou
adhezi. Musime tedy zvolit kontaktni ¢oCku, ktera je mensi nez limbus. Nejcastejsim

duvodem aplikace terapeutické cocky jsou povrchové eroze na rohovce. [12]
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3.3.2 ZASADY SPRAVNE TECHNIKY APLIKACE KONTAKTNICH COCEK

Pred aplikaci je dalezité kontaktni Coc¢ky u psti pofadné zvlhcit a oplachnout oko.
Coc&ku po vyjmuti z obalu ponechame pér vtetin oschnout na vzduchu (Obr. 12 Osychdni
cocky). Tomu je presné¢ naopak nez u lidi, kdy oko ponechdme v normalnim stavu,
ale cocka musi byt potadné oplachnuta a zvlhéena. Pii fazi osychani je dulezité, jako pii
aplikaci kontaktnich ¢ocek u lidi, spravné rozpoznat rub a lic. Pokud okraje Cocky
smétuji ven a vypadaji jako plytky talif, je cocka naruby a je tieba ji obratit, aby méla
tvar misky. Pokud by ¢ocka byla obracené, pacienta i zvife by drazdila v oku nebo

by ¢ocka nesla naaplikovat. [12]

Obr. 12 Osychdni cocky

Po lehkém vysuseni ¢ocky ji uchopime mezi palec a ukazovacek, kde vznikne jakysi
tvar ,,1zicky* (Obr. 13 Uchopeni cocky). Takto srolovanou ¢ocku ptilozime vnitini stranou
¢ocky na rohovku a pfi uvolnéni prsti se CoCka rozevie a prilehne na rohovku.
Poptipadé jesté vyhladime bublinky. Cocka musi sedét na rohovce a nesmi piesahovat
limbus. Je tomu pfesné naopak jak u ¢loveéka, kde cocka musi presahovat ptes okraj
limbu a nesmi ho utlacovat. Kdyby ¢ocka u pst piesahovala limbus, mohlo by ji tfeti
vicko neboli mzurka svym pohybem velmi rychle odstranit. Spravné naaplikovana
coCka musi byt tésnd a nesmi vykazovat pohyb vétsi nez 0,5 mm. Pokud se Cocka
pohybuje vic jak Imm je nesprdvné zakiiveni a cocka se Voku neudrzi. Proto
podotykam, ze postup terapeutické kontaktni cocky u psu je zcela opaény nez u lidi.
(Obr. 14 Aplikace veterindrni kontaktni cocky). [12] + ptiloha ¢. 2 Tabulka 1.
Veterinarni bandazni ¢ocky WILENS
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Obr. 13 Uchopeni cocky

Obr. 14 Aplikace veterindrni kontaktni cocky
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4 VYBRANE OCNI ONEMOCNENI U PSU A SROVNANI S CLOVEKEM

Je dulezité vysetiovat oko jako celek, protoze choroby oka nejsou soustiedéné
jenom na oc¢ni pozadi, tedy sitnici, ale také na vicka, ¢oCku a rohovku. Na vickach
se projevuje vchlipeni a odchlipeni vicka, nazyvané jako entropium a ektropium. Pokud
tyto dédiéné poruchy pretrvavaji dlouho, mulze nastat poSkozeni rohovky.
Kdy je rohovka mrkanim mechanicky drazdéna fasami. V oku jsou chorobou
napadnutelné vSechny oc¢ni struktury. Tak jako u lidi, u zvifat pozorujeme alergie,
zéanéty, katarakty, glaukomy, onemocnéni rohovky, rizné cysty a viedy. Onemocnéni

rozdé¢lujeme do tii kategorii. [9]

e Onemocnéni vrozené — Vrozené onemocnéni je onemocnéni, s kterym

se jedinec uz narodi. Tyto onemocnéni vznikaji uz v embryonalnim vyvoji.
U pstt se mezi onemocnéni vrozené fadi dermoidni cysta, katarakta, glaukom
nebo entropium a ektropium. [9]

e Onemocnéni ziskané — Ziskané onemocnéni ziska jedinec béhem zivota. Toto

onemocnéni ziska stafim, metabolickyma poruchami nebo urazem. Mezi ziskané
onemocnéni se fadi glaukom, pannus, katarakta, viedy, alergie, onemocnéni
rohovky a spojivky. [9]

e Onemocnéni dédicné — Dédicné onemocnéni ziska zvife nebo ¢lovek od svych

rodi¢ti nebo prarodict. V chovnych stanicich se z diivodu rozSifovani chovu
snazi dédi¢né onemocnéni eliminovat. Nejcastéjsi dédicné onemocnéni u pst
je progresivni retinalni atrofie, entropia a cktropia, glaukom, Kkatarakta

a syndrom suchého oka. [9]

4.1 ONEMOCNENI COCKY PSA

Zakaleni ¢oc¢ky zname pod pojmem Sedy zakal, ktery se latinsky nazyva katarakta.
Aby oko mohlo dokonale plnit svoji funkci, je dilezité, aby pro prichod paprski mélo
dokonalé prithledné o¢ni media. Od prihledné rohovky, pfedni komory, cocky
az po sklivec, musi byt tyto média dokonalé cisté. Po zakaleni cocky nebo sklivce,
dochazi k zhorSenému vidéni, které miize vést az ke slepoté. Stejné tak 1 u cloveka
se setkavame se zakalenim Cocky. S timto onemocnénim se setkdvame u starSich lidi,

novorozenct, ale i §ténat a psu (Obr. 15 Katarakta u psa). [9, 14]
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U clovéka je jednodussi rozpoznani Sedého zakalu. Zakaleni Co¢ky vnima pacient
sam jiz od zacatku tim, ze nevidi ostfe. Pouhym okem nemusi byt vidét, ze se 0 Sedy
zakal jednd, ale az po bliz§im prohlédnuti Stérbinovou lampou muze byt diagnoza
stanovena. U zvifat je tomu jinak. K zakaleni coCky u zvifat dochazi obvykle pomalu,
a zvite se snazi na tuto zménu adaptovat. Pohyby zvitete jsou plizivé, ale ve znamém
prostiedi se adaptuje, a orientuje velmi rychle a dobte. Majitel si v tuto chvili mysli,
ze je zvire naprosto v poradku, ale kdyby nechal prestavét nabytek nebo zvife umistil
do prosttedi, na které neni zvyklé, nahle by se zménilo jeho chovani. Zvife za¢ne ztracet
orientaci, je nejisté a dokonce i narazi do predmétd. Pokud je majitel zkusSené;si,
pi1 ur¢itych odrazech svétla rozpozna zakaleni Cocky a pozna, Ze médium neni Ciré.

[9, 14]

Obr. 15 Katarakta u psa

4.1.1 DIAGNOSTIKA A ROZLISENI TYPU SEDEHO ZAKALU

Sedy zékal u psii zkuSeni majitelé Casto identifikuji sami. Zornice u psa jsou
za normalnich okolnosti ¢erné, protoZe cocka je dokonale ¢ird. V pocatku, kdy se zacina
tvofit Sedy zékal, z dokonale ¢erné zornice se za¢nou objevovat odlesky namodralého
az koufového zbarveni. To je zplsobeno metabolity a cizorodymi latkami, které cocku

zviditeliuji. Pokud pes utrpél poranéni od trnu nebo drapnuti od kocky, a poSkozeni
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proslo pies rohovku az na ¢ocku, hovotime o katarakté traumatického ptivodu. Jednim
z nejcastéjsich zakall je stafecky zakal. Statistiky uvadi, ze je to v priméru az 85%
pripadd z diagnostikovanych katarakt. U psti se mizeme setkat i S diabetickym Sedym
zakalem, ktery se projevuje u psu s pokrocilou cukrovkou. Je to velka komplikace,

protoze se vyviji velmi rychle a to uz i béhem nékolika dni. [9, 14]

Sedym zékalem u jedincd mladého véku, neboli u novorozencl, nazyvame
kataraktu kataraktou juvenilni. Tato katarakta se vyviji u vSech ras a je to dédi¢né
onemocnéni. Vyviji se u zvifat do Sesti let véku. A poslednim je zékal, ktery nejsme
schopni identifikovat a to hovoiime o zakalu z neznamych p¥icin. Nékteré zakaly jsou
izolovaneé, takze je CoCka jedinym defektem, a ostatni organy nejsou poskozeny.
Odstranénim vadné Cocky se navrati pacientovi zrak, a to nejvice u katarakty juvenilni
nebo diabetické. Ale Sedy zdkal mize byt 1 projevem degenerativnich zmén sitnice.
V tomto piipadé¢ by vyména ¢oCky nepomohla, protoze sitnice by nebyla funkéni.
[9, 14]

4.1.2 LECBA SEDEHO ZAKALU

Lécba sedého zakalu je pouze chirurgicka. Majitelé pst se snazi zvife uSetfit
traumatu, proto zadaji 1écbu medikament6zni, ale ta neni moc ucinna. Princip
chirurgické 1écby spociva ve vyjmuti poSkozené Cocky a nahrazeni ¢oCkou umélou —
nitroo¢ni ¢oCkou. Do nedavna se Cocka z oka odstraiiovala nepfiliS pohodlnym
zpusobem. Na oku se podél rohovky udélal dlouhy fez, aby jim CocCka celd prosla,
protoZe ¢ocka u psu je daleko vétsi nez ta lidska. Tato operace by byla velmi naro¢na,
zdlouhava, zna¢né by oko zatézovala a vyzadovala dlouhou pooperac¢ni péci. Dnes
se operuje Sedy zakal modernim zptisobem jako u lidi. Coc¢ka je rozdrcena ultrazvukem
a odsata tenkou sondou, kterd do nitra oka pronikne velmi malym fezem. Tento fez
je tak maly, Zze nevyzaduje zadné zaSiti. Pro oko je tento zplsob Setrny a pooperacni
péce je velmi kratka. U lidi se pouziva nitroo¢ni ¢ocka okolo + 20,00 D, ale u pst
je opticka mohutnost oka dvakrat vétsi a to +40,00 D. Princip operace je ale stejny

(Obr.16 Pes po operaci katarakty na pravém oku). [9, 14]
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U lidi se do oka po operaci Sedého zakalu se tyden kapou antibiotické kapky
ttikrat denné¢ po dobu tifi tydnd. U psi je tento pooperacni stav stejny, ale navic
dostavaji limec, aby si oko neposkrabaly drapy, a podava se atropin s antibiotikovymi
kapkami. Po tydnu se musi zkontrolovat usazeni ¢o¢ky v oku a kontrola celého
predniho segmentu oka po opera¢nim vykonu. Pes tyden po operaci vysadi atropinové
kapky, a dalsi tfi tydny uziva antibiotika a kortikoidy. Nejdulezitéjsi jsou kortikoidy,
protoZe tlumi reakci oka na umélou ¢ocku. [9, 14] + viz. ptiloha ¢.3 na CD operace

katarakty u psa

Obr.16 Pes po operaci katarakty na pravém oku

4.1.3 NITROOCNI COCKA

Nitroo¢ni ¢ocka je uméle vytvofend ¢ocka, ktera se implantuje do oka zvifete nebo
¢lovéka po vyjmuti jeho vlastni ¢ocky. Implantovand Cocka tak dopliuje chybéjici
dioptrie. Nitroo¢ni ¢ocka je uplné stejnd jako se implantuje lidem. Stfedni ¢ast cocky
je opticka, lame svétlo a je zcela prihledna. Na ni nasedaji dvé haptické ¢asti, které jsou
ohebné a zbarvené do modra. Tato ¢ocka se vklada do pouzdra plivodni cocky a haptiky
udrzuji ¢ocku na stabilnim misté. Puvodni Cocky byly vyrabéné z PMMA, neboli
z poly- metyl- metakrylatu. Cocky se implantovaly fezem, ktery mél obvykle §ifi 6mm

a odpovidal §iti optické ¢asti implantované ¢ocky. [9, 14]
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Dnes se cocky vyrabéji z hydratovanych akrylatt. Tento material je 1épe snasen
okem, ale hlavné je tento material ohebny. Cocka se pii implantaci mize ohnout
ado oka se udé€la o polovinu mensi fez. Pouzdro v oku se ponechava proto, Ze tvofi
misto a podporu pro novou ¢ocku. Pfi operaci se mize porusit pouzdro ptivodni Cocky,
coz se stava Casto, pii odstranovani katarakty v pozdnim stadiu. Pokud se pouzdro
utrhne, nelze ¢oc¢ku do oka bezpecné implantovat, protoze by mohla spadnout dovnitt

oka. V tom piipadé¢ se zadna operace ¢ocky neprovadi. [9, 14]

Transplantace nitroo¢ni coc¢ky se u psii provadi az v dnesni dob¢. Je to zplisobeno
problematikou operace Sedého zakalu. Lidska ¢ofka ma lomivost od + 20,00 D
az do + 35,00 D. Psi oko pottebuje + 40,00 D, to je dvakrat vice nez u ¢loveka,
aby vytvofil ostry obraz. Konstrukce téchto ¢ocek je velice nakladna a slozita. A od téch
lidskych je konstrukce ¢o¢ky troSku odlisna (Obr. 17 Nitroocni ¢ocka). [9, 14]

Obr. 17 Nitroocni cocka

4.2 ONEMOCNENI SITNICE PSA A ZRAKOVEHO NERVU

Jedna se o skupinu chorobnych stavll, kdy je poSkozovan ter¢ zrakového nervu —
papila nervi optici. Toto onemocnéni se nazyva zeleny zakal a v Iékatské terminologii
glaukom. Glaukom vznika poskozenim zrakového nervu, tbytkem zorného pole
a spojuje se s vysokym nitroo¢nim tlakem. Glaukom je jednou z nejéastéjSich pfic¢in
nezvratného poskozeni zraku u pst 1 lidi. Pfiznaky glaukomu jsou u kazdého rtizné,
ty zavisi na v€ku psa, dobé trvani a rychlosti vzniku onemocnéni. Jednim z hlavnich
ptiznakt je velika bolestivost bulbu na dotek pii akutnim glaukomu, kdy nastava

kieCovity stah o¢nich vi¢ek — blefarospasmus. [15, 16, 17, 18]
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Dalsim z projevi je zna¢né rozSifend zornice a namodrald az mlé¢né zbarvena
rohovka s otokem. Ptiznakem je pifekrvena bélima, na niz jsou viditelné zvétSené
cervenofialové cévy. Tak jako u lidi je nejbéznéjsi pfiCinou vysoky nitroo¢ni tlak
az nad 30 mm Hg, ktery souvisi s poruchami vidéni. Jednim ze znaki, ktery nelze
piehlédnout je exoftalmus. Ten se vyznaCuje jako vystouplejSi oko z ocnice ven.
S mélkou predni o¢ni komorou se zmenSuje 1 komorovy thel, a ten slouzi
ptidiagnostice glaukomu. Mén¢ viditelnou piicinou mize byt luxace Cocky, ktera
je zpusobena geneticky od narozeni a tim dava podmét K rozvinuti glaukomu. Jednim
Z poslednich znakt je, ze zvife je podrazdéné, agresivni, projevuje se nechutenstvi a ma

deprese. [15, 16, 17, 18]

42.1 VYVOJ GLAUKOMU, PRVOTNI PRICINA A TERAPIE U PSU

Rozlisujeme tfi zékladni typy glaukomu:

e Primarni — Jednd se o glaukom znezndmého divodu, a vétSinou
se diagnostikuje bez jiného ptfedchoziho onemocnéni.

e Sekundarni — Tento glaukom je nejcastéjsi, a projevuje se zvySenim nitroo¢niho
tlaku.

e Kongenitalni (vrozeny) — Tento glaukom je jiz od narozeni, a projevuje
se u Cerstvé narozenych Sténat nebo novorozenci. Kongenitdlni glaukom

je pomérné vzacny.

Prvotni pfi¢inou glaukomu mize byt uveitida, neboli zdnét stiedni vrstvy, kam patii
zanét duhovky, cévnatky, fasnatého télesa a k tomu se ptidavaji i nddorova onemocnéni
oka. Jak jiz bylo zminéno v pfedchozi kapitole, podili se na tom u nékterych plemen
i primarni luxace Coc¢ky, ktera je dédi¢na. Toto genetické onemocnéni je sledované
a obvykle postihuje obé oc¢i. Pokud ma pacient nebo i pes poruchu srazlivosti krve,
vysoky tlak nebo mél zptisobeny Graz oka, mél by byt hlidan na nitroo¢ni krvaceni. [15,

16, 17, 18]

Uspé&snost 1é¢by zavisi na véasném zahajeni 16¢by a co nejrychlej$im rozpoznani
onemocnéni (Obr. 18 Oko psa pred lécbou glaukomu). Terapie probihd bud’ chirurgicky,

nebo pii v€asné identifikaci medikamentozné. Vybér 1é€by je individualni pro kazdého
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pacienta. S glaukomovym pacientem zachazime akutné, piedevSim pro jeho stav.
Dulezitou roli hraje v€k, doba onemocnéni a nitroocni tlak. Lécba se zahajuje
medikament6zni, laserova a chirurgickd. Medikamenta se pouzivaji k snizeni tvorby
nitroo¢ni tekutiny, jde o latky ovliviwujici tvorbu nitroo¢ni tekutiny a latky osmoticky
pusobici. Mezi 1éky snizujici odtok nitroo¢ni tekutiny se ftadi betablokatory,
sympatomimetika a inhibitory karboanhydridzy a 1éky, které¢ ovliviiuji odtok nitroo¢ni
tekutiny, jsou cholinergika a prostaglandiny. Laserova 1écba je individualni na zakladé¢
glaukomu s otevienym nebo uzavienym uhlem. U glaukomu s uzavienym thlem
se pouziva iridektomie a u glaukomu s otevienym thlem se pouziva trabekuloplastika.
A Uplné nakonec je pouzita chirurgickd 1écba, pokud nezabere 1écba Iéky nebo laserem.
Tak jako u lidi, tak u pst je dilezité snizit nitrooc¢ni tlak a nasazeni antiglaukomatik.
U pst se prosazuje spise 1éCba 1éky, laserova a chirurgicka se provadi ziidka. Tato 1éCba

je velice nakladna, a proto se v Ceské republice téméf neprovadi. [15, 16, 17, 18]

w2
g

Obr. 18 Oko psa pred lécbou glaukomu

4.3 ZANETY OKA U PSU

Zanéty oka u psi patii k velmi Castym onemocnénim. Zanéty jsou velmi lehce
definovatelné a jejich lécba je pro zvife pfizniva. K nejcastéjSim onemocnénim patii
zanét spojivek, zanét vicek, protruze tietiho vicka a suchy zanét rohovky.
K nejcastéjsim pricinam, kdy dochazi k zanétu oka, jsou infekce, alergie, parazitarni

onemocnéni, chemické vlivy a mechanické poskozeni oka. [2]
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4.3.1 ZANET SPOJIVKY - KONJUNKTIVIS

Hlavnim ptfiznakem zanétu spojivek je piekrvena spojivka, otok, pfivirani oci,
slzeni, vytok z o¢niho koutku a otirdni hlavy o pfedméty. Zanét spojivek mize byt
infekéniho puvodu, ktery zpusobily viry, bakterie nebo houby. Nebo je neinfekéniho
prach nebo virovy plvodce, ktery umozni houbam, bakteriim a kvasinkdm osidlit
spojivkovy vak. Zanét spojivek je oboustranny, pokud dojde k jednostrannému zanétu
spojivky, je zptisobeny cizim téliskem, poranénim nebo infekci (Obr. 19 Zdnét spojivek
psa). [2]

Obr. 19 Zanet spojivek u psa

Mezi ptiznaky projevu zanétu spojivek patii zvySena sekrece slz, kterd je zptisobena
Castym drdzdénim spojivky nebo rohovky, a drendzni systém neni schopen takové
mnozstvi slz odvadét. Slzy odtékajici ven vnitinim koutkem zpiisobuji hnédé zabarveni
srsti, ktera se projevuje jako mokra. Vytok, ktery vytéka, mize byt serézni tedy hustsi
nez slzy. Nebo miZe byt mukdzni nasedly, sklovity a mazlavy aZ po vytok purulentni,
jednoduché a ptizniva. K lécbé se uzivaji lokalni antibiotika. Pribéh u lidi je stejny,

a 1écba se také provadi antibiotiky ve formé masti nebo kapek. [2]
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4.3.2 CERVENE OKO

Zarudlé oko je priznakem infekce nebo zanétu. Objevuje se u nemoci rohovky,
vigek, tretiho vitka, spojivky a bélimy. Cervené oko miZeme také pozorovat
u glaukomu, pfi zanétu vnitfnich struktur nebo pfi zdnétu orbity. K zarudnuti oci
dochazi, kdyz se cévky spojivky, bélimy, rohovky rozristaji nebo zvétsi. Dulezité

je rozeznat, jestli je rozSifovani cévek povrchové nebo hluboké. Povrchovy zanét

W v

struktury oka. Pozor bychom méli davat na jakékoli zarudnuti oka, a to i v jeho okoli.
Sledovat bychom méli i projevy pacienta jako je pfivirani oci (fotofobie) a nadmérné
mrkani. Projevuje se zhorSené vidéni az slepota, Skrabani o¢i a mnuti tlapkou. Vénovat
pozornost bychom méli i zvySené sekreci slz a vytoku z oka. Abychom zjistili pfesnou
pri¢inu, musime provést nezbytné ocni vySetieni. Zjistit zda zarudnuti pochazi
z vn¢jSich nebo vnitinich struktur. MiZeme provést Schirmertav test, ktery slouzi
k méfeni mnozstvi tvorby slz, fluoresceinovy test, s kterym diagnostikujeme naptiklad
vied na rohovce. Miize byt provedena tonometrie - méfeni nitroo¢niho tlaku, vytéry,

biopsie a seskraby z rohovky na cytologické vysetteni. [19]

Pfi¢iny, které vyvolavaji Cervené o¢i jsou konjunktivitida (zanét spojivek),
blefaritida (zanét ocnich vicek), keratitis (zanét rohovky), uveitida (zanét duhovky)
aglaukom. U lidi se cervené oko vyznaCuje stejnymi symptomy, ale cCastéjsi
je xeroftalmie, kterou zndme pod Ceskym nazvem syndrom suchého oka. Jakékoli
zanéty, které se vyznaCuji Cervenym okem, feSime antibiotiky, mastmi nebo
piikapavanim umélych slz u lidi. Pfi¢inou mize byt i jiné onemocnéni, které se spojuje

se zarudnutim spojivky. [19]

4.3.3 PROTRUZE TRETIHO VICKA (MZURKA)

Zangt tretiho vicka neboli mzurky se tykd pouze zvirat, protoZe tento pfidatny
organ Cloveék nema. Tteti vicko je vyztuZzeno chrupavkou, a pfi jeji bazi je ulozena
Harderova slzna Zlaza, ktera se podili na produkei slzného filmu z 30% - 40%. Mezi
nejcastejSi poskozeni tietiho vicka patii protruze. Protruze znamend vyhieznuti tfetiho
vicka, které prekryva bulbus pii ztraté inervace sympatika. Casto vznikd protruze

pii komplikovanych zlomeninach a tlaku na orbitu. Dalsi z pfi¢in miiZze byt aktivni nebo
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pasivni endoflatmus (vpadnuti oka do o¢nice), nebo se vyskytuje pti atrofii (ochabnuti)

zvykacich svali.. A nejCastéjsi pri¢inou je otok ttetiho vicka a sristy se spojivkou. [2]

Everze tretiho vicka se vyskytuje Castéji nez inverze, ta je zpusobena deformitou
chrupavky. Deformita vznika pfi rychlém rdstu vnitini a vnéjsi plochy chrupavky.
Objevuje se mezi 3. — 6. mé&sicem od narozeni zvifete. Pokud nastane everze, je vicko
vystaveno vnéj$im vlivim a dochéazi k otokiim a ptekrveni. Everze se neda 1éCit

medikament6zng, ale pouze chirurgicky, kdy se musi everzovand ¢ast vicka odstranit.

[2]

434 LECBA ZANETU

Béhem vySetfeni by mélo byt oko diikkladné vySetfeno. To je diilezité, abychom
mohli vhodn€ nastavit lécbu. Oko mulze byt vySetfeno Schirmerovym testem,
fluoresceinem, tonovetem, vySetienim o¢niho pozadi nebo riznymi seSkraby a vytéry
na kultivaci. Mimo vysetfeni o¢i je dtlezité udélat i krevni odbér a popiipadé rentgen.
Cilem IéCby jak u lidi, tak u zvifat je vylécit zdnét a zjistit pfi¢inu, kterd tento stav

vyvolala. [19]

Nejcastéji se podavaji l€ky lokaln¢ ve form¢ kapek a geli. Na zanéty oka
nesteroidni antiflogistika. Musi se davat pozor, protoze tyto Iéky nesméji byt podany,
pokud se jedna o rohovkovy vied. Mezi nesteroidni antiflogistika patii naptiklad brufen
nebo aspirin. Tyto 1éky zabiraji na zanéty individualné podle rozsahu postizeni oka.
U vaznéjSich zanétli se podavaji kortikoidy, které maji siln€j$i ucinek. Mira uc¢innosti

se také lisi a jsou podavany u zanétu spojivek nebo zanét rohovky. [19]

Pokud musime podat celkové léky, jednd se o léky, které dopliuji 1éky lokalni.
Podavaji se antihistaminika pii alergickych reakcich projevujicich se na oku,
S doplnénim nesteroidnich antiflogistik proti bolesti a kortikoidy. Pofad je nutné myslet
na onemocnéni, které zpiisobuje projevy na oku. Pokud se jednd o plisiovou infekci

a toxoplasmosu, nesmi byt tyto 1éky podany. [19]
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Dale maze byt zvifeti poskytnuta 1é¢ba ve formé lokalnich antibiotik na infekei,
ktera se v oku nachazi. Jestlize zanét zpusobuje suché oko nebo se jedna o syndrom
suchého oka, je dilezité, aby lidem nebo i psim byla zvlhcovana sliznice na oku.
Pro zvlhéeni se pouzivaji umélé slzy ve formé kapek nebo gelu. Pokud se nebude jednat
o 1é¢bu medikamentdzni, pouziva se umélohmotny limec, ktery zabraniuje, aby se pes

nemohl skrabat a oko nepodrazdil. [19]

4.4 ONEMOCNENI ROHOVKY

O rohovce jsem se zminila jiz v kapitole anatomie oka u lidi a zvitat, ale rizné
onemocnéni, které se tykaji rohovky, jesté v praci zminéné nebyly. Dulezité je,
aby rohovka byla Cira a neprorustaly ji zadné cévy. Cely aparat oka muze byt zcela

funkéni, ale pokud jsou média neprithledna, znaéné€ komplikuji jedinci zivot.

441 DERMOIDNIi CYSTA

Jedno z onemocnéni rohovky vyskytujici se u pst je dermoid, neboli dermoidni
cysta. Cysta se sklada z mnozstvi tkéani, které obsahuji tuk, chlupy a zlazové tkané. Toto
onemocnéni postihuje pouze Sténata. Vyznacuje se abnormalnim mnozstvim chlupt
Vv oblasti vicka nebo rohovky (Obr. 20 Dermoidni cysta). Dermoid zpusobuje veliké
bolesti. Chloupky p#i mrkani drazdi a mohou zpusobit viedy na rohovce. Také se cysty
stava jakasi bariéra, ktera zhorSuje vidéni. Lécba je pouze chirurgickd a vysledky této
1é¢by jsou piiznivé. U lidi se dermoid objevuje také. Ma bélavy a diskovity tvar
s vy¢nivajicimi chloupky, které zasahuji vétSinou ze spojivky k limbu rohovky, kde dale
preriistaji na rohovku nebo rostou pouze na rohovce. SniZeni vizu zpisobuje pieriistani
do centra rohovky a dermoid ptsobi na lidské oko astigmaticky. Lécba je chirurgicka,

kdy se cysta vyfizne a v horsich ptfipadech je doplnéna lamelarni keratoplastikou. [15,

20, 21]
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Obr. 20 Dermoidni cysta

4.4.2 SUCHE OKO

Suché oko =zname pod latinskym nazvem Kkeratokonjunktivis sicca,
a je zpusobeno snizenou produkci slzného filmu. Muze byt vrozené i dédicné,
ale nejvice je to onemocnéni ziskané. Casto vznika po chirurgickém odstranéni slzné
zlazy tietiho vicka po jejim vyhiezu nebo hypovitaminozou A, intoxikaci a aplikaci
nékterymi 1éky. Suché oko zpusobuji 1 zanéty slznych 714z a autoimunitni onemocnéni.
Toto onemocnéni pozname tak, Ze fyziologicky leskla rohovka se stava matnou.
Spojivka bulbu je natekla, prekrvena a objevuje se hnisavy, hlenovity vytok.
Do rohovky zacinaji prorustat cévy a uklada se v ni pigment. Diagnostikuje se pomoci
Schirmerova testu jako u lidi a vysledek je bud’ nizky, nebo nulovy. U lidi se aplikuje
lécba pomoci umélych slz, lubrikantl nebo masti. U psii se uZivaji cyklosporinové
kapky a pokud jelécba neusp&$na, piechazi se kterapii chirurgické,

kdy se do spojivkového vaku zavedou vyvody slinnych zlaz. [22]
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443 PANNUS

Pannus je nam jist¢é znam jako chronicky povrchovy zanét rohovky. Mezi
faktory vzniku tohoto onemocnéni se uvadi autoimunitni reakce, kdy wvznika
precitlivélost na bilkoviny rohovky nebo je zapfi¢inéno UV zafenim a nadmoiskou
vyskou. Ve vétsing ptipadii se pannus vyskytuje na obou ocich zaroven. U mladsich pst
se vyznacuje velkym mnozstvim cév na rohovce. U starSich pst je prubéh pomalejsi
a projevuje se vétSim mnozstvim pigmentu v rohovce. Onemocnéni nelze vylécit,
ale zpomalit jeho prabéh aplikaci kortikosteroidii a cyklosporinu. Pokud pigmentace
zasahne celou rohovku, muze pes podstoupit lamelarni keratektomii (Obr.21 Pannus

na oku psa). [22]

Obr. 21 Pannus na oku psa

4.4.4 RECIDIVUJICI VRED ROHOVKY

Toto onemocnéni se vyskytuje u zvitat stiedniho a star§iho véku. Onemocnéni
milZze postihnout obé oc¢i najednou nebo vznikne jednostranné. Prvnim pfiznakem
je piivirani o¢i, vytok a bolestivost. Na rohovce se vytvaii rizné veliké utvary, které
prerusta epitel a ten se musi odstranit chirurgicky v lokalni anestezii. Na rohovce vznika
edém a prorlstaji do ni cévy. Rohovkovy vied u lidi maji pfedev§im nositelé
kontaktnich ¢ocek a je zplisoben nespravnou hygienou a péci o Cocky. Léc¢i se lokdlnimi
antibiotiky. [22]
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4.5 PROGRESIVNI RETINALNI ATROFIE

Nejznaméjsi a nejobavandjsi onemocnéni sitnice se nazyvd PROGRESIVNI
RETINALNI ATROFIE (PRA) (Obr. 22 PRA). Jedna se o postupné vymirani ty¢inek
a ¢ipkd, které jsou odpovédné za ptijem svételnych paprski. Toto onemocnéni se déli

na generalizované a centralni, které se mezi sebou lisi klinickym nalezem a formou

dédicnosti. Generalizovana se projevuje atrofii periferni ¢asti makuly, ale centralni cast
zustava nezménéna. Prvni jsou postizeny tyCinky a potom cipky, proto k prvnim
ptiznaktim patii Seroslepost. U formy centralni dochazi k atrofii sttedové ¢asti. Zornice
je mydriaticka a periferni vidéni psa se zhorSuje také. V poslednim stddiu dochdzi
i k zakaleni vlastni CoCky a nasleduje uplna ztrata zraku. K diagnostice tohoto
onemocnéni se vyuziva fundus kamera nebo elektroretinograf. Elektroretinogram
je ktivka, ktera je velmi podobna EKG, kdy métime elektrické impulsy vytvarené sitnici

pii odrazu svétla. Neexistuje Zadna terapie progresivni retinalni atrofie. [23]

Obr. 22 PRA
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4.6 ENTROPIUM A EKTROPIUM

Entropium je onemocnéni, kdy dochézi k vchlipeni vicka dovnitf oka a fasy
a chlupy mechanicky drazdi spojivku a rohovku. Zptisobuje bolestivost, ¢asté ptivirani
vicek, vetsi sekreci slz, které vyvrcholi v zanétlivé zmény az po viedy na bulbu.
Onemocnéni miize byt lateralni nebo bilateralni. Pokud je zanedbana péce o zvite, mize
dojit az k poklesu vizu. Lécba jak u lidi, tak u psi je pouze chirurgicka (Obr.
23 Entropium vicek). [23]

U ektropia jde o nedostate¢nou funkci okohybnych svali a vazi o¢niho vicka.
Vznika velka vickova §térbina, oko neni dostatecné vicky chranéno a spojivka je silné
prekrvena, zarudld a s hnisavym vytokem. LéCba je opét chirurgickda a podavaji

se antibiotikové masti nebo kapky k 1é¢bé hnisavého vytoku. [23]

Obr. 23 Entropium vicek
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5 ZAVER

Cilem mé bakalaiské prace bylo porovnat, jaky je rozdil mezi ocnimi
onemocnénimi U lidi a zvifat. Prohloubit znalost v této problematice jsem se rozhodla,
protoze m¢ velmi zajimala a v Ceské literatufe zatim podobné porovnani nenajdeme,

jak v oboru veterinarni oftalmologie, tak i v lidské oftalmologii.

Nejprve byla v praci popsana anatomie lidského oka. Nasledovala anatomie oka
vybranych zvirat, kde bylo uvedeno n€kolik druht, které jsou svym zrakem nebo
anatomii oka rozdilné od oka lidského. Nasledné jsem se vénovala technice vySetfovani
oftalmoskopem pfimym a neptimym, a jejich vyuziti pfi diagnostice onemocnéni
u zvirat. Déle jsem se zminila o pouziti Icare Tonovetu, ktery se pouziva 1 u lidi.
Hlavnim tématem prace bylo probrat rizna nejbéznéjsi onemocnéni, kterd se objevuji
Upst, a popsat rozdil mezi projevem oc¢niho onemocnéni, lébou a srovnani
s Clovékem. Porovnavala jsem nejbéznéjsi onemocnéni Cocky, sitnice, zanéty oka

a onemocnéni rohovky.

V praci jsem dospéla k zavéru, ze kazdy zvifeci druh na této planeté je nécim
specificky a odlisny od cloveéka. Nenajde se zadné zvife, které by mélo stejnou
anatomickou stavbu nebo funkci bulbu jako ¢lovék. Proto bylo tézké vybrat par jedinct,
které jsem zaradila do své prace. Z celé zivoCiSné fiSe jsem vybrala psa, protoze
v dnesni dob¢ se zaCala onemocnéni o¢i fesit nejvice u domacich mazlickt, a také proto,
ze 1idé vénuji chovu a 1éCbé zvirat stale vetsi péci, finance a ¢as. To se také promita

na zkvalitnéni péce o jejich zrak a zdravi celkové.

V prubéhu prace jsem zjistila, ze i kdyz je u pst zrak aZ tfeti nejdulezité;si
smyslovy organ, V soucasnosti se jeho lécba fesi ze vSeho nejvice. At uz jde o 1écbu
katarakty, glaukomu, zanétl spojivek nebo aplikaci kontaktnich ¢oc¢ek. Téma mé prace
mi pfineslo spoustu novych informaci z oblasti veterinarni oftalmologie. Dozvéd¢la
jsem se, ze aplikace kontaktnich ¢ocek provadéna u psit ma zcela jiny postup nez u lidi.
Onemocnéni bulbu ajeho ptiznaky jsou velmi podobné alécba je prakticky
stejna. Ale i zde se vSak mohou vyskytnout ur¢ité vyjimky. Velkym rozdilem je, ze lidé
se lé¢i ze zminovanych onemocnéni, aby o svilj zrak nepfisli, ale zvifata se z vétsi casti

1é¢i pro genetické dispozice a vymizeni onemocnéni z rodu.
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Pro kazdého lékaie nebo optometristu je nejvetsi radost a potéSeni to, ze se mu
podaii svého pacienta, at’ uz je to Clovek ¢izvife vyléCit, a ten muize zit opét
plnohodnotny zivot. Dobry pocit se dostavi o to vic, kdyZ je to néma tvar, kterda Vam

nefekne to uptimné ,,d¢kuji®. Proto bych rada zavér doplnila citdtem od M. Bubera.

,,OC1 zvifete umi promlouvat tim nejkrasnéj$im jazykem na sveéte*.
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Veterinarni bandazni ¢o¢ky WILENS

Oznaceni Obsah vody Pramér Stredovd Zakf¥iveni
tloust’ka

D55 - Z6 95 14,1 0,15 8,4

D55 - Z5 55 15,5 0,26 9,1

D55 - Z3 55 16,4 0,3 9,9

D55 - 74 55 17,2 0,25 10,4

D55 - 71 55 18,2 0,4 10,5

D55 - 72 55 19,2 0,4 10,9

http://www.wilens.cz/cz/soubory/vet cocky.pdf

Priloha €. 3 - na CD video operace Sedého zakalu u psa
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