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ANOTACE

VERISOVA, Katetina. Vazba vcel na shér pylu na vrbdch. Hradec Kralové, 2021. Bakala¥ska prace.
Univerzita Hradec Kralové. Vedouci prace doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D. 35 s.

Bakalarska prace ,Vazba v¢el na sbér pylu na vrchach “ ma za cil zpracovat rozsifeni vybranych
druhii samotarskych vcel z Celedi piskorypkovitych (Andrenidae), s oligolektickou specializaci
na sbér pylu zvrb v Ceské republice. Pro mapovani byla pouZita muzejni data a data ze
soukromych sbirek a byla rozdélena na dvé skupiny, a to data ptfed rokem 1990, aby bylo moZné
porovnat zmény v rozsireni téchto druht.

Klicova slova: samotarské vcely, vrby, oligolekticka specializace, Andrenidae



ANNOTATION

VERISOVA, Katetina. The bees of the genus Andrena specialised to pollen collection on Salix.
Hradec Kralové, 2021. Bachelor Thesis. University of Hradec kralové. Thesis Supervisor doc.
Mgr. Petr Bogusch, Ph.D. 35 s.

The bachelor thesis ,The bees of the genus Andrena specialised to pollen collection on Salix“
aims to process the distribution of selected species of solitary bees from the family of mining
bees (Andrenidae), with oligolectic specialization to pollen collection from willows in the Czech
Republic. For mapping, we used data from museums and private collections. These data were
split into two groups before the year 1990 and after the year 1990 in order to compare the
changes in the distribution of all studied species.

Key words: solitary bees, willows, oligolectic specialization, Andrenidae
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1 Uvod

Rostliny a hmyz sdili blizky vztah, ktery se mezi nimi vyvijel po miliony let a jedna se o
jeden z nejpozoruhodnéjsich ptikladi koevoluce na Zemi, kdy se vyvijel vztah mezi opylovacem
a opylovanou rostlinou. Krytosemenné rostliny pak podle fosilnich poztstatki svij rozvoj zacaly
vCelami. Zacal tak mezi nimi vznikat mutualisticky vztah, jelikoZ krytosemenné rostliny
pottebuji pro svoje rozmnoZovani pifenos sam¢i buriky na butiku samiéi. Tento proces se nazyva
opyleni a zahrnuje ptenos pylu ze samcich ¢asti kvétu do samicich ¢asti stejné nebo jiné rostliny.
U nékterych rostlin je pro tento pohyb pylu vyuZivano plisobeni vétru nebo plisobeni organismu,
z velké ¢asti hmyziho organismu. Rostliny a jejich opylovaci tak mezi sebou vytvareli vzajemny
vztah, vnémzZ oba maji navzijem ztoho druhého vyhody, coZ v mnoha pripadech vedlo ke
vzniku mnoha adaptaci a specializaci mezi rostlinami a jejich opylovaci.

Ze vztahu opylovale a rostliny benefituje opylovaé¢ prijmem Zivin poskytovanych
rostlinou, zejména nektarem a pylem, ktery pottebuji jak v adultni, tak i larvalni fazi Zivota. Na
oplatku opylovac prenasi pyl z jednoho kvétu na druhy, ¢imZ umoZiiuje rostlindm vymeénovat si
genetické informace a uspésné se rozmnoZovat. VétSina kvetoucich rostlin vyZaduje pro svoji
reprodukci vztahy sopylovaci a mnoho opylovacli se specificky adaptuje jen na sbér pylu
z urcitych druht rostlin (Galen et al,, 2017; Cappellari, 2013; Dotterl & Vereecken, 2010; Patiny,
2012). Vznika tak vazba mezi rostlinami a jejich opylovaci. Tato prace je zaméfena na deset
druhii samotarskych vcel z rodu Andrena, které se specializovaly na sbér pylu z vrb.

1.1 Cile prace

Hlavnim cilem predloZené prace bylo vypracovani a sjednoceni dosavadnich znalosti o
studovanych druzich formou literarni reSerse. Zvlastni diiraz byl kladen na zmapovani vyskytu
téchto druhit v Ceské republice za vyuZiti dat z muzejnich a soukromych sbirek. Tyto podklady
pak bude moZné vyuzit k budoucimu rozsifeni prace, ktera by se mohla zabyvat praktickym
potvrzenim vyskytu na jiZ zmapovanych mistech.



2 Literarni pirehled docasnych poznatki
2.1. Vcely a jejich potravni specializace
2.1.1 Pylovd specializace

Na tizemi Ceské republiky se nachazi celkem 626 druhfi véel, ztoho 472 druhi je
neparazitickych, sbirajicich pyl a nektar zkvétd jako zdroj potravy. Mnoho ztéchto
neparazitickych druhti je specializovano na sbér pylu jen z urcitych druhi rostlin (Straka et al,,
2007; Bogusch et al., 2020a).

Neparazitické druhy vcel lze rozdélit podle pylové specializace na tfi kategorie:
polylektické, oligolektické a monolektické. Polylektické druhy sbiraji pyl z mnoha rtiznych druhi
rostlin; pfi bliz$im déleni pak mutZeme délit polylektické véely na druhy, které maji vyssi
preferenci sbéru pylu z urcitych druhi rostlin (a tedy tyto rostliny upfednostiuji pied ostatnimi,
pokud se na stanovisti vyskytuji). Takové druhy oznacujeme jako mesolektické. Oligolektické
druhy vcel maji uzsi specializaci a pyl sbiraji jen z nékolika vzajemné ptibuznych druht rostlin
(v ramci rodt nebo celedi). A dale je lze délit na Siroko oligolektické a tzce oligolektické (viz
podkapitola 2.1.3). Monolektické véely jsou pak vazany jen na jeden druh rostlin, maji
tedy nejuZzsi specializaci (Michener, 2000; Bogusch et al., 2020a).

Tyto specializace vSak nejsou napfti¢ riznymi skupinami vcel zastoupeny rovnomeérneé.
Zatimco v nékterych Celedich se objevuji v hojném zastoupeni vSechny tfi specializace, v jinych
prevazuji polylektické druhy a uZ8i specializace se vyskytuji zridka (Halictidae). Nejvice
zastupc monolektickych druhii pak miZzeme najit v Celedi Melittidae (Miiller, 2018; Bogusch et
al,, 2020a).

2.1.2 Monolektickd specializace

Monolektické druhy jsou druhy sbirajici pyl jen zjednoho druhu rostlin. Vmnoha
ptipadech jsou ale monolektické druhy vazané na jednom druhu rostliny z divodu absence
synchronnich hostitelskych druhii (dal$ich rostlin, které by dany druh vcely mohl opylovat), a
proto jsou nuceny sbirat pyl jen zjednoho druhu hostitelské rostliny. K tomuto ptripadu muze
dochazi tehdy, jsou-li na jednom geografickém tuUzemi, kde se opylovaci vyskytuji, pouze
artefakty jejich hostitelskych rostlin, a véely tak nemaji moZnost navstivit jiné druhy.
V soucasnosti se jako monolektické oznaluji i véely, které sbiraji pyl z nékolika malo blizce
pribuznych zastupcili jednoho rodu (Cane & Sipes 2006; Cane, 2021).



2.1.3 Oligolektickd specializace

Koncept specializace vcelich opylovacl jen na urcité rostlinné druhy jako prvni
zaznamenal a popsal téméf pred sto lety amatérsky prirodovédec a syn amerického
venkovského doktora Charles Robertson (1858-1935). Na rozdil od jinych prirodovédcti té doby
Robertson pii pozorovani rozliSoval, kdy opylovaci navstévovali kvéty kviili nektaru nebo sbéru
pylu. Diky tomuto rozliSeni bylo zjisténo, Ze mnoho druhi Stfedniho Vychodu navstévuje vice
druhi rostlin pro ziskani nektaru, ale pyl sbiraji pouze z nékolika pfibuznych druht rostlin. Po
tomto poznatku pak Robertson rozdélil tyto opylovace do kategorie taxonomickych generalistl
(polylekticka specializace) a taxonomickych specialistli: oligolektické a monolektické
specializace (Robertson, 1925). Vroce 1958 v3ak byla tato teorie poupravena a termin
monolekticka specializace byl zavrhovan. Misto néj bylo zavedeno rozdéleni druhii opylovact na
Siroce oligolektické, uzce oligolektické a elekticky oligolektické (Cane & Sipes 2006; Cane, 2021).

Pro lepsi ptehled:

» lzce oligolektické - sbér pylu od dvou a vice druhl patficich k jednomu
rostlinnému rodu,

» Siroce oligolektické - sbér pylu od dvou a vice rodi patticich jedné podceledi
nebo celedi,

= elekticky oligolektické — sbér pylu ze dvou az ¢tyt rostlinnych rodi patricich do
dvou nebo tri rostlinnych celedi.

(Miiller & Kuhlmann 2008)

Oligolektické druhy vcel tedy sbiraji pyl pouze z nékolika druhi ptibuznych rostlin. Ale i
v této kategorii existuji véely preferujici jeden druh rostliny - naptiklad Andrena clarkella je
oligolekticky druh se zaméfenim na vrby, preferuje v8ak vrbu jivu (Salix caprea). Bylo také
pozorovano, Ze mnohé druhy s oligolektickou vazbou na vrby doplnuji svou pylovou dietu i o
malé mnoZstvi pylu jinych druhi rostlin (napt. Andrena apicata sbird malou ¢ast pylu z tfesni a
trnek) (Macek et al.,, 2010; Falk, 2019).

2.1.4 Polylektickd specializace

Polylektické druhy sbiraji pyl ze tfi a vice Celedi rostlin. Pro druhy sbirajici z mnoha
Celedi je mozné pouZit termin Siroce polylektické (napt. Apis mellifera). Tato specializace se
vyvinula hlavné u socialnich multivoltinnich druhi (schopnych zplodit vice generaci do roka)
nebo druhti s delsi Zivotnosti. Polylekticka strategie pfitom resi jejich problém nouze o potravu;
doba, kdy museji aktivné shanét potravu, totiz casto presahuje kvétni periodu nékterého z jejich
hostitelskych druhti rostlin, a proto je pro né vice hostitelskych celedi s riznou dobou kvétu
vyhodou. (Cane & Sipes 2006)

2.2 Zména morfologické stavby v zavislosti na pylové specializaci

Zplsob a dspésnost v hledani potravy je zasadni pro vyvoj a preZiti vSech organismi na
Zemi. Zatimco generalisté vyuZivaji Sirokou $kalu zdroji, specialisté vyuZivajici jen omezené
moZnosti prijmu potravy; musi tedy byt schopni zdroje t¢inné odlisit od ostatnich a najit je v
prostiedi. V pripadé oligolektickych vcel je k hledani zdroji potravy pak vyuZivano ¢ichovych

vvvvvv
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to hlavné zdivodu omezené vzdalenosti, ze které vcely dokaZou vizualné rozeznat rostliny
(pokud nejsou rostliny usporadany do velkych skupin). Cichové organy se v tomto sméru uplatni
mnohem lépe, protoZe jsou diky nému vcely schopny rozpoznat zdroj potravy, tedy prislusnou
hostitelskou rostlinu, na relativné velké vzdalenosti.

Pomoci ¢ichovych receptorli na tykadlech jsou véely schopny urcité chemické slozky
zachytit a rozlisit. Nékteré druhy vcel a ¢melakt dokazou i rozlisit, jestli se jedna o viini celého
kvétu nebo jen vilni pylu (pyl vylucuje vlastni viini, odliSnou od nektaru), coZ jim slouZi
k rozeznani prazdnych kvéti a kvétl s pylem (Détterl & Vereecken, 2010; Burger et al., 2021).
Pro vnimani ¢ichovych signall slouzi véelam ¢ichové receptory, které jsou uloZeny na tykadlech
ve formé 3tétinek, a to nejvice na devatém clanku flagella (u nadceledi Apoidea). Specialni
receptory na téchto Stétinkach prijmou ¢ichovy podnét, ktery pak predaji k zpracovani centralni
nervové soustavé. Primarni antenalni senzoricka centra v mozku véely jsou pfitom rozdélena do
samostatnych sfér synaptickych neurofil, zvanych glomeruly. Polylektické vcely, které vyuzivaji
veétsi skalu zdrojii a musi rozeznavat vice vonnych sloZek rostlin, maji vétsi mnozZstvi téchto
glomeruld a delsi devaty clanek flagella neZ specialisti (oligolektické vcely), kteri vyuZzivaji
zdrojli méné a rozpoznavaji tak mensi mnoZstvi rostlinnych vonnych sloZek (Polidori et al.,
2020).

Veely musi rozliSovat z 37 fyziologicky aktivnich slou¢enin rostlin, z nichZ jen nékteré
jsou jejich hostitelskymi rostlinami. V ptipadé véel z rodu Andrena (konkrétné A. vaga) s vazbou
na Salix maji receptory citlivé pro rozliSeni sloZek viiné z kvétd téchto drevin, a to i v nizkych
koncentracich, kdy se zaméruji na latku 4-oxoisoforon (2,6,6-trimetyl-2-cyclohexen-1,4-dion),
ktera se bézné vyskytuje u druhii Salix a ¢astecné i na latku 1,4-dimethoxybenzeme (Doétter]l &
Vereecke, 2010; Burger etal., 2021).

2.3 Ohrozeni vcel v ohledu na jejich specializaci

Ménici se klima, fragmentace a Ubytek prirozenych lokalit a vyuZzivani pldy ¢lovékem
maji velky dopad na vyskyt vcel, jejich chovani a fyziologické a Zivotni vlastnosti. Ty se pak
primo odrazeji v celkové Zivotaschopnosti vCel. Krajina pozménéna ¢lovékem ma obvykle nizsi
diverzitu a hojnost divokych vcel neZ krajina ¢lovékem nedottend, coz miZe byt disledkem
omezenych zdrojli potravy a mist pro hnizdéni. Antropogenni zmény pak maji vétsi negativni
vliv na druhy univoltinni (majici jen jednu generaci za rok) s kratkou dobou letové periody,
které jsou nachylné ke ztraté kvétinovych zdrojt kvili antropogenni ¢innosti (velky dopad na
jarni druhy). Ubytek mohou v téchto p¥ipadech zaZivat hlavné specializované druhy, a to nejen
na sbér pylu pouze nékterych rostlinnych druhli (monolektické, oligolektické), ale také na
stanovisté ¢i hnizdisté; vétSina druhi vcel se specifickou vazbou na sbér pylu je totiz zaroven
specializovana pravé na stanovisté nebo hnizdisté. V tomto pripadé vznika dalsi komplikace, kdy
ze stanovisté mohou tyto druhy ubyvat kvili prilisné vzdalenosti od zdroje potravy nebo naopak
nepritomnosti vhodného hnizdisté. Tento faktor miize vysvétlovat skutecnost, Ze vétsi pocet
ohroZenych druht véel na Cerveném seznamu Ceské republiky tvo¥i specializované druhy (bez
zapocitani parazitickych druht vcel) (Bogusch et al,, 2020a; Kammerer et al., 2021).

Klimatické zmé&ny pak maji dal$i devastujici nasledky; nékteré druhy totiZ ubyvaji nebo
méni sva stanovisté vyskytu zdGvodu zmény podminek na jejich prirozeném stanovisti.
Ptikladem je tbytek druht ¢melakid Severni Ameriky, ktefi byli ovlivnéni vysokymi teplotami
v oblasti jejich prirozeném vyskytu (Sirois-Delisle & Kerr, 2018). Je vsak dilezité podotknout, Ze
ne vSechny klimatické a antropogenni zmény krajiny maji negativni efekt. Pfipadem pozitivniho
dopadu jsou druhy svazbou na stepi rodu Osmia hnizdici v prazdnych ulitach plz{, jejichz
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rozSifeni se zvySuje i pres degradaci stepnich oblasti (Bogusch et al., 2020b). Dal$im ptikladem
je australsky druh Ceratina australensis, u kterého by mohlo dojit k expanzi na zakladé
zvétSovani aridnich oblasti, a tim i vzniku vhodnych oblasti pro vyskyt tohoto druhu. Pozitivni
dopad zmény klimatu na vcely a dalSi hmyz ma vSak men$i vyznam neZ dopad negativni
(Kammerer et al., 2021). Byl prokazan teplotni vliv v zimnich mésicich, kdy v teplejsich letech v
zimé doslo k preziti mensiho mnoZstvi prezimujicich jedincl a sniZeni jejich Zivotnosti, coz je

vvvvvv

Hlavnimi divody sniZeni diverzity vcel jsou tedy fragmentace ptirozenych lokalit pro
vCely a zmény klimatu. Pesticidy mohou ptispivat k ibytku vcel, presné piisobeni na divoké
vCely vSak neni plné znamo, a to hlavné z diivodu, Ze jakoZto modelovy organismus pro méreni
toxicity pesticidd je pouZivana vcela medonosna (Apis mellifera Linnaeus 1758). Do této doby
bylo totiZ publikovano jen malo studii zaméfujici se na vcely jiného rodu nez Apis, a mnoho
téchto studif se ukazalo mit proménlivé vysledky. Dal$im moZnym ohroZenim pro vcéely mohou
byt invazni druhy; ty vSak mohou piisobit pozitivné i negativné. Naptiklad invazni druhy
kvetoucich rostlin mohou zvySovat diverzitu druhli vhodnych pro opyleni, to by v$ak mohlo
prispivat hlavné druh@im bez uZsi potravni specializace. Druhy s vazbou jen na nékteré druhy
rostlin jsou pak v ohroZeni, jelikoZ invazni rostlina miize vytlacovat jejich ptivodni hostitelskou
rostlinu (Winfree, 2010).
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3 Vrby
3.1 Celed’ vrbovité (Salicaceae)

Celed’ Salicaceae pat¥i mezi krytosemenné dieviny patfici do ¥4du Malpighiales. Tato
Celed’ zahrnuje aZz 550 druht, které jsou rozsifeny po celém svété svyjimkou Australie,

Antarktidy a Nového Zélandu. Nejrozsifenéjsi jsou vSak v mirném aZ subarktickém pasmu.
V Evropé se miiZeme setkat s 65-70 zastupci z ¢eledi Salicaceae a mnoha jejich kiiZenci.

V Ceské republice je evidovano 21 recentnich piivodnich druht, jeden druh vyhynuly a
nékolik dalSich druhii zavlecenych. Dale je zndmo nékolik kiiZenci mezi rtznymi druhy.
Vsechny tyto druhy pak spadaji do 3 podrodi: Salix, Ventrix a Chamaetia. Pro podrod Salix je
typicky stromovy vzrlst, zZlaznaté baze rapikl listd, po dvou nektariich vkvétu a
nepigmentované listeny. Vrby z podrodu Ventrix jsou naopak nizké stromy az kefe, s fapiky listl
bez Zlazek, pouze sjednim nektariem v kazdém kvétu a stmavé zbarvenymi listeny. Podrod
Chamaetia pak tvoii malé plazivé keriky, s fapiky listi rovnéz bez Zlazek, av$ak s rlznym
poctem nektarii. Toto rozliSeni na podrody je pouZivano hlavné v Evropé, v Severni Americe
se déli na 4 podrody (Salix, Vetrix, Chamaetia a Longifolia) a v Ciné se vrby na podrody nedélf
vlibec (Vasut et al, 2013). Ze zminénych podrodl je druhové nejobsahlejsi Salix; zaroven se
jedna o druhové nejobsahlejsi podrod dfevin ve stiredni Evropé (Wagner et al., 2021).

V Evropé miiZzeme vrby najit na velmi riznorodych mistech, a to diky jejich nenaroc¢nosti
a snasenlivosti k riznym plidnim podkladim. Nejvice druhii roste v niZindch a montannich
lesich, vyskytuji se v8ak i v alpinskych a subalpinskych vegetacich (4 druhy endemické ptimo
pro pohofti Alpy). Vysokohorské a alpinské druhy jsou totiZ schopny diky své stavbé do jisté miry
ustat nedostatek vody, ktery znemoZiuje Zivot niZinnych druh v téchto podminkach (Simicek,
1992; Wagner et al,, 2021).

Pfirozenym mistem vyskytu vrb jsou predevsim svétla a otevienda stanovisté s vazbou
v okoli fek (kde svymi kofeny jsou schopné tato prostfedi zpevnit a plsobi tak proti erozi
bifehli) nebo humidnich regiondi, kde mohou konkuren¢né prorazit diky dobré adaptaci na
zaplavy. Pouze nékolik druhli je adaptovanych na vysychani substratu, a to jen do urcitého
stupné. (Vasutetal.,, 2013).

3.2 Morfologie vrb

Morfologicky se jedna o jednodomé i dvoudomé dreviny, vzrlstu vysokych stromd,
statnych kefd, ale i zakrslych kefiki bylinného vzhledu. Dvoudomosti vrb je myslena jejich
schopnost tvorit rostliny s oddélenym pohlavim (kazdy jedinec vytvari pouze samiéi pestiky
nebo saméi ty¢inky). Listy jsou stifidavé s pilovitym okrajem a salikoidni $pickou. Jejich kvéty
jsou achlamydni nebo velmi redukované (chybi kvétni obaly). Kvéty dvoudomych vrb jsou
jednopohlavni, vyristajici z jehnédovitych kvétenstvi, ktera mohou byt prisedld nebo u ¢asné
kvetoucich druhti kratce stopkata (Salix caprea); u pozdné kvetoucich druhii mohou byt dokonce
na kratkych olisténych vétévkach (Salix trianda). Tvarové mohou jehnédy byt valcovité,
elipsoidni a nékdy i kénicky ziZené. Vrby preferuji opyleni hmyzem a jsou tedy entomogamni; je
v3ak u nich zndma3 i fakultativni anemogamie (opyleni pomoci vétru). Semena jsou velice malych
rozmérl (az 0,2 mg) a jsou opatiena chmyrem, diky kterému jsou semena snaze Sitena pomoci
vétru (anemochorie). Takto Sifena semena maji plné€ vyvinuté embryo a tenké osemeni, coZ jim
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umoziuje rychle kli¢it (pfi vhodnych podminkach za¢nou kli¢it hned v prvnich 24 hodinach) a
osidlovat tak velké mnozZstvi biotopt (§imiéek, 1992; Vasutetal, 2013).

3.3. Pyl ajeho diileZitost ve vyZivé vcel

Pylem rozumime pylova zrna, tedy samdéi pohlavni buniky semennych rostlin, které se
vyvijeji v prasnicich samcich pohlavnich organi kvétu (tj. tycinek). Tento drobny, ve vétsiné
pripadl Zluté zbarveny prasek vznika na matecnich burkach archeosporu, kde probiha déleni, a
z matefské buriky tak vznikaji ¢tyti haploidni pylova zrna, ktera dale musi dozrat v prasnikovych
pouzdrech, ktera se po dozrani pylu oteviraji a umoZiiuji v€elam a jinému opylujicimu hmyzu k
nim piistup (Titéra & Kubisovj, 1988).

Ackoliv je obecné sloZeni pylovych ¢astic riznych rostlin podobné, tak pomér téchto
sloZek je proménlivy a zavisi na nékolika faktorech: druh rostliny, geograficka poloha stanovisté
rostliny, klimatické podminky a vlastnosti ptidy. To vSe urcuje kvalitu a kvantitu pylu, coz je
dilezité pro opylovace, ktefi jsou kvalitou pylu ovlivnéni jakoZto hlavnim zdrojem obZivy
v larvalnim stddiu. Hlavnimi slozkami pylu jsou mineraly (Zn, Se, Fe, Mo, Cu, Mn), proteiny,
lipidy, aminokyseliny, voda, nukleové kyseliny, ve vodé rozpustné vitaminy a pies 100 riznych
enzyml. Pyl se také liSi svou strukturou, naptiklad pylova zrzna rodu Salix jsou radialné
symetrické isopolarni monady, vétSinou navic zastoupené ve dvou typech: trikolpatni pyl (napf-
S. alba, S. purpurea) a trikolporatni (napt. S. cinerea) scelkové kulatym nebo kulaté
trojuhelnikovitym tvarem (Vanderplanck, 2014; Horc¢inova Sedlackova et al, 2021;
Maciejewska-Rutkowska et al., 2021).

3.4 Vazba vcel na vrby

Dvoudomost vrb tvori jedinecné prostiedi opylovaciim pro sbér pylu a nektaru, jelikoZ
samdci kvéty se skladaji z 2-12 vyrazné Zluté zbarvenych tycinek, které jsou pro vcely atraktivni
pritomnosti pylu. Pylova zrna vrb obsahuji az 22 % proteintli a jsou tak velice hodnotna pro
vyzivu vCel, zaroven nabizeji nektar obsazeny v nektariu ¢i nektariich. Diky této stavbé kveétid
pak samdi kvéty lakaji opylovace pomoci vizualnich podnétli na Zlutou barvu, zplisobenou
pritomnosti ty¢inek s pylovymi zrny, a soucasné vylucuji smés vonnych latek signalizujici
dostupnost pylu a nektaru ¢ichovym receptortim vcel. Samic¢i kvéty se oproti sam¢im kvétlim
skladaji zlistend se Zlutozelenymi pestiky a 1-2 nektarii a nabizeji opylovac¢lim nektar jako
odménu za opyleni. Samic¢i kvéty s nevyraznou (oproti sam¢im kvétiim) Zlutozelenou barvou pak
7 Vetsi Casti spoléhaji na vylucovani vonnych latek pro prildkani opylovaci. Diky tomu jsou
sam¢i kvéty navstévovany vétSim mnoZstvim druhd opylovacl, ktefi jsou zvelké c¢asti
prilakanymi vizualnimi vjemy a samici kvéty jsou pak navstévovany mensim mnozstvim druhd.

Dalsi zajimavou adaptaci pro prilakani opylovaci uspoiadani kvétd do jehnédovitého
kvétenstvi, které se vyskytuje u samcich i samicich rostlin. Jehnédovitd kvétenstvi vrb se
vyznacuji zredukovanymi nebo uplné chybéjicimi kvétnimi obaly, a nabizi tak snadny a staly
pristup pro hmyzi opylovace. Kvéty se na vrbach zacinaji objevovat v pribéhu brezna a
prestavaji kvést v kvétnu. Neni proto nahoda, Ze letova perioda oligolektickych vcel zrodu
Andrena s vazbou na vrby se s kvetenim vrb synchronizuje. Spole¢na doba letové periody vcel a
kveteni vrby v8ak prinasi sva rizika, ktera nejvice ovlivni pravé opylovace. S ménicim se
byt sniZena, coz miiZe mit negativni vliv na dalsi generace (Vasut et al,, 2013; Mosseler et al,,
2020; Simson etal., 2021; Wagner et al., 2021).
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3.5 Vybrané druhy vrb

NiZe popsané druhy vrb byly zpracovany pomoci odborné literatury: Simi¢ek, 1992 a
Vasutetal.,, 2013.

3.5.1 Salix alba L. (Vrba bila)

Popis: Strom s vyskou az 35 metri (jedna o nejvyssi druh vrby). Borka je Sedo-hnédé barvy, na
kmeni rozpukava. Vétve jsou v ostrém uhlu s borkou hladkou (pryty béloSedé€ chlupaté, pupeny
zplostélé a chlupaté). Listy jsou kopinaté ve strfidavém postaveni s nejsirsi ¢asti ve spodni
poloviné. Na rubu listi je Sedozelena cepel, po obou stranach hedvabité chlupata. Jehnédy jsou
umistény na 1-2 cm dlouhych vétévkach jsou uzce valcovité; pestikové jehnédy byvaji kratsi a
uzsi.

Doba kvétu: duben aZ kvéten.

Vyskyt a rozsiieni: V celé Evropé v mirném aZ mediterdnnim pasu, zasahuje svym aredlem

rozsifeni az do stredni Asie. Vyskyt podél vodnich toki s roztrousenym vyskytem az do 600 m
n.m. (u vyssich poloh je poSkozovana piizemnimi mraziky).

Vv

Ekologie: Teplomilna svyssi naro¢nosti na bohatost Zivin v ptidé, snasenliva k ¢astecnému
zastinéni. Bohaty kofenovy systém napomaha zpeviiovat biehy, na kterych roste (ma proto
velky vyznam ve vodnim hospodarstvi), a ptispiva vrbé ke schopnosti vydrZzet dlouhodobé
zaplavy. Vlesnim hospodarstvi je péstovana pro své mékké dievo a je vyuZivana pro vyrobu
celulézy, preklizek, ¢luni atd. Diive se jeji odvary pouZivaly k 1é¢bé bolesti a horecek (byla z ni
izolovana kyselina salicylov4, u¢inna latka Aspirinu).

3.5.2 Salix caprea L. (Vrba jiva)

vV s

Popis: Strom niZ$ich aZ stiednich velikosti, nebo husté kosaty kef. Borka kmene je hladka nebo
u starsich stromt je brazdita na paté stromu. Listy jsou jednoduché, eliptické podlouhle ovalné.
Kraje listli jsou zpravidla celokrajné nebo nepravidelné vykrajované. Nejsirsi ¢asti listu je byva
spodni a stfedni ¢ast Cepele. Rub listd je rovnomérné Sedé chlupaty. Jehnédy jsou prisedlé,
vejcité. Jehnédy se objevuji pred rasenim listd.

Doba kvétu: biezen aZ kvéten.

vy

Vyskyt a rozsireni: Subtropické pasmo Eurasie aZ po pasmo tajgy. Hlavni vyskyt v niZinnych
oblastech a ojedinéle v horni hranicilesa do 1800 m n.m.

Ekologie: Krom nesnasSenlivosti k dlouhodobému zamokfeni je vrba jiva nenaro¢na drevina,
ktera roste v mlazinach, na b¥ezich rek a lesnich svétlinach. Je dileZitd pro vyzivu vcel diky
svému Casnému kveteni, diky ¢emuZ poskytuje pyl a nektar mnoha druh@im vcel pravé v dobé,
kdy jiné druhy rostlin teprve zacinaji kvést.

3.5.3 Salix fragilis L. (Vrba kirehka)

Popis: Strom stredné vysokého vzriistu s ndpadné vétvenou korunou. Borka je hnédosed3,
brazdita (pryty a pupeny lysé). Vétve jsou kiehké a lamavé v uzlech. Listy jsou jednoduché, lysé,
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s nejSirS$i ¢asti na spodni poloviné cepele, na rubu jsou listy voskové ojinéné. Jehnédy jsou
valcovité, na kratkych listnatych vétévkach s kopinatymi listy.

Doba kvétu: birezen az kvéten (kvete o par dni diive neZ vrba bila).

Vyskyt a rozsifeni: Piirozené ve stfedni az severovychodni Evropé saredlem vyskytu
zasahujicim pres Ural na Sibif. Invazivni takika po celém svété. Vyskytuje se na vlhkych ptdach
niZinnych az stfedné horskych poloh, ale ojedinéle ji mlZeme najit v oblastech do 800 m n. m.
(oproti vrbé bilé je mrazuvzdorna).

e

Ekologie: Neni tak narofnd na obsah Zivin v plidé, nesnasi vSak zastinéni. SnaSenlivd ke
kratkodobému zaplaveni. Vyznamna ve vodnim hospodatstvi pro schopnost zpeviiovani birehd.

vivs

PoznamkKa: V novéjsich publikacich pod jménem Salix euxina BELYAEVA.

3.5.4 Salix triandra L. (Vrba trojmuzna)

Popis: Vyssi, silné koSaty ker. Borka je hnédosed3, odlupujici se v platcich (podobné jako u
platanu). Vétve jsou pruzné, husté vétvené na konci. Listy jsou jednoduché, podlouhlé s listovou

Cepeli na okrajich pilovitou a tdéméf rovnobéZnou. Listy jsou proménlivé v délce i Sifce. Jehnédy
jsou valcovitého tvaru s kénicky zuZenym vrcholem.

Doba kvétu: birezen azZ kvéten.

vy

Vyskyt a rozsireni: Kromé arktického pasma se vyskytuje v takrka celé Eurasii, shlavnim

Vv

vy s

bohatSich a s hlubsi ptidou. Pottebuje kolisavou hladinu podzemni vody. Nachylna na sucho.

16



4 Taxonomické zarazeni vcel

Véely jsou taxonomicky zatrazeny do sekce Aculeata (Zahadlovi) v fddu Hymenoptera
(blanokridli). V této klasifikaci jsou pak zarazeny jako nadceled Apoidea (vcéelotvati). Skupina
Apoidea pak zahrnuje vyvojovou linii Spheciformes (kutilky), od které byla odvozena linie
Apiformes (vCely). Ve starSich publikacich je moZné se setkat misto pojmenovani Apiformes
s pojmem Anthophila; pro oznaceni vcel je mozné pouZit oba tyto terminy. Od kutilek se pak
vCely lisi pritomnosti pétitych chlupt, které jsou pokryvaji velkou ¢ast téla a zadni ¢asti nartu,
kterda je SirSi neZ nasledujici tarzalni segmenty. Vyraznym rozdilem vcel je pak sosdk, ktery je
vétSinou delsi nez u vétsiny zastupcti linie Spheciformes. Larvy kutilek jsou masozZravé, zatimco
larvy vcel jsou byloZravé a Zivi se predevSim nektarem a pylem (Michener, 2000; Macek et al,,
2010).

Mezi Apiformes se fadi samostatné druhy vcel, které pak miiZeme podle Zivotnich
strategif délit na druhy samotarské, socidlni a parazitické (kleptoparazitické druhy a socialni
paraziti). Tato monofyleticka skupina se vyvijela po desitky milion{i let nyni obsahuje kolem
dvaceti tisic popsanych druhi po celém svété (Michener, 2000; Macek et al., 2010; Nieto et al,,
2014).

4.1 Piskorypkoviti (Andrenidae)

Y

vyskytu v holarktické oblasti. Déli se do ¢tyl podcéeledi: Andreninae, Panurginae, Oxaeina a
Alocandreninae. Nejvice zastoupenou podceledi je podceled Andreninae srodem Andrena
zahrnujicim 1300 druhti. V Ceské republice se vyskytuji jen dvé podéeledi, a to Andreninae a
Panurginae. Velikosti se tyto vclely fadi mezi malé az stfedné velké druhy. Jejich
charakteristickym znakem jsou sametové ochlupené licni vtisky na vnitinim okraji o¢i
Pylosbérny aparat je na zadnich nohach ve formé kartackd, které se u podceledi Andreninae
vyskytuji i po stranach beder.

Prevazné se jedna o univoltinni druhy, aktivni pfedevSim na jare. Obvykle se jedna o
tmavé zbarvené druhy. Hnizdi bud’ samostatné, nebo v hnizdnich agregacich aZ o tisici jedincich;
ve druhém pripadé obvykle vyhrabavaji vicekomorova hnizda v zemi s pis¢itym podkladem.
Hnizda jsou tvofena sestupnou chodbou s rzné dlouhymi chodbi¢kami a na konci sjednou
komirkou. Stény v plodovych komirkach pak zpeviiuji sekretem ze slinnych a zadeckovych 7laz
(s vyjimkou u podceledi Panurginae), v plodové komiirce pak vytvareji kulovity ttvar z pyluy,
ktery slouzi jako zdroj potravy pro larvu (Michener, 2000; Macek et al.,, 2010).

4.2 Andrena Latreille, 1802

Vv

oblasti svéta. Pro tento rod je charakteristické nendpadné tmavé zbarveni se svétlymi prouzky
chlupi na zadecku (dal$im vyskytujicim zbarvenim je Cerna, Seda, Cervend, kovové modra a
zelend). VSechny druhy si morfologicky podobné a v mnoha pripadech téZko odliSitelné. Licni
vtisky u samic jsou Siroké a sametové ochlupené (podobné rodu Ancylandrena ze stejné
podceledi). Pylosbérny aparat se vyskytuje na spodni strané nohy v oblastech holené, na priky¢li
a na spodnich stranach stehen (charakteristicky je flocculus - trs vné ohnutych a rozvétvenych
chlupi na piikycli). Samci jsou podobné nendpadné zbarveni jako samice, ale na rozdil od nich
maji u nékterych druhti zvétsena kusadla.
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Zastupci tohoto rodu jsou vétSinou jarni, univoltinni druhy, maji polylektickou nebo
oligolektickou potravni specializaci. VSichni zastupci zrodu Andrena hnizdi v zemi, kde si
vyhrabavaji vicekomorova hnizda. Hnizdi samostatné nebo vrlzné velkych agregacich
(agregace se pritom nemusi vidy skladat jen zjednoho druhu, ale muZe jich hnizdit vice
pohromadé), nékolik malo druhli hnizdi komunalné. Hnizda maji ve vét$iné ptipadl jeden
vstup, ktery nékteré druhy uzaviraji pred odletem. V plodové komiirce ke kulovitému utvaru
z pylu samice klade jedno vejce, ze kterého se vylihne larva, ktera dospéje a jako dospély jedinec
zlstava v hnizdé, kde také hibernuje pres chladné obdobi zimy a vyleti z hnizda aZ na jate. Samci
mnoha druhi na jare vylétavaji o tyden azZ dva drive neZ samice a roji se v mistech, kde budou
vylétavat samice (Michener, 2000; Macek et al., 2010).
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5 Metodika

Cilem prace bylo zmapovani rozsifeni deseti druhli samotarskych vcel zpodceledi
Andrenidae v Ceské republice. Konkrétné se jedna o druhy: Andrena apicata Smith, 1847;
Andrena batava Pérez, 1902; Andrena clarkella (Kirby, 1802); Andrena mitis Schmiedeknecht,
1883; Andrena nycthemera Imhoff 1866; Andrena praecox Scopoli, 1763; Andrena
ruficrus Nylander, 1848; Andrena sericata Imhoff, 1866; Andrena vaga Panzer, 1799; Andrena
ventralis Imhoff, 1832.

Zdrojem pouzitych dat byly sbirky nejvétsich muzei v Ceské republice, data poskytnuta
soukromymi sbérateli a publikovana data (predevSim Kocourek 1996).

Konkrétné se jedna o tyto instituce: Moravské zemské muzeum v Brné (kurator Petr
Batal), Muzeum vychodnich Cech v Hradci Kralové (kuritor Bohuslav Mocek), depozita¥
Narodniho muzea v Praze (kurdtor Jan Macek). Data z Jihoeského muzea v Ceskych
Budéjovicich (Zdenék Karas) byla zpracovana, ale byla mi zaslana.

Dalsi sbirkové udaje byly poskytnuty témito sbérateli: Daniel Benda, Petr Bogusch,
Jaroslav Gahai, Zdené&k Karas, Zbynék Kejval, Antonin Ptidal, Jaroslav Resl, Martin Riha, Jakub
Straka a Martin Slachta

V muzejnich sbirkach jsme vypisovali u kaZdého druhu udaje z determinacniho $titku, a
to presné druh piskorypky, jméno sbératele, misto odchytu a datum odchytu. Z téchto tidaji pak
byli vytvoreny tabulky v programu Microsoft Excel, kde byly podle mista odchytu vytvoreny GPS
soufadnice ve formatu X a Y a data byla rozdélena na data pied rokem 1990 a data recentni po
roce 1990 a prevedena na text oddéleny tabulatory. Z takto pripravenych dat byly v programu
QGIS 3.6. vytvofeny mapy vyskytu pro kazdy druh.
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6 Vysledky
6.1.1 Andrena apicata Smith, 1847

Jméno vychazi zlatinského ,apex“ neboli vrchol/hrot, coZz poukazuje na rozdil mezi
druhy A. apicata a A. praecox za kterou je Castou zaménovana kvili podobnému zbarveni.
Hlavnim rozdilem je ¢erné zbarveni konce zadecku u A. apicata a hnédé u A. praecox. Zaroven je
kvili velké podobnosti zaménovana za A. batava. Lisi se od sebe zejména polohou tykadla a
dlouhym a hustSim osrsténim na spodni strané zadecku. Jedna se o oligolekticky druh s vazbou
na vrby (hlavné na S. caprea a S. cinerea), ale vyuZivaji malé mnozstvi pylu z tfes$ni a trnek.
Samice tohoto druhu dortstaji 10-11 mm, samci jsou mensi neZ samice a dortstaji 7-9,5mm.
Samice maji chlupy hnédé zbarvené na hrudi a 1-4 segmentu zadecku. Samci jsou podobni
samicim aZ na dlouhd kusadla a ¢erné chlupy na stranach propodea. Samice pak ve stari ztraceji
¢ast svého osrsténi a mohou i vyblednout v barvé. Jedna se o univoltinni druh s letovou periodou
od zacatku mésice brezna (za priznivych podminek se objevuji uZ od druhé poloviny mésice
unora) do zacatku kvétna. Pro stavbu hnizd vyhledavaji piscité podklady a vyskytuji se u
piscitych cest nebo krajich lesti. Hnizdi samostatné nebo ve volnych agregacich. U tohoto rodu
parazituji kleptoparazitické vcéely Nomada leucophthalma a Nomada ferruginata (Kocourek,
1966; Scheuchl & Willner, 2016; Falk, 2019).

.
» vyskyt druhu Andrena apicata po roce 1990
® vyskyt druhu Andrena apicata pred rokem 1990
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Obr. 1: Andrena apicata. Autor: Zdenék Hyan (Prevzato z: Mapa 1: Vyskyt Andrena apicata na tizemi Ceské

https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id335160 /?taxoni republiky.
d=70440&type=1).

Popis mapy ¢.1:

Druh A. apicata je v Ceské republice velmi vzicny, existuje jen malé mnoZstvi
historickych a soucasnych nalezii. Zatim co pied rokem 1990 se druh vyskytoval jen v severni
&asti Cech, nové pribyly dva nalezy z jihu Moravy. Druh je zfejmé bé#né&j$i, ale jeho brzky vyskyt
zplsobuje, Ze je piehliZen, a pii determinacich je ¢asto zaménovan s pribuznymi druhy.
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6.1.2 Andrena batava Pérez, 1902

Oligolekticky druh s vazbou na vrbach. Dorlsta se velikosti 10-13 mm. Zbarveni
chloupkt je Zlutohnédé nebo Sedohnédé se svétlymi chlupy naspodu holenniho sbéracku. Samci
jsou mensi neZ samicky. Jarni druh s letovou periodou od brezna do kvétna. Hnizda si stavi na
piscitych plidach, ¢asto podél okraji piscitych cest, kde hnizdi samostatné nebo v malych
agregacich. Jedna se o kriticky ohroZeny druh s hlavnim vyskytem ve stiedni a severni Evropé
(Macek et al,, 2010).

'\,_
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* vyskyt druhu Andrena batava pied rokem 1990
= yyskyt druhu Andrena batava po roce 1990

O
L
s S
el o>
e NS T
. ~ S
2 TR
A 2
e . ,r”_' -
N g
AN [ . ey
NN =
o /
- S
—~ 0 5 50 km
S — \}’\M C
5 Lo e
-~ N
3
L —7 P 4
Obr. 2: Andrena batava. Foto z depozitare Mapa 2: Vyskyt Andrena batava na tzemi Ceské republiky.
Narodniho muzea v Praze. Autor: Katefina
VériSova.

Popis mapy ¢. 2:

Druh A. batava je kriticky ohrozenym druhem, endemickym pro Evropu. To muzZe byt
hlavnim diivodem malého mnoZstvi historickych a soucasnych nalezl. Jedina data pred rokem
1990 na tizemi Ceské republiky byly nalezy z jizni Moravy, kde je zaroveii i nejvice nalezfi po
roce 1990. Z recentnich nalezii miizeme vidét novy nalez na lokalité v severnich Cechach.
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6.1.3 Andrena clarkella (Kirby, 1802)

Oligolekticky druh s vazbou na vrby a preferenci na Salix caprea. Dortista velikosti 9-15
mm. Holarkticky druh vyskytujici se v celé Evropé. Cerné dlouhé chlupy na hrudi a zadec¢ku i
hlavé a vyrazné rezavé chlupy na svrchni ¢asti hrudi, zadnim chodidle a holennich sbéraccich.
Samci maji misto Cerné zbarvenych chlupl chlupy Sedo-Cerné, které miiZou prechazet ve
vybledlou $edavou barvu a starSich samct, rezavé zbarveni je podobné samicim. Letova perioda
je od poloviny mésice bfezna do poloviny kvétna (miZe byt az do konce kvétna ve vyssich
polohach vyskytu). Hnizdi na holych pisc¢itych podkladech podél cest nebo na okrajich lest.
Hnizda tvoii v malych agregacich. U tohoto druhu parazituje kleptoparaziticka vcéela Nomada

leucophthalma (Macek et al., 2010).
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Obr. 3: Andrena clarkella. Autor: Pavel Schlemmer Mapa 3: Vyskyt Andrena clarkella na tizemi Ceské republiky.

(Prevzato z:
https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id15281 /?taxo
nid=70457&type=1).

Popis mapy ¢. 3:

Druh A. clarkella se bé%né vyskytuje na celém tizemi Ceské republiky. Nalezy pfed rokem
1990 vypovidaji o jejim v&t$im rozsifeni v jizni a stfedni ¢asti Cech. Nové nalezy po roce 1990
vypovidaji o rozsifeni tohoto druhu i v oblasti severnich Cech.
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6.1.4 Andrena mitis Schmiedeknecht, 1883

Doriista velikosti 10-11 mm. Oligolekticka svazbou na vrby. Univoltinni s letovou
periodou od mésice brezna do kvétna. Télo ma tmavé hnédé a osrsténi s kratkymi chlupy.
Podoba se A. praecox s rozdilem ve zbarveni na sbéracku, ktera je u A. praecox ¢erné zbarveno a
u A. mitis je uniformé& hnédé. Na klypeu ma neteckovany prostor. Vyskytuje se na piscitych
oblastech v niZ8ich nadmotskych vyskach a hnizda si tvoifi v mistech s men$im mnozstvim
vegetace, kde vyhledava piscité podklady. Hnizda si stavi samostatné. U tohoto rodu parazituje
kleptoparaziticka véela Nomada panzeri (Kocourek, 1966; Scheuchl & Willner 2016).

‘\7

* vyskyt druhu Andrena mitis po roce 1990
* vyskyt druhu Andrena mitis pfed rokem 1990
[}

Obr. 4: Andrena mitis. Autor: Henk Wallays (Pfevzato Mapa 4: Vyskyt Andrena mitis na tizemi Ceské republiky.
z

https://www.biolib.cz/cz/taxonimage /id108853 /?ta

xonid=70501&type=1)

Popis mapy ¢. 4:

v 7y,

Druh A. mitis je v Ceské republice roziifeny predevsim v teplych oblastech (jizni Morava,
Polab{). Podle nalezii pfed rokem 1990 se nachézel hlavné v oblasti jizni Cech. Z nalez{ po roce
1990 miiZzeme vidét, Ze bé’né vyskytuje v oblasti stiednich Cech, kde je mnohem vice roziiren
neZ v minulosti. Je mozné, Ze tento druh se vyskytuje mnohem béZnéji, ale pii determinaci je
dost moZna zaménovan s druhem A. praecox.
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6.1.5 Andrena nycthemera Imhoff 1866

Prisné oligolektickd na Salix. Samice Andrena nycthemera je dlouha 12-14 mm. Lze ji
rozpoznat podle jeji charakteristické chlupatosti a zbarveni, které je jednotné Sedé. Samci jsou

s

10-13 mm velci. Vytvari hnizda v samostatné vykopanych chodbach v piscité ptidé, pricemz lze
pouzit sypky i hlinity pevnéjsi pisek. Druh hnizdi v agregacich, které mohou dosahovat velikosti
az nékolika set hnizd. Nékdy se vyvijeji smiSené hnizdni kolonie s Andrena vaga. Hnizda si stavi
na dobfe osvétlenych podkladech s men$im mnoZstvim vegetace. Uzaviraji hnizdni vchody pied
kazdym odletem. U tohoto druhu parazituje kleptoparazitickd vcéela Nomada leucophthalma

(Kocourek, 1966; Schonitzer & Klinksik, 1990).
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Obr. 5: Andrena nycthemera. Autor: Henk Wallays Mapa 5: Vyskyt Andrena nycthemera na izemi Ceské republiky.

(Prevzato z:
https://www.biolib.cz/cz/taxonimage /id108849 /?taxo
nid=70521&type=1).

Popis mapy ¢. 5:

Druh A. nyctemera je v Ceské republice velmi vzacny a v muzeich o ném nejsou #adna
data o nalezech p¥ed rokem 1990. Po roce 1990 byla nalezena na dvou lokalitach v Cesku, a to na
jizni Moravé a v severnich Cechach.
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6.1.6 Andrena praecox Scopoli, 1763

Oligolekticky druh s vazbou na vrbach, pattici mezi jarni druhy s aktivitou od bfezna do
kvétna. Doriista velikosti od 8 do 11 mm. Chlupy na nohou, zadecku a ¢aste¢né i na hlavé jsou
Zluto-hnédé barvy slehce cerveno-hnédym zbarvenim hrudi u mladsich jedincli. Samci jsou
prevazné béloSedé ochlupeni s ernymi chlupy na bederni ¢asti a s dlouhymi kusadly na bazi
s velkym zubem. Hnizda tvori na piscitych stanovistich, kde hnizdi jednotlivé nebo ve vétsich
shlucich. U tohoto druhu parazituje kleptoparaziticka véela Nomada ferruginata (Amiet & Krebs,
2012; Macek et al. 2010).

\,

= vyskyt druhu Andrena praecox po roce 1990
vyskyt druhu Andrena praecox pred rokem 1990

— ~
Obr. 6: Andrena praecox. Autor: Steven Falk (Pfevzato Mapa 6: Vyskyt Andrena praecox na uzemi Ceské republiky.
z: https://www.bwars.com/bee/andrenidae /andrena-
praecox).

Popis mapy ¢. 6:

Druh A. praecox je v Ceské republice nejvice rozsifenym druhem. Podle historickych dat
je rovnomérné rozsitena po celé oblasti Ceské republiky s vyjimkou menstho mnoZstvi dat z
oblasti zapadnich Cech. Nalezy po roce 1990 vypovidaji o stejném rozsiteni jako nalezy pred
rokem 1990, aZ na absenci nalezii z oblasti vychodnich ¢asti Ceské republiky.
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6.1.7 Andrena ruficrus Nylander, 1848

Nazev ruficrus vychazi z latiny, kde rufus = nacervenaly a crus = noha kviili ¢erveno-
Zlutému zabarveni zadni holené. Jsou oligolektické s vazbou pro sbér pylu z vrb, nektar vSak
mohou sbirat i z pampeliSek a v nékterych oblastech znich mohou sbirat i pyl jako doplnék
k pylu z vrb. Dortista velikosti 7-8 mm, kdy samci jsou spiSe 7 mm velci a samice 8 mm. Letovou
periodu maji od plilky biezna s koncem v kvétnu, ale vyjimec¢né je mZeme najit jeSté v ervnu.
Hnédé chlupy na hrudi s bilymi chloupky po stranach, bilymi chlupy na hlavé a lysy zadecek jsou
charakteristické pro samice tohoto druhu. Samci jsou tmavé hnédi a jsou zbarvenim podobni A.
praecox, ale maji oproti A. praecox kratsi kusadla bez postranniho zubu (Falk, 2019). Stanovisti
vyskytu jsou zalesnéné oblasti, raselinisté a viesovisté. Hnizda si pak stavi na holém piscitém
nebo jilovitém podkladu jednotlivé nebo v malych agregacich. U tohoto druhu parazituje
kleptoparaziticka véela Nomada obscura (Scheuchl & Willner, 2016).

.
* wyskyt druhu Andrena ruficrus po roce 1990
# yyskyt druhu Andrena ruficrus pred rokem 1990
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Obr. 7: Andrena ruficrus. Autor: Bernhard Jacobi Mapa 7: Vyskyt Andrena ruficrus na tizemi Ceské republiky.
(Prevzato z:
https://www.bwars.com/bee/andrenidae/andrena-
ruficrus).

Popis mapy ¢. 7:

v v

Druh A. ruficrus neni ve velkém mno#stvi rozsifen na tizemi Ceské republiky. Nalezy pted
rokem 1990 byli hlavné v oblasti jiZnich Cech sjednim nalezem na lokalité v okoli Ostravy.
Nalezy po roce 1990 piibyly v oblasti zapadnich Cech a na tfech lokalitach v ¢asti severnich
Cech.
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6.1.8 Andrena sericata Imhoff, 1866

Oligolekticky druh s vazbou na vrbach. Zlatiny ,sericata“ neboli sametova podle
charakteristickych sametovych chloupkli na bazalni ¢asti tergitti. Sttedné velky druh, velikostné
podobny A. praecox, samice maji 9-11 mm, samci 8-10 mm (Kocourek 1966). Samci maji Zluté
zbarveny klypeus. Jedna se o jarni druh s aktivitou od mésice brezna do kvétna. Hnizda si stavi
na piscitych nebo hlinitych podkladech, kde hnizdi samostatné, nebo pfi priznivych podminkach
v mensich hnizdicich agregacich. U tohoto druhu parazituje kleptoparazitickd véela Nomada
zonata (Scheuchl & Willner, 2016).

.
+ wyskyt druhu Andrena sericata po roce 1990
= vyskyt druhu Andrena sericata pfed rokem 1990

Obr. 8: Andrena sericata. Autor: Roland Giinter Mapa 8: Vyskyt Andrena sericata na izemi Ceské republiky.
(Prevzato z: http: //www.naturbildarchiv-

guenter.de/fotos/en/foto.php?foto_nr=RG000217&vk=a

nd&sw=andrena+sericata&wort=1&thumbs=40&erw=).

Popis mapy ¢. 8:

7 M7

Nalezy druhu A. sericata pred rokem 1990 byly z velké ¢asti na lokalitdch stiednich a
jiznich Cech s dvéma nalezy na lokalitach jizni Moravy a vychodniho Slezska. Nalezy po letech
1990 maji hlavn{ t&%ité na jizni Moravé (7 lokalit) a jednim nalezem v oblasti severniho Ceska.

27


http://www.naturbildarchiv-

6.1.9 Andrena vaga Panzer, 1799

Oligolekticky druh se specializaci na vrby a letovou periodou od mésice bfezna do
kvétna. Doriista se velikosti 11-15 mm. Chloupky na téle maji spiSe Sedé barvy s bilymi ¢astmi
na stranach zadecku. Samci jsou podobni samicim, ale maji uz$i zadecek. Podobné jako A.
praecox vyhledava piscité substraty pro tvorbu hnizda, kde miiZe vytvaret kolonie aZ o stovkach
az tisicich hnizd, vchod do hnizda po odletu vzdy zasypavaji a pti ptiletu se pak do hnizda znovu
prohrabavaji (obrana proti Nomada lathburiana). U tohoto druhu parazituje kleptoparaziticka

vCela Nomada lathburiana (Macek et al., 2010; Amiet & Krebs, 2012).
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+ wyskyt druhu Andrena vaga po roce 1990
= wyskyt druhu Andrena vaga pfed rokem 1998
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Obr. 9: Andrena vaga. Autor: Henk Wallays (Prevzato z: Mapa 9: Vyskyt Andrena vaga na tizemi Ceské republiky.
https://www.biolib.cz/cz/taxonimage /id10884 3 /?taxonid=7
0566&type=1).

Popis mapy ¢. 9:

v v

Druh A. vaga je vsoucasné dobé pomérné b&%né roziifen na tizemi Ceské republiky
s hlavnimi nélezy po roce 1990 ve stfedni a vychodni ¢asti Ceské republiky s nékolika nalezy
v severnich Cech. Nalezy p¥ed rokem 1990 jsou situované vice v oblastech jiznich Cech a Moravy
s jednim nalezem v oblasti vychodniho Slezska.
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6.1.10 Andrena ventralis Imhoff, 1832

Silné oligolekticky druh na vrbach. Velikost 7-9 mm. Na spodni strané zadec¢ku maji
charakteristické cervené zbarveni, samci maji bily nebo svétle Zluty klypeus. Jarni druh s
periodou letu od brfezna do kvétna. Hnizdi na prostordch s men$im mnoZstvim vegetace a
pis¢itym podkladem (spraSe, nékdy i hlinité substraty). Hnizdi samostatné nebo v malych i
velkych agregacich. Vyskyt trans-palearkticky. U tohoto rodu parazituje kleptoparaziticka véela
Nomada alboguttata (Scheuchl & Willner, 2016).
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= wvyskyt druhu Andrena ventralis po roce 1990
® vyskyt druhu Andrena ventralis pred rokem 1990
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Obr. 10: Andrena ventralis. Autor: Henk Wallays Mapa 10: Vyskyt Andrena ventralis na tizemi Ceské
(Pirevzato z: republiky.

https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id108841 /?taxo
nid=70568&type=1).

Popis mapy ¢. 10:

v v

Andrena ventralis je pomérné roziifeny druh vteplych a piséitych oblastech Ceské
republiky, predevSim Polabi, odkud mame data o nalezech jak pred rokem 1990 tak i po ném. Po
roce 1990 p¥ibylo velké mnoZstvi nalezli z oblasti severnich Cech a nalezy na jedné lokalité

v 7y, 7 w7z

v oblasti zdpadnich Cech. Data pted rokem 1990 vypovidaji o jejim rozsifeni v jizni ¢asti Cech a
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Diskuze

Z deseti studovanych druhi se neprokazal ani jeden pokles v mnoZstvi lokalit s nalezy,

vétSina naopak prokazala narlist v poctu lokalit vyskytu, coZ miiZe ale souviset s vétsi intenzitou
prizkumi v soucasnosti. NejbéZnéji rozsirené druhy na tizemi Ceské republiky jsou:

— Andrena clarkella - pted rokem 1990 byla nalezena na 26 lokalitach a po roce 1990 na 27

lokalitach; vyskytuje se ale spiSe ve stfednich polohach a chladnéjsich oblastech.

— Andrena praecox - pied rokem 1990 byla nalezena na 34 lokalitach a po roce 1990 na 35

lokalitach; druh je bé%ny na celém tizemi Ceské republiky.

— Andrena ventralis - pted rokem 1990 byla nalezena na 20 lokalitadch a po roce 1990 na

21 lokalitach; rozsiteni tohoto druhu odpovida jeji oblibé teplych a piscitych oblasti.

U tfi druh@i zminénych vySe nebyl pozorovan znacny narlst v mnoZstvi lokalit, na kterych
byly tyto druhy nalézany. Mnoho lokalit s historickymi a soucasnymi nalezy se geograficky
prekryva, coZ poukazuje na stalost druhii na téchto lokalitach.

Ostatni druhy jsou na tizemi Ceské republiky méné b&%né. Zaroveii mélo mnoho t&chto

druhi velky nariist v poctu lokalit nebo k nim naopak nebyla dostupna historicka data, pouze
data o nalezech po roce 1990.

Andrena apicata - pted rokem 1990 byla nalezena na tiech lokalitach a po roce 1990 na
péti lokalitach. Dalo by se predpokladat, Ze z lokalit nalezenych pied rokem 1990 tento
druh vymizel a objevil se na lokalitdch novych, o ¢emZ vypovidaji soucasna data. Pro
tento druh bylo shromazdéno prili§ malé mnoZstvi dat pro presnou intepretaci vysledkd.
Druh je determinac¢né obtiZny, téZko zachytitelny v terénu, a tak je urcité rozsirené;jsi.
Jedna se ale urcité o velmi vzacny druh.

Andrena batava - pied rokem 1990 byla nalezena na dvou lokalitach a po roce 1990 byla
nalezena na $esti lokalitach. Kromé jednoho nélezu v severni ¢asti Cech ma tento druh
hlavni téZisté vyskytu na jizni Moravé, kde je misty hojny. Tento druh nebyl v minulosti
odlisovan od druhu A. apicata a byl tedy prehliZen.

Andrena mitis - pfred rokem 1990 byla nalezena na Sesti lokalitach a po roce 1990 na
deseti lokalitach, z toho na péti mistech ve Stiredoceském kraji, odkud pochazi i jeden
historicky nalez. Jedna se o teplomilnou véelu, ktera se vyskytuje vzacné na tizemi Ceské
republiky.

Andrena nycthemera - tento druh jako jediny nemél Zadna data pred rokem 1990 a
pouze data o dvou lokalitdch po roce 1990. Tato piskorypka je na izemi Ceské republiky
velice vzacna.

Andrena ruficrus - pted rokem 1990 byla nalézana na osmi lokalitach a po roce 1990 se
pocet lokalit zvySil na dvanact. Tento druh jako jediny nebyl nalezen na jiZni Moravé.
Vyskytuje se také spiSe v chladnéjsich oblastech.

Andrena sericata - pted rokem 1990 byla nalézana na deviti lokalitdch a po roce 1990 na
deseti. Hlavni téZiSté vyskytu se podle soucasnych dat presunulo na jizni Moravu, kde je
lokalné hojnj, jinde se vyskytuje jen ojedinéle.

Andrena vaga - pied rokem 1990 byla nalézdna na dvanicti lokalitach a po roce 1990 se
jeji pocet lokalit z velké ¢asti zvysil na tficet lokalit. Pouze u tohoto druhu byl pozorovan
velky nardist v poctu soucasnych lokalit oproti datiim historickym, coZz je dano
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intenzivnim priizkumem tohoto druhu v poslednich zhruba patnacti letech. Je to témér
jedina vcela, u které zname i popula¢ni ekologii.
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