VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVI

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING

USTAV KONSTRUOVANI

INSTITUTE OF MACHINE AND INDUSTRIAL DESIGN

DESIGN SAMOOBSLUZNE REZACKY NA CHLEB

DESIGN OF BREAD CUTTING MACHINE

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Jan Zbofil
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Dana Rubinova, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2016






VYSOKE UCENI FAKULTA
I TECHNICKE STROJNIHO

VBRNE INZENYRSTVI

Zadani bakalarské prace

Ustav: Ustav konstruovani

Student: Jan Zboril

Studijni program: Aplikované védy v inzenyrstvi
Studijni obor: Pramyslovy design ve strojirenstvi
Vedouci prace: Ing. Dana Rubinova, Ph.D.
Akademicky rok: 2015/16

Reditel Gstavu Vam v souladu se zakonem ¢&.111/1998 o vysokych $kolach a se Studijnim
a zkuSebnim fadem VUT v Brné uréuje nasledujici téma bakalarské prace:

Design samoobsluzné feza¢ky na chléb

Stru¢na charakteristika problematiky ukolu:

Cilem bakalarské prace je analyza a navrh designu samoobsluzné fezacky na chléb. Navrh ma
splfiovat obecné predpoklady pramyslového designu - respektovat funkéni, konstrukéni,
technologické, estetické a ergonomické zakonitosti.

Cile bakalarské prace:

Bakalai'ska prace musi obsahovat: (odpovida nazvim jednotlivych kapitol v praci)
1. Uvod

2. Prehled soucasného stavu poznani
3. Analyza problému a cil prace
4. Variantni studie designu
5. Tvarové feSeni
6. Konstrukéné technologické a ergonomické reseni
7. Barevné a grafické reSeni

8. Diskuze

9. Zavér

10. Seznam pouzitych zdroju

Forma prace: privodni zprava, sumarizaéni poster, fotografie modelu, fyzicky model
Typ prace: designérska
Ugel prace: vzdélavani

Rozsah prace: cca 27 000 znakd (15 - 20 stran textu bez obrazka).
Zasady pro vypracovani prace: http://dokumenty.uk.fme.vutbr.cz/BP_DP/Zasady_VSKP_2016.pdf

Fakulta strojniho inZenyrstvi, Vysoké uéeni technické v Brné / Technicka 2896/2 / 616 69 / Brno


http://dokumenty.uk.fme.vutbr.cz/BP_DP/Zasady_VSKP_2016.pdf

Sablona prace: http://dokumenty.uk.fme.vutbr.cz/UK_sablona_praci.zip

Seznam literatury:

Dreyfuss, H., Powell, E. (2012): Designing for People. Allworth, New York.

Fiell, C., Fiell, P. (2001): Designing the 21st Century. TASCHEN, Kolin nad Rynem.

Johnson, M. (2002): Problem solved. Phaidon, Londyn.

Lidwell, W., Manacsa, G. (2008): Deconstructing product design. Rockport Publishers, Massachusetts.
Morris, R. (2009): The Fundamentals of Product Design. AVA Publishing SA, Lausanne.

Norman, D. A. (2004): Emotional Design. Basic Books, New York.

Pelcl, J., a kol. (2012): Design od myslenky k realizaci. Vysoka $kola uméleckoprimyslova v Praze,
Praha.

Thomson, R. (2011): The Manufacturing Guides, Product and Furniture Design. Thames & Hudson
Ltd., Londyn.

Thomson, R. (2011): The Manufacturing Guides, Prototyping and Low-volume Production. Thames &
Hudson Ltd., Londyn.

Ticha, J., Kaplicky, J. (2002): Future systems. Zlaty fez, Praha.

Termin odevzdani bakalaiské prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku 2015/16

V Brné, dne 26. 11. 2015

prof. Ing. Martin Hartl, Ph.D. doc. Ing. Jaroslav l:ftolicky. Ph.D.
feditel istavu déka

Fakulta strojniho inzenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brné / Technicka 2896/2 / 616 69 / Brno


http://dokumenty.uk.fme.vutbr.cz/UK_sablona_praci.zip

Abstrakt, Klicova slova, Abstract, Keywords

ABSTRAKT

Tématem mé bakalarské prace je design samoobsluzné fezacky na chléb. Navrh je
zameéten na vylepSeni estetické stranky fezacky, ale zarover prichazi i s invenénim
ergonomickym a technologickym feSenim v oblasti obsluhy stroje a jeho systému
kréjeni.

KLICOVA SLOVA

Samoobsluzna fezacka na chléb, krajec, chléb, pecivo, design.

ABSTRACT
The topic of my bachelor thesis is designing a self-service bread cutting machine.
The project is focused on improving the esthetical side of the machine, but also
comes with inventional ergonomic and technological solutions concerning the
operation of the machine and its cutting system.
Self-service bread cutting machine, slicer, bread, breadstuff, design.
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Uvod

1 UVOD

Zadanim bakalatské prace je design samoobsluzné fezacky na chléb. Toto zafizeni
nachazi vyuziti zejména v pekarnach, ale rovnéz v supermarketech za ucelem
rychlého a pohodIného nakrajeni bochnika chleba.

Tato bakalafska prace nabizi porovnani nékterych vyrobci na souCasném trhu.
Z téchto porovnani jsou poté vyvozeny cile prace a zptusob feseni.

Jelikoz se na souCasném trhu neobjevuje mnoho tvarové piivétivych a
propracovanych samoobsluznych fezacek, tato bakalarska prace se zamétuje zejména
na feSeni celkového tvaru fezacky. Prace ale pfichazi i sergonomickymi a
technologickymi invencénimi prvky, které maji svym feSenim pred¢it soucasné
fezaCky a krajece chlebt na trhu.
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Pfehled soucasného stavu poznani

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

Rezactky a krajede chlebii jsou zejména technicka zafizeni, u nichz &asto neni kladen
diiraz na estetickou stranku. Casto se tak stavé, Ze jsou stroje uZivatelsky nepfivétivé.
Zejména v supermarketech je tfeba tuto stranku, spolecné stou ergonomickou,
zohlednit, aby zakaznici obchodi krajeCe vyuzivali Castéji a neméli strach je pouzit,
jako tomu v soucasnosti casto byva.

2.1.1 Historie

Chléb je jedna z nejzakladnéjSich potravin. V dnesni spolecnosti je zcela bézné, ze se
chléb kraji na krajice. Dfive tomu vSak tak nebylo a lidé si z bochniku jednotlivé
kousky odtrhavali. Prvni kraje¢ ur€eny pro obchodni tucely byl vyvinut americkym
vynalezcem Otto Frederick Rohwedderem roku 1928. Prvni vyuziti pro n& nasly
pekarny. I kdyz byl stroj na dnesni poméry celkem rozmérny, slavil tspéch a pekati
si jej oblibili. Poptavka se postupné zvySovala a vyvoj tohoto zafizeni mohl zacit.[1]

Obr. 2-1 Historicky prvni kraje¢ chleba. [1]

2.1.2 Zakladni ¢lenéni dle velikosti v soucasnosti

Existuji 4 zakladni typy kraject rozdélené podle velikosti. Ty nejmensi z nich
dosahuji vysky fadoveé do 90 cm a lze pro né tak snadnéji najit misto k usazeni (obr.
2-2). Druha skupina obsahuje nejcastéji pouzivané krajeCe. Kvuli lep§imu pfistupu a
manipulaci zakaznika se strojem se vyskoveé pohybuji zhruba okolo 120 cm. Tyto
stroje jsou nejcCastéji postaveny na koleckach (obr. 2-3). Tteti skupina je v podstaté
totozna s tou piedeSlou, avSak stroje jsou o poznani §irsi, jelikoz pouzivaji jiny
systém krajeni. Tvarovani je téZ lehce odligné (obr. 2-4). Ctvrta skupina pak zahrnuje
uz prumyslové krajeCe, které mohou byt napojeny rovnou na pasovy dopravnik.
Logicky jsou tedy ze vSech nejrozmérnéjsi (obr. 2-5).

2.1

2.1.1

2.1.2
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Pfehled soucasného stavu poznani

Obr. 2-3 JAC New Self. [3]
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Pfehled soucasného stavu poznani

Obr. 2-4 JAC Varia Self. [4]

Obr. 2-5 MHS CMG. [5]
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Pfehled soucasného stavu poznani

2.1.3 Soucasny design a srovnani jednotlivych vyrobcu

V supermarketech a obchodech s potravinami jsou nej¢astéji pouzivyny stroje z prvni
a druhé vyse jmenované skupiny (obr. 2-2 a 2-3). NejcCastéji maji zakaznici ale
moznost setkat se s v&tSimi stroji, a proto bych se na né rad zaméfil a zdokonalil je.
Z technickych davodia bude vSak zapotiebi stroj rozsifit. Celkovy koncept tak muze i
z velké Casti zasahovat do tfeti zminéné skupiny — tedy vysoky a §irsi typ krajece.

Tvarové se nejedna o nijak néapadité stroje. Tvarovani je velmi minimalistické a
sklada se pfevazné z rovnych ploch. Stroje tedy mnohdy pfipominaji velké plechové
krabice. Je tfeba zminit, ze mezi jednotlivymi vyrobky jsou vSak jisté rozdily
v provedeni.

JAC Eco+ 450

Prvni vyrobek od firmy JAC je velmi hranaty a na zakaznika muze plsobit prili§
technickym dojmem. Muze tedy vyvolat pocit, aby se ktakovému stroji
nepiiblizoval, protoze neni ureny pro zakaznika supermarketu, nybrz zaméstnance.
Vyhodou ale muze byt tichy chod pii krajeni a moznost dodavky v riznych
barevnych kombinacich. [6]

JAC New Self

Dalsi vyrobek firmy JAC je tvarovany piimo za ucelem nabidnout uzivatelsky co
nejprivetive)si a nejbezpecné)si. Predni Cast stroje, ktera je urCena k vyjmuti chlebu,
je vypoukld a pozitivné tak ovliviiuje prvni dojem pii pohledu na stroj. Tvary
jednotlivych poklopt zaroven napovidaji, jakym zptsobem se oteviraji. Celkove tak
stroj muze na zakaznika puasobit velmi propracované. Diky témto tvarovym, ale i
technologickym parametrim je momentalné krajec rozsiteny po celém svété. [3]
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Pfehled soucasného stavu poznani

MHS Basic SB

Krajece od firmy MHS pisobi daleko presvédCivéji z hlediska moderniho vzhledu.
To je podpofeno vybérem materiald a jejich povrchovou upravou. Prvni z nich se
tvarove prili§ neodliSuje od prvniho typu firmy JAC. Pfedni strana je sice téz rovna,
ale napomaha ji zasuvka, kterd celou rovnou plochu rozclenila na tfi ¢asti. To cely
objem krajeCe jednak odlehci, ale také vyrobek vypada daleko propracovangji.
Oplasténi ve spodni Casti krajece je pak dalsi detail, ktery podporuje komplexnost
krajeCe. Vyrobce navic toto oplasténi nabizi ve v§ech RAL odstinech. [7]

MHS Compact

Druhym piikladem této firmy je minimalné tvarovany kraje¢ s mnoha rovnymi
plochami. Cely stroj tak pusobi velmi stroze avSak bezpecné diky uzaviratelnému
funkénimu otvoru pro vkladani a odebirani chleba. Hlavni vyhodou jednoduchosti
tohoto stroje je vSak udrzba v podobé jednoduchého pfistupu k funkénim Castem. [8]

Obr. 2-8 MHS Basic SB. [7] Obr. 2-9 MHS Compact. [8]
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Pfehled soucasného stavu poznani

DAUB Creoss slicer automatic a DAUB Slicer self

S odlisSnym feSenim konstrukci pfisla firma DAUB. Na jedné strané velmi strohé
tvary s nejzakladnéjsimi typy ovladacich tlaCitek a na druhé strané pokus o zcela
odlisné tvarovani nez které jsme doposud mohli vidét. U druhého piikladu (obr. 2-
11) stroj muze sice pfipominat buben od pracky, ale zato disponuje vyskovou
nastavitelnosti, coz predeslé krajece nenabizely. Tento aspekt je tfeba ocenit zejména
z pohledu ergonomie. Nutno vSak podotknout, ze design ostatnich nabizenych
krajecich zafizeni tohoto vyrobce se odehrava v duchu prvniho typu krajece (obr. 2-
10). [10]

Obr. 2-10 DAUB Cross slicer automatic. [9] Obr. 2-11 DAUB Slicer self. [10]

strana

22



Prehled soucasného stavu poznani

2.2 Marketingova studie

Na zakladé prazkumu trhu bylo zjisténo, ze krajeCe chleba jsou urCeny pouze ke
krajeni bochnik® chleba. Zadny z produktl neumoziiuje krajeni baget, vek a
obdobnych druhti peciva. Stejné tak zadny z produktd neumoziiuje docilit Sikmych
fezl, coz je v pripadé krajeni baget velka vyhoda. Prichod na trh s t€émito invencnimi
prvky by tak mohl byt jednim ze silnych konkurenceneschopnych nastroja pro danou
firmu.

Nejvétsi evropské firmy — némecky MHS Schneidetechnik GmbH, nizozemsky
DAUB a belgicky JAC, jez vyrabéji krajeCe chlebu, se orientuji na vSechny druhy
zakaznikQi — tzn., ze ve své produkci maji modely jak pro maloobchodniky
s potravinami a supermarkety, tak i pro pekarny s velkym vyuzivanim téchto stroju.
To z nich déla velmi konkurenceschopné protivniky.

Distributofi na ¢eském trhu gastro-tip.cz a gastrotechnology.cz nabizi krajece firmy
MHS v cenéach od 144 900,- do 313 850,- k¢ bez DPH. Podobn¢ je na tom i firma
Pekass, ktera nabizi stroje JAC. Cenové rozmezi je od 130 000,- do 294 000,- k¢ bez
DPH. [11] [12]

2.2.1 Trzni prilezitosti

S pouhou orientaci na supermarkety, kde jsou stroje vyuzivany zakazniky, by tak
konkurenceschopnost firmy nebyla pfili§ vysoka. Nicméné s pfichodem nového
modernéjsiho designu a technologickych prvki, jako je nastavitelnost Sikmého fezu a
vyuziti drobkd vzniklych pfi krajeni jako krmivo pro ptaky, by se méla poptavka po
téchto novych strojich navysit. Nové nabizené stroje by tak mély nabizet vice
moznosti a funkci. To by bylo pravdépodobné velké lakadlo pro majitele
supermarkett, ktefi by nakupem novych krajec¢t mohli zvysit sympatie svych stalych
zakaznikl a ziskat potencialn€ i zakazniky nové. Prodejni cena by vSak neméla
prekrocit ceny konkurentti. To by mohl byt problém, jelikoz vyrobni naklady by byly
z divodu vétsich moznosti vyrobku urcité vyssi. Lze oCekavat, ze ze zaCatku bude
vyrobce muset pocitat s niz§im Cistym ziskem na prodeji.

Pokud by se konkurence snazila zareagovat, zména celého jejich dosavadniho
konceptu vyroby a realizace by ur€ité zabrala spiSe delsi, nez krat§i dobu. Jak bylo
vySe zminéno, hlavni evropsti vyrobci se orientuji i na dalsi cilové skupiny, nez jsou
jen supermarkety. Zasah do jejich teritoria by tedy nebyl tak markantni a jejich snaha
o inovaci ve vyrob¢ by se nemusela vyrazné zvysit.

2.2.2 Vybér cilovych trhia

Supermarkety a hypermarkety, jakozto hlavni cilova skupina, jsou idealnimi
odbérateli z nékolika divodi. Zakaznik obchodu bude mit rozsiteny vybér, jak si své
zakoupené pecivo nakrajet, coz vétSina z nich jist€ velmi oceni.

Diky jednoduchému a intuitivnimu ovladani zaji§ténym dotykovou obrazovkou
nebude mit s obsluhou stroje problém zadna vékova skupina. I z tohoto divodu by
krajeCe nové)si generace mohly ziskat na popularité a souCasny pohled na tento typ
stroju zmeénit k lepSimu.

2.2

2.2.1

2.2.2
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Prehled soucasného stavu poznani

V posledni dobé je stale vétSim trendem ekologicky hospodafit, recyklovat na
maximum a hlavné mit ze vSeho stoprocentni vyuziti — tedy eliminovat odpad. Pfi
krajeni peCiva vzdy vznikaji néjaké drobky, které odpadaji do sbémé zasuvky
krajece. Diky velmi pfisnym hygienickym nafizenim v potravinaistvi je jejich
nasledné vyuziti supermarketem ¢i pekarnou jako pifisada do nového peciva
v podstaté¢ nemozna a vzniklé drobky se tak vyhodi. Davkova¢ vedeny z odpadni
zasuvky krajece, ktery umoznuje volny odbér drobka zakazniky obchodu, by tak byl
piivétivym vychozim feSenim pro vSechny strany. Odbératelé by doptali ptakim
potravu a zaméstnanci obchodu by méli o starost méng.

2.2.3 Marketingova strategie
Aby ptichod na trh s novym typem krajece byl co nejuspésnéjsi, je tfteba mit dopredu
predstavu, pro¢ a s ¢im by mél novy model uspét a za jakou cenu.

Vyrobkova strategie

Hlavnimi inovacemi a tedy i konkurenceschopnymi nastroji jsou: krajeni jiného
pe¢iva nez je chleba, Sikmé krajeni, intuitivni ovladaci dotykovy panel
s jednoduchymi a ptrehlednymi piktogramy, odbér a nasledné vyuziti vzniklych
drobku zakazniky, inovativni design.

Cenova uroven

Aby nové stroje byly pfijaty na trh a byly rovnocennymi konkurenty s vyrobky jiz
zavedenych firem, je potfeba nabidnout svou exkluzivitu nékterému z potravinovych
fetézci. To znamena, ze po dobu urCenou smlouvou by krajece byly dodavany
jednomu odbérateli za predem urCenou cenu. Dodavatel by mél tak jistotu odbéru
v zacatcich a odbératel vyhradni pravo na odbér novych krajecl, kterymi by mohl
ziskat sympatie stalych zakaznik(i a nalakat nové. Vzhledem k predpokladanym
pouzitym technologiim by se cena odhadem mohla pohybovat v cenové urovni
nejlepsich zastupca firmy MHS a JAC, tedy okolo 300 000,- k¢ bez DPH.
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Pfehled soucasného stavu poznani

2.2.4 SWOT analyza 2.2.4

Slabé stranky

- vice druht krajecich nozt | - design
- pomérné mala konkurence | - vysokeé porizovaci ceny
- velky cenovy rozptyl - uzivatelsky nepfrivétive

invencni design - vysoké vyrobni cena
- MOZNOoSt kréjenj baget - nizka konkur@nceSChopnOSt
- Sikmé krajeni - strach okoli z invence

- jednoduché ovladani
- vyuZiti ,odpadnich” drobku

Obr. 2-12 SWOT analyza. [autor]
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Pfehled soucasného stavu poznani

2.3 Technicka analyza

Jelikoz v dnes$ni dobé existuje mnoho druh kraject, je tfeba nastinit alespon
zéakladni principy jejich obsluhy a ovladani.

Jakmile pfistoupi zékaznik ke krajeci, méa pred sebou zpravidla otvor, kam chléb
vlozit. Takovy otvor muze, ale nemusi, byt zakryt pojizdnym poklopem.

Obr. 2-13 Predni pohled na JAC New Self v obchodé Kaufland. [autor]

Na hlavnim hornim panelu krijeCe by mely zakaznika pfivitat piktogramy nebo
psany navod, jak stroj obsluhovat.

Obr. 2-14 Predni detailni pohled na JAC New Self. [13]
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2.3.1 Typy spoustécich mechanizmu 2.3.1
Po vlozeni bochniku do otvoru uréeného pro krajeni je tieba uvést stroj do chodu —

tedy aby zacal proces krajeni. Existuje vice moznosti, jak tento proces nastartovat,

zalezi vSak na daném modelu krajece.

Uzavreni poklopu

Prvnim a tim nejpohodIngjSim je pouhé uzavieni poklopu, ¢imz stroj za¢ne pracovat.
Vyhodou je samoziejmée jednoduchost. Naproti tomu velkou nevyhodou je, zZe stroj
zaCne pracovat pokazdé ihned po zavieni poklopu, 1 kdyz zakaznik chléb do krajece
nevlozi. Jistym feSenim by bylo ¢idlo, jenz by rozpoznalo, zda se v zafizeni bochnik
jiz nachazi, ¢i ne.

Obr. 2-15 Otevieny poklop na stroji JAC Obr. 2-16 Zavirani poklopu na stroji JAC
New Self. [13] New Self. [13]

Spoustéci tlacitka

Dalsim zpusobem je spoustéci tlacitko — po ulozeni chlebu staci tedy stisknout
startovaci spina¢. Ten mize mit vicero podob — bud’ jedno tlacitko (obr. 2.17) nebo
vybér vice tlacitek, kterymi si zdkaznik zvoli, jak hrubé budou nakrajené krajice (obr.
2.18). [4]
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Obr. 2-17 Spoustéci tlacitko na Obr. 2-18 Ovladaci panel na JAC Varia
krajeci v supermarketu Albert. [autor] self. [4]

Rucéni paka
Ttetim typem spoustéciho mechanizmu je péaka, ktera je zpravidla umisténa na boku
stroje. Pritahnutim paky se aktivuje chod noza a pohyb bochniku smérem k nim. [14]

Obr. 2-19 Paka na stroji JAC Modena+ Obr. 2-20 Schéma intenzity pouzité sily
450. [14] pii pouziti paky. [14]

2.3.2 Krajeci noze

U krajecu existuji v podstaté pouze dva typy nozu. Prvni jsou tzv. hiebenové. Ty se
pouzivaji zejména u prvniho a tfetiho typu spoustécich mechanizmii. Druhym typem
jsou cirkularkové noze, které mohou uzivatelé znat z domacich krajeci peciva ¢i
krajecl uzenin.
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Hi'ebenové noze

Tyto noze se vyuzivaji v zafizenich niz§i cenové kategorie. Krajeni funguje na bazi
rychlého kmitani nahoru a doli. Hlavni vyhodou je niz$i pofizovaci cena a vysoka
rychlost krajeni bochniki. Noze byvaji vyrobeny z nerezové oceli a v nékterych
ptipadech je jejich povrch pokryt teflonem. [7] [9]

Cirkularkové noze

U kraject, které pouzivaji tento typ nozu, se vzdy nachazi poklop, ktery chrani
uzivatele pfed stykem sftezacim kotoucem. Tyto krajeCe Casto nabizeji i funkci
umoznujici nastaveni tloustky nakrajenych krajici. To lze provést napriklad
stisknutim jednoho ze tii tlacitek, jak je nazorné ukazano na obr. 2-18. Poté zacina
proces krajeni. Ten funguje na principu rotace kotouce, ktery se zaroven pohybuje po
své draze. Ta maze byt bud v podobé primky, kiivky, nebo i elipsy, jako tomu je
znazornéno na obr. 2-24. Stejn€ jako u hiebenovych nozd, je povrch noza je bud
nerezovy, nebo teflonovy. [4] [8] [17]

/
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fezaci prostor
smér rotace noze

3

bochnik chleba &

smér pohybu kotouce™

Obr. 2-24 Schéma pohybii cirkularkového noze. [autor]

Pfi porovnavani jednotlivych typa nozt by po kvalitativni strance urcité zvitézil niz
cirkularkovy. Dtuvody jsou jednoduché — jeho Zivotnost je daleko vétsi, manipulace a
servis je jednodussi, dale neni potieba dolévat olej, coz u hiebenovych noza potieba
je. Dalsi podstatnou vyhodou je taktéz moznost krajeni teplého peciva, coz
s hfebenovym typem nozi neni doporucovano, jelikoz se teplé tésto lepi na noze,
které je poté tieba ocistit.

Nevyhodou je vyssi pofizovaci cena, kterd je v porovnani s hiebenovymi nozi
nékolikanasobné vys§i. Pfi pouziti cirkularkovych nozi je zapotiebi pohyblivych
,,celisti“, které posouvaji chléb smérem k fezné rovin€. Velkym plusem téchto Celisti
je moznost si nastavit ¢asovy interval, ve kterém budou chléb posouvat. Jednoduseji
feCeno — zakaznik si muze nastavit tloustku jednotlivych krajici podle svého. Toto
posouvani vyzaduje automatizaci celého procesu, coz vSak pfirozené znamena
zvyseni vyrobnich nakladd. [19]

2.3.3 Sbérné/odpadni zasuvky

Zbytkovy material, ktery vznika pii procesu krajeni (drobky, seminka atp.) je
odvadén diky prifezim v plechu, ze kterého jiz nakrajeny chléb odebirame. Pod
prufezy neni nic jiného nez sbérna komora v podobé& vyjimatelné zasuvky. [20]

B -

Obr. 2-25 Ukazka prufezu Obr. 2-26 Ukazka sbémné
v odbérovém prostoru. [20] zasuvky. [21]
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2.3.4 Odkladaci stojanek na chleba 2.3.4
Po skonceni procesu krajeni mé uzivatel moznost si nakrajené pecivo odlozit na
stojanek v podobé& prohnutého nerezového plechu. Pies néj 1 pecivo je jen zapotiebi
pretahnout sacek a poté nakrajené pecivo v sacku odebrat.

Obr. 2-27 Stojanck na chleba u krajece JAC New Self. [autor]

2.3.5 Materialy 2.3.5
Kwvili vysokym hygienickym pozadavkim jsou vSechny soucasti zafizeni, které maji
pfijit do kontaktu s potravinami, vyrobeny z nerezové oceli nebo zdravotné
nezavadnych plastd, pfipadné opatfeny zdravotné nezavadnou povrchovou upravou
materialu. [17] [22] [23]
2.3.6 Presun, pohon a napajeni 2.3.6
KrajeCe obecné nejsou konstruovany jako fixni sestavy, ale mohou byt dle potieby
pfemistovany v prostorach obchodii. Stroje jsou k tomuto ucelu vybaveny Ctyimi
koleCky. KrajeCe jsou napajeny ze sité pod napétim 230/400 V a k pohonu fezacich
ustroji vyuzivaji jednofazové nebo tiifazové asynchronni motory. [9][10]

Obr. 2-28 Kolecka u modelu DAUB Cross slicer automatic. [9]
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2.3.7 Hlavni rozméry a schéma vnitiniho sporadani

Jako vhodny piiklad pro predstavu ohledné hlavnich rozmért krajeCe a zaroven
vnitiniho usporadani zéakladnich prostor a komponent, poslouzi zafizeni JAC Varia
self (800).

A C .
\ i 1T A
I coo |
r T. &
— [ = I
™ =
o)) -~ .
o |
S LI——
1 W) ' w
718 793 R
I piivod ke zdroji ovladaci panel
B sberny suplik © fezaci prostor
P servisni prostor/ pohyb kotou¢ového noze

Obr. 2-29 Hlavni schéma krajece JAC Varia self (800). [24]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

V porovnani s Sirokym sortimentem domacich spotiebict, elektroniky, automobila a
dalSich, je na souc¢asném trhu mala skala modeld samoobsluznych fezacek na chléb.
Zakaznik se tudiz mize rozhodovat pouze mezi omezenym mnozstvim modeld.

Krajece, které jsou nyni v nabidce, jsou sice perfektné zpracovany po technické
strance, avSak zaostavaji po strance estetické. Mnoho z nich je diky své prevazné
pravouhlé konstrukci hranatych, neatraktivnich a mnohdy puasobi az zastaralym
dojmem. Tyto charakteristické znaky na zakaznika neptisobi nijak pozitivné a Casto
jej odrazuji od pouziti krajeca.

Co se funkce tycCe, krajeci zafizeni i pfes vysokou pofizovaci cenu nabizeji pouze
klasické kolmé krajeni chlebd. Zadny z nich nenabizi krajeni baget a ani krajeni pod
vice stupni thlu.

Odpadni drobky, které vznikaji pfi procesu krajeni, pfichazi na zmar a jsou
vyhazovany obsluznym personalem. Zadny ze soucasnych krajedd nenabizi feseni,
jak drobky nasledné vyuzit — respektive nabidnout je zakaznikiim obchodu, kde jsou
krajeCe postaveny.

3.2 Cil prace

Cilem mé prace je zatraktivnit celkovy design krajeCe chleba a udélat jej tak
uzivatelsky privétivéjSim nez jsou stavajici modely na trhu. Chtél bych tak dokazat,
ze 1 takto technické stroje ma smysl propracovavat do velkych detaild a pfimét tak
vice lidi k jejich vyuzivani.

Dale bych chtél ve své praci nastinit technické feseni, jez by umoziiovalo krajet vice
druht peciva, jako jsou bagety a veky. Toto feSeni by téZ nabizelo krajeni peciva pod
vice volitelnymi uhly, a tim by ptilakalo dalsi zékazniky.

Dalsi inovaci, kterou bych rad realizoval, je nabidnuti moznosti odbé&ru odpadnich
drobkt uzivatelim krajeCe, zejména pak zakaznikim obchodt, kde budou zafizeni
postavena.

V neposledni tadé je cilem zabudovat do krijeCe velky dotykovy displej, sjehoz
pomoci si zakaznik béhem par kroki/dotekti navoli, jakym zpisobem bude stroj
kréjet.

Posledni zménou oproti krajecim na soucasném trhu je zakomponovani odkladaci
plochy na pecivo do prostoru pro krajeni.

3.1

3.2
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Béhem navrhovéani samoobsluzné fezacky na chléb prosly variantni navrhy nékolika
stadii tvarového vyvinu. Tti z nich, které byly pro finalni podobu modelu klicové,
jsou popsany v nasledujicich podkapitolach.

Aby byl krajec realizovatelny po konstrukcni strance a spliioval zarovei vSechny mé
inovace, které jsem si vytiCil jako cil mé prace, bylo tfeba si pfedem urc¢it minimalni
Sitku a hloubku krajece. Po propoctech a nacrtcich jsem dospél k rozméram 850 x
700 mm. U vysky krajece jsem dbal na ergonomii a jiz stavajici odzkouSené modely,
jejichz vyska se pohybovala mezi 1100 mm a 1250 mm. Jako kompromis jsem si

zvolil vysku 1200 mm.
i Wﬂ"i

(
|

'a
(¢

Obr. 4-1 Skici. [autor]

strana

35



Variantni studie designu

4.1 Varianta 1

Jelikoz mym prvotnim zdmérem bylo navrhnout kraje¢ uzsiho rozméru, bylo potieba
Sitku 850 mm zmensSit alespori opticky. Protoze ve vrchni Casti stroje probiha proces
krajeni a je tak tfeba zachovat co nejSirsi rozmér, prostor pro kreativnéjsi tvarovani
vznikl ve spodni Casti krajece, ktery neni zapliien tolika komponenty. Aby nastavajici
kraje¢ nevypadal pouze jako velka hranatd plechova krabice, chtél jsem do
celkového tvarového feSeni zapojit i bo¢ni stény, které jsou u drtivé vétSiny modelu
na trhu opomijeny a jsou rovné. Proto prvotnim napadem bylo zkoseni piedni a dvou
boc¢nich ploch. Aby na sebe nenavazovaly pfes ostrou hranu, vlozil jsem mezi né
dalsi zkosenou trojuhelnikovou plochu.

Obr. 4-2 Varianta 1. [autor]

Nevyhodou tohoto feSeni byl stale pfili§ hranaty a technicky dojem, kterého jsem se
chtél ve své praci vyvarovat.
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4.2 Varianta 2 4.2
Inovacnim prvkem ve druhé varianté se tak stal prolis v zadni ¢€asti bocnich stran,
ktery odlehcil celkovému objemu krajece nejen opticky.

Obr. 4-3 Varianta 2. [autor]

Nevyhodou vSak stejné jako u predchoziho feSeni bylo stale moc ostrych hran a
hlavné pak 1 zfetelnd hrana, ktera rozdé€luje funkcni fezaci cast krajeCe od té
nefunk¢ni, kterd v podstaté pouze zastfeSuje vnitini komponenty. Celek tak mohl
pusobit, ze je rozdélen na dvé ¢asti, Cemuz jsem se chtél vyvarovat a naopak docilit
jednotného a uceleného tvaru.
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4.3 Varianta 3

U treti varianty jsem se snazil odprostit od ostfejSich hran a cely objekt tak obohatit o
oblejsi kiivky. K vyrazné zmeéné doSlo v predni Casti, kterd jiz neni slozena ze dvou
lamanych ploch, ale z jedné oblé plochy. Hlavni ¢ast bocni plochy jsem zarovnal,
aby néavaznost na predni plochu byla snadnéj§i. Zaroveni jsem prolis udélal méné
hluboky a celou plochu se tak snazil tlacit do decentnéj$i a ladnéjsi podoby.

Obr. 4-4 Varianta 3. [autor]

I pfes jist¢é zmény tento tvar postradal vétsi eleganci a ladnost pfi napojeni
jednotlivych ploch mezi sebou. Jako vychozi bod byla ale tato varianta pro finalni
podobu kli¢ova.
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5 TVAROVE RESENI

Finalni verze tedy vychézi z varianty Cislo tfi. Zména pfichazi v podobé lomené
plochy, ktera spojuje predni a bocni stranu krajeCe. Ta se zespodu, od své nejSirsi
zékladny, tdhne a zuzuje az po vrchni ¢ast krajeCe. Vyraznéjsi proménou prosel 1
boc¢ni prolis, ktery kopiruje vnéjsi linii pfedni plochy krijeCe a zaroven je méné
zapustény do vnitiku.

Obr. 5-1 Finalni tvarové feseni krajece. [autor]

Diky témto aspektim se do celkového vzhledu krajeCe vyrazn€ zapojily i bocni
plochy, coz bylo jednim z mych cila. Stroj tak nabyl elegantniho vzhledu, ktery ma
pozitivné pusobit na zakaznika a zpfijemnit mu pouzivani stroje.

Celkovy tvar zaroven ziskal oblej$i charakter, coz koresponduyje i s tvary peciva, pro
ktery je tento stroj urcen.

Tvarové feSeni samoziejmé respektuje také vnitini usporadani vSech potrebnych
komponent pro chod zafizeni. Vyjma otvoru na displej a davkovace drobkl je
zafizeni z pfedniho pohledu dokonale osové symetrické.
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

Samoobsluzna fezacka chleba je primarné urcena ke krajeni bochnikt chleba. Aby
byla obsluha tohoto zafizeni co nejjednodussi, je tfeba zajistit co nejefektnéjsi
rozhrani ovladaciho panelu. Z hlediska udrzby je vyhodou, aby byl stroj jednoduse
rozebiratelny a byl tak umoznén snadny a rychly pfistup ke vSem wvnitfnim
komponentim. Aby dosSlo ke zlepSeni celkové kvality krajeci a byl tak na trhu
konkurenceschopny a zadany, jsem pfiSel snékolika inovacemi v podobé
technologickych a ergonomickych prvka.

6.1 Konstrukcné technologické reseni

Krajec se sklada z nékolika hlavnich komponentt, které zarucuji bezpecny a plynuly
proces krajeni. VétSina konstrukEnich €asti je kovovych, pouze nekteré komponenty
maji plastové kryty.

6.1.1 Kryty

Vnéjsi kryty krajeCe se skladaji celkem z péti plechovych Casti, které jsou piipevnény
ke wnitfni vystuzi stroje pomoci zaskakovacich spojek, které umozni rychlou
demontaz vSech péti krytt béhem velmi kratké doby a zpfistupni tak veskeré vnitini
komponenty ze vSech stran. Pfi demontazi je jako prvni potfeba oddélat zadni kryt
pomoci Ctythranného kli¢e. Poté bocni, vrchni a predni platy, které jsou do sebe
navzajem zaklinéné spojkami proti pifipadnému zabranéni manipulace cizimi
osobami. Kvili vysokym hygienickym pozadavkim a cistému dojmu jsou tyto
plechy o tloust’ce 2 mm vyrobeny z austenitické korozivzdorné oceli znacky 1.4301.
Jedna se o nerezovou ocel, ktera je odolné proti korozi v béznych prostredich. Ocel
ma vysokou taznost, takze je vhodna pro tvareni valcovanim a hlubokym tazenim,
coz jsou metody vhodné pro docileni pozadovanych tvara krytd krajece. [25] [26]

6

6.1

6.1.1

strana

41



Konstrukéné technologické a ergonomické reSeni

Obr. 6-1 Hlavni kryty. [autor]

Obr. 6-2 Zaskakovaci spojky. [autor]
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6.1.2 Poklop

Oteviraci poklop, ktery umoziiuje pfistup do krajeciho prostoru pro ulozeni chleba, je
vyroben z odolného ohybaného ¢irého 5 mm tlustého plexiskla. Ve spodni ¢asti
poklopu je umisténo madlo, pomoci kterého zakaznik poklop otevie ve smeéru
cervenych Sipek, které jsou na plexisklu pfilepeny. Pohyb je zajistén kolejnicemi
ukrytymi v bocnich krytech stroje. Poklop slouzi jako aktivaéni mechanizmus ke
spusténi hlavni nabidky kréjeni na ovladacim panelu. Jakmile je potvrzen posledni
krok volby, poklop je uzamcen az do konce procesu krajeni, aby se piedeslo
ptipadnému styku uzivatele s fezacim kotoucem.

6.1.3 Rezaci prostor

Jednou z hlavnich invenci v nové samoobsluzné fezacce na chléb je prostor, ve
kterém dochazi ke krajeni peciva. Vyhodou tohoto prostoru je, ze dokaze nakrajet
dlouhé bagety, veky a dalsi peCivo obdobného druhu. Dalsi vyhodou je, Ze tenhle
systém umozni i1 krajeni pod vice uhly. V mnoha situacich totiz lidé kraji bagety a
veky na chlebicky pod riznymi thly, aby docilili vétsiho prirezu.

Hlavni soucasti tohoto prostoru jsou ocislovany na obr. 6.4 a jejich funkce jsou
nasledujici:

- Sougast & 6: Zebro obtahnuté vroubkovanym gumovym pasem se zarazkou,
ktera zachycuje a posouva pecivo smérem k fezaci drazce, kudy projizdi
cirkularkovy naz. K soucasti 2 je pfichycena rotacni vazbou, ktera zaroven
pohani pas.

- Soudast &. 4: Zebro zachycujici nakrajené pedivo v horizontalni roving.

- Soucast €. 5: Rotacni vazba spojujici prvky €. 6 a 4. Je umisténa v dostatecné
vysce tak, aby pod ni mohl prochézet fezaci kotouc.

6.1.2

6.1.3
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- Soucast €. 2: Zebro zachycujici nakrajené pecivo ve vertikalni roving.
- Soucast ¢. 3: Kolejnice a pohon soucasti 6 a 2.
- Soucast ¢. 1: Kolejnice umoziujici posuv soucasti 2.

Cislovka 9 oznaduje zakladnu v podobé& perforovaného plechu, aby drobky vzniklé
pii krajeni rovnou padaly dold k davkovaci drobkd (viz kapitola 6.1.5). Cisla 7 a 8
jsou pridé€lena k bo¢nim sténam a drazce, kudy prochazi niz.

Hlavnim principem krajeni pod vice uhly je, Ze neni nauhlovan fezaci nliz, ale je
k nému prtilozeno nauhlované pecivo, coz je z hlediska uspory prostoru vyhodnéjsi
feSeni. To je realizovano pomoci soucasti Cislo 4, ktera dopravi vlozené pecivo
k drazce, kudy prochazi nuz. Ten provede fez a pas posune o predem nastavenou
vzdalenost pecivo dal. O stejnou vzdalenost se posune i1 soucast €. 2, ktera zachycuje
nakrajené pecivo a posunem dava prostor k ukrojeni dal§iho krajice. Jakmile je
proces u konce a jednalo se o krajeni pod uhlem, soucasti se ustavi do pavodni
horizontalni polohy a zebro €. 2 potlaci spolecné s pasem (ktery se bude pohybovat
opacnym smérem) jiz nakrajené pecivo do puvodni polohy pred krajenim. Jedna-li se
o krajeni pod klasickym uhlem 90°, tak po ukonceni procesu krajeni se soucasti jiz
nachazeji v horizontalni poloze, tudiz nastava pouze presun peciva pomoci zebra €. 2
a pasu na zebru €. 6. VSechny soucasti kromé pasu, ktery je gumovy, jsou vyrobeny
z jiz vySe zminéné nerezové oceli 1.4301.
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Obr. 6-5 Detail prostoru pro krajeni v pozici pro krajeni pod uhlem 45°. [autor]

6.1.4 Ovladaci panel 6.1.4
K tomu, aby mél zakaznik co nejSir§i moznost navoleni druhu krajeni, slouzi
dotykovy ovladaci panel o velikosti 370 x 100 mm technologie IPS pro delsi
zivotnost barev a lep§i pozorovaci uhly. V kapitole 7.3 Displej budou detailné
znazornény a popsany jednotlivé kroky volby krajeni.

Obr. 6-6 Pohled na disple;j. [autor]
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6.1.5 Davkovac drobku

Davkovac¢ funguje na podobném principu jako u nékterych typt varnic. OtoCenim
klapky se zprichodni otvor vedouci ze sbérné zasuvky pro drobky, které tak
samovolné padaji doli do pfipraveného sacku. Klapka je ptichycena pomoci pruziny,
takze se nemuze stat, ze by se vSechny drobky vysypaly, kdyby nahodou néktery ze
zakaznikl zapomnél klapku uvést do ptivodni polohy.

Obr. 6-7 Detail otvoru ve predni ¢asti krajece zarhnujici davkovac, drzak na sacky a mfizku.
[autor]

6.1.6 Vanicka na odpadni drobky

V piipadé vysypani drobkt pii jejich odebirani je pod davkovacem perforovany
plech (mfizka), ktery umozuje spad drobkl do vnitini Casti krajece. Pod mfizkou je
umisténa plechova vanicka, aby se odpad neroznasel po celém krijeci a mél tak
pfedem vyhrazené misto.

Obr. 6-8 Detail Vanicky a mrizky.
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6.1.7 Vystuz kostra

Vnitini kostra v podobé nosnika ,.eLkového nebo , TéCkového* prufezu slouzi
k uchyceni nékterych vnitinich komponent a také k zafixovani plechovych kryti
krajece. Stejné jako u krytt krajeCe je pouzita korozivzdorna ocel. Nahled na feSeni
konstrukce viz obr. 6-10 Schématicky nahled vnitiniho usporadani komponenta.

6.1.8 Odkladaci stojanek na pecivo

Odkladaci stojanek méa podobu jednoduse tvarovaného nerezového plechu o tloust'ce
2 mm. Pfi pfesunu nakrajeného peCiva na stojanek se mize stat, ze zakaznikovi
upadne krajic na zem. Aby se této situaci predeslo, umistil jsem tento stojanek
dovnitt krajeciho prostoru. Upadlé krajice tak nespadnou na zem ale do krajece,
odkud si jej zakaznik mize pohodIné zvednout.

Obr. 6-9 Stojanck na chleba nachazejici se pod poklopem. [autor]

6.1.7

6.1.8
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6.1.9 Vniti'ni usporadani

Obr. 6-10 Schématicky nahled vnitiniho usporadani krajece. [autor]

pohon klicovych prvki v krdajecim prostoru

krajeci prostor

prostor cirkularkovy niz a jeho pohon
kolejnice umoznujici pohyb poklopu
zdroj

vystuze / kostra

vanic¢ka na odpadni drobky

kolecka

davkova¢ drobka

fidici centrum celého krajece

Obr. 6-11 Popisky k obr. 6-10. [autor]
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6.1.10 Rozméry a technické parametry 6.1.10
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Obr. 6-12 Hlavni rozméry krajece. [autor]

Rozmeéry: 850 x 1210 x 750 mm (Sitka x vyska x hloubka)

Hmotnost: 210 — 230 kg

Napajeni: 400 V

Typ motoru: tfifazovy asynchronni 1,5 kw motor

Typ noze: cirkularkovy niiz o priméru 260mm, s teflonovou povrchovou Gpravou
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6.2 Ergonomické reseni
Aby byla manipulace a obsluha stroje co nejpohodlnéjsi, je zapotiebi dbat na
ergonomii.

6.2.1 Prostor okolo krajece

Predni obla sténa krajeCe pomaha pohodlnému postoji zadkaznika pti volbé krajent,
ktery tak ziskava dostatek mista na své nohy a nemusi se k ovladacimu panelu nijak
naklanét. Viz obr. 6.12.

6.2.2 Uhel pohledu na displej
Pfi postoji u zafizeni a volbé krajeni je displej umistén presné pod uhlem 90° vici
o¢im zéakaznika, coz je z ergonomického hlediska to nejpiiveétive)si.

Obr. 6-13 Ergonomicky pohled s vyznacenym uhlem pohledu ergona. [autor]
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6.2.3 Hygiena
Jak jiz bylo zminéno v konstrukéné technologickém feSeni, konstrukce krajece a
kryty jsou zcela nerezové, coz vyhovuje vysokym hygienickym pozadavkim.

Jelikoz zatizeni nema nijak vyrazné profilované tvarovani, je cely stroj velmi snadno
omyvatelny.

Diky jednoduchému a rychlému principu odklapéni krytd krajeCe je pristup do
vnittku velmi snadny a ptipadna udrzba vnitinich komponent je také snadna.

6.2.3
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné varianty

Jelikoz je krajeC na funkci, kterou ma plnit, pomémé tvaroveé bohaty, neni potieba,
aby byl barevné vyrazny a upoutaval tak vétSi pozornost, nez by mél. Zaroven by
byla Skoda kombinaci barev zastinit toto tvarovéani. Pro kraje¢ je lepsi pouziti
jednoho odstinu barvy, ktery umozni vyniknuti lamanych ploch a prolist.

~N N
[

7.1.1 Nerezova 7.1.1
Jak uz bylo vicekrat zminéno, z hygienického hlediska je nejvhodnéjSim materialem
k pouziti nerezova ocel. Ta je pouzita jak na vné&jsich krytech, tak na komponentech,
které ptichazi do styku s pecivem. Cely stroj tak pusobi Cistym dojmem. Zaroven
ptipadna $pina na nerezy nevynikne tak jako naptiklad na bilé barvé.

Obr. 7-1 Nerezova varianta. [autor]
7.1.2 Tmavé Seda 7.1.2
Dal$im moznym barevnym provedenim je varianta ve tmavsi Sed¢. Jedna se o odstin
vychazejici z predeslé nerezové podoby. V nékterych tmavsich prostifedich by tato
barva nasla vétsi uplatnéni. Procesem této povrchové Upravy by prosly jen vnéjsi
kryty. Vnitini komponenty by tak nadale zustaly stejné jako u predchozi varianty.
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Obr. 7-2 Tmav¢ Seda varianta. [autor]

7.1.3 Bronzovo-hnéda

Od odstini Sedé se odlisuje tfeti bronzovo-hnéda barva. Zamérem pouziti tohoto
odsinu je odlehCeni technického vzhledu, ktery predeslé dvé Sedé varianty mohly
umociiovat. Zaroven je tento odstin blizky barvam peciva a je s nim tak v jakési
harmonii.

Obr. 7-3 Bronzovo-hnéda varianta. [autor]

strana

54



Barevné a grafické reSeni

7.2 Piktogramy 72
Aby zéakaznik pochopil vSechny funkce stroje, jsou dalezitym prvkem piktogramy,
které na dané funkce krajece upozoruji.
7.2.1 Piktogram davkovace drobku 7.2.1
Piktogram je umistén vpravo od otvoru v predni Casti krajece, ve kterém je umistén

davkovac drobki.

7.2.2 Piktogram prevence styku ¢lovéka s Ffezacim kotoucem 7.2.2

I kdyz je zakaznik pred stykem s fezacim kotouCem chranény zaviracim poklopem,

je vpravo od otvoru, kudy vyjizdi a zajizdi niz, umistén tento varovny piktogram.
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7.2.3 Displej

Protoze si Clovék dokaze zapamatovat maximalné Ctyfi nové informace [27], je
rozhrani displeje feSeno tak, aby bylo co nejjednodussi na pochopeni pro vsechny
veékové kategorie. Béhem tfi, potazmo Ctyf kroku si je zakaznik schopen navolit,
jakym zpusobem chce, aby pecivo bylo nakrajeno. V pfipad€, ze by si zakaznik
nevedél rady s obsluhou stroje, muze si piivolat pracovnika obchodu pomoci tladitka
v podobé telefonu, které je umisténo na pravé strané displeje.

Pti pfistoupeni ke kréjeci zafizeni zakaznika vyzyva, aby oteviel poklop a vlozil
pecivo.

VOLBA KRAJENI

Oteviete poklop a viozte pecivo.

Dal§im krokem je zvoleni druhu peciva. Systém nabizi tfi zakladni druhy, jako je
chleba, bageta a veka.

VOLBA KRAJENI

Co chcete nakrajet?

bagetu
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V ptipadé€ zvoleni bagety je zakaznik vyzvan k volbé dlouhé nebo kratké bagety.

VOLBA KRAJENI

Velikost bagety:

dlouha kratka

Dalsi volbou je sitka krajenych krajict. I kdyz nékteré dosavadni krajeCe na trhu
nabizeji volbu rozméru po milimetrovych krocich, z hlediska rychlosti volby a jeji
uplného pochopeni je rohrani feSeno ¢tyfmi hlavnimi nabidkami rozmért 8, 12, 16 a
20 mm. Bézové obdélnicky pod Cislicemi urcuji rozmér krajict v méfitku 1:1.

VOLBA KRAJENI
Nastavte si Sirku krajenych krajicil.

12 mm 16 mm

Invencni a jiz nékolikrat zmifiovanou volbou je volba uhlu, pod kterym bude pecivo
nakrajeno. Stejné jako u rozméru jsou nabizeny Ctyfi zakladni uhly o hodnotach 0°,
20°, 30° a 45° . Pro presnéjsi predstavu co tato Cisla, slouzi piktogramy v podobé
vek, pres néZ jsou nakreslené Sarkované &ary. Cary pak znazorfiuji thel, pod jakym
bude pecivo krajeno.

VOLBA KRAJENI

Nastavte si Ghel sklonu krajeni.

0° 20° 30°
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Poslednim krokem je shrnuti a vyzva k potvrzeni zakaznikovy volby.

VOLBA KRAJENI

Shrnuti Vaseho nastaveni:

typ peciva: bageta/ dlouha
Sirka krajict: 20 mm
uhel krajeni: 45°

Nakonec nasleduje proces krajeni a vyzva k odebrani nakrajeného peciva.

VOLBA KRAJENI

...proces krajeni...

VOLBA KRAJENI

Nyni otevrete poklop a vyjméte nakrajené pecivo.
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Samoobsluzné tezacky na chléb jsou urCeny predevsSim pro jedince, ktefi si radi
nechaji nakrajet své zakoupené Cerstvé pecivo s milimetrovou piesnosti a velkou
Casovou usporou. Tvarove by mél krajeC na lidi pusobit daleko pifijemnéji nez
stavajici produkty, které mohou nékdy pusobit moc strojné, coz nékoho muze odradit
od vyuziti plného potencialu téchto zafizeni.

8.2 Ekonomické reSeni

Jelikoz nova verze krajece na chleba ptichazi s né€kolika invencnimi prvky, promitne
se to na konecné cené. Pokud nejdrazsi a také technologicky nejvyspélejsi stroje na
stavajicim trhu nabyvaji hodnot kolem 300 000,-k¢, 1ze tuto hranici pokladat za
minimalni moznou pro pfipadnou realizaci navrhovaného zafizeni.

Jednou z invenci je velky dotykovy ovladaci panel, ktery bude oproti tlacitkovému
rozhrani jistym prodrazenim. V dne$ni dobé vyspélych technologii se vSak nebude
jednat o nijak zavratnou sumu v porovnani s vyslednou cenou za celek.

Davkova¢ na drobky také nebude urcité tim, co by celkovy produkt prodrazilo.
Technologicky se jedna o rozméroveé mensi soucast z ABS plastu.

Nejvétsim prodrazenim se zcela jisté stane vyroba novych komponenti a celkova
automatizace potiebna pro chod nového systému krajeni, ktery umozni krajeni pod
vice uhly.

Patrné se prodrazi i lisovani bo¢nich kryta krajece, které dosud byvaly rovné, takze
nebylo nutné je lisovat.

Kone¢na odhadovana cena celého produktu by se tak mohla pohybovat okolo
350 000,- K¢. Investice navic do tohoto krajeCe by se vSak meéla vratit v podobé
novych a spokojenych zakazniki.

8.3 Socialni reSeni

Novy model samoobsluzné fezacky zvysuje komfort zakaznikti obchodu a soucasné
tak udrzuje krok s rychlym technologickym vyvojem v dne$ni dobé&. Svym tvarovym
feSenim posouva pomyslné hranice narokli odbératelti na kreativitu a detail i u
takovychto strojnich zafizeni.

Novy produkt je diky svému piedhlednému a jednoduse ovladatelnému ovladacimu
displeji vhodny i1 pro lidi vyssi vékové kategorie, kterym jinak seznamovani
s novymi technologiemi miize délat ¢asto problém.

(-]

8.3
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9 ZAVER

Cilem mé prace bylo zejména zatraktivnit design a pfijit tak s nééim novym a
vyrazn€jSim na trh. Celkové bych finalni tvarové feSeni oznacil za povedené.
Jednotlivé tvary mezi sebou dodrzuji jisty fad a vytvari tak komplexni celek.

I kdyz pocatecni myslenkou bylo navrhnout stroj mensich rozméra, pfi jednotlivych
krocich vyvinu byla tato uvaha potladena na tkor poskytnuti vicera funkci krajece.
Technologie, které nabizi jiz nékolikrat zminéné funkce, ale potiebuji vétsi
manipulaéni prostor. Proto bylo zapotiebi detailnéji propracovat tvarovani krajece,
které alespon vysledny produkt opticky zmensuje.

Invenéni prvek umoziujici krajet pecivo pod vice uhly byl nastinén do podoby, ze
které je jasna predstava o tom, jak by mél systém fungovat. Pro realizaci a plnou
funkci by ale bylo zapotiebi odbornikt, kteti by posoudili, zda by se cely produkt
neprodrazil az pfili§ a nestal se tak finan¢né nevyhodnym.

Dotykovy displej je v soucasné dobé v potravinarském odvétvi vyuzivan 1 u mnoha
jinych spotfebi¢i a tak jen otazka cCasu, kdy se dotykovy panel stane
neodmyslitelnym prvek vétSiny nabizenych vyrobkl stavajicich firem na trhu, které
se orientuji na vyrobu kraject.

Davkovac drobku je technologicky jednoduchy komponent na vyrobu a ve vysledné
cen¢ se tak projevi minimalné. Naopak si muize ziskat pfizen dalSich zakaznikd,
kterym zalezi na mySlence vyuziti vSeho do posledniho kousku a nezanechanim
zadného odpadu.

9
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