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Uvod
Zvladnuty management reprodukce hospodaiskych zvifat je jednim ze zakladnich

predpokladit uspésného chovu a jednou zvyznamnych vlastnosti zvifat, ovliviujici

ekonomiku chovu, je jejich reproduk¢ni vykonnost.

Zatimco u skotu jsou reprodukéni parametry meési¢né detailn€ monitorovany a
chovateltim jsou diky internetovym portalim plné k dispozici, u koni je souhrnnych informaci
podstatné mén¢, maximaln¢ ve formé roCenky. Piestoze pocty narozenych hiibat klesaji,
pocetni stavy koni se za posledni dekadu téméf zdvojnasobily. Chov koni ma tedy stoupajici
tendenci, nicmén¢ cenné informace o reprodukéni vykonnosti koni chovanych v podminkach

CR chovatelé postradaji.

Prestoze biologicka podstata reproduk¢nich funkei krav a klisen je v podstaté stejna,
existuje i fada druhové specifickych rozdila (Ginther, 2000). Spole¢nym zakladem
reprodukénich funkci krav i klisen je ovarialni aktivita (Driancourt, 2001a). U obou druhti
zvifat se vyvijeji ovaridlni folikuly a zluta téliska, proces jejich ristu je charakterizovan
rozdily ale i spolenymi rysy (Ginther, 2000). Studie vyuzivajici ultrasonografického
monitoringu riznych velikostnich populaci folikult nebo i jednotlivych folikuld na vajecniku
presvédciveé zdokumentovaly, Ze folikularni rist probiha u krav i klisen ve vlnach (Adams et

al., 1993; Ginther, 1993; Adams et al., 2008b).

NaSe pracovisté¢ se zabyva reprodukéni vykonnosti a managementem reprodukéni
vykonnosti krav a klisen i problematice monitoringu ovarialnich funkci u obou druht.
Predkladana dizertacni prace se sklada z publikaci vénujicich se folikularni dynamice skotu a

reprodukéni vykonnosti klisen chovanych v CR.

Folikularni dynamika skotu je feSena z hlediska meziplemennych rozdili jalovic
vV dobé pohlavni dospélosti, obnoveni ovaridlni dynamiky u vysokoprodukénich krav
V poporodnim obdobi a porovnani rozdilid folikularni aktivity jalovic a krav. Reprodukéni
vykonnost klisen byla hodnocena ve dvou studiich z pohledu analyzy vztahu folikularni
aktivity a zabfezavani klisen a retrospektivniho zhodnoceni vysledkl inseminace a ptirozené

plemenitby ve vybranych chovech v CR.



Literarni prehled

Rizeni vyvoje ovaridlnich folikulti je sloZzitym biologickym fetézcem procest
probihajicich na pohlavnim ustroji a v celém organismu, které na sebe uzce navazuji a
vzdjemné se podminuji (Mihm et al., 2002). Vlastni fizeni je u vSech samic savcl
neurohumoralni a fidici centra reprezentuji kira koncového mozku, hypotalamus, hypofyza,
ovaria a déloha. Vlivem sekrece hormonu (piedev§im GnRH, FSH, LH, E2, inhibin, P4,
PGF2a) z vySe popsanych center vznikaji, zanikaji nebo se zachovavaji ovarialni struktury —

folikuly a Zluta téliska.

Vyvoj ovarialniho folikulu od stadia primordidlniho po Graafiiv (tercidrni, antralni)
folikul se oznacuje jako folikulogeneze (Adams et Pierson, 1995) a celkova doba vyvoje
bovinnich folikuli od primordialniho do stddia ovulacniho folikulu je odhadovéna na 180 dni
(Aerts et Bols, 2010). Vyvoj ¢asné antralniho folikulu do stadia ovulaéniho je odhadovan na
42 dni (Lussier et al., 1987; Aerts et Bols, 2010) a probiha jiz od 90. dne fetalniho vyvoje
(Erickson, 1966). Pokracuje i po narozeni do obdobi puberty (Webb et Campbell, 2007),
béhem estralniho cyklu (Sirois et Fortune, 1988), biezosti (Webb et Armstrong, 1998), po
porodu (Sakaguchi et al., 2004) i béhem anestru (Scaramuzzi et al., 2011).

Je presvéd¢ivé dokumentovano, ze folikuly se vyvijeji ve vlnach (Driancourt, 2001)
Rustové folikularni viny vznikaji u samic skotu béhem estralniho cyklu (Adams et al., 2008),
u prepubertalnich jalovic (Evans et al., 1994), béhem biezosti (Ginther et al., 1989b), béhem
laktace v postpartalni periodé (Savio et al., 1990a) a v obdobi anestru (Chase et al., 1998).

Obecné lze folikularni vyvoj u krav a klisen charakterizovat néasledovné. Béhem
rastové folikularni viny rozeznavame tii zasadni udalosti: recruitment, selekce a dominance
(Adams et al., 2008). Recruitment je proces, pomoci né¢hoz za¢ne kohorta primordialnich
folikulti rist nebo vstoupi do trajektorie ristu (Schwartz, 1974) a jejich nasledny rist je
v dalsich fazich zavisly na gonadotropinech kvuli nepfetrzitému vyvoji az do ovulaéni
velikosti (Goodman et Hodgen, 1983). Faktory, které iniciuji recruitment nejsou prozatim
definovany, nicméné se zd4, Ze 1 v ranych fazich recruitmentu maji gonadotropiny zésadni roli
(Ireland et al., 2000). Selekce je obecny termin pouzivany pro monoovula¢ni druhy, ktery
naznacuje, ze obvykle pouze jeden folikul z folikularni rustové viny je vybran, dosahne
dominantni trovné (DF - dominantni folikul) a pokracuje v rastu do preovulacni velikosti do
t¢ doby nez ovuluje (OF - ovula¢ni folikul) ¢i atretuje (Peter et al., 2009). Selekce, jak

puvodné definoval Hodgen (1982), za¢ina soucCasné¢ s recruitmentem a konéi totozné



s pocatkem dominance. Obecné se definuje DF pomoci velikosti. U krav je jako DF
klasifikovan takovy folikul, ktery dosahne >10 mm, u klisen je to >30 mm (Ginther et al.,
1998; Ginther, 2000; Ginther et al., 2003). Dominance se projevuje na trovni fyziologické
(napf. vaskularita, LH receptory granuldéznich bunék) a endokrinologické (napf. estrogeny a
inhibin z folikularni tekutiny). Intenzita téchto dvou vlivi pak nepfimo zpusobi regresi
,podiadnych* folikuli a prostfednictvim potlaceni hladin FSH také utlumi vyskyt nasledné
viny (Peter et al., 2009). Faze dominance je zakoncena ovulaci ¢i atrezii folikulu. Ovulace
nastava v disledku cytoplasmatického a jaderného zrani oocytu, kvalitativnich zmén ve sténé
folikulu (poruseni soudrznosti kumuldrnich bunék podél granuldézni vrstvy) a zvySenim
intrafolikularniho tlaku, ktery mé za nasledek zzeni a prasknuti externi folikularni vrstvy
(Hafez, E.S.E. a Hafez, B; 2000). Po ovulaci se na ovariu v misté prasklého folikulu zacina
vyvijet zvlastni utvar — zluté télisko (CL), jehoz hlavni funkci je sekrece P4 (Ginther, 2012),
ktery udrzuje biezost nebo v pribéhu estralniho cyklu plisobi zpétn€ vazebné na hypotalamus
a reguluje tak vyvoj folikuli (Mann, 2009). Ne vSechny folikuly, které se pivodné na
vajeCniku nachazeji, projdou celym procesem ristu a vyvoje az do stadia Graafova folikulu,
resp. az po ovulaci. VétSina folikuli podléha v pribehu zivota samice regresnim nebo
degenerativnim zménam, které se oznaCuji jako atrezie folikull. Atretické zmény na
folikulech nastavaji ve vSech vyvojovych stadiich, takze kazdy, i normalni vaje¢nik obsahuje

atretické folikuly (Hafez, E.S.E. a Hafez, B; 2000).

V priibéhu estralniho cyklu se nejcastéji (>95%) vyskytuji 2 nebo 3 ristové folikularni
viny (Evans, 2003). Nékteti autofi vSak popisuji i vyskyt pouze 1 (Quirk et al., 1986) nebo 4
ristovych vin (Sirois et Fortune, 1988; Wolfenson et al., 2004). Existuje nazor, ze kravy, u
kterych se vyskytuji 2 ristové viny za cyklus, inklinuji k ovulaci vétSich a starSich folikult a
jsou mén¢ fertilni nez kravy se 3 vinami za cyklus (Townson et al., 2002). Nicméné, zavéry

dalsich studii (Ahmad et al., 1997; Bleach et al., 2004) tyto zavéry nepotvrzuji.

U obou typt cykli, 2- i 3-vinného, se objevuje 1. rastova vina v den ovulace (Den 0)
(Adams et al., 2008). Druha vina se objevuje béhem 9.-10. dne u dvou- a 8.-9. dne u tii-
vinnych cykla. Tteti vina se objevuje, u tii-vlnnych cykll, 15.-16. den po ovulaci. Dominantni
folikuly dortstaji na 1. viné (dvou vinny cyklus) a 1. a 2. vIné (3-vlnny cyklus) mensSich
velikosti neZ ovula¢ni folikuly u 2 vinnych cykli nabyvaji ovulacni folikuly vétSich rozméri
nez u 3 vinnych (Sartori et al., 2004). Pod vlivem progesteronu dochazi u dominantnich
folikul z neovulaénich vin k atrezii. Dominantni folikul, pfitomny na ovariu v dobé

luteolyzy, se stdva ovula¢nim folikulem. Regrese zlutého téliska nastava u 2-vinnych cykla
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diive (Den 16) nez u 3-vinnych cyka (Den 19), z ¢ehoz vyplyva i délka estralnich cyklu (19-
20 dni versus 22-23 dni). Z toho diivodu je takzvany 21 denni cyklus primérem mezi 2- a 3-

vinnym cyklem (Adams et al., 2008).

Vztah mezi poctem folikularnich vin za cyklus a plemennou pfislusnosti je nejasny.
Ackoliv se podle ne€kterych autorti u laktujicich holstynskych krav objevuji spise 2 folikularni
viny (Rajamahendran et Taylor, 1991; Townson et al., 2002), popisuji néktefi ¢ast&jsi vyskyt
3 vin (Stock et Fortune, 1993; Wolfenson et al., 2004). U masnych plemen skotu (Aberdeen
Angus) je popisovan (Ahmad et al., 1997) vyskyt 2 vin za cyklus u 86% zvifat. U k¥izenct
(Hereford x Holstyn) publikoval Jaiswal et al. (2009) cCast&jsi vyskyt 2 vin (68% zvifat),
zatimco Murphy et al. (1991) uvadi u krav (Limousine x Hol§tyn) vyrovnany pomér 2- a 3-
vinnych cykld (n=7, n=8; dle uvedeného poradi). Zvysledkd studii je patrné, ze
experimentalné byl charakter cyklu (pocet vin za cyklus) sledovan primarné na HolStynském
plemeni a ¢astecné u masnych plemen, avSak informace tykajici se folikularni dynamiky u

kombinovaného plemene chybi.

Zvyseny pomér ve prospéch 3 vinnych cykli byva spojovan se Spatnou Grovni vyzivy
a tepelnym stresem (Wilson et al., 1998). Oproti tomu, u Bos indicus nebyl zjistén zadny vliv
sezoOny, ale charakter folikularniho rdstu byl ovlivnén paritou (Bo et al., 2003). Ve studii,
kterou provedli Bo et al. (2003) na jalovicich a kravach plemene Nelore, je popisovano veEtsi
(65%) zastoupeni 3 vinnych cykla u jalovic, zatimco 83% Nelore krav vykazovalo 2 vinny
charakter folikularniho ristu. Jeden z nejvétSich rozdil, vyplyvajici z této prace, mezi B.
taurus a B. indicus je v zastoupeni 4 vinnych estralnich cykli (0% versus 16%; v uvedeném
potadi). CtyF vinné cykly jsou také popisovany u Brahmanskych jalovic (7 %; Rhodes et al.,
1995) a krav (9 %; Zeitoun et al., 1996). Naopak vyskyt 4 vinnych cykli pozoroval ojedinéle
u Nelore jalovic (5,8%) a krav (0%) Figueiredo et al. (1997) a Alvarez et al. (2000)
nepozorovali zadny vyskyt 4 vinnych cyklt u Brahmanskych krav.

Nabizi se také otazka, zda je pocet folikularnich vin u jednotlivych zvifat stejny.
V dobé¢ realizace naSich experimenti existovala pouze jedna studie, ve které Price et Carriere
(2004) uvadeji, ze pomér neopakujicich se a opakujicich se vzord je u mlécnych jalovic
vyrovnany (55 versus 45%, 54 versus 46%; dle uvedené¢ho potadi). V nedavné studii (Jaiswal
et al., 2009) byla porovnavana opakovatelnost vyskytu 2 nebo 3 vin béhem 3 po sob¢ jdoucich
estralnich cykli u masnych jalovic (Bos taurus). Jaiswal et al. (2009) zjistili, Ze pomér

neopakujiciho se vinového charakteru byl 2krat vySsi nez opakujiciho se (70% versus 30%;



dle uvedeného potadi). U krav plemen Bos indicus je popisovana V pribéhu 2 po sobé

jdoucich cykla 70% opakovatelnost (Figueiredo et al., 1997).

Znovuobnoveni folikularni dynamiky po pravé probéhlé biezosti a porodu vyzaduje
regeneraci vSech organi spojenych s reprodukci. VyluCovani hypotalamo-hypofyzarnich
gonadotropinti, LH a FSH, se vrati na hladiny bézné v estralnim cyklu, ¢imz je stimulovan
rust ovarialnich folikuli. Tak muze nastat plnohodnotné obnoveni folikularniho vyvoje

zakonceného ovulaci (Dolezel et Kudlac, 1997).

Vyvoj folikularnich struktur po porodu probihd, podobné jako béhem estralniho cyklu,
ve vinach (Sakaguchi et al., 2004). U vétSiny dojenych krav se sttedné velké folikuly objevuji
jiz 5. den po porodu a velké folikuly béhem 10 dna (Savio et al., 1990b), kdy koncentrace
progesteronu a estradiolu klesaji k zdkladnim hodnotdm, coz vyvolavd znovuzahajeni
zvySeného vylu¢ovani FSH (Crowe, 2008) a objeveni nové ristové viny. Bylo také zjisténo,
ze znovuzahdjeni folikuldrniho ristu nastdvd bez ohledu na energetickou bilanci zvifete
(Stagg et al., 1998; Beam et Butler, 1999). Selekci 1. DF piedchazi snizeni hladin FSH a
nastava do 10. dne u témét vétSiny mlécnych plemen, nezéavisle na ptedchozi reprodukéni
vykonnosti (Savio et al., 1990b). Tento DF potlacuje dalsi vylu¢ovani FSH a tim i objeveni
nové viny, pravdépodobné diky produkci estradiolu a inhibinu. Schopnost rlstu a ovulace
tohoto folikulu zavisi na zménach v koncentracich a dostupnosti mnoha ristovych faktord
uvniti folikulu, napf. insulin like growth factor a jejich vazebnych proteint (Fortune et al.,
2004), stejné jako na zvysené pulzatilit¢ LH (Canfield et Butler, 1990).

Osud DF v prvni vIiné je zavisly na jeho schopnosti vylucovat dostatek estradiolu
pro navozeni gonadotropni viny. Schopnost folikulu tvofit estradiol je zavisla na pfevazujici
pulzaci LH béhem dominantni faze folikularni vlny, velikosti DF a biologické dostupnosti
IGF-I (Austin et al., 2001; Canty et al., 2006). Z tohoto divodu je hnacim motorem ovulace
DF po porodu frekvence LH pulzl. Dilezitym faktorem ovliviiujicim frekvenci LH pulzi je
hladina progesteronu. Dal§imi kli¢ovymi molekuldrnimi udalostmi ve finalni fazi zrani DF je
rozdilnd genova exprese v granuldznich buiikach (napt. zvySena exprese LH receptort, 3-3-
hydroxysteroid dehydrogenazy a p450 aromatdzovych enzymt) (Bao et Garverick, 1998).
Tyto zmény DF jsou nezbytné pro stimulaci steroidogeneze, aromatazové aktivity a vytvoreni

LH receptorti na granul6znich bunikach.

DalS$im mechanismem ovlivitujicim poporodni ovaridlni aktivitu je negativni

energeticka bilance (NEB). Na pocatku laktace se kravy diky rapidné zvySenym energetickym
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naroklim Casto dostanou do stavu tézké NEB (tzv. dno - nadir je dosazeno zhruba 2 tydny
p.p.), ktera narusuje sekreci LH a tim padem zabranuje ovulaci (Jolly et al., 1995) a dale bylo
popsano (Beam et Butler, 1997), ze folikuly objevujici se po dosazeni nadiru vykazovaly

rychlejsi rast, vétsi priumeér, zvySenou produkci E2 a ovulovaly s vétsi pravdépodobnosti.

Beam a Butler (1997) popsali 3 ruzné typy vyvoje DF po porodu, tj. (1) ovulace
prvniho DF, (2) atrézie prvniho DF bez ovulace s nasledovanou novou folikularni vinou, (3)
neschopnost DF ovulovat a jeho pfeména v cystu. V literatufe panuje rozpor, zda Se U
primipar a multipar 1i§i zastoupeni jednotlivych typt folikularniho vyvoje. Tanaka et al.
(2008) uvadi ve své studii u vétSiny primiparnich krav prvni typ vyvoje a u multiparnich
druhy typ vyvoje. Tato zjisténi se vSak neshoduji s vysledky uvedenych v publikacich, kde je
popisovan delsi interval do 1. ovulace u primiparnich krav (Lucy et al., 1992) a Rhodes et al.
(2003) a Cerri et al. (2004), ktefi pozorovali vyssi vyskyt anovulaénich stavi u primiparnich

nez multiparnich krav.

Vétsina DF ovuluje po prvni ristové folikularni viné (Savio et al., 1990b; Sakaguchi et
al., 2004). Prvni ovulace po porodu muze byt tedy pozorovana béhem 2 tydnu
(Rajamahendran et Taylor, 1991; McDougall et al., 1995; Crowe, 2008) nebo i vyrazné
pozdéji (napt. Petersson et al., 2006), napt. po 2, 3 a >4 folikularnich rtstovych vlnach, coz
ma za nasledek oddaleni prvni ovulace. Rozdily v intervalech od porodu do prvni ovulace
Vv zavislosti na potfadi ovulujici riistové viny naznacuji, Ze nacasovani prvni ovulace je zavislé
na poétu rustovych vin pied ovulaci (Adams et al., 2008). Mezi autory panuje znaéné
nejednotny nazor, jaky interval od porodu do prvni ovulace je povaZzovan za normélni a kromé
pojmu 1. ovulace se pracuje i s terminem obnoveni ovarialni aktivity, které je odvozeno od
zvySenych hladin P4. Reist et al. (2000) povazuje za normalni nastup ovarialni aktivity
interval 30 dnt p.p.. Nékteré studie pracuji s tfemi (Kawashima et al., 2006) nebo ¢tyimi
(Huszenicza et al., 2005) tydny jako hranici pro klasifikaci krav do skupin nezpozdéné ¢i
zpozdéné ovulace. Jini povazuji normdlni néastup ovarialni aktivity, 1 kdyZ nastane prvni
zvySeni P4 k 56. dni (Petersson et al., 2006), resp. 60. nebo 65. dni p. p. (Garbarino et al.,
2004; Santos et al., 2009; dle uvedeného potradi). Nicméné, vétSina dalsich studii povazuje
prvni ovulaci po 45. dni p.p. za zpozdény nastup ovarialni aktivity po porodu (Lamming et
Darwash, 1998; Opsomer et al., 1998; Shrestha et al., 2004; Shrestha et al., 2005).

U dojného i masného skotu byva vétsinou prvni ovulace doprovazena tichou fiji (Kyle

et al.,, 1992). V70 % ptipadd nasleduje kratky estralni cyklus, obvykle pouze s 1 vinou



(Crowe, 2008). Kromé kratké lutealni faze je popisovana i prodlouzena (>20 dni) lutealni faze
s vyskytem v rozmezi 11-35 % (Lamming et Darwash, 1998; Opsomer et al., 1998). Druha
ovulace nastava 9.- 11. den po prvni ovulaci a je zpravidla spojena s expresi fijového chovani
a nasledovana lutealni fazi normalni délky (Crowe, 2008). I kdyZ u krav nastane prvni
ovulace v optimalni periodé, mize nasledné dojit k neplnohodnotnému cyklovani nebo
k tplnému pieruseni cyklicity. Nejasné stale zustava, kdy by méla nastat prvni ovulace, aby

bylo dosazeno optimalni reprodukéni vykonnosti (Gautam et al., 2010).

Zatimco atrézie prvniho DF nésledovana novou folikuldrni vlnou se nepovazuje za tak
zévazné naruseni ovarialni aktivity p.p., vyskyt cystickych folikuldrnich struktur popisovany
6-30 % (Opsomer et al., 1996; Garverick, 1997), ktery piedpovida vétsi komplikace
(Vanholder et al., 2005). Fertilita je ovlivnéna piedev§im prodlouzenim servis periody
(Fourichon et al., 2000) a jsou dokumentovany i zvySené naklady na 1écbu (Braw-Tal et al.,
2009). Existuji studie popisujici endokrinni charakteristiky téchto struktur (Hooijer et al.,
2001) a je zfejmé, Ze cysty jsou dynamické struktury a Vv jejich pfitomnosti na ovariu je
dokumentovan i rust folikulti (Sakaguchi et al., 2006). Taktéz je znamo, Ze mize dochazet i k
ovulaci (Aldahash et David, 1977). Nicméné u skotu neexistuji informace o rustovych

charakteristikach folikularnich struktur v pfitomnosti cysty.

Je obecné znamo, ze existuji objektivni rozdily mezi reprodukéni vykonnosti jalovic a
krav. U jalovic neni popisovano takové mnoZstvi reprodukénich abnormalit a procento
zabfezavani je vice méné konstantni (od 50 do 60%) (Ahmad et al., 1997; Pursley et al.,
1997). Na druhou stranu, u krav je popisovana snizena reprodukéni vykonnost,
demonstrovana u vysokoproduk¢nich dojnic velmi nizkym zabiezavanim (Royal et al., 2000;
Washburn et al., 2002), ke kterému piispiva mj. i zvySeny vyskyt reprodukénich abnormalit,
stejné jako jiz zminény vyskyt cyst (Garverick, 1997; Wiltbank et al., 2002), opozdéna
ovulace (Lamming et Darwash, 1998) nebo snizena délka/intensita behavioralnich p¥iznaka
fije, coz je davano do souvislosti s menSi produkci estradiolu dominantnim folikulem

(Dransfield et al., 1998).

Je otazkou, zda rozdil v reprodukéni vykonnosti miize mit pozadi i v odlisné ovaridlni
dynamice, obzvlast kdyz je folikularni vyvoj Gizce spjat S hormonalni aktivitou. EXxistuje
znacné mnozstvi praci charakterizujici folikularni rdst u holstynskych jalovic (Sirois et
Fortune, 1988; Ginther et al., 1989a; Wilson et al., 1998) i krav (Savio et al., 1990a; Kirby et

al., 1997; Roth et al., 2000; Townson et al., 2002). Soucasnym porovnanim charakteristik



ovarialni dynamiky béhem estralniho cyklu jak u jalovic (n=29, 10-16 mésict véku), tak i u
krav (n=31, primérny nadoj 45,7+1,3 kg mléka na dojnici) je zaméfena pouze jedina studie
(Sartori et al., 2004), mapujici tuto situaci V podminkach vysokoprodukénich stad v USA.
Z této prace vyplyva, ze folikularni dynamika se mezi témito dvéma skupinami 1isi, napiiklad
Vv objeveni 2. folikularni viny, maximalnich velikostech ovula¢nich folikuld, v hladinach

estradiolu produkovanych ovulacnim folikulem a poc¢tem dni od luteolyzy do ovulace.

Pokud jde o vlastni hodnoceni reprodukéni vykonnosti klisen, byla pozornost
zamétena na reprodukei klisen plemene AQH a retrospektivni hodnoceni reprodukéni
vykonnosti klisen chovanych v CR. Hodnoceni parametrti reprodukce je vyznamnym
prosttedkem pro stanoveni norem reprodukce, tj. co lze jeSt€ povazovat za normalni
reprodukéni vykon a co za snizenou trove reprodukce. V podminkach CR jsou chovy, kde je
plemenitba dasledné provadéna ptirozenou cestou. Na druhou stranu v terénnich podminkach
je rozsifenou metodou uméla inseminace. Existuji i specializovana reprodukéni centra pro
koné, kde je reprodukci vénovana odbornd pozornost. MnoZstvi dostupnych informaci, které
by mohly napomdhat vlastni organizaci reprodukce, eventualné odhalovat problémy s ni
spojené je ale bohuzel minimalni. Pro management reprodukce koni je také velice diilezité
zvladnuti nacasovani inseminace s ohledem na specifika v pribéhu fije u klisny a pro

optimalizaci inseminace je dobré znat standardy folikularni dynamiky.

Ve svété existuji studie hodnotici reprodukcéni vykonnost koni. Retrospektivni
hodnoceni 158letych zaznamu reprodukce Hanoverskych koni publikovali Merkt et al. (1979)
a ve Francii rozsahle analyzovali reprodukci nekolika plemen chovanych v této zemi
(Langlois et Blouin, 2004). U plnokrevnych anglickych koni jsou zaznamy neporovnatelné
bohatsi (napf. Laing et Leech, 1975; Hearn et al., 1993; Hemberg et al., 2004). V podstaté
existuji 1 aktualni studie zahrnujici napf. reprodukéni zaznamy 22 chovatelskych zafizeni
anglického plnokrevnika (Morris et Allen, 2002), dalsi podobné u finskych plemen
publikovala Katila (2003) a Katila et al. (2010) ¢i Morel et Gunnarsson (2000) u islandskych
koni. Autoii doporucuji sledovat a predevSim vyuzivat informace zahrnujici napt. v€k klisny,
pocet fijovych cykll za sezonu, pocet inseminaci za fiji, pocet bfezich 15. a 35 den po
inseminaci, potraty, pocet ohfebenych klisen (Morris et Allen, 2002). Dale Katila et al. (2010)

uvadi typ klisny (nikdy nepfipousténa, nékolik sezon nepfipousténd, jalova, ohiebena) a
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nejedna studie sleduje i vliv plemenika (Merkt et al., 1979; Kaseda et Khalil, 1996; Morris et
Allen, 2002). V zajmu efektivity celého procesu reprodukce koni je také doporucovano
sledovat ovaridlni dynamiku klisen, optimalizovat pocet ddvek pouzitych na osemenéni klisny
béhem jedné fije, rozhodnout kolik fijovych cykli se bude klisna osemenovat a vhodné zvolit
obdobi pfipoustéci sezony (Morel, 1999). Diky témto informacim Ize optimalizovat

chovatelsky progres (Katila et al., 2010).

V podminkach CR jsou piitom k dispozici reprodukéni udaje ve velice omezené mite
a zahrnuji predev§im rok pfipousténi, datum ohfebeni, pohlavi a jméno potomka a jméno
hiebce. V porovnani se zahrani¢nimi studiemi se zdaji byt takovéto informace, dostupné v CR
nedostatecné, protoze v disledku fady mistnich faktorti (mj. klimatické podminky, uroven
organizace biotechnickych sluzeb, atd.) lze ocekavat specifické odliSnosti. Pfitom pro
rozhodovani chovatele mohou byt data napt. o plodnosti klisen v pribéhu piipoustéci sezony

podstatna z divodu nacasovani a realizace vhodného reprodukéniho managementu.



Hypotézy a Cile prace:
1/ u jalovic kombinovaného plemene bude probihat folikularni vyvoj béhem estralniho

cyklu castéji ve dvou nez tiech rastovych vinach;

2/ u vysokoprodukénich holstynskych krav

vvvvvv

periody,
b/ parita krav ma vliv na ¢asnost obnoveni folikularniho ristu,

c/ ptitomnost cystické folikularni struktury na vaje¢niku psobi negativné na

vyvoj ovaridlnich struktur;

3/ vlnovy charakter folikularniho rustu se lisi u jalovic na prahu chovatelské dospélosti

a vysokoproduk¢nich krav;

4/ na folikularni dynamiku klisen plemene American Quarter Horse ma zasadni vliv

vek, obdobi sezdny a uspéSnost zabiezavani souvisi s poradim pripousténé fije;

5/ zvolena metoda (pfirozena plemenitba vs. uméla inseminace) plemenitby ovliviiuje

reprodukéni vykonnost klisen v podminkach CR.
Ze stanovenych hypotéz vyplynuly nésledujici cile prace.

1/ Zhodnotit vliv plemene, individuality zvitete a pofadi folikularni ristové viny na
rizné indikatory folikuldrniho rastu, tj.: délku interovulacniho intervalu, vlnovy charakter
rastu (2 vlny vs. 3 vlny), doby objeveni folikularni viny, pocet folikuli u kazdé viny,
primérnou velikost dominantniho a ovula¢niho folikulu u jalovic chovanych ve stejnych
environmentalnich a nutri€nich podminkéch. Dale bylo cilem zhodnotit, zda se 2- ¢i 3-vInné

interovula¢ni intervaly opakuji ve stejnych podminkach stada.

2/ Ur¢it indikatory folikularniho vlnového ristu a vyvoje dominantnich folikuld u
vysokouzitkovych krav beéhem prvnich 60 dni po porodu a vyhodnotit jednotlivé
charakteristiky folikuldrniho rlstu s ohledem na potadi ristovych vin, doby prvni ovulace,

parity zvifat a také s ohledem na doc¢asnou pfitomnost ¢i absenci folikularni cysty na ovariu.

10



3/ Porovnat ovarialni folikularni dynamiku béhem estralniho cyklu u jalovic na prahu
chovatelské dospélosti a casné laktujicich vysokoprodukcnich krav holstynského plemene

chovanych ve stejnych podminkach v CR.

4/ Oveérit vliv véku klisen na velikost ovula¢niho folikulu, na ovulaci levého ¢i
pravého vajeCniku a na uspésnost inseminace. Dale bude zjistén vliv sezony na velikost
ovula¢niho folikulu a vztah velikosti ovula¢niho folikulu na zabiezavani po inseminaci u

klisen plemene American Quarter Horse chovanych v CR.

5/ Ze zaznami centralni evidence a vybranych podnika zhodnotit vysledky inseminace

a ptirozené plemenitby koni chovanych v CR.

Hypotézy 1, 2, 3, 4, 5 a korespondujici cile prace 1, 2, 3, 4, 5 jsme feSili v n¢kolika na

sebe navazujicich studiich publikovanych dle uvedeného poradi:

1/ Sichtaf, J., Tolman, R., Rajmon, R., Klabanova, P., Berka, P., Volek, J. 2010. A
comparison of the follicular dynamics in heifers of the Czech Fleckvieh and Holstein breeds.
Czech Journal of Animal Science. 55 (6). 234-242.

2/Rajmon, R., Sichtat, J., Vostry, L., Rehak, D. 2012. Ovarian follicle growth
dynamics during the post partum period in Holstein cos and effects of contemporary cyst

occurence. Czech Journal of Animal Science. Submitted.

3/ Sichtat, J., Tolman, R., Rajmon, R., Klabanova, P., Berka, P., Volek, J., Jilek, F.
2011. Folikularni charakteristika fijového cyklu u holstyna. Nas Chov. 71 (4). 26-29.

4/Sichtaf, J., Tolman, R., Novakova, K. 2011. Analyza reprodukce klisen plemene
AQH chovanych v CR. Na§ Chov. 71 (8). 53-55.

5/Sichtat, J., Sochtirkova, J., Rajmon, R., Klabanova, P. 2011. Reproduk¢ni vykonnost
klisen chovanych v Ceské republice. Na§ Chov. 71 (12). 42-44,
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Material a metody
Experimenty vyuZzivajici zivych zvifat byly provedeny v souladu s vyhlaskou ¢.

207/2004 Sb., o ochran¢, chovu a vyuziti pokusnych zvirat.
ad Cile 1-3 — ovarialni dynamika skotu:
Zvitata

Experimentalni data byla ziskana na farmé Netluky VUZV Praha Uhfindves. Do
experimentt 1, 2 a 3 bylo vybrano 43 jalovic, 24 krav a 36 plemenic. Ze 43 jalovic bylo 23 ks
plemene hol§tynského (skupina H) a 20 ks plemene Ceské strakaté (skupina C). Vék
sledovanych jalovic se pfi zahdjeni pokusu pohyboval v rozmezi od 10 do 13 mésict (pramér
12 mésict) a kazdé jalovici musel byt naméfen v programu AFiFarm™ (S.A.E. AFIKIM,
ISR) alesponi jeden peak pohybové aktivity pfed zahdjenim experimentu (viz. Ptiloha 1).
Skupina vysokoprodukénich zvifat plemene HolStyn sestavala ze 7 primiparnich a 17
multiparnich krav (viz. Ptiloha 2). Ve tfetim experimentu, kde byla porovnana data
Z ptedchozich dvou, bylo vybrano 23 jalovic a 13 krav plemene HolStyn (viz. Ptiloha 3).
Jalovice obou plemen i1 vysokoprodukéni kravy byly ustdjeny ve stejnych chovatelskych
podminkach. Zkrmovana byla standardni TMR odpovidajici v€ku a produkéni skupiné zvitat,
zaloZzena na silazi a senazi. Pfistup k vodé byl ad libitum. V pribéhu sledovani nebyly

zvifatim podavany Zadné ptipravky pro upravu ovarialniho cyklu.
Ultrasonografické a klinické vySetfovani

Ultrasonograficky monitoring ovarii plemenic zajiStoval jeden a ten samy pracovnik
a byl pouzit piistroj se 7,5 MHz linearni rektalni sondou (MyLab'™30Vet, Esaote, NL).
Ovaria jalovic byla monitorovana denné od pocatku estralniho cyklu (Den 0 = ovulace) v
odpolednich hodinach soubéZné€ s posuzovanim klinickych ptiznakli fije na vnitifnich
pohlavnich organech. Reprodukéni organy krav byly také monitorovany denné po odpolednim
dojeni, od 4.-6. do 60. dne p.p. Veskeré ultrasonografické zaznamy byly nahrany na hard disk
ptistroje a po skonceni experimentll vyhodnoceny na PC za pouziti software (MyLabTMDesk,

Esaote, NL), pfimo vyvinutého pro vySe zminény ultrasonograficky pfistroj.
Hodnocené indikatory ovarialni aktivity

Nahravany byly pouze folikuly >4 mm, pfiCemz uvedené primérné velikosti

representuji velikost antra. Folikuly >9 mm, které pokracovaly v riistu a prekrocily primérnou
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velikost vSech ostatnich folikuli ve vin€, byly definovany jako dominantni folikuly (DF).
Ovulac¢ni folikuly (OF) jsou takové folikuly, které sviij vyvoj zakon€ily ovulaci. Objeveni
viny bylo hodnoceno pro kazdou individudlni vinu a bylo charakterizovano objevenim
folikulti >4 mm. Délka interovulac¢niho intervalu (IOI) byla hodnocena jako interval 2 po sobé
jdoucich ovulaci. Interovula¢ni intervaly v experimentu 1 byly klasifikovany jako A/ 2-vinny
IOI (prvni vlna s anovulaénim DF a druhd s OF), B/ 3-vilnny IOI (prvni a druha vlna s
anovulaénim DF a tieti s OF), podrobnéji viz Pfiloha 1. U experimentu 2 byly déle
klasifikovany DF, které podlehly regresi a byly tedy oznafeny regresni DF (rDF). Proces
deviace byl definovan dle (Ginther et al., 2003). Obdobi ristu a regrese (dny) piedstavuje
pocet dnid, béhem kterych se folikul vyvinul z 9 mm do maximalni velikosti a nasledn¢ se
zmensSil (atretoval) z maximalni velikosti na 9 mm. Rychlost ristu a regrese DF (cm/den) byla
kalkulovana jako podil rozdilu maximalni a minimalni (9 mm) velikosti a délky ristové nebo
regresni periody. Interval od objeveni do deviace znaci pocet dni od objeveni viny do deviace
DF. Cysticky folikul je definovan jako ovarialni struktura s primérem nejméné 18 mm, ktery
se vyviji v nepfitomnosti CL do své maximalni velikosti a zistdva na ovariu nejméné 20 dni
(viz Pfiloha 2). Porovnanim vys$e uvedenych indikatord se zabyval experiment 3 a hodnoceny
byly nésledujici ukazatele: délka fijového cyklu (dny), pocet folikularnich ristovych vin
v cyklu (2 vs. 3 ristové viny), vznik jednotlivych vin béhem cyklu (poc¢atek riastovych vin;
dny cyklu), pocet folikuli v jednotlivych vinach (ks), primérna maximalni velikost DF a OF

(cm) (viz. Ptiloha 3).
Statisticka analyza

Data ve studiich 1 a 3 byla hodnocena pomoci vhodnych statistickych metod za
pouziti software Statistica (Statsoft, CZ). V zavislosti na vysledcich testi normality a
homogenity byly pouzity Studentiv t-test, Mann-Whitneyho test, ANOVA, Kruskal-
Wallisova ANOVA a Chi-kvadrat test. (viz Ptiloha 1 a 3). Sohledem na vét$i rozsah
statistickych analyz ve druhé studii (viz Ptiloha 2) byl pouzit program SAS (SAS, 2005) a
udaje folikularni ristové dynamiky byly analyzovany prostfednictvim metody nejmensSich
¢tverct procedurou MIXED s pomoci funkci maximalni vérohodnosti a metody REPEATED,
ktera zohledfiuje opakované méfeni na jedinci. Vzhledem k faktu, ze jednotlivé urovné
vlastnosti ,,doba nastupu folikularni viny* a ,,deviace DF* jsou zavislé na konkrétnich
folikularnich vlnach, byly tyto vlastnosti nasledné ptetransformovany na standardizované

veli¢iny se stfedni hodnotou 0 a smérodatnou odchylkou 1 — N(0,1). (viz Ptiloha 2).
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ad Cile 4 a 5:
Zvirata

Sbér reprodukcnich dat pro analyzovani reprodukéni vykonnosti klisen AQH
probihal béhem ptipoustécich sezon 2006, 2007, 2008 a 2009 a byly ziskany zdznamy od 58
quarter horse (QH) Kklisen jejichz vék se pohyboval v rozmezi 6 — 14 let (viz. Ptiloha 4).
Klisny byly inseminovany pouze mrazenou inseminacni ddvkou a inseminaci provadél vzdy
tentyz technik. Data pro zhodnoceni vysledkt reprodukce u klisen chovanych v CR byla
ziskana ze tii podnikd (A, B, C), celkem bylo do této studie zahrnuto 4461 klisen a tdaje
pochazi z obdobi let 2006 —2009. Udaje o véku klisen byly k dispozici u 1011 zvifat, sbér dat
vychazel z evidence vedené v jednotlivych chovech a vysledky reprodukce byly nasledné

kontrolovany v centralni evidenci (viz Ptiloha 5).
Klinické vySetfovani

Po celou dobu ¢&tyt pripoustécich sezon byly klisny vySetfovany stejnym
pracovnikem a byl pouzit ultrasonograficky pfistroj vybaveny 7,5 MHz line4rni rektalni

sondou (Falco, Esaote, NL) (viz Piiloha 4).
Reprodukéni data

Reprodukéni vykonnost AQH klisen byla hodnocena na zakladé nésledujicich
parametri: v€k klisen (rok), datum inseminace, vysledek inseminace (bfezi nebo jalova),
velikost OF pii inseminaci (cm) a vajecnik, na kterém OF ovuloval (LV - levy vaje¢nik, PV -
pravy vajecnik). Data jsme ziskali za 1., 2., 3., 4. a 5. inseminaci. Klisny byly rozd€leny do 3
vékovych kategorii: pétileté (do péti let ve€ku), desetileté (6. - 10. rok) a 15leté (11. - 15. rok)
(viz Ptiloha 4). P¥i retrospektivnim hodnoceni vysledkd reprodukce u klisen v CR byla
hodnocena uspésnost zapousténi v zavislosti na chovu (A, B, C), zpusobu pfipousténi
(pfirozena plemenitba, PP nebo uméla inseminace, Ul), potadi pfipousténé fije, poctu davek a

véku klisny (viz Ptiloha 5).
Statistickd analyza

U obou experimentd bylo vyuzito statistického software Statistica (Statsoft, CZ).
K vyhodnoceni byl pouzit Studenttiv t-test, Mann-Whitneyiv U test a korelacni analyza.
Vlastnim vypoctim piedchazelo testovani normality a homogenity dat a vztahy byly

testovany na hladin€ vyznamnosti p < 0,05 (viz Ptiloha 4, 5).
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Vysledky
Ad Cile 1-3:

U vSech jalovic (viz Ptiloha 1, Tabulka 1) byla priméma délka IOl u 2-vinnych
(n=24) a 3-vlnnych (n = 19) cykla rozdilna (Den 0 = ovulace; 20,0 + 0,29 a 21,84 + 0,52 dne,
p < 0,05; dle uvedeného potadi). Objeveni 2. ristové viny nastalo u 2-vinnych cykla pozdéji
nez u 3-vlnnych (10,67 + 0,19 vs. 9,37 £ 0,32 dne, p < 0,05; dle uvedeného potadi). DF
dorGstaly u 2-vinnych cykli vétSich primérnych rozmérti na ovulac¢nich vinach (2. vlna),
zatimco u 3-vlnnych cykli dochéazelo k ristu do vétSich rozmért na 1. a 3. viné (3 vina =
ovula¢ni vlna) (p < 0,05). OF dorustaly vétsich maximalnich primérnych velikosti u 2-
vinnych cykld v porovnani se 3-vinnymi (1,37 + 0,03 vs. 1,15 £ 0,04, p < 0,05; dle uvedené¢ho
poradi). Objeveni 1. ristové viny (viz Ptiloha 1, Tabulka 2) u plemene C (n = 12) nastalo u 2-
vinnych cykli o 1,3 dne pozdéji nez u plemene H (n=12) (1,83 + 0,30 vs. 0,92 + 0,15 dne, p
< 0,05; dle uvedeného potadi). Zastoupeni 2- a 3-vinnych cykli se mezi plemeny H a C lisilo.
U skupiny H byl pomér vyrovnany (2 viny u 12 a 3 viny u 11 zvitat) zatimco u skupiny C
lehce dominovaly 2 viny folikuldrniho riistu za cyklus (2 viny u 12 a 3 viny 8 u zvifat). U
plemene C nastalo objeveni 1. ristové viny u 2 vinnych cykli pozdé&ji nez u plemene H (1,83
+ 0,30 vs. 0.92 £ 0,15 dne cyklu, p<0,05; dle uvedeného potadi) a u plemene C se 2. vina u 2-
vinnych cykli objevila dfive béhem 3-vinného cyklu (10.92 + 0,20 vs. 8,8 + 0,37, dne cyklu,
p<0,05; dle uvedeného potadi). U plemene C dortustaly u 2-vinnych cykli DF vétsich
velikosti na 2. vin€ a u 3-vinného na 1. a 3. vIin€ (p < 0,05). Tento rozdil se u plemene H
neprojevil na urovni 2- ani 3-vinného cyklu. Maximalni primémé velikosti OF se pfi
hodnoceni vlivu plemene neprojevily, ale u 2-vinnych cyklid doristaly vétsich primérnych

velikosti nezZ u 3-vinnych (p < 0,05).

Individualni rustové folikularni viny (n = 111 — viz Pfiloha 2, Graf 1) se u
primiparnich laktujicich Holstynskych krav objevovaly béhem 60 dni p.p., 0 0,6 dne diive nez
u multiparnich (p = 0,0047). Pti rozdéleni zvitat do skupin G1, G2 a G3 (Gl: prvni DF
ovuloval, G2: ovulace nastala na druhé ¢i pozdéjsi vin€é, G3: behem experimentalni periody
ovulace nenastala) tomu bylo podobné, u G1 0 0,8 a 0,9 dfive nez u G2 a G3 (p = 0,0003), dle
uvedeného potadi. Tento trend se promitl i do deviace DF, kdy u primipar nastal tento
okamzik o 0,5 dne dfive nez u multipl (p = 0,04) a DF v G2 a G3 deviovaly 0 0,5 a 0,7 dne
pozdé¢ji nez u G1 (p = 0,02), dle uvedeného potadi. Charakteristiky folikularniho vyvoje u
vysokoprodukénich krav p.p. (viz Ptiloha 2, Tabulka 1) se v zavislosti na parité (primipara vs.

multipara) a doby prvni ovulace (G1, G2 a G3) signifikantn¢ nelisily. Prvni ovulace (viz
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Ptiloha 2, Tabulka 2) nastala dfive u skupiny G1 nez G2 (15 +4 a 38 £ 7 dne p.p., p < 0,01;
dle uvedeného potadi), vliv parity na dobu prvni ovulace nebyl prokazan (primipara 15 £ 5 vs.
multara 24 + 4 dne p.p., p = 0,15). Pfi hodnoceni ristovych charakteristik dominantnich
folikulti (rDF a OF) nebyl zjistén u doby existence (pocet dni nad hranici 9 mm), obdobi rastu
(dny), obdobi regrese (dny) a rychlost regrese (cm/den, pouze u rDF) vliv parity ani skupiny.
Signifikantni rozdily (p < 0,05) v primérné maximalni velikosti rDF (regresni DF) a OF
folikuld byly zjistény na trovni parit (primipara, multipara) i skupin (G1, G2). Podobn¢ byla
rychlost rustu (cm/den) u rDF pomalejsi nez u OF (p < 0,05). U 42 % (n = 10)
monitorovanych zvitat se vyskytla folikularni cysta a u dvou z téchto krav se vyvinula béhem
sledovaného obdobi jest¢ jedna. Predispozice vyskytu OF v prostiedi cysty byla vyssi u
skupiny G2 nez G1 (p < 0,01), naopak zadny vliv (p = 0,29) neméla pfitomnost c¢i
nepfitomnost cysty na vyskyt rDF ve skupiné G1, G2 a G3 (viz Ptiloha 2, Tabulka 3).
V piitomnosti cysty rostly OF rychleji neZ pfi absenci cysty (p = 0,04), Zadny vliv pfitomnosti
¢i absence cysty nebyl u OF zaznamenan u deviace (dny), maximalni velikosti (cm), ristu
(dny). U rDF neméla pfitomnost ¢i absence cysty vliv na zadny z uvedenych parametri (Viz

Ptiloha 2, Tabulka 3).

Pii porovnani folikularniho vyvoje (Den 0 = ovulace) mezi jalovicemi a kravami (viz
Ptiloha 3, Tabulka 1) jsme u 2-vlnnych cykli zaznamenali signifikantné ¢asnéjsi objeveni 2.
rastové viny u jalovic (p < 0,01). Primé&rné maximalni velikosti DF dortstaly na 1. i 2. vIné
mensSich rozmért (p = 0,04, p < 0,01, dle uvedeného potadi), stejné tak i OF rostly do vétSich
maximalnich velikosti u krav (p < 0,01). Ostatni parametry (délka cyklu, pocatek 1. ristové
viny, pocet folikul) se neliSily. Délka fijového cyklu se mezi jalovicemi a kravami u 3-
vinnych cykli signifikantné liSila (21,9 + 2,7 vs. 26,5 = 5,9 dne, p = 0,04; dle uvedeného
poradi) (viz Ptiloha 3, Tabulka 2), coz bude pravdépodobné diisledek ¢asnéjsiho objeveni tieti
viny u jalovic (p = 0,02). Na prvni a tieti vin¢ se objevilo signifikantné vice folikuld u krav
nez u jalovic (p = 0,02 a p < 0,01, dle uvedeného potadi) a DF na 2. vin¢ doristaly u jalovic
mensich rozmért (p = 0,01). Velikosti OF se u 3 vinnych cykli mezi jalovicemi a kravami
nelisily (p = 0,08). Délka 2- a 3-vinného cyklu (viz Ptiloha 3, Tabulka 3) byla kratsi u 2-
vinného cyklu (p < 0,01), s ¢imz souvisi 1 rozdilné objeveni 1. a 2. viny (p < 0,01 a p = 0,02,
dle uvedeného potadi). Primérné maximalni velikosti DF byly vét$i na 1. 1 2. vIiné u 2
vinnych cykld v porovnani s 3-vinnym cyklem (p = 0,04 a p < 0,01, dle uvedeného potadi).
Podobné, OF dortstaly vétsich rozmért u 2-vlnnych cykla (p < 0,01). Kromé délky fijového
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cyklu (p = 0,16) jsme u jalovic zaznamenaly (viz Ptiloha 3, Tabulka 4) signifikantné nizsi

pocty folikulti a mensi velikosti DF i OF v porovnani s kravami (vse p < 0,01).
Ad Cile 4-5:

U jednotlivych inseminaci (1., 2., 3., 4. a vyssi a vSechny inseminace) klisen plemen
AQH byl sledovan vliv véku na ovulaci folikulu levého nebo pravého vajecniku a skutecnost,
zda klisna po inseminaci zistala biezi ¢i jalova (viz Ptiloha 4, Tabulka 1). Signifikantni rozdil
ve veku klisen byl zjistén pouze u 3. inseminace, kdy levy vaje¢nik (LV) ovuloval u star§ich
klisen (p = 0,04). Pti hodnoceni vSech inseminaci nebyl prokazan vliv véku na vysledek
inseminace (bfezi vs. jalova; 9,98 + 2,3 vs. 10,07 + 2,65 roku, p > 0,05; dle uvedeného
poradi). Sledovanim vlivu v€ku klisen na velikost ovula¢niho folikulu jsme zjistili celkové
nizké hodnoty korela¢nich koeficienti. Slaba zavislost byla vyhodnocena pro 1. a 2.
inseminaci (R =-0,0686 a 0,2716, dle uveden¢ho poiadi). Pfi 3. inseminaci byla zjisténa silna
negativni zavislost (R = -0,4759). Signifikantn¢ vyznamny korela¢ni koeficient (R = 0,8946, p
< 0,05) byl zjistén pti 4. inseminaci. Velikost OF se v pribéhu pfipoustéci sezony neménila a
klisny zlstaly jalové a bfezi po ovulaci folikul o primérné velikosti 4,2 + 0,4 a 4,2 + 0,3 cm,
p > 0,05; dle uvedeného potradi. Hodnocenim tspé&snosti zabtezavani klisen podle jejich véku
(viz Priloha 4, Graf 1) lze konstatovat, Ze nebyl prokazan vliv véku klisny na uspé$nost
inseminace a bfezost se pohybovala kolem 40% (primér 42,5%). Po jednotlivych
inseminacich (viz Ptiloha 4, Graf 2) zabiezavaly klisny se 40% (pramér 39,3%) Gspésnosti a

nejvyssi uspésnost byla dosazena po 1. inseminaci (n = 77, 50,6%).

Retrospektivnim hodnocenim reprodukéni vykonnosti klisen chovanych v CR (viz
Ptiloha 5) jsme zjistili, Ze procento zabfezlych klisen se v ndmi sledovanych chovech
pohybovalo v rozmezi od 40 do 70 % (chov A — 62%, B — 40 %, C — 70%, p < 0,05) a
Vv jednotlivych mésicich pfipoustéci sezony bylo dosazeno vyrovnané (50%) biezosti.
Vysledek inseminace byl Castéji pozitivni v podminkach reprodukéniho centra v porovnani
s terénni praxi chovu C (p < 0,05). Pfi srovnani zplsobu plemenitby (PP — pfirozena
plemenitba, Ul — uméla inseminace) bylo zjisténo, ze pii Ul (n = 3560 klisen) zabtezlo a
zustalo jalovych 51% a 49%, dle uvedeného a pii PP (n = 649 klisen) bylo dosaZeno 46 %
biezich a 54 % jalovych klisen. Rozdil mezi UI a PP je signifikantné prikazny (p < 0,05).
Rozdil v zabfezavani byl zjistén na urovni poradi pfipousténé fije (viz Ptiloha 5, Tabulka 1).
Signifikantné lepSiho zabfezavani bylo dosazeno po 1. piipousténé fiji (n = 1632, 53,4%)

Vv porovnani s 2., 3., 4. a 5. fiji (p < 0,05). Dale jsme v nasem sledovani zjistili, Ze pocet
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skokti hiebce (PP) béhem jedné fije vysledek plemenitby téméf neovlivnil. Nicméné pocet
insemina¢nich davek (ID) pouzitych béhem 1 fije (UI) signifikantné ovliviiuje GspéSnost
zabieznuti (p < 0,05) (viz Ptiloha 5, Tabulka 2). Z vysledku je patrné, ze procento biezich (59
%) bylo prikazné vyssi (p < 0,05) pii pouziti 4 ID, oproti 1 1D (49 %). Hodnocenim vlivu
véku na uspéSnost plemenitby bylo zjisténo, Zze klisny do 6 let a od 7 do 11 let véku
zabiezavaly prikazné 1épe (p < 0,05) v porovnani s ostatnimi vékovymi kategoriemi (Viz

Priloha 5, Graf 1).
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Diskuze
Ad Cile 1-3:

Soucasné poznatky (Cooperative Regional Project, 1996; Gasser et al., 2006; Adams
et al., 2008) jasné dokazuji, Ze vyvoj ovarialnich folikuli u skotu probiha ve vlnach. Je
ziejmé, ze délka IOl koresponduje s poctem folikularnich ristovych vin béhem cyklu (Jaiswal
et al., 2009), s ¢imz se shoduji i vysledky nasi studie, kdy 2-vinné cykly trvaly kratsi dobu nez
3-vinné. Delsi 3-vIinné cykly jsou disledkem zpozdéného nastupu luteolyzy (Sartori et al.,
2004). V literatufe existuje viceméné jednotny nazor na objeveni rustovych folikularnich vin
béhem IOI. U 2-vlnnych cykld se 1. vIna objevuje béhem 2. dne a 2. vlna béhem 10 dne
(Sirois et Fortune, 1988; Enright et al., 2002). U 3 vinych I0I se jednotlivé viny objevuji 2., 9.
a 16. den (Ginther et al., 1989a; Wolfenson et al., 2004). V nasem experimentu se u 2-vinnych
cyklt objevila 2. vlna pozd¢ji nez u 3-vinnych (10,67 + 0,19 vs. 9,37 + 0,32 dne, p < 0,05; dle
uvedeného potadi), coz je pln¢ v souladu s publikovanymi tdaji. V této studii (viz Pfiloha 1)
dosahovaly dominantni folikuly u 2- a 3-vlnnych IOI rozdilnych rozmért, pficemz na
ovulacnich vilnach (u 2-vinnych IOI 2. vina u 3-vinnych 3. vlna) rostly do vétsich velikosti.
Podobné rozdily ve velikostech DF publikoval napi. Townson et al. (2002) a Wolfenson et al.
(2004). Ovulaéni folikuly doristaly u jalovic zatazenych do experimentu u 2-vinnych I0I
vétSich rozmért nez u 3-vinnych 01, Identické rozdily byly popséany u Holstynskych jalovic
(Ginther et al., 1989a; Sartori et al., 2004) i krav (Townson et al., 2002; Celik et al., 2005). U
Holstynskych jalovic v tomto experimentu byl pomér 2- a 3-vinnych cyklli vyrovnany
(11:12), zatimco ve stejnych podminkéach u plemene C predominovaly 2 rastové folikuldrni
viny za 101 (12:8). Je zajimavé, ze podobny pomér publikovali Evans et al. (1994) u jalovic
plemene Hereford. Ahmad et al. (1997) a Jaiswal et al. (2009) potvrdili Cast&jsi vyskyt 2-
vinnych IOI u jalovic masného plemen (86 %) a kiiZenych jalovic plemene Hereford (68 %),
dle uvedeného potadi. Na Grovni plemen jsme zjistili signifikantni rozdil v objeveni 1. rGstové
viny, kdy se u plemene H objevila 1. vlna ¢asnéji neZ u plemene C. Je zajimave, Ze intervaly
mezi objevenim 1. a 2. viny u 2-vinnych IOI jsou u obou plemen téméf stejné (9,41 vs. 9,09
dni, H vs. C; dle uvedené¢ho poradi). U jalovic plemene C s 3 rGstovymi vinami za IOl byly
naméfeny signifikantné mensi primérné velikosti DF na 2. vin€ v porovnani s 1. a 3. vinou. U
3-vinnych jalovic plemene H jsme tento rozdil nezaznamenali, nicméné tento rozdil byl
ziejmy ve skupin¢ vSech zvifat. Velikostni rozdily jsou pochopitelné, protoze DF na
ovulaénich vlnach jsou vétsi (Ali et al.,, 2001). Na trovni plemene se neprojevil vliv na

velikost OF u 2- a 3-vinnych cyklu, ale OF dorustaly vétsich velikosti u 2-vinnych cykla u
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plemene C i H. Stejné velikostni rozdily u 2- a 3-vinnych cykli byly publikovany u
Holstynskych jalovic (Sirois et Fortune, 1988; Ginther et al., 1989a; Sartori et al., 2004) a
laktujicich Holstynskych krav (Townson et al., 2002; Celik et al., 2005), data kombinovanych

plemen vsak chybi.

Individuélni ristové folikularni viny se u primiparnich laktujicich krav objevovaly
béhem 60 dni p.p. dfive nez u multiparnich (viz Ptiloha 2). Pti rozd¢€leni zvitat do skupin GI,
G2 a G3 (G1: ovulace z 1. folikularni viny; G2: ovulace z 2. nebo dalsi folikularni viny; G3:
béhem experimentalni periody nedoslo k ovulaci) tomu bylo podobné a tento trend se promitl
1 do deviace DF, kdy u primipar nastal tento okamzik dfive nez u multipar. V literatufe se
vyskytuji Castéji studie popisujici obnoveni ovarialni aktivity u multiparnich krav (Tanaka et
al., 2008; Zhang et al., 2010). Nicmén¢ existuji i prace, ve kterych nebyla zavislost parity na
obnoveni ovarialni aktivity po porodu prokazana (Zain et al., 1995; Wathes et al., 2007).
Zaroven nékteré publikace popisuji opacné zavéry, nez ke kterym jsme dosli v nasi studii
(Kawashima et al., 2006). Proto si myslime, ze porovnani primiparnich a multiparnich zvifat
je zjevné specifické pro individudlni chovy. Predpokladame, ze ve skutecnosti je pocatek
folikularniho vyvoje p.p. ovlivnén schopnosti balancovat energii nebo stres v danych
podminkach spise nez Ze by se jednalo o zalezitost parit. Charakteristiky folikularniho vyvoje
(viz Ptiloha 2, Tabulka 1) u laktujicich u krav ¢asné p.p. se v zavislosti na parité¢ ani dobé
ovulace neliSily. Interval od emergence (objeveni viny) do deviace byl zhruba 4 dny, coZ je
v souladu s publikovanymi udaji (Ginther et al., 1997). Pocet folikuli na jednotlivych
rastovych vinach byl zna¢né variabilni (3-6 folikuld). Burns et al. (2005) uvadi vysokou
variabilitu také mezi jednotlivymi zvifaty. Vzhledem k uvedenym udajiam (Burns et al., 2005)
by mohl hrat pocet folikuli pfitomnych béhem estralniho cyklu dilezitou, ale malo
pochopenou roli v regulaci fertility u skotu. Vezmeme - li v tivahu vSechna vyse uvedena data
(Ptiloha 2, Tabulka 1), 1ze konstatovat, ze folikularni vyvoj do doby 1. ovulace byl celkové
podobny u vsech zvifat. Proto si myslime, coz je v souladu s praci kolektivu Velazquez et al.
(2008), ze prodluzovani neovulacni periody p.p. neni vysledek absence DF. Prvni ovulace
nastala diive u skupiny G1 nez u skupiny G2 (15 £ 4 a 38 = 7 dne p.p., p < 0,01; dle
uvedeného potadi). Kawashima et al. (2006) a Kamimura et al. (1993) popsali prvni ovulaci
V priméru 17 + 1 nebo 36 + 4 a 17 + 4 nebo 36 + 6 dne p.p. u zvifat ovulyjicich folikuly z 1.
nebo 2. a dalSich folikuldrnich vin, dle uvedeného potadi. Vliv parity na dobu prvni ovulace
nebyl prokazan (p = 0,15). U dal$ich indikatoru folikularniho rustu po deviaci DF (viz Pfiloha

2, Tabulka 2) nebyl prokazan vliv parity ani skupiny. Nicméné na urovni parit i skupin
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dorustaly rDF (regresni DF) mens$ich rozméri nez OF (pfiblizné 1,4 vs. 1,6 cm, p < 0,01).
Podobné velikostni rozdily publikoval napt. Sartori et al. (2004) a Savio et al. (1990b). Je
prekvapivé, ze doba rustu nereflektovala rychlejsi rast ani velikostni rozdily mezi OF a rDF.
Savio et al. (1990b) publikoval evidentné kratsi (zhruba o 2 dny) dobu ristu rDF, ac¢koliv rDF
monitorovali az do zmizeni, zatimco my jsme skoncili jejich sledovani, kdyz velikost rDF
klesla pod 9 mm. Davod k takovému rozdilu je patrné v metodice ultrasonografického
sledovani, protoze Savio et al. (1990b) popisuje napi. objeveni viny v rozmezi 2 az 6 dni po
ovulaci, coZ neni v souladu s udaji publikovanymi ostatnimi laboratofemi (napi. Ginther et al.,
1989a). Vyskyt folikularnich cyst u laktujicich ¢asné p.p. v na$i studii koresponduje s
vysledky podobn¢ zaloZenych studii (71% Sakaguchi et al., 2006; 44 % Hamilton et al., 1995;
27 % Vanholder et al., 2005). Taktéz opakovany vyskyt cysty je znamy fenomén (Kengaku et
al., 2007). Je zajimavé, Ze je publikovano mnoho praci popisujici vyvojové charakteristiky
cyst (napt. Sakaguchi et al., 2006), ale vyvoj folikularnich struktur v prostiedi cysty neni
zminovan, tudiz je v této oblasti nedostatek zakladnich informaci (Sakaguchi, 2011).
Folikularni riist po zastaveni rustu cysty se zda byt jaksi stimulovan, protoze nasledujici
folikularni vlna vygenerovala ve vSech pfipadech OF, kromé zvitat, které za celou dobu
experimentu neovulovaly (skupina G3). Ackoliv Sakaguchi et al. (2006) podobny vysledek
nezdUraziuje, z jejich grafu je patrné, ze u 4 z 5 zvitat se vyskytl podobny typ folikularniho
vyvoje a hypotéza akcelerovaného folikularniho rlstu po zastaveni rastu cysty je podpofena i

rychlejS$im riistem OF (cm/den) v pfitomnosti cysty.

Ve studii porovnavajici folikularni dynamiku u jalovic na prahu chovatelské
dospélosti a laktujicich krav (viz Pfiloha 3) bylo zaznamenano ve 2-vinnych cyklech ¢asnéjsi
objeveni 2. ristové viny u jalovic. Druhd riistova vina vznika u jalovic obecné 10. den cyklu
(Enright et al., 2002), coz je v souladu s nasimi vysledky, ale u krav se informace o objeveni
2. viny li8i. Napiiklad Adams et al. (2008) uvadgji 9. — 10. den cyklu, oproti tomu Wolfenson
et al. (2004) uvadi 11. den, coz koresponduje i S nami uvedenymi vysledky, kdy DF dortstaly
do rozdilnych velikosti a primérna maximalni velikost se mezi jalovicemi a kravami
signifikantné liSily na 1. 1 2. vIin€. Rozdilné velikosti DF jsou popisovany také v dalSich
pracich (napt. Wolfenson et al., 2004) a je vSeobecné znamo, Ze DF jalovic doristaji mensich
rozmért nez folikuly krav. Podobny trend byl zaznamenan pii porovnani skupin jalovic a
krav. U 3-vinnych cykli byly zaznamenany u jalovic o 5 dni krat$i IOl nez u krav. Nase
studie dospéla k podobnym vysledktim jako Price et Carriere (2004), ktefi popisuji primérnou
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délku IOI u jalovic se 3 ristovymi vinami 21 dni a Kawashima et al. (2006) s uvadénou

pramérnou hodnotou 25 dni u krav.

U jalovic nastal rust posledni, ovulaéni (3.) viny diive o 5 dni s ¢imZ koresponduje i
celkova délka IOl (viz Ptiloha 3). Jak je vidét, odlisné délky IOI by mély byt zohlednény
piedevsim pro spravné nacasovani inseminace a v praxi by se tedy mélo piihlizet k hodnotam
pohybové  aktivity  (pokud  podnik  disponuje  takovym  zafizenim)  nebo
palpacnimu/sonografickému vysetfeni plemenic. Z nasich vysledkl je patrné, Ze samotna fije
by neméla byt predpoklddana za 21 dni od posledni fije. Pocty folikulli se zdaji byt nizsi ve
srovnani S literaturou (Driancourt, 2001), nicméné i my jsme nalezli velké mnozstvi folikulti
< 4 mm na ovariich jalovic 1 krav. Jak jiZ bylo uvedeno, velikosti DF se mezi jalovicemi a
kravami lisi (Wolfenson et al., 2004), coz bylo potvrzeno i u sledovanych plemenic se 3
folikularnimi vlnami za IOl Velikosti OF se vSak mezi 3-vinnymi jalovicemi a kravami
neliSila, nicméné je ziejma tendence k rozdilu (p = 0,08). Primérna délka IOl je udavana 21
dni, coz je prakticky primér 2- a 3-vinnych IOI. V naSem experimentu jsme dosli
k podobnému priméru, stejné jako Sakaguchi et al. (2004). S tim souvisi i ndmi zaznamenané
odlisné nastupy folikuldrnich vin u 2- a 3-vlnnych cykld, podobné jako publikoval napf.
Jaiswal et al. (2009). Vétsi pramérné velikosti OF u 2-vinného cyklu lze vysvétlit skute¢nosti,
ze folikul muze rast déle, je star$i a proto i vétsi (Mihm et al., 1997; Mihm et al., 2002).
Existuje ale i ndzor, Ze oocyt Vv déle rostoucim folikulu je pfi ovulaci starSi a hiie
oplozenischopné (Lucy, 2007) . Jalovice v nasi studii mély (a¢ nevyznamné, p = 0,16) kratsi
IOI (zhruba o 2 dny) nez kravy, coz potvrzuji 1 Wolfenson et al. (2004). Dominantni 1
ovula¢ni folikuly dortistaly vétSich velikosti u krav nez u jalovic, ke stejnym rozdilim dosel

napf. Sartori et al. (2004).
Ad Cile 4-5:

Pii zhodnoceni vlivu véku klisen plemene AQH chovanych v CR (viz Piiloha 4) na
ovulaci folikulu na levém ¢i pravém vajeniku (LV ¢i PV) jsme dospéli k zavéru, ze
prumérny vek klisen ovulujici LV a PV byl totozny (cca 9,5 roku). Nase vysledky potvrzuji
zaver prace Morel et O'Sullivan (2001), kdy nebyl zjistén vliv véku klisen na rozlozeni
ovulaci na LV a PV. Dile jsme zjistili, Zze vék u zabtezlych a jalovych klisen se pohyboval ve
stejném rozmezi (ptiblizné 10 let). Katila et al. (1996) uvadéji, ze vek klisen v rozmezi 5 — 13
let nema zadny podstatny vliv na plodnost a s timto ndzorem se shoduji 1 vysledky nasi studie.

Celkovym porovnanim vlivu véku klisny na velikost OF jsme ziskali korelacni koeficient
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0,068, na jehoz zaklad¢ je mozné konstatovat, Ze veék klisen v tomto sledovani nemél vliv na
velikost ovula¢niho folikulu. Podrobnéji, pouze u 4. inseminace byla zjiSténa silnd negativni
zavislost (R = -0,8946, p < 0,05), coz je v souladu udaji publikovanymi kolektivem Morel et
al. (2010). Velikost OF se v nami sledovaném souboru klisen v prib¢hu pfipoustéci sezony
nemeénila. Samper (2009) naptiklad uvadi, Ze v pribéhu jarniho piechodného obdobi (bfezen,
duben) je velikost OF o < 0,3 cm mensi u plnokrevnych klisen. Nicméné u QH klisen jsme
tuto zavislost nepotvrdili. Biezost klisen se bez rozdilu véku pohybovala kolem 40 %. Katila
et al. (1996) uvadéji, ze vek klisen do 13 let nema podstatny vliv na plodnost. Miizeme tedy
fici, ze stimto tvrzenim se shoduji i nase vysledky. Morel et al. (2005) dodavaji, Ze
reprodukéni problémy jsou zietelnéjsi u klisen starSich 20 let a jedna se pfedevs§im o snizujici
se procento zabtfezavani a zvysujici se embryonalni mortalitu. Klisny nejlépe zabtezavaly po
1. inseminaci (50,6 %). VétSina klisen ve skupin€ 1. inseminace byla inseminovana na 1.
poporodni fiji, coZ naznacuje, ze je vyhodné inseminovat mraZzenym semenem pravé na této

prvni a necekat na dalsi iiji.

Pfi retrospektivnim hodnoceni reprodukéni vykonnosti klisen (viz Ptiloha 5) jsme
dosli k zavéru, ze klisny zabtezavaly ve sledovanych chovech v rozmezi od 40 do 70 % a
behem jednotlivych mésicii ptipoustéci sezony bylo dosazeno vyrovnané (50 %) biezosti.
Uroveti zabiezavani klisen v riznych chovnych podminkach byla vyhodnocena jako
signifikantné rozdilna. Zjisténé rozdily mezi jednotlivymi chovy mohou byt disledkem
mnoha faktorti (napfiklad zoohygienické podminky, frekvence reprodukénich vySetteni,
zkusenost persondlu, kvalita krmné davky, atd.), nicméné analyza téchto faktorti nebyla
pfedmétem této prace. Pro UispéSnou reprodukci koni je zapotiebi vytvaiet podminky, které
uspokoji fyziologické potieby koni, protoze kin je zvife rozmnozujici se sezénné a
reprodukéni aktivita klisny 1 napt. mnozZstvi ejakulatu hiebce kolisa v priibéhu ro¢niho obdobi
(Samper, 2009; Janett et al., 2003). Jak je patrné z vysledki, zabfezavani po Ul bylo vyssi nez
po PP. V hodnoceném souboru zjisténa zhruba 50 % biezost po PP je nestandardni, protoze
naptiklad v Americe (Sullivan and Pickett, 1975), Finsku (Katila et al., 2010) ¢i Australii
(Nath et al., 2010) je dosahovano 70 %. Z dalsich vysledkt uvedenych v nasi studii je patrny
rozdil v zabfezdvani v zavislosti na potadi pfipousténé fije. Evidovany byly pouze fije
ptipousténé, nikoliv zjisténé. Nejlépe zabtezavaly klisny po 1. fiji (53,4%), na 2., 3. a 4. bylo
procento biezich témeéf stejné (pfiblizné 43 %) a ke zlomu dochazi na 5. tiji (34 %). Lze se
domnivat, Ze reprodukéné zptisobilé klisny zabfeznou jiz na 1. fiji a na dalSich tfech by mély

zabteznout klisny s lehkymi reproduk¢énimi dysfunkcemi, napt. nepravidelnosti cyklu ¢i S
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vyskytem hemoragickych folikult (Samper, 2009). V naSem sledovani jsme zjistili, Ze pocet
skokt hiebce béhem jedné tije (PP) vysledek piipousténi témét neovlivnil, ovSem pocet
pouzitych ID pro osemenéni jedné klisny UspéSnost zabfeznuti prukazné ovlivnil.
Signifikantné vyssi procento (59 %) klisen zabtezlo pti pouziti 4 ID béhem jednoho cyklu,
nicméné 1 po pouziti 2 ID bylo dosazeno uspokojivého zabtezavani (52 %). Vyssi pocet
pouzitych ID znaci vétSinou Spatné naCasovani inseminace (vlastni zkuSenost autorského
kolektivu), coz potvrzuje i skutecnost, ze drtiva vétSina klisen byla zapousténa pouze jednou
ID. Pfitom ovulaci Ize u klisen dobfe predikovat (napi. ultrasonografickym sledovanim
folikularniho vyvoje) a dobry reprodukcéni management je proto piinosny i z ekonomického
hlediska. Ze ziskanych tdaji je patrné, ze do reprodukéniho procesu jsou zapojovany i klisny
pomérné vysokého veéku. Pritom klisny od 6 let a od 7 do 11 let véku zabtezavaly
signifikantné 1épe v porovnani s ostatnimi kategoriemi (12- az 17leté a nad 18 let), coz
koresponduje i se zavéry studie autort Morris et Allen (2002), ktefi uvadéji, ze klisny do 12

let véku bez vyraznych zdravotnich problému by mély zabteznout 1épe nez klisny starsi.
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Zavéry a doporuceni
Ad Cile 1-3

Pii hodnoceni ovarialni dynamiky u jalovic plemene Holstyn a Ceské strakaté
chovanych ve stejnych nutriénich a environmentalnich podminkach byl nalezen podobny
charakter folikularniho rastu. Vysledky ziskané u HolStynskych jalovic koresponduji s udaji
publikovanymi ostatnimi autory. Potvrdili jsme vliv poctu folikularnich vin na délku 101. Zda
ma zjitény rozdil v objeveni 1. riistové viny u 2-vinnych 101 mezi jalovicemi plemene Ceské
strakaté¢ a HolStyn redlny biologicky vyznam je nejasné. Pocet vin v cyklu je individualni
vlastnosti probihajiciho cyklu u konkrétniho zvifete a neni charakteristickou vlastnosti ani
jedince, natoz plemene. Lze tedy fici, ze je zapotiebi pocitat s vyskytem minimalné dvou typi
interovulacnich intervalll a ptizptsobit tomu chovatelskou praxi pii vyhledavani tiji. Zaroven

je vhodné zohlednit fakt, Ze 1 délka cyklu muze kolisat u jednotlivych zvirat.

Na zéklad¢ indikatorti vyvoje prvni folikularni viny po porodu u Holstynskych krav,
jako je objeveni viny, osud 1. DF, doba 1. ovulace nebo délka 1. IOI, lze konstatovat, ze
zvifata dosahovala V porovnani s literaturou standardnich hodnot pii obnoveni ovaridlni
dynamiky p.p. Do doby deviace DF byl charakter folikularnich vin pomérné vyrovnany, bez
ohledu na to, zda DF ovulovaly nebo ne (kromé krav u nichz se vyskytla cysta). Malé rozdily
byly patrné pouze u nacasovani nastupu vlny (¢asnéji u primipar nebo G1, pozdé&ji u krav, u
kterych se vyvinula cysta). TudiZ prodluzovéani neovula¢ni periody p.p. u jednotlivych zvitat
nebyl disledek absence DF. Ackoliv byly nékteré indikatory folikularniho rdstu signifikantné
lepsi u primipar, ptedpokladame, Ze se spiSe jedna o efekt konkrétnich podminek stada a
znovuzahdjeni ovaridlni dynamiky je ovlivnéno schopnosti zvifat reagovat na energetické
poZadavky nebo vyrovnat stres v danych podminkach spiSe nez paritou. Kravy ovulujici
béhem 20 dni p.p. dosahovaly signifikantné lepsi reprodukéni vykonnosti neZ ovulujici
pozd¢ji v laktaci (Casn€jSi zabfezdvani a méné hormondlnich osetfeni). Vyvoj folikull byl
Vv prostiedi rostouci cysty dramaticky potlaen po deviaci, ale ne pfed ni. PferuSeni ristu cysty
naopak akcelerovalo vyvoj OF. Na druhou stranu, stagnujici cysticka folikularni struktura
muze na vajeCniku pretrvavat po nékolik tydnt bez prikazného vlivu na folikularni vyvoj.
Tyto skutecnosti mohou mit zdsadni dopad na interpretaci rektalniho/ultrasonografického

nalezu v terénni praxi.

Dale jsme dosli k zavéru, Ze existuji rozdily ve folikularni dynamice mezi jalovicemi

a laktujicimi kravami i mezi zvitaty, kterd vykazuji dvé nebo tii ristové folikularni viny
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béhem IOI. Z nasich vysledkt je patrné, ze délka IOI je u jalovic kratsi, folikuly doristaji
mensich velikosti a v nékterych piipadech dochazi i k rozdilnému pocatku rastu folikuldrnich
vin v porovnani s laktujicimi kravami. Tato zji§téni mohou byt pifinosem pro chovatele
zejména ve zlepSeni managementu reprodukce. Napiiklad pii vyuzivani synchronizace a
dalsich biotechnik by mohl hrat roli pocet ristovych vin za cyklus a také doba, kdy rtstové
viny vznikaji. Z nasi prace je patrné, ze je v chovech vyhodné provadét ultrazvukovou
diagnostiku a pfihlizet k v€kovym individualitim zvifete, coZ by mohlo v praxi vést ke

zlepseni reprodukcni vykonnosti chovanych zvirat.
Ad Cile 4-5

Pii hodnoceni reprodukéni vykonnosti klisen plemene American Quarter Horse
chovanych v CR jsme dosli k zavéru, ze vék klisen vrozmezi 14-15 let neméa u tohoto
plemene podstatny vliv na folikularni dynamiku a zabfezavani klisen a déle jsme potvrdili, ze
Ize dosahnout 40-50 % uspéSnosti pifi inseminaci mrazenymi insemina¢nimi davkami.
Dulezitym poznatkem bylo zjisténi, ze velmi dobrych vysledki inseminace mrazenym
spermatem je mozno dosahnout jiz na 1. poporodni fiji. NaSe data mohou byt pfinosem pro
chovatele klisen, naptiklad pii hledani indikatorti poruch plodnosti. Z praktického hlediska
tato prace uvadi vysledky, které mohou vyuzit majitelé klisen zejména pro lepsi poznani

reprodukénich individualit kazdé klisny a zlepgit tak reprodukci AQH koni v CR.

V dalsi z nasich studii jsme hodnotili vliv riznych faktorti na vysledek plemenitby u
klisen chovanych v podminkach CR. Dogli jsme k zavéru, Ze existuji vyznamné rozdily mezi
jednotlivymi chovy, avsak faktory ovliviijici vysledek plemenitby v jednotlivych chovech
nebyly predmétem této analyzy. V této studii se obtizn€é hodnotila pfirozend plemenitba
vzhledem k diametralni odli$nosti chovi, ale s urcitosti lze fici, Ze uméla inseminace je v CR
zvladnuta metoda plemenitby, a to i v terénnich podminkéach. OvSem v reprodukénim centru
byla GspéSnost um¢lé inseminace vyrazné lepsi. Klisny maji potencidl zabfeznout jiz na 1. fiji.
Nejpozdéji po 4 neuspéSnych pokusech by dalsi inseminaci méla piedchazet dikladna analyza
problému. Rezervy jsou nepochybné v piipravé a nacasovani inseminace. Je pravdépodobné,
ze uspora opakovanych inseminaci nebo poctu davek na fiji vyvazi nejen vyssi naklady
zlepSeného managementu, ale vytvoii i prostor pro zvySeni genetické hodnoty uzivanych
inseminacnich davek, tedy i chovanych zvitat. Jako zavérecné doporuceni pro chovatele lze
uvést pripousténi klisen v rozumnych v€kovych hranicich, nebot’ po 12. roce zacina jejich

reprodukcni vykonnost klesat.
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A comparison of the follicular dynamics in heifers
of the Czech Fleckvieh and Holstein breeds
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ABSTRACT: Differences in follicular development and repeatability of follicular growth pattern among
Czech Fleckvieh (n = 20) and Holstein (n = 23) heifers were investigated. Follicular dynamics was evaluated
by daily sonographic scanning during three interovulatory intervals. The mean duration of the interovulatory
interval was 20.66 + 0.32 days, no differences between breeds were observed. The proportion of the non-
alterna-ting pattern was nearly the same as that of the alternating pattern (54% and 46%, respectively). The
majority of IOIs < 21 days were of the 2-wave pattern (71%) whereas only 29% of them were of the 3-wave
pattern. Conversely, the majority of IOIs > 22 days were of the 3-wave pattern (84%), whereas only 16% were
of the 2-wave pattern. Differences could be observed in the Czech Fleckvieh heifers. Comparing 2- and 3-wave
interovulatory intervals, 44.2% of the heifers exhibited 3 waves and 55.8% of the heifers exhibited 2 waves
of follicular growth. The ratio of 3- to 2-wave heifers was about the same in the Holstein breed; in Czech
Fleckvieh 2-wave cycles slightly dominated (11/12, 8/12; respectively). In Holstein heifers, the first follicular
wave occurred 0.92 + 0.15 days after ovulation in 2-wave interovulatory intervals, and the emergence of the
first wave in 2-wave Czech Fleckvieh heifers appeared later (P < 0.05), 1.83 + 0.3 days after ovulation. The
maximal size reached by the dominant follicles in all animals and in the Czech Fleckvieh differed in the first
and in the second wave of 2-wave cycles (P < 0.05). In 3-wave interovulatory intervals the dominant follicles
in the second wave differed (P < 0.05) from the mean diameters of the first and the third wave in the Czech
Fleckvieh. The ovulatory follicles were significantly (P < 0.05) smaller in 2-wave than in 3-wave interovulatory
intervals among all animals and between the Holstein and Czech Fleckvieh heifers. In conclusion, we found
a similar pattern of ovarian follicular dynamics in Czech Fleckvieh and Holstein heifers kept under identical
nutritional and environmental conditions. Whether the significant difference in the emergence of the 1% fol-
licular wave in 2-wave IOIs between C and H heifers is of real biological significance is ambiguous.

Keywords: cattle; oestrous cycle; bovine ovary; ovarian follicular wave; repeatability

The fertility of cows has become a major problem There are many factors affecting the reproduc-
in the last 20 years, as reported by recent studies tive efficiency of heifers, for example body weight
(e.g. Dobson et al., 2007). An elementary part of (Chebel et al., 2007), metabolic status (Bergfeld
reproduction management in a herd is also precise et al., 1994; Ferguson, 2005), BCS (Sejrsen et al.,
reproduction in heifers, and some reproductive dis-  1999), heat stress (Wilson et al., 1998a) and suf-
orders can be seen even in heifers. ficient ovarian activity (Fortune, 1993).

Supported by Ministry of Agriculture of the Czech Republic (Project No. 1B44035) and Ministry of Education,
Youth and Sports of the Czech Republic (Project No. MSM No. 6046070901).
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Ovarian activity can be evaluated in terms of
the following indicators: length of interovulatory
interval (IOI), wave pattern (mostly 2 vs. 3 waves
of follicular growth per IOI), time of emergence of
follicular wave, number of follicles in each wave,
mean diameter, and growth rate of dominant and
ovulatory follicles (Sartori et al., 2004).

It has been determined that ovarian follicles in
peripubertal heifers grow and regress in a wave-like
manner (Bleach et al., 2004) and that the majority
of bovine oestrous cycles (i.e. > 95%) are composed
of either two or three follicular waves (Adams et
al., 2008). A wave of follicular growth involves the
synchronous development of a group of follicles
(Driancourt, 2001) and is characterized by the re-
cruitment, selection and dominance of the follicle
(Hooper et al., 1993; Driancourt, 2001).

It is well established that Holstein heifers mostly
exhibit two or three waves of follicular development
in each IOI (Savio et al., 1988; Ginther et al., 1989).
Nevertheless, some papers describe the incidence
of 1- or 4-wave IOIs (Savio et al., 1988; Sirois and
Fortune, 1988). Fortune (1993) and Wolfenson et
al. (2004) evaluated 3-wave IOIs as the more fre-
quent type of follicular growth in Holstein heifers.
On the other hand, Kulick et al. (2001) and Sartori et
al. (2004) recorded a higher percentage of Holstein
heifers with 2-wave IOIs. In beef cattle Ahmad et al.
(1997) reported 2-wave IOIs with a higher incidence
(86%). The factors that determine whether an animal
will have two or three waves of follicle development
are not understood. There even arises a question
whether the number of follicular waves is constant
within individual animals. Price and Carriere (2004)
demonstrated that Holstein heifers are not always
“two-wave” or “three-wave” individuals and may
switch between cycles with two and three waves of
follicular growth per interovulatory interval.

All the above-mentioned facts are well de-
scribed in Holstein heifers and cows (e.g. Sirois
and Fortune, 1988; Sartori et al., 2002; Wolfenson
et al., 2004). Significantly fewer experiments have
been performed on beef heifers (Hooper et al.,
1993; Bergfeld et al., 1994; Evans et al., 1994; Gasser
et al., 2006) and we found no paper dealing with
dual-purpose breeds of cattle. Czech Fleckvieh
heifers rank among dual-purpose breeds, reach-
ing puberty at 8—10 months, weighing 340-360 kg
at 12 months, and with milk yield of 5 800 kg at
the first lactation.

Reproductive efficiency is slightly different be-
tween Holstein and Czech Fleckvieh heifers in the

Czech Republic (e.g. conception rate after first Al).
This could be due to the number of follicular waves
per I0I (Townson et al., 2002; Celik et al., 2005),
but the results are inconsistent. In lactating dairy
cattle, IOIs that consist of at least three waves of
follicular growth preceding ovulation and insemi-
nation appear to be conducive to improved fertility
(Townson et al., 2002; Celik et al., 2005).

According to results presented in Ahmad et al.
(1997) and Jaiswall et al. (2009) we hypothesize
that dual-purpose heifers should exhibit 2-wave
patterns more often than 3-wave patterns. The pri-
mary objective of this study was to compare various
indicators: length of interovulatory interval, wave
pattern (i.e. 2- vs. 3-wave), time of emergence of
follicular wave, number of follicles in each wave,
mean diameter of dominant (DFs) and ovulatory
follicles in 2- or 3-wave heifers kept under the same
nutritional and environmental conditions and to
determine if these parameters are influenced by the
breed (Holstein and Czech Fleckvieh). The second-
ary objective was to determine if 2- or 3-wave IOIs
are repeated under the same herd conditions.

MATERIAL AND METHODS

Animals

The experiment proceeded in accordance with
Decree No. 207/2004 on the Protection, Breeding
and Utilization of Experimental Animals. For the
experiment 51 heifers from an experimental herd
were selected while eight heifers were discarded
during the trial, six heifers due to the narrow rec-
tum and two animals that did not show any cyclic
activity. Finally in the group of all experimental ani-
mals (n = 43), Holstein (n = 23; group H) and Czech
Fleckvieh heifers (n = 20; group C) at the mean age
of 12 months (10-13 months) and with at least one
detected peak of walking activity were monitored.
During the period of heat, the animals were ob-
served for signs of oestrus 3 times daily. As a con-
trol, peaks of walking activity from the AfiFarm™
(S.A.E. AFIKIM, ISR) system were monitored. All
the heifers were weighed at the beginning, in the
middle and at the end of the experiment. Their
average weight at the beginning of the experiment
was 360 kg (292-437 kg), with an average increase
in weight of 24.5 kg per month. The animals of
both breeds were housed together. The stable was
equipped with free straw-bedded stalls and outdoor

235



Original Paper

Czech ]. Anim. Sci., 55, 2010 (6): 234-242

run. The heifers were fed under standard condi-
tions — TMR feeding twice daily with free access
to water. In the Czech Fleckvieh (# = 6) and in the
Holstein (1 = 7) heifers the repeatability of the fol-
licular growth wave pattern was examined during
two consecutive interovulatory intervals.

Sonographic examinations

Ovarian follicles were monitored with a real-
time B-mode linear array ultrasound scanner
equipped with a 7.5 MHz linear rectal probe
(MyLab™30Vet, Esaote, NL). Sonographic exami-
nations were performed daily from the beginning
of the cycle (Day 0: day of ovulation) under op-
timal conditions in accordance with the method
of Quirk et al. (1986). Only in the third IOI was
repeatability of the pattern of follicular growth
examined by scanning performed every other day.
There was no drug treatment before or during
the experiment. Ultrasonic images of each ovary
were recorded on the hard disk of MyLab30Vet.
Some parameters described below were evaluated
on a PC with MyLab™Desk software developed
directly for the MyLab™30Vet ultrasound scan-
ner. The waves of follicular growth were identified

retrospectively from the processed sonographic
digital video records. All sonographic examina-
tions were processed by one person, and the fol-
licular diameters described in this paper represent
the size of the antrum.

Reproductive management

The length of IOI was determined as the interval
between 2 consecutive ovulations. A heifer was said
to be in oestrus (day of oestrus = D 0 of the oestrous
cycle) when she remained immobile while mounted
by another female. The dominant follicle (DF) of a
wave was defined as the one that measured at least
0.9 cm in diameter and exceeded the diameter of all
other follicles in the wave. The follicular wave was
characterized by the emergence of follicles > 4 mm,
and the wave was said to be at an end when the
DF ovulated or became atretic. The interovulatory
intervals were classified into the following groups:
A/ 2-wave interovulatory interval (the first wave
with a dominant anovulatory follicle and the second
wave with an ovulatory follicle), B/ 3-wave intero-
vulatory interval (the first and the second wave with
a dominant anovulatory follicle and the third wave
with a dominant ovulatory follicle).

Table 1. Results (mean + SEM) comparing all heifers (n = 43) with typical cycles (2-wave or 3-wave) for follicular

development
IOIs

Parameters

2-wave cycles 3-wave cycles
Number of animals 24 19
Interovulatory interval (days) 20.0 + 0.29* 21.84 + 0.52°
Emergence of wave 1 (day of cycle)* 1.46 +0.20 1.79+0.21
Emergence of wave 2 (day of cycle)* 10.67 +0.19° 9.37 + 0.32°
Emergence of wave 3 (day of cycle)* 16.95 + 0.53
No. of follicles €” 4 mm 2.87 £0.38 2.8 £0.39
Maximal size of DFs in wave 1 (mm) 1.31 + 0.03} 1.24 + 0.03!
Maximal size of DFs in wave 2 (mm) 1.4 + 0.02! 1.08 + 0.02?
Maximal size of DFs in wave 3 (mm) 1.21 + 0.04!
Maximal size of ovulatory follicles (mm) 1.37 + 0.03¢ 1.15 + 0.04¢

*Day 0 = ovulation

abcdata with the same superscripts within the same row differ significantly (P < 0.05)

12data with different superscripts within the same column differ significantly (P < 0.05)
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Statistical analysis

The study was performed in three replications.
We did not find any differences among the replica-
tions so we evaluated these data together. All data
were analyzed using the Statistica Software ver. 8
(Statsoft, CZ). Follicular data were timed to the day
of ovulation (Day 0). When 2 groups of variables
were compared, Student’s ¢-test was used for data
evaluation. Before Student’s t-test was used, normal-
ity and homogeneity were tested. Once normality
was affected, the Mann-Whitney test was used in-
stead. In the case of 3 groups of variables, Cochran’s
test and Shapiro-Wilk test were used for normality
and homogeneity evaluation. The one-way ANOVA
with subsequent Fisher’s test for multiple compari-
sons was used. The proportion of IOIs < 21 days and
I0Is = 22 days was compared using Chi-square
analysis. When the number of follicles was analyzed
statistically, we used only 30 heifers, because in the
third IOI monitored in this experiment we scanned
the ovaries every other day. All the conclusions were
established on a P < 0.05 level of significance and all
data are presented as means + SEM.

RESULTS

The mean duration of IOI in the group of all ex-
perimental animals (n = 43) was 20.66 + 0.32 days.

The duration of IOIs between Holstein (n = 23;
H) and Czech Fleckvieh (n = 20; C) heifers did
not differ. Among all the animals, heifers exhibit-
ing 2 waves of follicular growth showed the IOIs
1.84 days shorter (P < 0.05) than heifers with
3-wave [OIs (Table 1). In H heifers the length of
2-wave 10Is was 2.08 days shorter (P < 0.05) than
that of 3-wave IOIs. We found a similar trend in
C heifers (Table 2).

As shown in Table 3, the majority of I0Is < 21
days were of the 2-wave pattern, 71%, whereas only
29% of them were of the 3-wave pattern. Conversely,
the majority of IOIs > 22 days were of the 3-wave
pattern (84%), whereas only 16% of them were of
the 2-wave pattern. It is obvious that the ratios
at the level of all experimental animals are nearly
the same as at the level of the individual breeds
(H and Q).

Seven of the 13 heifers (54%) examined through
2 consecutive 10Is for repeatability of the pattern
of follicular growth exhibited a consistent wave
pattern of follicular growth (Figure 1). Five heifers
(39%) exhibited a consistent 2-wave pattern and
two (15%) heifers exhibited a consistent 3-wave pat-
tern. Six of the 13 heifers (46%) alternated between
the 2- and 3-wave pattern during two consecutive
10Is. Of the animals that alternated, two displayed
a 2-wave 101 followed by a 3-wave IOI, and four dis-
played a 3-wave IOl followed by a 2-wave IOI. The
proportion of non-alternating patterns was nearly

Table 2. Follicular characteristics of 2- versus 3-wave interovulatory intervals (IOIs, mean + SEM) in group C (n =

20) and H (n = 23) of experimental animals

2-wave cycles

3-wave cycles

Parameters
Cn=12) Hn=12) Cn=38) H(n=11)

Interovulatory interval (days) 20.0 + 0.39* 19.83 + 0.3° 21.75 +0.62° 21.91 + 0.80°
Emergence of wave 1 (day of cycle)* 1.83 £ 0.30° 0.92 £+ 0.15° 1.5+0.27 2.0 £ 0.30
Emergence of wave 2 (day of cycle)* 10.92 + 0.20* 10.33 £ 0.26 8.8 £0.37% 9.82 + 0.44
Emergence of wave 3 (day of cycle)* 16.88 + 0.77 17.0 £ 0.75
No. of follicles €” 4 mm 2.78 £0.52 3.0 £0.58 3.0 £0.55 3.2+0.25
Maximal size of DFs in wave 1 (mm) 1.29 + 0.04¢ 1.33 + 0.04 1.26 + 0.05! 1.23 £ 0.05
Maximal size of DFs in wave 2 (mm) 1.41 + 0.03? 1.4 £ 0.04 1.1 +0.042 1.07 £ 0.03
Maximal size of DFs in wave 3 (mm) 1.24 + 0.05! 1.19 £ 0.06
Maximal size of ovulatory follicles (mm) 1.35 + 0.05 1.37 + 0.04° 1.15 + 0.042 1.15 + 0.07°

*Day 0 = ovulation

abdata with the same superscripts within the same row differ significantly (P < 0.05)

L2data with different superscripts within the same column differ significantly (P < 0.05)
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Table 3. The percentage representation of 2-wave and 3-wave IOlIs in intervals < 21 or > 22 days in the group of all

experimental animals (n = 43), C (n = 20), and H (n = 23) group of animals

Group of heifers

101

all experimental animals C H
2-wave 101 3-wave 101 2-wave 101 3-wave 101 2-wave 101 3-wave 101
< 21 days 71% (22/31)* 29% (9/31)° 78.6% (11/14)°  21.4% (3/14)¢  64.7% (11/17) 35.3% (6/17)
> 22 days 16% (2/12)* 84% (10/12)® 16.7% (1/6)¢ 83.3% (5/6)¢ 16.7% (1/6) 83.3% (5/6)

abeddata with the same superscript in the same column differ significantly (P < 0.05)

the same as that of alternating patterns (7/13, 54%;
and 6/13, 46%, respectively).

During the whole experiment we observed 4 dif-
ferent types of follicular development based on the
number of follicular waves per IOI: 1 wave (n = 1),
2 waves (1 = 24), 3 waves (1 = 19) or 4 waves (n = 1).
Comparing 2- and 3-wave 1OIs, 44.2% of the heif-
ers exhibited 3-wave and 55.8% exhibited 2-wave
patterns of follicular development (Table 1). The
number of follicular waves per one 101 differed
between the H and C animals. The proportion of
3- and 2-wave IOIs in H heifers was about the same,
whereas in C heifers 2-wave cycles (Table 2) slightly
dominated.

The emergence of the 1t and 2" wave of follicular
development per IOIs in all animals is described
in Table 1. The emergence of the first, second and
third wave of follicular growth in C and H heifers
is shown in Table 2. In H heifers, the first wave oc-
curred 0.92 + 0.15 days after ovulation in 2-wave
I0Is, and the emergence of the first wave in the
2-wave C heifers appeared later (P < 0.05), 1.83 +
0.3 days after ovulation.
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E 3 3
= 2 2 2 2
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We found no differences in the number of follicles
among the follicular growth waves in all experimen-
tal animals (Table 1) and in C and H (Table 2).

The maximal size reached by dominant follicles
(DFs) differed in all animals (Table 1) between the
first and the second wave of 2-wave IOIs (P < 0.05).
In 3-wave IOIs the DFs of the second wave of fol-
licular growth were significantly (P < 0.05) smaller
than those in the two other waves. In H heifers
exhibiting 2-wave 1OlIs, the first and the second
DFs reached very similar diameters (Table 2). The
maximal size of the DFs of groups C and H is shown
in Table 2. In C heifers with 2-wave IOIs, the sizes
of the DFs in the first and the second wave dif-
fered significantly (P < 0.05). In 3-wave IOIs the
DFs in the second wave differed (P < 0.05) from
the mean diameters of the first and the third wave
in C heifers.

The ovulatory follicle in all experimental animals
was significantly (P < 0.05) larger in 2-wave 1OIs
than in 3-wave IOIs (Table 1). If we focus on dif-
ferences between breeds, the data on both breeds
show similar trends like all experimental animals

second IOI
m first IOI

Figure 1. Distribution of 2- and
3-wave interovulatory inter-
vals (IOIs) in heifers (n = 13)
examined during consecutive
101Is
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and exhibit significant (P < 0.05) differences in the
diameter of the ovulatory follicle between 2-wave
and 3-wave 1Ols.

DISCUSSION

To our knowledge, this is the first complete de-
scription and comparison of ovarian follicular dy-
namics during the bovine oestrous cycle based on
sonographic analyses, between dairy (Holstein) and
dual-purpose (Czech Fleckvieh) breeds.

Current evidence (Cooperative Regional Project,
1996; Gasser et al., 2006; Adams et al., 2008) in-
dicates that ovarian follicles grow and regress in a
wave-like manner. It is obvious that the length of IOI
highly corresponds to the number of waves per 101
(Jaiswal, 2007; Jaiswal et al., 2009). In our experiment
the mean length of IOI for all cycles monitored was
20.5 days, which is identical with some other re-
ports (Sirois and Fortune, 1988; Price and Carriere,
2004; Sartori et al., 2004). Wolfeson et al. (2004)
reported 22 + 0.4 days in coeval Holstein heifers, but
these data are quiet scarce. It is well established that
heifers with 3 follicular waves tend to have a longer
I0OI than females of the same category with 2 waves
as a consequence of the delayed time of luteolysis
(Sartori et al., 2004). Differences as large as 3.3 and
2.4 days were described by Price and Carriere (2004)
and Sartori et al. (2004), respectively. The data in the
present study conform to these findings; the differ-
ences among heifers in the group of all experimental
animals were 1.84 days and between the H and C
group they were 2.08 and 1.75 days, respectively.

In our study we demonstrated that the wave
pattern (2- or 3-wave pattern) in two consecutive
IOIs is repeatable in 54% (n = 7) and random in
46% (n = 6) of heifers. This finding is in contrast to
Jaiswall’s (2007) conclusion when the occurrence
of 2- and 3-wave patterns was reported as highly
repeatable (70% of all IOIs). Nevertheless, Price and
Carriee (2004) reported a similar percentage (55%)
of random wave patterns to ours. This 50% vari-
ability can cause the equivocation of representation
of 2- or 3-wave patterns in IOIs by some authors
who describe 2-wave IOIs (Knopfet al., 1989; Ko et
al.,, 1991; Rajamahendran and Taylor, 1991; Ginther
et al., 1996; Wilson et al., 1998a; Roth et al., 2000;
Kulick et al., 2001; Townson et al., 2002) as the more
frequent pattern of follicular growth than 3-wave
I0Is (Ireland, 1987; Fortune et al., 1988; Savio et
al., 1988; Sirois and Fortune, 1988).

The number of waves of follicular growth during
the IOl is variable among heifers. Some authors
report a predominance of the 2-wave pattern of
follicular growth (Ginther et al., 1996; Wilson et
al., 1998a; Roth et al., 2000; Kulick et al., 2001;)
while others report a preponderance of the 3-wave
pattern (Ireland, 1987; Fortune et al., 1988; Savio
etal., 1988; Sirois and Fortune, 1988). In this study
we even observed one IOI with only one wave of
follicular growth and another IOI with four waves.
These IOIs terminated in the ovulation of domi-
nant follicle. Sirois and Fortune (1988) and Bleach
et al. (2004) found heifers exhibiting four waves of
follicular growth, whereas Evans et al. (1994) men-
tioned heifers exhibiting only one wave of follicular
growth per IOI. Nevertheless, it is possible to say
that the overwhelming majority of IOIs consist of
either 2 or 3 waves of follicular growth. H heifers
in this study exhibited 2 and 3 waves at an equal
ratio (11:12), whereas under the same conditions
in C heifers the IOIs consisted mainly of those
with 2 waves of follicular growth (the ratio of 2-
to 3-wave IOIs was 12:8). Interestingly, Evans et al.
(1994) published the same ratio in Hereford heifers.
Similarly, Ahmad et al. (1997) and Jaiswall et al.
(2009) acknowledged more frequent occurrence
of 2-wave IOIs in beef (86%) and cross Hereford
heifers (68%), respectively.

According to Zeitoun et al. (1996) and Driancourt
(2001), the number of waves is not influenced by
the age or the year season. However, Wilson et
al. (1998b) reported that the proportion of 3-wa-
ve 1OIs increased in heifers subjected to heat
stress. Our laboratory performed this experiment
in September, May and June, when the average
temperatures were 16.7°C, 14.4°C and 17.7°C, re-
spectively. Therefore, the influence of a hot sum-
mer season is less probable. Other known factors
influencing the number of growth waves per 101
such as nutrition (Murphy et al., 1991; Chelikani
et al., 2003), parity and the character of lactation
(Lucy et al., 1992) could not influence the differ-
ences shown in this study.

There is a more or less uniform opinion in the
literature on the emergence of follicular waves dur-
ing IOI. Generally, follicles in the 1% wave develop
in 2-wave IOlIs for 10 days, while in 3-wave IOIs
it is 7 days, and the emergence of the 2" wave
begins earlier in 3-wave IOIs and later in 2-wave
IOIs (Sartori et al., 2004). The emergence of the
1%t wave in 2-wave IOIs occurs on the 2™ day, and
the ovulatory wave emerges on the 10" day (Sirois
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and Fortune, 1988; Ginther et al., 1989; Enright et
al., 2002). In 3-wave IOIs the particular follicular
growth waves emerge on the 2", 9 and 16" day
of IOI (Sirois and Fortune, 1988; Ginther et al.,
1989; Sartori et al., 2004; Wolfenson et al., 2004).
Our results support this concept. The waves of fol-
licular growth in 2-wave IOIs in the group of all
experimental animals emerged on the 1.46'" and
10.67t day and in 3-wave 1OIs the first, second
and third wave emerged on the 1.79%, 9.37'", and
16.95™ day, respectively.

Nevertheless, Sartori et al. (2004) found statisti-
cally conclusive differences in the emergence of
the 2" wave between 2-wave and 3-wave IOIs in
Holstein heifers. This relationship was also evalu-
ated as statistically significant in our experiment.
Moreover, we found a significant difference on the
breed level in the emergence of the 1% wave of 2-wave
I0Is, when the 1% wave emerged earlier in H heifers
than in C heifers (day 0.92 vs. day 1.83, respective-
ly). Interestingly, intervals between the emergence
of the 1°tand 2" wave in 2-wave IOIs are nearly the
same (9.41 vs. 9.09 days, H vs. C respectively).

The numbers of follicles (= 4 mm) in this ex-
periment, recorded in each individual growth wave,
seemed to be smaller when compared to data men-
tioned by Sirois and Fortune (1988) or Hooper et al.
(1993). Ginther et al. (1996) reported even eleven
follicles (= 4 mm) in one growth wave. It is known
that the number of growing follicles influences the
size of the ovaries. Nevertheless, our data are con-
sistent among breeds as well as among experiments,
and we found great numbers of follicles < 4 mm on
the ovaries of all heifers.

Dominant follicles reached different proportions
in the final phase of growth in this study when 2-
wave and 3-wave animals were compared. In 2-wa-
ve IOIs dominant follicles grew to a larger size than
in 3-wave IOlIs, which is similar to results published
in literature (Sirois and Fortune, 1988; Townson et
al., 2002; Wolfenson et al., 2004). We can find this
phenomenon described not only in heifers but even
in cows (Townson et al., 2002; Celik et al., 2005).
Interestingly, in this experiment the difference was
significant in C heifers; in H heifers we could ob-
serve only an insignificant trend.

Concerning the size of dominant follicles in
2-wave cycles, we measured smaller diameters
in wave one than in wave two in heifers of both
breeds. The size differences are understandable,
because dominant follicles are larger in ovulatory
waves (Ali et al., 2001). In 3-wave cycles in C heifers
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we found significantly smaller DFs in the 2"¢ wave
compared to wave 1 or 3. In H heifers we found
no differences. Nevertheless, statistical differences
were determined in the group of all experimental
animals.

The mean size of ovulatory follicles in 2-wave and
3-wave IOIs was 1.37 and 1.15 cm, respectively, in
the group of all experimental animals. Similar dif-
ferences were found when 2- and 3-wave IOIs in H
and in C heifers were compared. These variations
were statistically significant. Identical differences
between the sizes of ovulatory follicles in 2- and
3-wave IOIs were described in Holstein heifers
(Sirois and Fortune, 1988; Ginther et al., 1989;
Sartori et al., 2004) and in Holstein lactating cows
(Ginther et al., 1989; Townson 2002; Celik et al.,
2005), but data on combined breeds of cattle are
missing.

In conclusion, we found a similar pattern of
ovarian follicular dynamics in Czech Fleckvieh
and Holstein groups of heifers kept under identi-
cal conditions of nutrition and environment. The
results obtained from Holstein heifers generally
correspond to data published by other authors.
Interestingly, the number of follicles per indi-
vidual growth wave was lower, but this could be
due to the methodological approach we chose. We
demonstrated the influence of the number of fol-
licular waves on the length of interovulatory in-
tervals. Whether the significant difference in the
emergence of the 1% follicular wave in 2-wave [OIs
between Czech Fleckvieh and Holstein heifers is of
real biological significance is ambiguous. Variations
in data presented in literature concerning the wave
pattern of follicular growth per I0I can be due to
its variability even in individual animals.
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Abstract

The objective of this study was to determine the indicators of follicle development during 60
p.p. with regard to the growth wave order, the first ovulation, animal parity and also with
regard to the simultaneous presence or absence of a follicular cyst. Follicular dynamics were
monitored daily by ultrasonography. The animals were assigned to 3 Groups based on the
time of the 1st ovulation: G1 (n=9) - the 1st dominant follicle (DF) ovulated, G2 (n=10) -
ovulation occurred on the 2nd or later follicular waves, and G3 (n=5) - no ovulation occurred
during the experimental period. G1 animals showed better fertility later (no cyst, less days
open, p=0.07, less hormonal treatment, p=0.008). The rhythm of follicular wave development
was generally similar in all the animals (based on emergence of the first follicular wave, the
interval from emergence to deviation and the number of all follicular waves). Nevertheless,
emergence of follicular waves and deviation occurred 0.5 - 0.9 day earlier in primiparous than
in multiparous cows and in G1 vs. G2, or G3, respectively (in all p<0.05). DF development
was independent of parity as well as group effects, but the maximum size and growth rate (1.2

vs. 0.8 cm/day (p<0.05) were higher in ovulatory follicles (OF) than in regressive ones (rDF).
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The presence of growing cyst decreased the probability of rDF as well as OF development
(p<0.0001). The OF growth rate was faster in the milieu of a stagnating cyst than without any
cyst (p<0.04). Therefore, the development of follicles was dramatically suppressed beyond
deviation - but not before - in the milieu of a growing cyst. Cessation of the cyst growth
accelerated the development of OFs. On the contrary, a cystic structure without any

significant growth can persist for weeks with no effect on successful follicular development.

Keywords: cow, post partum, ovary, follicular wave, dominant follicle, cyst
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Introduction

Ovarian activity plays an irreplaceable role in the chain of events leading to pregnancy and
delivery. Early resumption of ovarian activity is essential for timed cow conception, and thus,
for achieving an economically acceptable length of the open period. Crucial events in the
resumption of ovarian activity post partum (p.p.) are the emergence of the 1% follicular wave
(Lucy, 2007) and selection of the dominant follicle - DF (Mihm and Austin, 2002), which can
ovulate, become atretic, or develop into a cyst or non-ovulatory follicle (Savio et al., 1990a;
Beam and Butler, 1997; Sakaguchi et al., 2006). Factors affecting the fate of DFs post partum
(p.p.) are closely related to the metabolic status of animals — for instance, prepartum diet
(Cavestany et al., 2009), energy balance (EB) post partum (Beam and Butler, 1997), but also
parity (Zhang et al., 2010). The ovarian follicular dynamics in heifers and cows is well
described during the oestrous cycle (Sartori et al., 2004, Sichtar et al., 2010), but there is a
lack of detailed information about follicular development in the early post partum period,

especially in high-yielding dairy cows.

In the context of the onset of ovarian activity p.p., authors have focused mainly on indicators
such as dynamics and metabolic/hormonal profiles of the first follicular wave (Kawashima et
al., 2007), days of the first ovulation (Galvao et al., 2010), the first onset of luteal activity
(Hayashi et al., 2008), links to uterine involution (Sheldon and Dobson, 2004) or to the first
insemination term (Hommeida et al., 2005). It has been determined that the first follicular
growth wave emerges soon after delivery and is independent of the EB of the animal (Butler,
2003). Selection of its DF (>9 mm) takes place around day 10 p.p. (Savio et al., 1990a). DFs
from the first follicular growth wave ovulate in 30-80% by day 20 (Crowe, 2008), and the
interval from parturition to the first ovulation seems to be dependent on parity (Darwash et al.,
1997; Tanaka et al., 2008). In the case of successful ovulation, the corpus luteum forms and

subsequent luteolysis can result in reestablishment of cyclical ovarian activity (Peter et al.,
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2009). There is good evidence that the 1% luteal phase p.p. is not regular (Opsomer et al.,

1998). The question arises if the subsequent follicular growth is also affected.

Information dealing with the growth dynamic characteristics of follicles on the 2" and further
follicular waves is rare and historical (Savio et al., 1990a; Kamimura et al., 1993a). Since the
time of these experiments, namely the milk yield and thus metabolic status of dairy cows has
changed as well as their reproductive performance. Therefore, such information in high-

yielding dairy cows is needed (Sakaguchi, 2011).

Besides resumption of follicular growth, the post partum period is also often characterized by
cyst development (Sakaguchi et al., 2006). In early post partum, 6-30% of lactating cows
develop cystic follicular structures (Opsomer et al., 1996; Garverick, 1997) which can affect
their subsequent fertility (Braw-Tal et al., 2009). There are many studies dealing with growth
and endocrine characteristics of these structures (e.g., Hamilton et al., 1995; Hooijer et al.,
2001). It is obvious that cysts are dynamic structures, as well as that follicular turnover might
also happen when a cyst is present on an ovary. Also, it has been known for decades that the
ovulation rate is reduced in the presence of a cyst (Aldahash and David, 1977). But to the best
of our knowledge, there is no information on the growth characteristics of non-cystic

follicular structures in the presence of a cyst on the ovary.

The objective of this study was to determine the indicators of follicular wave and dominant
follicle developments in post partum high-yielding cows during the first 60 days after
parturition, and to evaluate particular follicle growth characteristics in respect to the growth
wave order, the term of the first ovulation, animal parity, subsequent fertility, and also with

regard to the contemporary presence or absence of a follicular cystic structure at some ovary.
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Material and Methods
Animals

The experiment was carried out at the experimental farm of the Institute of Animal Science
Praha Uhtinéves, in accordance with the Breeding Preservation and Animal Experimentation
Act. no. 207/2004 Sh. The data presented in this study were collected from 24 lactating (7
primiparous and 17 multiparous) high-yielding Holstein cows with an assumed milk yield of
11 000 kg per lactation . The animals were kept throughout the experiment in the same free
stall barn, fed with the same TMR balanced to their lactation status and milked twice a day.
The calving in experimental cows was assisted with gentle traction but no dystocia were
recorded and there were no cases of abnormal uterine involution. The fertility of cows was
evaluated on the basis of days open (DO; from parturition to successful insemination) and the

frequency of hormonal treatment after the voluntary waiting period completion.

Ultrasound examinations

The reproductive organs of the cows were monitored daily from day 4 - 6 until day 60 post
partum (p.p). Ovarian and uterine structures were scanned with a real-time B-mode linear
array scanner equipped with a 7.5 MHz linear rectal probe (MyLab™30Vet, Esaote, NL). The
ultrasonic images were recorded on the scanner’s hard disk, and the indicators described
below were later analyzed using MyLab™Desk software developed directly for the
MyLab™30Vet scanner. All ultrasonographic examinations were performed by one person
after the afternoon milking. The follicular diameters presented in this paper represent the size

of the antrum.

Ovarian follicular growth characteristics
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Only follicles >4 mm were recorded. The waves of follicular growth were retrospectively
identified from the processed ultrasonographic digital video records. All follicles of at least 9
mm in diameter were defined as the dominant follicles (DFs) continuing in growth and
exceeding the diameter of all other follicles in the wave. Regressive DFs (rDFs) are DFs
which end their lifespan with regression (DF without ovulatory and cystic follicles).
Ovulatory follicles (OFs) are the dominant follicles, ending their lifespan with ovulation.
Assessment of DFs' characteristics proceeded disregarding estrous cycle occurrence.
Follicular wave emergence (in days p.p.) was assessed for each individual wave and was
characterized by the appearance of follicles > 4 mm. The process of DF deviation was
characterized in accordance with the terms used by Ginther et al. (2003). The growth and
regression periods represent the number of days during which the follicle developed from 9
mm to maximum size and subsequently diminished from maximum size to 9 mm. Growth and
regression rates of DF (in mm/day) were calculated by subtracting its minimum diameter (9
mm) from its maximum one and dividing by the length of its growth or regression period
(Figueiredo et al., 1997). The lifespan of DF represents the number of days which the follicle
spent above the 9-mm limit. The characteristics of DFs' development used in this manuscript
are depicted in Figure 1. The emergence - deviation interval indicates the number of days
from wave emergence to DF deviation. The interovulatory interval (IOl) determines the
number of days between 2 consecutive ovulations. The cystic follicle was defined as an
ovarian structure with a diameter of at least 18 mm developing to its maximum size in the

absence of corpus luteum and being present on an ovary for at least 20 days.

Statistical analyses

In order to verify their distribution normality, the data for all analyses were examined using
the Shapiro—Wilk test (SAS, 2005). The data on follicular growth dynamics were analyzed by
the least-square mean analysis using the SAS mixed maximum likelihood procedure (SAS,
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2005) for the main effects of parity (primiparous, multiparous) and Group (G1, G2, G3), or
using repeated statements for the purpose of repeated measurements respecting (Rasch and
Masata, 2006). The differences among the least square means were tested at the significance
level (error probability) of p < 0.05. Due to the fact that the levels of indicators' "emergence”
and "deviation" depend on the order of the particular follicular wave, these traits were
transformed to a standard variable with normal distribution and with the mean equal to 0 and
the standard deviation equal to 1- N(0,1). The data are presented as least square means and

standard error (LSM+SE).



137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

Results and Discussion

The 1* follicular wave emerged 6.6+4.4 day p.p. in all animals. This event happened earlier in
primiparous than in multiparous cows (4.7+1.1 and 7.4+5.0 days p.p., p=0.09, respectively).
This trend toward earlier emergence in primiparous cows is interesting mainly with regard to
a similar difference in emergence demonstrated among all the follicular waves monitored. The
interval from emergence to deviation of the 1% DF was approximately 4 days (Table 1). These
results are generally in accordance with the reported emergence of the 1% follicular wave p.p.

in dairy and beef cows in days 5-10 (Savio et al., 1990a; Crowe, 2008).

Among all the 1% DFs (n=24), 9 of them (37.5%) became atretic, 6 (25%) developed into a
cyst and 9 (37.5%) ovulated. The first DF ovulated in 4 out of 7 primiparous and in 5 out of
17 multiparous cows (p=0.22). Ovulation of the 1* DF in 14/19 and 6/16 and 23/50 Holstein
cows, independently of parity, was reported by Savio et al. (1990a), Kawashima et al. (2006)
and Sakaguchi et al. (2004), respectively. From the published results, it is obvious that this
indicator varies very widely (38-73%). Our observations are similar to those of Kawashima et

al. (2006).

Based on the time of the 1* ovulation, the animals were subsequently assigned to 3 groups:
group 1 (G1) — the 1% DF ovulated (n=9), group 2 (G2) — ovulation occurred on the 2™ or
later follicular waves (n=10), and group 3 (G3) — no ovulation occurred during the
experimental period (n=5). Therefore, all the 1% ovulations came from the 1* follicular wave
in G1. Representation of parities in G1, G2 and G3 was 4/5 3/7 and 0/5 for
primiparous/multiparous cows (p=0.22). The 1% ovulation p.p. occurred on p.p. day 15+4 in
G1 and 38+7 in G2 (p<0.01). Cows in the G1 group did not develop any cyst, while in the G2
and G3 animals, cysts developed from the 1% DF as well as from the other DFs. In G2, the

formation of cysts from the 1% DF delayed the first ovulation in 5 animals. All the animals
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which ovulated early p.p. (G1) did not even show any ovarian pathologies further in lactation.
Kawashima et al. (2006) and Kamimura et al. (1993a) reported the first ovulation on day 17+1
or 36+4 and 17+4 or 36+6 p.p. for cows ovulating the 1% DF or the 2" and later DFs,
respectively. The difference in terms of the first ovulation between parities (primiparous
1545, multiparous 24+4 days p.p.) was not proven to be significant (p=0.15). Nevertheless,
the trend is similar to the other indicators monitored. The mean length of 10Is (n=11) after the
1% ovulation was 20+6 days (ranging from 9 to 35 days), which is in agreement with other

studies (Savio et al., 1990b; Kamimura et al., 1993b).

Based on the ultrasonographic examinations during 60 days p.p., the emergence of the
individual follicular waves (n=111) occurred earlier in primiparous than in multiparous cows
(a difference of 0.6 day; p=0.0047). When the Group classification was taken into account,
the follicular waves (n=111) emerged 0.8 and 0.9 days earlier in the G1 cows than in those
from the G2 or G3 groups, respectively (p=0.0003 - Graph 1). Similarly, the process of DF
(n=93) deviation, i.e., the point when a follicle reached 9 mm in diameter, was detected 0.5
days earlier in primiparous than in multiparous cows (p=0.04), and DFs in the G2 and G3

cows deviated by 0.5 and 0.7 days later compared to DFs in the G1 cows (p=0.02).

In accordance with these differences, it appears that the trend toward earlier and successful
development of the 1% follicular wave in primiparous cows was subsequently projected to
earlier timing of further follicular wave developments. We can see a similar trend among
Groups (divided according to the time of 1% ovulation p.p.), when the G1 animals resumed
follicular growth earlier than those in the G2 and G3 groups, and this shift is later distinct in
lactation, i.e., the 1% ovulation, emergence of later waves, etc. (Table 2). Galvao et al. (2010)
published a study on the positive role of earlier 1% ovulation on subsequent fertility, which
was also found in our experiment. Animals ovulating follicles from the 1* follicular wave (G1
group) got pregnant earlier (mean DO for G1, G2 and G3 were 84, 113 and 164 days,
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respectively; p=0.07), and after a voluntary waiting period were not hormonally treated as
often as cows ovulating later p. p. (frequency of hormonal treatment was 1, 8 and 5 animals
for G1, G2 and G3, respectively; p=0.008). Data in the literature more often describe earlier
resumption of follicular growth in multiparous cows (Tanaka et al., 2008; Zhang et al., 2010).
Less favorable metabolism and health status after the first delivery in primiparous cows
together with synchronous progressive growth and ongoing lactation, are often pointed to
(Wathes et al., 2007). Nevertheless, there are also studies where a difference dependent on
parity was not found (Zain et al., 1995; Wathes et al., 2007), as well as those which came to
the opposite conclusion, as we did (Kawashima et al., 2006). Therefore, this confrontation of
primiparous and multiparous animals is evidently specific for individual herds. We assume
that in fact the onset of follicular development is influenced by the ability to balance energy

or stress p.p. under given conditions rather than by the parity.

Similarly, the number of follicular waves (represented by the number of developed DFs) in
the entire experimental period (60 days) did not differ among parities (5.4+0.3 for
primiparous and 4.8+0.2 for multiparous cows), nor were they related to the time of the first
ovulation post partum (Table 1). Also, the interval from emergence to deviation was not
influenced by the parity or time of the 1% ovulation (Table 1). Its range (approximately 4
days) is in agreement with Ginther et al. (1997). Mean numbers of follicles >4 mm (Table 1)
in individual follicular waves varied from 3.1 to 6.0, but no influence of parity or Group was
demonstrated. This was mainly because of high variability among cows and also among
consecutive follicular waves in individual animals. Burns et al. (2005) also stated high
variability among individual animals. According to them, variance in the number of follicles
developed during the estrous cycle could have an important but little understood role in

fertility regulation in single-ovulating species, such as cattle. Interestingly, we found the most
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distinct differences in the emergence-deviation interval between waves 3 and 4, where the

difference in the number of follicles also approached the level of statistical significance.

Nevertheless, it is obvious that taking into account all the above-mentioned data, the rhythm
of follicular wave development was generally similar in all the animals. Therefore, in
accordance with the opinion of Velazquez et al. (2008), it is obvious that prolongation of the

nonovulatory period p.p. is not a result of DF absence.

The indicators of follicular development after DF deviation - the mean maximum diameters of
regressive DFs (rDFs) or ovulatory follicles (OFs) and the lengths of rDF or OF growth
periods are presented in Table 2. No differences were found among parities or the G1, G2, or
G3 groups (the 1% ovulation until day 20 p.p., in the range 20-60, or more than 60,
respectively). Nevertheless, the rDFs were smaller than the OFs (approx. 1.4 vs. 1.6 cm, p <
0.01), similar to the data presented by Savio et al. (1990b) or Sartori et al. (2004), and the
growth rate was faster in OFs than in rDFs (p < 0.05). The differences in maximimum size
and growth rate between rDFs and OFs (both p < 0.05) were also evident in the milieu with a
follicular cyst (Table 3). Interestingly, the length of the growth period did not reflect the size
and growth rate differences - rDFs 7.1+0.8, OFs 6.5+0.6 days (p = 0.43). These values are in
accordance with the data of Sirois and Fortune (1988), Savio et al. (1988) and Ginther et al.
(1989), but all these results were obtained in heifers not influenced by lactation and, on the
contrary, the data on lactating cows by Savio et al. (1990b) indicated, rather, 2-day shorter
growth periods. Nevertheless, the reason for such a difference is more probably in the
methodology of ultrasound examination, as Savio et al. (1990b) reported follicular wave
emergence on days 2-6 after ovulation. This is not in agreement with repeatedly observed first
wave emergence on the 1st - 2nd days after ovulation (Ginther et al., 1989; Sichtar et al.,
2010). Also, Savio et al. (1990b) found the lifespan of rDFs to be evidently shorter than we
did (Table 2), although they monitored the follicles until their disappearance, whereas we
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stopped their monitoring when their size dropped back to 9 mm. Therefore, we assume in fact
the pattern of rDF/OF growth is probably similar in cows and heifers. On the other hand, we
did not mention any larger variability in OF growth addressing the differences regularly
observed in 2-wave or 3-wave cycles (generally 9-10 days vs. 5-7 days: Sichtar et al., 2010).
We Dbelieve that this is due to the fact that most OF monitored in our experiment grew without
the influence of corpus luteum (CL), therefore independently of wave patterns or estrous
cycle stages. This points out the role of CL in follicular growth modulation, in its shortening

and lengthening, as mentioned by Wilson et al. (1998).

Similarly to previous indicators of rDF/OF growth, their growth rates were not influenced by
parity or Group (Table 2). Our values, especially for rDFs, are lower compared to those of
many other studies. Interestingly, except for an article by Gaur and Purohit (2007), these
papers were published about 20 years ago (e.g. Savio et al., 1988) and usually demonstrated
surprisingly late emergence especially of the first follicular growth waves and a short period
of follicular growth. More recent papers deal with data much more similar to ours, but
unfortunately they focus on OFs only (e.g., Carvalho et al., 2008; Morris et al., 2009). The
growth rate of OFs was significantly higher than that of rDFs in our animals (p<0.05),
consistently among primiparous as well as multiparous, G1 or G2 animals (Table 2). This is in
accordance with data by Murphy et al. (1990) and Adams et al. (2008). Nevertheless, many
other studies did not demonstrate such a difference (Savio et al., 1990b) or found an opposite
relationship (Savio et al., 1988; Ginther et al., 1989). Whether the different methodological
approach mentioned above, genetic selection progress made in the past 20 years, together with
negative trends in reproductive efficiency and ovarian activity (e.g., Garmo et al., 2009; Kafi
and Mirzaei, 2010), or simply physiological variation is responsible for these result

variabilities — all this is questionable.
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The parity and also the time of the 1st ovulation have no influence on the lifespan and
regression of DFs (Table 2). Savio et al. (1988) and Murphy et al. (1990) reported an equal
number of days when the rDF was detected during the 1% or 1% and 2" follicular wave in 2- or
3-wave cycles, respectively. Nevertheless, the indicator of lifespan was defined differently. It
IS interesting that regression was approximately one day faster in animals with 1st ovulation

up to 20 days p.p. than in animals ovulating the 1st follicle >60 days p.p.
Cysts

Among all the animals (n = 24), 42 % of them (n = 10) developed a cyst during the monitored
period. Moreover, two of the cows developed an additional cyst. Such incidence corresponds
to the data of similarly based studies (44%, Hamilton et al., 1995; 27%, Vanholder et al.,
2005; 71%, Sakaguchi et al., 2006). Also, the repeated presence of cysts is a well-known
phenomenon (Hamilton et al., 1995; Kengaku et al., 2007). In 6 cases, the cyst developed as
early as the 1% follicular wave and persisted until the monitoring ended (day 60 p.p.) Although
such occurrence of cysts developing from the 1% detected DF is not surprising, as Savio et al.
(1990a) found the same ratio (21%), their long persistence is interesting namely in terms of

routine ovary function examination at the end of the voluntary waiting period.

All together 108 follicles (rDFs + OFs) were monitored. Fifteen out of 71 rDFs and 12 out of
37 OFs developed when a cyst was present on the ovary. Such a rate is significantly
(p<0.0001) lower in both follicle types than one would expect on the basis of time periods
when the follicles could develop in the presence or absence of a cyst (Table 3). Significantly
fewer rDFs or OFs developed when a growing cyst was present than in the absence of a cyst
(p<0.0001), but also, than in the presence of a stagnating cyst (p<0.0006). If a stagnating cyst

was present on an ovary, the incidence of OFs was comparable to the situation where cysts
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were absent; however, non-ovulating rDFs appeared less frequently (p<0.004). The shift in

the rDF / OF ratio in such a milieu is also highly significant (p<0.0001).

Follicle development in the presence of a cyst was presumed on the basis of CL presence in a
study by Aldahash and David (1977). It is interesting that many articles discuss the
characteristics of cyst development (e.g., Sakaguchi et al., 2006), but the development of
follicles under cystic conditions is not mentioned. The graphic schemes in Sakaguchi et al.
(2006) clearly indicate that follicles are able to grow in the presence of cysts. Unfortunately,
the authors did not monitor the follicular growth/developmental characteristics. Hence, there
is still a lack of information in this area (Sakaguchi, 2011). According to our data, it seems
that follicular growth restraint in the presence of a growing cyst was blocked out almost
immediately after cessation of the cyst growth. This could be a consequence of steroidogenic
cyst activity typical for the period of the cyst growth (Noble et al., 2000; Silvia et al., 2002).
Moreover, follicular development after cyst growth cessation seems to be somewhat
stimulated, as the following follicular growth wave generated the OF in all cases (n=7
animals) except in animals which were not able to ovulate (n=3 animals) during the entire 60-
day monitored period. Even though Sakaguchi et al. (2006) do not emphasize this result, it is

obvious from their graphs that they found a similar pattern in 4 out of 5 animals, as well.

This hypothesis of an accelerated follicular development is also supported by analysis of
follicular growth characteristics in relation to the presence or absence of a cyst (Table 3).
Although the rDFs were not influenced by these aspects, the OFs’ growth rates (cm/day) were

faster in the presence of a cyst (p=0.04).

Although Table 3 indicates some tendency to a later deviation of OFs in the presence of a

cyst, analysis of the effect on the individual animals revealed that the deviation is in fact
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dependent on the differences in follicular wave timing between animals with or without any

cyst occurrence during the entire post partum period (with cysts 0.6 day later, p=0.005).
Conclusion

Based on the indicators of the 1% follicular wave development such as its emergence, fate of
the 1% DF, time of the 1% ovulation, or the 1% IOl length, the animals in our experiment

reached average reproductive efficiency.

The rhythm of follicular waves was quite uniform up to DF deviation, regardless of whether
or not they reached ovulation (except in cows with cysts). Small differences were notable in
their timing only (earlier in primipara or G1, later in cows developing a cyst). Therefore,
prolongation of the nonovulatory period p.p. in individual animals was not a result of DF

absence.

Although some indicators were found to be significantly better in primipara, in the light of
published data we assume that this effect is specific rather for the herd and the
commencement of follicular development is influenced by the ability to balance energy or

stress p.p. under given conditions rather than by the parity.

Earlier 1% ovulation was connected with earlier timing of follicular wave growth, but
especially - the final cow reproductive performance was related to the fate of the 1% DF:
animals ovulating early (i.e., within 20 days) p.p. showed significantly better fertility than

those ovulating later in lactation (earlier pregnancy and less hormonal treatment).

After dominant follicle deviation, the indicators of follicular development (e.g., growth rate)
differed in depending on follicle type (rDF vs. OF). Therefore, in interpreting results from

other studies, it is necessary to distinguish which follicle type they are focusing on.
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Development of follicles was dramatically suppressed beyond deviation — but not before - in
the milieu of a growing cyst. Meanwhile, cessation of cyst growth accelerated the
development of OF. On the contrary,a cystic structure without any significant growth can

persist for weeks with no effect on follicular development.
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Table 1. Characteristics of follicular growth wave development in 5 consecutive waves post partum with regard to cow parity (primiparous /

multiparous) and the time of the 1% ovulation (G1: the 1% DF ovulated, G2: ovulation occurred on the 2" or later follicular waves, G3: no
ovulation occurred during experimental period).

Parameter n Prim. Multip. P-value n G1 G?2 G3 P-value

Wave 1: emergence - deviation (days) | 24 | 4.3+0.5 5.1+0.3 0.19 24 4.7+£0.4 4.7+£0.4 5.44+0.6 0.54
Wave 2: emergence - deviation (days) | 24 | 4.2+0.2 4.1+0.4 0.94 24 4.4+0.3 4.0+0.3 4.0+0.4 0.56
Wave 3: emergence - deviation (days) | 24 | 4.4+0.4 4.2+0.2 0.65 24 4.0+0.3 4.7+0.3 3.840.4 0.08
Wave 4: emergence - deviation (days) | 19 | 4.0+0.4 4.5+0.3 0.30 19 4.4+0.3 3.9+0.3 5.3+0.5 0.08
Wave 5: emergence - deviation (days) | 19 | 4.0+0.5 4.310.3 0.61 19 3.8+0.5 4.4+0.4 4.3+0.7 0.64
Days between emergence to deviation | 124 | 4.1+0.2 4.4+0.1 0.27 124 4.3+0.2 4.3+0.2 4.4+0.2 0.85
- overall

Wave 1 — no. of follicles 24 3.7+0.7 4.4+0.4 0.43 24 4.2+0.6 4.0+0.8 4.4+0.8 0.91
Wave 2 — no. of follicles 24 3.9+0.6 3.7£0.4 0.84 24 3.6+0.5 4.1+£0.5 3.4+0.7 0.67
Wave 3 — no. of follicles 24 4.3+0.7 4.1+0.4 0.83 24 3.3+0.5 4.2+0.5 5.6+0.7 0.06
Wave 4 — no. of follicles 18 | 4.3+0.7 3.5+£0.6 0.42 18 3.7+0.6 3.1+£0.6 6.0+0.9 0.06
Wave 5 — no. of follicles 15 | 4.5+0.9 4.1+0.6 0.73 15 3.84+0.9 4.3+0.7 5+1 0.82
Number of DFs 127 | 5.4+0.3 4.8+0.2 0.22 127 5.440.2 4.9+0.2 5.2+0.3 0.82
Deviation of 1 DF (days p.p.) 17 8+4 15+3 0.23 22 8+3 16+5 1745 0.16
Deviation of 2" DF 22 19+3 2342 0.36 22 18+3 23+3 2744 0.15
Deviation of 3" DF 23 27+4 34+£3 0.19 18 28+3 34+3 37+£5 0.26
Deviation of 4" DF 16 36+4 40+3 0.39 17 36+4 40+4 40+7 0.80
Deviation of 5" DF 15 43+5 46+3 0.56 15 42+4 47+4 417 0.57
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Table 2. The growth characteristics of dominant follicles (regressive — rDF, ovulatory — OF) with regard to cow parity (primiparous /
multiparous) and the time of the 1% ovulation (G1: the 1% DF ovulated, G2: ovulation occurred on the 2" or later follicular waves, G3: no
ovulation occurred during experimental period).

Parameter n Prim. Multip. P-value | n G1 G2 G3 P-value
1 % ovulation (days p.p.) 19 15+5 24+4 015 | 19 15+4 38+7 <0.01
Maximal size of rDF (cm) 61 | 1.43+0.06° | 1.46+0.03% | 0.36 | 61 | 1.45+0.05% | 1.40+0.04% | 1.37+0.06 | 0.68
Maximal size of OF (cm) 37 | 1.61+£0.07° | 1.6+0.06° 0.96 | 37 | 1.64+0.06% | 1.55+0.07° 0.35
Lifespan of rDF (days)* 55 13+1 14.5+0.4 0.39 55 14+1 15+1 14+2 0.80
Growth period of rDF (days)’ 60 6.6+0.9 7.3+0.5 0.52 60 7.4+0.8 7.0+£0.7 7.1+£0.9 0.94
Growth period of OF (days)’ 37 6.5+0.6 6.6+0.5 094 | 37 6.9+0.6 6.2+0.7 0.48
Regression period of rDF (days) 55 5.8+0.8 6.6+0.5 0.37 55 5.7+0.7 6.6+0.6 6.8+0.8 0.37
Growth rate of rDF (cm/day) 60 | 0.07+0.02° | 0.09+0.01° | 0.27 | 60 | 0.09+0.01° | 0.09+0.01° | 0.08+0.02 0.85
Growth rate of OF (cm/day) 37 | 0.1240.01° | 0.13+0.01° | 0.86 | 37 | 0.12+0.01° | 0.13+0.01° 0.57
Regression rate of rDF (cm/day) 55 0.07+0.2 0.09+0.1 0.64 55 0.08+0.2 0.07+0.1 0.1+0.2 0.67

i interval, when the rDF size was over the 0.9 cm limit

" from deviation (0.9 cm) to maximal size (rDF) or ovulation (OF)

2P the data in the column signed with same superscripts differ significantly at p<0.05
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Table 3. The growth characteristics of ovulatory follicles (OFs) and regressive dominant follicles (rDFs) with regard to a cyst occurrence on the
ovary during their lifespan.

OF rDF

Parameter n Presence of cyst Absence of cyst | P-value |n Presence of cyst | Absence of P-value
cyst

Predisposition of 37 | 2.0£0.1 1.2+0.1 <0.01 71 2.27+0.16 1.88+0.11 0.29
ovulation occurrence in a
group’
Deviation (days) * 33 | 0.49+0.29 -0.18+0.17 0.06 58 | 0.62+0.22 -0.23+0.14 0.19
Maximal size (cm) 37 | 1.6+0.05%1 1.6+0.09°° 0.95 61 1.4+0.03%¢ 1.4+0.05°¢ 0.64
Growth (days) 37 | 6.8+0.6 6.0+£0.85 0.44 60 7.43£0.54 6.31+0.89 0.48
Growth rate (cm/day) 37 |0.15+£0.01°™ 0.11+0.01°%9 0.04 60 | 0.08+0.01"9 0.09+0.02" 0.82
Regression (days) 54 6.2+0.5 6.2+0.9 0.92
Regression (cm/day) 54 0.09+0.01 0.05+0.03 0.21

" OFs were evaluated in Group 1 and 2 only

*standard variables with normal distribution, where given values represent deviation from 0

ab.cdef9 the data in the row signed with same superscript differ significantly at p<0.05
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Graph 1. Follicular growth wave emergence during 6 waves post partum with regard to cow parity (primiparous / multiparous) and the time of
the 1% ovulation (G1: the 1% DF ovulated, G2: ovulation occurred on the 2" or later follicular waves, G3: no ovulation occurred during
experimental period).
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Souhrn

Cilem této prace bylo zmonitorovat a porovnat ovaridlni folikuldrni dynamiku béhem estralniho cyklu u jalovic a ¢asné
postpartalnich laktujicich vysokoprodukénich krav holstynského plemene chovanych v podminkach CR. Pro monitoring ovarii
byl pouzit ultrazvukovy pfistroj se 7,5 MHz linearni rektalni sondou a digitalni zaznamy byly retrospektivné hodnoceny na PC.

U dvouvinnych cykld jsme dosli ke statisticky prakaznym rozdildm mezi sledovanymi jalovicemi a kravami pfi hodnoceni pocatku
2. rUstové viny, velikosti dominantniho a ovula¢niho folikulu na 1. i 2. viné. Rozdily ve folikularni dynamice se projevily i u ple-
menic majici tfi rdstové viny za cyklus (délka fijového cyklu, pocatek 3. ristové viny, pocet folikuld na 1. a 3. viné a velikost do-

minantniho folikulu na 2. viné). Pfi porovnavani skupiny jalovic a krav jsme dosli také k prikaznym rozdildim (pocet folikuld,
velikost dominantniho i ovula¢niho folikulu). Na zakladé nami predlozenych zjisténi maZzeme konstatovat, Ze existuji rozdily
v dynamice folikularniho rdstu mezi jalovicemi a kravami.

Summary

The aim of this work was to monitor and compare ovarian follicular dynamics during estrous cycle in heifers and early postpartum
lactating high yielding Holstein cows bred in CR. The ultrasound machine with 7,5 MHz rectal linear probe was used and digital re-
cords were retrospectively analyzed on PC. In 2 wave cycles we found statistically significant differences between heifers and cows
when evaluated emergence of 2nd growth wave, size of dominant and ovulatory follicle on 1st and 2nd wave. Differences in fol-
licular dynamics were found in cows exhibiting 3 follicular growth waves (estrous cycle length, emergence of 3rd growth wave,
number of follicles on 1st and 3rd wave and size of dominant follicle on 2nd wave). When we compared experimental groups of

heifers and cows we found statistically significant differences too (number of follicles, size of dominant and ovulatory follicle).
Based on these findings we can claim that a differences in ovarian follicular dynamics between heifers and cows exists.

Uvod

V poslednich 20 letech je u krav
zifejma klesajici uroven reprodukc-
nich ukazatelG a pfi tom je repro-
dukéni vykonnost jednou z vy-
znamnych vlastnosti, ovliviujicich
ekonomiku dojeného skotu. Za
optimalni reproduk¢ni vykonnost
mulzeme oznacit dosazeni délky
mezidobi, kterda maximalizuje zisk
z produkce mléka v danych pro-
dukénich podminkach stada. Tako-
vyto stav je viak zavisly na bezpro-
blémovém zdravotnim stavu ple-
menic v pribéhu tranzitni periody,
v€asné inseminaci a vysoké Uspés-
nosti zabrezavani krav (Roche et al.,
1998; Berka et al., 2004). Faktoru,
které ovliviiuji Uroven reprodukce,
je velké mnozstvi, ale mezi nejcastéj-
$i a nejzavaznéjsi v soucasném cho-
vu skotu patfi faktory managemen-

tu stada, predevsim Uroven vyzivy
a management reprodukce. Nejen
management reprodukce, ale i fy-
ziologicka cinnost pohlavnich orga-
nU maji vliv na reproduk¢ni vykon-
nost. Pro vlastni reprodukéni pro-
ces je velice dllezitd spravna funkce
ovarii (vaje¢nikd). Ovaria jsou aktiv-
ni pohlavni zlazy samic majici gene-
rativni (tvorba samicich pohlavnich
bunék — oocytll) a hormonalni funk-
ci (produkce estrogenu a progeste-
ronu). Hormony produkované va-
jecniky plsobi na vyse polozend
sexudlni centra, a tim ovliviuji dyna-
miku vyvoje folikull, kdy je konec-
nou fazi ovulace (uvolnéni vajicka
z folikulu) oplozeni schopného oo-
cytu. V minulosti (Rajakoski, 1960)
se objevovaly rozporuplné nazory
na dynamiku rdstu ovaridlnich foli-
kul@, aviak dnes je znamo, Ze rust

probihd béhem estralniho cyklu ve
vinach a vétsinou, ve vice nez v 95 %
(Evans, 2003), ve dvou nebo trech
(Adams et al., 2008). Existuji doha-
dy, zda ma charakter folikularniho
rastu vliv na reprodukci plemenic
a dokonce se uvazovalo o tom, Ze
se bude timto smérem ubirat pozor-
nost Slechtitelt skotu, pokud by se
vliv prokdzal. Existuje nazor, Ze ple-

Tab. 1 - Dvouvlnny cyklus

menice, u kterych se vyskytuji dvé
rastové viny za estralni cyklus, inkli-
nuji k ovulaci vétsich a starsich fo-
likuld a jsou méné fertilni nez kra-
vy se tfemi rlstovymi vinami za cyk-
lus (Townson et al., 2002), coz neni
dosud plné potvrzeno ani vyvrace-
no. Driancourt (2001) dodava, zZe
by mohly existovat rozdily v odezvé
na aplikaci hormonalnich pripravku

Dvouvinny cyklus

jalovice kravy p

Délka fijového cyklu (dny) 198+1,1/198+19| 0,93
Pocatek rlstovych vin (den cyklu) | 1.vlna| 0,9+0,5 | 0,9+ 1,8 0,96

2.vlna| 10,3+0,9 | 12,2 +1,8 | <0,01
Pocet folikulG 1.vina| 3,5+15 | 3,7+1,6 0,8

2.vlna| 29+0,7 | 39+1,9 0,26
Velikost dominantniho folikulu (cm) | 1. vina | 1,3+0,1 | 1,5+0,3 0,04

2.vlna| 1,4+0,1 | 1,7+0,1 <0,01
Velikost ovula¢niho Jolikolu (cm) 1,4+0,2 | 1,7+0,1 <0,01
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(napf. synchronizace cyklu ¢i ovu-
lace) u 2 a 3vinnych zvifat. For-
de (2010) vysvétluje, Ze spravné
nacasovani napt. aplikace PGF2a.
a zabreznuti zvifete je 100% za-
vislé na znalosti stadia vyvoje fo-
likuldrni viny. Tento experiment
probéhl proto, abychom prispé-
li k poznani, zda se daji detail-
ni znalosti folikularni dynami-
ky z praktického hlediska vyuzit
v reprodukci skotu.

Cilem této prace bylo zmonito-
rovat a porovnat ovarialni fo-
likuldarni dynamiku béhem es-
trdlniho cyklu u jalovic a ¢as-
né postpartdlnich laktujicich
vysokoproduk¢nich  krav  hol-
stynského plemene chovanych
v podminkéach CR.

Material a metodika

Pro sbér experimentalnich dat
byla vybrana farma Netluky
Vyzkumného ustavu Zivocisné
vyroby (VUZV) Praha-Uhfinéves.
Celkem byla pro vyhodnoceni ex-
perimentu pouzita data od 36 zvi-
fat. Vék sledovanych jalovic (jalo-
vice, n = 23) ¢inil prdmérnych 13
mésica (prdm. hmotnost 360 kg)
a kravy (kravy, n = 13) byly sledo-
vany na 2. laktaci. Kravy se vyset-
fovaly od 6.-60. dne po porodu
a nadoj na 1. laktacich ¢inil prd-
mérnych 9000 | mléka. Vysetfova-
né jalovice vykazovaly pred zacat-
kem minimalné jeden peak pohy-
bové aktivity souvisejici s Fiji. Zad-
na zvifata nevykazovala zadné
klinické ptiznaky choroby. Zkrmo-
véna byla standardni TMR odpo-
vidajici véku zvifat, zaloZzend na
sildZi a sendzi. Pristup k vodé byl
ad libitum.

Klinické vysetfovani

Po celou dobu pokusu byla zvi-
fata vysetfovana v odpolednich
hodinach a vysetfovani prova-
dél vzdy tentyZ pracovnik. Ova-
ria zvifat byla vySetfovdna den-
né prenosnym ultrazvukovym
pfistrojem pomoci 7,5 MHz li-
nedrni rektalni sondy (MyLab-
TM30Vet, Esaote, NL) v rezi-
mu B-méd, tato metoda pocha-

zi z prace Quirk et al. (1986).
V prabéhu sledovani nebyly zvi-
fatdm podavany zadné farma-
kologické pfipravky pro upravu
ovarialniho cyklu. Pro posouzeni
ovarialni aktivity byly zazname-
navany viechny folikuly >4 mm
a CL, coz odpovida postupu, kte-
ry uvadi Sirois a Fortune (1988).
Cystické folikularni struktury ne-
byly do hodnoceni normalnich
ovarialnich struktur zahrnuty.
Méreny byly vnitini priméry fo-
likularnich struktur.

Hodnocené parametry
Hodnoceny byly nésledujici
ukazatele: délka Fijového cyklu
(dny), pocet folikularnich ras-
tovych vin v cyklu (2 vs. 3 rls-
tové viny), vznik jednotlivych
vin béhem cyklu (pocatek rls-
tovych vIn; dny cyklu), pocet
folikuld v jednotlivych vinach
(kusy), primérnd maximalni
velikost dominantnich folikul(
(cm) v jednotlivych vinach (ros-
tou do ovulacni velikosti, ale
misto ovulace zanikaji) a veli-
kost ovula¢niho folikulu (cm).

Statistické zhodnoceni
Viechna data byla hodnoce-
na v programu Statistica ver. 8
(Statsoft, CZ). Folikularni uda-
je byly vztazeny ke dni ovula-
ce (Den 0). Pro porovnani dvou
skupin proménnych jsme pou-
zili Studentlv t-test. Pfed vlast-
nim testem bylo hodnoceno
normalni rozdéleni dat a ho-
mogenita rozptyll. Pfi poru-
$eni normality byl pouzit Man-
n-Whitneyuv test. V pfipadé, ze
jsme testovali tfi a vice skupin
proménnych, pro zhodnoceni
normality a homogenity jsme
pouzili Cochrantdv a Shapiro-
Wilksdv test a nasledné byla
pouzita jednofaktorovéd analy-
za rozptylu (ANOVA) doplnéna
o Fisherav test. Data byla statis-
ticky vyhodnocena na hladiné
vyznamnosti p < 0,05 a p < 0,01
a vysledky jsou prezentovany
jako priméry se smérodatnou
odchylkou.

Vysledky a diskuse
Dvouvinny cyklus (viz ta-
bulka 1)

Prdmérnd délka fijového cyklu
¢inila u skupiny jalovic i krav 19
dni. Mezi prdmérnou délkou Fijo-
vého cyklu u jalovic a krav, které
mély dvé rastové folikularni viny,
jsme nenalezli statisticky prakaz-
ny rozdil. Naproti tomu Sartori et
al. (2004) popisuji prikazny rozdil
mezi jalovicemi a kravami, kterym
rostly folikuly ve dvou rdstovych
vinach. Nicméné také dodava, ze
se mezi témito dvéma skupina-
mi nelisila doba (den), kdy nasta-
la luteolyza (rozpad Zlutého télis-
ka), coz je povazovano za urc¢ova-
tele délky cyklu. Nastup 1. rasto-
vych vin se taktéz mezi skupinami
neliil. Adams et al. (2008) popisu-
jive své praci pocatek rlstu 1. viny
v den ovulace (Den 0). Naproti
tomu Sirois a Fortune (1988) vy-
pozorovali poc¢atek az 2. den cyk-
lu. Obé prace se oviem lisi v defi-
nici pocatku rdstu viny, Adams et
al. (2008) povazovali objeveni fo-
likuld o velikosti vice nez 4 mm
folikul za pocatek a Sirois a Fortu-
ne (1988) velikost vétsi nez 5 mm.
Druha rdstova vina vznika u jalo-
vic obecné 10. den cyklu (Enright,
2002), coz je v souladu s nasi-
mi vysledky. U krav se informace
o objeveni 2. viny lisi. Adams et
al. (2008) uvadéji 9.-10. den cyk-
lu, oproti tomu Wolfenson et al.
(2004) 11. den, coz korespondu-
je s ndmi uvedenymi vysledky. Po-
¢ty folikuld rostoucich na 1. ani
na 2. rastové viné se mezi skupi-
nou jalovic a krav v nasem expe-
rimentu nelisi. Néktefi autofi po-
pisuji obecné vétsi pocet (Ginther
et al., 1996). Dominantni foliku-
ly u dvouvinnych cykll dorustaly
do rozdilnych velikosti. Primér-
né maximalni velikosti dominan-
tnich folikull se mezi jalovicemi
a kravami statisticky prakazné li-
Sily na 1. 2. rastové viné (p = 0,04
a p < 0,01, podle uvedeného po-
fadi). Rozdilné velikosti domi-
nantnich folikul¥ jsou popisova-
ny také v praci Wolfensona et al.
(2004) a je vieobecné znamo, ze
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Tab. 2 - Trivlnny cyklus

Trivinny cyklus

jalovice kravy p
Délka fijového cyklu (dny) 21,9+2,7 26,5+5,9 0,04
Pocatek rustovych vin (den cyklu) 1. vlna 20+1,0 1,8+0,5 0,65
2.vlna 9,8+1,5 95+24 0,76
3.vlna 17,0 £2,5 21,8+4,9 0,02
Pocet folikult 1. vina 2915 5824 0,02
2.vlna 2,6 0,7 3014 0,5
3.vlna 32+0,8 50+0,8 <0,01
Velikost dominantniho folikulu (cm) 1. vlna 1,2+0,2 1,3+0,2 0,90
2.vlna 1,1+0,1 1,2+0,1 0,01
3.vlna 1,2+0,2 1,4+0,2 0,09
Velikost ovula¢niho folikulu (cm) 1,2+0,2 1,4 +0,2 0,08

dominantni folikuly jalovic dorusta-
ji mensich rozméra nez folikuly krav.
Podobny trend je vidét pri porovna-
ni velikosti ovulacniho folikulu mezi
skupinou jalovic a krav, kdy jsme
opét dosli ke statisticky prikazné-
mu rozdilu, stejné jako napf. Sarto-
ri et al. (2004).

Trivinny cyklus (viz tabulka 2)
Primérna délka fijového cyklu u ja-
lovic v experimentu, kterym rost-
ly folikuly ve tfech rastovych vi-
nach, byla prikazné kratsi o pét
dni nez u skupiny krav (21,9 = 2,7
vs. 26,5 = 5,9 dni). Price a Carrie-
re (2004) popisuji prmérnou dél-
ku fijového cyklu u jalovic se tremi
rastovymi vinami 21 dni a Kawa-
shima et al. (2006) udavaji pramér-
nou hodnotu 25 dni u krav, s ¢imz se
shoduji i nase vysledky. Co se pocat-
ku rastovych folikularnich vin tyka,
muzeme konstatovat, ze k priukaz-
nému rozdilu mezi skupinou ja-
lovic a krav jsme dosli u treti ris-
tové (ovulacni) viny, kdy se u jalo-
vic rGstova vina objevila pramérné
17. den a u krav o pét dni pozdé-
ji. U jalovic nastal rast posledni viny
drive, coz odpovida také kratsi dél-
ce fijového cyklu oproti kravam. Jak
je vidét, odlisné délky fijovych cykld
by mély byt zohlednény predevsim
pro spravné nacasovani a vysle-
dek inseminace. V praxi by se tedy
mélo vzdy prihlizet k hodnotam po-
hybové aktivity (pokud podnik dis-
ponuje timto zafizenim) nebo pal-
pacnim/sonografickym vysetienim
plemenic. Samotna inseminace (na-
priklad pfi fiji bez priznakl) by ne-
méla byt provadéna za 21 dni od

posledni fije. Pocet jednotlivych fo-
likuld zaznamenanych na ovariu
v pribéhu 1. a 3. viny se mezi jalovi-
cemi a kravami prakazné lisil. Pocet
folikult u plemenic v tomto experi-
mentu se zda byt nizsi pfi porovna-
ni s literaturou (Driancourt, 2001),
nicméné jsme nalezli velké mnoz-
stvi folikull < 4 mm na ovariich jalo-
vici krav. Velikosti dominantnich fo-
likuld mezi jalovicemi a kravami se
na prvni rdstové viné nelisi (1,2 £ 0,2
vs. 1,3 = 0,2 kust), na 2. viné jsme
dosli k prakaznému rozdilu a na
3. rGstové viné je zfejma tendence
k rozdilu.

Porovnani dvouvinného a tfi-
vinného cyklu (viz tabulka 3)

Dale jsme hodnotili dvou a tfivin-
né cykly mezi sebou bez ohledu na
to, zda se jednalo o skupinu jalo-
vic nebo krav. Dosli jsme k rdznym
délkam fijovych cykld, pro dvou-
vinny cyklus je to pramérné 20 dni
a pro tfivinny 23 dni. Stejné vysled-
ky publikovali védci z vyzkumné-
ho ustavu v Japonsku (Sakaguchi

et al., 2004) a odpovida to i pri-
mérné 21denni délce fijového cyk-
lu (pramér mezi dvou- a trivinnym
cyklem). Statisticky prikazné odlis-
né hodnoty pocatku 1. a 2. rGstové
folikularni viny mezi dvou- a tfivin-
nym cyklem jsme zaznamenali stej-
né jako napf. Jaiswal et al. (2009).
Jak je patrné z tabulky 3, pocty fo-
likult na ovariich jsou podobné jak
u dvouvinného tak u tfivinného
cyklu. Nenalezli jsme Zadné publi-
kace, které by tento fakt vyvrace-
ly. Dominantni folikuly u dvouvin-
nych a tfivinnych cykld dosahova-
ly na 1.i 2. rGstové viné odlisnych
rozmérl. U dvouvinnych cykli do-
rastaly dominantni folikuly na 1.
i 2. rastové folikuldrni viné pru-
kazné vétsich velikosti nez u cykld
se tfemi rGstovymi vinami. Skupi-
na védcu vedena profesorem Celi-
kem (Celik et al., 2005) dosla k ob-
dobnym vysledkdm. Velikosti ovu-
lacnich folikuld se v ndmi provede-
ném experimentu taktéz prukaz-
né lisily. Vétsich hodnot dosahova-
ly ovula¢ni folikuly u dvouvinnych

Tab. 3 - Porovnani dvouvlnného a trivinného cyklu

cykld nez u tfivinnych (1,5 vs. 1,22
cm). Vétsi primeéry ovulacnich fo-
likuld u dvouvinného cyklu se daji
vysvétlit tim, ze folikul maze rast
déle, je starsi, a proto i vétsi (Mihm
et al., 1994). Existuje ale nazor, ze
vajicko v déle rostoucim ovula¢-
nim folikulu u dvouvinnych cyk-
10 je pfi ovulaci starsi a hare oplo-
zenischopné. Z praktického hledis-
ka by mohlo byt, napf. u problé-
movych zvifat, vyhodnéjsi, kdyby
se zapoustéla pouze v cyklech, kte-
ré jsou dlouhé 21 a vice dni.

Porovnani délky cyklu, po-
¢tu folikult a velikosti domi-
nantniho a ovula¢niho foliku-
lu mezi jalovicemi a kravami

Tabulka 4 uvadi rozdily mezi hod-
nocenymi skupinami jalovic a krav.
Rijovy cyklus je kratsi, a¢ statistic-
ky nevyznamné, u sledovanych
jalovic (zhruba o dva dny) oproti
skupiné krav. V tomto hodnoceni
jsou v jednotlivych skupinach za-
hrnuty jak dvou, tak tfivinné cyk-
ly, tudiz Ize konstatovat, Ze jalovi-
vy, coz potvrzuji i Wolfenson et al.
(2004). Celkové primérné pocty
folikulG na ovariich krav jsou v na-
Sem pozorovani prukazné vyssi
nez u sledovanych jalovic. Bohuzel
jsme nenasli v odborné literature
prace, které by se zabyvaly porov-
navanim tohoto parametru mezi
jalovicemi a kravami. Dominant-
ni folikuly dorUstaly prikazné niz-
sich velikosti u jalovic v porovna-
ni s kravami. Stejny trend jsme za-
znamenali i u ovula¢nich foliku-

Dvou vs. tfivinny cyklus

2vinny 3vinny .

Délka rijového cyklu (dny) 19,8+ 1,4 23,1 £4,1 <0,01

Pocatek rtstovych vin (den cyklu) 1. vlna 09+1,2 1,9+0,9 <0,01
2.vIna 11,1+1,6 9,7+1,7 0,02
3.vIna 18,3 +3,8

Pocet folikult 1. vlna 3,6+1,5 3,7+2,1 0,87
2.vlna 33+1,4 2,7+0,9 0,16
3vina 3,7+1,1

Velikost dominantniho folikulu (cm) 1.vlna 1,4+0,2 1,3+£0,2 0,04
2.vIna 1,5+0,2 1,1+0,1 <0,01
3.vlna 1,2+0,2

Velikost ovulaé¢niho folikulu (cm) 1,5+0,2 1,2+0,2 <0,01
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Tab. 4 - Porovnani jalovic s kravami

Jalovice vs. kravy

jalovice kravy p
Délka rijového cyklu (dny) 19,8 +1,1 21,9+4,6 0,16
Pocet folikull 3,0+ 1,1 41+1,8 0,005
Velikost dominantniho folikulu (cm) 1,3+0,2 1,5+0,3 0,000001
Velikost ovula¢niho folikulu (cm) 1,3+£0,2 1,6 £0,2 0,00008

10, kdy jalovice ovulovaly folikuly
o primérné velikosti 1,3 cm a kré-
vy 1,6 cm. Obdobné zavéry uva-
di i prace Sartoriho et al. (2004)
a Wolfensona et al. (2004).

Zavér

Tato prace popisuje vyvoj ovari-
alnich folikuld u jalovic na pra-
hu chovatelské dospélosti a laktu-
jicich krav béhem fijového cyklu.
Dosli jsme k zavéru, ze existuji roz-
dily mezi dynamikou rustu foliku-
|G mezi jalovicemi a kravami i mezi
zvifaty, kterd vykazuji dvé nebo tri
rastové folikuldrni viny. Z nasich
vysledkl vyplyva, Ze délka fijového
cyklu u jalovic je kratsi, folikuly do-

rdstaji mensich velikosti a v nékte-
rych pripadech dochazi i k rozdil-
nému pocatku rustu folikularnich
vin v porovnani s laktujicimi krava-
mi. U jalovic viak tyto rozdily ne-
znamenaji zhorseni reprodukéni
vykonnosti, protoze obecné Iépe
zabrezavaji. Tato zjisténi mohou
byt pfinosem pro chovatele zej-
ména ve zlepseni managementu
reprodukce. Napriklad pfi vyuzi-
vani synchronizace a dalSich bio-
technik by mohl mit vliv na zabre-
zavani pocet rlstovych vin za cyk-
lus a hlavné doba, kdy ristové viny
vznikaji. Ur¢enim stadia vyvoje fo-
likuldrni viny Ize v praxi Iépe na-
casovat inseminaci, protoze ovu-

lace po aplikaci PGF2a v dobé pri-
tomnosti Zlutého téliska a domi-
nantniho folikulu (>9 mm) nasta-
ne za 4 az 5 dni, zatimco v pfitom-
nosti malych (asi 5 az 7 mm) foli-
kull nastane za 2 az 3 dny. Z vyse
uvedeného je patrné, Ze je dulezi-
té znat folikularni dynamiku ple-
menic, v chovech je velice vyhodné
provadét ultrazvukovou diagnosti-
ku a také prihlizet k vékovym in-
dividualitdm zvifete, coz by mohlo
v praxi vést ke zlepseni reproduk-

Nz

¢ni vykonnosti chovanych zvirat.
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Nejen mléko, a

Seminare k sildzovani nejsou zadnou vyjimkou — vétsi-
na firem je organizuje béhem zimnich a jarnich mési-
cl, kdy maji zemédélci vétsi casové moznosti nacerpat
nové zkusenosti. Firma Schaumann ale nabidla jesté
néco navic — kromé spravného silazovani krmiv, ma-
nagementu vyroby mléka byla na programu seminare
pfiprava kvalitni suroviny pro bioplynovou stanici

a reSeni pripadnych problému s fermentaci v BPS.

Jeden dil z letosni jarni série se-
minara firmy Schaumann se ko-
nal v ZD Krasna Hora, kde byl pfi-
tomen také Nas chov. Hned v prvni
Casti posluchace zaujal velice dobre
pochopitelnou prednaskou MVDr.
Tomas Mitrik, Ph.D., specialista pro
chov skotu a silaZzovani pro Evropu
v rdmci firmy Schaumann.

Hlavnim cilem jeho sdéleni byl
novy pohled na efektivnost ob-
jemnych krmiv. ,Pokud se dfi-
ve vyrdbéla objemnd krmiva s ci-
lem sebrat z pole maximum Zivin,
dnes uz je to prekonano. Pro mo-
derni vyzivu vysokoprodukénich

dojnic je tfeba sebrat maximum
stravitelnych zivin. Co je krava,”
ptad se predndsejici. ,Kdyby byla
strojem, ziejmé bychom s ni za-
chazeli jinak. Dovoli si nékdo jez-
dit s drahou rezatkou bez oleje
nebo jen s néjakym olejem? Jed-
na krava sice nestoji tolik co re-
zacka, ale stado uz stoji vice nez
Spickové stroje. Mléko nevznikne
ze vzduchu. Krava sice vydrzi né-
jakou dobu na mensi nez zachov-
né davce, ale urcité to nebude bez
nakladl — nevérte tomu. Krdva se
nezadre, ale jeji zdravi je ohroze-
né,” varuje chovatele pred neade-

kvatni vyzivou zejména holstyn-
skych dojnic Tomas Mitrik.

Autor se zabyval rozbory vojtésky
a zjistoval skutecna Zivinova slo-
zeni objemnych krmiv a picnin.
Napriklad zapleveleny porost ma
hodné odlisné sloZeni Zivin nez
porost bez pleveld.

Krmit kravu pfirozené,

ne jadrem

Drive se nebrala v Uvahu plnivost
krmiva, Pjokud ma vojtéska méné

Krava jako prezvykavec musi s chuti a hodné zrat objemné krmivo

Ilustraéni foto Lukas Rytina

nez 18 % dusikatych latek, nezby-
va nez koupit kvalitnéjsi. Optima-
lizace terminu silazovani je alfou
a omegou vyroby kvalitnich kr-
miv, pokud je tfeba konzervovat
vétsi plochy picnin, je tfeba zadit
jesté pred optimem zralosti, tak
aby vétsina byla sklizena ve sprév-
nou dobu. ,Kdyz zacnete v opti-
malni zralosti, mate pak vétsinu
prezralou. Kvetouci vojtéska uz
se hodi jen na semeno, nikoli pro
dojnice,” fika Mitrik, ktery dale
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Analyza reprodukce u klisen
plemene AQH chovanych v CR

J. Sichtaf'2, R. Tolman?, K. Novdkov&?

'Katedra veterinarnich disciplin, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojti, CZU v Praze

2Ceska equinni reprodukéni spoleénost

Souhrn

V posledni dobé se hledaji nové postupy pro zefektivnéni principl asistované reprodukce v chovu koni, coZ prindsi zvyseny zajem

o problematiku managementu reprodukce koni. Vliv rznych faktorq, které pUsobi na vysledek inseminace, je znac¢ny. Jako
vyznamny faktor reprodukéni vykonnosti se v literatufe uvadi vék klisen. Proto bylo cilem této prace ovérit vliv véku klisen na
velikost ovulac¢niho folikulu, na ovulaci levého ¢i pravého vajec¢niku a na Uspésnost inseminace. Déle jsme zjistovali vliv sezény na

velikost ovula¢niho folikulu a vztah velikosti ovula¢niho folikulu na zabirezavani klisen po inseminaci. Dosli jsme k zavéru, Ze vék
klisen v rozmezi 5-14 let nema u tohoto plemene podstatny vliv na folikularni dynamiku a zabfezavani klisen a déle jsme potvrdili,
e Ize dosahnout 40-50% Uspésnosti pfi inseminaci mrazenymi insemina¢nimi davkami. Usp&3né jsou inseminace jiz pfi prvni

poporodni Fiji. Nase zjisténi mohou byt pfinosem pro majitele klisen, napfiklad jako indikator poruch plodnosti. Z praktického
hlediska tato prace uvadi vysledky, které mohou vyuzit majitelé klisen zejména pro lepsi poznani reproduk¢nich individualit kazdé
klisny a zlepsit tak reprodukci AQH koni v CR.

Kli¢ova slova: reprodukce, klisna, inseminace, ovaridlni dynamika, folikul

Abstract (Analysis of reproduction in AQH mares bred in Czech Republic)
Recently, there is interest in searching for new procedures to improve principles in assisted reproduction in equine breeding which
brings enhanced interest in equine breeding management. The influence of several factors, which act on the result of insemination,
is huge. In the literature we can read that one of the important factors is the age of mare. Hence, the aim of this study was to

evaluate the effect of mare’s age on the size of ovulatory follicle, ovulation of left or right ovary and on fruitfulness of insemination.
Further we investigated the influence of season on the ovulatory follicle size and relationship of size of ovulatory follicle and the
result of insemination. In conclusion, the mare’s age within the range of 5 — 14 years does not have essential influence on follicular

dynamics and pregnancy rate; further, it is possible to reach 40-50 % fruitfulness when using frozen insemination doses. Successful
inseminations are even those at first heat after parturition. Our findings can contribute for mare breeders for example as an indicator
of reproduction failure. From the practical point of view this paper features results, which can be used by mare owners especially for

better understanding of mare’s reproductive individuality hence improve reproduction of AQH horses in CR.

Keywords: reproduction, mare, insemination, ovarian dynamics, follicle

Uvod

Explozivni narlst védeckotechnickych
informaci ve vSech védnich oborech
se promitd i do reprodukéni biologie.
Vyzkum se zaméfuje na hledani cest,
které umozni na zakladé hlubsiho po-
znéni obecnych zékonitosti fyziologie
a biologie rozmnozovani ovliviiovat
pohlavni funkce samcl a samic tak,
aby se zvysilo vyuZiti jejich prirozené-
ho reprodukéniho potencidlu. Zejmé-
na v posledni dobé se hledaji nové
postupy pro zefektivnéni principu asi-
stované reprodukce v chovu koni, coz
prindsi zvyseny zéjem o problemati-
ku managementu reprodukce koni.

V popredi zajmu vyzkumnikd jsou
moznosti ovlivnéni estralniho (Fijové-
ho) cyklu u klisen a déle se védci zaji-
maji 0 moznosti uplatnéni insemina-
ce u klisen, u kterych se projevuji in-
dividuélIni reproduk¢ni problémy. Viiv
rtznych faktord, které plsobi na vy-
sledek inseminace, je znacny. V litera-
tufe se nejcastéji uvadi napf. vliv ple-
menika (Dowsett a Knott, 1996), se-
z6ny (Ginther et al.,, 2004) a vék kli-
sen (Katila et al., 2010). Diraz je v po-
sledni dobé kladen na detailnéjsi po-
chopeni a zmonitorovani folikular-
ni dynamiky klisen. Rust folikularnich
struktur na vajecnicich se sleduje jed-

nak kvdli lepSimu pochopeni rustu
preovulacnich folikull a jednak kv-
li identifikovani folikularnich abnor-
malit. Diky intenzivnimu vyuzivéni ul-
trazvukovych pfistroji v reprodukéni
praxi je mozné ziskat zaznamy popi-
sujici ovarialni dynamiku, coz je vyuzi-
telné pfi snaze zlepsovat reprodukéni
vykonnost klisen.

Jako vyznamny faktor reprodukcni
vykonnosti se v literatufe uvadi vék
klisen. Proto bylo cilem této prace
ovérit vliv véku klisen na velikost ovulac-
niho folikulu, na ovulaci levého ¢ pra-
vého vajecniku a na Uspésnost insemi-
nace. Dale jsme zjistovali vliv sezény na

velikost ovulacniho folikulu a vztah veli-
kosti ovula¢niho folikulu na zabrezava-
ni klisen po inseminaci.

Material a metody

Sbér reprodukénich dat probihal bé-
hem pripoustécich sezon 2006, 2007,
2008 a 2009. Béhem cCtyr let jsme ziska-
li reprodukéni zadznamy od 58 quarter
horse (QH) klisen, u kterych Cinil pra-
mérny vék devét let.

Klinické vysetfovani

Po celou dobu ¢tyr pripoustécich sezon
byla zvifata vySetfovéna stejnym pra-
covnikem za pouziti ultrazvukového
pristroje Falco. Po 16 dnech od prove-
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Tab. — Zhodnoceni vlivu véku klisen za 1., 2., 3. a 4. a vyssi inseminace na ovulaci
LV ¢i PV a na vysledek inseminace (bfezi vs. jalova)

Poradi ins. parametr vék (roky)
1. inseminace LV (n = 28) 9,07 +2,74
PV (n=27) 9,53 +2,97

brezi (n = 29) 9,1+274

jalova (n = 25) 9,47 £ 2,97

2. inseminace LV (n=12) 9,23 +3,49
PV (n=12) 9,26 + 2,31

brezi (n = 11) 9,83+ 1,85

jalové (n = 14) 9,9+ 2,69
3. inseminace LV (=10) 12,25 + 3,09°
PV (n=11) 8,75 + 2,442

brezi (n = 9) 9,67 £ 3,21

jalova (n = 10) 10,0 2,91

4. a vy3si inseminace LV (n=28) 13,5+ 1,73
PV (n =8) 10,0 + 4,58

brezi (n = 9) 13,33 + 2,08

jalova (n =9) 11,0 + 4,24

viechny inseminace LV (n = 58) 9,57 3,12
PV (n = 58) 9,38 2,72

brezi (n = 58) 9,98 2,3

jalova (n = 58) 10,07 + 2,65

Hodnoty ve sloupci se stejnymi indexy se lisi na hladiné vyznamnosti P < 0,05

dené inseminace byly klisny sonogra-
ficky vysetfeny na brezost.
Reproduk¢ni data

Byly sledovény nésledujici tidaje: vék klis-
ny (rok), datum inseminace, vysledek in-
seminace (brezi vs. jalova), velikost ovu-
lacniho folikulu pfi inseminaci (cm) a va-
jecnik, na kterém ovuloval folikul (LV
- levy vajecnik, PV - pravy vajecnik).
Data jsme ziskali za 1., 2., 3., 4. a 5. inse-
minaci. JelikoZ se nachazely pouze dvé
klisny ve skupiné 5. inseminace, slou-
Cili jsme 4. a 5. inseminaci do skupiny
4. a vyssi inseminace. Vékové kategorie,
se kterymi jsme pracovali, jsou nasledu-
jici:6,7,8,9,10,11,12,13 a 14leta dale
pak pétileté (do péti let véku), desetile-
té (6.-10. rok) a 15leté (11.-15. rok).
Statistické metody

Ziskand data byla zpracovana v progra-
mu Statistica verze 10 (Statsoft, CZ).
Data byla statisticky vyhodnocena na
hladiné vyznamnosti p < 0,05.

Vysledky a diskuse

U jednotlivych inseminaci byl sledovan
vliv véku klisen na ovulaci folikulu levé-
ho nebo pravého vajecniku (viz tabulka).
Statisticky prakazny rozdil byl zjistén
mezi vékem klisen a ovulujici stranou
vajecniku pfi 3. inseminaci (P = 0,04),
nicméné skupina vlevo ovulujicich kli-
sen Citala pouze Ctyfi zvifata, proto z to-
hoto pozorovani nelze vyvozovat zave-

ry. Zhodnocenim vsech inseminaci do-
hromady jsme zjistili, Ze primérny vék
klisen s ovulujicim LV byl 9,6 + 3,1 roku
asovulujicim PV 9,4 + 2,7 roku. V odbor-
né literature Morel a O’Sullivan (2001)
uvadgji, Ze nezjistili Zadny prokazatelny
vliv véku klisny na rozloZeni ovulaci mezi
L a P vajecnik. Nase vysledky jejich tvrze-
ni potvrzuji. Podivame-li se podrobnéji
na vliv véku klisen na Uspésnost insemi-
nace (brezi vs. jalova, tabulka), miizeme
konstatovat, Ze prdmérny vék u viech
provedenych inseminaci u brezich kli-
sen €inil 10,0 + 2,3 roku a 10,1 + 2,7 roku
u jalovych klisen. Katila et al. (1996) uva-
déji, ze vék klisen v rozmezi 5-13 let
neméd zadny podstatny vliv na plodnost
a s timto nazorem se shoduji i nase vy-
sledky. Morris a Allen (2002) tvrdi, Ze klis-
ny starsi 12 let maji zhorsenou plodnost
disledkem Casto se vyskytujicich déloz-
nich infekci a abnormalit (délozni cysty).
Z nasich vysledkd vyplyva, Ze starsi klis-
ny (v priméru 13leté) maji opravdu hor-
$i schopnost zabreznout, prdmérné mu-
sely byt inseminovany ctyfi- a vicekrat.
Sledovanim vlivu véku klisny na velikost
ovulacniho folikulu jsme zjistili celkové
nizké hodnoty korelacniho koeficien-
tu. Slabd zavislost byla vyhodnocena pro
1 a 2. inseminaci (R = -0,0686 a 0,2716
podle uvedeného poradi). Az pfi 3. in-
seminacich byla na zékladé korelacniho
koeficientu R=-0,4759 zjisténa zdvislost

silnd. Silnou negativni zavislost popisuji
pro starsi klisny i Morel et al. (2010). Sta-
tisticky vyznamny korelacni koeficient
(R = 0,8946, P < 0,05) byl zjistén pri 4.
inseminaci. Porovnanim vsech prove-
denych inseminaci jsme ziskali korelac-
ni koeficient 0,068, na jehoz zékladé je
mozné fici, ze vék klisen v tomto sledo-
véani nema vliv na velikost ovulacniho fo-
likulu. Ginther et al. (2008) uvadéji, ze
klisny starsi 18 let maji snizenou foliku-
[arni aktivitu, jejimz dikazem jsou men-
$i velikosti kazdého z prdmérné Sesti nej-
vétsich folikull béhem interovulacniho
intervalu, méné mensich folikull o veli-
kosti 5-15 mm, jesté méné folikulli o ve-
likosti 15-25 mm a celkové mensi priimér
preovulacniho folikulu. Tato tvrzeni jsme
neprokazali z divodu nizsiho véku kli-
sen zahrnutych do sledovani oproti cito-
vanym pracim.

Déle jsme zjistovali, zda se v priibéhu pi-
poustéci sezény méni velikost ovulac-
niho folikulu. Vyhodnocenim rozmérd
ovulacnich folikulli na LV a PV v pribéhu
véech inseminaci jsme nezjistili Zadny sta-
tisticky vyznamny rozdil. Samper (2009)

napriklad uvadi, Ze velikost folikuld na
zatatku a na konci jarniho prechodné-
ho obdobi v mésicich bifeznu a dubnu je
<0,3 cm u plnokrevnych klisen. Toto tvr-
zeni se ale neshoduje s ndmi zjisténymi
Udaji u QH klisen, protoZe prlimérnd ve-
likost ovula¢niho folikulu na zacatku
chovné sezdny (bfezen) byla 4,2 £0,1cm
a na vrcholu sezény (Cervenec) se pohy-
bovala vrozmezi 4,3 + 0,4 cm.

Pozorovanim vysledkd (brezi vs. jalova)
jednotlivych inseminaci jsme déle zjisto-
vali vliv velikosti folikulu na zabrezavani
klisen. Mezi jednotlivymi inseminacemi
(1.-4. a vys8i) jsme nezaznamenali pru-
kazné rozdily. Prdmérem viech insemi-
naci byla zjisténa velikost 4,2 + 0,4 cm
u jalovych a 4,2 + 0,3 cm u brezich kli-
sen. Podle Grygara a kol. (1997) je ve-
likost folikulu pfed ovulaci (do jedno-
ho dne) v priméru asi 45 mm (respek-
tive 35 - 60 mm). Tato data se shoduji
s nami zjisténym udajem o velikosti ovu-
lacnich folikuld u QH klisen, a tudiz Ize
fici, e velikost folikulu neméla u toho-
to plemene vliv na to, zda klisna zabrez-
ne Ci zGstane jalova. Morel a O'Sullivan

15 4

14 4
13 4
12 4
1M 4
5 10 4
2 9
~ 8-
- i
g
<]
Q 5+
4 -
3
2 4
‘| 4
o
6 (n=26) 7 (n=7) 8(n=14) 9(n=18) 10(n=16) 11(n=17) 12(n=14) 13(n=7) 14(n=13)
412%  42,9% 50% 27,8%  529%  588% 50% 28,6%  30,8%
vék klisen
(pocetklisen ve skupin€) mjalova  ®brezi

pocet brezich v %

Graf 1 - Vliv véku klisen na uspésnost inseminace

55 4

% brezich klisen

50
45 -
40 -
35
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -
5
O,

1.insem. (n = 77) 2. insem. (n = 36)

poradi inseminaci

1

3.insem. (n=12) 4.insem. (n=7)

Graf 2 - Uspésnost zabiezdvdni po jednotlivych inseminacich

(n = pocet inseminovanych klisen)

Ew 8/2011

54

www.agroweb.cz



koné

(2001) neprokazali zadny vztah ovu-
lace L ¢i P vajecniku na naslednou bre-
zost. Stejné jako zminénfi autofi, ani my
jsme v nasem hodnoceni vlivu ovulace
L nebo P vaje¢niku na zabfezavani ne-
zjistili Zadny statisticky vyznamny rozdil.
Z grafu 1 lze vycist UspéSnost insemi-
nace klisen podle jejich véku. Hodnoti-
i se nasledujici vékové kategorie: 6, 7, 8,
9, 10, 11, 12, 13 a 14 let. Mezi jednot-
livymi skupinami nebyl zjistén statistic-
ky vyznamny rozdil v poctu brezich kli-
sen a birezost se pohybovala kolem 40 %
(prameér 42,5 %). Pro dalsi zhodnoceni
jsme klisny rozdélily jesté do tii kategorii
(5, 10 a 15leté). Ani pri takovémto roz-
déleni jsme nenalezli v ndmi hodnoce-
ném souboru prakazné zavislosti a bre-
zost se po jednotlivych i viech insemina-
ci pohybovala kolem 50 % (priimér 47,2
%). U skupiny 5letych (n = 13) klisen byla
brezost 55,6 % u 10letych (n = 68) 52,5
% a 15letych (n = 51) 46,4 %. Katila et

al. (1996) uvadeji, Ze vék klisen v rozme-
zi 5-13 let nema podstatny vliv na plod-
nost. Miizeme konstatovat, ze s timto
nazorem se shoduji i nase vysledky. Mo-
rel et al. (2005) dodavaji, Ze reprodukéni
problémy jsou zfetelnéjsi obzvlasté u kli-
sen starsich 20 let. Zde se jednd prede-
vsim o snizujici se procento zabrezavé-
ni a zvyujici se embryonalni mortalitu.

Graf 2 uvadi Uspésnost zabrezava-
ni po jednotlivych inseminacich. Klis-
ny prdmérné zabfezavaly se 40%
(39,3%) Uspésnosti a nejvyssi byla do-
sazena po 1. inseminaci (n = 77; 50,6
%). Vétsina klisen ve skupiné 1. inse-
minace byla inseminovéna na 1. po-
porodni fiji, coZ naznacuje, Ze je vy-
hodné inseminovat mrazenym seme-
nem pravé na této prvni a necekat na
dal3i Fiji. Usp&$nost zabiezévani mra-
Zenymi inseminacnimi davkami se
mize pohybovat mezi 40-50 % (Mil-
ler, 2008), coz je podporeno i nasimi

vysledky. Pro dosazeni takovychto vy-
sledkl je ale tfeba precizni manage-
ment reprodukce a vysoké casové pra-
covni nasazeni.

Zavér

Tato prace je prvnim hodnocenim repro-
dukéni vykonnosti klisen plemene ame-
rican quarter horse chovanych v pod-
minkach Ceské republiky. Dosli jsme
k zavéru, Ze vék klisen v rozmezi 5-14 let
neméd u tohoto plemene podstatny vliv
na folikuldrni dynamiku a zabrezava-
ni klisen a dale jsme potvrdili, Ze Ize do-
sahnout 40-50% Uspésnosti pfi insemi-
nace mrazenymi inseminacnimi davka-
mi. Uspé&8né jsou inseminace jiZ pfi prvni
poporodni fiji. Nase zjisténi mohou byt
pfinosem pro majitele klisen, napfiklad
jako indikator poruch plodnosti. Z prak-
tického hlediska tato prace uvadi vysled-
ky, které mohou vyuzit majitelé klisen
zejména pro lepsi poznéni reproduk¢-

nich individualit kazdé klisny a zlepsit
tak reprodukci AQH koni v CR. #*
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ovce po plemenikovi Sweet s vysledny-
mi znamkami dvakrat ER a EA (nejstarsi
beranek byl vyfazen z divodu nevhod-
ného rastu rond smérem k hlaveé).

Klubova schize

Jak jiz bylo zminéno v Uvodu, sedl-
¢ansky nakupni trh byl zavrsen klubo-
vou ¢lenskou schizi. Hlavnim bodem

programu byl zpGsob hodnoceni ple-
mennych berand.

~Prechod z bodového systému ke klasi-
fikaci podle celkové plemenné hodno-
ty by ohrozil soucasnou populaci ple-
mennych bahnic. Pro malé stada, kte-
ra v chovech ovci viesovych prevazuii, je
primo likvidacni. Z kontroly uzitkovosti
by tim vypadlo mnoho zvitat. Klub pro-

Libové maso bez pachu skopové-
Grilovani vresoveho berana se odehralo vrezii reznlka Dusana Dvoraka ho spiSe pripominalo zvérinu

to pfijal rozhodnuti, Ze se ke klasifikaci
podle CPH prozatim neprikloni, ale Ze
se bude detailné zabyvat klasifikaci pod-
le stavajictho bodového systému. V této
souvislosti padlo jednohlasné konstato-
véni, Ze je potfeba zpfisnit parametry
pro vybér plemennych berand. Po pro-
diskutovéani nékolika riznych navrhd
a jejich dusledkl byla vytvorfena nova

pravidla, ktera jesté musi schvdlit Rada
plemenné knihy ovci. Podle tohoto na-
vrhu by se s platnosti od 1. ledna 2012
u ovci viesovych napriklad klasifikovali
jen berani starsi jednoho roku, respekti-
ve ve véku od dvanacti do ctyfiadvace-
ti mésich. Na nakupnich trzich klasifiko-
vand zvifata musi dosahovat minimalni
hmotnosti 50 kg a musi byt ve dvou- az
trimésicni viné. Vzhledem k posunu vé-
kové hranice beran( se pro poradani
elitniho ndkupniho trhu navrhuje ter-
min na prvni polovinu cervence. V né-
sledujicim roce se tak vzhledem k nedo-
statku vékové vhodnych berand ke kla-
sifikaci elitni nakupni trh konat nebu-
de. Chovatel, ktery mé neoklasifikova-
né berany, je maze podle novych pravi-
del oklasifikovat kdykoliv béhem roku.
Musi ale pamatovat na spravnou dél-
ku viny beranli a naplénovat jejich vcas-
né ostrihani,“ prozradil predseda Klubu
chovateltl ovci viesovych Petr Kiiz. %

Martin Jedlicka

Reprodukcni vykonnost klisen
chovanych v Ceské republice

J. Sichtar, J. Sochiirkova, R. Rajmon, P. Klabanova,

Ceskd zemédélska univerzita

Souhrn

Cilem této prace bylo retrospektivné zhodnotit vysledky inseminace a pfirozené plemenitby ve vybranych chovech koni v CR.
Data pro analyzu byla ziskana ze tfi podnikd z obdobi let 2006 az 2009, dohromady 4461 klisen. Podil zabrezlych klisen v jed-
notlivych chovech se pohyboval v rozmezi 40-70 %, pfi pfirozené plemenitbé a umélé inseminaci byla dosazeno 46% a 51%
brezosti, podle uvedeného poradi. Klisny zabrezavaly na prvni zjisténé fiji z 53 %, az do 4. fije byla brfezost vyrovnana (43 %)

a ke zlomu dochazi na paté fiji. Jednou insemina¢ni davkou bylo zapusténo 60 % klisen. Vék do 12 let Ize doporucit jako nej-
vhodnéjsi pro zapousténi, po 18. roce je reprodukéni vyuziti klisen vyrazné problematictéjsi. Mdzeme konstatovat, Ze uméla in-
seminace je zvladnutd metoda i v terénnich podminkdach a breznuti klisen se pohybuje na dobré Urovni

Klicova slova: reprodukce, klisna, uméla inseminace, prirozena plemenitba, inseminacni davka

Summary

The aim of this study was to retrospectively evaluate results of insemination and natural mating in mares bred in CZ. Data for
analysis were obtained from three studs including period of 2006-2009, altogether 4461 mares. Pregnancy rate in individual
studs, for natural breeding and artificial insemination was 40-70 %, 46 % and 51 %, respectively. First heat pregnancy rate was
53 % and until 4th heat was pregnancy rate equal (43 %). The most of mares were bred with 1 insemination dose. We can re-
commend the age until 12 years as the most suitable for breeding, after 18 years is the reproduction markedly problematic. We
can conclude, that artificial insemination is managed method even in field practice and pregnancy rate is on good level in CZ.
Keywords: reproduction, mare, artificial insemination, natural mating, insemination dose
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Literarni prehled

Pro Uspésny chov koni je zékladni pri-
oritou vyprodukovani a odchova-
ni zdravych a plnohodnotnych jedin-
U (hribat). Po dlouha léta byla v re-
produkci koni praktikovana pfiroze-
na plemenitba (PP). Béhem posled-
nich 15-20 let doslo k hojnéjsimu vy-
uzivani umélé inseminace (Ul), ktera
mé oproti PP urcité vyhody. Umozriu-

Celkem bylo do této studie zahrnu-
to 4532 koni (4461 klisen a 71 hieb-
cl). V chovu A (n = 186) je vyuzivana
pouze PP (hfebci jsou vyuzivani max.
2x denné), v chovu B (n = 471) pre-
vazné pfirozena plemenitba (80 %)
a Castecné i uméla inseminace (Ul,
20 %) a v chovu C se zapousti klis-
ny pouze umélou inseminaci (n =
243) a jsou z néj expedovéany inse-

Tab. 1 — Uroven zabfezavani klisen v zavislosti na poradi Fije

Brezi

Poradi pfipousténé fije

Jalova Pocet klisen

1. fije 1632 (53,4 %) 1424 (46,6 %) 3056
2. fije 431 (44,4 %) 539 (55,6 %) 970
3. fije 124 (42,3 %) 171 (58 %) 295
4. fije 37 (43,5 %) 48 (56,5 %) 85
5. fije 9 (34,6 %) 17 (65,4 %) 26

Tab. 2 — Uroveni zabfezavani klisen v zavislosti na mnoZstvi pouZitych ID. Hodnoty
oznacené stejnymi superskripty se lisi na hladiné vyznamnosti p = 0,05.

Pocet davek na fiji

Pocet klisen

1 ddvka 1142 (49,5 %)a 1166 (50,5 %) 2308
2 davky 587 (52,3 %) 535 (47,7 %) 1122
3 dévky 155 (54,2 %) 131 (45,8 %) 286
4 dvky 39 (59,1 %) a 27 (40,1 %) 66

je totiz napfr. vyssi vyuziti plemenikd,
zamezuje prenosu pohlavnich chorob,
do plemenitby se pouzivaji testovani
a licencovani hrebci atd. K Uspésnému
zvladnuti reprodukce koni ovsem ne-
vede jen vhodné zvolend metoda ple-
menitby, ale i jeji odpovédné prove-
deni, detailni monitoring pohlavniho
cyklu klisen, optimalni zoohygienické
a zdravotni podminky (Samper, 2009).
Ekonomickd strénka je taktéz zasad-
ni. V zajmu efektivity celého procesu
je doporucovano optimalizovat pocet
davek pouzitych na osemenéni klisny
béhem jedné fije, rozhodnout, kolik
fijovych cykld se bude klisna osemerio-
vat, vhodné zvolit obdobi pripoustéci
sezoény a v neposledni fadé vzit v Gva-
hu vék klisen (England, 2005; Morel,
1999). Jak je patrné, pfi rozhodova-
ni hraje roli fada faktord. Dllezitd je
i moznost porovnani s realitou soucas-
né praxe. Cilem nasi studie proto bylo
zhodnotit vysledky inseminace a pfi-
rozené plemenitby ve vybranych cho-
vech v CR.

Materidl a metodika

Data pro zhodnoceni vysledkd pfiro-
zené plemenitby a umélé inseminace
byla ziskana ze tfi podnikd (A, B, C).

minaéni davky pro klisny do celé CR
(n = 3560). Udaje pochazeji z obdo-
bi let 2006 az 2009. Sbér dat vychézel
z evidence vedené v jednotlivych cho-
vech a vysledky Ul ¢i PP byly nasled-
né kontrolovény v centrélni eviden-
ci. Udaj o véku byl k dispozici u 1011
zvifat — 179 klisen bylo ve véku Sest
let a mladsi, 299 klisen ve véku 7 az
11 let, 317 klisen ve véku 12 az 17
let a 116 klisen ve véku 18 let a vice.
Byla hodnocena Uspésnost pripousté-
ni v zavislosti na chovu, zpulsobu pfi-
pousténi (Ul ¢i PP), plemenném typu
klisny (chladnokrevné vs. teplokrev-
né), pofadi pripousténé fije, poctu pfi-
pousténych Fiji, poctu davek, resp. po-
¢tu skokl béhem jedné pripoustéci se-
z6ny, obdobi pfipoustéci sezény (mé-
sice) a véku klisny (hodnotily se pouze
klisny se zjisténym datem narozeni).
Data byla zpracovéna ve statistickém
programu Statistica (ver. 9.1, Statsoft,
C2) na hladiné vyznamnosti p = 0,05.
K vyhodnoceni byl pouzit Studentlv
t-test a Mann-Whitneyuv U test.

Vysledky a diskuse

Procento zabrezlych klisen v jednotli-
vych chovech se pohybovalo v rozme-
ziod 40 do 70 % (A - 62 %, B - 40 %,

C - 70 %) a v jednotlivych mésicich
celé pripoustéci sezony bylo dosaze-
no vyrovnané (50%) brezosti. Nejvice
jalovych klisen tedy zdstalo na kon-
Ci prislusné sezény v chovu B (60 %),
nejméné v chovu C (30 %), v chovu
A se podil jalovych pohyboval okolo
38 %. U klisen inseminovanych v te-
rénnich podminkach (expedované in-
seminacni déavky) byl pomér zabrez-
lych a jalovych vyrovnany (1:1). Uro-
vell zabfezavani klisen v rlGznych
chovnych podminkach byla vyhodno-
cena jako statisticky vyznamné roz-
dilnd, a to jak pfi porovnani jednot-
livych chov(, tak ve srovnéni Uspés-
nosti reproduk¢niho centra a terén-
ni praxe chovu C (p < 0,05). Zjisténé
rozdily mezi jednotlivymi chovy mo-
hou byt ddsledkem mnoha faktor(
(napfiklad zoohygienické podminky,
frekvence reprodukénich vysetrent,
zkusenost personalu, kvalita krmné
dévky atd.), ale analyza téchto fakto-
rii nebyla predmétem této prace. Pro
Uspésnou reprodukci koni je tieba vy-
tvaret podminky, které uspokojuji fy-
ziologické potreby koni (napf. svétlo,
teplo atd.), protoze kUn je zvife roz-
mnozujici se sezénné a reproduk¢ni
aktivita klisny i napf. mnozstvi a kva-
lita ejakuldtu hrebce kolisé v prabéhu
ro¢niho obdobi (Samper, 2009; Lang
et al., 1995). Z celé rfady moznych
opatreni Ize zminit napriklad umélé
prodluzovani svételného dne jiz od
prosince (Guillaume et al., 2000), po-
dévani mineralnich doplnkd, dalezita
je i kontrola zdravotniho stavu ple-
menik{ i plemenic.

Dale byl hodnocen vliv zplsobu pfi-
pousténi (Ul vs. PP). Po umélé inse-
minaci provedené v terénu (3560 kli-
sen) bylo v pripoustéci sezoné dosaze-
no brezosti u 51 % klisen a 49 % kli-
sen zUstalo jalovych. Pfi pfirozené ple-
menitbé (649 klisen) bylo dosazeno
46 % birezich a’54 % jalovychklisen.Roz-
dil mezi Ul a PP je statisticky prikazny
(p < 0,05). Jak je vidét, v némi hodno-
ceném souboru dat bylo zabrezavani
po Ul vyssi nez po PP. Avsak do vysled-
ki se vyrazné promitaji horsi vysledky
reprodukce v chovu B (PP). V hodnoce-
ném souboru zji§téna zhruba 50 % bre-
zost po PP je totiz nestandardni, pro-
toze napriklad v Americe (Sullivan et

al., 1975), Finsku (Katilla et al., 2010)
¢i Australii (Nath et al., 2010) se dosa-
huje 70 %. Na druhé strané mdzeme
konstatovat, Ze Ul je i u nas zvladnu-
t4 metoda plemenitby a i v terénnich
podminkéch se dosahuje kvalitnich vy-
sledkd, srovnatelnych se zahranicim,
napr. Rakouskem (Heckenbichler et
al., 2011). Také Marsalek (2010) potvr-
zuUje, Ze ac je obecné popisovano vys-
$i procento brezosti po PP, Ize v dnesni
dobé, kdy je metoda Ul precizné pro-
pracovang, dosahovat stejnych vysled-
kd jako u pfirozené plemenitby nebo
v pfipadé spravnych vysledkd detek-
ce vyvojového stadia folikulu i vysled-
kd lepsich. PFi porovnani Ul v terén-
nich podminkach a v podminkach re-
produk¢niho centra (podnik C) byla
zjisténa brezost u 51 %, resp. 70 %,
podle uvedeného poradi. Je mozné se
domnivat, Ze dlivodem lepsiho zabre-
zavani v reprodukénim centru je pre-
devdim preciznéjsi management za-
pousténi, kdy castéjsi sledovani klis-
ny béhem fije pomoci ultrazvukového
pristroje a kvalifikovany personal mo-
hou garantovat lepsi vysledek pleme-
nitby. U terénni inseminace samozfej-
mé hraje roli i Urovert manipulace s do-
davanymi inseminacnimi davkami.

Pro chovatele bude ur¢ité zajimavé
zhodnoceni Urovné zabfezévani v za-
vislosti na pofadi pfipousténé fije. Evi-
dovany byly pouze fije pfipousténé, ni-
koli zjisténé. Je znamo, Ze prvni jarni
fije jsou nepravidelné a nepInohodnot-
né (Handler, 2006). Vyuzivani takovych
fiji by mohlo negativné ovlivnit Uroveri
zabfezdvani na pocéatku sezény. Z Ta-
bulky 1 je zfejmy rozdil (p < 0,05) v za-
brezavani mezi 1. (53 %) a 2., 3. a 4.
fiji, kde je procento brezich klisen té-
méf stejné (asi 43 %). Ke zlomu docha-
zi na 5. fiji (34 %). Lze se domnivat, Ze
reprodukéné zplsobilé klisny zabfez-
nou jiz na 1. fiji a na dalSich tfech fi-
jich by mély zabfeznout i klisny s lehky-
mi reprodukénimi dysfunkcemi, napf.
nepravidelnost cyklu ¢i vyskyt hemo-
ragickych folikulli (Samper, 2009). Do-
drZzenim béznych provoznich zasad in-
seminace by se mélo dosahnout uspo-
kojivého zabrezavani po tfech insemi-
nacich. Pokud nebude diagnostikova-
na brezost po ctyfech inseminacich, je
potreba vénovat dikladnou pozornost
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analyze problému, véetné zevrubného
veterinarniho vysetieni.

Jednou z diskutovanych otazek, pre-
devsim z dlvodd ekonomickych, je
pocet pouzitych inseminacnich da-
vek pfi Ul Pouzit vice ddvek béhem
jedné fije ¢i opakované na dalsich
fijich mdze znamenat zvyseni Urovné
zabrezavani, ale také znatelné pro-
drazeni celého procesu reprodukce.
Navic odborna literatura (napf. Mais-
chberger et al., 2008) upozoriiuje na
vyssi vyskyt postinseminacnich zanétd
délohy po opakované aplikaci vétsich
objemd ejakulatu. V nasem sledovéni
jsme zjistili, Ze pocet skokd hrebce bé-
hem jedné fije (PP) vysledek pripous-
téni ovlivnil jen nevyznamné. Oviem
pocet inseminacnich davek pouzitych
pro osemenéni klisny béhem jedné
fije (UI) prikazné ovliviiuje Uspésnost
zabreznuti (p < 0,05). Z vysledkd (ta-

bulka 2) vyplyva, Ze procento brezich
(59 %) klisen bylo prikazné vyssi pfi
pouziti ¢tyr davek oproti jedné davce
(49 %). Ovéem i po pouziti dvou inse-
minacnich davek se dosahuje uspoko-
jivého zabrezévani (52 %). Vyssi pocet
pouzitych davek je vétsinou aplikovan
z ddvodu $patného nacasovani inse-
minace (vlastni zkusenost autorského
kolektivu). To potvrzuje i skutecnost,
Ze drtivé vétsina klisen byla zapousté-
na pouze jednou inseminacni davkou.
Pocet klisen pFipousténych vice davka-
mi se s kazdou dalsi dévkou snizoval.
Mohlo se tedy jednat o problematic-
ké klisny nebo nespravné odhadova-
ny cas inseminace. Pfitom ovulaci Ize
u klisen dobfe predikovat. Vhodnd
priprava na inseminaci (napf. ultraso-
nografické sledovani folikularniho vy-
voje) je tedy pfinosnd z reprodukéni-
ho i ekonomického hlediska. Usporou

% brezich

20,0
10,0
0,0
6ti leté 7-11ti leté 12-17ti leté nad 18 let
vék klisen

® Bfezi

™ Jalové

Graf 1 - Vliv véku klisen na zabirezavani. Sloupce oznacené stejngmi
superskripty se lisi na hladiné vyznamnosti p = 0,05

inseminacnich déavek se navic muze
otevirat prostor pro vyuzivani kvalit-
néjsich, ale drazsich hrebc(.

Ze ziskanych Udaji vyplyva, Ze jsou
v nasich chovech zapojovany do re-
produkce i klisny pomérné vysokého
véku. Katilla et al. (1996) popisuji vék
klisny jako jeden z klicovych parame-
tra ovliviujicich vysledek reprodukce.
Z Grafu 1 je patrné, Ze klisny do 3esti
let a od 7 do 11 let véku zabrezavaly
prukazné lépe v porovnani s ostatnimi
vékovymi kategoriemi (12- az 17leté
a nad 18 let), coz koresponduje i se
zéavéry studie Morrise a Allena (2002),
ktefi uvadeji, ze klisny do 12 let véku
bez vyraznych zdravotnich problém
by mély bfeznout Iépe nez klisny star-
$i. Vysledky nasi studie se tedy shoduji
se zavéry publikovanymi zahrani¢nimi
autory. | v nasich podminkéch chovu
Ize doporucit vék do 12 let jako nej-
vhodnéjsi pro reprodukci. Po 18. roce
Zivota je pak reprodukéni vyuziti kli-
sen vyrazné problematictéjsi.

Zaver

V nasi studii jsme hodnotili vliv rdz-
nych faktorl na vysledek plemenit-
by u klisen chovanych v podminkach
CR. Dodli jsme k zavéru, Ze existu-
ji vyznamné rozdily mezi jednotlivy-
mi chovy, avSak faktory ovliviujici vy-
sledek plemenitby v jednotlivych cho-
vech nebyly predmétem této analy-
zy. V této studii se obtizné hodno-
tila PP vzhledem k diametralni od-
lisnosti chov(, ale s urcitosti Ize fici,
7e Ul je v CR zvladnutd metoda ple-
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menitby, a to i v terénnich podmin-
kach. Vysledky Ul v reprodukénim
centru jsou ovsem vyrazné lepsi. Klis-
ny maji potencial zabfeznout jiz na
prvni fiji. Nejpozdéji po Ctyfech neu-
spésnych pokusech by dalsi insemina-
¢i méla predchéazet dukladnd analy-
za problému. Rezervy jsou nepochyb-
né v pfipravé a nacasovani insemina-
ce. Je pravdépodobné, Ze Uspora opa-
kovanych inseminaci nebo poctu da-
vek na Fiji vyvazi nejen vyssi naklady
zlepSeného managementu, ale vytvo-
fi i prostor pro zvyseni genetické hod-
noty uzivanych inseminacnich davek,
tedy i chovd. Jako zavérecné doporu-
ceni pro chovatele |ze uvést pripousté-
ni klisen v rozumnych vékovych hrani-
cich, nebot po 12. roce zacina jejich re-
produkéni vykonnost klesat. *
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