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Uvod

AZkoli jsou obojzivelnici v Ceské republice nepiili§ druhové diverzifikovanou
a abundantni skupinou Zivocichi, zastavaji nezanedbatelnou ekologickou roli. Diky
jejich citlivosti ke zménam a Cistoté zivotniho prostredi jsou vyznamnymi
bioindikatory a nemalou mérou také napomahaji k redukci populaci hmyzu a jinych
bezobratlych Zzivocichti, které bychom diky jejich ¢innosti oznacili jako skiidce
(Jerabkova, et al., 2013).

V drivéjsich dobach byli obojzivelnici spiSe opomijenou skupinou Zivocichi, coZ
se odrazi vnedostupnosti dlouhodobych kvantitativnich ddajii. Zajem vzrostl
az diky tomu, Ze od 80. let 20. stoleti byl zaznamenan vyznamny celosvétovy pokles
jejich populaci (Jerabkova, et al., 2013). Celosvétové dochazi k ubytku obojzivelniki
jak v poctu jedinct, tak druhii a jsou dnes jednou z nejohrozenéjSich skupin
zivocichi viibec (Krasa, 2009). Zpiisob hospodareni na rybnicich s velkym
mnozstvim kapri a kachen, vypousténi odpadnich vod ptfimo do vodnich tokd,
kyselé desté a smog v ovzdusi, likvidace malych vodnich ploch, vysouSeni luk a jejich
piipadna premeéna v hospodarskou plidu, vyuZzivani hnojiv a kontaminace ptdy
a vneposledni radé i stale se zvySujici intenzita provozu na silnicich znac¢né
nepomahaji trendu nadmérného vymirani obojzivelniki (Mikatova & Vlasin, 2004).
S dopravou pribyva i novych komunikaci nemajicich vhodné propusti, které

Zivocichy (MasStéra, 2013).

Diky mnozstvi téchto negativnich vlivli klesla pocetnost obojzivelnikli natolik,
Ze bylo nutno je legislativné ochranit. Byly vytvoreny zakonné predpisy a normy
jako zakon ¢. 114/1992 Sb. O ochrané prirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich
piredpisti, smérnice ¢.92/43/EEC O ochrané prirodnich stanovist, volné Zzijicich
zZivocichi a plané rostoucich rostlin a vétsSina jedinct je uvedena také v cerveném
seznamu CR. Pro skute¢nou a systémovou ochranu neni na misté pouha ochrana
jednotlivcg, ale je tieba se zamérit hlavné na ochranu celych populaci, protoze jinak
neni mozné dosdhnout hmatatelnych vysledkii. Ochrana mist rozmnoZovani,
zimovist a obzvlasté jarnich tahl by méla byt prioritou. Jesté nedavno se prakticka
ochrana obojZivelnikii uskuteciiovala dosti sporadicky. Toto se nastésti alespon
castecné zménilo diky radé dobrovolnikli a odbornikd, kteri investovali sviij Cas
a finance na realizaci riznych ochranarskych projektl. Z téchto pricin jiz neni
ojedinélé spattit tanky s jinou téZkou technikou projizdéjici se krajinou a vytvarejici
prohlubné pro vznik kaluZi, tvorbu novych nadrzi, folie s kbeliky na koliznich
usecich silnic, nebo budovani trvalych zabran s propustmi (Vojar, 2007).

Pokud ztraty na silnici zptisobené dopravou nepiekroci 25 %, populace, je schopna
se s Ubytkem vyrovnat. V piipadé, Ze ztraty dosahuji uvedenou hranici, nebo
ji prekracuji, je nezbytné zajistit alespon provizorni ochranu populace. Mnohé
zplUsoby, které zajistuji ochranu v dobé tahu, jsou dobie proveditelné
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i vamatérskych podminkach. Pod odbornym vedenim zde mohou u¢inné pomdahat
nejriznéjsi zdjemci o piirodu. Ochrana obojzivelnikli v dobé tahu je velmi vhodnym
namétem pro stredoSkolské i vysokoSkolské soutéZzni a absolventské prace
(Mikatova & VlaSin, 2004).

K nejvétsi devastaci velkych casti populaci dochazi v pribéhu jara, kdy probiha
hromadny tah a vSichni obojZivelnici se snazi vSemozné dostat k mistu vhodnému
pro rozmnozovani. Ve spojitosti s pribyvajicim mnozZstvim aut na silnicich
(Zatloukal, 2000) se toto stalo velkym problémem, protoze pravdépodobnost
tragického stetu zaby a pneumatiky je opravdu velka. Cas nutny k piekonani
takovéto umélé bariéry, silnice, se neméri na vteriny, ale i na desitky minut
(Mikatova & Vlasin, 2004).

Diky mému otci jsem byl jiZ od malicka zasvécen do problematiky migraci
obojzivelnikl. JiZ deset let aktivné budujeme zdbrany okolo nékolika koliznich
usekl, odchytavame a evidujeme nalezené jedince. Jesté v dobé zapoceti naseho
usili se pohybovaly pocty zvifat na ndmi oSetfeném useku okolo péti set exemplai
ropuchy obecné. V priibéhu let se populace pomalu rozsiovala a dnes se jiz da ¥ici,
Ze je znacné stabilni, jelikoZ mnoZstvi Zab vzrostlo na tisice.

Obrdzek 1 Usmrcend ropucha na silnici mezi Slatinou a Cernilovem
Cile prace:

e Zjisténi faktort ovliviiujicich jarni migraci obojzivelnikt

e Vytvoreni podkladu pro realizaci navrhi zabranujicich devastaci populaci
obojzivelnikl

e Shrnuti dlouhodobych zkuSenosti s odchyty a prenosy obojzivelnikl pres
komunikace



I. Teoreticka cast

1 Obojzivelnici ve sledovanych oblastech

Obojzivelnici, jakoZto prvni ctvernozi obratlovci, tvori prechod mezi
suchozemskymi a vodnimi obratlovci. Jejich vajicka jsou bez vnitinich zarodec¢nych
oballi a bez skorapky, ¢imz jsou malo odolna proti vysychani. Tento fakt je pric¢inou,
Ze vyvin musi probéhnout ve vodé, nebo alespori ve zna¢né vlhkém prostredi (Barus
& Oliva, 1992). Vajicka obojzivelnikli jsou kladena bud’ volné do vody, nebo jsou
prichycena na vodni rostliny (Zwach, 2009). Vyvoj (az na drobné vyjimky)
je nepfimy slarvalnim stddiem, kdy larva je mnohdy morfologicky a ekologicky
velice odliSna. Vyvin larvy probiha zpravidla ve vodé, kde dycha Zabrami, a konci
prodélanim metamorfézy, kdy se u vétSiny obojzivelnika vytvoii plice. Na dychani
se vyznamné podili také kiliZe, ktera na povrchu mirné rohovati a pomoci sekreti
pocetnych koZnich Zlaz je udrZovana vlhka. ObojZivelnici jsou Zivocichové
s proménnou teplotou téla primarné zavislou na teploté okoli. Teplo ziskavaji
zejména prejimanim z vody, vzduchu ¢i substratu ¢i prostrednictvim slune¢niho
zareni, pfipadné kombinaci obojiho. Ztraty tepla jsou zplisobovany zejména
odparovanim vlhkosti pokoZKky, prevadénim a vyzaiovanim do okoli (Barus & Oliva,
1992).

Z dtivodu neschopnosti vytvorit teplo ve svém téle se uchyluji v nasich podminkach
k zimnimu spanku - hibernaci. Zimovani obojzivelniki mtiZe probihat jak ve vodnim
prostiedi (v zamrzné i nezamrzné hloubce), tak i v terestrickém prostredi.
Vyuzivany jsou rizné ukryty jako hromady vétvi, listi nebo i stavajici diry jinych
zivocCichti (Zwach, 2009). Dospéli jedinci setrvavaji ve vodé rtiznou dobu a vétSinou
se po skonceni doby rozmnoZzovani uchyluji zpét na sous (Crump, 2009). Spole¢nym
pohlavnim znakem obojZivelnikd je, Ze jsou samice zpravidla vétSi nez samci
(Zwach, 2009).

V nedavné dobé se objevilo vazné ohrozeni populaci obojzivelnikli, o kterém
se dlouho nevédélo. Jednd se o plisnové onemocnéni, jez ziskalo nazev
chytridiomykéza. S nejvétsi pravdépodobnosti bylo zavleCeno do volné prirody
z chovi africké zZaby drapatky rodu Xenopus Wagler, 1827. Néktefi nezodpovédni
chovatelé vypustili zaby do prirody, ¢imz zpusobili nejprve v Americe, pozdéji
na celém svété problém, ktery se mezi obojZivelniky $if{ jako mor a ma na svédomi
jiz vymizeni mnoha druht (Zwach, 2009).

OhroZeni obojzivelniki vychazi zejména ze zmény jejich Zivotniho prostiedi,
predevsim nicenim malych vodnich ploch, invazivnim chovem ryb, zhorSovanim
kvality vody a vysouSenim moktadi. I pti suchozemské fazi zivota jsou obojzivelnici
ohroZovani vystavbou komunikaci se silnou dopravou, které kiiZzi tahové cesty,
intenzivnim zemédélstvim a dal$imi faktory (Mastéra, 2002). Na tzemi Ceské
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republiky je v soucasné dobé potvrzen vyskyt 21 druhid obojzivelniki. Z toho
v rizném stupni ohroZenosti je 90 % druht (Jefrabkova, 2012).

Dale budou bliZe popsany druhy, vyskytujici se ve sledovanych oblastech. Aktualni
systematické zarazeni zivocichi bylo ¢erpano z uznavaného serveru www.biolib.cz
zaloZeného Ondrejem Zichou.

1.1 Colci

Na naSem Uzemi nejsou ptili§ zndmy masové tahy c¢olkd, jako je tomu v zahranidi,
kdy mohou putovat naraz stovky jedinct. Colci se na sousi pohybuji velice pomalu
a jsou nenapadni, fidici je nevidi, proto mohou byt velké obéti. Jarni tah probiha
podle aktualnich podminek od bfezna do dubna (Mikatova & Vlasin, 2004), coZ
zavis{ jak na nadmoftské vysce a oslunéni zimovisté, tak i na pribéhu pocasi v daném
roce (Zwach, 2009).

Obrdzek 2 llustracni foto
colek obecny

NejcastéjSim druhem ocasatého obojzivelnika na nasem tUzemi je ¢olek obecny -
Lissotriton vulgaris (Linnaeus, 1758). Zbarveni hibetu tohoto druhu neni prilis
variabilni a pohybuje se od piskové Zlutohnédé pres béZovou, hnédou
az po cernohnédou a je odvislé od teploty prostiedi (Zwach, 2009). Bricho
je u samcl rozmanité zbarveno (Arnold & Ovenden, 2002). Jeho barva mtZze byt
bélava, béloseda, bézova, svétle oranzova, syté oranzova, rezavé hnéda nebo i bélavé
bézové s oranzovou linkou az ¢ervenym pruhem (Dungel & Rehak, 2011). Dale
se muze objevit mramorovani a SedoCerné okrouhlé skvrny (Zwach, 2009).

Aktivita Colka obecného zacinad v nasSich podminkach od konce tinora po zacatek
dubna a jedinci okamzité vstupuji do vody. (Baru$s & Oliva, 1992) Pareni zacina
zpravidla v dubnu a trva aZ do ¢ervna (Zwach, 2009). Samci i samice jsou jesté
dlouho po pateni ve vodé, neZ ji opusti a prejdou k suchozemskému zptlisobu Zivota.
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Colci obecni pirezimuji v tikrytech na sousi (Dungel & Rehak, 2011), hibernace pod
vodou je povazovana za velkou vzacnost (Barus & Oliva, 1992). O stanovistich mimo
rozmnoZzovani je toho znamo velmi malo. Pravdépodobné vyhledavaji otevrenéjsi
stanovisté zarostla vyssi travou s moZnosti vlhkych dkrytd. Nachazi se ¢asto pod
trouchnivymi dievy, koteny, lezicimi kmeny stromi a pod kameny (Moravec, 1994).
Samci zimuji vyhradné na sousi, kdeZto samice se daji obc¢as potkat pfi zimovani
ve vodé (Zwach, 2009).
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Obrazek 4 Sitové mapovani - rozsireni colka obecného  Obrdzek 4 Sitové mapovdni - rozsiteni ¢olka velkého
(Sandera, 2015 d) (Sandera, 2015 g)

NejrozsirenéjSim Colkem ze skupiny ,velkych colkd“ je colek velky - Triturus
cristatus (Laurenti, 1768), ale i pres to je velmi silné ohroZen. Ostrivkovité rozsiren
na vhodnych biotopech na vétSiné naseho uzemi po vySku 800 m. n. m. (Dungel &
Rehak, 2011). Hibet u tohoto druhu je obvykle matné hnédy, Sedohnédy
az hnédocerny (Arnold & Ovenden, 2002). Samice a mladi jedinci mohou mit
na hibeté bledou aZ mirné vyraznou Zlutou aZ oranZovou, Castéji jen hnédo-
oranzovou vertebralni linku, ale neni ojedinélé, Ze schazi. Boky byvaji Sedavé, Sedo
Cerné az Cerné a naprosta vétsina jedincli miva v této ¢asti bilé a Cerné tecky. Biicho
byva jednobarevné bledé Zluté, syté Zluté aZ oranZové s ovalnymi SedoCernymi,
hnédocernymi az cernymi skvrnami. Barva hrdla je SedoZluta, Sedocernj,
hnédocerng, nékdy i s nadechem do hnédofialové barvy a s cernymi a bilymi teckami
(Zwach, 2009).

Colek velky se probouzi koncem biezna, nebo zacatkem dubna. Pareni zacina
zpravidla az v dubnu a trva do kvétna, ale ndhradni sntisky se mohou objevit nékdy
i do konce Cervence. Kratce po ukonceni pareni samci opoustéji vodu a Ziji jiZ jen
suchozemskym zptisobem Zivota, samice a dosud nedospéli jedinci, z predchoziho
roku, zlstavaji ve vodé az do konce srpna. Ojedinéle ziistavaji ve vodnim prostiedi
cely rok a zde i zimuji. V takovém pripadé tak zimuji i se svymi aktudlnimi mlad’aty.
Samci zimuji pravdépodobné vyhradné na sousi, v zemi, v lidskych sidlech, pod
velkymi kameny, pod kotfeny stromt atp. Dozivaji se 18 az 25 let, mozna i vice
(Zwach, 2009).
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1.2 Ropucha obecna - Bufo bufo (Linnaeus, 1758)

Na nasem tuzemi je ropucha obecna
nejrozsirenéjSi Zaba s vyskytem
po celém statu. Pivodné se jedna
o lesni Zabu, proto vyhledava stin
a vlhko a je jen malo zavisla na
vodnim prostredi. O¢i ma malo
vystoupla, duhovku zabarvenou
od svétle zluté pres hnédoZlutou,

oranzovou az do svétle oranZové

Cervené. Zornicka je ovalna a shora
a Zespodu mirné Zp10§télé. Za oCima Obrdzek 5 - Ilustracni foto ropucha obecnd v amplexu
jsou umistény oblé nebo jen malo zplostélé parotidy (priusni jedové zlazy). Samci
maji pomérné slaby hlas, protoZe nemaji vyvinuty hrdelni rezonator (Zwach, 2009).
Na hibeté téchto Zab jsou ploché nebo mirné oblé bradavice. Koncetiny ma kratké
a zadni umoziiuji pouze malé skoky (Dungel & Rehak, 2011). Vzhledem k tomu,
Ze jde o spiSe suchozemské zvire, jsou na koncetinach vyvinuty pouze malé
ploutevni lemy. Zbarveni hibetu byva obvykle monoténni od Zlutohnédé pies
cervenohnédou, béZovou az po zelenohnédou. Bricho i hrdlo je krémové hnédé,
Sedavé, nazloutlé nebo nartzovélé C¢i narezlé, vzdy stmavsim, nejcastéji Sedym
mramorovanim (Arnold & Ovenden, 2002).

Tento druh je vyrazné ohroZen pti reprodukéni migraci (Dungel & Rehak, 2011).
Mohou putovat ze vzdalenosti i 3 km a vice, diky ¢emuZ velice ¢asto jejich trasa
protina frekventované komunikace. Jarni tah je soustifedén do nékolika malo dni
a putuji naraz i stovky ropuch jednim smérem. Casto na silnicich zaujimaji ve svétle
reflektorli strnulou pozici, a proto jsou snadnym cilem stretii (Mikatova & Vlasin,
2004).

Ropucha obecna se probouzi v bieznu aZ dubnu a nedlouho poté dochazi k parent.
Zimovani probiha vyhradné na sousi a ropuchy k nému vyuZivaji nory jinych zvirat
(hlodavct, krtkd,...), ale i takové, které si samy vytvori. Nalezeny byly jak v zamrzné,
tak nezamrzné hloubce pod povrchem.
(Zwach, 2009) Aktivni jsou pirevazné
v noci, pouze na jare, vobdobi pareni

a nékdy za destivého pocasi, byvaji

aktivni i vdennich hodinach. ZjiSténo

bylo také, Ze davaji prednost vzdy stejné
vodni plose, pravdépodobné té,
kde prisly na svét (Barus$ & Oliva, 1992).

Obrazek 6 Sitové mapovdni - rozsireni ropuchy obecné
(Sandera, 2015 a)
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1.3 Ropucha zelena - Bufotes viridis (Laurenti, 1768)

Ropucha zelena je vyslovené stepni, suchomilny a teplomilny druh stfedozemniho
ptivodu, proto je také z nasich obojzivelnikd nejodolnéjsi proti suchu a teplu. O¢i ma
malo vystouplé a duhovku zbarvenou zarivé Zlutozelené aZ syté zelené ¢i namodrale
(Zwach, 2009). Na hranici duhovky a zorni¢ky se nachazi vyrazny zlatavy az kovové
zlaty prouZek a za oima napadné velké parotidy (Arnold & Ovenden, 2002). Samci
maji dobfe vyvinut jednoduchy hrdelni rezonator. Kiize téchto ropuch je silné
bradavicnata, bradavicky jsou oblé a rozesety nepravidelné na povrchu téla.
Ploutevni lemy na pomérné kratkych nohdach jsou velmi malé, coZ vypovida o tom,
Ze je tato ropucha vyslovené suchozemské zvire, které do vody vstupuje pouze
za Ucelem rozmnozovani. Zbarveni téla je hlavné u samic pomérné kontrastni.
Podkladova barva je bélava, Sedobild, svétle bézova, okrova az jemné nartizovéla.
Na tomto podkladu jsou u samic zna¢né, u samcti méné, kontrastni skvrny zelené
nebo hnédé barvy s mirnym nadechem do zelena (Zwach, 2009). Bricho je zbarveno
bélavé, Sedobilé aZ svétle Sedé s mramorovanim nebo i Cernymi, zelenymi
aZ olivovymi skvrnami (Dungel & Rehdk, 2011).

Tato Zaba je priblizné o ¢tvrtinu rychlejsi neZ ropucha obecna a jeji migrace probiha
zpravidla v dubnu (Mikatova & Vlasin, 2004). Velice dobre skace, béha, podhrabava
a preléza prekazky, ¢cimz ze sebe déla nejzdatnéjsi z nasich ropuch (Zwach, 2009).
V dobé tahu mohou byt na koliznich mistech usmrcovany desitky jedincti (Mikatova
& Vlasin, 2004).

[ T
[TH {l
7 v vors ’ (] N
Ropucha zelena se nejcastéji probouzi .:55 e
v dubnu, vyjimecné jiZz v breznu (Dungel _;@ sassecsscascises
& Rehdk, 2011) a kratce na to se zac¢ind HPH-H e seesssseese BE
] e [ [ [® se[e [
parit jak ve stalé vodni ploSe, tak Cos Sees | et ool
i vmalych periodickych téiikach. e eRiesie L s 7
v sz A (] CILICICIMC]
RozmnoZovani probiha od dubna :gg. N0 j
y iy . . v ol
az po zari. Kzimnimu ukrytu vyuZziva ERR |

prirozené Ukryty, rumisté i lidska sidla. ), . . - ¢ mapovini
Zaznamenany byly i pripady, kdy (Sandera 2015b)
ropuchy zelené ziistaly v mistech, kde se teplota udrzovala nad bodem mrazu,
aktivni i v zimnim obdobi (Zwach, 2009).

- rozsireni ropuchy zelené

1.4 Skokan hnédy - Rana temporaria (Linnaeus, 1758)

Skokan hnédy je druha nejbéznéjSi Zaba, hned po ropusSe obecné, s vyskytem
na celém tzemi naseho statu (Dungel & Rehak, 2011). Jako jedina v nasi republice
neni legislativné chranéna (Vojar, 2007). Jedna se také o ptivodné lesniho Zivocicha,
se kterym se nejcastéji mimo obdobi rozmnoZovani setkdme pravé v lesich. Vyjimku
tvori mladé smrciny a bory, které si tito skokani k Zivotu neoblibili. Tento druh
je mimoradné piizplisobivy ke zménam prostiedi i zménam zplisobenym ¢lovékem.

14



PrizplGsobeni miZe byt nejen vzhledové, ale i vchovani (Zwach, 2009). Hlava
je zaoblena nebo za$picatéla, o¢i malo vystouplé aZ vystouplé (Dungel & Rehak,
2011). Spankova skvrna miize byt svétla nebo tmava, pripadné v letnich mésicich
silné redukovana nebo potlacena tplné (Zwach, 2009). Samci maji malo vyvinuty
parovy rezonator. Zadni noha ma proménlivou velikost a to vedlo k zavrhnuti
diivéjSich metod rozeznavani skokant podle natazené zadni nohy k hlavé. Znacna
variabilita je také ve velikosti a zbarveni. Mohou mit vSechny tény hnédé barvy
od piskové svétle hnédé, tmaveé hnédé, zelenohnédé, pres Sedohnédou, ¢ervenou
az po témér Cernou s namodralym odstinem (Arnold & Ovenden, 2002). Biicho
ma barvu bélavou, nazloutlou, krémovou az cihlové ¢ervenou. Muzeme také nalézt
tmavs$i mramorovani (Zwach, 2009).

Jarni tah zacina jiz velice brzy, a to koncem unora. Jsou zaznamendany piipady, kdy
tito skokani tahli jiz pri teploté +2°C. Diky brzkému zacatku je migrace rozloZena
do delStho casového obdobi a nasledky v disledku stietli s dopravou nejsou
tak Kkatastrofalni, jako u ropuchy obecné. I pres to je tento taxon druhym
nejohrozenéjSim v dobé jarni migrace (Mikatova & Vlasin, 2004).

Skokani hnédi se nejcastéji probouzeji v bfeznu azZ dubnu, hromadné tdhnou na
rozmnozi$té a kratce na to se paii. Casto i Hd

vdobé opousSténi zimoviSté byva na
vodni plose stale hodné ledu. Zimovani
probiha na sousi i ve vodé, a to jak
stojaté, tak i tekouci (Arnold & Ovenden,
2002). Casté je zimovani v mokfadech
a zvodnélych terasach. Zaznamenany

jsou pripady zimovani vzamrzné

i nezamrzné hloubce (Zwach, 2009) Obrdzek 8 Sitové mapovdni - rozsireni skokana hnédého
(Sandera. 2015 f)

1.5 Skokan Stihly - Rana dalmatina (Fitzinger, 1839)

Obyvaji teplé vyslunné strané
a louky, ale i svétlé listnaté lesiky
(Dungel & Rehak, 2011). Skokani
Stihli jsou napadni hlavné pfi
pohybu krajinou, kdy délaji
znacné velké skoky. Bézna délka
jejich skoku se pohybuje okolo
160 cm a vyska do 80 cm.
Ve stresu jsou tyto zaby schopny
skocit i vyrazné dale a vyse. Dalsi
typicky znak je postaveni nohou
J pfi sezeni do priblizné pravého
Obrdzek 9 - Ilustracni foto skokan $tihly Ghlu. Hlava je ostre za§piéatélé
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a spodni celist ustupuje dozadu, kdeZto cenich je ndpadné protahly. OCi byvaji
vystouplé a duhovka ma vétSinou horni polovinu zlatavé zbarvenou. Od vnéjsiho
usSniho bubinku po nosni otvory se tahne tmavohnéda aZ ¢ernohnéda spankova
skvrna. Samci tohoto druhu nemaji vyvinut hrdelni rezonator. Hibet byva zbarven
od Sedohnédé pres Sedortizovou po piskové Zlutou. V jarnich mésicich a chladnych
dnech se zvlasté samice zbarvuji i kastanové, Zlutohnédé a dokonce i s nddechem
do zelena (Zwach, 2009). Brisni strana byva napadné smetanové bila az jemné
nazloutld (Dungel & Rehak, 2011). Na bfichu a hrdle se miZe objevit Sedavé
az dokonce cihlové Cervené mramorovani, které se ve stiredni ¢asti u vétsiny jedincii
nevyskytuje (Zwach, 2009).

Migrace tohoto skokana taktéz zapocina velice brzy na jate, ¢asto jiz v priibéhu
unora. Skokani stihli jsou velice dobii ve skocich a dovedou pirekonat vozovku
nékolika malo skoky. Tato vlastnost zajiStuje, Ze nejsou prili§ ohroZeni silni¢ni
dopravou (Mikatova & Vlasin, 2004).

Skokan S$tihly se probouzi vunoru TR
az dubnu a ihned se zacina parit, ¢asto jiz . fz‘.:EE: _3 P
v 7 v z z 7 P Q0ICICI00 @] o
pod ledem, ¢imZz se stava prvnim 5 ﬁfFfoﬂ‘ .._:EE: AL :
obojzivelnikem, ktery se  zaCina =5 ‘!:.l (3 oo 335, ‘E: i
rozmnozovat. Tahy na rozmnoZisté II%,?‘“*IL_ ORLTTTL !E% QoARLEE
4 7 . v - . . 7 ’ ] ‘ \ . ')
byvaji striktné individualni (Zwach, X el 1 %.'EQ 7
2009). Zimovani probiha ve stojaté vodé o ﬁ‘ ‘::%y
L) ™
|
[

i na soudi (Dungel & Rehak, 2011) &
T

ve VlhkyCh az mirne zvodnelych Obrdzek 10 Sitové mapovdni - rozsireni skokana
terasach. Drive se mylné ocekavalo, Ze stihiého (Sandera, 2015 e)

samci zimuji na sousSi a samice ve vodnim prostiedi. Zimuji nejspiSe pouze

v nezamrzné hloubce (Zwach, 2009).
1.6 Rosnicka zelena - Hyla arborea (Linnaeus, 1758)

Rosnicka je pravdépodobné naSim nejpopularnéjsim obojzivelnikem, jelikoz
je nepravdivé oznacovana za zZivocCicha predpovidajictho pocasi. Osidluje vétSinu
naseho Uzemi, ale uprednostnuje mista, kde priimérna roc¢ni teplota neklesa pod
7 °C (Dungel & Rehak, 2011). Tyto zaby nejsou piilis velké, samci dosahuji velikosti
2,7 - 4,2 cm, samice 3,2 - 4,8 cm. Té€lo téchto zvitat je ploché a pomérné Stihlé. Hlava
je zplostéla, zakoncena zaoblenym cCenichem. Vystouplé oc¢i na hlavé maji hnédou
duhovku se zlatymi teckami a Zilkami, nebo zlatohnédou aZ zlatavou s hnédymi
Zilkami, nékdy s hnédym prouzkem. Zornice je shora a zdola mirné zplostéla.
Kousek za o¢ima se nachazi vnéjsi bubinek hnédé az bronzové barvy (Zwach, 2009).
Na hrdle samcii je ulozen jemné zraseny rezonan¢ni meéchyrt, ktery skiehotajici
samci nafukuji, ¢asto do velkych rozmérl (Arnold & Ovenden, 2002). Od probuzeni
se pak ozyvaji daleko slySitelnym hlasem. Koncetiny téchto Zab jsou dobre
uzptlisobeny ke skoku, ale i ke Splhani. Na prstech nohou maji ptisavné terciky, diky
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kterym dokazi Splhat i po zcela hladkych predmétech, jako jsou listy rostlin,
ohlazené kameny nebo i sklo. Zbarveni je obvykle svéze zelené, ale milize byt i od
svétle Zlutozelené, pres travové zelenou, tmavé zelenou, hnédozelenou az do
Sedobilé, bilé ¢i Sedohnédé (Dungel & Rehak, 2011). 0d nosniho otvoru se u rosnicek
tahne pres oko tmavy pasek, ktery vytvari spankovou skvrnu. Pasek se dale zvétSuje
a rozSifuje a tdhne se aZ k panvi. Shora je lemovan bile az svétle Sedobile a zdola
matné Sedobile aZ Sedohnédé. Hrdlo samci byva zabarveno zlutavé, Zlutohnéde,
Zlutozelené, Zlutohnédé, ¢i ZlutooranzZové az cervenohnédé. Koncetiny a prsty
s prisavkami jsou shora zelené a zezdola oranzové az ,masové“ Cervené. Bricho
je bélavé az Sedobilé nebo nartizovélé. V zavislosti na teploté a barvé prostiredi
je znama u rosnicek vyrazna barvoména (Zwach, 2009).

Tyto Zaby jsou velice pohyblivym druhem, schopnym kolonizovat nové plochy
i na velké vzdalenosti. Toto dokazuje i nejdel$i zaznamenand migrace, ktera
probéhla v Nizozemsku a jeji délka byla 12,6 km (MaStéra, 2013).

;

Rosnicky zelené se probouzeji vétSinou SR
ar V.o v s v, et (@) (D@ (@ S5
v dubnu, vyjimecné i v bieznu (Dungel ?f Qrm 3}( a
I .

& Rehak, 2011). Pareni probiha LN
vdubnu aZz kvétnu a vyhledavaji

e

knému velmi mékky  litoral % se®® 5° s Lases
v o eiseieel e relsels
s prohfatou vodou (Zwach, 2009). R e ise 11l LN T
Nevyhybaji se ani lidskym sidlim AR TR sels
a uzemim  dotéenym  stavebni e ‘ ik
Y[ [

¢i vojenskou technikou, ba naopak, ) o L o ,
o . .. o Obrdzek 11 Sitové mapovdni - rozsiteni rosnicky zelené

mnohdy je i uprednostiiuji (Mastéra, (Sandera, 2015 c)

2013). Velice rady se vyhrivaji, jelikoZ jsou heliofilnim druhem (Zwach, 2009).

Zimovani probihd v dkrytech na sousi (Dungel & Rehak, 2011) nebo i pfimo

na rozmnozisti ve vodé (Barus$ & Oliva, 1992).

2 Typy migrace obojzivelniki

Migraci rozumime prirozeny pohyb organizmi v okoli svého vyskytu, pfesunem
za potravou, nebo na nova stanovisté (Zwach, 2009). Migrace mohou byt pravidelné
nebo nepravidelné. Pravidelné migrace jsou vétSinou dané fazemi Zivotniho cyklu
a periodicky se opakuji. Nepravidelné maji rtizné pri¢iny, jako je napriklad
pfemnozeni, zména Zivotnich podminek a jiné. V priibéhu celého roku lze pozorovat
u ropuch, zemnich skokani, blatnic a ¢olkii nékolik typii migraci (Mikatova & Vlasin,
2002).

Délka tahové cesty zavisi na druhovych zvyklostech a na charakteru daného tizemi.
Obecné plati, Ze ptivodné lesni druhy maji tahové cesty delsi, teplomilné druhy maji
tah na shromazdisteé kratsi, ale Casto maji dlouhé letni trasy. NejdelSi migrac¢ni trasy
maji ropuchy obecné a tzv. suchozemsti skokani (Zwach, 2009).
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2.1 Jarni reprodukc¢ni migrace

0d konce unora do kvétna putuji obojZivelnici na mista svého rozmnozovani,
mnohdy i nékolik kilometrii (ropucha obecna) (Zwach, 2009). Tato migrace
je ze vSech nejproblematictéjsi, jelikoz probihd masové (na nékterych lokalitach
i tisice Zab vjediném dni) a je omezena pouze na kratké obdobi (Vojar, 2015).
V zavislosti na nadmoiské vysSce probiha tato migrace od unora po konec kvétna
a zacina ihned, kdyZ jsou vhodné podminky (teplota, vlhkost, srazky aj.), jeZ jsou
pro kazdy druh specifické. Je vyhodné, aby obojZivelnici dorazili na misto
rozmnozovani co nejdrive, daji tak vice ¢asu svym potomkim k dokonceni
metamorfozy (Mikatova & Vlasin, 2004). Obecné drive vyrazeji samci, ktef{ tak maji
lepsi Sanci sparit se s vice samicemi (Arnold & Ovenden, 2002). Diky tomu je tato
silnicemi, kde dochazi ke stretlim. Vzhledem k obdobi tahu, kdy je dlouho a brzy tma,
obojzivelnici tahnou i v dobé cest lidi do prace a z prace. Se zvysujici se hustotou
dopravy je i tato pravdépodobnost stiretu ¢im dal vyssi (Mikatova & Vlasin, 2004).

Hlavni tah se soustiedi mezi 19. aZ 22. hodinu a k zastaveni dochazi okolo 6. hodiny
ranni. Toto ovliviiuje i uméla zména casu, ktera v obdobi tahu nastava (Mikatova &
Vlasin, 2002).

V Ceské republice nenalezneme Zadny Cisté akvaticky druh obojZivelnika, ktery
by byl celym cyklem vazadn na vodni prostiedi a nemél by tedy potiebu
suchozemské migrace (Necas, et al., 1997).

Nejdelsi u nas zachycenou migracni cestu ze zimovisté na jarni shromazdisté -
trdliSté, ma ropucha obecna. Zaznamenana byla ve vySkovském vojenském prostoru
Bfezina u obce Hamry, v okrese Prostéjov, a méri 4,6 km (Zwach, 2009).

O konkrétnich hodnotach klimatickych faktorli existuje velice malo publikaci.
Mikatova s Vlasinem (2002) uvadéji, Ze pro ropuchy je pii deStivém pocasi
dostacujici teplota 5,5 - 11,5 °C, ale pri nedostatku vlhkosti 12 - 19 °C. Pro zemni
skokany je to pak pro deStivé pocasi teplota o 1°C niZ8i a za sucha 10 - 14,5 °C. Uvadi
také, Ze za velmi nizkych teplot mohou migrovat colci. Slaby tah obojzivelniku byl
zaznamenan pfi 1 - 2 °C. O konkrétnich hodnotach srazek ¢i vlhkosti nepojednavaiji.
V publikaci od Zwacha (2009) se hodnoty znac¢né lisi. Uvadi citlivost pro jednotlivé,
zde sledované druhy nasledovné: Rana dalmatina -6°C, Rana temporaria -5°C, Bufo
bufo a Hyla arborea -2°C, Lissotriton vulgaris +4°C, Triturus cristatus +5°C a Bufotes
viridis +7°C. Opét nepojednava o dalSich faktorech. DalSi ¢lanek na webu uvadi
teplotu +4°C a deStivé noci jako hlavni faktory zapric¢inujici migraci ropuch
obecnych (MasStéra, 2013). Posledni nalezeny clanek uvadi hlavné teplotu
prekracujici +5°C za deStivych noci bez uvedeni druhu. (Bernar, 2011). Bakalarska
prace Hermana (2009) uvadi, Ze migraci Colka obecného ovliviiuje minimalni
a prizemni teplota a u skokana stihlého pouze minimalni teplota.
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2.2 Zpétny tah dospélcti na vhodné suchozemské biotopy

Zacatek zpétného tahu se miiZe prolinat jiZ s koncem jarni migrace (miZe nastat
problém s ndvratem pii pouZiti zdbran, coZ miiZe zplisobit smrt jedincii) a trva ¢asto
az do podzimu (Mikatova & Vlasin, 2004). Konec jarni migrace nebyva tak ostre
ohranicen jako jeji zacatek. Nékteré nasSe druhy ziistavaji ve vodnim prostiedi
nékolik tydnl az mésict, jiné odchazeji kratce po rozmnozovani na sva terestricka
stanovisté (Barus & Oliva, 1992). Tento tah je rozloZen do vétSiho ¢asového obdobi,
a tim je i méné patrny. DalSim aspektem je i delSi den, z cehoZ plyne i mensi
pravdépodobnost srazky s automobilem, protoZe no¢ni doprava je slabsi (Mikatova
& Vlasin, 2004).

2.3 Tah cerstvé metamorfovanych jedinct

Tento tah probiha u jednotlivych druhli velmi odliSné. Masové tahy jsou znamy
u ropuchy obecné (Bufo bufo) a skokana hnédého (Rana temporaria), kdy tahne
velké mnoZstvi malych Zabek smérem k zimovisti. Pfi tomto tahu je také znac¢na
moznost stietu s automobily, ale neni to piiliS patrné, protoze jedinci jsou velice
mali, a tim i nenapadni (Mikatova & Vlasin, 2004). Nékteré druhy zlstavaji i nadale
ve vodnim prostredi, a to i v obdobi zimni hibernace (Zwach, 2009).

2.4 Podzimni tah z letnich stanovist k zimovisti

Podzimni tah je nepravidelné pozorovan od poloviny srpna do listopadu. Nejvice
zaznamenatelny je po delSim obdobi sucha, nebo po desti. Doba migrace je rizna
a pocty jedinci se kazdym rokem méni (Mikatova & Vlasin, 2004).

2.5 Nepravé tahy

Do této Casti jsou pocitany presuny za potravou, kdy hlavné ropuchy po teplém desti
lovi na silnici nebo v okoli silnych zdrojt svétla. Toto chovani je pravdépodobné
dano snadnéjsim ziskdvanim potravy na téchto mistech. Na nékterych lokalitdch
probiha kazdoro¢né a masové, ale ve vétSiné oblasti je jen obtiZné predvidatelny.
Dal$i moZnosti jsou pripadné presuny c¢asti populace jinym smérem a mozZné
osidleni nové vodni plochy. (Mikatova & Vlasin, 2004).

3 Legislativa

Nase predpisy nedovoluji jakoukoli ¢innost vii¢i chranénym druh@im volné Zijicich
organizmt, ktera by na né méla, nebo mohla mit negativni vliv. Pravni ochrana ma
v podstaté dvoji provedeni. Zakladnim predpisem je zakon ¢. 114/1992 Sb.
O ochrané prirody a krajiny, a jeho provadéci vyhlaska ¢. 395/1992 Sb., diky némuz
jsou obojZzivelnici chranéni druhovou i izemni ochranou. Druhova ochrana se dale
déli na obecnou, v ramci niz jsou chranény vSechny druhy organismd, a zvlastni,

ktera je vztaZena na druhy uvedené v prilohach II a IIl. Zakladem pro ochranu
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obojZivelnikli je ochrana vhodnych biotopli (hlavné vodnich ploch), které slouZzi
k rozmnoZovani, a hodnotnych terestrickych stanovist, ktera slouZi hlavné jako
zimovisté. Nesmime opomenout ani ochranu jedincii v pripadé zvlasté chranénych
druhi, nebo pti ohrozeni vétsiho mnozstvi exemplari.

Témér vSechny druhy obojZivelniki Zijici na nasem uzemi patfi mezi zvlasté
chranéné druhy. Seznam zvlasté chranénych druhti je uveden v ptiloze III vyhlasky
€.395/1992 Sb. Zvlasté chranéné Zivocichy je zakazano usmrcovat, zranovat, chytat
nebo i chovat. Pfi usmrceni chranéného ZivocCicha je mozno vymahat zaplaceni
Skody na zakladé stanoveni hodnoty Zivocicha. Tuto hodnotu urci znalec, jelikoz
neexistuje predpis, ktery by hodnotu stanovoval. Pokud chceme provadét transfery,
odchyty a jiné primé manipulace s obojzivelniky, je nutné udéleni vyjimky.
Kompetenci pro udélovani vyjimek pro manipulaci se zvlasté chranénymi druhy
zivoCichli maji prislusné krajské urady a spravy narodnich parkt nebo chranénych
oblasti. Nasledujici tabulka zachycuje naSe obojzivelniky serazené podle statutu
jejich ochrany, k némuz se vazi vySe zminéné vyjimky.

Tabulka 1 Seznam nasich obojZivelnikii a statut jejich ochrany

Cesky nazev Latinsky nazev Statut

ochrany
ropucha obecna Bufo bufo (Linnaeus, 1758) 0
mlok skvrnity Salamandra salamandra (Linnaeus, 1758) SO
colek horsky Mesotriton vulgaris (Laurenti, 1768) SO
colek obecny Lissotriton vulgaris (Linnaeus, 1758) SO
colek velky Triturus cristatus (Laurenti, 1768) SO
kurika obecna Bombina bombina (Linnaeus, 1761) SO
kunka Zlutobricha Bombina variegata (Linnaeus, 1758) SO
blatnice skvrnita Pelobates fuscus (Laurenti, 1768) SO
ropucha zelena Bufotes viridis (Laurenti, 1768) SO
rosnicka zelena Hyla arborea (Linnaeus, 1758) SO
skokan Stihly Rana dalmatina Bonaparte, 1840 SO
skokan kratkonohy  Pelophylax lessonae (Camerano, 1882) SO
skokan zeleny Pelophylax esculentus (Linnaeus, 1758) SO
colek dravy Triturus carnifex (Laurenti, 1768) KO
colek dunajsky Triturus dobrogicus (Kiritzescu, 1903) KO
colek hranaty Lissotriton helveticus (Razoumowsky, 1789) KO
colek karpatsky Lissotriton montandoni (Boulenger, 1860) KO
ropucha kratkonoha  Epidalea calamita (Laurenti, 1768) KO
skokan ostronosy Rana arvalis Nilsson, 1842 KO
skokan skrehotavy Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) KO
skokan hnédy Rana temporaria Linnaeus, 1758

Vysvétlivky k tabulce: O - ohroZeny druh, SO - silné ohrozeny druh, KO- kriticky
ohroZeny druh
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4 Sledované lokality

V praci jsou vyuZity tfi lokality, pricemz dvé z nich jsou spolu uzce spjaty diky velmi
kratké vzdalenosti i spolecnymi vodnimi plochami k rozmnoZovani, Hlubokym
a Novym rybnikem. VSechny se nachazeji v blizkosti Hradce Kralové a jejich
komunikace jsou znacné frekventovany. Jedna se o mista kontaktu migrac¢nich cest
se silnicemi ve dvou kvadratech, v Kralovéhradeckém kraji, ¢. 5759 a ¢. 5761 dle
standartni sitové mapy zavedené pro mapovani rozsieni zivo¢ichi v CR (Buchar,
1982). Silnice protinajici Uzemi jsou v katastradlnim tUzemi Jaromér, konkrétné
se jedna o silnici II. t¥idy 11/308 v tiseku Slatina - Cernilov a silnici IIL. t¥idy I11/3081
v useku Slatina - Divec, a v katastralnim uzemi Staré Nechanice, konkrétné se jedna
o silnici II. t¥idy 11/323 v tiseku Staré Nechanice - Kobylice. (CUZK, 2010) V danych
lokalitdch se nachazi pomérné velké plochy poli, které museji obojzivelnici vzdy
pirekonavat pri cesté z nedalekého lesa do rybnika. Na lokalitach se krom hlavnich
tahovych rybnikii nachazeji i mensi, nékdy vysychavé vodni plochy.

Klimaticky jsou oblasti pomérné teplé, nachazeji se v T2 - Teplé oblasti a M11 -
Mirné teplé oblasti (Quitt, 1971).

Tabulka 2 Klimatické hodnoty zkoumané oblasti (Quitt, 1971)

T2 MT11
Pocet dni s teplotou alesponi 10 °C 160-170 140-160
Pocet mrazovych dni 100-110 110-130
Pocet ledovych dni 30-40 30-40
Primérna teplota v lednu [°C] -2--3 -2--3
Primérna teplota v dubnu [°C] 8-9 7-8
Primérna teplota v Cervenci [°C] 18-19 17-18
Primérna teplota v frijnu [°C] 7-9 7-8
Srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi [MM] 350-400 350-400
Srazkovy tthrn v zimnim obdobi [MM] 200-300 200-250
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50 40-50
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AL
Obrdzek 12 Klimatickd mapa zkoumané oblasti (Quitt, 1971) — T2: Tepld oblast, MT11: Mirné tepld oblast

4.1 Lokalita Slatina - Cernilov

Prvni isek se nachazi severovychodné od Hradce Kralové na silnici I1/308 ze Slatiny
do Cernilova u lesa Oulisté. Kvadrat sitového mapovani je 5761. Kompletni ¢lenéni
uzemi - Soustava: Ceska tabule, Podcelek: T¥ebechovicka tabule, Celek: Orlicka
tabule, Okrsek: Cernilovska tabule. (Demek, et al., 2006) Klimaticky se oblast radi
do MT11, cozZ je Mirné tepla oblast, ale blizi se i k T2, coZ je Tepla oblast (Quitt,
1971).

Pro obojZivelniky je zde vyuzit jako zimovisté zminény les a ve svém jarnim tahu
museji projit pres silnici, kterd ma jednu propust pro potok, odvadéjici vodu
z nejbliz§iho rybnika, a neprili§ dlouhy usek pole. Roku 2014 byla vedle silnice
(po pravé strané ve sméru od Hradce Kralové) vybudovana cyklostezka, kterd ma
opét pouze jedinou propust pro potok. Do tohoto Nového rybnika (50°14'33.730"N,
15°54'22.689"E) o rozloze 25 066 m?2 probiha nejvétsi tah na lokalité. Nadmotska
vyska lesa i rybniku je pribliZné stejnd, a to 250 m. n. m. Jedinym piitokem rybnika
je potok vedouci z nedalekého Hlubokého rybnika. Obvod celého rybnika je porostly
uzkou linif stromi.

Obrazek cislo 3 zobrazuje usek kolizni silnice pod ¢islem jedna. Zaznamenana
je délka tahu podle Agentury ochrany prirody a krajiny (dale AOPK). Tato
neodpovida realné délce, ktera se dle mnohaletych zkuSenosti tahne od hajovny
po zaznaceny konec, bliZe o obci Cernilov.

22



Obrdzek 13 Mapa zndzorriujici tiseky Slatina - Cernilov a Slatina - Divec

4.2 Lokalita Slatina - Divec

Tento usek se nachazi priblizné 1 kilometr vzduSnou c¢arou od predchoziho,
na silnici 111/3081 vedouci ze Slatiny do obce Divec. Kvadrat sitového mapovani
je stejnéjako u predchozi lokality 5761. Kompletni ¢lenéni Gzemi - Soustava: Ceska
tabule, Podcelek: T¥ebechovicka tabule, Celek: Orlicka tabule, Okrsek: Cernilovska
tabule. (Demek, et al., 2006) Klimaticky se oblast fadi do MT11, coZ je Mirné tepla
oblast, ale bliZi se i k T2, Tepla oblast (Quitt, 1971).

V tomto misté je zimoviStém prilehly les Dehetnik a tah probihd do Hlubokého
rybnika (50°14'22.646"N, 15°54'44.692"E), ktery ma vymeéru 13 205 mZ2. Trasa tahu
zacina lesem, dale museji zvirata prekonat zminénou silnici a ¢eka je priblizné pul
kilometru dlouha cesta v otevieném terénu pole. V tomto piipadé se les nachazi
mirné na kopci, jehoZ nadmorska vyska se pohybuje okolo 275 - 280 m. n. m a rybnik
priblizné na vysce 252 metri nad morem. Vodni plocha je obehnana stromy, jejichz
$irka je v jizni ¢asti rybnika i nékolik desitek metri.

Na obrazku cislo 3 je pod Cislem 2 zakreslen kolizni usek dle AOPK. Opét dle
zkuSenosti probiha tak na mirné odlisné délce, tentokrat vétsi. Odchyt byl provadén
od kraje obce Slatina po konce zakreslené linie, ktera je bliZe k obci Divec.
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4.3 Lokalita Staré Nechanice - Kobylice

Lokalita se nachazi zdpadné od Nechanic v tésné blizkosti obce Staré Nechanice,
u silnice I1/323. Kvadratem sitového mapovani je v tomto pripadé 5759. Kompletni
¢lenéni uzemi - Soustava: Ceskd tabule, Podcelek: Cidlinska tabule,
Celek: Vychodolabska tabule, Okrsek: Ostromérska tabule. (Demek, et al., 2006)
Klimaticky se oblast fadi do T2, coz je Tepla oblast (Quitt, 1971).

Vtomto useku probihd tah do rybnika Velky Lhotak (50°14'38.145"N,
15°36'33.265"E), jehoZ rozloha ¢ini piiblizné 108 000 m2. Cast tahu miZe také
probihati do rybnika Maly Lhotak, ktery je v tésné blizkosti. Obojzivelnici zde museji
prekonat priblizné 200 m dlouhé pole, silnici vedouci ze Starych Nechanic
do Kobylic a nékolik desitek metri dalSiho pole. Opét se zde urcité ¢asti lesa
nachazeji na kopecku s nadmotskou vyskou 271 metrt a rybnik je ve vysSce 248
metrd nad moiem. Velkd ¢ast rybnika je opét obehndna porostem stromt. Mezi
stromy, v ¢asti bliZze k silnici, je znacné vlhké azZ podmacené prostiedi a sousedni
pole je také znac¢né mokré s Casto vznikajicimi kaluZemi.

Na obrazku ¢islo 4 je zakreslen kolizni Gsek silnice dle AOPK, ktery v tomto pripadé
odpovida odchytovému useku obojzivelnikii na této lokalité.

Obrazek 14 Mapa zndzorrujici tisek Staré Nechanice - Kobylice
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5 Metodika odchytu a vyhodnoceni dat

Existuje pomérné velké mnozstvi metod pro odchyt nebo zaznam obojzivelniki
v oblasti. Pro transfery obojZivelnikd migrujicich pres silnice je vyuZzivana kontaktni
metoda navadéci zabrany a zemnich pasti. Tato metoda ma ohromnou vyhodu
v zachyceni celé, nebo témér celé migrujici populace, snadné stavby a dobré
dostupnosti potrebného materialu. Nevyhodou je Casova narocnost realizace,
protoZe pasti museji byt vybirany kazdy den a v dobé nejsilnéjsiho tahu i nékolikrat
denné. Dal$im negativnim vlivem je i to, Ze do pasti nepadaji pouze obojZivelnici,
ale i jini ZivoCichové, ktefi mohou v pasti snadno zahynout (Mikatova & VlaSin,
2002).

Pifed zahdjenim realizace tohoto ochranného opatieni je tfeba zminény zamér
projednat se statni ochranou prirody, spravou a udrZzbou silnic, dopravnim
inspektoratem, majiteli dotCenych pozemku (tésné okraje silnic nejcastéji Sprava
silnic a Zeleznic), obecnim Ufadem a zaZadat si na organ statni spravy ochrany
piirody o vyjimku pro manipulaci se zvlasté chranénymi druhy zivocicht. Také
je tfeba zajistit finance a persondl, ktery bude vybirat odchytové nadoby. (Mikatova
& VlaSin, 2004) V pripadé realizace v chranénych uUzemich navic i vyjimku
z ochrannych podminek zvlasté chranéného uzemi (Mikatova & Vlasin, 2002).

5.1 Obecna charakteristika uzité metody

Principem metody navadéci zabrany a zemnich pasti je zbudovani zabrany, ktera
zabrani obojzivelnikim v priichodu Gzemim a navede je k zapuSténym padacim
pastem, do kterych jsou nasledné zachyceni. V zavislosti na nejrtznéjsich faktorech
(druh obojzivelnika, stari, pohlavi, klimatické podminky atp.) se takto da zachytit 90
az 100 % migrujicich jedinct (Mikatova & Vlasin, 2004). Pti oznaceni kbelikii ¢isly,
je moZzné zjistit misto nejsilnéjsiho tahu. (Vojar, 2007)

Odchytova zarizeni byla na lokalitdch zbudovana v zavislosti na pocasi, nejcastéji
zaCatkem brezna (nékdy jiz koncem tinora), a demontadz probéhla za¢atkem kvétna.
Po dobu tahu byly odchytové nadoby vybirany 1x az 3x denné. Vicendsobné vybirani
bylo provadéno podle aktuadlnich podminek pocasi a z toho plynouciho pifedpokladu

pripadné brzy rano.

Po dokonceni transferu byla zabrana i zemni pasti demontovany, aby nebranily
zpétnému tahu do terestrickych stanovist a nedochazelo kzachyceni dalSich
zivocCicht a k jejich pripadné smrti.
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Obrdzek 15 - Zdbrana na lokalité Slatina - Cernilov

5.2 Konstrukce zachytného plotu s padacimi pastmi

Pro stavbu docasnych zdbran je vyuZivana kasirovana elektroinstala¢ni félie, ktera
se prodava ve dvou provedenich - mrfizkovana a plna. Mrizkované félie jsou
naprosto nevhodné, jelikoz dochazi ke snadnému ptrekonani bariéry Zdbami i ¢olky,
proto byla vyuzita vyhradné félie plna. Materidl, ze kterého jsou zabrany vytvareny,
ma dale vyhodu v tom, Ze dobte odolava poskozeni a je moZné ho pouZit vicekrat.

Zabrany by mély byt vysoké 30 - 50 cm a horni okraj zahnut zpét, ¢imzZ se jesté vice
ztéZuje prekonani zabrany napriklad skokany. Folii vzdy po 2,5 aZ 3 metrech
ukotvime pomoci drevénych kil nebo ocelovych drati. Dolni ¢ast félie zahneme
proti sméru tahu a rovnomérné prihrneme drny, piskem, kameny.., abychom
zabranili podlezeni bariéry. V rozmezi priblizné 15 - 30 metrt zakopeme plastové
kbeliky a z jejich vicek vytvorime okraj, ¢astecné branici vyskoceni a vylezeni
odchycenych obojzivelnikl. Kbeliky zapustime do zemé tak, aby jejich horni okraj
leZel v arovni terénu a spodni okraj félie oklopime vné a dlikladné prihrneme,
aby se nenaskytala moznost obejiti pasti po hrané folie. Aby nedochazelo k thyniim
z diivodu vysuseni, mély by kbeliky obsahovat vlhkou houbu pro piekonani dne
v ptripadé padu do pasti pred ¢i po jejim vybrani. Pasti by také meély mit navrtané
dno, aby v dobé vydatnych deStt méla voda mozZnost odtéci a zachyceni jedinci
se neutopili. Toto ma smysl pouze v dobie propustnych ptdach, kde neni vysoka
hladina spodni vody. (Mikatova & Vlasin, 2004)
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Z dlouhodobych zkuSenosti vyplynul problém s polnimi a lesnimi cestami, které
se napojuji na kolizni silnici v ramci tahového tzemi. Pouziti zabrany v takovémto
misté je pomérné komplikované. Casto se stava, Ze je diky piehrazeni cesty zabrana
i na vzdalenéjSich mistech poni¢ena. Bez tohoto zahrazeni, ale miZe dochazet
k pomérné velkym tniktim ¢asti populace do silnice, kde je rozjeta koly automobili.
V nasem pripadé jsme situaci vyresili sklopitelnymi féliemi v misté cesty, ¢imZ
se nic¢eni znacné omezilo, nebo bylo alespon snadnéji opravitelné. Obrazky ¢islo 17,
18 a 19 zobrazuji toto zarizeni vnovéjsim a starSim provedeni a v aktivnim
i prijezdném stavu.
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Obrazek 16 Ndkres bariéry s padacimi pastmi
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Obrdzek 18 Novejsi typ sklopné zdbrany v priijezdné poloze
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Obrdzek 19 Novéjsi typ sklopné zdbrany v aktivni poloze
5.3 Zapis sbéru a méreni

Pti sbéru dat je dtlezité jejich diikladné zaznamenavani. Vhodné jsou pripravené
formulare, do kterych se data dopliuji pfimo na lokalité. Pro zdznam dat je dllezity
nazev lokality, jeji umisténi, nadmoiska vyska, datum, cas, pocasi a samoziejmé
nalezeni jedinci. (Mikatova & Vlasin, 2002)

Data byla sbirdna do ptipravenych zaznamovych listli (obr. 22) a zapisovana pri
vybéru z kbeliki. Kazdy kbelik mél své ¢islo, zaznamendany byly oddélené jednotlivé
druhy a u kaZdého byla zaznamenana jeho pocetnost ve struktuie samci / samice /
mlad’ata. Navic byli zaznamendni i pripadni nalezeni plazi. Data byla nasledné
seCtena a zpracovana v pocitaci pomoci tabulkového procesoru Microsoft Excel.

Meteorologicka data byla zaznamenavana pomoci dataloggerti znacky Voltcraft.
Byla jimi mérena teplota, vlhkost a tlak. Umistény byly nékolik malo centimetr(
nad zemi, v krytech zhotovenych ze starych kbelikq, které je chranily pted srazkami
(obr. 20 a 21). Na jednotlivych lokalitdch bylo vzdy zvoleno dvoji umisténi, v lese
a na louce ¢i poli. Dataloggery byly zakryty vegetaci, aby nedochazelo k jejich
zahrivani prfimym sluncem, jez by narusilo spravnost namérenych dat, a pro jejich
ochranu pred zlodéji. Toto provedeni bylo zvoleno az pii novéjSich transferech.
Stars${ data byla ziskana od Ceského hydrometeorologického tistavu.
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Obrdzek 21 Dataloggery pripravené k ukryti

Obrdzek 20 Ukryty datalogger
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Staré Nechanice

Datum: 272 .3 Cas kontroly:  F: 20
Potast: SpesolpFaden T Q=18 = 2%
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B. b. = ropucha obecna; R. t. = skokan hnédy; R. d. = skokan 5tihly; H. a. = rosnic¢ka zelena; L. v. = Colek
obecny; T. c. = ¢olek velky

Obrdzek 22 Zdaznamovy list pro lokalitu u Starych Nechanic
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5.4 Statistické vyhodnoceni klimatickych dat v zavislosti na tahu

Pti vyhodnoceni klimatickych dat bylo pracovano s nejpocetnéji nasbiranymi druhy
obojzivelnikl na lokalitach. Jsou to ropucha obecnd, skokan hnédy, skokan S$tihly
a Colek obecny. U ostatnich druhli nebyla dostate¢na pocetnost, aby byla vhodna
do statistickych vypoctii. Porovnany byly pocty jedinci odchycenych za den
s nasledujicimi klimatickymi faktory: primérna denni teplota (°C), minimalni denni
teplota (°C), maximalni denni teplota (°C), primérna denni vlhkost (%), minimalni
denni vlhkost (%), maximalni denni vlhkost (%), tlak vzduchu (hPa).

Statisticka analyza byla provedena pro roky, kde pocet migrujicich jedinci daného
druhu presahl alespon 20 kusii. Aplikovana byla vzdy pro obdobi od zahajeni
odchytu do doby odchyceni 80% vsech jedinci zaznamenanych v daném roce.
Po prilichodu nejvétsi migracni viny jiZ neni takové mnozstvi jedinct, ktefi by mohli
byt odchyceni, a toto by mohlo zkreslovat skute¢ny vztah mezi intenzitou jarni
migrace a jednotlivymi klimatickymi faktory.

Analyza byla provedena v tabulkovém procesoru Microsoft Excel, kde byl vypocitan
korelacni koeficient mezi poCtem odchycenych jedinci a kazdym jednotlivym
klimatickym faktorem. Koeficient mtze nabyvat hodnoty od -1 (neptima zavislost)
do 1 (prima zavislost). Tyto koeficienty byly porovnany s kritickou hodnotou pro
dany vzorek a urceno, zda potvrzuji ¢i vyvraceji nulovou hypotézu.

Nulova hypotéza (Ho) zni: ,Neni vztah mezi danym klimatickym faktorem
a mnozstvim migrujicich obojzivelnikii sledovaného druhu obojZivelnika“.
V pripadé, Ze je korela¢ni koeficient vyssi nebo roven kritické hodnoté, je vysledek
signifikantni a vyvraci plvodni nulovou hypotézu a 1ika, Ze mezi faktorem
a mnozstvim migrujicich obojzivelniki je vztah. Prvek bude bran jako ovliviiujici,
kdyz alespon polovina pripadi bude vyvracet nulovou hypotézu.

V pripadé vyvraceni Ho budou zaznamenany konkrétni hodnoty daného faktoru
v den, kdy zapocal tah. Pokud nastane v priibéhu sledovaného obdobi vyraznéjsi
zastaveni migrace, bude tato hodnota zpriimérovana s hodnotou daného faktoru pii
nasledujicim zacatku tahu. Toto bude zasazeno do tabulky v jednotlivych letech
a vypocCitana primeérna teplota, pfi niZ zapocina migrace. Pro objektivné;jsi
zohlednéni dat bude vypocitan i vazeny primeér celého vybéru.
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II. Prakticka cast

6 Vysledky

V rdmci vyzkumu byla zkoumana migrace obojZivelnikil na tfech lokalitach. Udaje
byly zaznamendny a porovnany s vlivem teploty, vlhkosti a tlaku na intenzitu
jarniho tahu na misto rozmnoZovani. Nasledujici tabulky shrnuji pocty jedinct
odchycenych na jednotlivych lokalitdch v priibéhu odchytovych let. Zaznamenan
je pocet samci / samic / mlad'at a jejich soucet.

6.1.1 Lokalita Slatina - Cernilov

Tabulka 3 Shrnuti mnoZstvi odchycenych jedincti v monitorovanych letech na lokalité Slatina - Cernilov

~ % s
= = S ~
- o %) s © E, = v S
° A S 3 = = = 2 23
S 2 s g | T°% | 5°
o =d]
2004 335/212/2 2/0/0 0/2/0 0/0/0 5/3/0
(549) (2) (2) (0) (8)
2005 556/285/2 0/0/0 0/0/0 0/0/0 | 11/29/0
(843) (0) (0) (0) (40)
2006 358/220/0 3/3/0 0/0/0 0/1/0 0/15/0
(578) (6) (0) (1) (15)
2007 211/99/2 0/0/0 0/0/0 0/0/0 2/4/0
(312) (0) (0) (0) (6)
2008 785/50/1 4/0/0 4/6/0 0/0/0 | 12/23/0
(836) (4) (10) (0) (35)
2009 762/107/7 1/0/0 0/1/0 0/0/0 2/5/0
(876) (1) (1) (0) (7)
2010 1281/250/9 5/1/0 4/3/0 1/0/0 | 12/11/0
(1540) (6) (7) (1) (23)
2011 1244/390/14 0/0/0 5/4/0 0/0/0 6/10/0
(1648) (0) (9) (0) (16)
2012 1241/361/48 1/0/0 0/3/0 0/0/0 | 26/29/0
(1650) (1) (3) (0) (55)
2013 2138/609/49 2/0/0 | 18/4/0 | 0/0/0 | 46/49/0
(2796) 2) (22) (0) (95)
2014 3311/1003/11 1/1/6 | 32/8/0 | 0/0/0 | 16/17/0/
(4325) (8) (40) (0) (33)
2015 3178/858/1 3/1/0 | 35/45/0 | 0/0/0 | 31/32/0
(4037) 4) (80) (0) (63)
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6.1.2 Lokalita Slatina - Divec

Tabulka 4 Shrnuti mnoZstvi odchycenych jedincti v monitorovanych letech na lokalite Slatina - Divec

~ 2 s

= 5 3 =

'Ec E» §‘ E S S § § -§ E

= 5 = “ S 3 S S s S

2 = ) Q S & SR S 2

S 9 g 5 = f | &%F 23

2 o S 3 © =

o Q

Yotz | 1816/738/226 9/6/0 | 7/1/0 | 0/0/0 | 70/47/0
(2780) (15) (8) (0) (117)

so13 | 3931/1350/403 4/2/1 | 18/5/0 | 0/0/0 | 220/362/0
(5684) (7) (23) (0) (582)

Jo1a | 5778/1936/76 13/2/8 | 14/7/0 | 0/0/0 | 121/99/0
(7790) (23) 21) (0) (220)

Jo1s | 5464/1906/130 | 23/16/0 | 9/9/0 | 0/0/0 | 193/215/0
(7500) (39) (18) (0) (408)

6.1.3 Lokalita Staré Nechanice - Kobylice

Tabulka 5 Shrnuti mnoZstvi odchycenych jedincti v monitorovanych letech na lokalité Staré Nechanice - Kobylice

~ = =

= S o s

"E:s E’ % S S S :§ S S g -§ E

> < S 5 S T = S 8 5 ©

‘5 B S S S S g S S 8 S

S & = e = T 2 QS

S R/ & g S = = 5 2 =

= ] = > ~

o =

2010 (1310) (492) (468) (288) 9) (1312)

2011 1705/249/7 | 302/299/3 | 942/415/2 | 23/10/0 | 4/2/0 | 984/989/11
(1961) (604) (1359) (33) (6) (1984)

2012 225/61/3 83/46/5 23/26/1 |26/29/0|1/1/0| 265/314/3
(289) (134) (50) (55) (2) (582)

2013 342/94/0 | 195/242/1 | 180/70/2 | 14/4/0 |0/1/0| 776/754/6
(436) (438) (252) (18) (1) (1536)

2014 1269/136/0 | 163/103/6 | 134/68/8 | 19/3/0 | 0/2/0 | 470/359/10
(1408) (272) (210) (22) (2) (839)

2015 1032/194/0 | 244/296/2 | 115/184/2 | 74/48/1 | 0/1/0 | 290/283/11
(1226) (542) (301) (123) (1) (584)
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Vyhodnocovana byla data o nejpocetnéjsich obojzivelnicich na lokalitach - ropuse
obecné, skokanu hnédém, skokanu Stihlém, rosnicce zelené a colku obecném.
Klimatickd data o priibéhu pocasi vdaném obdobi byla ziskana od Ceského
hydrometeorologického tstavu (CHMU) ze stanice Hradec Kralové (H3HRADO1)
a vposlednich trech letech doplnéna a upresnéna o data nasbirana pomoci
dataloggert primo na lokalitdch. Porovnana byla data ze vSech let, kdy byly
transfery provadény. Pro porovnani byla vybrana data o priimérné, maximalni
a minimalni dennfi teploté, priimérné, maximalni a minimalni denni vlhkosti a data
o primérném dennim tlaku. Data byla vypoctena z dataloggerovych zaznami
pomoci tabulkového procesoru Microsoft Excel.

Dale jsou rozepsany jednotlivé sledované druhy a uvedeny tabulky korelacnich
hodnot sjejich kritickymi hodnotami pro kazdy sledovany rok. Vzidy bude
zvyraznéna hodnota, ktera je v rozporu s nulovou hypotézou a uveden ukazkovy
graf vykazujici zavislost.

6.2 Zavislost migrace ropuchy obecné

Tabulka cislo 6 zobrazuje korela¢ni koeficienty mezi intenzitou migrace ropuchy
obecné a vybranymi klimatickymi faktory. Zvyraznény byly hodnoty, které
vyvracely nulovou hypotézu, tzn., byla u nich prokazana zavislost mnozstvi ropuch
obecnych na daném klimatickém faktoru.

Tabulka 6 Prehled korelacnich koeficientii k jednotlivym klimatickym faktoriim ve zkoumanych letech

ROPUCHA OBECNA
No N Nt No N N— \>\
g S = = & S
~ g £ S =< 8 = 8 £ 9 & @ & 1% £
= O O £ o £ 9 0 O g o £ 2 O Y
= S g = = = —_ = Y = Y £ [
= O [=9 5o | = < 2 = = =
ZS|EL | 88 |ES | EF | S| EF|E
i -y = = = = = -

Lokalita Slatina - Cernilov
2004 | 0,456 | 0,470 0,329 | 0,529 | -0,006 | -0,052 | 0,125 0,104
20051 0,388 | 0444 | 0,388 | 0,423 | -0,067 | 0,139 | -0,063 | -0,033
2006 | 0,413 | 0,373 0,215 | 0,486 | 0,120 0,183 0,071 | -0,091
2007 | 0,482 | 0,273 0,058 | 0,487 | 0,342 0,149 0,252 -0,038
2008 | 0,325 | 0,404 0,313 | 0,426 | -0,013 | 0,058 | -0,088 | 0,023
2009 | 0,396 | 0,414 0,282 0,379 0,115 0,241 0,186 | -0,162
2010 | 0,632 | 0,166 | -0,235 | 0,495 0,264 0,332 0,181 -0,129
2011 ] 0,456 | 0,667 | 0,407 | 0,786 | 0,036 0,273 | -0,069 | -0,171
2012 | 0,444 | 0,412 0,144 | 0,601 | 0,016 0,068 | -0,160 0,075
2013 1 0,304 | 0,664 | 0,627 | 0,564 | 0,052 0,178 | -0,051 0,091
2014 | 0,444 | 0,428 | -0,061 | 0,697 | 0,288 0,100 0,495 | -0,491
2015 1 0,396 | 0,627 | 0,288 | 0,665 | 0,195 0,259 0,059 | -0,624
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Lokalita Slatina - Divec
2012 | 0,344 | 0,313 | 0,240 | 0,349 | 0,292 | 0,259 | 0,108 | 0,274
2013 | 0,325 | 0,674 | 0,644 | 0,526 | 0,097 | 0,149 | 0,021 | -0,095
2014 | 0,482 | 0,553 | -0,318 | 0,750 | 0,465 | 0,233 | 0,640 | -0,584
2015 | 0,396 | 0,504 | 0,430 | 0,558 | 0,195 | 0,196 | -0,075 | 0,135
Lokalita Staré Nechanice - Kobylice
2010 | 0,666 | -0,199 | -0,427 | -0,020 | -0,198 | 0,190 | -0,272 | 0,196
2011 | 0,444 | 0,375 | -0,076 | 0,705 | 0,505 | 0,421 | 0,511 | -0,547
2012 | 0,482 | 0,472 | 0,256 | 0,442 | 0,312 | 0,387 | -0,024 | 0,036
2013 | 0,325 | 0,665 | 0,644 | 0,510 | 0,086 | 0,144 | 0,010 | -0,090
2014 | 0,482 | -0,051 | -0,392 | 0,990 | -0,075 | -0,265 | 0,139 | 0,210
2015 | 0,553 | 0,258 | -0,163 | 0,546 | 0,788 | 0,797 | 0,685 | -0,643

JakoZto nejcastéjsi faktor, ktery by mél ovlivnit priibéh migrace ropuchy obecné,
se ukazala minimalni denni teplota, ktera v 18 pripadech z 22 vyvratila nulovou
hypotézu. Druhym nejvice frekventovanym faktorem byla priimérna denni teplota.
Ta vyvratila nulovou hypotézu ve 12 pripadech z 22, tedy vice neZ polovinou
zaznamu. Ostatni faktory v naprosté vétsiné piipadi nulovou hypotézu nevyvratily.

Z grafu Cislo 1 je patrna zavislost mnoZstvi migrujicich jedinci ropuchy obecné
na minimalni a primérné denni teploté vzduchu, jez byly dva nejcastéji se opakujici
faktory, které by méli ovliviiovat migraci.
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Graf 1 llustracni zobrazenf zdvislosti migrace ropuchy obecné na teploté (lokalita Slatina — Cernilov 2015)
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6.3 Zavislost migrace skokana hnédého

Tabulka ¢islo 7 zobrazuje korela¢ni koeficienty mezi intenzitou migrace skokana
hnédého a vybranymi Kklimatickymi faktory. Zvyraznény byly hodnoty, které
vyvracely nulovou hypotézu, tedy byla u nich prokazana zavislost mnozstvi skokant
hnédych na daném klimatickém faktoru.

Tabulka 7 Prehled korelacnich koeficientii k jednotlivym klimatickym faktoriim ve zkoumanych letech

SKOKAN HNEDY
- — — « — — .
Es|ES | S5 | E5 | EE | 52| £ | E=
z 2 g 3 s 3 | £ 8 g = S %s | =5 2
A = = A = = ~
Lokalita Slatina - Cernilov
2013 | 0,423 | 0,506 | 0,502 | 0,374 | 0,062 | 0,120 | -0,009 | -0,052
2014 | 0,482 | 0,545 | -0,292 | 0,752 | 0,406 | 0,246 | 0,582 | -0,480
2015 | 0,317 | 0,511 | 0,223 | 0,649 | 0,189 | 0,248 | 0,035 | -0,480
Lokalita Slatina - Divec
2013 | 0,325 | 0481 | 0,500 | 0,298 | -0,010 | 0,074 | -0,067 | -0,033
2014 | 0,456 | 0,448 | 0,006 | 0,597 | 0,348 | 0,166 | 0,452 | -0,505
Lokalita Staré Nechanice - Kobylice
2010 | 0,632 | 0,043 | -0,159 | 0,175 | -0,420 | -0,338 | -0,391 | -0,163
2011 | 0,444 | 0,293 | -0,112 | 0,636 | 0,471 | 0,003 | 0,617 | -0,393
2012 | 0,423 | -0,098 | -0,300 | 0,291 | 0,469 | 0,069 | 0,417 | -0,384
2013 | 0,381 | 0,660 | 0,620 | 0,545 | 0,082 | 0,151 | 0,005 | -0,073
2014 | 0,433 | 0,148 | -0,210 | 0,544 | 0,471 | 0,343 | 0,532 | -0,456
2015 | 0,497 | 0,188 | -0,202 | 0,498 | 0,585 | 0,600 | 0,466 | -0,474

JakoZto nejcastéjsi faktor, ktery by mél ovlivnit priibéh migrace skokana hnédého,
se ukazala minimalni denni teplota, ktera v 7 pripadech z 11 vyvratila nulovou
hypotézu. Druhym nejvice frekventovanym faktorem byla primérna denni teplota.
Ta vyvratila nulovou hypotézu v 5 ptripadech z 11, coZ je mensi polovinou. Ve 4z 11
piipadt vyvratil nulovou hypotézu faktor primérné vlhkosti. Ostatni faktory
v naprosté vétsiné pripadd nulovou hypotézu nevyvratily.

Z grafu Cislo 2 je patrna zavislost mnoZstvi migrujicich jedinci skokana hnédého na
minimalni denni teploté vzduchu. Minimalni teplota byla v tomto pripadé jedinym
faktorem, ktery byl v dostatecném mnoZstvi pro vyvraceni nulové hypotézy.
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Graf 2 llustracni zobrazenf zdvislosti migrace skokana hnédého na teploté (lokalita Slatina - Cernilov 2015)
6.4 Zavislost migrace skokana stihlého

Tabulka ¢islo 8 zobrazuje korela¢ni koeficienty mezi intenzitou migrace skokana
stihlého a vybranymi Kklimatickymi faktory. Zvyraznény byly hodnoty, které
vyvracely nulovou hypotézu, tedy byla u nich prokazana zavislost mnozstvi skokanti
Stihlych na daném klimatickém faktoru.

Tabulka 8 Prehled korelacnich koeficientii k jednotlivym klimatickym faktorim ve zkoumanych letech

SKOKAN STIHLY
No] Nt N N Nt (- \>\‘
g © £ =) u) £ o S o
~ B £ 8 =< 8 = S £ B T © T © >
= O O = o g =} > O g o s o N -]
—~ O Q. i Q. — Q = = = o s
CS|E2 |38 |52 | EF |35 |EF |
= | = = A = = -

Lokalita Staré Nechanice - Kobylice
2010 | 0,666 | -0,304 | -0,365 | -0,299 | -0,399 | 0,198 | -0,493 | 0,476
2011 | 0,811 | -0,197 | -0,780 | 0,418 | 0,751 | 0,788 | 0,862 | -0,832
2012 | 0,404 | -0,454 | -0,610 | 0,111 | 0,747 | 0,147 | 0,747 | -0,536
2013 | 0,325 | 0,668 | 0,639 | 0,520 | 0,279 | 0,227 | 0,220 | -0,214
2014 | 0,497 | 0,569 | -0,270 | 0,733 | 0,399 | 0,080 | 0,531 | -0,600
2015 | 0,553 | 0,308 | -0,213 | 0,590 | 0,829 | 0,770 | 0,777 | -0,509

V tomto pripadé se nejcetnéjSim faktorem, ktery vyvratil nulovou hypotézu, stala
minimalni denni vlhkost, ktera ji vyvratila ve 4 z 6 pripadli. Nékolik dalsich faktori
vyvratilo Ho, ale pouze v poloviné pripadu. Jmenovité to byla primérna teplota,

38



minimalni teplota a primérny tlak. Ostatni faktory vyvracely Ho v méné
nez v poloviné piipadu.

V grafu ¢islo 3 je zobrazena zavislost mnozstvi migrujicich jedinct skokana $tihlého
na primérné a minimalni denni teploté vzduchu. Graf Cislo 4 vykazuje zavislost
mnozstvi jedinci na minimalni vlhkosti a graf ¢islo 5 zavislost poctu jedinci na
primérném tlaku.
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Graf 3 Ilustracni zobrazeni zdvislosti migrace skokana stihlého na teploté (lokalita Staré Nechanice - Kobylice
2013)
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Graf 4 Ilustracni zobrazeni zdvislosti migrace skokana stihlého na minimdini vlhkosti (lokalita Staré Nechanice -
Kobylice 2015)
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Graf 5 llustracni zobrazeni zdvislosti migrace skokana stihlého na primeérném tlaku (lokalita Staré Nechanice -
Kobylice 2011)

6.5 Zavislost migrace rosnicky zelené

Tabulka ¢islo 9 zobrazuje korela¢ni koeficienty mezi intenzitou migrace rosnicky
obecné a vybranymi klimatickymi faktory. Zvyraznény byly hodnoty, které
vyvracely nulovou hypotézu, tedy byla u nich prokazana zavislost mnoZstvi rosni¢ek
zelenych na daném klimatickém faktoru.

Tabulka 9 Prehled korelacnich koeficientii k jednotlivym klimatickym faktorim ve zkoumanych letech

ROSNICKA ZELENA
No] N— N N Nt (- \>\‘
g © £ =) u) £ o S o
~ B £ s < 8 = 8 £ % T © & @ £
= O O = o g =} o O g Q s o N
2 o a2 | g a | = = <= == == e=
C2|E8 | S| ES | EF | 2| EF |
= | = = A = = -

Lokalita Staré Nechanice - Kobylice
2010 | 0,374 | -0,037 | -0,252 | 0,247 | 0,410 | 0,123 | 0,501 | -0,253
2011 | 0,388 | -0,517 | -0,474 | -0,328 | 0,458 | 0,347 | 0,303 | -0,170
2012 | 0,304 | 0,456 | 0,527 | 0,256 | -0,018 | 0,386 | -0,243 | -0,536
2014 | 0,349 | -0,506 | -0,596 | -0,082 | 0,693 | 0,852 | 0,743 | -0,240
2015 | 0,341 | -0,521 | -0,541 | -0,607 | -0,221 | 0,611 | 0,573 | 0,426

Zde se nejfrekventovanéjSimi faktory staly primérna a maximalni teplota, které
vyvratily nulovou hypotézu ve 4 z 5 pripadl. Ve 3 z 5 pripadt dale vyvratily Ho
primérna a maximalni vlhkost. Ostatni faktory neptekrocily kritickou hodnotu
v dostate¢ném mnozstvi piipadd.
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V grafu cCislo 6 je zobrazena zavislost mnozstvi migrujicich jedincti rosnicky zelené
na primérné a maximalni denni teploté vzduchu. Graf ¢islo 7 vykazuje zavislost
mnozstvi jedinci na priimérné a maximalni vlhkosti.
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Graf 6 llustracni zobrazeni zavislosti migrace rosnicky zelené na teplote (lokalita Staré Nechanice - Kobylice 2015)
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Graf 7 Ilustracni zobrazeni zdvislosti migrace skokana stihlého na minimdlni vlhkosti (lokalita Staré Nechanice -
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6.6 Zavislost migrace ¢olka obecného

Tabulka ¢islo 10 zobrazuje korela¢ni koeficienty mezi intenzitou migrace Colka
obecného a vybranymi klimatickymi faktory. Zvyraznény byly hodnoty, které
vyvracely nulovou hypotézu, tedy byla u nich prokazana zavislost mnozstvi ¢olkl
obecnych na daném klimatickém faktoru.

Tabulka 10 Prehled korelacnich koeficientii k jednotlivym klimatickym faktoriim ve zkoumanych letech

COLEK OBECNY
N N [— N N Nt \>’
< = [= = =
~ g £ s =< 8 = 8 £ & @ e 1% £
O O g o o > O £ o = o N
= = g = s —= £ = g ~ £ X 4 g o
= ° Q. SR = = 5 < == =
SS|E8 | &8 |E2|EF |85 | EF |2
= | = = & = = >

Lokalita Slatina - Cernilov

2005 | 0,381 | 0,225 | 0,085 | 0,420 | 0,276 | 0,306 | 0,206 | -0,323
2008 | 0,325 | 0,287 | 0,195 | 0,346 | 0,172 | 0,236 | 0,026 | 0,040
2010 | 0,381 | 0,258 | 0,116 | 0,304 | -0,165 | -0,210 | -0,108 | -0,108
2012 | 0,332 | 0,161 | 0,076 | 0,158 | 0,272 | 0,267 | 0,112 | 0,188
2013 | 0,304 | 0,573 | 0,525 | 0,549 | 0,354 | 0,309 | 0,304 | -0,207
2014 | 0,381 | 0,210 | -0,139 | 0,489 | 0,245 | 0,193 | 0,390 | -0,240
2015 | 0,374 | 0,569 | 0,225 | 0,620 | 0,299 | 0,352 | 0,075 | -0,729
Lokalita Slatina - Divec
2012 | 0,349 | 0,010 | -0,180 | 0,302 | 0,357 | 0,174 | 0,356 | -0,108
2013 | 0,310 | 0,575 | 0,534 | 0,496 | 0,022 | 0,136 | -0,057 | 0,058
2014 1 0,396 | 0,476 | 0,113 | 0,654 | 0,046 | -0,042 | 0,179 | -0,191
2015 | 0,367 | 0,095 | 0,045 | 0,315 | 0,330 | 0,334 | 0,186 | 0,130
Lokalita Staré Nechanice - Kobylice
2010 | 0,666 | -0,253 | -0,403 | -0,195 | -0,129 | 0,446 | -0,260 | -0,253
2011 | 0,444 | -0,011 | -0,326 | 0,349 | 0,748 | 0,328 | 0,783 | -0,483
2012 | 0,468 | 0,380 | 0,283 | 0,262 | 0,459 | 0,491 | 0,168 | 0,176
2013 | 0,310 | 0,586 | 0,548 | 0,561 | 0,340 | 0,305 | 0,286 | -0,171
2014 | 0,444 | 0492 | 0,142 | 0,668 | 0,188 | 0,199 | 0,261 | -0,328
2015 | 0,497 | 0,000 | -0,271 | 0,245 | 0,592 | 0,575 | 0,469 | -0,273

JakoZto nejCastéjsim faktorem, ktery by mél ovlivnit pribéh migrace colka
obecného, se ukazala minimalni denni teplota, ktera v 10 pripadech ze 17 vyvratila
nulovou hypotézu. Ostatni faktory nevyvratili ani z poloviny moZznych ptipadi.

Z grafu cislo 8 je patrna zavislost mnozstvi migrujicich jedinc ¢olka obecného
na minimalni denni teploté vzduchu, jeZ byla nejcastéji se opakujicim faktorem,
ktery by mél ovliviiovat migraci.
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6.7 Souhrn zjisténych faktori

h migraci pro jednotlivé druhy
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6.8 Konkrétni hodnoty ovliviiujicich faktori

Tabulka 12 Souhrn konkrétnich hodnot faktorti startujicich migraci
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2008 | 58 | = [ 17 [ = x x x
2009 | 29 | = | -08 | «x x x x
2010 | 95 | = [ 23 | «x x x x
2011 | 84 | = | 22 | = x x x
2012 | 105 | = | 41 | «x x x x
2013 | 60 | = | 30 | «x x x x
2014 7,0 x 3,3 x x x x
2015 | 58 | x | ‘14 | «x x x x
2012 | 95 | = | 43 | «x x x x
g g| 2013 | 45 [ x |33 | x x x x
s A 2014 5,8 x 2,0 % x x x
” 2015 | 59 | = | 09 | = x x x
. 2010 | 93 | = [ 55 [ = x x x
g | 2011 | 80 x 0,4 x x x x
g é 2012 9,6 x 2,9 x x x x
= é 2013 6,6 x 3,3 x x x o
5 2014 | 78 | = | 45 | = x x x
Z 2015 | 66 | * | 05 | x x x x
2004 x x | 26 | x x x o
2008 x x | 25 | x x x x
3 2009 x x 1,3 x x x x
§ 2010 x x | 68 | x x x x
it 2011 x x 4,7 x x x x
£ | 2012 | «x x | 29 | x | x | x | «x
= 2013 x x | 33 | x x x x
> 2014 x x | 33 | x x x x
’E 2015 x x | 03 | x x x x
= 2012 x x | 11 | = x x x
i: § g| 2013 | x | 33 | x | x | x | «x
A = A 2014 x x 2,9 x x x x
i 2015 x x | 04 | x x x x
. 2010 x x | 83 | x o x x
ke 2011 x x | 25 | «x x x x
5 8 2012 x x | 29 | «x x x x
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z o | 2013 x x 3,0 x x x x
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, 2010 | 111 x 5,2 x x 50 |985,8
E %’ J| 2011 9,3 x 1,7 x x | 40,5 | 982,2
Z £ _i 2012 8,3 x 3,5 x x 45 |984,8
g | 23| 2013 6,0 x 3,0 x x 73 | 9734
g | % “1 2014 | 55 | = | 17 | = x | 535 | 9863
z 2015 6,7 x -0,3 x x | 46,3 |989,1
: 2010 85 | 13,3 x 66,2 | 95 x x
% : ::E“E 2011 | 11,7 | 153 x 78,9 | 100 x x
= 2|38 2012 58 | 80 x 84,5 | 93,5 x x
S S Eﬁ 2014 83 | 12,3 x 77,1 | 89,7 x x
Z 2015 81 | 13,4 x | 891 | 995 x x
2004 x x 1,9 x x x x
2005 x x 6,8 x x x x
2006 x x 4,7 x x x x
o 2007 x x 3,8 x x x x
= 2008 x x 0,8 x x x x
3 2009 x x 1,2 x x x x
é 2010 x x 2,2 x x x x
g 2011 x x -0,5 x x x x
« 2012 x x 2,9 x x x x
= 2013 x x 1,6 x x x x
(S}
g 2014 x x 3,2 x x x x
% 2015 x x 0,5 x x x x
S | 2012 x x 4,5 x x x x
g g| 2013 x x 1,6 x x x x
= A| 2014 x x 0,9 x x x x
7 2015 x x 0,4 x x x x
, 2010 x x 5,2 x x x x
ke 2011 x x | 04 | x x x x
S_::" S 2012 x x 2,2 x x x x
g 2
z o | 2013 x x 2,6 x x x x
5 “ 1 2014 x x 1,7 x x x x
@ 2015 x x 0,5 x x x x
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6.9 Hodnoty zac¢atku migrace

V nasledujici tabulka ukazuje primérné hodnoty jednotlivych relevantnich faktort,
pri kterych zapocala migrace daného druhu. Pro zpresnéni je doplnéna o vaZeny
primér hodnot, kdy podle cetnosti odchycenych jedinci druhu byla tolikrat
zapocitana hodnota faktoru.

Tabulka 13 Vypoctené priiméry a vdZené priiméry hodnot jednotlivych faktort pro dané druhy

AN v N = Y Ao S - )

SO EVEPERNENER®R

fysysg i s 58

Druh Rok = 8 E 8 E S £ 2 E 2 E @ g S

ol R O = © Sl = 8 = &

S = XN = 8= B X XX S XS

= o E a o= 8 = E = = 8

A8 = 3 J~F =23 SR
ropucha Prameér 7,4 x 2,5 x x x x
obecnd | VaZeny primér | 6,7 x 2,2 x x x x
skokan Primér x x 2,9 x x x x
hnédy Vazeny pramér | x x 3,4 x x x x

skokan Primér 7,8 x 2,5 x x 51,4 | 983,6

Stihly Vazeny primér | 8,7 x 2,3 x x 47,0 | 983,2
rosnicka Primeér 8,5 | 12,5 x 79,2 | 95,5 x x
zelena Vazeny primér | 8,3 | 12,8 x 74,8 | 96,0 x x
colek Primér x x 2,2 x x x x
obecny | VaZeny priimér | x x 1,8 x x x x

6.10 Krajni zaznamenané hodnoty relevantnich faktort

Tabulka cislo 13 predstavuje nejnizsi zaznamenané hodnoty faktor primeérné,
maximdlni a minimdalni teploty, primérné, maximalni a minimalni vlhkosti
a nejvyssi zaznamenanou hodnotu primérného tlaku, pti kterych byl odchycen
alespon jeden zastupce daného druhu.

Tabulka 14 Krajni namérené hodnoty relevantnich faktorti pro dané druhy
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r..w\cs‘-'\T'sUs:‘w:‘ & T 5 A
> b
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ropucha obecna -0,5 x -5,7 x
skokan hnédy x x -2,9 x
skokan S$tihly -0,2 -5,2 26,9 1002
rosnicka zelena 3,4 7,2 x 49,8 64 x x
colek obecny x x -5,7 x x x
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7 Diskuse

Bakalaiska prace se zabyvala jarni migraci obojzivelniki. V priibéhu nékolika let
byla pravidelné vobdobi tahu realizovana opatfeni k odchytu obojzivelniki
a preneseni pres silnici. Diky metodé odchytu pomoci zabran a padacich pasti byla
odchycena drtiva vétSina migrujicich jedincl na trdlisté, a tim i zachranéna pred
moznou smrti v silni¢ni komunikaci. Odchyty probihaly podél tfech usekt koliznich
komunikaci v Kralovéhradeckém kraji. Jednalo se o uUsek mezi Slatinou
a Cernilovem, Slatinou a Divcem a Starymi Nechanicemi a Kobylicemi.

Na téchto lokalitach se vyskytovali jak zaby, tak i ocasati obojZivelnici, konkrétné
Colci. NejpoCetnéjsSim zastupcem se ukazala ropucha obecnd, a to na vSech trech
lokalitach. Toto odpovida i faktu, Ze je ropucha obecna velmi ptizplisobiva a dokaze
obsazovat rtzné biotopy sriznymi vlastnostmi (Moravec, 1994) a je nasSim
nejpocetnéjsim druhem (Zwach, 2009). Na druhém misté v pomyslném zZebiicku
Cetnosti se umistil na vSech lokalitdch Colek obecny, ktery je znaSich colkl
nejrozsirenéj$i (Dungel & Rehdk, 2011). Zna¢na pocletnost byla zaznamenana
i u takzvanych hnédych skokant, hnédého a stihlého, kde hlavné na lokalité Staré
Nechanice - Kobylice méli zastoupeni nékolik set jedinci. Nejmensi zastoupeni
ze vSech odchycenych druhi mél colek velky, ktery byl zaznamenan pouze
v nékolika malo pripadech.

Klimatické faktory byly hodnotitelné pouze u 4 ze sledovanych druhi obojzivelnikii.
Ve vSech 4 pripadech se ukazala jako podstatny faktor ovliviiujici migraci minimalni
denni teplota. Tento poznatek koresponduje s fakty uvedenymi v publikacich
Mikatové a Vlasina (2002), Zwacha (2009), Bednare (2011) a Mastéry (2013).

7.1 Hodnoceni poctii odchycenych zviiat

Nejdéle sledovanou lokalitou vtéto praci je usek silnici 1I/308 ze Slatiny
do Cernilova u lesa Ouli$té. V tomto misté& probiha aktivni odchyt jiz od roku 2004.
Naopak nejkratsi dobu je prozatim provadén odchyt na silnici 111/3081 vedouci
ze Slatiny do obce Divec, kde se uskutectiuje aZ od roku 2012. Za tuto dobu byly
pieneseny tisice migrujicich jedincti obojzivelnikd. Témér ve vSech letech byl
zaznamenan narust populace, pouze v nékolika malo piipadech nastal poKles.

Zvlastni pokles populace témér vSech odchytdvanych druhli obojZivelnikii nastal
vroce 2012 na lokalité Staré Nechanice - Kobylice. Z neznamych dtvodi klesla
populace aZ o jeden ad. V roce 2015 nastal drobny pokles populaci obojzivelniki
na vsSech tfech sledovanych lokalitach. Vzhledem k vzdalenosti lokalit od sebe lze
usuzovat, Ze se nejedna o pokles zplisobeny lokdlnim zadsahem clovéka, ale Ze Slo
spiSe o vliv pocasi v priabéhu migrace. Pocasi v daném roce bylo zna¢né suché a
chladné (mnohdy pod bodem mrazu).

47



Z vysledkii odchytli je patrny narist populace (v nékterych pripadech az extrémni),
coZ samo o sobé je diikazem, Ze prenosy obojzivelnikii maji smysl a zachranuji
populace z jinak beznadéjné situace.

7.1.1 Ropucha obecna

V roce 2004 bylo prvné realizovano ochranné opatteni na lokalité Slatina - Cernilov
a odchycenych jedinct ropuchy obecné, které je na této lokalité nejvice, bylo 549.
Populace byla velmi zdecimovana, prestarla a dokonce popalena. JiZ po prvnim roce
odchytii byl zaznamenan nartst jejich populace o necelych 300 jedinct. V dalsich
dvou letech byl zaznamendan pokles, ktery mohl byt zplisoben neptiznivym pocasim,
kdy nemuseli migrovat vS$ichni jedinci, pripadné mohla byt chyba na strané pozdé
provedeného odchytu. V nasledujicich letech byl vzdy zaznamenan popula¢ni rist
az do posledniho roku, kdy nastal nepatrny pokles. Tento posledni pokles prisuzuji
neobvyklému pocasi s velmi malym mnozstvim srazek, pripadné je mozné, Ze byla
naplnéna uzivnost lokality, coZ mohou prokazat az odchyty v dalsich letech.

Na lokalité Slatina - Divec byl zahajen odchyt az v roce 2012, kdy byla pfi nahodném
prijezdu lokalitou zaznamendna obrovskd mortalita obojZivelnikii na silnici.
V prvnim roce bylo odchyceno 2780 jedincii ropuchy obecné, coz je pomérné vysoky
na sousednim useku. Velmi pravdépodobné je i to, Ze odchyty na lokalité Slatina -
Cernilov soubézné podporovali i populaci v tiseku Slatina - Divec. Tuto domnénku
podporuje i znacny narist odchycenych obojzivelnikli v nasledujicim roce na obou
lokalitach.

Vroce 2010 poprvé vybudovala firma NaturaServis s.r.o. bariéru na lokalité Staré
Nechanice - Kobylice. Vtomto roce bylo zaznamenano 1310 jedincG ropuchy
obecné. Nasledujici rok toto ¢islo stouplo na 1961 jedincti, ale o rok pozdéji
nasledoval obrovsky propad. Firma tento propad, kdy z témér 2000 jedinct zbylo
necelych 300, prisuzuje klimatickym podminkdm toho roku, kdy byly holomrazy,
a je mozné, Ze velka cast populace obojzivelniki zahynula. V avahu pripadaji i jiné
priciny jako je napriklad nepatricny zasah clovéka do vodniho prostredi.
V nasledujicich letech pokracoval stoupajici trend populace.

7.1.2 Ropucha zelena

Na lokalité Slatina Cernilov se ropucha zelend vyskytuje jen v nékolika malo
exemplarich. Prvni zaznam pochazi jiZ z roku 2004, kdy byli odchyceni 2 samci
tohoto druhu. I pres to, Ze se na této lokalité vyskytuje velice malo, je z vysledki
patrny drobny nartst populace.

Lokalita Slatina - Divec hosti o néco vice ropuch zelenych a je zde i vice patrny
narust jejich populace. Na lokalité u Starych Nechanic se ropucha zelena viibec
nenachazi.
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7.1.3 Skokan hnédy

Na prvni lokalité mezi Slatinou a Cernilovem bylo v prvopo¢atku velmi malo jedinct
(témér zadni) skokand hnédych. Tento stav trval az do roku 2008, kdy bylo
zaznamendno 10 jedincl téchto skokant. Nékolik dalSich let stav populace stale
kolisal, ale od roku 2013 nabrala stoupajici tempo a v poslednim roce bylo
zaznamendano dokonce 80 jedincti.

Na lokalité Slatina - Divec je skokant hnédych méné a populace spiSe kolisa.
V budoucich letech se da predpokladat, pokud do toho nevstoupi néjaké negativni
vlivy, Ze se populace stejné jako na sousedni lokalité ustali a za¢ne strmé stoupat.

Ze sledovanych lokalit hosti Staré Nechanice - Kobylice nejvice skokanti hnédych.
Jedna se zde o stovky jedinct, takZe nejsou tolik ohroZeni jako na predchozich
lokalitach, ale i presto jejich populace stale kolisa. Tento fakt miize byt zptsoben
tim, Ze nékter{ jedinci se nevydavaji striktné kazdy rok k jarni migraci.

7.1.4 Skokan Stihly

Skokani $tihli se na prvnich dvou lokalitach viibec nevyskytuji, kdeZto lokalita Staré
Nechanice - Kobylice skyta prostor pro zna¢né mnozstvi jedincii téchto zZab, které
vroce 2012 presahlo 1300 jedincl. Bohuzel stejné jako u ostatnich druhid na této
lokalité i u tohoto nastal v roce 2012 neocekavany znatelny pokles, a to dokonce na
pouhych 50 kusti. Od této doby se populace zacina stabilizovat a nabira stoupajici
trend.

7.1.5 Rosnicka zelena

Stejné jako skokani Stihli se ani rosnicky nevyskytuji na lokalitdich u Slatiny.
U Starych Nechanic se nachazi pomérné silnd populace, kterda v roce 2010 citala
288 jedincl. Necekané tato populace poklesla jiZ v roce 2011 a od té doby mirné
kolisa. Presto bylo vroce 2015 odchyceno 123 jedinci tohoto druhu. Rosnicka
zelena je zvite, které na rozdil od ostatnich odchytavanych obojzivelnikl velice
dobte Splha a prekonava prekazky. Navic zifejmé neputuje za rozmnoZovanim
pravidelné (Zwach, 2009).

7.1.6 Colek velky

Na lokalité Slatina - Cernilov se ¢olek velky vyskytl pouze dvakrat, a to v letech 2006
a 2010 po jednom kusu. Vzhledem k takto malému vyskytu se da predpokladat,
Ze se zde jiz nadale nevyskytuje.

V sousedni lokalité Slatina - Divec nebyl zaznamenan v Zddném z odchytovych let.

U Starych Nechanic se vyskytuje colki velkych o néco vice, ale jejich trend je spisSe
klesajici a opét mizeme predpokladat, Ze na této lokalité v budoucich letech spise
tato populace zanikne.
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7.1.7 Colek obecny

U colka obecného mizZeme piedpokladat, Ze putuje za rozmnoZovanim pomeérné
chaoticky (Mikatova & Vlasin, 2004).

Na lokalité Slatina - Cernilov byli tito ¢olci odchyceni v kazdém ze sledovanych let.
NejvétSiho poctu dosahli vroce 2013 se zdznamem 95 jedinctl. I ptes kolisani
je patrny nartist populace, za obdobi kdy byly odchyty provadény.

Lokalita Slatina - Divec skyta o rad vice jedincti ¢olki obecnych. Opét je zde znacné
kolisani populace a nemtZeme tedy v kratké dobé pravidelnych odchyti posoudit,
zda populace roste ¢i spise stagnuje.

Nejvice ¢olkli obecnych z téchto lokalit se vyskytuje u Starych Nechanic. Zde také
nemuizZeme s jistotou Fici, zda maji stavy jedinct Kklesajici ¢i stoupajici tendenci.
Kolisani populace je prilis velké a navic je u této lokality atypicky rok 2012, kde
u v podstaté vSech tamnich druhi stavy poklesly.

U témér vSech odchycenych druhli obojzivelnikii se da rici, Ze jejich populace
vyrazné posiluji. Bez ochrannych opatreni by na uvedenych lokalitach s nejvétsi
pravdépodobnosti jiz Zadni obojzivelnici nebyli, nebo by jejich stavy byly na pokraji
vymieni. I kdyZ mohou mit takovéto odchyty nékteré negativni vlivy, jako
je napriklad snadnéjsi rozSifovani chytridiomykéza nebo pripadné uSlapani
slabsich jedincd a ¢olkl (Krasa, 2009), pii zdravé populaci a pravidelné kontrole
padacich pasti prinasi odchyty velice dobré vysledky v narlistu populaci migrujicich
obojzivelnikli (Rozinek in verb.).

7.2 Zjisténé faktory ovliviiujici migraci

Porovnani faktorti ovliviiujicich migraci probéhlo u péti ze sledovanych druh,
jelikoZ pouze tito méli dostatec¢nou pocetnost populace. Pro porovnani bylo vybrano
7 faktor(, jimiZz jsou primérna denni teplota, maximalni denni teplota, minimalni
denni teplota, priimérna denni vlhkost, maximalni denni vlhkost, minimalni denni
vlhkost a priimérny denni tlak. VSechny z téchto faktori se ukazaly jako smérodatné
alesponi u jednoho ze sledovanych druhii obojzivelniki. Faktory, které byly uznany
za smérodatné pro cely druh, byly oznaceny ve vysledcich v tabulce Cislo 11.

Vysledky v nékolika ohledech dopliuji a wupravuji stavajici znamé udaje
o klimatickych faktorech ovliviiujicich migraci obojzivelnikli a navic pridavaji
i nékteré dalsi, které doposud nebyly prili§ prozkoumané. Nejzajimavéjsi vysledek
je u skokana stihlého a rosnicky zelené, kteri prekvapili tim, Ze se k nim vztahuji
nékteré z klimatickych faktord, které na ostatni sledované obojzivelniky nemaji vliv.
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NejcastéjSim faktorem byla minimalni denni teplota, jejiZ vysledky pro absolutni
minima nejlépe korespondovaly se zjisténimi, ktera uvadi ve své publikaci Zwach
(2009). Vysledky priimérné denni teploty pak nejlépe vystihovaly udaje uvadéné
Mikatovou a Vlasinem (2002). Pomérné piekvapil fakt, Ze na vétSinu ze sledovanych
migrujicich obojzivelniki, dle mych zjiSténi, nema vliv vlhkost. Vliv by mély mit
srazky, pripadna kombinace teploty s vlhkosti (Mikatova & Vlasin, 2002). V pristich
letech by bylo dobré vénovat tomuto také pozornost, pripadné rozsirit mnozstvi
sledovanych faktori i o dalsi.

7.2.1 Ropucha obecna

Pro ropuchu obecnou byly uznany za smérodatné 2 faktory. Jednalo se o minimaln{
denni teplotu, kterd v 18 z 22 pripadii vyvratila nulovou hypotézu, a o priimérnou
denni teplotu, u které byla Ho vyvracena 12x. Oba faktory ve zminénych ptipadech
primo ovliviiovaly migraci téchto ropuch.

U ropuchy obecné je znamo, Ze pri své migraci je citliva na teplotu -2°C (Zwach,
2009), nebo +5,5 az +11,5 °C (Mikatova & Vlasin, 2002), nebo vice nez +4 °C
(Mastéra, 2013), nebo vice nez +5 °C (Bernar, 2011). Z mého pozorovani vyplyva, ze
migrace ropuch obecnych priimérné zacina startovat, kdyz minimalni denni teplota
piesahne +2,5°C, respektive +2,2°C v pripadé, Ze se budeme fridit vaZenym
primérem, a kdyZz primérnd denni teplota prekroc¢i +7,4 °C, respektive +6,7 °C
u vazeného primeéru. Po zapoceti migrace jiz teplota opét muze Kklesat i pod
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jedinec lezl, jelikoZ vybéry probihaji pouze v nékterych c¢asech a tudiZ mohl byt
v inkriminovanou dobu jiZ v padaci pasti. Naprosto konkrétni hodnota by byla
mozna stanovit vlaboratornich podminkach, kdy by byla situace simulovana
a sledovana kontinudalné.

Udaje uvedené Mikatovou a Vlasinem (2002), Zwachem (2009), Bednafem (2011)
a Mastérou (2013) se lisi mezi sebou, ale znacné i od mych zjisténi. NejbliZze k mé
zjisSténé minimalni teploté se priblizuji idaje Mastéry (2013) a k primérné teploté
které byla odchycena tato ropucha, se nejvice bliZila tidaji Zwacha (2009), ale byla
i tak znacné nizsi. Ropuchy obecné svou migraci tedy zrejmé uskutectuji i pri
nizSich nez uvedenych teplotach a v nékterych pripadech i vyrazné. Vysledky
neodporuji tomu, Ze pii vyssi vlhkosti, mGze byt migrace pri nizsich teplotach
(Mikatova & Vlasin, 2002).
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7.2.2 Skokan hnédy

U skokana hnédého bylo prokazano, Ze migraci ovliviiuje pouze jeden
ze sledovanych faktord, a to minimalni denni teplota. Skokani hnédi by méli byt
ovlivnéni teplotou okolo -5°C. (Zwach, 2009), nebo +4,5 az +10,5 °C (Mikatova &
Vlasin, 2002). V ptipadé této prace byla primérna teplota zapoceti tahu téchto

vV,

skokan hnédy zaznamenan, byla -2,9°C.

Udaje uvedené Zwachem (2009) a Mikatovou s Vlasinem (2002) se opét vyrazné lisi.
Mé zjiSténé hodnoty teploty jsou vyssi neZ uvedené Zwachem (2009), ale nizZsi nez
uvadi publikace Mikatové sVlasinem (2002). Z uvedenych udaji je patrné,
Ze teplota pro migraci mize jit pod 0°C, ale spiSe se pohybuje v kladnych hodnotach.

7.2.3 Skokan Stihly

Faktory, které vyvratily nulovou hypotézu, u skokana stihlého byly Ctyti. Minimalni
denni vlhkost takto ucinila v nejvice pripadech, a to ve 4 z 6 moZnych. Ostatni
vyvracely Ho v poloviné pripadi a byla to primérna a minimalni teplota a primérny
tlak.

Skokan stihly ze vSech nasich obojZzivelnikli nejlépe snasi mraz. Zachycen byl i pri
-6°C (Zwach, 2009). Mikatova a Vlasin (2002) uvadéji shodné teploty se skokanem
hnédym. V tomto pripadé byla namérend priimérna teplota zac¢atku tahu dokonce
vyssi nez u ropuch obecnych. Minimalni teplota byla priimérné stanovena na 2,5°C,
respektive 2,3°C, a priimérna teplota na 7,8°C, respektive 8,7°C. Vyskyt odchyceného

vvvvvvvv

Teploty se pomérné lisi od udaji Zwacha (2009) i Mikatové a Vlasina (2002). Zde
bych se priklanél k varianté, Ze vzhledem k umisténi odchytové lokality v teplé
oblasti, mohou byt data timto drobné zkreslena. Nevyvracim tedy tidaj uvedeny
Zwachem (2009) pro minimalni moZnou teplotu a udaje Mikatové s Vlasinem
(2002) spise mohou odpovidat primérnym teplotam, i kdyz bych je spisSe priblizil
k mnou uvedenym teplotam.

Jako jediny ze sledovanych obojzivelniki skokan Stihly vykazuje zavislost
na minimalni vlhkosti. Tato neni publikovana v odborné literatuie, pouze jsem
nalezl jednu diplomovou praci, kde bylo zkoumano pouze v jednom roce, coZ neni
mozné brat jako relevantni zjiSténi, navic zavislost v praci nebyla prokazana
(Herman, 2009). Zavislost na minimalni vlhkosti bych vysvétlil diky tomu, Ze se tito
skokani pohybuji pri nizsich teplotach, vyssi vzdusna vlhkost zvySuje pocitovou
teplotu, a tudiZ mlze umoznovat migraci. Prekvapivé bylo, Ze hodnoty korelacniho
koeficientu byly u tohoto faktoru velmi vysoké (0,862 v roce 2011), a tim i vétsi
zavislost migrace pravé na tomto faktoru.
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Poslednim z ovliviiujicich faktorii se stal primeérny tlak, ktery vSak migraci
ovliviioval pouze neprimo, jelikoZ vSechny podstatné korelacni koeficienty byly
zaporné. Tato neptfima zavislost miiZe byt zplisobena tim, Ze dést prichazi vétSinou
pri nizkém tlaku a mohlo se zde projevit praveé toto. V Zadné z nalezenych publikaci
se mi nepodatrilo zjistit, zda by byla vyzkoumana zavislost migrace skokani stihlych
na primérném tlaku.

7.2.4 Rosnicka zelena

Vysledky rosnicky zelené byly velice zvlastni, jelikoZ Ho vyvracely v témér uplné
jinych ptipadech, neZ tomu bylo u ostatnich sledovanych obojzivelnika. Jako faktory
ovlivitujici migraci se ukazaly ctyri. Jednalo se o priimérnou a maximalni denni
teplotu a primérnou a maximalni denni vlhkost.

Rosnicka zelena by se méla zacinat pohybovat smérem na rozmnoZiste jiz pti teploté
-2°C. (Zwach, 2009) Z tabulKky ¢islo 9 je vSak moZno vycist, Ze minimalni teplota neni
faktorem, ktery by ovliviioval migraci téchto Zab. Jako hlavni faktory, jeZ ovliviiuji
migraci, se naopak ukazala priimérna a maximalni denni teplota, ale obé shodné
spise nepiimo. Miizeme tento fakt vysvétlit tim, Ze rosnicky jsou heliofilnim druhem
(Zwach, 2009) a vyhledavaji mista kde je pomérné vysoka primeérna rocni teplota
(Dungel & Rehak, 2011). Minimalni priimérna teplota pii zahajeni migrace byla
zjiSténa 8,5°C, v pripadé vazeného priméru pak 8,3°C, a primérna maximalni
teplota byla 12,5°C, respektive 12,8°C.

Teploty znacné odporuji tém, které uvadi Zwach (2009), a spiSe podporuji nazor
Dungela a Rehaka (2011), Ze rosni¢ka vyhledava oblasti, kde neklesd priimérna
teplota pod 7°C.

Zavislost na vlhkosti je pomérné ofekavang, jelikoz by pfi prilis suchém pocasi vlhka
klZe rosni¢ek snadno vyschla a Zaba by mohla zahynout. Toto by mohlo nastat
specialné pri vyhrivani a slunci (Zwach, 2009). Arnold a Ovenden (2002) také uvadji,
ze vyhledava tepla a vlhka stanovisté. Zavislost na vlhkosti se ukazala ve 3 z 5
piipadd a pusobila pfimo. Primérna vlhkost pri zacatku migrace rosnicek byla
zjiSténa 79,2%, pripadné 74,8%, a primérna maximalni vlhkost 95,5%, respektive
jedinec rosnicky zelené, byly 49,8% u prameérné vlhkosti a 64% u vlhkosti
maximalni. Z idaji miizeme vyvodit, Ze pro rosni¢ky zelené je vlhkost hlavnim
faktorem ovliviiujicim migraci.

Konkrétni hodnoty vlhkosti u Zadnych obojzivelnikl nejsou v publikacich uvadény.

Rosnicka zelena je druh, ktery se od ostatnich odchycenych druhii faktory,
jeZ ovliviiuji jeji migraci, znacné lisi, a to pravdépodobné diky své heliofilii (Zwach,
2009).
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7.2.5 Colek obecny

U colka obecného, jakozZto jediného porovnavaného ocasatého obojzivelnika, byla
nulova hypotéza vyvracena pouze u minimalni denni teploty, ktera v 10 ze 17
pripadli svym korelatnim koeficientem prevySovala Kkritickou hodnotu. Ostatni
faktory se svou Cetnosti nepribliZily ani poloviné.

Tento Colek by mél zacinat svou aktivitu az pii +4 °C (Zwach, 2009). Mikatova
a Vlasin (2002) pouze uvadéji, Ze se mohou pohybovat pri velmi nizkych teplotach.
Priimérnad minimalni teplota, kdy colci vyrazili za migraci, byla zjisténa 2,2 °C
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odchycen tento druh ¢olka, bylo dokonce az -5,7 °C.

Zjisténé hodnoty se vyrazné odliSuji od ddaji Zwacha (2009) a spiSe podporuji
tvrzeni Mikatové a VlaSina (2002). Z dlouhodobych zkuSenosti s odchytem mohu
konstatovat, Ze zavislost ¢olka obecného na teploté bude srovnatelna napiiklad
sropuchou obecnou, jelikoZ velmi Casto byli odchytavani pri velice nizkych
teplotach, i pod bodem mrazu.

7.3 Vyuziti dat a vysledku

Nasbirana data jsou pouzitelna pro cilenou ochranu koliznich Giseki silnic. Je mozZno
vytvorit systémy, kdy bude pouze v zavislosti na klimatickych podminkach omezena
doprava v koliznich usecich.

Ochrannym opatienim, které je vyuzivano a ma v podstaté stoprocentni ochranny
ucinek, jsou trvalé zabrany a tunely pod silnici, pripadné nizké mosty v celém
koliznim tuseku. Toto feSeni je vSak zna¢né ndkladné a je vyuzivdno prevazné
u novych silnic vyssSich tiid. (Mikatova & Vlasin, 2002) Z naSich odchytl jsou
kazdoro¢né zpracovany zavérecné zpravy, kde na potrebu takovéhoto trvalého
opatieni upozornujeme. [ ptres tato upozornéni probéhla vedle silnice ze Slatiny
do Cernilova v roce 2014 vystavba cyklostezky, u které viak nebylo realizovano
zadné trvalé opati‘eni na ochranu obojzivelnikd.

Nejcastéji vyuzivané opatieni je docasna bariéra s padacimi pastmi. Nevyhoda
tohoto reSeni je ta, Ze musi byt provadéna pravidelna kontrola a tim i stoupaji
naklady na ochranu useku z dlouhodobého hlediska (MaStéra, 2013). HorSim
problémem je, Ze i pres pravidelnou kontrolu dochdzi k drobnym uhynim
v disledku uslapani, pripadné je zvysSeno riziko prenosu nemoci mezi jedinci
(Mikatova & Vlasin, 2002). Vyhodou je, Ze pri odchytu je proveden monitoring
lokality a proveden zaznam.

V nékterych zemich jsou zavedeny dopravni znacky, které omezuji rychlost ¢i uplné
no¢ni dopravu a sméruji do objizdnych tras. Toto opatieni miize velice dobte
fungovat, pokud fidi¢i budou védét, co znacky znamenaji, a budou opravdu
dodrZovat zakazy vjezdu na vozovku v daném obdobi. Uprava dopravniho znaceni
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je nejlevnéjsi variantou, jak ochranit migrujici obojzivelniky (Mikatova & Vlasin,
2004). S vyuzitim ziskanych dat v této a ji podobnych pracich by bylo moZné vytvorit
i elektronicky systém, ktery by v zavislosti na danych faktorech upravoval dopravu
a sméroval ji do predem vytvorenych objizdnych tras. Timto zpilisobem by mohlo
byt ochranéno, s minimem nakladii a minimalnim narusenim dopravy, az 100%
obojzivelnikl pfi jarni migraci. I pres pfipadné drobné ztraty by nebyla ohroZena
populace jako takova, protoZe kdyZ mortalita nepresahne 25%, méla by se byt
populace s timto schopna sama vyrovnat (Mikatova & Vlasin, 2004).

Ochrana vdneSni dobé je velice UCinng, ale také zglobalniho pohledu velice
nakladna. Jakakoli budouci opatreni by méla byt realizovana s rozvahou a idealné
trvale, aby ochranila vSechny obojzivelniky, kterym clovék uméle narusil jejich
prirozené prostredi (Vojar, 2007).
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Zaver

Bakalarska prace se zabyvala ochranou obojzivelnik{ p¥i jarni migraci. V nékolika
letech byly provedeny transfery migrujicich obojZivelnikii pres 3 kolizni useky
v okoli Hradce Kralové. Konkrétné se jednalo o usek silnice 1I/308 ze Slatiny
do Cernilova u lesa Ouli$té, silnici I1I/3081 vedouci ze Slatiny do obce Divec a silnice
[1/323 mezi Starymi Nechanicemi a Kobylicemi.

JakoZto metodika odchytu byla pouZita metoda docasnych zabran a padacich pasti.
Metodika byla rozsifena o dosud nepublikovanou sklopnou bariéru v mistech
lesnich cest, ktera zabranuje vstupu mnoha obojzivelnikd do silni¢nich komunikaci
pravé v téchto mistech. Pro sbér klimatickych dat byly v poslednich 3 letech vyuzity
dataloggery piimo na lokalitach a ostatni data byla doplné&na od CHMU.

Za dobu odchytli se podarilo vyrazné pozvednout populace obojzivelniki
na uvedenych lokalitach, ¢imz se i potvrdila ucinnost a dutlezitost realizovanych
opatieni. Nejen, Ze byli obojzivelnici zachranéni, ale také byly diikladné zmapovany
a zjistény druhy zijici na jednotlivych lokalitach.

Bylo otestovano 7 klimatickych faktori (primérna teplota, maximalni teplota,
minimalni teplota, primérna vlhkost, maximalni vlhkost, minimalni vlhKkost,
priamérny tlak), které by mohly mit vliv na jarni migraci obojzivelniki, a u vSech
bylo potvrzeno, Ze alespoii u jednoho druhu vliv opravdu maji.

vvvvvv

sledované faktory byly spiSe individudlni pro jednotlivé druhy. Ve velmi malém
poctu byla smérodatna vlhkost vzduchu, ktera prichazi v ivahu spiSe az ve spojeni
s teplotou.

V praci bylo doporuceno zahrnout i dalsi faktory do sledovani a stejné jako zde
vyvodit, zda mohou ovliviiovat migrace obojzivelniki.

V neposledni radé bylo shrnuto a navrZeno nékolik opatreni, kterd by mohla byt
realizovana na koliznich dsecich silnic lokalit s vyskytem obojzivelnikl. V ramci
ekonomickych uspor bylo navrzeno, aby opatteni byla cilena a idealné trvala.

Veskeré poznatky byly podrobné rozebrany v diskusi.
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