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ABSTRAKT

Vliv mikroklimatu a pudnich vlastnosti na vyskyt listovych patogeni je¢mene
v zemédélském podniku.

Diplomova prace je zaméfena na vliv mikroklimatu a pidnich vlastnosti na vyskyt lis-
tovych patogent je¢mene. Pozornost je vénovana parazitickym houbdm Pyrenophora
teres, Pyrenophora graminearum, Ramularia collo cygni a Rhynchosporium secalis na
jeCmenu. Vcasné rozpoznani rozvijejici se choroby na rostliné vede k moznosti provést
ochranu a snazit se udrZet Skodlivého cinitele pod prahem ekonomické Skodlivosti.
Soucasti mé prace bylo i pozorovani houbovych patogent na tfech vybranych lokalitich
s odliSnymi pidnimi vlastnostmi a mikroklimatem. Sledovany byly tfi rGzné odrady
Malz, Francin a Bojos, které byly pozd¢ji porovndny mezi sebou v zavislosti na nachyl-
nost proti houbovym patogeniim. Pozorovéani probihalo v roce 2015 v zeméd€lském
podniku HESAKO s.r.o Velké Heraltice v Moravskoslezském kraji. Vzhledem
k odolnosti odrud, spravné aplikaci chemickych ptipravkd na ochranu rostlin a také vli-
vu pocasi byl vyskyt a rozvoj vybranych patogenti v roce 2015 pod ekonomickym pra-

hem Skodlivosti.

Klicova slova

je¢men, houbové patogeny, mikroklima, padni vlastnosti, ochrana rostlin



ABSTRACT

Influence of microclimate and soil properties on occurrence of the barley leaf plant
pathogens in agricultural farm.

Diploma thesis is aimed at influence of microclimate and soil properties on occurrence
of the barley leaf plant pathogens. The attention is devoted to parasitic fungi of barley
Pyrenophora teres, Pyrenophora graminearum, Ramularia collo cygni and Rhyn-
chosporium secalis. The early determination of plant disease leads to possibilities of
control and in this way to keep harmful agent under economic damage threshold. The
evaluation of occurrence of fungal pathogens on three localities with different micro-
climate and soil properties comprises the part of my work. Three barley varieties —
Malz, Francin and Bojos — were evaluated and compared from the point of view of sus-
ceptibility to fungal pathogens, subsequently. The evaluation was carried out on the
farm HESAKO s.r.o Velké Heraltice in Moravian-Silesian Region. The occurrence and
development of particular pathogens was under economic damage threshold in the year
2015 in dependence of variety resistance, good plant disease practices and course of the

weather.

Key words

barley, fungal pathogens, microclimate, soil properties, plant protection
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1 UvVOoD

Odhad celkové sklizné je¢mene dle CSU k 15. 9. 2015 je na trovni 2030,6 tis./t.
Z celkového sklizeného mnozZstvi je 581,2 tis./t (28,6 %) jeCmene ozimého a 14494
tis./t (71,4 %) jeCmene jarniho. Celkova vyroba jeCmene se nevyznamné zvySila proti
skutec¢nosti predchoziho roku o 63,6 tis./t (0 3,2 %). Na tomto mirném zvyseni produkce
ma podil pouze vyroba jarniho je¢mene, kde bylo zaznamendno zvysSeni produkce o
73,1 tis./t (0 5,3 %). Naopak u ozimého jeCmene byl zaznamenan pokles v produkci o
9,5 tis./t (0 1,6%). ZvySena droven vyroby jeCmene celkem v roce 2015 je pod vlivem
mirného zvySeni osevnich ploch u jarniho i ozimého je¢mene. Porosty jarniho jeCmene
byly v ro¢niku 2014/2015 zaloZeny v optimdlnim agrotechnickém terminu (se setim se
zapocalo jiz v poloviné mésice biezna), a i dalsi priabeh pocasi (prfedevsim teplo a dosta-
tek srazek v mésici kvéten) mel velmi pozitivni dopad na pribéh celé vegetace. Celkova
osevni plocha jeCmene pro rok 2015 dosédhla vyméry 366,0 tis. ha. Oproti pfedchozimu
roku mirn¢€ vzrostla a to o 15,5 tis. ha. (o0 4,4%). V ramci integrované produkce stoupa
tendence predpovédi vyskytu Skodlivych organismu v porostu dané plodiny. K tomu je
nezbytné znat prubeh pocasi, okolni vlivy a také vyvoj daného patogena. Na grafu ¢. 1
je ztejmé, Ze spotieba pripravkil v jednotlivych letech zna¢né kolisd. Spotieba za po-

sledni dva roky se vyrazné¢ snizila.

SPOTREBA PRIPRAVKU NA OCHRANU ROSTLIN V OBILNINACH
2004-2014
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Graf 1: Spotieba piipravkl na ochranu rostlin v obilnindch v obdobi 2004/2014
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2  LITERARNI PREHLED

2.1 Jecmen
Charakteristika jecmene je uvedena v bakaldiské praci Vliv vybranych faktord na

listové patogeny je¢mene (STOSEK, 2013)

2.2  Mikroklima

Mnohdy byva definovano jako klima velice malych oblasti, jako je napi. konkrétni
porost dané plodiny. Mikroklima je tedy oblast, kterd se charakterizuje odliSnym, vy-
hranénym uspotdddnim meteorologickych prvk, lisici se od klimatu okoli. Mikroklima
je ovlivilovano nadmoiskou vySkou dané oblasti, utvafenim povrchu, stavem vegetace,
tvarem povrchu, plochami vyskytujicimi se v okoli a také hydrologickymi poméry. Ho-
rizontalni rozsah byva prostorové do 1 km. Na druhé strané vertikalni rozsah byva za-
visly na vySce vrstvy pfiléhajici k zemskému povrchu, kde probihaji zcela odliSné pro-
cesy nez v okoli. (MATEJKA a kol., 1987; PETR a kol., 1987; BROM a kol., 2010;
McMAHON a kol., 2011; STREDOVA a kol., 2011).

2.2.1 Mikroklima porostu

Mikroklima porostu je ovlivnéno vlastnim porostem, a proto je piimo zavislé na
ploding a jejich fyziologickych vlastnostech a struktute. Pocasi a podnebi také ovliviuji
mikroklima porostu, ale také rist a vyvoj samotné plodiny. Mikroklima porostu ovliv-
fluje rostliny, které ho tvofi. S ristem a vyvojem rostlin dochdzi k pfizptisobovéni kli-
matickym podminkdm, a béhem vegetacniho obdobi dochazi k zapojeni porostu, a tim
se vytvofi mikroklima. Béhem vegeta¢niho obdobi se mikroklima méni v zavislosti na
riistové fazi rostlin. (SAPOZNIKOVA a kol., 1952; ROZNOVSKY a kol., 2003)

Hlavni faktor mikroklimatu byvd oznafovén jako aktivni povrch (rozhrani mezi
ovzduSim a zemskym povrchem/porostem). Mezi spodnimi vrstvami a aktivnim po-
vrchem stdle dochdzi k vyménam energie a hmoty, tento jev mé za nésledek uvoliiovani
tepla a vodni pary do atmosféry, diky tomu pak dojde ke zméndm vlhkosti a teploty
vzduchu uvnitt porostu, a také v t€sné blizkosti nad nim. Vlastnosti aktivnitho povrchu

piimo ovliviiuji mikroklima, jelikoZ urcuji, jaké procesy budou v mikroklimatické vrst-
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vé& probihat. (MATEJKA a kol., 1987; PETR a kol., 1987; ROZNOVSKY a kol., 1999;
MATEJKA a kol., 2003; ROZNOVSKY a kol., 2003; STREDOVA a kol., 2011).

Zasadni vliv na utvofeni mikroklimatu v porostu maji nasledujici charakteristiky:
- Radiacni a tepelnd bilance povrchu
- Vypar
- Teplota
- Vlhkost
- Proudéni vzduchu
- Stav vegetace
- Typ ptidy a ptadni prostiedi
- Orografie

(BROM a kol., 2010)

2.2.2 Teplota

Teplota se da definovat jako termodynamicky stav télesa, vyjadiujici miru stiedni
kinetické energie pohybujicich se ¢astic dané hmoty. Zmény teplot jsou diny ptijima-
nim nebo vydejem energie danou hmotou a je zavisla na vlastnostech dané hmoty a také
na jeji energetické bilanci. Teplotu povrchu stanovuje energetickd bilance povrchu,
struktura a tvar povrchu, proudéni vétru, vlhkost a teplota vzduchu (BROM a kol.,
2010; ZALUD a kol., 2010)

Tepelna energie prechdzi v podobé¢ tepla do vzduchu za pomoci kondukce (pfimé
vedeni vzduchu s ptidou a rostlinami). Jestlize bude hustota teplého a studeného vzdu-
chu rozli$nd, zacne stoupat piehiaty vzduch z ptizemni vrstvy vzhiru a na jeho misto se
presune studeny vzduch. Tento jev se nazyva konvekce. V ptipad¢ Ze se voda vypatuje
z povrchu vodni hladiny, piidy nebo rostlin, dojde ke kondenzaci a uvolnéni tepla (PE-

TR a kol., 1987; ROZNOVSKY a kol., 1999)

2.2.3 Vlhkost
Vlhkost vzduchu mizeme definovat jako mnoZstvi vodni pary obsaZené ve vzdu-

chu. V pfirodnich podminkach nelze dosdhnout suchého vzduchu. V pfipad¢, ze by na-
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stal rovnovazny stav mezi vodou a vodni parou, nazyvame tento jev jako stav nasycent,
kdy je vzduch nasycen vodni parou (PETR a kol., 1987; ZALUD a kol., 2010).
RozliSujeme tii skupenstvi vody — plynné, kapalné a pevné. Tyto skupenstvi se mé-
ni v zavislosti na teploté a tlaku vzduchu. Voda se vypaiuje pouze do ur¢itétho mnoZstvi,
které nazyvame rosny bod (maximdlni stav nasyceni), tento d¢j je ovlivnén teplotou
vzduchu. V pfipad¢ Ze je mnozstvi vody za konkrétni teploty vzduchu ptekroceno, do-
jde ke kondenzaci. Stejnd zakonitost plati, kdyZ je mnozstvi vody konstantni, a dojde

k poklesu teploty. (PETR a kol., 1987, ZALUD a kol., 2010; BROM a kol., 2010).

2.2.4 Ovlhdéent listi

Pti kondenzaci dochdzi k ovlh¢eni listli, kdy se u povrchu nachéazi vzduch nasyceny
vodni parou. Dochdzi k tomu, kdyZ dojde k poklesu teploty po teplotu rosného bodu
okoli, nebo také v ptipadé kdy se zvysi obsah pary ve vzduchu. Pokud porost vyzatuje
energii, dojde tak k poklesu teploty povrchu listu a tim se zvysi Sance, Ze se na listech
muze tvorit rosa. Nejveétsi mnozstvi energie v podob¢ tepla vyzaiuje porost v noci pfi
jasném pocasi. Tvofici se rosa ma velky vyznam pro rostliny, jelikoz poskytne 0,1 - 0,3
mm srazek za noc. Méfeni ovlhceni listdl se provadi pouze v rdmci vyzkumu. Pro méte-
ni ovlhCeni slouZi elektrody, mezi kterymi se nachdzi filtraéni papir, princip je zaloZen
na zéklad¢ vodivosti. (MATEJKA a kol., 1987; PETR a kol., 1987; LITSCHMANN a
kol., 2014)

2.3  Pudni vlastnosti

Zhutnéni nebo také utuzeni ptidy (kompakce ¢i pedokompakce) zplisobujici degradaci
fyzikélnich vlastnosti pidy, kdy dochézi k jejimu stlacovéni a tvorbé krust na povrchu
pudy. UtuZeni ptd negativné piisobi na produkéni funkci pudy. UtuZené pidy pojmou
mén¢ vody, tim se zrychli jeji povrchovy odtok a nastdva vysoké riziko povodni a za-
plav. Timto se také zvysuje riziko eroze. Dusledkem byva sniZend samocistici schop-
nost pudy a jeji okyselovani, které je s utuZenim piidy spojeno. U takto utuZenych pad
je potlacen pudni Zivot, diky zhorSeného vzdusného, vodniho a teplotniho rezimu puady.
V Ceské republice je utuZzenim ohrozeno 40 % zemédélské pudy. Zasadnim problémem

jsou pojezdy tézké zemédelské a lesni techniky, jako jsou traktory nebo také kombajny,

VVVVVV
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nou miizou byt intenzivni zavlazovani pudy a nespravné zeméd¢€lské postupy. (ESF,
CENIA 2013). Oslabené rostliny jsou vice ndchylné k napadeni patogenem Pyrenopho-
ra teres, zejména ty, které jsou péstovdny na utuZenych piidich (HANI a kol., 1993;
MAJKOVA, JUROCH 2006). Z obrizku &. 1 je zfetelnd vidét zvyseny vyskyt vysoké
zranitelnosti spodnich vrstev pidy utuzenim v Moravskoslezském kraji, kde byl prova-

dén monitoring chorob do diplomové préce.

Potencidlni zranitelnost spodnich vrstev utuZenim

2anedbateing

T nizka

B i stéedni

W s stiedni

W soi
nehadnocena

% hranice kraje

4 hranice €7 ’ = . o

Obr. 1 Mapka potenciondlni zranitelnosti vnitinich vrstev pad utuZenim (zdroj: VU-

MOP, v.v.i.)
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2.4  Sledované choroby a jejich pivodci je¢mene

2.4.1 Sitovita a okrouhla skvrnitost je¢mene

Hnéd4 skvrnitost je€mene

Teleomorfa: Pyrenophora teres Drechs.
Anamorfa: Drechslera teres (Sacc.) Shoemaker
Syn.: Helminthosporium teres Sacc.

RiSe: Fungi

Ttida: Ascomycetes

Podtiida: Dothideomycetidae

Rdd: Pleosporales

Celed”: Pleosporaceae (Kazda a kol. 2010)

Jsou zndmy dva typy tohoto patogena, Pyrenophora teres f.sp. maculata (spot typ)
a Pyrenophora teres f.sp. teres (net typ) (LEISOVA, 2007; KAZDA a kol., 2003;
WEIERGANG a kol., 2002). (Obr. 2 a obr. 3)

Patogen Pyrenophora teres patii do tfidy Ascomycetes. Zatazuje se mezi orga-
nismy monofagni a jednd se o parazita fakultativniho. Patogen je vdzan na rizné druhy
rodu Hordeum. Pouze v ptipad¢ P. teres f.sp. maculata, byla prokdzana schopnost pte-
nosu na pSenici v polnich i sklenikovych podminkach. (K[OJDELA, KOCOUREK, 2002;
LEISOVA, 2007; MINARIKOVA, 1993).

Patogen P. teres f.sp. maculata preferuje ozimy Sestifady jeCmen, kde je net typ
ziejme potlacovan. Patogen P.teres f.sp. teres preferuje jarni dvoufadé odridy jeCmene.
(LEISOVA, 2007).

Sitovitd a okrouhld skvrnitost jeémene ma nepravidelné vyskyty v jednotlivych
letech ale, vyskyt patogena se v naSich podminkéch v poslednich letech postupné zvysu-
je. (KAZDA a kol., 2003; VANOVA, 2005).

V piipadé vyseti jiz infikovaného osiva, se mliZou zacit objevovat primarni pii-
znaky napadeni patogenem. Objevuji se na kli¢nich pochvach (koleoptile) ve formé
podlouhlych, drobnych, hnédych skvrn. V dal§im vyvoji patogena se pfiznaky piesou-
vaji i na listové Cepele. Skvrny zpiisobené patogenem se postupné zveétsuji, nebo mohou

i splyvat s ostatnimi skvrnami a tvofi tak piicné prouzky (sitkovéni) na listech. Takto
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napadené listy zacinaji postupné Zloutnout a vadnout od vrcholu. (AGROMANUAL,
2016; SYNGENTA, 2016; HANI a kol., 1993; GAIR a kol., 1987; VANOVA, 2009).

Patogen P. teres zplsobuje na rostliné odliSny typ piiznakli v obou jeho for-
madch. Pro formu P. teres f.sp. teres je typickd tvorba syté hnédych, podélné orientova-
nych skvrn. Pfi po¢dte¢nich fazich napadeni touto formou patogena je vidét typicka
sitovana struktura skvrn, jenz se rychle zvétSuje. Typickym a nejndpadnéjSim projevem
patogena je zasychani napadenych listi ve fazi sloupkovani a metani. Patogen miiZze mit
pii silném napadeni negativni vliv na kvalitu a kli¢ivost zrn. Pfitomnost patogena na
rostliné, nem4 na uspé€Snost metdni vliv. (SYNGENTA, 2016; LEISOVA, 2007;
KAZDA a kol., 2003; VOSLAJER, JUROCH, 2005).

Pro formu P. teres f.sp. maculata je typicka tvorba ovalnych, hnédych skvrn na
listech, které byvaji mnohdy ohrani¢ené Zlutym okrajem (chlorotickym). Pfi intenziv-
nich projevech dojde k ndslednému usychdni listli rostliny od $pi¢ek smérem k bazi.
(SYNGENTA, 2016; PROKINOVA 2014).

Patogen tvoii konidie na napadenych listech, za jejichZ pomoci se dale Siti b¢-
hem vegetace. Konidie muzou infikovat listy a taktéz obilky v klase. Patogen se muze
§ifit za vegetace také pomoci askospor z pseudoperithecii. (HANI et al., 1993; HRU-
DOVA a kol., 2006).

Vyskyt patogena byva vyssi v chladnéjSich a vlh¢ich letech a pii vyssi hladiné
dusiku. (VANOVA, 2005). U rezistentnich odriad vi¢i padli je zaznamendvén siln&jsi
vyskyt patogena P. teres. U nekterych odrid byva napadeni jak padlim, tak i hnédou
skvrnitosti. (MAJKOVA, JUROCH, 2006).

Idedlni podminky pro tvorbu konidii je teplota pohybujici se v rozmezi 15-25
°C, a relativni vlhkost vzduchu blizici se 100%. (MATHRE 1997).

Chladngéjsi pocasi a bohaté destové srazky podporuji Sifeni patogena v porostu
je€mene. Oslabené rostliny jsou vice ndchylné k napadeni patogenem, zejména ty, které
jsou péstovany na utuzenych pudach. Po pfedchozim napadeni porostu patogeny Mono-
graphella nivalis (rizovéa snéznd plisnovitost obilnin) a nebo Typhula incarnata (Sedo-
bild sné€Znd plisnovitost obilnin) jsou rostliny ndchylnéjsi k napadeni timto patogenem.
(HANI a kol., 1993; MAJKOVA, JUROCH, 2006).

Patogen P. teres mlZe prezimovat na Zivych rostlinich (ozimy je¢men). Dalsi
mozny zpusob pfezimovani patogena je v napadenych poskliziiovych zbytcich na poli

(slama). Patogen velice dobie pieziva zimu v infikovanych obilkdch je¢mene. Na vyse-
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tém a infikovaném osivu jeCmene muzZzeme sledovat prvni ¢asné vyskyty patogena P.
teres. Sekundarni napadeni patogenem obvykle byvé z infikovanych listii v dobé sloup-
kovani a metani. (KAZDA a kol., 2003; HANI a kol., 1993).

Nepiimd ochrana spocivd v dodrzeni prostorové izolace od lofiskych porostil
je€mene, v dodrzovani osevniho postupu (nevyséva se jeCmen po jeCmeni), v kvalitnim
zapraveni poskliziiovych zbytkli a péstovani odolnych odrid je¢mene. Vyrovnand vyzi-
va porostu je také velmi diileZitd, zejména u dusiku (nepiehnojovat). (VOSLAJER, JU-
ROCH, 2005; HANI a kol., 1993; KAZDA a kol., 2001 MATHRE 1997).

Mezi piimé opatieni se doporucuje pouziti zdravého, uznaného a mofené¢ho osiva
jec¢mene. JelikoZ je patogen pfenosny osivem, tak timto opatfenim, miZeme omezit vy-
skyt. Pokud je mofidlo dostatecné Gc¢inné, provadéni fungicidni ochrany se doporucuje
az proti epidemii, kterd zacind v druhé poloviné vegetacni sezony. V registrovanych
odrdach jsou rozdily v odolnosti vii¢i patogeniim, ani jedna vSak neni plné rezistentni.

(VANOVA, 2009; HANI a kol., 1993; KAZDA a kol., 2003; VAVERKA 1995).

Obr. 2 spot typ (eagri.cz) Obr. 3 net typ (eagri.cz)
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2.4.2 Pruhovitost jeCmene

Teleomorfa: Pyrenophora graminea Ito et Kurib
Anamorfa: Drechslera graminea (Rabenh) Shoemaker
Syn.: Helminthosporium gramineum Rabenh

RiSe: Fungi

Ttida: Ascomycetes

Podtiida: Dothideomycetidae

Rdd: Pleosporales

Celed”: Pleosporaceae (Kazda a kol. 2010)

Jedna se o velice vyznamného patogena, zejména u mnozitelskych ploch. Bez apli-
kace téinného moftidla mohou vynosové ztrity dosahovat az 60-80 %. (HANI a kol.,
1993; CACA akol., 1981).

Patogen napadd jeCmen a ostatni rostliny rodu Hordeum spp., nékdy ho mizeme na-
1ézt i na ovsu, pSenici a Zité. Pokud se v porostu pruhovitost je¢mene objevi, Casto tak
vede ke sniZeni vynosu. Patogen mé fadu kmend s rliznou trovni virulence. (ELLIS,
WALLER, 1973; ARABI, JAWHAR, 2003; BITTNER 2008).

Pfi infekci patogenem mtizeme sledovat prvni ptiznaky na listech, které se projevuji
svétlymi pruhy mezi listovymi nervy. Ty ndsledné¢ hnédnou, pletivo nekrotizuje a po-
délné se trhd, takto napadené listy se Casto v pruzich podéln¢ tiepi. Napadené rostliny
byvaji mnohdy kratsi. Klasy napadenych rostlin metaji pouze zCasti a byvaji vétSinou
hluché. Patogen ve vétsi mite zacne tvofit spory, které byvaji rozndSeny pomoci vétru
na zelené klasy zdravych rostlin. Spory za¢nou kliCit a vytvaret mycelium, pomoci kte-
rého pronikd do svrchnich vrstev obilky. Zde patogen pietrva v testé obilky ve formé
mycelia, a po vyseti takto napadené obilky patogen pronika do koleoptile a listi. V pri-
béhu kliceni byvaji napadeny klicky. Symptomy mizeme sledovat ptiblizn€ Sest tydnil
po seti. (HANI a kol., 1993; ARABI, JAWHAR, 2003; KAZDA a kol., 2003, VAVER-
KA 1995). (Obr. 4)

Sifeni patogena piiznivé ovliviiuje chladngjsi podasi b&hem kli¢eni, a rovnéZ dosta-
tek vldhy béhem vegetaéni sezony a také pii kliceni. (CACA a kol., 1981)

Podstatné ochranné opatteni je pouziti zdravého, uznaného a nejlépe moteného osi-

7V

va, jelikoz se patogen piendsi pouze infikovanym osivem. V infikovaném osivu si pato-
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gen uchovava Zivotaschopnost aZ 3 roky. Vyskyt patogena miZeme omezit pouZitim
fungicidt proti pvodctim listovych skvrnitosti v jarnich mésicich. (HANI a kol., 1993;

SYNGENTA, 2016; GAIR a kol., 1987; KAZDA a kol., 2001 CACA a kol. 1981).

Obr. 4 Pruhovitost je€mene na listech (eagri.cz)
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2.4.3 Endofyticka tmavohnéda skvrnitost je¢mene

Ramulariova skvrnitost jemene

Anamorfa: Ramularia collo cygni Sutton et Waller
RiSe: Fungi

Ttida: Dothideomycetes

Rad: Capnodiales

Celed’: Mycosphaerellaceae (Kazda a kol. 2010)

V Némecku byl tento patogen nalezen v roce 1997, v Ceské republice, Irsku a Skot-
sku o rok pozdégji vroce 1998. Tento patogen napadd jarni i ozimé porosty jeCmene.
Patii tudiZ mezi relativné nové&jsi patogeny jeCmene, i kdyZ prvotni zminky uved] Ital
Cavara jako Ophiocladium hordei. (BITTNER 2008; VANOVA 2009; ZIMOLKA a
kol., 2006).

Patogen je pozdéjsiho charakteru, nicméné napadeni a rozsiteni je velice rychlé.
Pocate¢ni ptiznaky miiZeme sledovat na listech a to v podob¢ husté pokrytych drobnych
skvrn s kaStanovym az ¢ervenohnédym zabarvenim. Pfi menSim napadeni patogenem,
se vytvafi skvrny vétSich rozmért s vét§imi rozestupy. Pokud je napadeni silngjsi, tak
skvrny byvaji mensi a pocetnéjsi s mensSimi rozestupy. Skvrny se vyskytuji na horni i
dolni stran¢ listu. Pfi silném napadeni patogenem mnohdy byva pokryta veSkera listova
plocha listu. Skvrny jsou vétSinou ohraniceny Zlutym chlorotickym dvirkem a miiZeme
je zpozorovat také na stéble, listové pochvé a na osindch. Tyto skvrny se mohou objevit
i na osivu. Patogen se svymi piiznaky projevuje aZ po vymetini. (VANOVA 2009;
WALTERS a kol., 2008; KOUBOVA 2005; ZIMOLKA a kol. 2006). (Obr. 6)

Patogen se S§ifi pomoci vétrem pienosnych konidii. U star§ich listi mizeme vidét na
rubové strané do fad usporddané bilé skvrnky tvorené ketiCkovité vyristajicimi konidio-
fory. Charakteristické pro konidiofory byva tvar labuti Sije, podle n€¢hoZ byl patogen
pojmenovan Ramularia collo-cygni. (Obr. 5). Pozitivni vliv na rozvoj patogena maji
vydatné sraZky a vysoka relativni vlhkost vzduchu. Pro spravny vyvin symptomil je
potieba slune¢niho zédreni, a proto je nejvyssi vyskyt skvrn na tfech listech odshora. Pro
presnou detekci patogena je zapotiebi provést mikroskopickou analyzu. Skodlivost byva

v rozmezi 10-20 %. (BITTNER 2008; ZIMOLKA a kol. 2006; VANOVA 2009; WAL-
TERS a kol., 2008, KOUBOVA 2005).
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Patogen pfezimuje v ozimém jeCmeni a travovitych rostlinich v podobé nevyraz-
nych symptomil. Pfezimuje i v osivu. Ochranné opatfeni spocivd v prostorové izolaci
porostl jarniho a ozimého jeCmene, v likvidaci travovitych pleveld, v dodrZovani osev-
niho postupu a ve fungicidni ochrané. Nejefektivnéj$i chemickou ochranou je zatim
kombinace strobilurinu a triazolu. Diky pozdnimu vyskytu choroby (DC 49-51) se apli-
kace fungicidl stdva obtiZznym ukonem. Veskeré pouZité fungicidy proti dal$im ptivod-
cum skvrnitosti jeémene omezuji vyvoj patogena Ramularia collo-cygni. Odolnost od-
rid viiéi patogenu nenf dostateéné efektivni. (VANOVA 2009; WALTERS a kol., 2008;
ZIMOLKA a kol. 2006; BITTNER 2008; ACKERMANN a kol. 2008)

Obr. 5 Konidiofory ve tvaru ,,labuti §ije (eagri.cz)

b/

Obr. 6 Tmavohnéda skvrnitost jeémene (pfiznaky na listu). (eagri.cz)
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2.4.4 Spala jeémene

Rhynchosporiovd skvrnitost jeCmene

Anamorfa: Rhynchosporium secalis Oud. Davis
Teleomorfa: neni zndma

RiSe: Fungi (Kazda a kol. 2010)

Vyskyt této choroby byva predevSim v chladnéjSich a vlh¢ich oblastech. Patogen
Rhynchosporium secalis napadd zejména ozimy jeCmen, v men$i mife jarni jeCmen.
Ziidka napadd Zito, triticale, a n€které plevelné travy. Patogen vytvaii pro kazdy druh
specifické formy. Pfenos z trav na je¢men je pouze ve vyjimeénych piipadech. (MAJ-
KOVA, JUROCH 2006; HANI a kol., 1993; GOODWIN 2002).

Prvotni pfiznaky se mohou nalézt jizZ na podzim, ale az v jarnim obdobf je toto na-
padeni hospodafsky vyznamné. Patogen Rhynchosporium secalis vytvaii modraveé Sedé,
zprvu vodnaté, rychle zasychajici vej¢ité nebo nepravidelné skvrny na listovych po-
chvéch a Cepelich. Pozd¢ji jsou tyto skvrny svétlé az bézové, s tmavym ostie ohranicCe-
nym okrajem. Listy mohou i zasychat, pokud je napadeni velké. (KAZDA a kol. 2003;
Hiini a kol., 1993; VANOVA 2009, SYNGENTA 2016). (Obr. 7)

Patogen pteziva pomoci mycelia na posklizinovych zbytcich. V ptipad¢ ze poskliz-
nové zbytky zistavaji na povrchu pudy, tak si patogen zachovava delsi Zivotnost. Pfi
kvalitnim zpracovani pudy a hlub$im zapraveni poskliziiovych zbytkli do ptdy, vitalita
prezimujicich struktur patogena klesa. Patogen mtiZe pfezimovat na ozimych hostitelich
nebo travach, popiipad¢ se mize prendset osivem. Patogen se béhem vegetace Siti po-
moci konidii v odsttikujicich destovych kapkach, ale muze se pfendset i za pomoci vét-
ru. Vhodné podminky z hlediska $ifeni a vyskytu patogena jsou vydatné srazky a chlad-
n¢j$i pocasi mezi 15-20 °C. (MAJ KOVA, JUROCH 2006; HANT a kol., 1993; KAZDA
a kol., 2003; RIOS a kol., 2007)

Ochrana spociva v dodrZeni osevnich postupti, nepéstovat obiloviny po sobé¢, dodr-
Zeni izola¢ni vzdélenosti mezi porosty jarniho a ozimého jeCmene. Déle je dulezité kva-
litni zapraveni poskliziiovych zbytkil, pouZivani odolnych odriid a fungicidni ochrana.
Velice uc¢inné jsou Sirokospektrdlni fungicidy na bdzi triazolll. Doporucuje se sttidat
fungicidy s riznym mechanizmem piisobeni, aby se zabranilo vzniku rezistentnich po-

pulaci. Chemicka ochrana se provadi dle signalizace nebo pfi ohroZeni, pfedevsim od
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faze BBCH 37, kdy se objevi posledni list. (KAZDA a kol., 2003, HANI a kol., 1993;
MAJKOVA, JUROCH 2006; VANOVA 2009; HRUDOVA a kol., 2006)

Obr. 7 Spala je€mene na listech (eagri.cz)
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3 CIL PRACE

Cilem mé Diplomové prace bylo shromaZzdit divéryhodné zdroje pro zpracovani li-
terarntho piehledu. Zaméfil jsem se na problematiku vlivu mikroklimatu a plidnich
vlastnosti na vyskyt listovych patogenil je¢mene. Pozornost jsem zamétil na Pyreno-
phora teres, Pyrenophora graminearum, Ramularia collo-cygni a Rhynchosporium se-
calis.. Tyto informace jsem propojil v literarnim piehledu, kde jsem se zamé&fil na mik-
roklima, pudni vlastnosti, ochranu a ddle na houbové choroby je¢mene. Dalsi ¢asti Di-
plomové prace bylo pozorovéni jeCmene z hlediska zdravotniho stavu ve vegetacni se-
z6n€ 2015. Monitoring jsem provadeél ve Velkych Heralticich s povolenim zemédélské-
ho podniku Hesako s.r.o. na tfech honech riiznych odrtid je¢mene (Malz, Bojos, Fran-
cin). Vyhodnoceni stupné napadeni patogenem v porostech je¢mene jarniho bylo prova-
déno dle Metodiky UKZUZ 2015. Na zékladé ziskanych poznatkil jsem se pokusil vy-

vodit doporuceni pro praxi.
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika studijnich ploch

4.1.1 Sledovani v roce 2015

V roce 2015 jsem sledoval vyskyt patogent na tfech studijnich plochach, které byly
osety je¢menem jarnim. Tyto studijni plochy patii zeméd¢lskému podniku Hesako s.r.0.
Zeméd¢lsky podnik Hesako s.r.o. se nachdzi v obci Velké Heraltice v okresu Opava a
obhospodaiuje pozemky okolo Velkych Heraltic, KoSetic a Malych Heraltic. Snahou

bylo vybrat studijni plochy s odliSnym mikroklimatem a vlastnostmi pidy (v rdmci ka-

tastru podniku).

Obr. 8: Celkovy pohled na studijni plochy v roce 2015
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Sledovana plocha ¢. 1 ,, KoSetice u kostela“

Studijni plocha je vyznacena Zlutou barvou na Obr. 8. Nachdzi se na pravé strané€ u sil-
nice 3. tiidy ve sméru Velké Heraltice = KosSetice. Tvarem pozemku se podoba obdél-
niku o rozloze 35,45 ha. LeZi v nadmotské vySce 405 m.n.m. Pole lemuji dalsi lany poli,

polni cesta a remizky. Byl zde vyset je€men jarni, odriida Malz.

3%

Obr. 9: Uhlopii¢ny smér monitoringu chorob na studijni plose ¢. 1 ,,KoSetice u kostela*

Charakteristika sladovnické odridy MALZ:

Sladovnicka odrtida, kterd je preferovana téméf vSemi sladovnami. Je doporucena Vy-
zkumnym tdstavem pivovarskym a sladaiskym pro vyrobu piva s CHZO ,,Ceské pivo*.
Rostliny této odridy jsou stiedné vysoké a méné€ odolné proti poléhdni. Zrno u této od-
rudy je stiedné velké. Mezi péstitelskd rizika zde miiZzeme uvést mensi odolnost proti
napadeni padlim travnim na listu. Tato odriida m4 také niZ$i odolnost proti napadeni rzi
jecnou a dobrou odolnost k hnédé skvrnitosti a fuzariézam klasu. Déle nizky vynos
pfedniho zrna v oSetfené varianté v obilndiské oblasti, a v obou variantich v fepatské
oblasti a v bramboraiské oblasti. Plivod této odridy: FAMIN x SCARLETT. Registro-
véna byla tato odriida v roce 2002. (UKZUZ 2015; AGROMANUAL 2016)
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Porost je¢mene jarnitho odriida Malz, na kterém byl provddén monitoring 4 vybranych

patogentt (Pyrenophora teres, Pyrenophora graminearum, Ramularia collo-cygni a

Rhynchosporium secalis), byl zaset 21. 3. 2015. Sklizeni probéhla dne 12. 8. 2015 a vy-

nos byl 52,69 g/ha.
g
3 - x .. | Davka Cena | Spotreba | . . —
Datum g Pripravek | Skodlivy Cinitel (ha) Jedn. /iedn | na hon Ké&/ha | KE/vyméru
N
i
20.3.15| ps | LAV27 zakl.hnojeni 15| q 715 84,675 | 1073 | 60542,625
20.3.15 | ps | DS 60% zakl.hnojeni 1] g 960 56,45| 960 54192
21.3.15| ps | Amofos zakl.hnojeni 1| g |1350 56,45 | 1350 76207,5
7.5.15| 23 | ARRAT plevel 0,15|0,8kg | 2655 8,4675|398,3 | 22481,213
STABILAN
7.5.15|23|750SL zahusténi 0,520 1 | 122 28,225 61| 3443,45
ROMBUS
7.5.15| 23 | TRIO chor. houbové 0,4| 51 | 1356 22,58 (542,4| 30618,48
7.5.15 | 23 | HORKA SUL | pfihnojeni 5|25kg| 14 282,25 70 3951,5
7.5.15| 23 | Dam 390 pfihnojeni 100 | 8,2 5645 | 820 46289
20.5.15| 36 | MODDUS polehani 0,2 51 | 1925 11,29 | 385| 21733,25
ENERGEN
20.5.15| 36 | FULHUM aktivator 0,5| 101 | 420 28,225| 210| 11854,5
3.6.15[49|BAIA T polehani 04| 51 | 570 22,58 | 228| 12870,6
3/10
3.6.15| 49 | SUNAGREEN | stimulator 05| | 441 28,225 220,5 | 12447,225
9.6.15| 52 | HUTTON chor. houbové 0,8 51 | 1250 45,16 | 1000 56450
9.6.15| 52 | RAPID msice,kohoutci| 0,08 11 | 1790 4,516|143,2| 8083,64
FOLIT S 800
9.6.15| 52 |SC ptihnojeni 1( 201 | 110 56,45| 110 6209,5
SILWET
9.6.15| 52 | STAR smacedlo 0,1 11 | 1259 5,645|125,9| 7107,055

Tab. 1: Seznam aplikaci na studijni plose ¢. 1 ,,KoSetice u kostela“ v roce 2015

Charakteristika fungicidniho pfipravku na ochranu rostlin ROMBUS TRIO:

Ptipravek Rombus trio je kombinovany systémovy fungicid, ktery obsahuje dc¢innou

latku spiroxamin ze skupiny morfolinti (G2 dle FRAC) — podskupina spiroketalaminy a

déle dv¢ ucinné latky ze skupiny DMI fungicidt (skupina G1 dle FRAC) — podskupina

triazoly (tebukonazol, triadimenol). Tento piipravek ptisobi preventivné, kurativng, era-

s 2w

dikativné a ma rezidudlni ucinky. (eagri.cz 2015)
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Charakteristika fungicidniho pfipravku na ochranu rostlin HUTTON:

Ptipravek Hutton je kombinovany fungicid k ochrané proti listovym a klasovym choro-
bam obilnin. Obsahuje G¢inné litky s odliSnym plisobenim a jsou ze skupiny spiroketa-
laminil (Spiroxamin) a azoli (Prothiokonazol, tebukonazol), které svou dcinnost vza-
jemné podporuji a dopliiuji. Vyznacuje se preventivnim, kurativnim a eradikativnim

ucinkem a dlouhym rezidudlnim pisobenim. (eagri.cz 2015)

Sledovana plocha ¢. 2 ,, U véelina“
Studijni plocha je vyznacend modrou barvou na Obr. 8. Nachdzi se na pravé strané u
silnice 1. tiidy mezi obcemi Malé Heraltice a Horni Zivotice. Tvar pozemku je ve tvaru

pismene U o vyméte 32,50 ha. Nadmotskd vySka je na pozemku nejvyssi 494 m.n.m. a

vV

ky. Byl zde vyset je¢men jarni, odriida Bojos.

Obr. 10: Smér monitoringu chorob na studijni plose ¢. 2 ,,U v¢elina“
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Charakteristika sladovnické odrady BOJOS:

Sladovnicka odriida, kterd je preferovana témet v§emi sladovnami. Je to odrtida doporu-

gena Vyzkumnym tstavem pivovarskym a sladaiskym pro vyrobu piva s CHZO ,,Ceské

pivo“. Rostliny této odridy jsou stitedné vysoké a méné odolné proti poléhani. Zrno této

odridy je stfedn¢ velké. Mezi péstitelnd rizika zde miZeme uvést mensi odolnost proti

napadeni rhynchosporiovou skvrnitosti. Odolnost k padli travnimu bezproblémové kont-

rolovana genem Mlo, stiedni odolnost proti napadeni rzi jecnou a hnédou skvrnitosti.

Pivod této odridy: Madonna x Nordus. Registrovdna byla tato odriida v roce 2005.

(UKZUZ 2015; AGROMANUAL 2016)

g
Sl . < v . . |Davka Cena | Spotfeba | |, . K&
Datum % Pripravek | Skodlivy Cinitel (ha) Jedn. /iedn | na hon Ké/ha NYmaru
N
EIY
10.3.15 | ps | LAV27 zakl.hnojeni 15| q | 715 48,15 |1072,5 | 34427,25
BIATHLON 0,5+
24.4.15| 29 |4d + DASH | plevel 05| 2 |9987 1,605 | 499,35 | 16029,14
24.4.15| 29 | HORKA SUL | pfihnojeni 5| 25kg | 14 160,5 70 2247
STABILAN
24.4.15| 29 |750SL polehani 0,5| 201 | 122 16,5 61| 1958,1
ENERGEN
24.4.15| 29 | FULHUM tvorba koren( 0,5| 101 | 420 16,5 210 6741
24.4.15| 29 | Dam 390 hnojeni 100 | 8,2 3210 820 26322
18.5.15| 35| MODDUS polehani 0,2 51 |1925 6,42 385| 12358,5
ROMBUS
18.5.15| 35| TRIO chor. houbové 04| 51 |1356 12,84 | 542,4|17411,04
31.5.15| 49 |BAIA T polehani 04| 51 | 570 12,84 228 | 73188
3/10
31.5.15| 49 | SUNAGREEN | stimulator 05| | 441 16,05| 220,5| 7078,05
8.6.15| 52 | OSIRIS chor. houbové 15| 51 | 621 48,15| 931,5|29901,15
8.6.15| 52 | RAPID msice,kohoutci 0,1 11 |1790 2,568 | 143,2| 4596,72
FOLIT S 800
8.6.15| 52|SC pfihnojeni 1| 201 | 110 32,1 110 3531
SILWET
8.6.15| 52 | STAR smacedlo 0,1| 11 |1259 3,21 | 125,9| 4041,39
1.8.15 | skl | SLAMA t 100 96,3 300 9630

Tab. 2: Seznam aplikaci na studijni plose ¢. 2 ,,U v¢elina“ v roce 2015
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Charakteristika fungicidniho pfipravku na ochranu rostlin OSIRIS:

Ptipravek Osiris je systémové plisobici fungicid pfijimany nadzemnimi ¢4stmi rostlin a
rozvadény celou rostlinou, ma projektivni a kurativni G¢inky. Inhibuje kliceni spor, rust
mycelia a sporulaci patogena. U¢inn4 ldtka epoxakonazol ze skupiny triazolt blokuje
syntézu C-14-demethylasy a tim tvorbu bunécnych membran, omezuje rust mycelia a
sporulaci patogent. M4 Sirokospektrdlni systémovou plisobnost s projektivnim, kurativ-
nim a eradikativnim déinkem. U¢inn4 litka metkonazol je rovnéz ze skupiny triazold,
pusobi hloubkové a systémové, vykazuje velmi dobry preventivni i kurativni ucinek
(chréni listy pfed ale i po infekci). Vynikajici perzistence ucinné latky zajist'uje dlouho-

dobou ucinnost piipravku, obzvlasté pak na klasové fuzariézy. (eagri.cz 2015)

Sledovana plocha ¢. 3 ,, mezi Sadkem a Sadkem-dvorem*

Studijni plocha je vyznacend Cervenou barvou na Obr. 8. Pole se nachdzi na levé stran¢
u silnice 3. tfidy ve sméru Sadek = Sadecky dvur. Tvarem se podoba obdélniku o roz-
loze 20,79 ha. Lezi v nadmoiské vySce 361 m.n.m. pole je obklopeno dal$imi lany poli,

remizkem a silnici. Byl zde vyset je¢men jarni, odrtida Francin.

Obr. 11: Smér monitoringu chorob na studijni plose €. 3 ,,mezi Sddkem a Sddkem-dvorem*
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Charakteristika sladovnické odridy FRANCIN:

Je to sladovnickd odrada, kterd je doporucena Vyzkumnym tustavem pivovarskym a

sladaiskym pro vyrobu piva s CHZO ,,Ceské pivo“. Rostliny této odriidy jsou stiedné

vysoké se stiedn¢€ velkym zrnem. Odruda je stiedné odolnd proti napadeni padlim trav-

nim na listu. Mezi ptednost u této odridy se uvadi stiedni odolnost proti poléhani. Mezi

péstitelskd rizika miZe patfit mensi odolnost proti napadeni rhynchosporiovou skvrni-

tosti. Piivod této odriidy: ST 3578/04 x SEBASTIAN. Registrace prob¢hla v roce 2014.

(UKZUZ 2015)
=
© v
Datum % Pripravek | “sooY D(?]‘;‘;a Jedhn. 223? SPOleba | giha | Keivymeru
N
L
17.3.15|ps |LAV27 zakl.hnojeni 1,5 q | 715 | 31,185|1072,5| 22297,28
23.4.15| ps | Amofos zakl.hnojeni 05| ¢ 1350 10,395 675| 14033,25
23.4.15| ps | DS 60% zakl.hnojeni 1l q 960 20,79 960 19958,4
BIATHLON 4D 0,5+
4.5.15| 22|+ DASH plevele 0,1| 2 [9987| 1,0395(499,35| 10381,49
4.5.15| 22 | DASH plevele 05| 51 | 95 10,395 | 47,35| 987,525
STABILAN 750
4.5.15| 22|SL zahusténi 0,5/ 201 | 122 | 10,395 61| 1268,19
4.5.15| 22 |HORKA SUL | pfihnojeni 0,5|25kg| 14 10,395 7 145,53
4.5.15| 22| DAM 390 ptihnojeni 75( | 8,2 1559,3| 615| 12785,85
21.5.15| 36 | MODDUS polehani 0,2| 51 |1925 4,158 385| 8004,15
ENERGEN
21.5.15| 36 | FULHUM aktivator 0,5/ 101 | 420 | 10,395| 210 4365,9
2.6.15| 49 |BAIAT polehani 04| 51 | 570 8,316| 228| 4740,12
3/10
2.6.15| 49 | SUNAGREEN | stimulator 05| | | 441 | 10,395| 220,5| 4584,195
chor. hou-
10.6.15 | 52 | ARTEA 330 EC | bové 0,5/ 201 | 1318 | 10,395| 659| 13700,61
mSice, ko-
10.6.15| 52 | RAPID houtci 0,1| 11 |[1790| 1,6632| 143,2| 2977,128
FOLIT S 800
10.6.15| 52 |SC pfihnojeni 201 | 110 20,79| 110 2286,9
10.6.15| 52 | SILWET STAR | sméagedio 01| 11 |[1259 2,079| 125,9| 2617,461
GLYFO MAX
23.7.15| 63 |480 SL pyr 3| 201 | 289 18| 867 5202

Tab. 3: Seznam aplikaci na studijni plose €. 3 ,,mezi Sddkem a Sddkem-dvorem* v roce 2015
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Charakteristika fungicidniho pfipravku na ochranu rostlin ARTEA 330 EC:

Artea 330 EC je Sirokospektralni listovy fungicid se systémovymi vlastnostmi. Uginné
latky: Cyprokonazol (Cyproconazole) 80g/l ze skupiny triazold, a Propikonazol (Propi-
conazole) 250g/1 ze skupiny triazoli. Nyni uz se neprodava (ukonceni uvadéni na trh

31.5.2015) a ukonceni pouzivéni je do 31. 5. 2017. (eagri.cz 2015)

4.2 Klimatické podminky Opavy a okoli
Charakteristika klimatickych podminek v zajmové oblasti je uvedena v bakalafské

praci V1iv vybranych faktort na listové patogeny je¢mene (STOSEK 2013)
4.3 Metodiky sledovani patogent
Pozorovéni napadeni vyznamnymi patogeny probéhlo podle Metodiky UKZUZ, 2015 a

pro patogen Ramullaria collo cygni z roku 2005.

Sitovita skvrnitost jecmene (Pyrenophora teres)

Termin pozorovani
1. V dobé¢ na konci odnozovani, faze 29 BBCH.
2. V dob¢ objeveni se posledniho listu, faze 37 BBCH.

Odbér vzorku

Kontroloval jsem 20 rostlin (odnoZi) pfi dhlopiicném prichodu porostem (10 mist x 2
rostliny = 20 rostlin). Z kazdé rostliny jsem vybral vZdy jednu primérné vzrostlou,
plodnou odnoz. Mista odbéru rostlin jsou rovhomérné rozmisténa podél trasy priichodu.

Ve fazi 29 BBCH se hodnoti cela rostlina.

Zpusob pozorovani
Hodnotil jsem napadenti rostlin, déle jsem urcil pocet rostlin (odnozi) s ptiznaky vyskytu
sitovité a okrouhlé skvrnitosti je¢mene (sitované hnédé skvrny) na listech. Zaznamenal

jsem pocet napadenych odnoZi a pocet kontrolovanych odnoZi.
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Vypocet procenta napadenych (poskozenych) rostlin nebo jejich ¢asti
x = procento napadenych rostlin nebo jejich ¢asti (%)

N = pocet hodnocenych rostlin nebo jejich ¢asti

C = pocet napadenych rostlin nebo jejich ¢asti

Tab. 4: Stupnice tiid vyskytu

Trida vyskytu % napadenych rostlin (odnozi)
bez vyskytu 0

slaby vyskyt méné nez 5

sttedni vyskyt 5-25

silny vyskyt vice nez 25

Termin pozorovani

V dobé¢ na pocatku metani, faze 51 BBCH.

Odbér vzorku

%

Kontroloval jsem 20 rostlin (odnoZzi) pfi thlopiicném prachodu porostem (10 mist x 2

rostliny = 20 rostlin). Z kazdé rostliny jsem vybral vZdy jednu primérné vzrostlou,

plodnou odnoz. Mista odbéru rostlin jsou rovhomérné rozmisténa podél trasy priichodu.

Zpusob pozorovani

Kontroloval jsem napadenti listi, tj. velikost plochy Cepele s ptiznaky vyskytu sitovité a

okrouhlé skvrnitosti jecmene (sitované hnédé skvrny vcéetné zazloutlého okraje). Hod-

notil jsem horni dva listy z kazdé odebrané rostliny a pro kazdy hodnoceny list jsem

urcil stupenl napadeni podle tabulky 5. Kazdé listové patro se hodnoti zvlast. Poté jsem

zaznamenal pocet listll v kazdém stupni napadeni pro jednotliva patra.
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Tab. 5: Stupnice pro hodnoceni napadeni listi

Stupeii napadeni % pokryti listové plochy
0 bez napadeni

1 méné nez 5

2 5-25

3 26-50

4 vice nez 50

Vypocet indexu napadeni

X = index napadeni (%)
N = pocet hodnocenych rostlin

Smax = nejvyssi hodnota stupné€ napadeni

ni = pocet rostlin napadenych i-tym stupném napadeni
si  =i-ty stupen napadeni
- 100
r = \ () TR = 2
P N5

Tab. 6: Stupnice tfid vyskytu

Trida vyskytu Index napadeni (%)
bez vyskytu 0

velmi slaby vyskyt mén¢ nez 25

slaby vyskyt 25-49,9

stiedni vyskyt 50-75

silny vyskyt vice nez 75
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Pruhovitost je¢mene (Pyrenophora graminea)

Termin pozorovani

V dobé¢ objeveni se posledniho listu, faze 37 BBCH.

Odbér vzorku
Kontroloval jsem 20 rostlin (odnoZzi) pti thlopiicném prachodu porostem (10 mist x 2
rostliny = 20 rostlin). Z kazdé rostliny jsem vybral vZdy jednu primérné vzrostlou,

plodnou odnoz. Mista odbéru rostlin jsou rovhomérné rozmisténa podél trasy priichodu.

Zpusob pozorovani
Hodnotil jsem napadeni rostlin, urcil jsem pocet odnoZi s piiznaky vyskytu pruhovitosti
je€mene (svétlé dlouhé pruhy mezi listovymi nervy) na listech. Poté jsem zaznamenal

pocet napadenych odnoZi a pocet kontrolovanych odnoZi.
Vypocet procenta napadenych rostlin

Vypocet probihal stejn€ jako u sitovité skvrnitosti jeémene a hodnoceni napadeni rost-

lin (%) dle tabulky €. 4.
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Tmavohnéda skvrnitost jeémene (Ramularia collo-cygni)

(UKZUZ 2005)

Zdroj infekce: infikované rostlinné zbytky, napadené rostliny
Hodnoceni:

-ve fazi 65-75 (stied kveteni aZ stfedni mlé¢nd zralost)

Stupeni popis
9 bez napadeni
8 napadeno nejvySe do 5% listové plochy praporcového listu nebo listd hornich

pater na ojedinélych rostlinach

7 napadeno do 15% listové plochy praporcového listu nebo listii hornich pater na
ojedinélych rostlindch

6 napadeno do 25% listové plochy vyssich listovych pater

5 napadeno do 50% listové plochy ve vysSich listovych patrech, prvni ptiznaky se
objevuji 1 na listovych pochvach

4 napadeni se Siff i do niz$ich listovych pater, zacina zasychdni konecki napade-
nych list na nejvice napadenych rostlindch

3 napadeni rostlin dostdva charakter ploSného vyskytu, az 15% nejvice napade-
nych listl je zcela odumielych, objevuji se prvni ptiznaky v klase

2 na vétsSing rostlin odumira az 50% nejvice napadenych listi, napadeni klast a
osin je dobfe patrné

1 na rostlinach je vice nez 50% odumftelych listli, dochazi k celkovému zasychani

porostu

Spala jeémene (Rhynchosporium secalis)

1. Napadeni rostlin
Termin pozorovani
V dobé plného odnozovani, faze 25 BBCH, plati pouze pro jeémen ozimy.
2. Napadeni lista
Termin pozorovani
Prvni pozorovéani v dobé od vytvofeni 2. kolénka do objeveni se posledniho listu, faze
32-37 BBCH.
Druhé pozorovani v dob¢ od objeveni se jazycku praporcového listu do zacatku metani,

fdze 39-51 BBCH.
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Odbér vzorku

Kontroloval jsem 20 rostlin (odnoZzi) pti thlopiicném prachodu porostem (10 mist x 2
rostliny = 20 rostlin). Z kazdé rostliny jsem vybral vZdy jednu primérné vzrostlou,
plodnou odnoZ. Mista odbéru rostlin jsou rovnomérné rozmisténa podél trasy pruchodu.
V jednotlivych fazich jsem odebral nésledujici listova patra: ve fazi 32-37 BBCH -
z odnoZi ze vzorku se odebere list F-4 (v zavislosti na rastové fazi 3. -5. list shora). Ve

fazi 39-51 BBCH — z odnoZi ze vzorku se odebere list F-3.

Zpusob pozorovani
Hodnotil jsem napadeni listli, a to velikost plochy Cepele s pfiznaky vyskytu spaly jec-
mene (ovalné az podélné zaspicatélé skvrny s tmavohnédym okrajem). Poté jsem za-

znamenal pocet listli s pfiznaky napadeni a také pocet kontrolovanych listd.

Vypocet procenta napadenych rostlin
Vypocet probihal stejné jako u sitovité skvrnitosti je¢mene a hodnoceni napadeni rost-

lin (%) dle tabulky €. 7.

Tab. 7: Stupnice tiid vyskytu

Trida vyskytu % napadenych listi
bez vyskytu 0

slaby vyskyt méné nez 50

stiedni vyskyt 50-75

silny vyskyt vice nez 75

Termin pozorovani

Na konci metani, faze 71 BBCH.

Odbér vzorku
Kontroloval jsem 20 rostlin (odnoZzi) pti thlopiicném prachodu porostem (10 mist x 2
rostliny = 20 rostlin). Z kazdé rostliny jsem vybral vidy jednu primérné vzrostlou,

plodnou odnoz. Mista odbéru rostlin jsou rovhomérné rozmisténa podél trasy priichodu.
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Zpusob pozorovani

Hodnotil jsem napadeni listovych pater, a to velikost plochy Cepele s pfiznaky vyskytu
spaly je¢mene na hornich dvou listech z kazdé odebrané rostliny. Pro kazdy hodnoceny
list jsem urcil stupent napadeni podle tabulky 9. Kazdé listové patro jsem hodnotil
zvlast'. Zaznamenal jsem pocet listli v kazdém stupni napadeni pro jednotliva patra.

Stupeni napadeni jsem urcil dle tabulky ¢. 5

Vypocet indexu napadeni probihal stejn¢ jako u sitovité skvrnitosti jeCmene a urceni

tiidy vyskytu jsem urcil dle tabulky €. 6.
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Monitoring chorob probihal v riznych casovych intervalech, tudiZ byly rostliny v jinych
rustovych fazich vyvoje. K urceni jednotlivych fazi byly pouzity ristové faize BBCH,

které jsou popsany niZe.

Rustové faze BBCH (UKZUZ 2016)

Kkli¢eni

00 suché semeno

01 pocatek bobtndni semene (imbibice) 09
03 konec bobtnani semene (imbibice)

05 kotinek vystoupil ze semene

06 prodluzovéni kotinku, kofenové vlaseni a/nebo postranni kofeny viditelné

07 koleoptile vystoupila ze semene

09 vzchazeni: koleoptile prorazi povrch piidy, na Spicce koleoptile jiz viditelny prv-
ni list

vyvaoj listt
10 prvni list vystoupil z koleoptile
11 prvni list rozvinuty
12 2 listy rozvinuty
13 3 listy rozvinuty
14 4 listy rozvinuty

15 5 listl rozvinutych

16 6 listi rozvinutych

17 7 list rozvinutych

18 8 listli rozvinutych

19 9 a vice listl rozvinutych

odnoZovani

20 rostlina bez odnozi

21 pocatek odnoZovani: prvni odnoz viditelna
22 2 odnoZe viditelné

23 3 odnoZze viditelné

24 4 odnoze viditelné
25 5 odnoZi viditelnych
26 6 odnozi viditelnych

27 7 odnoZi viditelnych " T
28 8 odnozi viditelnych

29 konec odnozovani, maximum odnoZi viditelnych

sloupkovani

30 zacatek sloupkovani: hlavni i vedlejs$i odnoZe se zieteln¢€ napiimuji, prvni inter-
nodium se zacind prodluzovat, vrchol kvétenstvi vzdédlen od odnoZovaciho uzlu

min. 1 cm
31 prvni kolénko vzdéleno od odnoZovaciho uzlu nejméné 1 cm
32 2. kolénko vzdaleno od 1. kolénka nejméné 2 cm
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33 3. kolénko vzdaleno od 2. kolénka nejméné 2 cm
34 4. kolénko vzdaleno od 3. kolénka nejméné 2 cm

37 objeveni se praporcového (posledniho) listu, praporcovy list jesté svinuty
39 faze praporcového listu: praporcovy list pln¢ rozvinuty, jazycek (ligula) jiz vidi-
telny

[>1cm

30

naduiovani listové pochvy

41 pochva praporcového listu se prodluzuje
43 pochva praporcového listu za¢ind viditelné dufet
45 pochva praporcového listu naduield

47 pochva praporcového listu se otevira
49 prvni Spicky osin viditelné nad ligulou praporcového listu

objeveni se kvétenstvi (metani)

51 pocatek metani: Spicka klasu vystupuje z pochvy nebo ji prordzi bocné
52 20 % klasu viditelnych

53 30 % klasu viditelnych

54 40 % klasu viditelnych

55 stted metani: polovina klasu viditelnd, baze jest¢ v pochvé

56 60 % klasu viditelnych

57 70 % klasu viditelnych

58 80 % klasu viditelnych

59 konec metdni: klas cely viditelny
kveteni 59
61 pocatek kveteni: prvni praSniky viditelné

65 plny kvét: 50 % prasnika zralych
69 konec kveteni: vSechny klasky odkvetlé ale n€které dehydratované praSniky mo-
hou ziistavat

vyvoj plodu (obilek)

71 prva zrna dosédhla poloviny své kone¢né velikosti, obsah zrn vodnaty
73 ¢asna mlécna zralost
75 sttedni mlé¢na zralost: obsah zrn mlé¢ny, vSechna zrna dosdhla své kone¢né

velikosti, zrna jeSté zelend
77 pozdni mlé¢na zralost
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zrani

83 ¢asna téstovita (voskova) zralost

85 téstovita zralost: obsah zrna jest¢ mekky, ale suchy, deformace tlakem nehtu
reverzibilni

87 zluté zralost: obsah zrna pevny, deformace tlakem nehtu ireverzibilni

89 plnd zralost: zrno tvrdé, jen s obtiZi je Ize nehtem palce zlomit

starnuti

92 prezralost: zrno velmi tvrdé, nehtem palce nelze promacknout
93 zrna se uvolnuji

97 rostlina pln¢ odumield, stéblo se 1dme, druhé obdobi dormance
99 sklizené zrno
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4.4  Méreni teploty a vlhkosti v porostu

Pro méfeni meteorologickych prvkl ve vegetacni sezoné 2015 byl pouzit registrator
teploty a vlhkosti vzduchu typu HOBO, jehoz vyrobcem je Onset Computer z USA.
Meéfeni probihalo ve ¢tvrthodinovych intervalech v dobé od 18.5 2015 do 23. 7. 2015.
Tato data byla stdhnuta do pocitaCe a graficky zpracovana. Grafy byly pro ptehlednost
zpracovany za pomoci spojnicovych grafa pro jednotlivé hodnoty. Stanice typu HOBO
musela byt pribézné kontrolovdna béhem sezony, zdali neni poSkozend, ¢i znecisténa,
mohlo by tak dojit k mylnému méfeni. Vzhledem k podobnosti terénnich podminek ti{
sledovanych lokalit, byla pouZita jedna stanice do porostu je¢mene jarniho. V porostu
jeCmene jarniho probihal monitoring vyskytu 4 vybranych patogenii a srovndvan

s naméfenymi teplotami a vlhkostmi ze stanice.

Obr. 11. Umisténi stanice typu HOBO v porostu je¢mene (zdroj: autor)
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4.5 Prubéh pocasi pri monitoringu

Pted prvni prohlidkou porostti bylo pocasi velmi teplé, kratka tepld obdobi byla
sttiddna chladnéjsimi, kdy klesaly zejména ranni teploty. Odpoledni maxima misty vy-
stoupila az na letnich 25°C, prechod studené fronty v prubéhu tydne znamenal misty
vydatné prehanky a ochlazeni. Ranni minimalni teploty postupné klesaly, a nejchladné;j-
§1 rano tohoto tydne dosahlo teploty kolem 4°C. Odpoledni maxima se udrZovala vétsi-
nou tésn¢ pod 20°C, ke konci tydne bylo vétSinou vice oblacnosti a Castéji se objevova-
ly rizné intenzivni destové prehanky, misty i s kroupami. Pocasi pted druhou prohlid-
kou porostu vypadalo tak, Ze ranni teploty byly vyrazn€ pod 5°C, ale jinak byl zacédtek
tydne dosti teply, bylo skoro jasno aZ polojasno, odpoledni maxima se dostala aZ na
24°C, ale v ptilce tydne dorazila studend fronta a to znamenalo ptrehanky a ochlazeni
ptiblizn¢ o 10°C. Do konce tydne pak bylo hodn¢ obla¢nosti, Casté destové prehanky a
odpoledni teploty dosahovaly jen kolem 15°C, a ranni minima byla kolem 10°C. Pted
tteti prohlidkou bylo cely tyden velmi teplo, maximdalni denni teploty se pohybovaly
vétSinou mezi 20 a 30°C, misty vystoupily i ponékud vySe. Ranni minimélni teploty
byly nejcastéji mezi 10 a 15°C, nejchladnéjsi bylo patecni rdano s teplotami lokaln¢ kle-
sajicimi az k 6°C. Oblacnosti se vyskytovalo jen mdlo. Bylo polojasno az skoro jasno,
jen obcas az obla¢no, ke konci tydne bylo tplné jasno. (Monitorovaci zpravy OdRLI

Opava, UKZUZ 2015)
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Hodnoceni vyskytu sit’ové a okrouhlé skvrnitosti je¢mene
Sledovand plocha ¢.1 ,,KoSetice u kostela*“(Malz)

Pfi prvni prohlidce (10. 5. 2015) u odridy Malz (Kosetice u kostela) ve fazi 29-30

BBCH (konec odnoZovani, zacatek sloupkovani) nebyl patogen Pyrenophora teres na-
lezen, tudiZ byl klasifikovdn — bez vyskytu 0 %. Pfi dalsi prohlidce (24. 5. 2015) ve fazi
39 BBCH (faze praporcového listu) byl patogen nalezen u 3,33 % rostlin, a byl klasifi-
kovén jako stiedni vyskyt. Pfi tieti prohlidce (7. 6. 2015) ve fazi 50 BBCH (metéani) byl
porost napaden 16,6 % z odebranych rostlin a byl klasifikovan jako velmi slaby vyskyt.

Sledovana plocha ¢. 2 ,,U vc¢elina* (Bojos)

Pti prvni prohlidce (10. 5. 2015) u odrady Bojos (U vcelina) ve fazi 29-30 BBCH (ko-

nec odnozovani, zacatek sloupkovani) byl patogen Pyrenophora teres klasifikovan jako
stiedni vyskyt 8 %. Pti dalsi prohlidce (24. 5. 2015) ve fazi 39 BBCH (faze praporcové-
ho listu) byl patogen nalezen u 9,6 % rostlin, a byl klasifikovan jako stiedni vyskyt. Pfi
tteti prohlidce (7. 6. 2015) ve fazi 50 BBCH (metani) byl porost napaden 28,22 %
z odebranych rostlin a klasifikovéan jako slaby vyskyt.

Sledovana plocha €. 3 ,,mezi Sddkem a Sadkem-dvorem* (Francin)

Pti prvni prohlidce (10. 5. 2015) u odridy Francin (mezi Sddkem a Sddkem-dvorem) ve
fazi 29-30 BBCH (konec odnoZovani, zacatek sloupkovani) byl patogen Pyrenophora
teres nalezen, a klasifikovan jako stiedni vyskyt 9,6 %. Pfi dalsi prohlidce (24. 5. 2015)
ve fazi 39 BBCH (faze praporcového listu) byl patogen nalezen u 11,2 % rostlin, a hod-
nocen jako sttedni vyskyt. Pti tfeti prohlidce (7. 6. 2015) ve fazi 50 BBCH (metani) byl
porost napaden 26,56 % z odebranych rostlin a byl klasifikovén jako slaby vyskyt.
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Graf 2: Napadeni patogenem Pyrenophora teres u vSech sledovanych odrad

5.2 Hodnoceni vyskytu pruhovitosti je¢mene

Sledovana plocha ¢€.1 .. KoSetice u kostela“(Malz)

Pfi prvni prohlidce (10. 5. 2015) u odriady Malz (Kosetice u kostela) ve fazi 29-30
BBCH (konec odnoZovéni, zacitek sloupkovéni) nebyl patogen Pyrenophora graminea
nalezen, tudiZ byl klasifikovdn — bez vyskytu 0 %. Pii dalsi prohlidce (24. 5. 2015) ve
fazi 39 BBCH (faze praporcového listu) nebyl patogen nalezen a zhodnocen jako bez
vyskytu. Rovnéz pfi tieti prohlidce (7. 6. 2015) ve fazi 50 BBCH (metani) nebyl porost

napaden a klasifikovan jako bez vyskytu.

Sledovana plocha €. 2 ..U vcelina“ (Bojos)

Pfti prvni prohlidce (10. 5. 2015) u odridy Bojos (U vcelina) ve fazi 29-30 BBCH (ko-
nec odnoZovéni, zac¢itek sloupkovéni) nebyl patogen Pyrenophora graminea nalezen, a
byl klasifikovan jako bez vyskytu O %. Pii dalsi prohlidce (24. 5. 2015) ve fazi 39
BBCH (faze praporcového listu) byl patogen nalezen u 4,8 % sledovanych rostlin, tudiz
dle byl hodnocen jako stiedni vyskyt. Pfi tfeti prohlidce (7. 6. 2015) ve fazi 50 BBCH
(metdni) byl porost napaden 6,4 % z odebranych rostlin a klasifikovin jako slaby vy-

skyt.
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Sledovana plocha €. 3 ,,mezi Sddkem a Sadkem-dvorem** (Francin)

Pti prvni prohlidce (10. 5. 2015) u odridy Francin (mezi Sddkem a Sddkem-dvorem) ve
fazi 29-30 BBCH (konec odnoZovéni, zacatek sloupkovéni) nebyl patogen Pyrenophora
graminea nalezen, a byl klasifikovan — bez vyskytu 0 %. Pii dalsi prohlidce (24. 5.
2015) ve fazi 39 BBCH (faze praporcového listu) nebyl patogen nalezen a hodnocen
bez vyskytu. Pfi tfeti prohlidce (7. 6. 2015) ve fazi 50 BBCH (metani) nebyl porost na-
paden klasifikovén jako bez vyskytu.

Pyrenophora graminea
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Graf 3: Napadeni patogenem Pyrenophora graminea u vsech sledovanych odrad

5.3 Hodnoceni vyskytu tmavohnédé skvrnitosti je¢mene

Patogen Ramularia collo-cygni nebyl nalezen v Zddném z provedenych pozorovéni a

Zadné sledované odrude¢.
5.4 Hodnoceni vyskytu spaly je¢cmene

P11 prvni prohlidce 10. 5. 2015 nebyl nalezen patogen Rhynchosporium secalis ani u

jedné z odrid, tudiz prvni prohlidka déle neni zpracovéna.
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Sledovana plocha ¢.1 ,,KosSetice u kostela*“(Malz)

Pti prohlidce (24. 5. 2015) u odridy Malz (Kosetice u kostela) ve fazi 39 BBCH (faze
praporcového listu) nebyl patogen nalezen a klasifikovan jako bez vyskytu. Pfi prohlid-
ce (7. 6. 2015) ve fazi 50 BBCH (metani) nebyl porost napaden a klasifikovan jako bez
vyskytu. Ani pfi prohlidce (28. 7. 2015) faze 70 BBCH nebyl patogen nalezen, tudiz
bez vyskytu.

Sledovana plocha €. 2 ..U v¢elina“ (Bojos)

Pti vSech prohlidkdach nebyl patogen nalezen a proto byl klasifikovéan bez vyskytu.

Sledovana plocha €. 3 ,,mezi Sadkem a Sddkem-dvorem** (Francin)

Pfi prohlidce (24. 5. 2015) u odrtidy Francin (mezi Sddkem a Sddkem-dvorem) ve fazi
39 BBCH (faze praporcového listu) nebyl patogen nalezen, a klasifikovan jako bez vy-
skytu. Pti prohlidce (7. 6. 2015) ve fazi 50 BBCH (metéani) byl porost napaden a hodno-
cen jako slaby vyskyt 13,3 %. Pti prohlidce (28. 7. 2015) faze 70 BBCH byl patogen

nalezen na 16,6 % porostu a klasifikovan jako velmi slaby vyskyt.
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Graf 4: Napadeni patogenem Rhynchosporium secalis u vSech sledovanych odrad
5.5 Celkové hodnoceni napadeni na sledovanych plochach, diskuze

Zatazeni vyskytu jednotlivych patogenti na sledovanych plochich je uvedeno

v Tab. 8 a priib¢h napadeni jednotlivymi patogeny v Grafech 2-4.
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Pyrenophora teres

10. 5. 2015 24.5.2015 7.6.2015
malz bez vyskytu stfedni vyskyt |velmi slaby vyskyt
bojos stredni vyskyt |stfedni vyskyt |slaby vyskyt
francin stfedni vyskyt |stfedni vyskyt |slaby vyskyt

Pyrenophora graminea

10. 5. 2015 24.5.2015 7.6.2015
malz bez vyskytu bez vyskytu bez vyskytu
bojos bez vyskytu stredni vyskyt |slaby vyskyt
francin bez vyskytu bez vyskytu bez vyskytu

Ramularia collo cygni

10. 5. 2015 24.5.2015 7.6.2015 28.7.2015
malz bez vyskytu bez vyskytu bez vyskytu bez vyskytu
bojos bez vyskytu bez vyskytu bez vyskytu bez vyskytu
francin bez vyskytu bez vyskytu bez vyskytu bez vyskytu

Rhynchosporium secalis

10. 5. 2015 24.5.2015 7.6.2015 28.7.2015
malz bez vyskytu bez vyskytu bez vyskytu bez vyskytu
bojos bez vyskytu bez vyskytu bez vyskytu bez vyskytu
francin bez vyskytu bez vyskytu slaby vyskyt velmi slaby vyskyt

Tab. 8: Klasifikace tfid vyskytu sledovanych patogent

(CHRPOVA a kol. 2013) uvadi, Ze vyskyt houbovych chorob je velmi tzce vdzan
na prubéh pocasi, klima dané lokality a vyznam maji také agrotechnickd opatieni. Za
ucinny ndstroj obrany proti patogenim oznacila pravé predikci rozvoje chorob. Patogen
Pyrenophora teres byl pti prvni prohlidce nalezen na odridé Bojos a Francin v rizném
stupni napadent, jak je uvedeno na grafu ¢. 2 (v odradé¢ Malz nebyl nalezen), pii dalsi
prohlidce byl patogen nalezen i v odriidé Malz, a bylo tomu tak i pfi tfeti prohlidce kdy
byl patogen v pokrocilém stupni napadeni na kazdé ze sledovanych odrud. Dle mého
pozorovani tak Ize usoudit, Ze nejlépe odolavala odrida Malz napadeni patogenem Py-
renophora teres, ale nakonec se i na této odrid¢ patogen vyskytl. (KAZDA a kol.,
2003; VANOVA, 2005) uvadeji, Ze sitovita a okrouhld skvrnitost jecmene ma nepravi-
delné vyskyty v jednotlivych letech ale, vyskyt patogena se v naSich podminkéach
v poslednich letech postupné zvySuje. Vyskyt patogena byva vyssi v chladnéjSich a vlh-
&ich letech a pii vysii hlading dusiku (VANOVA, 2005). Patogen mél vhodné podmin-

ky pro Siteni, tudiZ se jeho stupen napadeni zvySoval u kazdé z dalSich prohlidek. (MA-
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THRE 1997) uvédi, Ze idedlni podminky pro tvorbu konidii je teplota pohybujici se v
rozmezi 15-25 °C, a relativni vlhkost vzduchu bliZici se 100%. Chladng&jsi pocasi a bo-
haté deStové srdzky podporuji Sifeni patogena v porostu jeCmene. Oslabené rostliny
jsou vice nachylné k napadeni patogenem, zejména ty, které jsou pestovany na utuze-
nych ptidach. Po pfedchozim napadeni porostu patogeny Monographella nivalis (rizova
sné¢znd plisiovitost obilnin) a nebo Typhula incarnata (Sedobild snéZnd plisiovitost
obilnin) jsou rostliny ndchylng&jsi k napadeni patogenem Pyrenophora teres (HANI a
kol., 1993; MAJKOVA, JUROCH, 2006). Patogen Pyrenophora graminea se vyskytl
jen na odride¢ Bojos jak je uvedeno na grafu €. 3 a to az pti druhé (4,8 %) a tieti (6,4 %)
prohlidce porostu. Na odriidé Malz a Francin tento patogen nebyl nalezen. Podle mého
sledovani muzeme usoudit, Ze nejvice nachylnd k napadeni patogenem Pyrenophora
graminea je tedy odriida Bojos, na které se patogen vyskytl. (CACA a kol., 1981) uva-
déji, Ze Sifeni patogena piiznivé ovliviiuje chladnéjSi po€asi béhem klieni, a rovnéz
dostatek vldhy béhem vegetacni sezony a také pti kli¢eni. Patogen Ramularia collo cyg-
ni nebyl nalezen u Zadné z prohlidek porostt jiz zmifiovanych sledovanych odrad. Podle
mého monitoringu tak Ize vyvodit, Ze patogen Ramularia collo cygni neni dosud rozsi-
fen v okrese Opava, kde bylo moje sledovédni provddéno, nebo nebyly pro jeho rozvoj
v roce sledovani vhodné podminky. Patogen Rhynchosporium secalis se dle mého pozo-
rovani vyskytl pouze na jedné ze sledovanych odriid a to na odradé Francin a to ve tieti
a ¢tvrté prohlidce porostu v riizném stupni napadeni jak je zfejmé z grafu €. 4., u dalSich
sledovanych odrtid nebyl patogen pfi prohlidkdch nalezen. Z mého pozorovéni tak mii-
Zeme vyvodit, Ze odriida Francin je nejvice nidchylnd z téchto sledovanych odrtd jec-
mene jarniho. Ale je zde vice faktort, které napomohly dobrému rozvoji choroby, a to
napiiklad opozdéna fungicidni ochrana, kterd mohla byt provedena preventivné jeste
diive, nez byl patogen objeven. (MAJKOVA, JUROCH 2006; HANI a kol., 1993;
KAZDA a kol., 2003; RIOS, FERNANDEZ, CARMONA 2007) uvadg&ji, Ze patogen se
béhem vegetace §iff pomoci konidii v odsttikujicich deStovych kapkach, ale mize se
prenaset i za pomoci vétru. Vhodné podminky z hlediska $ifeni a vyskytu patogena jsou
vydatné srdzky a chladnéjsi pocasi mezi 15-20 °C. Tyto podminky byly béhem vegetace
v neékterych dnech splnény, proto mél patogen Rhynchosporium secalis vhodné pod-
minky a mohl se tak rozsifit v porostech je¢mene. Odridy je¢mene jarniho je vhodné
volit s ohledem na misto péstovani. Do oblasti v nichZ je zaznamendan pravidelny vyskyt

sitové a okrouhlé skvrnitosti, je vhodné volit odrady, které jsou alespoii ¢astecné odolné
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vici této chorobé. To samé by mélo platit u ochrany proti ostatnim listovym patogentim.
Dulezita je i fungicidni ochrana, kdy v€asnym rozpoznanim choroby a nésledn¢ sprav-
nym pouZitim chemického ptipravku na ochranu rostlin udrzime houbové choroby pod
ekonomickym prahem Skodlivosti. V tomhle ohledu je dulezité stfidat ucinné latky.

Dals$im doporucenim je vhodna doba vysevu, spravny vysevek a vyrovnand vyZziva.

5.6 Hodnoceni mikroklimatu v porostech je¢mene jarniho
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Graf 5: Priubéh teploty v porostu je¢mene od 18. 5. 2015 —20. 7. 2015.

Z grafu €. 5 je ziejmé, Ze teplota po ¢as méfeni dosahovala minimalni drovné az k 5 °C
zejména v nocnich a ¢asné€ rannich hodinéch, a pres den se vyskytovaly maximélni tep-
loty az k 43° C. V priibéhu vegetace se vhodné podminky pro rozvoj houbovych chorob

znacné ménily.
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Graf 6: Vlhkost vzduchu v porostu je¢mene 18. 5. 2015 — 20. 7. 2015.

Z grafu €. 6 je ziejmé, Ze po vétSinu méfeni vlhkost vzduchu dosahovala maximalnich
hodnot az 100 %, houbové choroby tak mély optimélni podminky na sviij vyvoj a na-

sledné Sifeni v porostu jeCmene. Zejména ve dnech kdy byly nizké teploty a relativni

vlhkost vzduchu.
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6 ZAVER

Pro zpracovani literarniho pfehledu na téma vliv mikroklimatu a ptidnich vlastnosti
na listové patogeny je€mene v zeméd€lském podniku, jsem vyhledaval literaturu Ces-
kych a zahrani¢nich autord. Nejvétsi pozornost jsem vénoval patogentiim Pyrenophora
teres, Pyrenophora graminearum, Ramularia collo-cygni a Rhynchosporium secalis.
Tyto patogeny jsou rozifeny po celé CR a zpisobuji $kody na porostech je¢mene. Vy-
skyt houbovych chorob v porostech jeCmene je vSak velice vazan na klimatické pod-
minky daného ro¢niku, na vybrané péstované odriidé a na jejich nédrocich na agrotech-
nickém oSetfovani. Pokud je na rostling pfitomen Skiidce a poskodi pletiva, je zvyhod-
nén vstup ptvodct houbovych chorob. Také plevele v porostu napomahaji k prezivani
patogent, stejné jako poskliznové zbytky predplodiny v osevnim postupu. Osevni po-
stup je dilezitym faktorem vyskytu Skodlivych organismt. Vysledky mého monitoringu
jsou pouze orienta¢ni, pro presné urceni patogena by byly nutné laboratorni testy. Také
dvouleté pozorovéani provedené ve dvou vegetaCnich sezénidch neni nijak zavazujici
a prukazné. Cilem mého monitoringu bylo diagnostikovat choroby na jeCmeni, pozoro-
vat zmény v Casovych intervalech v zavislosti na mikroklimatu a na konec vybrat nej-
vhodnéjsi feSeni chemické ochrany. Toto pozorovdni mé velice zajimalo a véfim, Ze
v budoucnu s tim budu pokracovat v praxi. Zpracovani diplomové prace m¢ obohatilo o
informace a zdokonaleni se v préci se studijnim materidlem a odbornou literaturou.
Myslim si, Ze je jeCmen velice zajimavou rostlinou, kterd se zde bude naddle péstovat a

zaslouZi vice pozornosti do budoucna.
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