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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
S01 Obvodova sténa
sténa 5.118 0.189 nedochazi ke kondenzaci v.p.
S05 - Stfecha
stfecha 6.122 0.160 nedochazi ke kondenzaci v.p.
S09 - Podlaha na zeminé
podlaha 5.299 0.183 nedochazi ke kondenzaci v.p.
S07 - Strop nad 2.NP
strop 6.226 0.156 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

_________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev tlohy : S01 Obvodova sténa
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :
Datum : 04.04.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Fermacell 0.0125 0.3200 1100.0 1150.0 13.0 0.0000
2 Uzaviend vzduc 0.0400 0.2940 1010.0 1.2 0.2 0.0000
3 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 89771.0" 0.0000
4 Mineralni viak 0.1600 0.0540* 1036.5 83.6 1.2 0.0000
5 Fermacell 0.0125 0.3200 1100.0 1150.0 13.0 0.0000
6 Isover EPS 70F  0.1000 0.0390 1270.0 16.0 30.0 0.0000
7 Omitka ETICS s 0.0015 0.8000 840.0 1750.0 50.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate€ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostt, stanovena intemim vypoétem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypo&tem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Fermacell
2 Uzavrend vzduch. dutina tl. 50 mm
3 PE folie
4 Mineralni vlakna 1 (po roce 2003)

vliv systematickych tep. mosti dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.041 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mosti: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m
Fermacell
Isover EPS 70F

Omitka ETICS silikatova

N o o

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 54.8 1362.1 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 21.0 57.3 1424.2 0.2 80.3 497.4
3 31 744 21.0 57.7 1434.2 4.0 79.1 643.0
4 30 720 21.0 60.0 1491.3 8.8 76.9 870.5
5 31 744 21.0 64.7 1608.2 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
7 31 744 21.0 70.4 1749.8 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 21.0 69.6 1730.0 17.8 70.1 1428.0
9 30 720 21.0 64.9 1613.1 14.0 73.6 1175.9
10 31 744 21.0 60.2 1496.3 9.1 76.7 886.1
11 30 720 21.0 57.7 1434.2 3.9 79.0 637.6
12 31 744 21.0 57.3 1424.2 0.3 80.4 501.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.118 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.189 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pribliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 124.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.43C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954

Obé hodnoty plati pro odpor pii prfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
- 80% --------- - 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]
1 15.0 0.735 11.6 0.584 20.0 0.954 58.5
2 15.7 0.744 12.2 0.579 20.0 0.954 60.8
3 15.8 0.693 12.3 0.491 20.2 0.954 60.6
4 16.4 0.623 12.9 0.340 20.4 0.954 62.1
5 17.6 0.520 14.1 0.028 20.7 0.954 66.0
6 18.5 0.370 150 - 20.8 0.954 69.5
7 18.9 0.206 154 - 20.9 0.954 70.9
8 18.8 0.298 152 - 20.9 0.954 70.2
9 17.6 0.520 14.1 0.021 20.7 0.954 66.2
10 16.5 0.618 13.0 0.327 20.4 0.954 62.3
11 15.8 0.695 12.3 0.494 20.2 0.954 60.6
12 15.7 0.743 12.2 0.577 20.0 0.954 60.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 203 20.0 19.2 19.2 2.2 20 -128 -12.8

p [Pa]: 1367 1351 1351 499 481 465 174 166
p,sat [Pa]: 2374 2341 2230 2230 716 704 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém misté konstrukce ¥ uztalenjich navrhovich podminkach

Fermacel
Uzawrena vzduch. dutina tl. 50 mm
PE folie
Mireralini vlakna 1 [po roce 2003)
Fermacell
|zover EPS FOF
Omitka ETICE zilik &tova
TIC]

20.3
161
12.0
73
a7
-0.4
-4.5
8.6
-12.8

TlouEtky [m] 0.0653 01306 01360 0.2613 0.3266

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Fermacel
Uzawrena vzduch. dutina tl. 50 mm
PE folie
Mireralini vlakna 1 [po roce 2003)
Fermacell
|zover EPS FOF
Ornitka ETICS silik&tava
p [Pa]

23740
2093
1822
1546
1270
934
718
442
166

TlouEtky [m] 0.0653 01306 01360 0.2613 0.3266



Rel. vlhkoszti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Fermacel
Uzawrena vzduch. dutina tl. 50 mm
PE folie
Mireralini vlakna 1 [po roce 2003)
Fermacell
|zover EPS FOF
Omitka ETICE zilik &tova
RH [*]
100
i /—
an
il
G0
a0
40
a0
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Tlouitky [m] 0.0653 01306 01960 02613 03266

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.941E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné;jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell 151 183 31
2 Uzaviend vzduc 31 272 62
3 PE folie 31 272 62
4 Mineralni viak 365
5 Fermacell 365
6 Isover EPS 70F 31 244 90
7 Omitka ETICS s 31 244 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni piipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : S05 - Stfecha
Zpracovatel :  TT 2017

Zakéazka :
Datum : 04.04.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Strfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Fermacell 0.0125 0.3200 1100.0 1150.0 13.0 0.0000
2 Uzaviend vzduc 0.0400 0.2940 1010.0 1.2 0.2 0.0000
3 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 89771.0" 0.0000
4 Mineralni viak 0.1600 0.0410 880.0 50.0 1.2 0.0000
5 Mineralni viak 0.1600 0.0650* 1178.0 114.0 1.2 0.0000
6 Roofmate MK 0.0002 0.2000 1100.0 325.0 100.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoétem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypo&tem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Fermacell
2 Uzavrend vzduch. dutina tl. 50 mm
3 PE folie
4 Mineralni vlakna 1 (po roce 2003)
5 Mineralni vidkna 1 (po roce 2003)

vliv systematickych tep. mosti dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.054 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(i: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

6 Roofmate MK

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C



Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 22.3 554.3 -3.7 80.9 362.6
2 28 672 21.0 25.0 621.4 -1.8 80.3 422.2
3 31 744 21.0 30.9 768.0 2.0 79.1 557.9
4 30 720 21.0 40.0 994.2 6.8 76.9 759.5
5 31 744 21.0 52.0 1292.5 11.9 73.6 1024.9
6 30 720 21.0 60.5 1503.8 15.1 70.8 1214.5
7 31 744 21.0 64.1 1593.3 16.4 69.4 1293.8
8 31 744 21.0 62.4 1551.0 15.8 70.1 1257.7
9 30 720 21.0 52.3 1300.0 12.0 73.6 1031.7
10 31 744 21.0 40.6 1009.1 71 76.7 773.3
11 30 720 21.0 30.7 763.1 1.9 79.0 553.2
12 31 744 21.0 25.2 626.4 -1.7 80.4 426.3
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a &astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste€ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostredi [C]
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Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizena 02 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.122 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pribliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 121.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.67C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
- 80% --------- - 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 1.8 0.221 -1.2 0.103 20.0 0.961 23.7
2 3.4 0.226 0.2 0.090 20.1 0.961 26.4
3 6.4 0.231 3.2 0.063 20.3 0.961 32.3
4 10.2 0.239 6.9 0.007 20.4 0.961 414
5 14.2 0.250 108 - 20.6 0.961 53.1
6 16.5 0.242 131 - 20.8 0.961 61.4
7 17.4 0.227 140 - 20.8 0.961 64.8
8 17.0 0.234 135 - 20.8 0.961 63.2
9 14.3 0.251 109 - 20.6 0.961 53.4
10 10.4 0.238 71 0.001 20.5 0.961 42.0
11 6.3 0.230 3.1 0.063 20.3 0.961 321
12 3.5 0.228 0.4 0.090 20.1 0.961 26.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
theta [C]: 205 203 196 196 -0.3 -128 -12.8
p [Pal: 1367 1347 1346 217 193 169 166
p,sat [Pa]: 2409 2380 2280 2279 597 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty ¥ typickém misté konstrukce ¥ uztalenjich navrhovich podminkach

Fermacel
|Jzawfena veduch. dutina tl. 50 mm
PE folie
Mineralni vlakna 1 [po roce 2003)
Mineralni wlakna 1 [po roce 2003)
Roofmate kE,

TlouEtky [m] 0.0746 01431 0.2237 0.2352 0.3728

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

p [Pa]

2403
2129
1848
1563
1288
1007
27
447
166

Fermacel
|Jzawfena veduch. dutina tl. 50 mm
PE folie
Mineralni vlakna 1 [po roce 2003)
Mineralni wlakna 1 [po roce 2003)
Roofmate kE,
[ ——

\

TlouEtky [m] 0.0746 01431 0.2237 0.2352 0.3728



Rel. vlhkoszti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Fermacel
|Jzawfena veduch. dutina tl. 50 mm
PE folie
Mineralni vlakna 1 [po roce 2003)
Mineralni wlakna 1 [po roce 2003)
Roofmate kE,
RH [*]
100
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il __
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Tlouitky [m] 00746 01491 02237 02932 03728

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.514E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevaZzujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné;jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell 273 92
2 Uzaviena vzduc 273 92
3 PE folie 273 92
4 Mineralni viak 273 92
5 Mineralni viak 62 303
6 Roofmate MK 62 303

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni piipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalini hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev dlohy : S09 - Podlaha na zeminé
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :
Datum : 04.04.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Laminat 0.0100 0.2100 1050.0 1600.0 94000.0 0.0000
2 Mirelon 0.0050 0.4800 800.0 35.0 25 0.0000
3 Potér cementov  0.0400 1.1600 840.0 2000.0 19.0 0.0000
4 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 89771.0" 0.0000
5 Rigips EPS 100  0.2000 0.0370 1270.0 20.0 30.0 0.0000
6 GLASTEK 40 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 29000.0 0.0000
7 Zelezobeton 1 0.1500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
8 Beton hutny 1 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
9 Stérk 0.2000 0.6500 800.0 1650.0 15.0 0.0000
10 T Hlina sucha 2.0000 0.7000 750.0 1600.0 1.5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypo&tem
T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Laminat

Mirelon

Potér cementovy

PE folie

Rigips EPS 100 S Stabil (1)
GLASTEK 40

Zelezobeton 1

Beton hutny 1

Stérk

Hlina sucha

OCOWoONOOOTAWN =

—_

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C



Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.8 1362.1 4.6 100.0 847.8
2 28 672 21.0 57.3 1424.2 3.6 100.0 790.2
3 31 744 21.0 57.7 1434.2 4.5 100.0 841.9
4 30 720 21.0 60.0 1491.3 6.4 100.0 960.8
5 31 744 21.0 64.7 1608.2 8.8 100.0 1132.0
6 30 720 21.0 68.7 1707.6 11.4 100.0 1347.3
7 31 744 21.0 70.4 1749.8 13.0 100.0 1497.0
8 31 744 21.0 69.6 1730.0 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 21.0 64.9 1613.1 13.3 100.0 1526.6
10 31 744 21.0 60.2 1496.3 11.4 100.0 1347.3
11 30 720 21.0 57.7 1434.2 9.0 100.0 1147.5
12 31 744 21.0 57.3 1424.2 6.4 100.0 960.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a &asteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostredi [C]

21.0 Ti

167

2.0

36 Te

Mészic 2 3 4 ] B 7 a | 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥vnéjEim prostiedi [%]

100.0 AHe

aa.y

7rd

BE.1 ___,_,...---'"""_'_"""‘"---....______

h4.a EHi

Mészic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]

17499

16099 A )

1270.0 pd

10301 p.e

a0z

Mészic 2 3 4 ] B 7 a | 10 11 12

Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypottena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.299 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.183 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadienou piibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.8E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1190.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.28C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
————————— 80% ---------  -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]
1 15.0 0.633 11.6 0.425 20.3 0.955 57.4
2 15.7 0.694 12.2 0.497 20.2 0.955 60.1
3 15.8 0.684 12.3 0.476 20.3 0.955 60.4
4 16.4 0.685 12.9 0.448 20.3 0.955 62.5
5 17.6 0.720 14.1 0.434 20.5 0.955 66.9
6 18.5 0.744 15.0 0.378 20.6 0.955 70.6
7 18.9 0.742 15.4 0.301 20.6 0.955 72.0
8 18.8 0.696 15.2 0.220 20.7 0.955 71.0
9 17.6 0.563 14.1 0.110 20.7 0.955 66.3
10 16.5 0.526 13.0 0.166 20.6 0.955 61.8
11 15.8 0.566 12.3 0.279 20.5 0.955 59.7
12 15.7 0.636 12.2 0.400 20.3 0.955 59.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle GSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 20.7 206 206 205 205 109 109 10.7 106 10.1 5.0
p [Pa]: 1367 937 937 937 932 930 877 875 875 873 872
p.sat [Pa]: 2440 2427 2424 2415 2415 1305 1302 1286 1280 1234 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém misté konstrukce ¥ uztalenjich navrhovich podminkach

Laminat
irelon
Patér cementowg
PE faolie
Rigipz EFS 100 5 Stahil [1]
GLASTEE. 40
Zelezabeton 1
Beton hutnip 1
Stisrk
Hlina zucha
TIC]
1248
|
Tlouitky [m] 053148 1.0636 1.5955 21273 26591

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Larminat
irelon
Patér cementowg
PE faolie
Rigipz EFS 100 5 Stahil [1]
GLASTEE. 40
Zelezobeton 1
Beton hutnip 1
Stisrk
Hlina zucha
p [Pa]
5441
743
1656
U
b

TlouEtky [m] 0.5318 1.0636 1.5355 21273 2.6591



Rel. vlhkoszti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Laminat
irelon

Patér cementowg

PE faolie

Rigipz EFS 100 5 Stahil [1]
GLASTEE. 40
Zelezobeton 1
Beton hutnip 1

Stisrk
Hlina zucha
RH [*]
N
Tlouitky [m] 053148 1.0636 1.5955 21273 26591

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 9.153E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné;jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Laminat 151 152 62
2 Mirelon 273 92
3 Potér cementov 273 92
4 PE folie 273 92
5 Rigips EPS 100 212 153
6 GLASTEK 40 212 153
7 Zelezobeton 1 90 122 153
8 Beton hutny 1 90 122 153
9 Stérk 59 153 153

10 Hlina sucha 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

- _________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy : S07 - Strop nad 2.NP
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :
Datum : 04.04.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Fermacell 0.0125 0.3200 1100.0 1150.0 13.0 0.0000
2 Uzaviend vzduc 0.0400 0.2940 1010.0 1.2 0.2 0.0000
3 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 89771.0" 0.0000
4 Mineralni viak 0.1600 0.0540* 1036.5 83.6 1.2 0.0000
5 Mineralni viak 0.1600 0.0410 880.0 50.0 1.2 0.0000
6 Dfevo mékké (t  0.0240 0.1800 2510.0 400.0 157.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate€ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mosttl, stanovena internim vypodétem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypo&tem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Fermacell
2 Uzavrend vzduch. dutina tl. 50 mm
3 PE folie
4 Mineralni vlakna 1 (po roce 2003)

vliv systematickych tep. mosti dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.041 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostii: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

5 Mineralni vidkna 1 (po roce 2003)

6 Dievo mékké (tok kolmo k viakniim)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.226 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.156 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pribliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 129.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.39C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.8 20.7 204 204 14.0 5.5 5.2

p [Pa]: 1367 1359 1358 907 897 887 697

p,sat [Pa]: 2453 2440 2396 2396 1595 903 885

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém misté konstrukce ¥ uztalenjich navrhovich podminkach

Fermacel
Izaviena vaduch. dutina t. 50 mm
PE folie
Mireralni wlakna 1 [po roce 2003)
Mireralni wlakna 1 [po roce 2003)

Dfevo mekke [tok kalmo k vlakndm)
TIC]
208
18.8
16.9
149
130
111
91
72

5.2 ™

TlouEtky [m] 0.0733 01586 0.2350 0.3173 0.3366

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Fermacel
Izawfena veduch. dutina t. 50 mm
PE folie
Mireralni wlakna 1 [po roce 2003)
Mireralni wlakna 1 [po roce 2003)

Dfevo mekke [tok kalmo k vlakndm)
p [Pa]
2453
2233
2Mm4a
1794
1575
1356
1136
N7
B97

TlouEtky [m] 0.0733 01586 0.2350 0.3173 0.3366




Rel. vlhkoszti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Fermacel
Izaviena vaduch. dutina t. 50 mm
PE folie
Mireralni wlakna 1 [po roce 2003)
Mireralni wlakna 1 [po roce 2003)
Dfevo mekke [tok kalmo k vlakndm)
RH [¥]
100
a0 \
an
i
a0
a0
a0
20
10
Tlouitky [m] 00733 11586 02320 02173 [.33E6

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.006E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné;jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

C__________________________________________________________________
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev alohy : D01 Napojeni stén

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 07.03.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvki: 1676
Pocet uzlovych bodu: 911
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Drevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157
2 Isover EPS 70F 0.039 0.039 30 30
3 Mineralni vidkna 1 ( 0.041 0.041 1.200 1.200
4 Omitka ETICS s 0.800 0.800 50 50
5 Uzaviena vzduch. dut 0.294 0.294 0.200 0.200
6 Fermacell 0.320 0.320 13 13
7 PE folie 0.350 0.350 89771 89771
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pobet uzll: 511
Pobet prekil: 1675

Teplots Odpor Rs
- 3= <= 0,05

—-=D 005
=30 <=0
-0 017024
-0 =035

Zadané okrajové podminky :

Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00

3 20.60 0.25 50.0 1.21 10.00
Poznamka: Rs je odpor pii piestupu tepla na pfisluném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi psobicim

na prislugny povrch, P je Easteny tlak vodni pary v prostiedi ptisobicim na dany povrch a h,p je sou&initel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané prumérné mésicni teploty a vihkosti (pro roc¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 56.1 1360.4 -1.7 80.9 429.2
2 28 20.6 58.6 1421.0 0.2 80.3 497.6
3 31 20.6 59.1 1433.1 4.0 791 643.2
4 30 20.6 61.4 1488.9 8.8 76.9 870.8
5 31 20.6 66.2 1605.3 13.9 73.6 1168.5
6 30 20.6 70.3 1704.7 171 70.8 1379.9
7 31 20.6 72.0 1745.9 18.4 69.4 1468.0
8 31 20.6 71.2 1726.5 17.8 70.1 1428.0
9 30 20.6 66.4 1610.1 14.0 73.6 1176.1

10 31 20.6 61.6 1493.7 9.1 76.7 886.3
11 30 20.6 59.0 1430.7 3.9 79.0 637.9
12 31 20.6 58.6 1421.0 0.3 80.4 501.9

Pro vypocet roéni bilance vodni pary byla uplatnéna piirazka k vnitini primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mésiéni navrhova teplota vnitiniho vzduchu, RHi je prim. mésicni relativni vihkost vnitiniho
vzduchu, Pi je prim. mésiéni &astecny tlak vodni pary ve vnitinim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je pram. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni Eastecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -13.0 0.04 84 -12.99 -11.19759 0.33326
2 20.6 0.25 50 16.15 11.19762 0.33326

Vysvétlivky:




T
Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

lzotermy:

— -fo0c
— toocC
— 600cC

— 13.00C ’{(/_

® Tsi=-1283C
* Tsi=16.15C

zadan4 teplota v daném prostiedi [C]

zadany odpor pfi prestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]

zadan4 relativni vihkost v daném prostiedi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

hustota tepelného toku z daného prostredi [WW/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiCemz ztrata je kladna a zisk je zapomy)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [VW/mK]

(Ize urgit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

B e

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -14.90 -12.99 1.000 ne
2 9.81 16.15 0.867 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.6 C) a vné&jSi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostiedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznaduje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zaijisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznadmka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

-13.0 .. -87
87 .45
45..-33
-33 .00
0.0..32
32...65
65..97
87 ..12%9
129 ..1682

B 162 194

® Tsi=-12583C
* Tsi=16.15C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 22.3952 W/m
Podil: 0.0000

Podil je menSi nez 0.0001 - poZzadavek na presnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 6.0E-0010 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 6.0E-0010 kg/m,s.
Chyba vypoétu: 3.3E-0016 kg/m;s.

Poznadmka: Uvedena mnozZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vlhkost [%]:

8. 17
17 ... 25
25 .34
34 .42
42 .3
31 ...60
60 ... 63
77 ...85
85 ... 94




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

ROCNi BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla

Néazev dlohy - detailu: D01 NAPOJENI STEN
Zpracovatel: TT 2017

Datum: 07.03.2022

Zakazka:

Varianta:

Tepelnd propustnost L : 0.333 W/mK

Dil€i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0.189 0.8816
0.189 0.8985

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi:  0.041 W/mK

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : Detail stfechy

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.03.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvki: 1368
Pocet uzlovych bodu: 757
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Drevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157
2 Mineralni vidkna 1 ( 0.041 0.041 1.200 1.200
3 Fermacell 0.320 0.320 13 13
4 PE folie 0.350 0.350 89771 89771
5 Roofmate MK 0.200 0.200 100 100
6 Isover EPS 70F 0.039 0.039 30 30
7 Omitka ETICS s 0.800 0.800 50 50
8 Vzduchova mezera 0.294 0.294 0.200 0.200
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pobet uzll: 757

Pobet prekl: 1258

Teplots Odpor Rs
- 3= <= 0,05

—-=D 005
=30 <=0
-0 017024
-0 =035

Zadané okrajové podminky :

Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00

3 20.60 0.25 50.0 1.21 10.00
Poznamka: Rs je odpor pii piestupu tepla na pfisluném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi psobicim

na prislugny povrch, P je Easteny tlak vodni pary v prostiedi ptisobicim na dany povrch a h,p je sou&initel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané prumérné mésicni teploty a vihkosti (pro roc¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 56.1 1360.4 -1.7 80.9 429.2
2 28 20.6 58.6 1421.0 0.2 80.3 497.6
3 31 20.6 59.1 1433.1 4.0 791 643.2
4 30 20.6 61.4 1488.9 8.8 76.9 870.8
5 31 20.6 66.2 1605.3 13.9 73.6 1168.5
6 30 20.6 70.3 1704.7 171 70.8 1379.9
7 31 20.6 72.0 1745.9 18.4 69.4 1468.0
8 31 20.6 71.2 1726.5 17.8 70.1 1428.0
9 30 20.6 66.4 1610.1 14.0 73.6 1176.1

10 31 20.6 61.6 1493.7 9.1 76.7 886.3
11 30 20.6 59.0 1430.7 3.9 79.0 637.9
12 31 20.6 58.6 1421.0 0.3 80.4 501.9

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna piirazka k vnitini primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mésiéni navrhova teplota vnitiniho vzduchu, RHi je prim. mésicni relativni vihkost vnitiniho
vzduchu, Pi je prim. mésiéni &astecny tlak vodni pary ve vnitinim vzduchu, Te je prim. mésicni teplota na
vnéjsi strané, RHe je pram. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mésicni Castecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -13.0 0.04 84 -12.99 -14.43399 0.42958
2 20.6 0.25 50 17.79 14.43395 0.42958

Vysvétlivky:




T
Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

lzotermy:

— Sf00cC
— toocC
— 7.oocC
— 13.00C

® Tsi=-1283C
* Tsi=17.75C

zadana teplota v daném prostiedi [C]

zadany odpor pfi prestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]

zadan4 relativni vihkost v daném prostiedi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

hustota tepelného toku z daného prostredi [WW/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [VW/mK]

(Ize urgit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -14.90 -12.99 1.000 ne
2 9.81 17.79 0.916 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.6 C) a vné&jSi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostiedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznaduje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zaijisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zaijisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznadmka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle €SN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

-13.0 .. -87
87 .45
45..-32
-32..0.0
0.0..33
33..66
66..98
9.8..13.1
13.1...163

L 163 ..1398

® Tsi=-12583C
* Tsi=17.78C

ODHAD CHYBY VYPOGTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 28.8679 W/m
Podil: -0.0000

Podil je menSi nez 0.0001 - poZzadavek na presnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 2.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.3E-0008 kg/m,s.
Chyba vypoctu: 2.7E-0012 kg/m;s.

Poznadmka: Uvedena mnozZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vlhkost [%:]:

9..16
16 ... 24
24 .32
32 .40
40 ... 48
56 ... 63
63 ... 71
7.7
T8 .87



Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

ROCNi BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev Glohy - detailu: DETAIL STRECHY
Zpracovatel: TT 2017

Datum: 07.03.2022
Zakazka:

Varianta:

Tepelna propustnost L : 0.430 W/mK

Dil¢i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0.160 1.4594
0.189 1.5237

Vysledny linearni &initel prostupu tepla Psi: ~ -0.036 W/mK

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

C__________________________________________________________________
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev alohy : Detail napojeni stropu

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 30.02.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvkd: 1614
Pocet uzlovych bodu: 888
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Drevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157
2 Fermacell 0.320 0.320 13 13
3 PE folie 0.350 0.350 89771 89771
4 Mineralni vidkna 1 ( 0.041 0.041 1.200 1.200
5 Uzaviena vzduch. dut 0.294 0.294 0.200 0.200
6 Isover EPS 70F 0.039 0.039 30 30
7 Omitka ETICS silikon 0.700 0.700 150 150
8 OSB 0.180 0.180 13 13
9 IsoverN 0.037 0.037 1.000 1.000
10 Anhydritova smés 1.200 1.200 20 20
11 Mirelon 0.051 0.051 40 40
12 Laminat 0.210 0.210 94000 94000
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pobet uzli: 388
Pobet prekil: 1614

Teplots Odpor Rs

- <=0 <=005
- = > 0,05
- =0 <= 0,16
- = 0,17-0,24
- = = 0,25
n|
Zadané okrajové podminky :

Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
2 20.60 0.25 50.0 1.21 10.00
3 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00

Poznamka: Rs je odpor pii piestupu tepla na pfisluném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi psobicim

na prislugny povrch, P je Easteny tlak vodni pary v prostiedi ptisobicim na dany povrch a h,p je sou&initel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané prumérné mésicni teploty a vihkosti (pro roc¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 56.1 1360.4 -1.7 80.9 429.2
2 28 20.6 58.6 1421.0 0.2 80.3 497.6
3 31 20.6 59.1 1433.1 4.0 791 643.2
4 30 20.6 61.4 1488.9 8.8 76.9 870.8
5 31 20.6 66.2 1605.3 13.9 73.6 1168.5
6 30 20.6 70.3 1704.7 171 70.8 1379.9
7 31 20.6 72.0 1745.9 18.4 69.4 1468.0
8 31 20.6 71.2 1726.5 17.8 70.1 1428.0
9 30 20.6 66.4 1610.1 14.0 73.6 1176.1

10 31 20.6 61.6 1493.7 9.1 76.7 886.3
11 30 20.6 59.0 1430.7 3.9 79.0 637.9
12 31 20.6 58.6 1421.0 0.3 80.4 501.9

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna piirazka k vnitini primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mésiéni navrhova teplota vnitiniho vzduchu, RHi je prim. mésicni relativni vihkost vnitiniho
vzduchu, Pi je prim. mésini &astecny tlak vodni pary ve vnitinim vzduchu, Te je prim. mésicni teplota na
vnéjsi strané, RHe je pram. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mésicni Castecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 20.6 0.25 50 18.01 13.52185 0.40244
2 -13.0 0.04 84 -12.81 -13.52178 0.40243

Vysvétlivky:




T
Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

lzotermy:

— Sf00cC
— 1.00C
— 7.oocC
— 14.00C

* Tsi=18.01C
* Tsi=-1281C

zadana teplota v daném prostiedi [C]

zadany odpor pfi prestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]

zadan4 relativni vihkost v daném prostiedi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

hustota tepelného toku z daného prostredi [WW/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [VW/mK]

(Ize urgit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

_HE
!

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 9.81 18.01 0.923 ne
2 -14.90 -12.81 0.994 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.6 C) a vné&jSi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostiedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznaduje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zaijisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zaijisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznadmka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle €SN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

-12.8...-85
-85 .81
41 .. -28
-28..08
0.6..39
3572
T.2..108
106 ... 1389
138 ..173

b 173208

* Tsi=18.01C
* Tsi=-1281C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 27.0436 W/m
Podil: 0.0000

Podil je menSi nez 0.0001 - poZzadavek na presnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 4.4E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.5E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni péry: 2.9E-0008 kg/m;s.

Poznadmka: Uvedena mnozZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vlhkost [%:]:

13 .22
2N
3 ...38
39 ... 48
48 ... 57
57 ... 65
65 ... 74
T4 ... 83
83 ... 91
81 ... 100 [




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

ROCNi BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

C__________________________________________________________________
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev alohy : Detail napojeni stropu oprava

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 30.02.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvkd: 1624
Pocet uzlovych bodu: 893
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Drevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157
2 Fermacell 0.320 0.320 13 13
3 PE folie 0.350 0.350 89771 89771
4 Mineralni vidkna 1 ( 0.041 0.041 1.200 1.200
5 Uzaviena vzduch. dut 0.294 0.294 0.200 0.200
6 Uzaviena vzduch. dut 0.588 0.588 0.100 0.100
7 Isover EPS 70F 0.039 0.039 30 30
8 Omitka ETICS silikon 0.700 0.700 150 150
9 Drevotfiska 0.180 0.180 13 13
10 Isover N 0.037 0.037 1.000 1.000
11 Anhydritova smés 1.200 1.200 20 20
12 Mirelon 0.051 0.051 40 40
13 Laminat 0.210 0.210 94000 94000

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.



Geometrie detailu

a zadané podminky:
Pobet uzli: 832
Pobet prekl: 1624

Teplots Odpor Rs
- <=0 <=005
-a=0 =005
- = <=0,18
- =0 0,17-0,24
- = == 025

Zadané okrajové podminky :

Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 20.60 0.25 50.0 1.21 10.00

3 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00
Poznamka: Rs je odpor pii piestupu tepla na pfisluném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi psobicim

na prislugny povrch, P je Easteny tlak vodni pary v prostiedi ptisobicim na dany povrch a h,p je sou&initel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané prumérné mésicni teploty a vihkosti (pro roc¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 56.1 1360.4 -1.7 80.9 429.2
2 28 20.6 58.6 1421.0 0.2 80.3 497.6
3 31 20.6 59.1 1433.1 4.0 791 643.2
4 30 20.6 61.4 1488.9 8.8 76.9 870.8
5 31 20.6 66.2 1605.3 13.9 73.6 1168.5
6 30 20.6 70.3 1704.7 171 70.8 1379.9
7 31 20.6 72.0 1745.9 18.4 69.4 1468.0
8 31 20.6 71.2 1726.5 17.8 70.1 1428.0
9 30 20.6 66.4 1610.1 14.0 73.6 1176.1

10 31 20.6 61.6 1493.7 9.1 76.7 886.3
11 30 20.6 59.0 1430.7 3.9 79.0 637.9
12 31 20.6 58.6 1421.0 0.3 80.4 501.9

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna piirazka k vnitini primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mésiéni navrhova teplota vnitiniho vzduchu, RHi je prim. mésicni relativni vihkost vnitiniho
vzduchu, Pi je prim. mésini &astecny tlak vodni pary ve vnitinim vzduchu, Te je prim. mésicni teplota na
vnéjsi strané, RHe je pram. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mésicni Castecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 20.6 0.25 50 18.39 13.47419 0.40102
2 -13.0 0.04 84 -12.81 -13.47417 0.40102

Vysvétlivky:




T

zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]
R.H. zadan4 relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [WW/mK]
(Ize urgit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— HS.00C
— l.o0cC
— T.oocC
— 1400 cC
p |
_ i
& Tei=18.35C :'
& Tei=—12381C s

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 9.81 18.39 0.934 ne
2 -14.90 -12.81 0.994 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.6 C) a vné&jSi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostiedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznaduje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zaijisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zaijisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznadmka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle €SN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

-12.8...-85
-85 .81
41 .. -28
-28..05
0.5..39
3572
T.2..108
106 ... 1389
138 172

b 17z .20

® Tsi=18.38C
* Tsi=-1281C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 26.9484 W/m
Podil: 0.0000

Podil je menSi nez 0.0001 - poZzadavek na presnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.5E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.5E-0008 kg/m,s.
Chyba vypoctu: 1.7E-0012 kg/m.s.

Poznadmka: Uvedena mnozZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soug. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vlhkost [%]:

13 .21
21 ... 28
28 ...35
35...42
42 ... 50
30 ... 57
57 ... 64
T2..78
TH ... 86




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

ROCNi BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev Glohy - detailu: DETAIL NAPOJEN| STENA STROP
Zpracovatel: TT 2017

Datum: 07.03.2022

Zakazka:

Varianta:

Tepelna propustnost L : 0.402 W/mK
Dil€i rovinné konstrukce:
Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]

0.189 2.5577

Vysledny linearni &initel prostupu tepla Psi: ~ -0.019 W/mK

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

C__________________________________________________________________
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Néazev dlohy : detail sokl

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 29.02.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvki: 2576
Pocet uzlovych bodu: 1373
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23
2 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500
3 Stérk 0.650 0.650 15 15
4 GLASTEK 40 0.210 0.210 29000 29000
5 Synthos XPS 25IR 0.035 0.035 100 100
6 Fermacell 0.320 0.320 13 13
7 Stérkopisek 2.000 2.000 50 50
8 Omitka ETICS silikon 0.700 0.700 150 150
9 Isover EPS 70F 0.039 0.039 30 30
10 Drevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 157 157
11 PE folie 0.350 0.350 89771 89771
12 Mineralni vliakna 1 ( 0.041 0.041 1.200 1.200
13 Rigips EPS 100 S Sta 0.037 0.037 30 30
14 Uzaviena vzduch. dut 0.294 0.294 0.200 0.200
15 Potér cementovy 1.160 1.160 19 19
16 Mirelon 0.051 0.051 40 40
17 Laminat 0.210 0.210 94000 94000
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pobet uzll: 1372
Pobet prekl: 2575

Teplots Odpor Rs
- <=0 <=005
-a=0 =005
- = <=0,18
- =0 0,17-0,24
- = == 025

Zadané okrajové podminky :

Cislo Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
2 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00
3 20.60 0.25 50.0 1.21 10.00
4 5.00 0.00 99.0 0.86 20.00

Poznamka:

Rs je odpor pii piestupu tepla na piisludném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi ptisobicim
na prislugny povrch, P je Castecny tlak vodni pary v prostiedi ptisobicim na dany povrch a h,p je sou&initel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -13.0 0.04 84 -12.95 -34.33128
2 20.6 0.25 50 16.30 21.53449
3 5.0 0.00 99 5.00 12.81058

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla vdaném prostredi [m2K/W]

R.H. zadan4 relativni vihkost v daném prostiedi [%]

Ts,min

minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [WW/mK]

(Ize urgit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— Sf00cC
— toocC
— 7.oocC
— 13.00C

® Tsi=1285C

* Tsi=16.30C
o Tsi=5.00C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -14.90 -12.95 2?? ne
2 9.81 16.30 0.872 ne
3 4.86 5.00 1.000 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle €SN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.6 C) a vné&jSi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostiedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznaduje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zaijisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznadmka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle €SN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

-13.0 .. -87
87 .45
45..-32
-32 .00
0.0..33
33..65
65..98
9.6..13.0
13.0...162

L 182 135

® Tsi=-1285C
* Tsi=16.30C
o Tei=5.00C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0002 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 69.4359 W/m
Podil: 0.0000

Podil je menSi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 3.0E-0009 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 6.1E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni péry: 6.4E-0008 kg/m.s.

Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnoZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vlhkost [%]:

-
=]

2T
.. 36
.45
.54
.. 64
.13
.82
)
. 100

SRIARLBENG




Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla styku stény a podlahy

Nazev ulohy - detailu: DETAIL ZAKLADU

Zpracovatel: TT 2017
Datum: 29.02.2023
Zakazka:

Varianta:

Tepelna propustnost kompletniho detailu L:

Soucinitel prostupu tepla obvodové stény U:

VySka obvodové stény b:

Tepelna propustnost samotné podlahy Lg:
Hodnota plati pro vnéjsi rozméry podlahy.

Vysledny linedrni Cinitel prostupu tepla Psi:

0.439 W/(m.K)

0.189 W/(m2.K)
1.5944 m

0.329 W/(m.K)

-0.159 W/(m.K)

Area 2017, (c) 2018 Svoboda Software.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)



Staticky vypocet zatizeni vybranych prvkii

V ramci tohoto posouzeni byly vybrany tfi dfevéné prvky, které byly nasledné podrobeny statickému

vypoctu.

Pro vybrané prvky bylo zvoleno jehli¢naté fezivo tridy C24.

Rezivo ttidy C24
Trida pevnosti Cc24
Ohyb (fm) 24 (MPa)
Tah rovnobézné s vlakny (fiox) 14 (MPa)
Tah kolmo k vIakntim (f;s0,) 0,4 (MPa)
Tlak rovnobézné s vlakny (f¢ox) 21 (MPa)
Tlak kolmo k viakntim (fcso) 2,5 (MPa)
Smyk a krouceni (fy) 4 (MPa)
Modul pruznosti (rovnobézné s vlakny 11000 (MPa)
Eo,mean)
Modul pruznosti (kolmo k viaknlm Egg mean) 370 (MPa)
Modul pruznosti ve smyku (Gmean) 690 (MPa)
Hustota px 420 (kg/m3)
Ym 1,35 | soutinitel spolehlivosti materialu
km 0,7 pro pravouhlé prlrezy
Kdef 0,6 [EN 14081-1] tf. provozu 1
Kmod 0,8 | Modifikaéni faktor ( tF¥. pouziti 1, stfedni doba)
k. 0,67 Soucinitel vysusnych trhlin




plosna tiha

Stirecha nezateplena tloustkamm  kN/m2 ym  navrhové kN/m2
Stresni krytina 25 0,55 1,35 0,743
Kontralat’ 40x60 40 0,03 1,35 0,041
Lat’ 40x60 40 0,03 1,35 0,041
Pojistna hydroizolace - 1,35
Krokev 160 0,050 1,35 0,068
Celkem 0,660 0,891
plosna tiha
Stirecha zateplena tloustka mm kN/m? ym navrhové kN/m?
Stresni krytina 25 0,55 1,35 0,743
Kontralat’ 40x60 40 0,03 1,35 0,041
Lat’ 40x60 40 0,03 1,35 0,041
Pojistna hydroizolace - - - -
Krokev 160 0,050 1,35 0,088
Minerealni vata 160 0,048 1,35 0,065
drevény rost 0,03 1,35 0,041
Minerealni vata 160 0,048 1,35 0,065
parotésna folie - - - -
zavésny systém 0,009 1,35 0,012
Deska Fermacell 12,5 0,144 1,35 0,194
Celkem 0,939 1,2679
plosna tiha
Sténa obvodova tloustka mm kN/m? Ym navrhové kN/m?
fermacell 12,5 0,144 1,35 0,194
dievény rost 40 0,03 1,35 0,041
parozabrana - - - -
KVH 160 0,130 1,35 0,176
Minerealni vata 160 0,048 1,35 0,065
Deska Fermacell 12,5 0,144 1,35 0,194
EPS 70F 100 0,025 1,35 0,034
Omitka 1,5 - - -
Celkem 0,456 0,681
plosna tiha
Sténa vnitini nosna  tloustka mm kN/m? Ym navrhové kN/m?
Deska Fermacell 12,5 0,144 1,35 0,194
KVH 120 0,096 1,35 0,130
Minerealni vata 120 0,036 1,35 0,049
Deska Fermacell 12,5 0,144 1,35 0,194
Celkem 0,372 0,567



Sténa vnitini plosna tiha
nenosna tloustka mm kN/m?2 Ym navrhové kN/m2
Deska Fermacell 12,5 0,144 1,35 0,194
CW profil 50 0,014 1,35 0,019
Minerealni vata 50 0,015 1,35 0,020
Deska Fermacell 12,5 0,144 1,35 0,194
Celkem 0,317 0,428
plosna tiha
Strop nad 2.NP tloustkamm  kN/m? ym  navrhové kN/m?
Drieveény zaklop -
prkna 24 0,078 1,35 0,105
Dievény rost 160 0,03 1,35 0,041
Minerealni vata 160 0,048 1,35 0,065
Klestina 160 0,065 1,35 0,088
Minerealni vata 160 0,048 1,35 0,065
Parotésna folie - - - -
Zavésny systém 120 0,009 1,35 0,012
Deska Fermacell 12,5 0,144 1,35 0,194
Celkem 0,422 0,570
plosna tiha
Strop nad 1.NP tloustkamm  kN/m? ym  navrhové kN/m?
Podlahova krytina 10 0,07 1,35 0,095
mirelon 5 - 1,35 -
Anhydrit 45 09 1,35 1,215
PE folie - - - -
Krocejova izolace 20 0,03 1,35 0,041
OSB 22 0,132 1,35 0,178
KVH 240 0,15 1,35 0,203
Mineralni vata 180 0,054 1,35 0,073
Zavésny systém 120 0,009 1,35 0,012
Deska Fermacell 12,5 0,144 1,35 0,194
Celkem 1,489 2,010



NAHODILE ZATIiZENI

Uzitné zatizeni

Strop charakter. kN/m?2 Y

navrhové
kN/m2

L5 1,5
Zatizeni snéhem

2,25

Piedni lhota u Podébrad

Tvarovy soucinitel (stfecha) u=
Soucinitel
expozice Ce=

Tepelny soucinitel C=
Charakteristicka hodnota Sk=

S=p*Ce*Ce*sk S=

Zatizeni vétrem

0,64

1
1

0,7 kN/m?

0,448 kN/m*

Zakladni rychlost vétru
Vb= Cdir*Cseason*Vb,O = 25 m/s
Charakteristicka stfedni rychlost vétru

vm(z) =
c(z)*co(z)*vp = 17,4605 m/s

Intenzita turbulence
v=k1/(Co*In(z/z0) = 0,31
Maximalni dynamicky tlak

qp=(1+(7*1v))*0,5%1,25%(vp"2) = 604,021 N/m?



Navrh direvéného sloupku T14

Sloupek T14 o rozmérech 0,12 x 0,12 x 1,4 m bude umistén pod vrcholovou vaznici, kde ma funkci
podpory. Na sloupek bude pfenaseno zatizeni od vrcholové vaznice o velikosti 35 kN.

Rozméry pfifezu sloupu
b= 0,12
h= 0,12

Charakteristicka hodnota

Gox = b *h *p* 107 = 0,060 kN/m
Navrhova hodnota

Goea = Gok * Y6 = 0,082 kN/m
Vlastni tiha v paté sloupu

No.ea=Go.ea*L = 0,119 kN

Urceni vzpérnych délek

Vzpérna délka k vyboceni kolmo k ose y

Lcr,y = L = 1,4 m
Vzpérna délka k vyboceni kolmo k ose z
LC}’,Z = L = 1,4 m

Rozhodujici kombinace zatiZeni

Mezni stav tnosnosti - MSU
Nea=Ng = 35 kN

Vypocet navrhovych pevnosti materiilu

Navrhova pevnost materialu v tlaku
fe.0d= kmoa™(fe,ox/Ym) = 12,923 MPa



Vypocet prurezovych charakteristik navrhnutého prufezu

Prirez 1

b= 0,12 m

h= 0,12 m

A =b*h = 0,0144 m

Iy = (1/12)%b*h’ = 1,728E-05 m = 1,728*10° m*
L=(1/12)%b7*h = 1,728E-05 m = 1,728*10° m?

iy =(I/A)"? = 0,034641 m = 0,052 m

iz =(I/A)"? = 0,034641 m = 0,035 m

Vzpér tlacenych prutu podle ECS

Stihlost prutu pro piislusny smér vyboceni

Prifez 1

by = Lery /iy = 42,147 42,147<120 VYHOVUIJE
N = Lanp /i = 42,147 42,147<120 VYHOVUIJE
Pomeérné Stihlosti prutu pro piislu§ny smér vyboceni

Jrely = (Ay/m) *(fe.01/E0,05)"? = 0,715 0,715>0,3 VYHOVUJE
Arele = (Ao/m) *(fe.01/E0,05)"” = 0,715 0,715>0,3 VYHOVUJE

ky:0,5*(]+,gc *(/Irel,y -0, 3)+/1rel,y2)

= 0,797
kz:0,5 *(] JF]BC *(Arel’z - 0, 3) Jrﬂrel’zz)

= 0,797
Soucinitel sméru pro ptislusny smér vyboceni
key=1/(ky+(ky*-Aret,y*)?) = 0,870
ke =1/(kz+(kZP-Are1 7)) = 0,870
kc,min = 0,870

Posouzeni prurezu na centricky tlak podle ECS

(MSU)

fe 04 = 12,923 MPa

6c04d = NEd/A 2,431 MPa
O'C,O,d/(kc,min >kfc,O,d) = 0,216

0c,0d/ (kemin * fe0a) <1 VYHOVUIJE

Zavér: Sloupek pod vrcholovou vaznici z jehli¢natého feziva tfidy C24 s ¢tvercovym
prufezem o rozmérech 120/120 mm vyhovuje v podmince v tlaku a vzpéru.



Navrh drevéného prekladu P8

Pieklad P8 o rozmérech 0,12 x 0,24 tvofeny pomoci dvou profil(i KVH se nachazi nad prostupem (1,65
m) z kuchyné do obyvaciho pokoje a jidelny. Podepfeni bude zajisténo pomoci dvou sloupkd 60 x 160
mm na kazdé strané. Pfeklad byl posuzovan jako prosty nosnik, na ktery plsobi vysledné liniové
zatiZzeni o velikosti 11,5 kN/m.

Odhad vlastni tihy prekladu

h 0,24 m
b 0,12 m

Charakteristicka hodnota

Gox = b *h * p*= 0,130 kN/m
Navrhova hodnota

Goed = Gok * y6= 0,175 kN/m
Rozhodujici vnitini sily

reakce (svislé)

A 12,20 kN

B 12,20 kN
Pricné sily a ohybové monety

My.d 5,5 kN*m
Vz,d 0 kN
Mz 0 kN*m
Vyd 12,20 kN

Vypocet navrhovych pevnosti materialu

fm,d
fm,d = Kmod * (fm,k/yM) = 14,222 MPa
fv,d
fv,d = Kmod * (ka/yM) = 2,370 MPa



Vypocet prurezovych charakteristik navrhnutého prufezu

h= 0,24 m
b= 0,12 m
A=b*h= 0,0288 m?
Wy= (1/6) * b* h? = 0,00152 m’
W.=(1/6) *b* * h = 0,000576 n’
L= (1/12)*b*h° = 0,0001382 n’
L=(1/12)*b**h = 0,0000346 m’

Posouzeni priezu na §ikmy ohyb podle EC5 (MSU)

Om,y,d = My,d/Wy = 4,75 MPa
Omzd = Mod/W; = 0 MPa
Um,y,d/fm,d + km*am,z,d/fm,d <l 0,336 0,336 <1
km*o-m’y’d/fm’d + O-m’z’d/fm’d S ] 0,235 0,235 S 1

Posouzeni priifezu na smyk podle EC5 (MSU)

Ty,d=(3/2)*(Vy,a/A) = 636 MPa
T,a=(3/2)*(V,a/A) = 0 MPa
Ti=(Tyd + Tod°)? = 636 MPa

1/ ke <fva | VYHOVUIE

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE



Posouzeni pruhybu (MSP

wi=(g*L*)/(384*Eo mean*1y) = 0,00075 m
w2 = (q*L*)(384*Eo mean*1y) = 0,00013 m
w = (wi+w2)l/2 = 0,00088 m
Wiim=1/300 = 0,006 m
Whin=w * (1+kaer) = 0,00140 m
W < Wiim VYHOVUIJE

Wiin < Wiim VYHOVUIJE

Zavér: Preklad z jehlicnatého feziva tfidy C24 s prafezem o rozmeérech 0,24 x 0,12 m a délce
1,8 m vyhovuje podmince v posouzeni na ohyb, smyk a prihyb.

Navrh drevéného prrekladu P4

Preklad P4 je umistén nad otvorem o Sifce 3 m, ktery je urCen pro terasové dvefe v obyvacim
pokoji a pisobi na n¢j vysledné zatizeni 19,8 kN/m. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o takto
velky otvor, preklad bude tvotfen ze dvou KVH 60 x 240 mm a horni pasnice 80 x 160 mm,
které budou fadné prolepeny a prokotveny. Piipadné bude pouzit BSH hranol o rozmérech
120 x 320 mm. Podporu pro pieklad bude tvofit 3x sloupek 60 x 160 mm na kazdé strané.
Prvek se bude posuzovat jako prosty nosnik.

Odhad vlastni tihy prekladu

h 0,32 m
b 0,12 m

Charakteristicka hodnota

Gox =b * h * p*= 0,161 kN/m

Navrhova hodnota

Gorid = Gok * y6= 0,218 kN/m

Rozhoduyjici vnitini sily

reakce (svislé)
A 29,7 kN

B 29,7 kN
Pficné sily a ohybové monety



My.d

Vz,d

Mz,d

Vy,d

22,03 kN*m

0 kN

0 kKN*m

29,7 kN

Vypocet navrhovych pevnosti materialu

fim.d

Jmd = kmoa * (fmi / ym ) =
fy.d

Sfod = kmoa * (fux/ ym ) =

14,222 MPa

2,370 MPa

Vypocet prurezovych charakteristik navrhnutého prufezu

h=
b=

A=b*h=

Wy= (1/6) * b* h? =
W.=(1/6) *b* * h =
L= (1/12)%b*h’ =
L=(1/12)*b**h =

0,32 m
0,12 m

0,0384 m’
0,002048 m’
0,000768 m’
0,00032768 m’
m

0,00004608 m’

Posouzeni priezu na §ikmy ohyb podle EC5 (MSU)

O-m,y,d = My,d/Wy =
Omzd = Myd/W: =

O'm,y,d/fm,d + km >kO'm,z,d/fm,d <l
km >kO'm,y,d/fm,d + O'm,z,d/fm,d <I

10,89 MPa

0 MPa
0,822 0,822 <1
0,536 0,536 <1
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VYHOVUIJE
VYHOVUIJE



Posouzeni prurezu na smyk podle ECS (MSU)

Ty,a=(3/2)¥(Vya/A) = 1,160 MPa
Ta=(3/2)*(V,a/A) = 0 MPa
Ti=(Tyd + Tod’)? = 1,160 MPa

1d/ ke <fva | VYHOVUIE

Posouzeni pruhybu (MSP

wi=(gk*L*)/(384*Eo mean*1y) = 0,00380 m
w2 = (q*L*)(384*Eomean*ly) = 0,00044 m
w = (w2+wz) = 0,00424 m
Wiim=1/300 = 0,010 m
Wein=w * (1+kaef) = 0,00678 m
W < Wiim VYHOVUIJE

Wfin < Wiim VYHOVUIJE

Zavér: Pieklad z jehli¢natého feziva tfidy C24 s prifezem o rozmeérech 0,12 x 0,32 m
vyhovuje podmince v posouzeni na ohyb, smyk a prithyb.

11



