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Anotace

Bakalarska prace ,,Vyuziti didaktické techniky ve vyucdovani odbornych
piredméti** popisuje razné metody vyuky a vyuZiti didaktické techniky ve vyucovani.
Teoreticka ¢ast popisuje obecné aspekty vyuzivani didaktické techniky, vyukové
metody a didaktickou techniku, kterou lze pti vyuce odbornych predméti pouZit.
Prakticka cast zjistuje, jak Z&ci hodnoti vyuzivani moderni didaktické techniky ptimo

ve vyuc¢ovacich hodinach.
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Baccalaureate Work ,,Using Didactic Equipment In Vocational Subjects
Teaching* describes various methods of teaching and using didactic engineering in
education. Theoretic part describes general aspects of using didactic engineering,
teaching methods a and ways how to use didactic engineering in teaching vocational
subjects. Practical part finds how students appreciate using modern didactic aids and

engineering in education.
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UvoD

Obrovsky rozmach veédy a techniky zasahl do viech profesi a svym ptasobenim
ovliviiuje i nadale jejich vyvoj. Samoziejmé se nevyhnul ani vychové a vzdélavani
Cloveka, kde jsme svédky toho, Ze do vychovné vzdéldvaciho procesu vstupuji
nejraznéjsi technické prostredky a svym zptasobem ovliviuji vyu¢ovani anebo metody
vyuky, které pedagogové pouzivaiji.

V posledni dobé dochazi k rychlému rozvoji spole¢nosti, ktery se samoziejmé
musi odréZet v urovni a kvalit¢ moderniho vyucovani. PoZadavky kladené na cloveka
vstupujiciho do praktického Zivota jsou stale vyssi a vysSi. Tyto poZadavky by se mély
odrazit i v kvalité vyucovaciho procesu. Mnohdy se stav, Ze vyucovaci proces zastava
vzhledem k rychlé modernizaci spole¢nosti tradi¢ni, az zastaraly.

Chceme-li vyuzivat moderni didaktické prostiedky, musi byt vhodné pro dany
typ vyuky. Jejich zac¢lenéni do vyucéovaciho procesu ho miZze zna¢né kvalitativné
ovlivnit. Je nutné si uvédomit, Ze pouZziti musi byt vyvazené. Nevhodné a nadmérné
pouzivani muze vést dokonce k negativnim jevam. V souc¢asné dobé se snazime
0 zvySeni aktivity, fantazie a samostatného Gsili Zaka pii vyuce. Predkladame jim
nehotové poznatky, abychom zvySovali jejich tvotivost a tim prispivali k rozvoji jejich
osobnosti. Napomahame tim naptiklad k vytvareni vlastniho nazoru, zdokonalujeme
komunikativni dovednosti a jejich orientaci na trhu préce.

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou vyuziti didaktické techniky ve
vyucovani odbornych piedméti. Teoreticka ¢ast je rozdélena na tti ¢asti. V prvni ¢asti
popisuji obecné aspekty pouziti didaktickych prostiedku pti vyuce odbornych piedmét.
Ve druhé ¢asti vyukové metody, ze kterych vychézime pti uZiti didaktické techniky.
Treti ¢ast je zamétena na didaktickou techniku uZivanou pfi préci pedagoga a na
moznosti jejiho pouziti, vyhody a nevyhody. Ctvrta ¢ast se zabyva konkrétnim vyuzitim
didaktickeé techniky pti vyuce odbornych piedmét.

Jednim z cili moji prace je ovéreni pouZitelnosti didakticke techniky v praxi pti
vyuce odborného predmétu vytapéni, oboru Instalatér. DalSim cilem je pak vyuZiti
didaktické techniky pii Skolnim kole védomostni olympiady oboru Instalatér.
Zhodnoceni samotnymi Zaky bude probihat formou rozhovoru, ktery s nimi bude veden

po skonceni vyuky a Skolniho kola védomostni olympiady.



1. Obecné aspekty pouziti didaktickych prostiedki pri vyuce

odbornych piedméti na Skolach

Piedstavit si v dnesni dobé ucitele odbornych predmétt bez u¢ebnich pomucek
a didaktické techniky, odkazaného pouze na svou verbalni a neverbalni komunikaci je
nemyslitelné. Nutnost vyuZzivat efektivni vyukové metody, pouZzivat ucebni pomuicky
a modely za podpory didaktické techniky umoznuje u¢iteli snadnéji dosahnout danych
vyukovych cili. Dale je Zakim umoznéno pracovat s piedméty a modely, zkoumat
objekty a neni vyloucena ani manipulace s nimi. Je tim vhodnym zpasobem aktivovana
mysl Zaka.

Jiz stati Cinané znali 3 tis. let pied n. |. piislovi ,,... vidét znamena zapomenout,
vidét a slySet znamena znat a vidét, slySet délat znamena umét.”“ Obsahem shodnou
myslenku nachézime o 4,5 tis. let pozdéji u J. A. Komenského v jeho Didaktice jako
tzv. ,, zlaté pravidlo didaktiky“. ,, ....a proto budiz vSe predvadéno tolika smyslam
kolika moZno. Viditelné zraku, slySitelné sluchu, hmatatelné hmatu, vonné cichu
a chutnatelné chuti. A je-li mozno piedvadét to vice smyslam, budiZz to predvadéno

tolika smyslam, kolika mozno.* [4]

1.1. Proces poznani

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze k tomu abychom méli co nejlepsi vysledky uceni
je nejlépe vyuzit k vnimani novych informaci vice smysli, minimaln¢ tedy zrak a sluch.
Podle Cépa [2], proces poznani za¢ind nazornym poznavanim: vnimanim
a piredstavami.

Vnimani je psychicky proces, kterym zobrazujeme jevy pusobici v daném
okamziku na naSe smyslové organy. Podobné vysvétleni vnimani nam nabizi Wikipedia
[15]. Vnimani (téZ percepce) zachycuje to, co v dany okamZik pasobi na smysly,
informuje o vn¢jSim svété (barva, chut) i vnitinim (bolest, zadychani). Orgéan, kterym
vnimame, nazyvame analyzator. Jeho funkce spociva vtom, Ze analyzuje, vyclenuje,
rozliSuje, diferencuje jednotlivé ¢asti a aspekty v sloZitém proudu pasobeni z prostiedi.
Spolu s analyzou probihd syntéza, pomoci které vystihujeme uspofadani, vzajemné
vztahy jednotlivych ¢asti. Vnimani je tedy analytickosyntetickd c¢innost nervové
soustavy. Kazdy druh analyzatord a jim odpovidajicim pocitkim i vjemum mé sve

zvlastnosti a plni v Zivoté ¢lovéka urcite tlohy.
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Druhy analyzatori:
* Zrak
e Sluch

* Ostatni analyzatory (chut’, ¢ich, hmat...atd.)

Zrak je u ¢loveéka velmi vyvinut. UmoZiuje poznavat predméty i na znacnou
vzdalenost a ¢asto s velkou piesnosti. V mnoha druzich préce i v jinych ¢innostech (pfi
¢teni, psani, kresleni) kontrolujeme prabéh a vysledky ¢innosti pievazné zrakem, zrak je
v téchto c¢innostech nejdulezitéjSim, vedoucim analyzatorem a nedostatky Vv jeho
fungovani, nebo dokonce oslepnuti pasobi znacné komplikace.

Sluchem ziskavame informace o piedmétech a procesech, které jsou od nas
vzdalené. Sluch uZivame k odhaleni nebezpe¢i mé funkci vystraznou (v doprave, pri
obsluze stroju) a kontrolni pii raznych cinnostech (pifi veslovani, pti chodu stroje).
Mimoradny vyznam ma zvlastni forma sluchu z(¢astnéna pri vnimani feci.

Ostatni analyzatory (chut’, ¢ich, hmat...atd.) dopliuji informace o vnittnim
i vn¢jSim svété a muzeme fici, Ze ostatni analyzatory a jejich signaly se spojuji

k dokonalejSimu a ucelengjSimu vnimani skute¢nosti.

Vnimani je spjato s ostatnimi psychickymi procesy. Rozdilnd Uroven je déana
nestejnou ¢ivosti (schopnosti reagovat pocitkem na podnét).

Civost se méni:

» Adaptaci (prizptisobenim analyzatoru ptasobicimu podnétu)
* S celkovym stavem organismu a zejména nervové soustavy (klesd pti Unave, ale
také se muze zvySovat senzibilizaci tj. pasobenim slabych kratkodobych podnétii)

« Zivotnimi poZzadavky, dlouhodobou &innosti a uéenim

Na podkladé vnimani se rozvijeji ostatni pozndvaci procesy. Reflexni proces pfi
vnimani zanechava urcitou stopu v nervové soustavé, ktera nam umoZziuje vybavit si
pozdéji to, co jsme drive vnimali, ndzorny obraz nazyvany piedstava.

Piedstavy jsou obrazy, které reprodukuji néco co je nam znamo (predstavy
paméti) nebo jsou to obrazy nééeho pro nas relativné nového (predstavy fantazijni).
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V technice, ale i pti vyucovani geometrii, technického kresleni a podobnych piedméta
je duleZita rekonstruujici fantazie, tj. vytvareni predstav na podkladé slovniho popisu
nebo schematického znézornéni. Predstavy a fantazie jsou nezbytné pro poznéni
skute¢nosti. Vjemy a predstavy vytvareji nazorné poznani. Poznani je pak hlubsi,
zobecnéné a abstraktni, uskutecnované fe¢i a myslenim.

Re¢ se vyvinula u ¢lovéka v procesu spole¢né prace. SlouZi k vzajemnému styku
(komunikaci), pusobeni (napf. vyzvou, prikazem nebo zakazem), dorozuméni
i sdeélovani a preddvani zkusenosti. Mimo to fe¢ plni funkci zejména v situacich, kdy
¢lovek je pred néjakym problémem, vaha mezi nékolika moZnostmi, pasobi na sebe
sama anebo premysli, feSi problém. Tak plini fe¢ funkce v autoregulaci a v mysleni.

Mysleni je zprosttedkované a zobecnujici poznani skute¢nosti, zejména jejich
podstatnych znaku a vztaha.

Obecné plati, Ze nazorné poznani, mysleni a te¢, praktické pusobeni jsou tfi
sloZky ¢i stupné poznani, navzajem spojene a vzajemné se doplnujici.

Vsechny zdaraznéné skutecnosti ukazuji spojeni teci, mySleni a nazorneho
poznani, vSechny tyto procesy vSak tésné souvisi s praktickym pusobenim na svét,
s praxi. Pravé proto je nutné si uvédomit vyznam a nezastupitelny vliv technickych
prostiedka ve vyuce. Mohou nam vytvaienou piedstavu o daném procesu nebo
predmétu nejenom usnadnit, ale i zptesnit. Pro zprostiedkovani dané skute¢nosti viemi
moznymi znaky je nezbytné pouZziti technickych didaktickych prostiedki ve vyuce.
Samoziejma je provazanost a nutnost kombinace slovniho vykladu, ndzorného
zobrazeni, a pokud je to mozZzné nesmi chybét praktickeé ukazky se zduraznénim

praktickeho pouZiti. [2]

1.2. Uéebni pomicky

Petty [10] uvadi, Ze pti vyuce byva nej¢astéji pouzivan verbalni komunikaéni
kanal. Nazorngjsi a efektivnéjsi jsou vsak z mnoha pticin informace vizualni. Vizualni
informace vstupuji do naSeho mozku za pomoci zrakového smyslu. Abychom aktivovali
tento smysl, je tieba do vyucovaciho procesu vhodné zafazovat vizualni pomucky.
Jejich pouZiti vhodnym zptasobem zvySuje dosaZzeni Uspédnosti vytyéeného cile vyuky
a Z&daného vysledku vzdélavani. Vyzkumy ukazuji nésledujici vstup informaci do

naseho mozku.
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Snazte se predkladat informace vizudlné.

Obr. 1: Vstup informaci do naSeho mozku podle Pettyho [10]

Provedeme-li porovnani piedavani informaci pti tradi¢né pojaté vyuce s vyukou
za podpory moderni didaktické techniky je ziejmé, Ze smyslové receptory maji ruzny

podil na ptijmu informaci. Podil ptijmu informaci je zobrazen na nésledujicich

obrazcich.
4 y (% informaci)
B8 2
12 =
- 5 ¥
3 =
| >
zrak zsiuch hmat ost.smysly x (smysly)

Obr. 2: Zastoupeni smysla pti tradi¢nim vyucovani [4]
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Obr. 3: Zastoupeni smysla pri vyuéovani s didaktickymi prostredky [4]

Na obr. 2 vidime, Ze tradicné pojaté vyucovani je vrozporu s ptirozenym
ptijmem informaci, nebot’ pievaZzuje zvukovy ptenos informaci. Rozdilné zapojeni
smysla vidime na obr. 3, kde je ziejmé Ze zapojenim materialnich didaktickych
prosttedkt do vyuky muzZeme dosahnout jesté lepSich vysledka v duchu ,, zlatého
pravidla didaktiky“. Srovnanim obrazki a podle dosavadnich zkuSenosti je vyhodnégjsi
zapojit do pienosu informaci pti vyuce odbornych piedmétt vedle zvukového pirenosu
také soubézné i vizualni kandl. PouZijeme-li pfi vyuce k predavani informaci vizualni
pomucky, musime uplatnit prostiedky moderni didaktické techniky. Bude-li se nam
ucitelam dafit u déti zapojovat dalsi smyslové receptory, budeme dosahovat lepSich

vysledki ve vzdélavani a svou praci tim zkvalitnime. [4]

Hlavni vyhody vizudlnich pomicek: [10]

* Upoutavaji pozornost - ignorovat obrdzek na platn¢ dataprojektoru je pomérné
obtizné, ale ignorovat mluvené slovo nikoli. Pozoruje-li Z&k vizualni pomacku, neni
jeho pozornost vtakové mite ovlivnéna jinymi zrakovymi podnéty napi. pohledem
z okna. Obrdzek nebo model miZe nahradit pomérné mnoho slov.

* Priné3eji zménu - vizualni pomuicky vzbuzuji u Zaku zajem, oZivuji vyuku a prinaseji
zménu.
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* Napoméhaji konceptualizaci - hlavni ptinos vizualnich pomucek je, Ze piispivaji
k ndzornosti vykladu. Je spousta véci, kterym lépe porozumime, pokud je spatiime
vizualné napt. na obrdzku, ve filmu, v praktické ukazce. Dojde-li u Zzakua
k zapamatovani a pochopeni vizualni informace nemél by byt problém ji verbalné
popsat.

* Jsou snéze zapamatovatelné - vétsina z nas si 1épe pamatuje informace vizualni nez
informace verbalni. Plati, jedenkréat vidét je lepSi neZ stokrét slyset.

* Jsou projevem naseho zdjmu - kdy?Z trdvime ¢as ptipravou vizudlnich pomucek, Zaci

vidi, Ze nam zéleZi na tom, abychom je néco naucili.

1.3. Princip nazornosti

Z uvedeného vyplyva, Ze vnima-li student nové informace naraz vice smysly,
minimalné tedy sluchem a zrakem, dosahuje v uceni nejlepSich vysledki. Technické
didaktické prostredky pravé umoZiuji ve vyuce plné realizovat princip ndzornosti, ktery

je znam z didaktiky. [4]

Uplatiovani principu ndzornosti ve vyuéovani vede: [4]

* K vicesmyslovému vnimani predméti a jeva a to jak skutec¢nych, tak zobrazenych
(tzv. ptima nazornost)

* N&zorné piedstavy vychazeji z ndzorného vniméani, vedou ve svych dusledcich
k lepSimu vytvéreni abstraktnich predstav na Grovni védomosti

* Realizace nazornosti v ndcviku vede vzdy k dalSimu rozvoji vnimani, pozorovani
a rozvoji fantazie a tim i kreativity p#i aplikaci ziskanych poznatka pii reSeni

problému
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2. UZité vyukové metody s podporou didaktické a audiovizualni
techniky

Vyukova metoda se fadi mezi zakladni kategorie Skolni didaktiky. Efektivita
vyucovaciho procesu zavisi na volbé vhodné metody vyuky, na organizac¢nich formach
a materialnich prostredcich, které ma ugcitel k dispozici. Vyukova metoda zahrnuje
sprdvné vytyceni cila a obsahu vyucovani, ale také zpusoby jak vytycenych cila
dosdhnout. Je to vlastné systémovy prvek vyucovaciho procesu, ktery je propojeny
s ostatnimi didaktickymi kategoriemi. PiedevSim pomoci vyukovych metod je ve vyuce

realizovana interakce mezi uéitelem a zakem.

2.1. Pojem vyuéovaci metoda

Metoda je pojem odvozeny z feckého slova methodos - cesta k né¢emu, postup
k urcitému cili. Obecné Ize chapat metodu jako prostiedek k dosahovani vytycenych
cila v jakékoliv uvédomélé ¢innosti.

Pojem vyucovaci metoda lze chapat jako specificky zptisob uspotédani ¢innosti
ucitele a Zaku, rozvijejici vzdélanostni profil Zaka a pusobici v souladu se vzdélavacimi
a vychovnymi cili.

Béhem dlouhého historického vyvoje se meénil nejen charakter Skoly jako
instituce, ale také wvyucovaci metody v zavislosti na historicko-spolecenskych
podminkach vyucovani. V soucasné dobé jsou zavadény tzv. aktivizujici metody. Je
kladen duraz na praktickou zkuSenost a piimou ¢innost Zaka. SnaZime se o aktivni
spoluti¢ast Zaka ve vyuce, o zhodnocovani jejich praktickych zkuSenosti, o seberealizaci

na zéklad¢ sebekontroly a sebediveéry a odpoveédnosti. [14]

2.2. Pozadavky na vyuku z pohledu Zaka

Zéci maji také své vlastni piedstavy o idealni vyugovaci hodiné. Upiednostiuji
razné pohledy na vyuku:
» Skupinové vyuéovéani (kooperativni vyuka, diskuse, debaty, spoluprace v mensich
skupinach)

* UZivani ICT- po¢itacd, interaktivnich tabuli
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* Hrani pedagogickych her, soutéze, k¥izovky, kvizy

* Prakticka vyuka v odbornych uéebnéch

* Préce v laboratorich, navstévy knihoven, exkurze

* Préace v dilnach, na pozemcich, v p¥irozeném prostiedi (odborné praxe)
* Samostatna prace v hodiné

* Pozorovani (spoluzaki, ucitele)

« Cteni za Ggelem ziskani informaci

* Vyklad

Ze zkuSenosti ucitelt a z uvedeného piehledu lze usoudit, Ze i samotni Z&ci
preferuji aktivitu, spolupréci ve skupinach, diskuse na dané téma, debaty, radi pracuji na
kreativitu a vlastni Usudek. Nesmime zapominat na to, Ze vyucovani je dvousmérny

proces. .
Vyuéovani je dvousmeérny proces

Fokyny:
uéebnf materiély,
ucebni aktivity,
ucitel vysvétluje,
kontroluje a opravuje,
atd

Upravuje osobni verzi

porozuméni
Testuje a pouETvéJ

tuto verzi

Zpétna vazba:
VoS rs v "

zakova prace, odpovedi na
Ustni a pleemné otazky, .

e vV
Uitel e Z4k

Obr. 4: Obousmerny proces vyucovani [10]

Komunikace Zaka s ucitelem a kontrola Zakovy prace jsou piiklady ucitelovy
zpétné vazby. To znamend pro ucitele informaci, zda se Zak nécemu naucil nebo
nenaucil. Ktomu vSemu prispivaji pestré vyucovaci metody a spole¢né s pozitivni
motivaci se projevuji ve zvySeni zajmu o vyucovani. Snaha Z&ku o ziskani novych

informaci vede k aktivnimu pristupu k vyucovani. [13]
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2.3. Klasifikace vyu¢ovacich metod

e Klasické vyukové metody

= Metody slovni

- Vypravéni

- Vysvétlovani

- Piednaska

- Préace s textem

- Rozhovor

= Metody nazorné-demonstraéni
- Predvadéni a pozorovani

- Préce s obrazem

- Instruktaz

= Metody dovednostné-prakticke

Napodobovani

Manipulovéani, laborovani a experimentovani

Vytvéieni dovednosti

Produkéni metody

e Aktivizujici metody

= Metody diskusni

» Metody heuristické, reSeni problémua
= Metody situaéni

= Metody inscenaéni

» Didaktické hry

e Komplexni vyukové metody

» Frontélni vyuka

= Skupinové a kooperativni vyuka

= Partnerska vyuka

» Individudlni a individualizovana vyuka, samostatna prace zaku
= Kritické mysleni

= Brainstorming

-17 -



= Projektova vyuka

» Vyuka dramatem

= Oteviene uéeni

= Uéeni v Zivotnich situacich

= Televizni vyuka

» Vyuka podporovana po¢itaéem
= Sugestopedie a superlearning

= Hypnogenie

Pii skutecném vyucovacim procesu se uplatiuji razné vyucovaci metody. Jsou
pouzivany soubézné a béhem vyucovani se vzajemné propojuji, méni, stridaji. Nejsou
od sebe vzajemné oddéleny, jejich volba musi byt promyslena a vychazet z logiky véci
a objektivnich kritérii. [8]

Kritéria ovliviiujici vybér vyukové metody podle Mainéka [8]:

- Zakonitosti vyukového procesu, a to obecné i specialni (logické, psychologické,
didaktickeé)

- Cile a Ukoly vyuky, vztahujici se zejména k préci, interakci, jazyku

- Obsah a metody daného oboru zprostiedkovaného konkrétnim vyucovacim
predmétem

- Uroven fyzického a psychického rozvoje zéka, jejich pripravenost zvladat pozadavky
uceni

- Zvlastnosti  tridy, skupiny Zaka, napt. hoSi — divky, raznd etnika, formalni
a neformalni vztahy v kolektivu

- Vn¢j§i  podminky vychovné-vzdéldvaci préce, napt. geografické prostiedi,
spolecenské prostiedi, hlu¢nost okoli, technick& vybavenost Skoly atd.

- Osobnost ucitele, jeho odborna a metodickd vybavenost, zkuSenosti pedagogické

mistrovstvi
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2.4. Vybrané vyuéovaci metody a moznosti jejich aplikace ve vyuce

Vyucovaci metody si muZeme také rozdélit podle nejtypictéjsi ¢innosti ucitele

a Z&ka, kterd pti pouzivani raiznych metod pii vyucovani probiha [14]:

Metody monologické (vyuZivaji souvislého mluveného projevu jednotlivce, ucitele
nebo Zaka)

Metody préce s textem (vyuZivaji praci s textovymi pomackami)

Metody dialogické (vyuZivaji princip rozhovoru)

Metody nézorné-demonstraéni a metody praktickych ¢&innosti Zaka (vyuZivaji
pozorovaci ¢innosti Zaku a vlastni praktickou aktivitu)

Metody rozborove, situaéni, projektové a inscenacéni (vyuZivaji analyticko-
syntetické ¢innosti Z&ka a princip hrani roli)

Didakticka hra a soutéz jako vyuéovaci metody

2.4.1. Metody monologickeé a jejich alternativy

Tyto metody jsou zaloZeny na vyuZivani souvislého mluveného projevu ucitele

nebo Zaka. Ucitel vyklada, popisuje, vysvétluje a Zaci poslouchaji. Jde predevsim

0 vypraveéni, vysvétlovani, vyklad a Skolni prednasku. [14]

Vypravéni jako metoda je charakteristické pievazné jednosmérnym proudem

informaci od ugitele k Zakam, proto patfi do skupiny monologickych slovnich metod.

Neni viak v Zadném piipadé vylouc¢en dotaz, Zadost o upiesnéni piibéhu ze strany Zaka.

Ve vyuce plni razné funkce:

e Zprostiedkovava vécné informace

e Motivuje Zaky

e Pusobi na piedstavivost a fantazii zaku

¢ Podporuje socialni u¢eni zaka

e Zvolnuje pracovni tempo

e Pfispiva k jazykové vychoveé
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Vypraveéni lze pouZzit téméf v kazdém vyucovacim piedmétu. Vice prileZitosti se
samoziejmé vyskytuje v piedmétech spolecenskovédnich, jen se musi umét vyuZzit
vhodny c¢as. Vypravéni nachazi svij prostor nejen u zaka mladsiho Skolniho véku, ale
i u starSich Zzaka a dospélych. Neni na Skodu, kdyZ ugitel pouzije manaska nebo loutku
(u mladSich Zaka), obrazy, predmeéty, fotografie nebo jiné pomucky. [8]

Vysvétlovani jako metodu charakterizuje logicky a systematicky postup pfi
zprostiedkovani uciva. Ve Skolni praxi patii mezi z&kladni prostiedky pro pochopeni
podstaty a souvislosti osvojovanych objektd, jeva a procest. VétSinou je spojovano
s frontalni vyukou, patiéi mezi univerzalni metody. Metoda je pouZitelna ve vétsing
vyukovych situaci. Zamérné navazuje na dosavadni zkuSenosti Zaku, osveédéeny je
postup od konkrétniho k abstraktnimu, od zndmého k nezndmému, od jednoduchého
k sloZit¢jSimu. PIni funkce:

e Vede Zaky k osvojeni si jadra sdéleni, podstaty jevu, funkce predmétu
e UmoZnuje Zakam vytvaiet si soustavu védomosti

¢ Rozviji vlastni logické mysleni

Pii této metodé je Zadouci pouzivat jako podpuarny prostiedek nadzorny material. Jsou
to konkrétni predméty, jevy nebo jejich schematické znazornéni. Pravé zde muzZeme
uplatnit moderni didaktickou techniku napi. dataprojektor. Pro zvy3eni aktivity ji Ize
kombinovat s metodou rozhovoru, diskusi, s problémovym vyuc¢ovanim a s prvky
metod praktickych. [8]

Vyklad, poslanim této metody je Zakam objasnit odborné pojmy, poukazat na
vztahy. Informace predklada Zakam ucitel anebo miZe byt zastoupen néjakym jinym
prostiedkem. Lze vyuzit film, televizi, knihu. Muze mit i povahu problémového
vykladu. Zak vnima, uvédomuje si a zapamatovava si hotové védecké zavéry. Dale
sleduje logiku dokazovani, myslenkovy postup ucitele nebo prostiedku, ktery ho
zastupuje. [14]

PiednasSka, tato metoda se vyznacuje delSim ucelenym projevem,
zprostiedkovavajicim zavazné téma skupin¢ poslucha¢u. Je to jasné promysleny a
strukturovany utvar po strance obsahove, fe¢nicke i formalni. Ve Skole se s piednaskou
jako vyucovaci metodou setkavame nejvice u starSich Zaka, vysokoskolskych studentu
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a u dospélych. Od Zaki je ocekavano delsi soustiedéni pozornosti, abstraktni mysleni.
Prednéaska predpoklada, ze si zaci sami délaji zaznam do sesitu. U¢innost Ize podpotit
vizualizaci obsahu, tj. vyuZitim nazornych pomucek (obrazu, prisvitek, diapozitiva aj.)
a didaktické techniky (zpétny projektor, dataprojektor aj.), je mozno vyuZit také
kratkych videozdznami a vstupt z pocitacového displeje. PredndSku si ucitel muze
pripravit sam, nebo Ize vyuzit odbornika z vybraného oboru. Casto byva spojovana
s diskusi. [8]

Zakovsky referat je zvlastnim piipadem prednasky. Zaci zpracovavaji
vybranou ¢ast ucebni latky nebo téma. Mohou tim do vyuky pfinaSet zajimavé poznatky
z praxe, nebo z okruhu svého zajmu a prispivat k jejimu obohaceni. Referaty mohou

zpracovavat pomoci pocitace v aplikacich MS Word a PowerPoint. [8]

Na z&vér je vSak nutné upozornit, Ze monologicke metody ztidkakdy vystupuji
zcela osamocené. VéEtSinou jsou spojovany nebo kombinovany s jinymi metodami.
Obecné¢ existuji tti z&kladni varianty ve vztahu k jinym metodam [14]:

e Monolog navazuje na jinou metodu (napi. dialogickou)
¢ Monolog se stfida s jinymi metodami

¢ Monolog je vychodiskem pro dalSi metody

2.4.2. Metody prace s textem

Metoda patii mezi nejstarSi. Podstatou této metody je prace s textem, piipadné
s grafickymi zndzornénimi. Zdrojem poznani je slovo. Zaci pracuji s udebnici
a ucebnimi texty, popt. s priruckami, encyklopediemi, odbornou literaturou, c¢asopisy.
Ucebni text muzZe byt také zprostiedkovan pomoci modernich médii, zejména televizi
(teletext) a pocitacem.
Préce s textem muZe mit povahu:
¢ Reproduktivni (Zaci se uci informace obsaZené v textu)

¢ Produktivni (text podnécuje tvorivou ¢innost Zaka)
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Pii produktivni ¢innosti Z&ci pracuji s obsahem textu (napt. feSi problémy,
0 kterych text pojednava), hodnoti jeho zpracovani nebo ho sami vytvareji (zpracovavaji
recenzi, metodickou pomucku, pisemné prace).

Do préce stextem lze také zafadit praci s pracovnimi seSity nebo pracovnimi
listy. Céastecné se jedna o ugebnici, skutecny sesit a pracovni material. Mezi tisténym
textem (definice, krat$i vyklady, schémata) jsou volnd mista, do nich si Z&ci zapisuji
poznamky a vypracovavaji zadané otazky a ukoly. Pracovni listy si maZe kazdy ucitel
vypracovavat sdm pro dany predmét. Pomocnikem mu jsou moderni prostiedky napi.

pocitac, internet, fotoaparat, skener atd. [8] [14]

2.4.3. Metody dialogicke

Zakladem této metody je verbalni komunikace, kterd probiha formou otézek
a odpovedi mezi ugitelem a Zaky. Slovni komunikace nemusi byt jen dvoustranng, ale
i mnohostranna, nejen jednosmérnd, ale i vicesmérna. Jedna se v podstaté o vymeénu
zkusenosti, hledani odpovédi na rtizné vice i méng zavazné otazky. Zaci jsou zapojeni
do tymového teSeni problému, obhajuji rtizna stanoviska a formulace. Podstatou

dialogickych metod je rozhovor, dialog, diskuse.

Jednotlivé varianty dialogické metody:
¢ VVyukovy rozhovor, prostiedek pro aktivizaci Zaka, navazuje na vyklad ¢i jiné
metody, maZe jim i predchéazet. Redeni problémia neni jeho hlavnim dkolem.
MiiZe mit tyto podoby:
- Objasnujici rozhovor (fidi u¢eni tak, aby ho Zaci pochopili)
- Opakujici a procvicujici rozhovor (upeviuje a opakuje ucivo)

- Shrnujici rozhovor (shrnuje a zobecruje poznatky Zak)

¢ Problémovy ¢i heuristicky rozhovor, cilem je naucit zaky teSit razné problémy

a prispét k rozvoji tvorivosti a mysleni.

Vyuéujici komunikuje se Zaky sam, nebo muZe pozvat odborniky z praxe

ptipadn¢ zéstupce odbornych firem. Ti se tfidou diskutuji o urc¢itém problému.

-22 -



K navozeni dialogu lze vyuzit i didaktickou techniku napt. televizi, dataprojektor,
pomoci ni je Zakam zprostiedkovan videozdznam, nebo fotografie. Dialog pak probiha
po zhlédnuti projekce na dané téma.

PouZiti téchto metod zavisi na typu ucéebni latky, spravné diagnostické ¢innosti

ucitele a spravné stanovenych cilech vyuky. [8] [14]

2.4.4. Metody nazorné demonstraéni a metody praktickych éinnosti

aku

N«

Ani jedna z téchto metod nemutiZze v moderni pedagogice samoziejmé chybét.
Spolu s metodami slovnimi piedstavuji komplexni systém interakce ¢lovéka.

Metody nazorné demonstra¢ni jsou zaloZeny na principu pozorovaci ¢innosti
Zaka. Ve vyuce plni tyto funkce:
e Rozviji pamét’
e Podporuji mySlenkovou ¢innost Zaka
¢ Rozviji poznavaci aktivity
e Spojuji Zivotni praxi s poznavanou skute¢nosti

e Pusobi na rozvoj emoci

Demonstrace znamend nazornou ukdzku predmétu nebo procesu. Mezi
nejjednodussi formy demonstra¢nich metod patii ilustrace. Slouzi vétSinou k doplnéni
slovniho vykladu. Pro doplnéni vyuky ji lze vyuZit na vech stupnich a typech Skol. Jde
0 vyuZivani kreseb a schémat na tabuli, rizné diagramy, mapy, obrazy, tabulky.

Se soucasnym zdokonalovanim modernich technickych prostiedkt lze pti
demonstraci pouZit dvourozmérné nédzorné pomucky statickeho charakteru (napf.
klasicky obrazovy material, grafy, schémata, fotografie, obraz zpétné projekce,
diafilmu, dataprojektoru), nebo dynamického charakteru (film, televizni zaznam,
video-magnetofonovy zdznam). Demonstrace, ktera je zaloZena na principu nazornosti
se vSak nemusi soustiedit jen na vizualni predméty, ale duleZité jsou i demonstrace
akustického charakteru (sprdvna vyslovnost v oblasti jazykového vyuéovani, piednes

recitace). Specifickou formou demonstrace je ukazka p¥imé praxe - hospitace (spise
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naziraci charakter) a exkurze (napi. knihovna, Skola, muzeum, pramyslovy zavod ¢i
jind instituce). [8] [14]

S metodami demonstracnimi velice Uzce souviseji metody praktickych ¢innosti

Zaka. Zdrojem poznéni u téchto metod je vlastni ¢innost Zakut. Prichazeji do styku se

skute¢nymi piedméty, maji moznost snimi manipulovat nebo provadét konkrétni

¢innost. Metody lIze roz¢lenit na [14]:

e Montazni a demontazni prace Zaka (tyto aktivity maji charakter problémového
vyucovani, predpokladaji porozuméni teoretickym principum a jejich uplatnéni,
predpokladaji préaci se schématy, vykresy a odbornou literaturou)

e Laboratorni prace Zaka (Ukolem téchto aktivit je rozvoj pozorovacich schopnosti,
samostatného uvazovani a manuélnich dovednosti, prohlubuje spolupréci s ostatnimi
a komunikativni dovednosti)

¢ Prakticke pracovni ¢innosti a prace Zaka razného obsahového zaméieni (jedna se
0 kombinaci vysvétlovani, piedvadéni a skutecného nacviku ¢innosti)

e Systematicka pracovni praxe (jde o uplatnéni ziskanych védomosti a dovednosti

v realnych podminkach, jde o krat$i nebo dlouhodobéjsi pracovni aktivity)

2.4.5. Rozborové, situaéni, projektové a inscenaéni metody

Pod témito metodami sledujeme piedevSim metody, kde je hlavni ¢innosti Zaka
analyticko synteticky postup, uplatnény zpravidla pti samostatném feSeni problému.

Rozborovd metoda [14], ¢asto se spojuje s metodou préce stextem nebo
demonstra¢ni. Zaci provadgji analyzu napi. textovych materialt, chovani osob,
audiovizudlnich programi, stanovisek k raznym problémam, historickych prament
(textovych i obrazovych), schémat, piednaSek. Rozbor miZe probihat individudlni nebo
skupinovou formou. Poji se se zavérecnym dialogem celé tridy, v némz se formuluji
zaveéry, vyhodnocuji analyzy a provadi zavére¢né shrnuti.

Situa¢éni metody [8] jsou charakteristické feSenim problémového piipadu, ktery
odréZi redlnou udalost. Tato situace z profesniho ¢i osobniho Zivota se analyzuje, muze
byt i konfliktni povahy. Situaci lze prezentovat slovné, pisemné nebo pomoci obrazu

(film, televize). Cilem je vécny rozbor situace, jadra problému, ale i chovani aktéra této
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situace. Podstatou je pochopit zakladni vztahy, které situaci vytvaieji, vcetné vztahu

pticinnych a dasledkovych.

Nekteré varianty a typy situacnich metod:

Metoda rozboru situace (analyza Zivotnich problému a situaci, jejich posouzeni

z raznych hledisek, navrh variantniho feSeni)

Metoda konfliktni situace (pfiprava na rozhodovani v ¢asové tisni a pii netplné
znalosti pottebnych Udaja, zvazeni nasledka moznych teSeni situace)

Metoda incidentu (u¢i jak tiidit informace, orientovat se v nejasnych a slozitych

situacich, odhadovat vysledek jednani jednak logickou Uvahou a na zakladé

zkuSenosti a znalosti psychiky ¢lovéka

Dynamicka metoda (situace je popséna jen castec¢né, ostatni informace musi byt

doplnény napt. jednénim s odborniky)

Projektové metody, neboli ucéeni v projektech navazuje na metodu reSeni
problému. Tyto problémové tlohy jsou viak komplexnéjsi a maji Sirsi prakticky dosah.
Uceni v projektech piekracuje hranice Skoly, a to do piirody, spole¢nosti nebo do
vyrobniho procesu. Projekt umozZiuje razné organizacni formy. Je realizovan jako préce
ve skupinéch, nebo jako individudlni zadani, anebo nejcastéji kombinované obéma
zpusoby. Do feSeni se muZe zapojit jedna trida, nékolik tiid a to i ro¢nika. Velkych
rozmeéra nabyva projektova vyuka, stane-li se zaleZitosti celé Skoly.

Manék [8] uvadi, Ze podle zvolenych cilt a vybranych témat projektu se stanovi

také ¢asovy rozsah projektové vyuky, ktery maze byt:

Kratkodoby, tj. dvou aZ nékolika hodinovy

Stirednédoby, realizuje se v prabéhu jednoho az dvou dni

Dlouhodoby, tzv. projektovy tyden, ktery se obvykle absolvuje jedenkrat ro¢né

Mimoradné dlouhodoby, zahrnuje nékolik tydnt nebo i mésict, avSak vétSinou

probiha paralelné s obvyklou vyukou

Piednosti a piinosy projektu:
- ZvySuje motivaci, odpovédnost a iniciativu Zaka
- Resi praktické tkoly a problémy ze Zivota

- Zvysuje ochotu spolupracovat a radit se s jinymi
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- Obohacuje a dopliuje tradi¢ni vyuku o p¥imou zkuSenost
- Rozviji vytrvalost, pohotovost, tolerantnost, sebekriti¢nost i sebedivéru
- Poskytuje prilezitost k tvorivym ¢innostem

Metody inscenaéni, jejich podstatou je socialni u¢eni v modelovych situacich.
Simulujeme négjakou udalost, kde kombinujeme hrani roli a feSeni probléma. Udalost
muze byt realna Zivotni situace, urgity lidsky typ nebo kombinace obou postupt. Pfi
predvadéni problémovych piipadt se prohlubuje osvojené ucivo, objasiuji se otazky
lidskych osudi, osvétluji se motivy a city lidi. Zaci pomoci inscenace ziskavaji nové
prozitky, osvojuji si zpasoby chovani a jednani. Seznamuji se sraznymi formami
vystupovani, které jsou typické pro jejich profesi. K uvedeni do situace Ize pouZit Ustni

vysvétlovani, filmovou nebo televizni nahrdvku, kratkou scénku.

Varianty inscena¢nich metod:

- Strukturovana inscenace (pridrzuje se promyslenée stavby déje, piedem pripraveny
SCENar)

- Nestrukturovana inscenace (eSi konkrétni ptipad z praxe bez detailné zpracovaného
scénaie)

VY s

- Mnohostranné hrani Gloh (sloZit&jsi varianta, ve skupin¢ kazdy ma svou roli)

Tyto metody vyZaduji promySlenou piipravu. Zaci musi byt piedevsim
seznameni ze situaci, kterou maji predvadét. Méla by byt pomérné jednoducha
a zahrnovat jen malo postav (2-4). Ve vyuce jazykt se osvédéuje rozdélit tiidu do
dvojic a tak procvic¢ovat potrebnou situaci (napt. proveést ciziho navstévnika méstem).
Jde o tzv. parovou vyuku, nevyZaduje téméf Zadnou pripravu a je univerzainé

pouZitelna. [8]

2.4.6. Didakticka hra a soutéz jako vyuéovaci metody

Z pedagogického hlediska se hra jevi jako specifickd aktivita. Vedle prace a

uceni je to jedna ze zakladnich forem ¢innosti ¢lovéka. Pro hru je charakteristické, Ze je
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to svobodné volena aktivita, nesleduje Zadny zvlastni Gcel, cil a hodnotu ma sama

v sobé. Obecné Ize hru chapat jako soubor seberealiza¢nich aktivit jedinct nebo skupin,

které jsou vazany danymi a smluvenymi pravidly.

Od hry je nutné odlisit soutéz, jejim cilem je piedevSim stanovit poiadi
ucastnikia podle piedvedenych ¢innosti.

Do zvlastni kategorie patii didaktické hry a soutéze. VyuZivaji silné motivace
ucastnika  k vychovné vzdélavacim ucelam. Didaktické hry zadmérné evokuji
produktivni aktivity a rozvijeji mysleni. Byvaji zpravidla zaloZeny na teSeni
problémovych situaci. Opakovani nekterych her nebo jejich etap (obdobi, kol) Ize
vyuZzit piimo k ucéeni. [14]

Manék [8] uvadi, Ze didaktické hry zahrnuji velké mnoZstvi riznorodych aktivit,
které Ize uttidit z raznych hledisek:

- Interakéni hry, svobodné hry (s hrackami, stavebnicemi, simulace ¢innosti),
sportovni a skupinové hry (Gcastnit se mohou vSichni hréci), hry s pravidly,
spolecenské hry, myslenkové a strategické hry, ucebni hry

- Simulaéni hry (hrani roli, reSeni pripadut, konfliktni hry, loutky manésci)

- Scenické hry, rozliSeni mezi hrac¢i a divaky, jevisté, rekvizity, specialni obleceni

(voln& nebo Uzka navaznost na divadelni hry, divadelni piedstaveni)

Dalsi hlediska tiideéni didaktickych her uvadi ValiSova [14]:
- Podle doby trvani (kratkodobé, dlouhodobé)

Podle mista, kde se odehravaji (ve tride, mimo ni)

Podle druhu pievladajicich ¢€innosti (osvojovani védomosti, intelektovych
¢i pohybovych dovednosti)

- Podle toho, co se hodnoti (kvalita, kvantita nebo ¢as vykonu)

- Podle toho, kdo je hodnoti (Zdkovské porota, ucitel)

- Podle toho, kdo je pripravuje (Z&ci, ucitel, jiné osoby)

Je ziejmé, Ze i na podporu téchto metod Ize pouZit raznou didaktickou techniku.
MiZe to byt napt. videorekordér, DVD piehrava¢ (vypneme zvuk a Z&ci doprovazeji
dokumentarni film slovnim komentaiem), magneticke slepé mapy (ptipeviuji magnetky
se spravnymi nazvy), pocita¢ a dataprojektor (simulace zndmych televiznich her

a soutéznich kviza napt. Riskuj)
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3. Didaktické technika p¥i vyuce

Na zac¢atku si objasnime nekteré zakladni pojmy a kategorie. Zejména vyucovaci

proces, didaktické prostiedky a hlavné materialni didaktické prostredky.

Hlavaty [5] uvadi vyuéovaci proces je:

- Slozity, horizontalné i vertikalné strukturovany systém

- Ugelove definovany soubor prvki a vztahtt mezi nimi a jejich vlastnostmi

- Rizeny proces transformace cilovych struktur do védomi, chovani a jednani zake
(proces dosahovani cili)

- Pfedstavuje predmét vyucovani a ucebni ¢innosti, prostredek vytvareni védomosti,

dovednosti, ndvyku, rozvoje schopnosti a utvaieni vlastnosti Zaka

Podle Obsta [6] didaktickym prostiedkem rozumime vSe, ¢eho ucitel a Zaci
mohou vyuZit k dosaZeni vyukovych cili. Prostiedkem muze byt metoda vyuky,
vyucovaci forma, didaktickd zésada, dosaZzeni dil¢iho cile je prostiedkem dosaZeni
findlnich cila. Prostredkem, ale také je Skolni tabule, ucebnice, ucebni prostory,
vypocetni technika apod. Citime, Ze charakter téchto prostiedka je razny, proto je

délime na:

- Nematerialni didaktické prostiedky (metody, formy, zésady)

- Materiélni didaktické prostiedky (pomucky, zatizeni, potieby)

3.1. Materialni didakticke prostredky
Funkce materialnich didaktickych prostiedkta vyplyva ze skutec¢nosti, Ze ¢lovek

ziskdva informace pomoci raznych smyshi. Zastoupeni jednotlivych smyshi pti

ziskavani informaci bylo popsano v kapitole 1.2.
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které planovité zabezpecujeme k optimalnimu dosahovani vzdélavacich cila. Rozdéleni

Podle Nikla [9] existuje sedm kategorii materidlnich didaktickych prostredka,

je patrné z nize uvedeného obrazku:

P UCICI SE
uéepni éinngst ) o
VYCHOVNE VZDELAVACI CIL

SYSTEM DIDAKTICKYCH PROSTREDKU
Didakticky prostiedek (prostiedek vyuky) tvofi vie,

co napomaha k dosazenf ¢ilii vyucovaciho procesu

Materialni prostiedky

Nemateridlni prostiedky

ucitel

vyukove prostory
zafizeni vyuk. prostor
potieby zakd

potfeby ucitele

obsah vyuky
vyukoveé metody
vyukové formy
organizace vyuky

scénar fizeni ¢innosti

Technické vyukové
prostredhky:

d

Uc¢ebni pomiicky
Didakticka technika

dalsi nematerialni
prostiedky

dalsi materialni prostredky

Obr. 5: Systém didaktickych prostiedki [9]

Vyukové prostory, odborné ucebny, télocvi¢ny, laboratore, dilny, Skolni

pozemKky aj.

Zarizeni vyukovych prostor (nezahrnujeme do nich pomucky ani didaktickou
techniku), napt. specialni Skolni nabytek, systémy vodovodni, elektro-instala¢ni,

svételné a klimatizacni, zatemnovaci zatizeni aj.

Metodické a dalsi potieby vyuéujiciho, napi. ucebni standardy, metodické

ptirucky, odbornou literaturu z oblasti ucitelovy specializace, databéze
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o studentech, specialni rysovaci potieby na tabuli, rozmnoZovaci pristroje pro
mnoZeni ué¢ebnich materialu aj.

IV. Skolni potieby studenti, psaci a rysovaci potieby studentd, sesity (nepopsané -
bez informaci, jinak by se jednalo o u¢ebni pomucku) obaly na seSity a uéebnice,
braSny pieztvky, pracovni naradi aj.

V. Ucdebni pomicky, obsahuji jako jediny z uc¢ebnich prostredkt uéebni
(pedagogické) informace, napi. ucebnice, literaturu k vyukovym ucelam,
vyukové zvukové a obrazové zaznamy, redlie a modely aj. Nékteré pomicky Ize
prezentovat piimo (napi. modely, ucebnice), jiné (napf. videozaznamy, zvukové
nahravky, pocitacové programy aj.) maji informace zakédované a vyZaduji
k prezentaci pristroje, tzv. didaktickou techniku.

V1. Didakticka technika, zahrnuje pristroje a technické systémy vyuZivané pro
vzdélavaci Ucely, které umoznuji nebo umochuji prezentaci nékterych druha
ucebnich pomicek. Jde o soubor projekénich, auditivnich (zvukovych),
audiovizualnich (prezentuji ozvucené obrazy) a multimedidlnich piistroji a
technickych systému, které zpristupnuji smyslam uéicich se informace
z pomicek (od tabuli pres razné druhy projektora, zvukovych pristroji, po
supermoderni vypocetni techniku).

VII. Dalsi materialni prostfedky, propojovaci kabely, podstavce, stojany, prostiedky
adrzby

3.2. Technické vyukové prostiedky

Abychom optimaln¢ vyuZivali rtizné ucebni pomucky je duleZita didakticka
technika (videomagnetofon - videokazety, zpétny projektor - prasvitky). Uéebni
pomicky a didakticka technika tvoii dveé casti komplexniho celku ozna¢ovaného

nazvem technické vyukové prostredky [9].

-30 -



3.2.1. Uéebni pomicky

Nikl [9] uvadi, Ze patti mezi nejuéinnéjsi a nejvyznamnéjsi druh materialnich
didaktickych prostredkd. Pasobi na Zaky p¥imo uc¢ebnim obsahem. V procesu vyuky je
Ize vyuzit jako pomiacky demonstraéni (pro prezentaci vyucujicim), nebo pomicky
frontalni (pro préci studenti). Jsou prostiedkem néazornosti, prostiedkem vyukové
komunikace i nastrojem fizeni vyucovaciho procesu a procesu uceni studentd. Aby

mohly byt vyuZivany efektivné ve vyuce, déli u¢ebni pomuicky do téchto kategorii:

1. Originélni predméty a realie:
a) prirodniny
e v pavodnim stavu (minerdly, rostliny apod.)
e upravené - pedagogizované (kapalinové prepardty, vycpaniny,
mikropreparaty, vybrusy apod.)
b) vyrobky a vytvory
e v pavodnim stavu (vzorky vyrobka, stroje, pristroje, umélecka dila apod.)
e upravené - pedagogizované (sady a soubory vzorkd, stroje a pristroje
k rozebirani, v fezu apod.)
c) jevy a déje (povahy fyzikalni, chemickeé, biologické, socialni aj.)

d) zvuky (realné zvuky, hlasové a hudebni projevy)

2. Zobrazeni a znazornéni predméta a skute¢nosti:
a) modely (statické, dynamické)
b) zobrazeni
* prezentovana piimo (Skolni obrazy, mapy, nasténna znazornéni aj.)
* prezentovana prostiednictvim didaktické techniky:
- rucni zdznamy na viech druzich zaznamovych ploch (tabuli, flipcharti)
- zobrazeni promitana staticky (diaprojekci, epiprojekci, zpétnou projekci,
statickou filmovou projekci)
- zobrazeni promitana dynamicky (kinematografickou tj. filmovou projekci,

nebo specifickymi zptisoby - napi. dynamickou zpétnou projekci aj.)
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- zobrazeni realizovana pomoci televizni techniky (obrazy uzavieného TV
systému, Skolské TV vysilani, video-piehravky aj.)
- zobrazeni smiSena (napi. realizovand prostiednictvim LCD panelu
umisténého na promitaci ploSe zpétného projektoru)
- zobrazeni (prezentace) realizovana dataprojektorem
C) zvukové zdznamy
* mechanické (gramofonova deska)
* magnetické (magneticky pasek a kazeta, magneticky filmovy zéznam)
* optické (filmovy opticky zdznam)

3. Textové pomicky pro studenty i uditele:
a) ucebnice (klasické, programove texty, jiné netradiéni)
b) pracovni materidly (pracovni knihy, pracovni seSity, programované texty,
sbirky uloh, shirky testi, tabulky, uréovaci klice aj.)
c) dopliikovéa a pomocna literatura (¢asopisy, knihy aj.)

4. Porady a programy prezentované didaktickou technikou:
a) porady (diafonové potady, potrady Skolniho rozhlasu, potrady Skolské televize
apod.)
b) programy (pocitacovy software, programy pro klasické vyucovaci stroje,

programované pomucky)

5. Specialni pomiicky:
a) zafizeni a pristroje pro demonstracni pokusy (pro ucitele)
b) experimentalni soupravy pro frontéalni, skupinové a individualni prace studentt

c) dotykové pomucky (reliefove obrazy, slepecké pismo)
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3.2.2. Didakticka technika

Didaktickéa technika zahrnuje p¥istroje a zafizeni, které zptistupnuji smyslim
ucicich se informace obsazené v pomuckéach. Nékteré pomucky maji své uplatnéni
teprve ve spojeni s didaktickou technikou, ktera umoznuje jejich prezentaci zakam v té
nejefektivnéjsi formé. Pomicka (tzv. software) determinuje potiebu pouZiti a zpisob
vyuZziti didaktické techniky (tzv. hardware). Toto a razné kategorie prostredki
didaktickeé techniky, které jsou k dispozici, uvadi NikI[9]:

1. Zafizeni pro prezentaci nepromitaného zdznamu — zdznamoveé plochy
a) drzaky a ramy na obrazy, mapy, fotografie aj.
b) nésténky, vitriny
c) tabule
e tabule Dubna, stojanové, pojizdné, oto¢né, listové
e tabule klasické, stiraci fix, magnetické, textilni, korkové, kombinované, tabule
s prahlednou kryci plochou pro zdznamy aj.
e flipcharty (tj. pfenosne tabule s moZnosti upevnéni papirovych archi)
d) zavésné tabulové systémy

e) elektronickeé tabule

2. Promitaci (projekéni) technika
(umoZnuje neozvucené optické zobrazeni kinematografickych filmu, diafilmu,
diapozitiva, diasérii, transparent nebo neprihlednych piedloh na promitaci plochu)
a) zarizeni statické projekce
* epiprojektory
* diaprojektory, diaprohliZzecky, ¢tecky mikrozaznamu
e zpétneé projektory (nepienosné, prenosné tzv. portable)
b) za¥izeni dynamicke projekce

v v

* filmové projektory (némé, zvukoveé), filmove prohlizecky

3. Zvukové (auditivni) technika
a) zvukové pristroje

* rozhlasové piijimace
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» gramofony

* magnetofony

* CD prehravace

* piehrdvace minidiska
* sluchatkové soupravy

* dopliikova zatizeni (mikrofony, zesilovace, reproduktory, sluchatka)

b) integrace uvedenych prostiedki

* rozhlasové Ustredny

* jazykové laboratoie

4. Televizni technika

* magnetoskopy (videomagnetofony)
* videogramofony

* videokamery

* TV prijimace, TV monitory

* uzavieny televizni okruh

* LCD panely (aktivni, pasivni)

* videoprojektory

* stfihové a rezijni jednotky

5. Technické vyukové systémy véetné pocita¢ovych systémi

a)

b)

klasické sestavy

* diafonova sestava

* sestava zpétného projektoru s LCD panelem

klasické prostiredky programového uéeni

* klasické vyuc¢ovaci automaty

* trenazéry

e simulatory

* zpétnovazebna zarizeni

prostiedky vypodetni techniky vyuZivané pro vyukové Gcely

* viechny prostiedky vypocetni techniky (pocitace, tiskarny,

dataprojektory aj.)
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NejcastéjSi hledisko, které se uvadi pii tridéni prostredka didaktické techniky, je
hledisko funkéné technické. Hlavaty [5] uvadi toto ¢lenéni:

* Zatizeni pro nepromitany zdznam (zdznamoveé plochy)

* Promitaci technika (klasicka)

* Zvukova technika

* Televizni technika a videotechnika

* VVyukoVvé pocitace a technické vyukové systémy

* Zatizeni pomocné a doplikova

3.3. Didakticka technika uzivana p¥i praci pedagoga

3.3.1. Skolni a nasténné obrazy

Pattily, patii a vZdy budou pattit k nenahraditelnym, tradi¢nim potiebam ve
vyukovém procesu. Umoznuji statické nepohyblivé zobrazeni skutecného piedmétu,
schématu, ¢innosti nebo jiné skutec¢nosti realistickou, fotografickou nebo schématickou

formou.
Jejich pouZivani ma ziejme vyhody:

- byvaji umistény ve tiid¢ na vhodném misté nastélo, ¢imZ slouzi jako dekorace
a z&roven jako prostiedek, ktery Zakam ptipomina zobrazovanou skute¢nost a muzZe
napomoci k opakovani a snazSimu zapamatovani

- jsou levné, snadno dostupné, jejich pouZzivani je jednoduché

- mohou pi#i vhodné UGpravé (napi. vynechani popisu, nékterého faktu) slouzit ke
zkouseni, zadavani problémovych otazek nebo ukoli

- jsou vzdy po ruce, nevyzaduji naro¢néjsi pripravu k pouzivani

Mezi jejich nevyhody patfi:

- nepohyblivost zobrazeni, pasivni pfijimani skute¢nosti
- neumoziuji zobrazit dostatecné nazorné sloZitéjSi predméty, pohyblivé a v case

meénici se skute¢nosti
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- nutnost spojeni se slovnim vykladem

- nemoznost zmeény nebo Upravy obsahu

Skolni a nasténné obrazy lze bud’ zakoupit, nebo vyrobit svépomoci. Velice
¢asto, obzvlasté pii vyuce technickych odbornych predméti se muaze jako nasténny
obraz vyuzit propagacni nebo reklamni materidl firmy nebo vyrobce ptislusného
predmétu (obr. ¢.4). Nekteré firmy ptimo vyukové néasténné obrazy produkuji
a poskytuji je svym zédkazniktm a spolupracujicim subjektam.

Obr. 6: Reklamni firemni obrazy v u¢ebné

3.3.2. Skolni tabule

Podobn¢é jako Skolni a nasténné obrazy je Skolni tabule zatizeni, které je
technicky jednoduché. Patii mezi nejstarSi, nejjednodussi a nejrozSiien¢jSi materialni
prostiedek vyuky, ktery je soucasti kazdé ucebny. Tabule umoZiuje vytvaret
zobrazované skute¢nosti ptimo pied zraky Zaka. Mezi hlavni vyhody patii moznost
postupného zaznamenavani a dotvaieni zaznamu s moznosti zdtraznéni navaznosti na

slovni vyklad. Zdznam je moZné jednoduSe upravovat a dopliovat, nebot’ tabule je vZdy
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po ruce. Nevyhodou je, Ze ucitel pfi vytvareni zaznamu stoji zady ke tiidé a ztraci na
okamzik piehled o déni ve tridé. Existuje mnoho druht, principi a provedeni Skolnich
tabuli. Kazdy typ méa své vyhody, nevyhody i didakticka specifika.

Geschwinder [4] uvadi tyto typy tabuli. Prvni rozdéleni je podle trvalosti
umisténi. Existuji tabule stalé (majici své pevné misto v uéebn¢) a tabule flexibilni

(premistitelné).

Dalsi rozdéleni je podle konstrukce. Skolni tabule pak d&lime:

* tabule deskové - klasické (barvy cerné, zelené, v posledni dobé bilé nebo svétle
Sedé, zdznam provadime kiidou nebo specialnimi popisovaci)

* tabule magnetické pro prezentaci predem piipravenych materidla, tzv.
magnetogramu, tyto piedem piipravené pomucky jsou dopliovany kresbami
a psanymi poznamkami

e tabule umélohmotné, prisvitné k z&kladni pevné desce je ptipevnéna deska
z priahledného materidlu, za ni se umistuji predtisténé predlohy, popis a kresby
provadime na kryci pruhlednou desku pomoci speciéalnich popisovaci

* tabule flanelové tvoieny pruhem flanelové latky, na kterou upeviujeme predem
pripravené materily tzv. flanelogramy nejlépe pomoci suchych zipa (dnes se jiz ve
Skolach prakticky neuziva)

 tabule prostorova, konstruovana jako dratény model 1 m®, jehoZ jedna sténa je
pevna, uZiti vhodné v predmétech kde se utvari prostorové piedstavy napi.
v deskriptive

* tabule kombinované spojuji prednosti vice typt tabuli, nejcastéji spojeni klasické
deskové tabule s tabuli magnetickou, navic doplnénou vhodnou projekéni plochou

* tabule blokové - flipcharty prakticka nahrada tabule kde ji potiebujeme, ale
nenajdeme napi. na Skolach v ptirode, pii predndsSkach v neucebnich prostoréch, je
tvorena listy papiru na svorce a stojanem, zdznam provadime silnymi fixy

* tabule elektronickd pomoci snimac¢u lze zapis, vzorce nebo vypocty sejmout

z tabule a zachytit je pomoci tiskarny na papir
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Obr. 7: Elektronicka tabule Panaboard Obr. 8: Flipchart

3.3.3. Zpétny projektor

Pomoci zpétného projektoru ziskavdme promitany obraz na projekéni plose za
vyucujicim. Jde o specificky druh statické projekce, kdy se prasvitna, nejcastéji
velkoplo$na predloha ¢i transparent zvétSuje a promita z polohy horizontalni do polohy
vertikalni [5]. Geschwinder [4] rozliSuje z hlediska konstrukce stolni zpétny projektor

a skladaci zpétné projektory.

Déle uvadi, Ze zpétnym projektorem Ize promitat:
* transparenty - tvoiené pii vyuce, nebo piedem pripravené (kazdy ucitel si je muze
pripravovat sam)
- jednotlivé nebo skladané na sebe (didakticky vyvijeny obraz)
* prithledné modely stroja a zatizeni z plexiskla
* stinové obrazy predméta

* vybrané pokusy z fyziky, chemie, biologie apod.

Transparenty ziskdme fotografickou cestou, ofsetovym tiskem, pomoci tiskaren
pocitace, nékterymi rozmnoZovacimi zatizenimi nebo je vytvoiime pomoci specialnich
popisovaci.

Vyhodou zpétného projektoru je piedevsim ¢elni postaveni ucitele ke tiidé a tim
moZnost sledovani ¢innosti Zaku. Také psani a kresleni na folii probiha v ptirozengjsi

velikosti nez na tabuli. Obraz je dobte viditelny, nevyZaduje zvl&Stni zatemnovani
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uc¢ebny. Nevyhodou je nutnost pouZivani pouze transparentnich materiala

Obr. 9: Zpétny projektor

3.3.4. Epiprojektor

Jednd se o pristroj, ktery umoznuje promitat neprihledné &i neprasvitné
predlohy odrazem svétla. Jako predlohy se pouZivaji aktudlni informace (fotografie,
knihy, prospekty, obrazy, modely, preparaty, ptirodniny), kontrastni obrazy s ¢itelnym
pismem a rozliSitelnymi detaily (nejlépe na ktridovém papiie). Jejich vyhodou je
bezesporu mozZnost prezentovat nepruhledné piedlohy bez piedchozi UGpravy.
Nevyhodou je jeho robustnost a hluénost (hlavné u starSich pristroju), pristroje
vyZzaduji zatemnéni ucebny a i presto neni obraz piili§ kvalitni. Tyto pristroje jsou

nahrazovany moderni technikou napt. vizualizérem, skenerem [5].

Obr. 10: Epiprojektor
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3.3.5. Diaprojektor

Diaprojektor umoznuje promitani diapositivi a diafilmi na projekeni plochu.
Diapozitiv je pruhledny fotograficky obrézek uloZeny do rdmecku piislusné velikosti,
uréeny k promitani. Diafilm je souvisly pas diaobrazki, ktery je umistény v kazeté nebo
ve valcovém pouzdru. Vyhodou je, Ze u diapozitivii Ize ménit pofadi jednotlivych
snimkt coZ u diafilmu nelze. DalSi nevyhodou je pomérné naro¢na a komplikovana

ptiprava diapozitiva v porovnani napiiklad s digitalnim fotoaparatem.

RozliSujeme podle provedeni tyto druhy pfistroji:

* s ruéni obsluhou (diapozitivy se vkladaji ruéné jednotlivé do drzédku a zasouvaji do
projektoru)

* poloautomatické jsou vybaveny zasobniky diapozitivii, odkud jsou chapadlem
zavedeny do projektoru

* automatické maji posun diapozitivii vypina¢em nebo dalkovym ovlada¢em

Podle typu zasobniku a tomu odpovidajici konstrukci Ize rozlisit projektory s plochym
a karuselovym zasobnikem. Toto v3e uvadi Hlavaty [5].

Obr. 11: Radovy (vlevo) a karuselovy (vpravo) diaprojektor

3.3.6. Dataprojektor

Jde o zatizeni, které piendsi obraz na promitaci plochu (sténu, promitaci platno).
V soucasné dobé je to jedno z nejmoderngjSich velkoplodnych projekénich zatizent,
které nahrazuje zpétné projektory, epiprojektory a diaprojektory. Jako zdroj obrazu
muZe slouZit digitalni signal (napt. z pocitace) nebo analogovy signal (napi. z VHS
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videa). Projektor maZeme pouzit napiiklad k projekci obrazu z televizoru,
z videokamery, z videorekordéru, z pocitace nebo z vizualizéru.

S timto zafizenim se setkavame nejen ve Skolach, pii vyuce raznych predméti,
ale i pti prezentacich raznych firem. Jejich vyhodou je jejich univerzéalni pouZiti
a moznost pienaSeni. Pfipojenim dataprojektoru k pocita¢i vynika jeho dalSi vyhoda
a tou je moZnost snadného upraveni, opraveni a aktualizovani promitanych dat, protoze
jsou v digitalni podob¢. Napiiklad u zpétného projektoru to byl problém, informace
byly zaznamenany na prahledné folii.

Obr. 12: BENQ Dataprojektor MP525p

Podle konstrukce rozdélujeme dataprojektory na pevné (umistény na stropé
ucebny) nebo mobilni (umistény na pojizdném voziku napi. s DVD piehravacem).
Dataprojektory maji své specifické parametry (rozliSeni, jas, kontrast, Zivotnost lampy
atd.). Tyto parametry uréuji v zavislosti na cené jejich kvalitu a piednosti.

3.3.7. Vizualizér

Patti mezi nov¢jSi zafizeni pro interaktivni vyuku, které nahrazuje drive
pouZivany zpétny projektor. Nékdy byva nazyvany dokumentovd kamera. Dokaze
snimat jakykoliv trojrozmérny piedmét stejné dobie jako pruhledné félie a obraz
pomoci dataprojektoru zobrazit na projekeni ploSe nebo interaktivni tabuli. Vyhodou je,

Ze lze ukazat poslucha¢tim material, s kterym jsme pavodné pro prezentaci nepocitali
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a mame jej pouze v tisténé podobé, piipadné jednoduSe ukdZzeme vsem libovolny
predmét pripadné cviceni z pracovniho seSitu, aniz bychom riskovali jeho poniceni pfi

kolovani mezi posluchaci. [15].

Obr. 13: Vizualizér v kombinaci s dataprojektorem

3.3.8. Interaktivni tabule

Na naSich Skolach se sni setkdvame stale castéji. Dostal [16] uvadi, Ze jeji
vyuzZivani se dé&je napti¢ vSemi predméty. Jsou vyuZivany ve vyuce piirodopisu,
zemepisu, technické vychovy, chemie, hudebni nebo vytvarné vychove atd. Nevyhybaji
se Zadnému stupni vzdélavani (uplatnéni nachazeji na prvnim i druhém stupni
zakladnich Skol, ale i na strednich a vysokych Skolach). Dale definuje néasledovné,
interaktivni tabule je dotykové-senzitivni plocha, prostiednictvim které probiha
vzéjemna aktivni komunikace mezi uzivatelem a pocitaéem s cilem zajistit maximalni
moznou miru ndzornosti zobrazovaného obsahu.

V [17] je uveden princip funkce interaktivni tabule. Propojenim s pocitacem
a dataprojektorem se na interaktivni tabuli zcela realn¢ zobrazi pracovni plocha
pocitace, pricemZ se tabule chova jako velkd dotykovd obrazovka. Pro ilustraci se
zameiime na dva typy interaktivnich tabuli, jeZz ukazuji rozdily mezi bézné pouzivanymi
technologiemi. Jsou to Smart board a Activ board. Smart board kombinuje vyhody

bézné tabule a velké dotykové obrazovky. Pro psani a ovladani neni treba specialni
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pero, staci prst nebo ukazovatko, tuzka. Zapisy lze prenést a uloZit do pocitace. Povrch
je citlivy k mechanickému poskozeni. Activ board byl vyvinut piimo pro potieby
Skolstvi. Jeho povrch je tvrdy (méné nachylny k poSkozeni). K psani a préci je nutné
specialni pero (neda se nahradit jinou pomackou).

Obecné vyhody interaktivni tabule [17]:

* podporuje motivaci a zajem Zaku o novou latku

* umoziuje ménit organiza¢ni formy vyucovani podle momentélnich potieb
* uleh¢uje tvorbu prezentaci, her a projekta

* usnadiuje uceni Zaku s vyvojovymi poruchami uc¢eni

* pomaha uciteli vytvaret ptipravy na jednotlivé hodiny

* 7&ci se mohou aktivné zapojovat do vyuky

* vSestrann¢ pasobi na smysly Zaka

Obr. 14: Interaktivni tabule
3.3.9. Hlasovaci zarizeni

Hlad’o [18] uvadi, Ze jde o elektronické zatizeni, které je pfipojeno pres pocitac
k dataprojektoru nebo interaktivni tabuli. Svym zptasobem rozSituje jejich uziti.
Vizudaln¢ se hlasovaci zatizeni podoba dalkovemu ovladaci televizoru. Funguje bud’ na
principu radiového, nebo infracerveného spojeni. S jeho pomoci mohou Zaci hlasovat

nebo volit spravné vysledky a odpovédi zobrazené dataprojektkorem (interaktivni
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tabuli). Lze toho vyuZit pti procvic¢ovani, upeviovani nebo zkouSeni uc¢iva. Hlasovaci
zafizeni je bezdratoveé provazano s pocitacem ucitele, volba Zaka je v redlném case
zaznamenavana, vyhodnocovana a miZe byt vzapéti zobrazena nebo uloZena do
pocitace. Problémem neni ani export vysledki hlasovani do MS Excel. Elektronické
hlasovaci zatizeni ma pii vyuZiti v pedagogickém procesu tyto vyhody:

* umoznuje okamzitou zpétnou vazbu

* pro ucitele odpada nutnost opravovani praci

* pro Z&ky neni tak stresujici jako klasické formy zkouseni

* je mozné anonymni hlasovani

ACTIVOTE

Obr. 15: Hlasovaci a zpétnovazebni zatizeni

3.3.10. Fotoaparat

Je zatizeni, které slouZi k pofizovani a zaznamenavani obrazové dokumentace,
obrazku tzv. fotografii. VV dnesni dobé jsou k dispozici klasicky a digitalni fotoaparat.
Nevyhodou klasického je pomérné slozita vyroba fotografii, jejich cena, nemoznost
kontroly jednotlivych snimka po vyfoceni a nutnost jejich dalSiho zpracovavani pro
vyuzivani. Vyhodou digitalniho fotoapardtu je moZnost okamzitého zhodnoceni
vytvoreného snimku. Snimek lze piipadné smazat nebo se pokusit o lepsi vysledek.
DalSi moZnosti je nafotit vétSi mnoZstvi snimkt a pak v klidu vybrat ty nejlepsi.
Pedagog si muZe vytvaiet své vlastni fotografie napiiklad pii navstévé odbornych
vystav, na exkurzich, na vyletech, praxich a ty pak nasledné vyZivat pii vyuce. Lze je

pak prezentovat riznym zpasobem napi. pomoci pocitace a dataprojekroru.
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Obr. 16: Digitalni fotoaparat OLYMPUS

3.3.11. Videokamera

Podobné jako fotoaparat také videokamera ma v praxi pedagoga své misto. Toto
zafizeni umozZiuje nahrdvani, uchovavani a prehravani obrazu. Z konstrukéniho
hlediska jde o0 zatizeni ptiru¢ni a tudiz vhodna pro ptrenéSeni. Je mozné pouZivat kamery
analogové nebo digitélni. Analogové kamery jsou star$i konstrukce, zéznam byl
provadén na pasky raznych druhi. Mnohem rozsitengjsi je nyni digitalni kamera, od
analogoVvé se lisi velikosti, kvalitou zd&znamu a dnes i z&znamovym mediem. Zdznam je
provadén na pasky, DVD disky, zabudované pevné disky nebo velkokapacitni
pamétové karty. Na kameie Ize také provadét zakladni Upravy natoceného videa.
Pfipojime-li ji k pocitaci, stdvd se pevny disk nebo pamétova karta dalSi diskovou

jednotkou pocitace, se kterou je prace mnohem snazsi.

Obr. 17: Digitalni kamera SONY

Vyuziti ve Skolach je obdobné jako u fotoaparatu. Vyhodou z hlediska pouzivani

je, Ze zachycuje vSe v pohybu. Kamera umoziuje se k zd&znamu vracet a provadét se
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Zaky rozbor nafilmovanych akci. Je zde moZnost upozornit na zajimavosti, kterych si
Zaci nestacili vSimnout. Ze zéznamu lze pomoci prislusnych programi vytvorit

ozvuceny film a ten prezentovat Zakam napt. pomoci DVD piehravace a TV [4].

3.3.12. Videorekordér a videoprehravaé

Geschwinder [4] uvadi o videorekordéru, Ze se jedna o zafizeni, které umoziuje
nahravat a reprodukovat (piehrdvat) obraz a zvuk ziskany prostiednictvim videosignalu
a zaznamenany na VHS kazetu. Jako zdroj signdlu pii zaznamu muZe slouzit
videokamera, televizni signdl, popi. jiny videomagnetofon. Videopiehravaé je uréen
pouze k reprodukci. Vyhodou téchto zatizeni pii vyuce je, Ze lze zdznam stejné jako na
videokameie zastavovat a vracet k potiebnym detailim. Pristroje Ize ovladat pomoci

dalkového ovladani.

3.3.13. DVD rekordér a DVD picehrava¢

DVD rekordér slouzi k zaznamenavani videozaznami nebo zvukové stopy
z televize nebo videokamery. Déle reprodukuje digitalni zaznamy uloZené na DVD
(videozaznamy, zvukové stopy, statické obrazky). DVD piehrava¢ je podobné jako
videopiehrava¢ uréen pouze k reprodukci. VyuZiti pfi vyuce a ovladani téchto pristroji

je obdobné jako u pfistroja v kapitole 3.3.12.

Obr. 18: Kombinace DVD a video rekordéru LG
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3.3.14. Pocita¢ a jeho periferie

Dnes se jiz Z&dna lidsk& ¢innost, ani vyuka vzhledem k rychlému vyvoji bez
informac¢nich technologii neobejde. Proto se i ve Skole stale vice uplatiuji pocitace
a jina elektronickd média. Hlavaty [5] popisuje historicky vyvoj pog¢itaci ve Skole takto:
V poloving osmdesatych let v souvislosti s rozSitenim osmibitovych mikropogitaci,
probéhla na celém svété vina tzv. elektronizace, ve Skolstvi s cilem obstarat détem
po¢itaéovou gramotnost. K nam vina dorazila v roce 1985, kdy byla zahajena vyroba
specidlniho Skolniho mikropocitace 1Q 151. Programovacim jazykem byl Basic.
V druhé poloviné osmdesatych let se objevily procesory a snimi i pocitace
Sestnactibitové. Trh ovladly tzv. osobni pocitace PC kompatibilni s pocitaci firmy IBM.
Krok s nimi v této kategorii, a to i ve Skolstvi, stacila drzet jen firma Apple s pocitaci
Macintosh. Potfeba pocitacové gramotnosti a poznani, Ze pocita¢ muze byt uzitecny
i normalnim lidem v b&zném Zivoté vedlo k rozsiteni pocitaca do Skol na vSech
urovnich. V devadesatych letech jsou vykonngjsi a pratel$téjSi pocitace propojovany a
sdileny v lokdlnich a pozdégji i v globalnich sitich. Za¢ina se prosazovat trend
integrovani informacni technologie do osnov vSech predméta. Z funkeniho pohledu je
pocita¢ zatizeni, slouZici ke zpracovani udaju nebo dat. Ktomu slouZi vstupni a
vystupni zatizeni, kterd lze k pogcitaci pripojit: klavesnice, monitor, mys, tiskéarna,
soufadnicovy zapisovac (plotr), digitalni fotoaparat, volant a joystik (pro hrani her),
audiovizudlni technika, dataprojektor.

Déle [5] uvadi tyto druhy pocitact. Je to stolni a pienosny (tzv. notebook)

osobni pocitac.

Mezi standardni technické vybaveni pocitace patii:

* vlastni pogita¢ s procesorem, operacni paméti, grafickou kartou a jednotkou pevného
disku (systémova jednotka)

* klavesnice a mys (vstupni jednotka)

* zobrazovaci jednotka a tisk&rna (vystupni jednotky)

* disketova jednotka (vstupni a vystupni jednotka)
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Vybrané periferie pro rozSiteni moznosti pocitace:
* velkokapacitni disketova jednotka

* jednotka kompaktnich diska

* zvukova karta

* karta pro zpracovani videosignalu

* mys, dotykova plocha

* pakovy kiizovy ovladac¢

* skener

* tablet, optické pero, dotykova obrazovka

* modem

* sitova karta

Mezi vyhody pocitaét patii moznost rychlého ukladani, vyhledavani
a zpracovavani informaci. Jejich hlavni nevyhodou, na kterou nesmime zapominat,

pomineme-li cenu, je zavislost na elektrické energii.

Obr. 19: Pocita¢ 1Q 151 (vlevo) a notebook MSI GE 600 (vpravo)
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4. Konkrétni vyuziti didaktické techniky p¥i vyuce odbornych
predmeéti

Nyni je na misté zamysleni o vhodnosti pouZiti didaktické techniky a vhodnych
metod ve vyucovani. Jde o to, ¢im maZe byt didakticka technika a razné metody ve
vyucovani uciteli ndpomocna a hlavné jak toho efektivné vyuZzit v daném piedmétu.
Existuji vSak faktory, které maji vliv na pouzivani didaktické techniky ve vyucovani.
MiZe to z velké miry ovlivnit materialni vybaveni Skoly. Pti nedostatecném vybaveni
Skoly nema pedagog mozZnost zpestiit predavani znalosti Zaktim a uplatiiovat tak lépe
princip nazornosti. Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje pouzivani didaktické techniky
pedagogy je u nekterych nedostatek znalosti v oboru didaktické techniky a s jejich
pouZivanim. DalSim vyznamnym faktorem je vék a pocet Zaku ve vyucovaci jednotce.
Plati vSak, Ze vybér vhodné didaktické techniky a metody vyuky je vZdy na uvéazeni
ucitele. On zvazi, kdy a jak Ize obohatit vyuku, jakym zptisobem zobrazit nazorny
material s ohledem na schopnosti vnimani danych Zaku. Didaktickou techniku pouZije
v predmétech, kde vizualizace umoZzni snazSi pochopeni a zapamatovani probirané
latky. Toto samoziejmé kombinuje s vhodnou metodou vyuky. V této casti bakalarské
prace si ukazeme konkrétni moznosti vyuZiti didaktické techniky a metod pii vyuce
odbornych predméti oboru Instalatér. Jako zdroj informaci a pro ovéreni pouZitelnosti
didaktické techniky a metod v praxi, bylo vybrano SOU Na Cerveném Hradku

v Sedl¢anech.

4.1. Po¢ita¢ a dataprojektor

Tato moderni didakticka technika nachazi pomeérné Siroké uplatnéni pii vyuce.
Vyuku odbornych piedméta (Vytdpéni, Instalace vody a kanalizace, Plynéarenstvi,
Odborné cviceni) oboru Instalatér obohacuje a umoZiuje realizovat princip ndzornosti.
UmozZiuje, vizualizovat nékteré piredméty a zatizeni nebo jejich casti a zobrazit je
dokonce na funkénich schématech, zobrazovat ucéebni texty pomoci PowerPoint
prezentace, promitat fotografie nebo kratké videofilmy. Tato technika vhodné dopliuje
vyklad ucitele, ale maZeme ji vyuZit i pfi aktiviza¢nich metodach vyuky.

Pro ovéieni pouZzitelnosti této techniky v praxi byl vybran piedmét Vytapéni ve
3. roéniku. Velikost skupiny byla 10 Zaku. Tato skupina byla vybrana proto, aby mohl
byt po skonceni vyuky proveden strukturovany rozhovor. Cilem otdzek bylo zjistit,

zda je vyuka spomoci této didaktické techniky pro Zaky zajimava, snaze
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zapamatovatelnd, a zda se priklan¢ji spiSe ke klasické vyuce (bez moderni techniky),
nebo jsou pro moderni zpasob vyucéovani s podporou didaktické techniky. Nova latka
byla Zakam prezentovana pomoci PowerPoint prezentace. Z vyukovych metod byla
pouzita metoda vykladu (popsano v kapitole 2.4.1.) a problémového rozhovoru
(popsano v kapitole 2.4.3.).

Pro vybrany odborny predmét (Vytapéni), neni moznost zakoupit vyukovou
prezentaci, a tak bylo nejprve nutneé ji vytvoiit. K vytvoreni kvalitni prezentace, nemusi
byt ucitel poc¢itacovy odbornik. Staci bézné zaklady prace s PC a s aplikaci PowerPoint,
kdyZz se k tomu prida dobry napad, kreativita, je dobrd prezentace hotova. Pro naSe
ucely bylo vybréno téma: Rozdéleni otopnych soustav. S pouZitim ucebnice Vytapéni
pro 1. a 2. ro¢nik ucebniho oboru Instalatér a dalSi didaktické techniky (skener,
fotoaparat, PC) byla vytvorena PowerPoint prezentace. K nahlédnuti v piiloze ¢. 1.

Po provedeni vyuky byl s jednotlivymi Zaky veden strukturovany rozhovor.
Otazky byly vedeny tak, aby respondenty vedly k zamysleni o zminénych otazkéach.
Byly zjistény tyto skutec¢nosti:

Je vyuka s pouzitim poéita€e a dataprojektoru
zajimava a sndze zapamatovatelna?
30%
W ano
@ ne
0% H spise ano
Uprednostiuji vyuku s podporou moderni
didakticke techniky?
20%
0%
W ano
@ ne
| spiSe ano
80%
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4.2. Hlasovaci zarizeni s vybérem odpovédi TurningPoint

Toto zatizeni neni zdaleka tak rozSitené jako vySe zminovana didakticka
technika. Princip funkce byl popséan v kapitole 3.3.9., kde je ziejma nutnost propojeni
tohoto zarizeni s PC a dataprojektorem a programem Microsoft PowerPoint. Tuto
didaktickou techniku jsme se rozhodli vyzkouSet a pouzit ji p¥i Védomostni
olympiadé oboru Instalatér. Soutéz probéhla v loniském Skolnim roce 2009/2010.
Opét bylo pracovano se skupinou Zakua tietiho ro¢niku ucebniho oboru Instalatér na
SOU Cerveny Hréadek v Sedl¢anech. Tentokrat byla skupina deviti¢lenna. Tato skupina
byla vybrana, aby mohla porovnat a zhodnotit prab&h, vypracovavani
a vyhodnoceni soutézZe realizované pomoci zatizeni TurningPoint. Porovnani probihalo
s minulym ro¢nikem soutéZze védomostni olympiddy, kterd probihala klasicky, a tito
Zaci se ji zucastnili. Klasicky zpasob predstavuje vypliovani odpovédi na papir do
pripravené tabulky podle zadani a toto nasledné pedagog pracné vyhodnocuje. Po
skonceni byl veden se Zaky strukturovany rozhovor. Jeho cilem bylo zjistit celkovy
dojem Zaka na tento zpusob provadéni védomostni olympiédy, jak se jim pracovalo
s hlasovacim zatizenim, jak byla ovlivnéna jejich motivace, jak hodnotily okamzZité
vyhodnoceni soutéZe a dalSi mozZnosti vyuZitelnosti zatizeni.

Z hlediska pripravy je nutné nainstalovat aplikaci TurnigPoint do programu
Microsoft PowerPoint. DalSim krokem je vlastné vytvoreni PowerPoint prezentace, kdy
jeden slide predstavuje vZdy jednu otazku a varianty odpovédi. Na niZze uvedeném
obrézku jsou ukéazky otazek, dalSi otazky z testu védomostni olympiady jsou uvedeny

v priloze.

SN

SOU SedIcany o.p.s.

36) Co je to inkrustace?

1. Inkrustace jsou usazeniny z vody, zejména tvrdé,
vznikajici a ulpivajici na vnitrnich stenach trubek.
Zlep3uji prutokové pomery a prostupy tepla.

2. Inkrustace jsou usazeniny pevnych latek ulpivajicich
na vnitrnich stenach trubek. ZhorSuji prutokové
pomery a prostupy tepla.

3. Inkrustace jsou usazeniny z vody, zejména tvrdé,
vznikajici a ulpivajici na vnitrnich stenach trubek.
ZhorSuji prutokové pomery a prostupy tepla.
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~~ SOU SedIc¢any o.p.s.

25) Kdy dochazi ke zpetnému Slehnuti
plamene?

1. Ke zpetnému Slehnuti plamene dochazi, kdyz je
spalovaci rychlost vetSi nez vytokova rychlost plynu.

2. Ke zpetnému Slehnuti plamene dochazi, kdyz je
vytokova rychlost vetSi nez spalovaci rychlost plynu.

3. Ke zpetnému Slehnuti plamene dochazi, kdyz je
spalovaci rychlost stejna jako vytokova rychlost plynu.

34) Jaky je ucel expanznich zarizeniu
otopnych soustav?

1. Vyrovnava délkovou roztaZznost potrubi vlivem ruznych
teplot.

2. Zabezpecuje zdroj tepla proti nadmerné teplote.

3. Vyrovnava zmeny objemu vody zpusobené teplotnimi
zZmenami.

Obr. 20: Ukéazky vybranych otazek z védomostni olympiady

Snimky jsou vlastn¢ interaktivni a umoznuji hlasovani pomoci daného zatizeni.

Z vyukovych metod se zde uplatnila specifickd metoda a to hra, piesnéji feceno
soutéZ (popsano v kapitole 2.4.6.), bylo nutné stanovit poifadi jednotlivych Zaka. Po
provedeni potiebnych priprav bylo pristoupeno k samotné realizaci. Bylo nutné vy¢lenit
dvé vyucovaci hodiny, protoZe ovéirované znalosti se prolinaji vice odbornymi piedméty
a rozsah testu byl 60 otazek. Zéci byli seznameni a pouceni jak pracovat s hlasovacim
zaiizenim. Kazdému bylo prtidéleno hlasovaci zatizeni s identifika¢cnim ¢islem.
Postupné jim byly zobrazovany na promitaci platno jednotlivé otazky zpracované do
PowerPoint prezentace pomoci PC a dataprojektoru. Snimaci zatizeni umisténé v PC
vzdy zaznamenavalo odpovédi jednotlivych soutéZicich. DalSi otdzka je vZdy zobrazena

tehdy, aZ odpovi vSichni Zaci. Pocet Zaka, kteti hlasovali pro danou otazku, se zobrazuje
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na monitoru. Obsluhu pocitace a posun prezentace provadi ucitel, tim se zamezi tomu,
aby se nestalo, Ze pomalejSi Zaci nebudou mit dostatek ¢asu na preéteni otazek
a rozmysleni odpovédi. Po zodpovézeni viech otazek se ndm v Microsoft Excel zobrazi
tabulka se jmény a procentualni UspéSnosti v celém testu, ihned zname jméno

vvvvvv

nejaspesnéjSiho zaka. Ukazka tabulky zde:

€. hl. ID hlasovaci ID Celkem %
jednotky Umisténi jednotky P¥ijmeni Jméno uZivatele spravné
1 USB[00120A] 629769 Barhori  Josef 1 72,13%
2 USB[00120A] 280931 Brdek Jan 2 63,93%
3 USB[00120A] 629865 Huska Lukas 3 54,1%
4 USB[00120A] 281109 Kouba  KryStof 4 67,21%
5 USB[00120A] 281089 Pohnan Ondiej 5 72.13%
6 USB[00120A] 280880 Prazak  Petr 6 81.97%
7 USB[00120A] 629867 Senft  Lukas 7 67.21%
8 USB[00120A] 629770 Soukup Jaroslav 8 77.05%
9 USB[00120A] 629765 SvatoS  FrantisSek 9 68,85%

Timto jsme vSak nevycerpali vSechny moZnosti zatizeni. My s vysledky, které si
zobrazime pomoci aplikace Microsoft Excel, maZzeme dale pracovat v dalSich
hodinach. Dale ziskame pro dalSi praci tyto data: grafické vysledky dle otazky, vysledky
dle otazky, odpovédi jednotlivych Gc¢astnika, vysledky dle Gcastnika. Tohoto Ize
napiiklad vyuZit pfi rozboru testu a opakovani, vidime které otdzky a komu c¢inily
nejvetsi potize.

Ukézky dalSich vystupt z hlasovaciho zatizeni TurningPoint:

* Grafické vysledky dle otazky (UplIné formulace otézek viz ptiloha ¢. 2)

39) Kanalizaéni vloZzka je? Odpovéd
Tvarovka uréena pro napojeni kanalizaéni pfip... 2 22,22%
Tvarovka ur¢end k vzajemnému spojeni raznych ... 4 44,44%
Tvarovka uréena ke zménam prdméru potrubiav... 3 33,33%
Celkove 9 100%
d 22% A
45%
B Tvarovka urcend pro napojeni kanaliza¢ni ptip...
B Tvarovka urcend k vzajemnému spojeni raznych ...
L Tvarovka urcend ke zménam praméru potrubfa v...
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35) Co jsou to horkovodni otopné soustavy? Odpoveéd

Jsou to otopné soustavy pracujici s teplotou ... 1 11,11%
Jsou to otopné soustavy pracujici s teplotou ... 4 44,44%
Jsou to otopné soustavy pracujici s teplotou ... 4 44,44%
Celkové 9 100%
5) Co je to pevnost a jaké druhy pevnosti rozliSujeme? Odpoveéd
Pevnost je definovana jako odpor, ktery klade... 7 77,78%
Pevnost je definovana jako nejvétsi napéti, j... 2 22,22%
Pevnost je definovana jako velikost prace pot... 0 0%
Celkové 9 100%

53) Jak se nazyva spalovani, p¥i kterém ve

spalinach vznika oxid uhelnaty, vodik a saze? Odpovéd

Jedné se o dokonalé spalovani 0 0%
Jedna se o nedokonalé spalovani 9 100%
Jedné se o celkové spalovani 0 0%

Celkové 9 100%
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* Vysledky dle otazky

2) Co je to sopouch?

Je to otvor

v kominovém
plasti uréeny

k napojeni
kourovodu od
spotrebice.

Je to stavebni
konstrukce, ktera
slouzi k odvadéni
plynnych spalin od
spotrebice paliva
do volného
ovzdusi.

Chréani budovu
pred vnéjSimi viivy
a zabezpecuje
prostiedi uvnitf
budovy.

Odpovéd (pocet provedenych voleb na jednotlivé otazky)

(procenta)

(poéitani)

100%

0%

0%

| Celkové

100%

51) Jaky je uéel éerpadel v otopnych soustavach?
Odpovéd (pocet provedenych voleb na jednotlivé otazky)

Jejich Géelem je
zajistit obéh vody
v otopnych
soustavéach

s nucenym
obéhem.

Jejich Gcelem je
zajistit obéh vody
v otopnych
soustavach

s pfirozenym
obéhem.

Jejich Gcelem je
zajistit obéh vody
v otopnych
soustavach

s pfirozenym

i nucenym
obéhem.

(procenta)

(poéitani)

77,78%

11,11%

11,11%

| Celkové

100%
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4) Na principu razné objemové hmotnosti latek pracuje:

Odpovéd (pocet provedenych voleb na jednotlivé otazky)

(procenta) (poéitani)

lapac streSnich
splavenin 44,44%
zapachova
uzavérka 11,11%
odlucovac tuku a
oleje 44,44%

| Celkové 100%

7) Jakymi Gdaji se popisuji rozméry trubek z plasta?
Odpovéd (pocet provedenych voleb na jednotlivé otazky)

Rozmeéry trubek
z plastii se
popisuji tdajem
Dat,kdeDje
vnéjsi primér
trubky atje
tlouStka stény.
Rozméry trubek
z plasta se
popisuji Gdajem
Dat,kdeDje
vnitfni pramér
trubkyatje
tloustka stény.
Rozméry trubek
z plasta se
popisuji tdajem
Dat,kdeDje
tloustka stény at
je vnéjsi pramer
trubky.

(procenta)

(poéitani)

22,22%

44,44%

33,33%

| Celkové

100%

* Odpovédi u¢astnika na jednotlivé otazky

ID ¢&islo
Pijmeni Jméno  uZivatele
Barhori  Josef 1
Brdek  Jan 2
Huska  Lukas 3
Kouba  KryStof 4
Pohnan Ondrej 5
Prazak  Petr 6
Senft Lukas 7
Soukup Jaroslav 8
Svato§  FrantiSek 9

2) Co je to sopouch?

P PR RPRRP R PP
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3) Co je to hydrostaticky tlak?

WWWwWwwwwww




17) Kde se umistuje
odvzduShovaci
zafizeni?

13) Jaké tdaje musi byt  14) €emu u
vyrazeny a médénych  komina ¥ikame
trubkéch? uéinnd vyska?
1 3

15) Oteviena
expanzni nadrz
se umistuje:

16) Jaké pohyby
kona pfi vrtani
vrtak?

NEFPRFRPFPWNMNNDW
WWWWENWW
WWWwwWwwwE Www
W N WNNNNDDNDDN
WWWwWwwweEk Pk Pk

* Vysledky dle Gc&astnika (detail hlasovani), spravné odpovédi na otézky jsou

oznaceny zelenou barvou

| Krystof Kouba | Odpovéd’ na otdzku

1) Které podminky musi byt splnény pro hoteni paliva? 3

3) Palivo se musi ohiét na
zépalnou teplotu a nasledné
zapalit a palivu musi byt

1) Palivo se musi ohrat na
z&palnou teplotu a nasledné
zapalit, pricemz palivu nemusi byt
privedeno dostateéné mnoZzstvi
plynu.

2) Palivo staci zapdlit, pricemz
nemusi byt ohraté na zapalnou
teplotu ani mu nemusi byt
privedeno dostate¢né mnozstvi
vzduchu.

ptivedeno dostate¢né mnozstvi
vzduchu.

1
3) Chrani budovu pred vnéjsimi
vlivy a zabezpeduje prostredi
uvnitf budovy.

2) Co je to sopouch?
1) Je to otvor v kominovém plasti
uréeny k napojeni koutovodu od

2) Je to stavebni konstrukce,
kterd slouzi k odvadéni plynnych
spalin od spotrebice paliva do
volného ovzdusi.

spotiebice.

3) Co je to hydrostaticky tlak?
1) Hydrostaticky tlak je tlak
pocitany od absolutni tlakové
nuly k dané hodnoté pretlaku
nebo podtlaku.

3) Hydrostaticky tlak je tlak
sloupce kapaliny a zavisi na jeji
hustoté a na vySce sloupce.

2) Hydrostaticky tlak je hodnota
tlaku pod drovni hodnoty
atmosférického tlaku.

4) Na principu riizné objemové hmotnosti latek pracuje?
1) lapac streSnich splavenin | 2) zapachova uzavérka

3) odlucovac tuku a oleje

5) Co je to pevnost a jaké druhy pevnosti rozliSujeme? 3

1) Pevnost je definovéna jako
odpor, ktery klade materiél proti
vnikani ciziho télesa. RozliSujeme
pevnost v tahu, tlaku, krutu,
smyku (strihu) a ohybu.

2) Pevnost je definovana jako
nejvetsi napéti, jehoZ je potreba
k rozdéleni materialu na dvé
¢asti. Podle zpasobu jakym se
toto rozdéleni uskute¢ni,

rozliSujeme pevnost v tahu,
tlaku, krutu, smyku (stéihu) a
ohybu.
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3) Pevnost je definovana jako
velikost prace potrebné

k rozdéleni materiélu na dvé
¢4sti. Podle zptsobu jakym se
toto rozdéleni uskuteéni,
rozliSujeme pevnost v tahu,
tlaku, krutu, smyku (st¥ihu) a
ohybu.




Lukas Senft

Odpovéd’ na otazku

23) Co je to klimatizace?

1) Je to fizend Uprava teploty
vzduchu v daném prostoru.

2) Je to fizena Gprava ¢istoty a
teploty vzduchu v daném
prostoru.

1) Zdrojem tepla je svarecka,
které je osazena ohfivacim
télesem potiebné dimenze.

dochézi, kdyz je spalovaci

rychlost vétsi nez vytokova
rychlost plynu.

26) Co je to potrubi?

24) Co je to zdrojem tepla pro polyflzni svafovani?

3
3) Je to fizena Gprava cistoty,
teploty a vihkosti vzduchu

v daném prostoru.

1

2) Je to svarovaci deska
vyrobena z vodivého materialu.

3) Zdrojem teplaje
elektrotvarovka, ktera ma

v materialu vinuti odporového
dratu a uprostred vystupek pro
doraz potrubi.

25) Kdy dochazi ke zpétnému Slehnuti plamene?

2

1) Ke zpétnému Slehnuti plamene

2) Ke zpétnému Slehnuti
plamene dochazi, kdyz je
vytokova rychlost vétsi nez
spalovaci rychlost plynu.

3) Ke zpétnému Slehnuti
plamene dochazi, kdyz je
spalovaci rychlost stejna jako
vytokova rychlost plynu.

1) Dopravni trat uréené pouze
pro dopravu kapalin vytvorena
spojenim trubek, armatur a
dalSiho prislusenstvi.

27) Co je to zdkladova spara?
1) Pevnost je definovana jako
odpor, ktery klade materiél proti

vnikani ciziho télesa. RozliSujeme

pevnost v tahu, tlaku, krutu,

smyku (strihu) a ohybu.

2) Dopravni trat’ pro dopravu
tekutin vytvoiena spojenim

trubek, armatur a dalSiho
prisluSenstvi.

2

3) Dopravni trat uréena pouze
pro dopravu plyna vytvorena
spojenim trubek, armatur a
dalSiho prislusenstvi.

1

2) Pevnost je definovana jako
nejvétsi napéti, jehoz je potieba
k rozdéleni materialu na dvé
gasti. Podle zptsobu jakym se
toto rozdéleni uskuteenti,
rozliSujeme pevnost v tahu,
tlaku, krutu, smyku (st¥ihu) a
ohybu.

3) Pevnost je definovana jako
velikost prace potrebné

k rozdéleni materialu na dvé
¢4sti. Podle zplsobu jakym se
toto rozdéleni uskuteéni,
rozliSujeme pevnost v tahu,
tlaku, krutu, smyku (sttihu) a
ohybu.

Z pohledu ucitele mé& hlasovaci zatizeni vyhodu v rychlosti a rozsahu
zpracovanych dat. Co se tykd samotné piipravy tak nevyZaduje Z&dné zvlastni
dovednosti, sta¢i pouze zakladni znalosti prdce na PC a saplikaci PowerPoint.
Vyhodnoceni klasického zptsob zadavani je casové narocné na zpracovani
a vyhodnoceni dat. Kdybychom chtéli vystupni data zpracovat v podobném rozsahu,
jako to umozZnuje hlasovaci zatizeni TurningPoint tak musime pocitat s velkou ¢asovou
naroc¢nosti. Jako nevyhodu tohoto zatizeni Ize spatiovat zavislost na dodavce elektricke
energie. Dale bychom toto zatizeni mohli pouZivat pii raznych testech vytvotrenych

k zopakovani uciva.
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Po zdarné realizaci Skolniho kola védomostni olympiady byl se Zaky veden
strukturovany rozhovor, pomoci kterého bylo zjistovano hodnoceni samotnymi Zaky

a odpovédi na stanovené otazky. Zde jsou uvedeny zjisténé skute¢nosti:

v

Preferovali by jste v pFiStim roce opét zadavani
Védomostniolympiady pomoci zafizeni
TurningPoint?

11% 0%

| ano

Hne

@ spiSe ano
mspiSe ne

Pracovalo se Vam s hlasovacim zafizenim dobfe a
byla tim pozitivné ovlivnéna Vase motivace?

11% 0%

l ano
Hne

m spiSe ano

89%
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Bylo pro Vas okamzité vyhodnoceni Védomostni
olympiady dualezité?

0%

22%

| ano
H ne

m spiSe ano
11%

| spiSe ne

Kterou z nasledujicich moznostivyuzitelnosti
hlasovaciho zafizeni by jste navrhovali?

34%

o zkouseni
O opakovani
W pisemné prace

33%
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Zaveér

Bakaléi'skd préace je zamétrena na problematiku vyuZiti didaktickeé techniky ve
vyucovani odbornych piedméti. Byla zde popsana nejen didakticka technika, ale i rizné
vyukové metody, které nelze opomenout, protozZe jsou dulezitym prvkem ve vychovné
vzdéldvacim procesu. Didaktickd technika a moderni technologie umoZnuji Z&ky
vyucovat novymi zpisoby. Neékdy dokonce tak, Ze v uréitych situacich nevnimaji svoje
vzdélavani. Technika umoznuje efektivnéjsi pienos informaci, zvySuje Uroven
komunikace mezi ucitelem a Zaky. Nové informace jsou ptijimany vice smysly.

Dynamicky rozvoj v raznych oblastech lidského poznani nesmi opomenout ani
techniku. Zvlasté informacéni technika umozni hledat a ziskat jakékoli informace
z raznych obora. Celosvétova sit Internet umoznuje informace konzultovat s odborniky
nebo s ostatnimi uZivateli. Jinak tomu neni ani ve Skolstvi. Neni nutné zavrhovat staré
véci nebo techniku, ale pokud néco nového predcilo to staré tak se tomu nebréanit. Nova
technika praci nejen zefektivni, ale mnohdy obohati o zajimavé prvky. Toto je pravé to,
co Zaci vnimaji a mnohdy sami pozitivné hodnoti. Je nutné si uvédomit, Ze soucasni
Zaci se divaji na svét oc¢ima doby, ve které vyrastaji. VVétSina z nich chce teSit pripadné
ukoly tak jak je zvykla, to znamena modern¢g, s pomoci pocitace a internetu a ne napft.
pomoci pracného shéru informaci z razné literatury. Najdou se i Z&ci, kterym klasické
metody vyhovuji. Proto ani ucitelé nesmi zistavat pozadu, méli by se snovou
didaktickou technikou seznamovat a hlavné ugit pracovat. Ugitel by mél mit na zietel,
Ze pouziti didaktické techniky vede k zefektivnéni, usnadnéni a lepSimu pochopeni
uciva.

Dnedni Skoly uz jsou pomérné dobie vybaveny didaktickou technikou. Ugitelé
k ni maji dobry pfistup. Pomérn¢ ¢astym jevem je, Ze se orientuji pouze v didaktické
technice, kterd4 je na jejich Skole. Pravé toto by mohlo zpusobovat problémy pfi
zarazovani nové didaktické techniky nebo pii prechodu na jinou Skolu.

Cilem bakalaiské prace bylo ovéreni vybrané didaktické techniky pii vyuce
(viz. kap. 3.3.3. a 3.3.7.). Ve spolupréci se stiednim odbornym ucilitém v Sedl¢anech
probéhla vyuka vybraného odborného predmétu (Vytapéni) a ve druhé fazi Skolni
kolo védomostni olympiédy. VVSe samoziejmé s podporou moderni didaktické techniky
tj. pocitage, dataprojektoru a hlasovaciho zafizeni s vybérem odpovedi. Zaci samotni

v3e hodnotili jako ptinosné, Iépe ndzorné, motivujici a sndze zapamatovatelné. Zvlaste
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kladné hodnotili didaktickou techniku hlasovaci zatizeni, zejména proto, Ze jim volby
odpoveédi a vibec prace se zatizenim priSla mnohem zébavnéjsi a motivujici. Velmi
kladné hodnotili, Ze se ihned dozvédeli vitéze Skolniho kola. V minulém roce museli
¢ekat, az test vyhodnoti pedagog. Pro pedagoga, byla ptinosna dalsi vystupni data, ktera
ziskal z tohoto zatizeni.

Tato préce splnila cil, ktery ji byl stanoven. Mohla by napt. poslouZit jako
ptirucka pro zacinajici uZivatele didaktické techniky nebo také jako inspirace pro
vyuZziti techniky v praxi.

Uplatnéni vybranych vyukovych metod spoleé¢né s uZitou didaktickou technikou
prispélo k mnohem vétsi efektivité vyuky vzhledem ke klasickému didaktickému

provedeni.
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/diaprojektory/diaprojektory

Obr. 12: BENQ Dataprojektor MP525p; http://www.pc-it.cz/produkty/projektory/18477
1/beng-beng-dataprojektor-mp522st--%28-svga,-2000-ansi%29,short-
throw.html

Obr. 13: Vizualizér v kombinaci s dataprojektorem; http://www.interaktivniucebny.cz
/cs/kategorie/vizualizery

Obr. 14: Interaktivni tabule; http://www.engel.sro.cz/

Obr. 15: Hlasovaci a zpétnovazebni zatizeni; http://www.ceskaskola.cz/2009/04/jiri-
dostal-interaktivni-tabule.html

Obr. 16: Digitalni fotoaparat OLYMPUS; http://static.akcniceny.cz/foto/vyrobky
/536250/536073.jpg
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Obr. 17: Digitalni kamera SONY ; http://www.tiskobalek.cz/Images/Temp/
Videokamera.jpg

Obr. 18: Kombinace DVD a video rekordéru LG; http://www.elektro-nej.cz/public
Image/sekce-data-1128824/v-280-dvd-video-Ig.jpg

Obr. 19: Pogita¢ 1Q 151 (vlevo) a notebook MSI GE 600 (vpravo); http://hudy.msblog
.cz/images/iql51.jpg; http://notebook.cz/clanky/kratke-zpravy/2010/0226-msi-
ge600/MSI-GE600.jpg

Obr. 20: Ukéazky vybranych otazek z védomostni olympiady

Seznam piiloh
Piiloha ¢. 1: PowerPoint prezentace Vytapéni
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Prilohy

Priloha ¢. 1: PowerPoint prezentace Vytapéni

JIRI JIROUT

1) Podle druhu teplonosné latky:

» a)voda - vodni soustava
> b) para - parni soustava
» c)vzduch - teplovzduSna soustava

2) Podle teploty vody:

» a)teplavodado 110°C - teplovodni soustavy
(klasicke)

> b) tepla voda do 60°C - nizkoteplotni soustavy

» c)horkéavoda nad 110°C - horkovodni soustavy



3) Podle zpusobu obéhu teplonosné latky:

» a) samotizny - obéh je zpusoben rozdilnou teplotou a
tudiZz hustotou teplé (ohfaté) a chladné (ochlazené)
tekutiny a vySkovym rozdilem H mezi kotlem a
otopnym télesem

» b) nuceny - strojnim zafizenim €erpadlem

C

nuceny obéh

samotiZny obéh

4) Podle zpusobu predavani tepla do mistnosti:

» a) otopnymi télesy — élankové a deskova télesa,
trubkové registry

» b) velkoploSnymi salavymi plochami — otopné hady

(svazky trubek), vyuzivaji stavebni konstrukce

(stropy, stény, podlahy)




5) Podle poétu trubek v rozvodu:

» a) jedna trubka (jednotrubkové otopné soustavy)
> b) dvé trubky (dvoutrubkové otopné soustavy)
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6) Podle umisténi lezatého rozvodu:

» a) se spodnim rozvodem (umistén v nejnizSim patfe
nad kotlem)

» b) s hornim rozvodem (v nejvy$Sim patfe nad otopnymi
télesy)

» c) s kombinovanym rozvodem (pfivodni potrubi v
nejvysSim patfe, vratné potrubi v nejnizSim patie)
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7) Podle sméru vedeni pfipojovaciho potrubi k
otopnym télesum:
> a) horizontalni soustava - télesa v jednom patre
propojenavodorovné (horizontalné)
» b) vertikalni soustava - télesa v rtiznych patrech
propojena svisle (vertikalné)
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8) Podle propojeni soustavy s atmosférou:

» a)trvalé - s otevienou expanzni nadobou
> b) beztrvalého spojeni - s tlakovou expanzni

nadobou
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9) Podle usporadani hlavniho rozvodu:

» a) klasické usporadani - vétevny rozvod s postupnym
délenim pratoku do jednotlivych €asti rozvodu
(lezaté, stoupaci, pripojovaci potrubi) az k
otopnému télesu

» b) progresivni - centralni stoupa€ka s rozvadéci
v jednotlivych patrech
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P¥iloha ¢&. 2: Skolni kolo védomostni olympiédy Instalatér

1)

2)

3)

4)

Stfedni odborné udilisté Sedl€any o.p.s.
\ Na Cerveném Hradku 766
50U Sedic -

any o.p.5.

264 01 Sedlc¢any

Védomostni olympiada Instalatér

SKOLNI KOLO

Které podminky musi byt splnény pro horeni paliva?

a) Palivo se musi ohiat na zapalnou teplotu a nasledné¢ zapalit, pficemz palivu
nemusi byt privedeno dostate¢né mnozstvi plynu.

b) Palivo staci zapdlit, pricemZ nemusi byt ohiaté na zapalnou teplotu ani mu
nemusi byt privedeno dostate¢né mnozstvi vzduchu.

c) Palivo se musi ohiat na zapalnou teplotu a nasledné¢ zapélit a palivu musi byt
piivedeno dostate¢né mnozstvi vzduchu.

Co je to sopouch?

a) Je to otvor v kominoveém plasti uréeny k napojeni koutfovodu od spotiebice.

b) Je to stavebni konstrukce, ktera slouZi k odvadéni plynnych spalin od spotiebice
paliva do volného ovzdusi.

Vv s

c) Chrani budovu pted vnéjSimi vlivy a zabezpecuje prostiedi uvniti budovy.

Co je to hydrostaticky tlak?

a) Hydrostaticky tlak je tlak pocitany od absolutni tlakoveé nuly k dané hodnoté
pretlaku nebo podtlaku.

b) Hydrostaticky tlak je hodnota tlaku pod Urovni hodnoty atmosférického tlaku.

c) Hydrostaticky tlak je tlak sloupce kapaliny a zavisi na jeji hustoté a na vysce
sloupce.

Na principu riazné objemové hmotnosti latek pracuje:
a) lapac streSnich splavenin

b) zapachova uzavérka

¢) odlucovac tuku a oleje

5) Co je to pevnost a jaké druhy pevnosti rozliSujeme?

6)

a) Pevnost je definovana jako odpor, ktery klade material proti vnikéni ciziho télesa.
RozliSujeme pevnost v tahu, tlaku, krutu, smyku (stiihu) a ohybu.

b) Pevnost je definovana jako nejvétsi napéti, jehoZ je potieba k rozdéleni materialu
na dve ¢asti. Podle zpasobu jakym se toto rozdéleni uskuteéni, rozliSujeme pevnost
v tahu, tlaku, krutu, smyku (strihu) a ohybu.

c) Pevnost je definovana jako velikost prace potiebné k rozdéleni materidlu na dvé
casti. Podle zpusobu jakym se toto rozdéleni uskutec¢ni, rozliSujeme pevnost v tahu,
tlaku, krutu, smyku (stfihu) a ohybu.

Které druhy plasta Ize pouZit p¥i vyrobé potrubnich systéma?
a) Pii vyrobé potrubi se uplatiuji termoplasty a termosety

b) Pfi vyrobé potrubi se uplatiuji termoplasty a elastomery

c) Pii vyrob¢ potrubi se uplatiuji eleastomery a termosety



7)

8)

9)

Jakymi Gdayji se popisuji rozméry trubek z plasta?
a) Rozmery trubek z plastt se popisuji idajem D at, kde D je vnéjsi pramér trubky
a t je tloust'ka steny.

b) Rozmeéry trubek z plasti se popisuji idajem D at, kde D je vnitini prameér trubky
a t je tloust'ka steny.
c) Rozmery trubek z plastt se popisuji udajem D a t, kde D je tloustka stény a t je
vnéjSi pramér trubky.

Co je to tepelny vykon a v jakych jednotkach se udava?

a) Tepelny vykon je charakterizovan jako piedani tepla za jednotku ¢asu. Udava se
ve wattech.

b) Tepelny vykon je charakterizovan jako piedani tepla za jednotku ¢asu. Udava se
ve stupnich celsia.

c) Tepelny vykon je charakterizovan jako piedani tepla na jednotku délky. Udava se
ve wattech.

Jaké materialy se uplatiuji p¥i izolacich tepelnych?

a) Je nutné pouZzivat materialy s velkou tepelnou vodivosti (malym tepelnym
odporem)

b) Je nutné pouzivat materialy s malou tepelnou vodivosti (velkym tepelnym
odporem)

c) Je nutné pouZzivat materialy s malou tepelnou vodivosti (malym tepelnym
odporem)

10) V jakych jednotkach se udavaji delkové rozméry na dilenskych a stavebnich

vykresech?

a) Podle CSN se rozméry na dilenskych a stavebnich vykresech udéavaji

v centimetrech.

b) Podle CSN se rozméry na dilenskych a stavebnich vykresech udavaji

v milimetrech.

c) Podle CSN se rozméry na dilenskych a stavebnich vykresech udéavaji v metrech.

11) Co je to PE-X a jaké ma vlastnosti a pouZiti?

a) Jedna se o sitovany polyethylen vznikly pficnym zesitovanim molekulovych
fetézca HDPE. M4& velmi dobré mechanické vlastnosti, vysokou houZevnatost i
beztlakovou teplotni odolnost (pies 100°C). Neda se svaiovat ani lepit, spojuje se
mechanickymi spojkami. Je vyhodny predevSim pro vytapéci soustavy a piepravu
teplé vody.

b) Jednd se o strednéhustotny polyetylén. Ma velmi dobrou pevnost vtahu a
odolnost proti koroznimu namahani s beztlakovou teplotni odolnosti do 80°C.
Uplatiuje se v chemickém pramyslu diky odolnost proti chemikaliim, Ize jej pouZzit
pro rozvody plynu,veiejné vodovody a kanaliza¢ni potrubi i velkych praméri.

c) Jednéa se o nizkohustotny polyetylén. Ma velmi dobrou houZevnatost i pfi nizké
teploté, jeho beztlakova teplotni odolnost dosahuje 60°C. Neda se lepit, spojuje se
svarovanim na tupo nebo polyfuzi, popt.mechanickymi spojkami. Uplatiuje se u
rozvoda vody, napf. pii zavlahach v zemédélstvi.



12) Cemu ¥ikame kanalizaéni stoka?
a) Je to potrubi vefejné kanalizace urcené k odvadéni odpadni vody
z odvodnovaného Gzemi.
b) Je to potrubi vnittni kanalizace uréené k odvadeni odpadni vody
z odvodinovaného uzemi.
c) Je to potrubi vnitini a verejné kanalizace uréené k odvadéni odpadni vody
z odvodinovaného uzemi.

13) Jaké udaje musi byt vyrazeny na médénych trubkach?
a) Typ trubky rozmér, délka trubky, oznaceni kvality, oznaceni pevnosti, ¢tvrtleti a
rok vyroby.
b) Typ trubky, rozmér, oznaceni kvality, oznaceni pevnosti, vyrobce, ¢tvrtleti a rok
vyroby.
c) Typ trubky rozmér, délka trubky, oznaceni kvality, oznaceni pevnosti, vyrobce.

14) Cemu u komind Fikame G&inna vyska?
a) Uginna vyska kominového praduchu je jeho vyska od vybiraciho otvoru az po
jeho vyusténi do volného ovzdusi.
b) Uginna vyska kominového praduchu je jeho vyska od vybiraciho otvoru az po
nejvyssi sopouch.
c¢) Uginna vyska kominového praduchu je jeho vyska od sopouchu aZz po jeho
vyusténi do volného ovzdusi.

15) Oteviena expanzni nadrz se umist’uje:
b) na libovolném misté soustavy
C) na nejvyssi misto soustavy

16) Jaké pohyby kona p#i vrtani vrtak?
a) Hlavnim pohybem je p¥imocary vratny pohyb.
b) Hlavnim pohybem je pohyb otacivy a soucasné s nim primocary posuv do rezu.
c) Hlavnim pohybem je pouze pohyb otacivy.

17) Kde se umist'uje odvzdusnovaci zarizeni?
a) Umist'uje se na otopnych télesech nebo potrubnich rozvodech parniho i vodniho
vytapéni.
b) Umistuje se na otopnych télesech nebo potrubnich rozvodech parniho vytapéni.
¢) Umist'uje se na otopnych télesech nebo potrubnich rozvodech vodniho vytapéni.

18) Vyska sloupce vody v zdpachové uzavérce ma byt minimalné:
a) 40 mm bez ohledu na druh zatizovaciho predmétu
b) 60-80 mm podle druhu zatizovaciho piedmétu
c) 100-120 mm podle druhu zatizovaciho piedmétu



19) Co je to koroze?
a) Koroze je rozruSovani materialu pasobenim mechanického namahani od okolniho
prostiedi.
b) Koroze je rozruSovani materidlu pusobenim vlivu nepiiméreného zatiZzeni budovy
na trubni rozvody.
c) Koroze je rozruSovani materialu vzajemnym chemickym nebo fyzikalné-
chemickym pasobenim materidlu a okolniho prostiedi.

20) Na co p¥i méreni pouzivame Sablony a kalibry?
a) Slouzi pro méreni porovnavanim. Nezjistuji skutecnou ¢iselnou hodnotu, ale
pouze kontroluji urgité dané rozméry.
b) SlouZi k ptresnému zméfeni rozméru meieného predmétu s presnosti  na
milimetry.
c) Slouzi k ptesnemu zméieni rozméru méreného predmétu s piesnosti na setiny
milimetru.

21) Jak se oznaéuji tlakové Fady potrubi a co toto oznaéeni udava?
a) Tlakovéa rada potrubi se oznacuje zkratkou PN a ¢islem, které udava maximalni
ptipustny provozni tlak (v barech). Napi. PN 4 odpovida maximalnimu dovolenému
pretlaku 4 MPa.
b) Tlakova tada potrubi se oznacuje zkratkou PN a ¢islem, které udava maximalni
ptipustny provozni tlak (v barech). Nap#. PN 4 odpovida maximalnimu dovolenému
pretlaku 0,004 MPa.
c) Tlakova fada potrubi se oznacuje zkratkou PN a cislem, které udava maximalni
ptipustny provozni tlak (v barech). Napi. PN 4 odpovida maximalnimu dovolenému
pretlaku 0,4 MPa.

22) Které hodnoty se ovéruji p¥i radné kontrole regulatoru tlaku plynu?
a) Kontrolujeme vstupni tlak, uzaviraci tlak a celkovou tésnost.
b) Kontrolujeme vystupni tlak, uzaviraci tlak a celkovou tésnost.
c) Kontrolujeme vstupni tlak, vystupni tlak a celkovou tésnost.

23) Co je to klimatizace?
a) Je to tizend Uprava teploty vzduchu v daném prostoru.
b) Je to fizend Uprava ¢istoty a teploty vzduchu v daném prostoru.
c) Je to Fizena Uprava ¢istoty, teploty a vihkosti vzduchu v daném prostoru.

24) Co je zdrojem tepla pro polyfuzni svarovani?
a) Zdrojem tepla je svaiecka, ktera je osazena ohtivacim télesem potiebné dimenze.
b) Je to svatovaci deska vyrobena z vodivého materialu.
c) Zdrojem tepla je elektrotvarovka, kterd ma v materidlu vinuti odporového dratu a
uprostied vystupek pro doraz potrubi.



25) Kdy dochazi ke zpétnému Slehnuti plamene?
a) Ke zpétnému Slehnuti plamene dochazi, kdyZ je spalovaci rychlost vétsi nez
vytokova rychlost plynu.
b) Ke zpétnému Slehnuti plamene dochazi, kdyZ je vytokova rychlost vétsi nez
spalovaci rychlost plynu.
c) Ke zpétnému Slehnuti plamene dochazi, kdyz je spalovaci rychlost stejna jako
vytokova rychlost plynu.

26) Co je to potrubi?
a) Dopravni trat’ urc¢ena pouze pro dopravu kapalin vytvotrend spojenim trubek,
armatur a dalsiho prislusenstvi.
b) Dopravni trat’ pro dopravu tekutin vytvorena spojenim trubek, armatur a dalSiho
prislusenstvi.
c) Dopravni trat’ urcena pouze pro dopravu plynt vytvoiena spojenim trubek,
armatur a dalSiho prislusenstvi.

27) Co je to zakladova spara?
a) Je to plocha , na niz se styka z&kladovéa konstrukce se zakladovou pudou.
b) Je to otvor vytvoreny v zakladech umoznujici prachod potrubi.
c) Je to plocha , na niz se styka zakladovéa konstrukce se svislou nosnou konstrukci.

28) Co je to ocel?
a) Nazvem ocel se oznacuje veSkeré kujné Zelezo, které obsahuje max. 2% uhliku a
je vyrobeno ve stavu tekutém.
b) Ocel je Zelezny material s obsahem uhliku vy$§im nez 2% - zpravidla kolem 3%,
ktery byl vyroben pietavenim surového Zeleza, zlomkové litiny a ocelového odpadu
S prisadami.
c) Ocel je veSkeré kujné Zelezo s libovolnym obsahem uhliku.

29) Jak se ziskavéa propan-butan?
a) Jedné se o piirodni plyn ziskany tézbou z loZisek ropy.
b) vyrabi se destilaci a krakovanim ropy.
c) Vyrabi se karbonizaci uhli.

30) Jaka je nejdelsi vzdalenost mezi uzavérem plynového spotiebiée a plynovym
spotiebi¢em?
a) Nejdelsi vzdalenost je 50 cm
b) Nejdelsi vzdalenost je 100 cm
c) Nejdelsi vzdalenost je 150 cm

31) Co je to gravitaéni vodovod?
a) Je to vodovod, ktery k dopravé vody vyuziva samospadu.
b) Je to vodovod, ktery k dopravé vody potiebuje ¢erpadlo.
c) Je to vodovod, ktery k dopravé vody ¢astecné vyuzZivd samospadu a caste¢né
potiebuje cerpadlo.



32) Co pat¥i mezi mechanické vlastnosti technickych materiala?
a) Jedna se piedevS§im o hustotu, teplotu tani a tuhnuti, délkovou a objemovou
roztaznost, tepelnou a elektrickou vodivost, popfipadé o magnetické vlastnosti
materialu.
b) Jedna se piedevsim o pruznost, hustotu a elektrickou vodivost materialu.
c) Jedna se predevsim o pruznost, pevnost, tvrdost, tvarnost a houzevnatost.

33) Co jsou to technicka zarizeni budov?
a) PIni u objektu statickou funkci. Jejich Ukolem je prendSet veSkeré zatizeni budovy
do z&kladové pady.
b) Jsou to zarizeni, kterd umoziuji funkci objektu.
C) Jsou to otvory, jimiZ prochazi vedeni potrubi pies stény a stropy.

34) Jaky je Gcel expanznich zaFizeni u otopnych soustav?
a) Vyrovnava délkovou roztaznost potrubi vlivem rtznych teplot.
b) Zabezpecuje zdroj tepla proti nadmérné teploté.
c) Vyrovnava zmeény objemu vody zpusobené teplotnimi zménami.

35) Co jsou to horkovodni otopné soustavy?
a) Jsou to otopné soustavy pracujici s teplotou vody do 60°C
b) Jsou to otopné soustavy pracujici s teplotou vody nad 110°C
c) Jsou to otopné soustavy pracujici s teplotou vody pod 110°C

36) Co je to inkrustace?
a) Inkrustace jsou usazeniny z vody, zejména tvrdé, vznikajici a ulpivajici na
vnittnich sténach trubek. ZlepSuji pritokové pomery a prostupy tepla.
b) Inkrustace jsou usazeniny pevnych latek ulpivajicich na vnittnich sténach trubek.
Zhorsuji pratokove pomeéry a prostupy tepla.
c) Inkrustace jsou usazeniny z vody, zejména tvrdé, vznikajici a ulpivajici na
vnittnich sténach trubek. Zhorsuji pratokoveé pomery a prostupy tepla.

37) Na ¢em je zavisla dilatace potrubi?
a) Velikost dilatace je zavisla na druhu materidlu potrubi, teplotnim rozdilu a na
délce potrubi.
b) Velikost dilatace je zavisla na druhu materialu potrubi, teplotnim rozdilu a na
druhu dopravovaného média.
c) Velikost dilatace je zavisld na druhu materialu potrubi, na délce a praméru
potrubi a na druhu dopravovaného média.

38) Cemu ¥kame prostupy tepla?
a) Prostup tepla je sdileni tepla mezi dvéma tekutinami s rozdilnou teplotou, které
jsou navzadjem oddéleny pevnou sténou.
b) Kprostupu tepla salanim dochdzi mezi dvéma povrchy téles s rozdilnymi
teplotami.
c) K prostupu tepla proudénim dochazi na styku tekutiny a pevné latky.



39) Kanaliza¢ni vloZzka je?
a) Tvarovka ur¢end pro napojeni kanaliza¢ni ptipojky na veiejnou kanalizaci.
b) Tvarovka urcena k vzajemnému spojeni raznych ¢asti vnitini kanalizace.
c) Tvarovka uréend ke zménam praméru potrubi a vnitini kanalizace.

40) Piepad u zafizovacich piFedmétd musi byt napojen na potrubi vnitini
kanalizace:
a) Vzdy pied zépachovou uzéavérkou
b) VZdy za zapachovou uzdvérkou
c) Zpusob napojeni je zavisly na druhu zatizovaciho piedmétu

41) Co je to odorizace?
a) Pridani latek s charakteristickym zapachem do zemniho plynu.
b) Pridani latek s charakteristickym zapachem a barvou do zemniho plynu.
c) Pridani latek s charakteristickou barvou do zemniho plynu.

42) Jak vznikaji tlakové ztraty?
a) Tlakové ztraty vznikaji pti proudéni tekutin v dasledku nepiesného chodu
cerpadla.V jinych ¢astech cerpadla k tlakovym ztrdtdm nedochazi.
b) Tlakové ztraty vznikaji pti proudéni tekutin v dasledku treni o vnitini stény a
v dusledku zmeény sméru  proudeéni. Ke tlakovym ztrdtdm dochazi ve viech castech
rozvodu.
c) Tlakové ztraty vznikaji pouze pti dopravé tekutin do velkych vysek. V jinych
¢astech rozvodu k tlakovym ztratdm nedochazi

43) Flotace je:
a) zpusob c¢isténi odpadnich vod od tuka
b) zpusob ¢isténi odpadnich vod od hrubych necistot
c) zpuisob ¢isténi odpadnich vod od jedovatych latek

44) Cemu ¥ikame teplonosna latka
a) Teplonosné latky jsou latky pouZzivané k prenosu teplo od zdroje do mista
spotieby.
b) Teplonosné latky jsou latky pouZivane jako zdroje tepla ustiedniho vytapéni.
c) Teplonosné latky jsou latky pouzivané jako palivo.

45) Co je to méd’ a jak se vyrabi ?
a) méd’ patii mezi nezelezné kovy a vyrabi se obvykle redukci rud. Nejcastéji
sulfida.
b) méd’ je nezelezny kov, ktery je obsaZzen v mnoha horninach, ale vyrabi se pouze
z bauxitu elektrolyzou.
c) meéd’ patii mezi Zelezné kovy a vyrabi se obvykle redukci rud, nejc¢astéji sulfida
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46) Cemu se u trubnich rozvodi ¥ika tvarovka ?
a) Tvarovky jsou piimé ¢asti potrubi, nedaji se pouzit ke zméndm sméru nebo
praméru potrubi
b) Tvarovky jsou casti, které slouzi ke zméné sméru, praméru, k prechodu na jiny
material, k pfipojeni odbocek apod.
c) Tvarovky jsou casti, které slouzi pouze ke zméné sméru potrubi



47) Na ¢em je zavislé zvétSeni objemu kapaliny p¥i jejim zah#ivanim ?
a) Zména objemu zavisi predevSim na druhu kapaliny a objemu. Neni zavisla na
zmenu teplot.
b) Zména objemu zavisi predevsim na druhu kapaliny, na pavodnim jejim objemu a
na rozdilu teplot.
€) Zména objemu zavisi piedevSim na objemu kapaliny a na rozdilu teplot Neni
zavisla na druhu kapaliny.

48) Cemu se pfi obrabéni materialu ¥ika hrubovani
a) Je to ubirani materialu v tloust'’ce vétsi nez 0,2 cm.
b) Je to ubirani materialu v tloust’ce vétsi nez 0,02 mm.
c) Je to ubirani materialu v tloustce vétsi nez 0,2 mm.

49) Co jsou to zdpachové uzavérky ?
a) Jsou to zafizeni, kterd zabranuji pronikani zapachu z kanalizace do objektu.
Nemusi jim byt opatieny vSechny zafizovaci piredméty.
b) Jsou to zarizeni, ktera zabranuji pronikani vzduchu z mistnosti do vnitini
kanalizace.Musi jim byt opatieny vSechny zatizovaci piredméty.
c) Jsou to zafizeni, ktera zabranuji pronikani zapachu z kanalizace do objektu. Musi
byt jimi opatteny viechny zafizovaci predméty.

50) Co je to zavit ?
a) Zavit je prvek strojni soucasti, ktery vznikne Sroubovitym navinutim profilu
(trojahelnik,lichobéznik,obdélnik) na valec nebo na kuZel
b) Zavit je prvek strojni soucasti, ktery vznikne Sroubovitym navinutim profilu
(trojahelnik,lichobéznik,obdelnik) na kouli
c) Zavit je prvek strojni soucasti, ktery vznikne Sroubovitym navinutim profilu
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(trojahelnik,lichobéznik,obdélnik) na libovolné téleso

51) Jaky je ucel ¢erpadel v otopnych soustavach?
a) Jejich G¢elem je zajistit obéh vody v otopnych soustavach s nucenym obéhem.
b) Jejich Gcelem je zajistit obeéh vody v otopnych soustavich s piirozenym ob&hem.
c) Jejich ucelem je zajistit obéh vody v otopnych soustavich s piirozenym
i nucenym ob&hem.

52) Co jsou to svarovaci horaky?
a) Hordky jsou zatizeni , ve kterém dochazi ke sméSovani hotlavého plynu
s okolnim vzduchem na hotlavou smés potiebného sloZeni.
b) Hoifaky jsou zatizeni,ve kterém dochazi ke sméSovani okolniho vzduchu
s kyslikem na hoflavou smés potiebného slozZeni
c) Hordky jsou zafizeni, ve kterém dochazi ke sméSovani hotlavého plynu
s kyslikem na hotlavou smés potiebného sloZeni.



53) Jak se nazyva spalovani, pri kterém ve spalinach vznika oxid uhelnaty, vodik a
saze?
a) Jedna se o dokonalé spalovani
b) Jedna se o nedokonalé spalovani
c) Jedna se o celkové spalovani

54) Co je u¢elem vétraciho potrubi u vnitini kanalizace?
a) Zajistuje potirebny pietlak v rozvodech vnitini kanalizace.
b) SlouZi k odvétrani vnitini kanalizace
C) Zabranuje vzniku podtlaku v potrubi a zaroven zajistuje odvétrani

55) Co jsou to termoplasty?

a) Jsou to latky, které pii tepelném zatiZeni sice taji, ale chemickymi reakcemi se
vytvéieji sité¢ propojené silnymi vazbami. Tento proces je nevratny a proto
termoplasty nelze teplem tvarovat ani svarovat.

b) Jsou to latky, které pusobenim teploty méknou, ztraceji svij tvar, piechazeji do
taveniny a lze tvarovat. Ochlazenim v novém tvaru tuhnou. Tento proces lze
opakovat aniz by dochézelo k zasadnim zméndm mechanicko-fyzikalnich vlastnosti.
c) Jsou to latky, které se mechanickym zatizenim zna¢né deformuji, po ukonéeni
zatiZeni se vraci do puvodniho stavu. Jsou nesvaritelné a nelze je tepelné tvarovat.

56) Podtlakovy systém odvodnéni stiech je vhodny piedevsim pro:
a) odvadeni destové vody ze Sikmych stiech
b) odvadéni destové vody z malych plochych stiech
c) odvadeni destové vody z velkych plochych stiech

57) Jakeé jsou typické znaky etdZzoveho vytapéni?
a) Zdroj tepla nesmi byt ve stejném podlaZi jako vytapéné mistnosti a k dopravé
tepla se pouZiva teplonosna latka
b) Zdroj tepla je ve stejném podlaZi jako vytapéné mistnosti a dopravé se nepouziva
teplonosna latka.
c) Zdroj tepla je ve stejném podlazi jako vytapéné mistnosti a dopravé se pouziva
teplonosna latka.

58) Jak vznika tlak a co ovliviiuje jeho zvySovani?
a) Tlak vznika pasobenim sily na plochu. ZvétSuje se pii klesani pusobici sily nebo
zvétSenim plochy na kterou tato sila ptisobi.
b) Tlak vznika ptasobenim sily na plochu. ZvétSuje se pii ristu pusobici sily nebo
zmenSenim plochy na kterou tato sila pasobi.
c) Tlak vznika pusobenim sily na plochu. ZvétSuje se pouze pii ristu pasobici sily
se souc¢asnym zmen3enim plochy, na kterou pusobi.



59) Nazev splasky se pouZiva pro oznaéeni:
a) odpadnich vod z pramyslu a zemédélstvi
b) odpadnich vod bytovych
c) deSt'ové vody odvadeéné do kanalizace

60) Jak lze charakterizovat kluzné uloZeni potrubi?
a) Je to zpasob uloZeni potrubi, ktery umoZnuje pohyb potrubi libovolnym smérem.
b) Je to zpasob uloZeni potrubi, ktery umoZnuje pohyb potrubi pouze ve sméru
kolmém na jeho osu.
c) Je to zpasob uloZeni potrubi, ktery umoZiuje pohyb potrubi pouze ve sméru jeho
0sy.



