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Alternativni metody v boji proti parazitiim koni

Souhrn

Tato bakalai'ska prace se zaméfila na problematiku 1é¢by parazitarnich infekci u koni a
hledani efektivnich alternativnich metod boje proti nim. Dil¢imi cili prace bylo popsat
nejbeéznéjsi parazity koni, rezistenci vici anthelmintikiim, alternativni metody 1écby a vznést
doporuceni ohledn¢ optimalniho zdravotniho managementu koni.

Prace nejprve predstavila nejcastéj$i skupiny a zastupce paraziti napadajici kong¢.
Piiblizuje jejich vzhled, patogenitu a navazujici zdravotni obtize, které u koni a jinych
hospodaiskych zvitat zpiisobuji. Déle popsala aktudlni problém snizené ucCinnosti 1éCiv z
divodu rezistence parazitii vici anthelmintikiim, ktera doposud slouzila jako G¢inna prevence
a 1écba parazitarni infekce. Problematika 1é¢by byla rozsifena o moznosti prevence nakazy pfi
manipulaci se zvitaty. Hlavni ¢ast prace se zaméfila na vybrané alternativni metody v boji proti
parazitim koni, které vyuzivaji nematofagni houby, rostliny a homeopatika. Tyto metody byly
zkoumany s cilem posoudit jejich ucinnost v oblasti parazitarnich infekci a porovnat je
s ucinnosti syntetickych anthelmintik.

Na zéklad¢ studii byla prokazéna ucinnost urcitych druhti nematofignich hub a
rostlinného extraktu z rostliny Diospyros anisandra u malych strongylidi. Kombinace
nematofagnich hub s dimethylsulfoxidem a mineralnim olejem vykazovala dokonce vyssi
ucinnost nez anthelmintikum ivermektin. Lécba semeny Cernuchy seté byla vysoce efektivni
Vv boji se skrkavkou konskou, nicméné Gi¢innost byla srovnatelna s ivermektinem. Naopak jako
neefektivni se ukazala semena tykve obecné, ¢esneku kuchynského a homeopatik.

Na zakladé¢ vySe zminénych skuteCnosti byla vznesena doporuceni pro dosaZeni

efektivni 1é€by konkrétnich druht parazitarnich infekci.

Kli¢ova slova: koné¢, parazit, hlistice, houby, infekce



Alternative methods for the control of parasites in

horses

Summary

This bachelor thesis focused on the issue of treating parasitic infections in horses and
the search for effective alternative methods to combat them. The objectives of the thesis were
to describe the most common parasites of horses, anthelmintic resistance, alternative treatment
methods, and to make recommendations regarding optimal horse health management.

The thesis first introduced the most common groups and representatives of parasites
attacking horses. It describes their appearance, pathogenicity, and associated health problems
they cause in horses and other livestock. It then described the current problem of reduced
efficacy of drugs due to parasite resistance to anthelmintics, which have so far served as
effective prevention and treatment of parasitic infection. The treatment issue was expanded to
include options for infection prevention when handling animals. The main part of the thesis
focused on selected alternative methods in combating horse parasites, utilizing nematophagous
fungi, plants, and homeopathy. These methods were examined to assess their effectiveness in
the area of parasitic infections and compare them with the effectiveness of synthetic
anthelmintics.

Based on studies, the effectiveness of certain species of nematophagous fungi and a
plant extract from Diospyros anisandra against small strongyles was demonstrated. The
combination of nematophagous fungi with dimethyl sulfoxide and mineral oil even showed
higher efficacy than the anthelmintic ivermectin. Treatment with Nigella sativa was highly
effective against Parascaris equorum, however, the effectiveness was comparable to
ivermectin. Conversely, seeds of common pumpkin, kitchen garlic, and homeopathy were
found to be ineffective.

Based on the above-mentioned facts, recommendations were made to achieve effective

treatment of specific types of parasitic infections.

Keywords: horses, parasite, nematodes, fungi, infection
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1 Uvod

Prace se vénuje problematice 1é¢by parazitarnich infekci u koni a moznostem, jak je
1&¢it. V soucasné dobé¢ se globalné rozsitil problém zvysujici se odolnosti parazitti vaci 1ékim
tzv. anthelmintikiim, které se bézné pouzivaji K jejich odstranéni z téla kon¢. Uz von Samson-
Himmelstjern (2012) uvedl, ze v poslednich dvou desetiletich byla zjisténa anthelminticka
rezistence u konskych paraziti, a to konkrétné u malych strongylidi a u skrkavky konské.
Jejich velké rozsiteni v populaci koni a mozné vazné nasledky onemocnéni z nich ¢ini hlavni
cile sou¢asnych studii (Anjos a Rodrigues 2006).

Tato situace vyvolala nejen globalni problém, ale i naléhavou potiebu hledani novych a
efektivnich metod v oblasti 1é¢by parazitarnich infekci. Metod, které by byly u¢inné a dokazaly
omezit ¢i Upln€ nahradit pouzivani béznych 1é¢iv a zaroven by byly Setrné k zivotnimu
prostfedi. Aby nemuselo dochazet ke zvySovani frekvence podavani 1é¢iv a zvySovani jejich
davek, je tfeba pokusit se anthelmintika do nejvys$si mozné miry nahradit. Optimalni 1é¢ba by
méla vyuzivat ptirodnich prostfedkd, které nebudou Skodlivé pro organismus zvifat a nebudou
mit zadné vedlejsi ucinky (Brady a Nichols 2009).

Slibnou alternativou by mohly byt nematofagni houby, rostlinné extrakty a krmivové
dopliky. Nematofagni houby jsou pudni organismy, které maji schopnost parazitovat na
hlisticich. Chovaji se jako jejich antagonisté, jsou schopné podporovat jejich zachyceni nebo
dokonce jejich zni¢eni. Mnoho rostlinnych druhli je zndmo pro své antiparazitni vlastnosti a
zvitatim je lze podéavat ve form¢ rostlinnych extraktii nebo krmivovych doplika (Céspedes-
Gutiérrez et al. 2021).

Nicméné je dilezité zdlraznit, Ze prevence a rezie chovu hraji klicovou roli. DodrZzovéni
zoohygieny, spravna manipulace se zvifaty a kontrola pastvin mohou vést k vyraznému snizeni

vyskytu parazitarni infekce (Jagta et al. 2013).



2 Cil

V bakalarské praci bylo stanoveno nékolik cil. Prvnim znich bylo pfedstavit
nejcastéjsi parazity koni a jejich patogenitu. Dalsim cilem bylo popsat tradicni anthelminticka
1é¢iva a zabyvat se aktualnim problémem rezistence parazitti vici nim. Vzhledem ke zminéné
rezistenci bylo cilem nalezeni alternativnich metod v boji proti parazitim koni a porovnani
jejich Gc¢innosti s chemickou 1écbou anthelmintiky. Hlavnim cilem bylo na zéklad¢é poznatkt

cerpanych z védeckych studii vznést doporuceni pro efektivni 1é€bu koni proti parazittim.



3 Literarni reSerse

3.1 Nejcastéjsi parazité koni

Koné jsou, stejné jako jina hospodarskd zvifata, napadani parazity a casto jsou
definitivnimi hostiteli riznych z nich (Engell-Serensen et al. 2018). Parazit je definovan jako
organismus, ktery ziskava ziviny z jednoho ¢i vice hostitelil, kterym Skodi, ale nemusi je nutné
zabit (Volf a Horak a kol. 2007).

U koni postizenych parazity se objevuji znamky celkové slabosti a zhor$eni vitalniho
stavu jako je naptiklad hubnuti, zhorSeny rust, snizeni vykonnosti, a naopak zvySena senzitivita
viuci nemocem. | pres stejné krmeni a ustdjeni se kil hiife vyviji a zhorSuje se jeho kondice
(Ende 2006).

Paraziti koni je cela fada a je nezbytné mit o jednotlivych druzich paraziti znalosti a
informace, aby mohlo byt pfistoupeno ke spravné 1é¢b¢ a feSeni problému s parazity spojenymi.
Prostfedky urcené k odstranéni parazitickych ndkaz nemusi fungovat nebo parazity odstrani jen
z traviciho Ustroji, protoze mnoho parazitli béhem svého vyvojového cyklu migruje i do jinych

¢asti konského téla a organti mimo travici trakt zvitete (Weese 2014).
3.1.1 Prvoci

Eimeria leuckarti je druh prvoka kokcidie, ktery infikuje kon¢, osly a zebry. Tento druh
ma charakteristické oocysty, které jsou viditelné na obrazku 1. Jsou hnédé, o velikosti az 94 um

na délku a az 79 pm na Sitku (Dubey a Bauer 2018).
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Obrazek 1 Oocyta Eimeria leuckarti, pievzato od Tomczuk (2008).
Dostupné z https://www.researchgate.net/figure/Oocyst-of-Eimeria-leuckarti_figl 282159208



https://www.researchgate.net/figure/Oocyst-of-Eimeria-leuckarti_fig1_282159208

Eimeria leuckarti postihuje pfedevsim htibata a mladé kon¢. Infikuje epitelialni bunky
tenkého stfeva. Infekce mlize mit u koni za nasledek pfilezitostné pifiznaky jako naptiklad
prijem. PocCet oocyst vyluCovanych stolici je obecné nizky a jejich piitomnost ve stolici je
zjistovana nepravidelné (Studzinska et al. 2008).

Cryptosporidium spp. je dal§im prvokem, ktery je globalné rozsifeny a vyskytuje se
u koni. Obyva gastrointestinalni epitel a u koni mize zptisobovat predevsim prijmy (Checkley
et al. 2015). U mladych koni, zejména hiibat, mize byt onemocnéni vaznéjsi a prijmy se
objevuji uz u novorozenych zvirat (Grinberg et al. 2008). V soucasné dobé je popsano 9 druha
rodu Cryptosporidium, kterymi byvaji kon¢ infikovani. Vyskyt druht se ale lisi geograficky,
zatimco Cryptosporidium parvum se vyskytuje spi§ vrozvojovych zemich, tak

Cryptosporidium hominis je rozsifené&jsi spis v Evropé (Xiao 2010).
3.1.2 Tasemnice

Tasemnice jsou parazité traviciho ustroji plné piizptsobeni K zivotu uvniti hostitele.
Délka tasemnic je zna¢n¢ variabilni — od par milimetrt az po n¢kolik metrd. Kan je povazovan
za definitivniho hostitele celkem ¢tyd druhd  tasemnic:  Anoplocephala perfoliata,
Anoplocephala magna, Anoplocephaloides mamillana a Moniezia pallida (Vojtkova 2006).

Za nejrozsifené;si je u koni povazovana A. perfoliata (Slocombe et al. 2007). Ta ma
nepiimy zivotni vyvojovy cyklus, kdy jsou mezihostitelem roztoci, konkrétné panciinici zijici
na pastve. Pasouci se koné pozivaji roztoce obsahujici infekéni cysticerkoidy. Tasemnice se
nasledné pomoci piisavek na hlaviéce (scolex) uchyti na stievni sliznici (obrazek 2) a do stadia
dospélce dospiva 6-10 tydni (Proudman a Trees 1999). Zije na pomezi ileocekalniho spoje a

slepého stfeva, coZ je misto, kde se tenké stievo spojuje s tlustym stfevem. Zivi se obsahem

traviciho traktu koné (Williamson et al. 1997).
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Obrazek 2 Anocephala perfolia, pfevzato od Tomczuk (2018).

Dostupné z https://equimed.com/health-centers/general-care/articles/how-to-avoid-tapeworm-troubles-in-your-

horse

3.1.3 Motolice

Motolice jsou paraziti, kteti obyvaji stieva obratlovct, véetné koni. Maji slozity zivotni
cyklus, ktery obvykle zahrnuje mezihostitele, kterymi jsou riizné zivocisné druhy (Volf a Horak
2007).

Motolice jaterni (Fasciola hepatica) je druh nejcastéji popisovany v souvislosti
s koném. Dortsta 2,5-3,5 cm a m4 télo tvaru kopinatého listu viz obrazek 3. Napada ovce, skot

(Sharma et al. 1989), koné¢ a volné zijici piezvykavce (Alshammari et al. 2023).

Obrazek 3 Fasciola hepatica, prevzato od Spacek (2021).
Dostupné z https://www.biolib.cz/cz/taxon/id43829
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Infekce jaterni motolici u koni miize zptsobit zanét jater, hepatitidu, ztratu hmotnosti,
snizeni vykonnosti a dals$i zdravotni problémy. Predev§im u mladych zvifat mize zptisobit
uhynuti. Vyskytuje se zejména v oblastech s vlhkym prostfedim a s pfitomnosti mezihostiteld,
kterymi jsou plzi. Zivotni cyklus motolice (Fasciola hepatica) zahrnuje nékolik fazi

znazornénych na obrazku 4.

LIFE CYCLE OF
LIVER FLUKE

812 weeks
after infection)

Metacercariae

(on grass)

Obrazek 4 Zivotni cyklus Fasciola hepatica, pfevzato z webu

https://www.bimectin.com/disease-information/cattle/liver-fluke

Cyklus zac¢ina vyloucenim vaji¢ek do vngjsiho prostiedi spolu s trusem hostitelského
zvitete. Z vajicek se ve sladké vodé€ vylihne miracidium, coZ je volné plovouci larva, ktera
aktivné hledd mezihostitele — v tomto piipad¢ vodniho plze. V téle plze miracidium prochéazi
dalsimi vyvojovymi stadii, pfeméiuje se nejprve na sporocystu a poté na redii. Z redie se
nasledné vylihnou cerkérie, které opusti plze a plavou ve vodé. Zachytdvaji se na okolni
vegetaci jako metacerkarie, které jsou konzumovany koném. Po pozieni se metacerkarie
uvoliiuji z cyst a migruji stievni sténou do bfiSni dutiny, odkud putuji do jater. V jatrech
dortstaji larvy do dospélych jedincli, rozmnozuji se a vytvareji vajicka, ktera odchazeji z téla
koné spolu s trusem. Diagnostika se obvykle provadi pomoci klinickych ptiznakd, nalezem

vajicek ve vykalech nebo sérologicky (RySavy 1989).
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3.1.4 Hlistice

Hlistice (Nematoda), jakozto rozsahla skupina parazitickych ¢ervu, predstavuje znacny
problém u hospodatskych zvifat véetné¢ koni. Mezi vyznamné cleny této skupiny patii
strongylidi, Skrkavky a roupi. Parazité maji odlisSné biologické charakteristiky a klinicky
vyznam, avSak mohou zpusobovat vazna onemocnéni traviciho traktu hostiteltt (Schmidt-

Rhaesa 2013).

3.1.4.1 Velci a mali strongylidi

Velci strongylidi jsou endoparazité o velikosti 2,5-5 cm podle druhu, mali strongylidi
okolo 0,5 cm. Strongylidi jsou rozsifena skupina parazit koni, ktefi v§ak v malém mnozZstvi
nejsou pro koné¢ zavadni. Obecné lze fict, Ze strongylidi jako pohlavné dospéli paraziti, se pevné
prisavaji ke stievni stén¢ a saji krev svého hostitele. Kladou vajicka, ktera se z téla vylucuji
spolu s trusem koné. Po nékolika tydnech se z nich vylihnou larvy schopné infekce. Larvy se
drzi na stéblech travy a ¢ekaji na hostitele. Pokud koné tyto larvy poziou, projdou jejich stievni
sténou a migruji celym télem (Ende 2006).

Véncovka zubova (Strongylus vulgaris) spolu s véncovkou konskou (Strongylus

equinus) a Strongylus edentatus tvofi skupinu velkych strongylidii parazitujicich na konich.

Jejich srovnani je pro ilustraci viditelné na obrazku 5.

Obrazek 5 Velci strongylidi — S. vulgaris (a); S. equinius (b); S. edantus (c), pievzato od Attia
(2018).

Dostupné z https://www.researchgate.net/figure/Figure-1-Strongylus-spp-infecting-large-intestine-of-donkeys-
notes-its-buccal_figl 327749067
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Véncovka zubova (S. vulgaris) je nejcastéjsim druhem parazita spadajicim do tfidy
velkych strongylidt (Strongylinae). Dospélci mohou méfit 1,5-2,5 cm a samice byvaji obvykle
delsi nez samci. Larvy migruji t€lem, pfi¢emz dospéli jedinci se obvykle prichytavaji ke sliznici
ventralniho tra¢niku. Z hlediska vyvoje larev a jejich migrace v téle hostitele po poziti
z vnéjsiho prostiedi napadaji larvy nejdfive sliznici varlete, slepého stfeva a tlustého stfeva.
Zde se vyviji a nasledn¢ pronikaji do lokalnich krevnich cév. Z téch mtze cast infekénich larev
pokrac¢ovat v migraci az do aorty — blizko levé komory. Migrujici larvy byly nalezeny v fadé
cév vychazejicich z aorty, véetné celiakdlni tepny, rendlnich tepen a vné&jSich a vnitinich
kycelnich tepen (Nielsen a Reinemeyer 2018). U koni muZze byt véncovka zubova pric¢inou kolik
a dalSich poruch traveni. Nelécené silné infekce mohou vést k uhynu zvifat (Volf a Horak
2007).

Véncovka konska (S. equinus) dosahuje délky 2,5-5,5 cm a stejné jako u véncovky
zubové jsou samice vEtsi nez samei. Ve stadiu dospélosti parazituji ve slepém a tlustém stieve
koni, ale také u jinych zastupci ¢eledi konovitych (Equidae). U koni vyvolava obdobné potize
jako véncovka zubov4, tedy sttevni koliky, prijmy a dal$i zazivaci potize (RySavy 1989).

Mali strongylidi (Cyathostominy) jsou celosvétove nejbéznéjsimi a vysoce rozsifenymi
parazity koni (Lester et al. 2013). Existuje vice nez 30 druhti malych strongylidd, jejichz
normalni doba vyvoje se pohybuje od 6 do 12 tydnii. Délka téla se pohybuje okolo nékolika
milimetrd. Zivotni cyklus malych strongylidi zahrnuje obdobi larvalniho vyvoje, které probiha
v tlustém stfeve koni. Larvy prochazeji ¢tyfmi stadii vyvoje uvnitt sliznice stfeva a pak putuji
do lumenu stfeva. Po vylihnuti vaji¢ka se larvy pohybuji pies sténu stieva a mohou bud’ zistat
v tkanich a ¢ekat na dal$i vyvoj nebo byt vylouceny s vykaly ven z téla hostitele (Duncan et al.
1988).

Infekce malymi strongylidy mtze vést u koni k riiznym zdravotnim problémim vcetné
prijmu, hubnuti, snizené kondice a potencialné i zavaznych komplikaci jako je kolika nebo
perforace stfevni stény. Chronickd infekce mtize vést k vaznému poskozeni sliznice stieva a

naruseni jeho funkce (Volf Horak 2007).

3.1.4.2 Skrkavka koriska

Skrkavka konské (Parascaris equorum) dosahuje délky 20-40 cm a napada predevsim
hiibata a mladé koné. Zivotni cyklus skrkavky za&ina vajicky, ktera se uvolni do prostiedi s

vykaly kong. V pud¢ se vajicka Skrkavek vyvijeji v larvy. Kan se nakazi ve chvili, kdy spasa
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travu, na které jsou pfichycené larvy. Larvy po pozieni hostitelem migruji do traviciho traktu a
odtud do cév, pres kterd se dostavaji do jater a stfev. V téchto organech se larvy dal vyviji a
dortstaji do dospélych jedincti. Dospéli jedinci Skrkavky koniské se usazuji v krevnich cévach
sttevni stény, kde se zivi krvi hostitele, rozmnozuji se a produkuji vajicka. Vajicka jsou
nasledné vylucovana sttevy koné a opoustéji télo hostitele prostiednictvim vykalt (Reinemeyer
2009).

Migrace a vyvoj parazitli mohou vést k patologickym tG¢inkiim, véetné poskozeni jater,
respiracnich probléml, mozné obstrukce nebo dokonce k prasknuti tenkého stieva kvili
velkému mnozstvi parazit jako v ptipadé na obrazku 6 (Clayton a Duncan 1979). Typicky u
koni dochazi ke vzniku pfirozené imunity proti skrkavkdm b&hem prvniho roku Zzivota, coz
znamena, Ze infekce obvykle postihuji prevazné hiibata. Vyskyt infekei u koni starSich dvou

let je vzacny (Reinemeyer 2012a).

© UCVM Diagnostic Services Unit-CLegge

Obrazek 6 Parascaris equorum, ptevzato z webu Pathologyandponies.ca.

Dostupné z https://pathologyandponies.ca/parascaris-equorum/

3.1.4.3 Roup korisky

Roup konsky (Oxyuris equi) je parazit dosahujici délky 2-10 cm viz obrazek 7. Samice dorustaji
délky az 15 cm.
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Obrazek 7 Oxyuris equi, pievzato z webu Vetlexicon.

Dostupné z: https://www.vetlexicon.com/equis/parasitology/articles/oxyuris-equi/

V larvalnim stadiu obvykle parazité okupuji ventralni traénik po dobu asi 2 mésica.
Ptiblizné po 100 dnech se vyvinou v dospélce a nasledné¢ migruji do dorzalniho tra¢niku. Po
pareni samice migruji do fitniho otvoru, kde kladou lepkavé shluky vajicek (Sall¢ et al. 2016).

Vajicka jsou naZloutld a jejich shluky I1ze vidét pouhym okem. Pfitomnost parazit nuti
kong¢ otirat si zad’ a konec ocasu ve snaze se podrbat a tim dochazi k uvolnéni vajicek. Uvolnéna
vajicka dopadaji do podestylky, kde se z nich vyvinou larvy. Pokud kiin larvy pozfe, tak putuji
skrze ustni dutinu do tlustého stfeva (Ende 2006).

Patogenita tohoto druhu se pohybuje od mirné (larvalni stadium) po neptitomnou
(dospéli). Tekutiny vylu€ované spolu s vajicky zptisobuji u koni svédéni a poskozovani kotene

ocasu (Wolf et al. 2014).

3.1.5 Ektoparaziti

Ektoparaziticti ¢lenovci Ziji na povrchu konské kiize, kterou bud’ propichnou nebo se do
ni zavrtavaji, aby zde nasli potravu nebo ukryt. To vede k pfimému posSkozeni kiZe a
podkoznich tkani hostitele. V mistech napadeni parazity mize dochazet k vypadavani srsti nebo
K odérkam zasahujicim do kize. Pfitomnost parazitii u koni vyvolava neklid, poranéni a zanéty

ktze. Infekce se miiZze vyvinout Vv téZce 1éCitelné zanéty, alergie a ekzém (Dusek 2011).
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Ektoparaziti mohou také slouzit jako prenaseci rtiznych choroboplodnych organismii
jako jsou prvoci, bakterie, viry, tasemnice a hlistice. I kdyz je jejich pocet relativné maly, maji
ruzné druhy ektoparazitli vyznamny vliv na zdravi, produktivitu a dobré zivotni podminky koni

(Colebrook a Wall 2004).

3.1.5.1 Roztoci

Mezi bézné ektoparazity koni patii klistata, Konkrétn¢ druhy Ixodes spp., Dermacentor
spp., Boophilus spp., Amblyomma spp. a Otobius megnini (Barbet 2014). Klist'ata se pies srst

dostanou na kizi, jak je vidét na obrazku 8 a nasledné se pfichyti ke kuzi.

Obrazek 8 Ixodes ricinus v srsti, pfevzato od Sloet (2014).

Dostupné z https://eventingnation.com/this-week-in-horse-health-news-presented-by-absorbine-3/

Ukézalo se, Ze kliStata podle druhu preferuji rizné oblasti téla koni, na kterych
parazituji. Napftiklad druh Ixodes scapularis, jak popisuje studie Sundstrom et al. (2021), se
Casto uchytava v oblasti hrudniku ¢i tiisel. Druh Dermacentro variabilis preferuje naopak vice
oblast ocasu a htivy.

Onemocnéni spojené s chronickymi infekcemi prendsenymi klistaty mohou u koni vést
k potratiim, snizeni pfirdstku hmotnosti a snizené produkci mléka (Teglas et al. 2005).

Mezi plvodce infekci pfenaSené kliStaty, kterd jsou patogenni pro koné, jina
hospodarska zvifata nebo i Cloveka, patii bakterie Borrelia burgdorferi sensu stricto,

Anaplasma phagocytophilum nebo rizné druhy Rickettsia spp. Mezidruhova variabilita
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hostitele zvysuje riziko pienosu téchto infekci na lidi nebo mezidruhoveé v oblastech s vysokou

klistovou aktivitou. (Skotarczak et al. 2016).

3.1.5.2 Hmyz

Dvouktidly hmyz se fadi vedle klistat mezi nejcastéjsi prenasece infekci u zvitat. Dobie
znami ovadi (Tabanidae) jsou piikladem hmyzu napadajiciho hospodaiska zvirata, lesni zver |
lidi. BéZnym druhem je napiiklad bzikavka destova (Haematopota pluvialis) viz obrazek 9,

jejiz kousnuti je pro koné velice bolestivé (Rohagek a Sevéik 2013).

Obrazek 9 Bzikavka destova (Haematopota pluvialis), pfevzato od Novotny (2014).
Dostupné z https://www.biolib.cz/en/image/id328602/

Vsenky (rod Trichodectes) jsou bezkiidly hmyz, typicky dosahujici délky 2-4 mm. Tito
parazité zpusobuji u koni vyrazné svédéni, které je zpusobeno jejich pohybem v srsti zvitat viz
obrazek 10. Prave silné svédéni vede k vypadavani srsti a tvorbé Supin suché kuize. Nejcastéji

se vSenky objevuji u koni na hlavé, krku a koncéetinach (Dusek 2011).
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Obrazek 10 Vsenky v srsti koné, ptevzato od Vondrova (2014).

Dostupné z https://equichannel.cz/diskuze/veterinarni-diskuze/leze-v-srsti

Nejcastéji jsou kon¢ napadeni vsenkami béhem chladnych zimnich mésicii. Na téle koné
absolvuji cely vyvojovy cyklus, ktery se mize pohybovat mezi 20 a 40 dny v zavislosti na
teploté. Mimo hostitele jsou schopny pieZit az dva tydny v zavislosti na podminkach vnéjsiho
prostiedi. Mezi pfiznaky napadeni patii svédéni, kousani, neklid, tieni se o stény staji. Dospélci
i vajicka jsou viditelné na povrchu kiize a v srsti. Sifi se snadno mezi kofimi prosttednictvim

ptimého fyzického kontaktu nebo pies vybaveni jako jsou napiiklad kartaCe na srst (Volf a

Horak 2007).

3.2 Prevence

Kon¢ jakozto zvifata zijici ve stddech a pasouci se na volnych venkovnich prostran-
stvich pfichazi do kontaktu s prostfedim obyvanym parazity béZné. Prevalence parazitarnich
infekcei zaleZi na prostfedi a Zivotnich podminkéach koni (Rajmund et al. 2015).

Zéakladem snizeni nédkazy parazity je kvalitni zoohygiena a zachézeni se zvitaty. Ve sta-
jich je tfeba pravidelné dezinfikovat boxy, zejména pied piichodem novych zvitat. Tato dezin-
fekce musi byt provadéna minimalné dvakrat ro¢né, na zacatku a konci pastevni sezony (Proud-
man a Matthews 2000). Kromé toho je nezbytné pouzivat dezinfek¢ni prostiedky pro dikladné

vyc¢isténi vSech povrchli a vybaveni. Krmivo by mélo byt podavano do Zlabu a visicich siti,
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nikoliv na zem, aby se zabranilo infekci parazity, kteti se na podlaze nebo v podestylce mohou
vyskytovat. Diilezité je také pravidelné ¢isténi zlabi a napdjecich mist, protoze mohou obsaho-
vat mezihostitele nékterych helmintt (Jagla et al. 2013).

Dalsim zptisobem, jak bez pouziti chemie chranit zvitata pted parazity, je spravna rezie
pastevnich ploch (Smith et al. 2009). Je vhodné vyhybat se vypousténi zvifat na pastvu rano a
za soumraku, kdy je pro larvy, z divodu nejvyssi vlihkosti, nejvhodnéjsi klima. Dale je dulezité
zamezit konim pastvu na pastvinach, které byly intenzivné vyuzivany v piedchozim roce, pro-
toze invazivni larvalni stddia mohou zimu pieckat do dalsiho roku (Waller 2006). Stézejni je
omezit hustotu obsazeni pastvin, tedy vyhnout se nadmérnému chovu a pravidelné odstraniovat
trus. Chovateliim se také doporucuje na pastviné eliminovat vodni zdroje, jelikoz snadno dojde
k jejich kontaminaci (Proudman a Matthews 2000).

Pravidelné seceni trdvy na pastvinach je také dulezité, aby bylo zabranéno larvdm ma-
lych strongylida se usadit na vrcholcich rostlin, ktera zvifata nasledné spasou. VSechna zminéna
opatieni, pokud jsou efektivné implementovana, mohou pfispét ke snizeni pienosu a vyskytu

parazitickych infekci u koni (Jagta et al. 2013).

3.3 Lécba

K je béZznym a ¢astym hostitelem parazitd. Za normélnich podminek imunitni systém
koné udrzuje ve stiev€ mnoZstvi parazitli na nizké Urrovni, coZ pomaha rozvijet a udrzovat
imunitu zvifete. Pokud imunitni systém kon¢ selze nebo je-li ki vystaven vysokému poctu
parazitl, miZe dojit k ohroZeni na Zivoté. PoSkozeni stifev zpiisobené cervy miize vést k zanétu
stiev, prijmim a dalSim zdravotnim problémm, které mohou pietrvavat. Nejrizikovéjsi
skupinou jsou mladi kong a stafi jedinci (Nielsen 2012).

Parazitarni infekce negativné ovliviiuji zemédélstvi a primysl spojeny s chovem koni.
Piestoze primarné lze situaci feSit zlepSenim hygieny, nejedna se o metody dostatecné k
vymyceni paraziti (Shalaby 2013). K 1é¢bé se tedy pouzivaji 1éCiva popsana v nasledujici
kapitole, tzv. anthelmintika. Aktualn¢ nejvétSim problémem spojenym s pouzivanim téchto
1€kt je dlouhodobé pozorovand odolnost parazitii vici anthelmintikiim. Jedna se o problém
hlaseny nejen u nas, ale i na ostatnich kontinentech. Nicméné, existuji alternativni metody, které
by mohly byt pouzity k nahrazeni pouZzivani 1é¢iv. Vhodné kandidaty v této oblasti predstavuji

niZe popsané nematofagni houby a vybrané pfirodni dopliiky stravy, které by mohly poskytovat
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efektivni alternativu pro kontrolu parazitdrnich infekci u koni. Tyto metody by mohly

predstavovat udrzitelngj$i a méné toxické pristupy k ochrané zdravi a vitality zvirat.
3.3.1 Anthelmintika a rezistence parazita

V péci o koné je kontrola endoparazitii zajisStovana pomoci syntetickych anthelmintik.
Tato 1é¢iva jsou tradi¢né rozdé€lena do tii hlavnich tfid — benzimidazoly, tetrahydropyrimidin
pyrantely a makrocyklické laktony. Tyto tidy predstavuji klicovou soucast veterinarni péce.
Jejich ucelem je potlacit nebo znicit parazitarni hlistice, které mohou ohrozit zdravi koni
(Peregrine et al. 2014).

Benzimidazoly ptsobi na mikrotubuly uvnitf parazita, coz jim brani v reprodukci a
vedlejSim ucinkem je ochromeni ¢i smrt hlistice. Mezi aktualn€ pouzivané benzimidazoly patii
fenbendazol, oxfendazol a oxibendazol (Brady a Nichols 2009). Tetrahydropyrimidin pyrantely
zase pusobi na nervovy systém hlistic, coZ ma za nasledek jejich ochromeni. Jednd se o soli
pyrantelu (Brady a Nichols 2009). Makrocyklické laktony jsou nejnovéjsi skupinou
anthelmintik a funguji na parazity prostfednictvim modulace iontovych kanald, coz vede k
jejich paralyze a smrti (Briggs 2004). Do této skupiny se fadi ivermektin a moxidektin (Brady
a Nichols 2009).

I kdyz tato 1é¢iva predstavuji efektivni nastroj v boji proti parazitarnim infekcim, je
tieba zdUraznit, ze nadmérné pouzivani anthelmintik vede k rezistenci paraziti viici nim. Je
proto nezbytné peclivé zvazovat strategie 1é€by a zahrnovat do 1é€by infekei 1é€bu 1 jinymi
prostiedky neZ jsou anthelmintika (Shalaby 2013).

Pravé Casté podavani anthelmintik, nedostatecné davkovani a nekonzistentni pouzivani
téchto 1ékt jsou faktory, které¢ vedou k ubytku jejich ucinnosti a vytvareni rezistence parazit
na né. Od 60. let 20. stoleti kontrola konskych parazitii siln€ spoléhala na casté anthelmintické
oSetieni, které se soucasné aplikovalo v ¢astych intervalech po cely rok (Brady a Nichols 2009)
a dnes se hiibata béZzn¢ oSetiuji anthelmintiky pfed dosaZenim jednoho mé&sice veéku. Poté se po
dobu prvniho roku zivota stfidavé v mési¢nich intervalech podavaji rizna anthelmintika ke
kontrole malych strongylidi a dalSich potencidlnich paraziti mladych koni jako je naptiklad
skrkavka konska (P. Equorum). Mnoho chovnych farem podava makrocyklicky lakton, na které
je jednou za dva mésice. Zvitata tedy pfichazi do styku s bézné¢ pouzivanymi 1é¢ivy uz na
zacatku zivota (Reinemeyer 2012b). Rostouci urovné rezistence na anthelmintika je jev, ktery
ma klicovy vyznam pii zvaZzovani vhodnych postupli pro kontrolu parazitdrnich infekci

(Nielsen et al. 2014).
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Mezi dilezité konské parazity, u kterych se uvadi, ze si vyvinuli rezistenci na alespon
jednu tfidu koniskych anthelmintik, patii hlavné Skrkavky, velci a mali strongylidi (Brady a
Nichols 2009). Latky, které tradi¢né slouzi k 16¢bé infekci zptisobenych u koni, se stavaji stale
mén¢ uéinnymi v disledku adaptace paraziti (von Samson-Himmelstjerna 2012). Po oSetieni
anthelmintiky bylo zaznamenano zkraceni doby, nez se u koni znovu objevi vajicka paraziti.
Toto zkraceni muze byt zplisobeno snizenou citlivosti hlistic na anthelmintika (Kooyman et al.
2016).

Studie od Nielsena (2022) shrnuje vysledky vSech studii od roku 2000 zabyvajici se
rezistenci konskych strongylidii na vSechny tfi tfidy anthelmintik. Studii bylo celkem 71 a
probihaly po celém svété. Z porovnani jejich vysledkt vyplyva, ze uc¢innost benzimidazolu byla
hodnocena v 58 studiich a ve vSech byla hlasena rezistence. Pyrimidin byl hodnocen ve 37
studiich, pfi¢emz rezistence byla dokumentovana ve 34 z nich (92 %). Posledni tfida 1éCiv,
kterou predstavuji makrocyklické laktony byla zkoumana v 57 studiich a dikaz rezistence byl
hlasen u 13 z nich (23 %). V nékterych studii dokonce doslo u parazit K rezistenci u vice ttid
1é¢iv. Konkrétné u benzimidazolovych i pyrimidinovych t¥id anthelmintik.

Studie provedena Abbas et al. (2023) rozsifuje data jesté o novéjsi vyzkum provedeny
na Uzemi Australie. Predmétem zkoumani byl rozsah rezistence na anthelmintika u
Skrkavkovitych a strongylidnich hlistic australskych plnokrevnikGi viici vSem tfidam
anthelmintik. Jednalo se o jednu z prvnich takto rozsahlych studii provedenych na tzemi
Austrélie. Pfed zahajenim studie byly na vybranych farméach provedeny testy na pocet vaji¢ek
ve stolici (FECRT) u koni infikovanych parazity. Koné byli néasledné ptifazeni do rtiznych
1écebnych nebo kontrolnich skupin pomoci jednoduché randomizace. Jednotlivé skupiny byly
léceny riznymi typy anthelmintik, davky byly piesné vypocteny na zakladé t€lesné hmotnosti
Kontrolni skupiny neobdrzely zadna 1é€iva. Dva tydny po 1éceni byl proveden test FECRT.
Vysledky ukazaly, ze u 1é¢enych skupin nedoslo ke snizeni poctu vajic¢ek ve stolici o vice nez
pozadovanych 90 %. Tyto vysledky indikuji, ze byla pozorovana rezistence na vSechna
dostupnd jednotlivé aktivni anthelmintika, véetn¢ ivermektinu, abamektinu a moxidektinu,
zatimco rezistence na oxfendazol a jeho kombinaci s pyrantelem byla detekovéna pouze u
strongylida.

Klinické nasledky rezistence na anthelmintika jsou zasadni, protoze mohou vést u koni
k obtizn€ léCitelnym infekcim. Situace je komplikovdna tim, Zze nékteré popularni druhy
anthelmintik jsou stale uc¢inné u nékterych parazitl, zatimco u jinych dochazi k rezistenci (von

Samson-Himmelstjerna 2012). Navic je nepravdépodobné, ze nové anthelmintické slouceniny
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budou v blizké budoucnosti schvaleny pro pouziti u koni a dalsich konovitych (T. Lyons a C.
Tolliver 2012).

3.3.2 Alternativni metody 1é¢by

Rostouci potieba najit alternativy k syntetickym antiparazitikim pro kontrolu
gastrointestinalnich parazitli koni vedla k hledani udrzitelnych a neskodnych metod, které u
zvifat nebudou zpuisobovat toxicitu a jejich organismus je bude 1épe odbouravat (Elghandour
et al. 2023).

V soucasné¢ dob¢ je mozné vyznamné snizit potiebu anthelmintickych lécebnych
zakrokll u koni a pasoucich se ptezvykavcl prostiednictvim uprav v chovatelské praxi a
vyuzitim znalosti o epidemiologii parazitt. Alternativni postupy oproti bézné 1é¢bé mohou
vyznamné prispét k optimalizaci zdravi a vitality stad a jednotlivych zvifat bez pouziti bézné
pouzivanych 1é¢iv (Barger 1997). Nasledujici podkapitoly popisuji alternativni metody v boji

proti parazitim koni.

3.3.2.1 Nematofagni houby

Nematofagni houby jsou piidni organismy, které jsou ptirozené schopné zabijet hlistice
a lze je pouzit k redukci pouzivani anthelmintik. Tyto houby se chovaji jako pfirozeni
antagonisté hlistic, jsou schopné podporovat jejich zachyceni nebo dokonce zajistit jejich
znic¢eni. Podle biologické strategie tykajici se toho, jak zachycuji a zabijeji hlistice, se houby
rozdéluji do tii hlavnich skupin: houby, které napadaji hlistice ptimo, endoparazitické houby a
houby parazitujici na vaji¢kach hlistic (Ocampo-Gutiérrez et al. 2021).

Na obrazku 11 je vidét, jak houba Duddingtonia flagrans popsana nize v textu dokaze

zachytit hlistici. Jedna se tedy o typ prvni kategorie, podle jiZ zminéné biologické strategie.
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Obrazek 11 Zachyceni larvy strukturami mycelia Duddingtonia flagrans, pievzato od Burke
(2021).

Dostupné z https://tools.wormboss.com.au/sheep-goats/news/articles/nonchemical-management/wormtrapping-
fungus-cleans-pastures.php

Metoda vyuzivajici nematofagni houby v boji proti parazitim se zda byt slibnou
alternativou k antihelmintickym 1é¢bam, nebot’ vyuziva ptirodniho prostfedi a houby vyuzivaji
hlistice jako zdroj potravy a zivin (Céspedes-Gutiérrez et al. 2021).

Z4dny z testovanych druhti hub nebyl schopen uplné eliminovat parazity, ale pouze
snizit jejich pocet na bezpecné urovné, kdy se zvirata mohou ptirozené branit. Z toho vyplyva,
ze kombinace biologické kontroly provadéné nematofagnimi houbami s chemickou kontrolou,
muze mit vyhodu komplexniho piisobeni na infekéni formy ptitomné ve vykalech, a také na
hlistice, které celkové parazituji na zvifeti (Braga et al. 2007).

Duddingtonia flagrans a Monacrosporium thaumasium jsou piikladem dravych hub,
které se ukazaly byt uc¢inné pfi snizovani poctu hlistic u riznych druhii hospodaiskych zvirat.
Studie Ferraz et al. (2019) vyuzila nematofagni houby v kombinaci s jinymi slou¢eninami pro
vyzkum jejich u€innosti v boji s hlisticemi Rhabditis spp. Konkrétné byl pouzit ivermectin 1%,
dimethylsulfoxid 1% a mineralni olej 100% - tyto latky byly kombinovany se dvéma izolaty
nematofagnich hub druhd Duddingtonia flagrans (AC001) a Monacrosporium thaumasium
(NF34). Nematody byly sbirany z ontologické oblasti vné&jsiho zvukovodu hospodaiskych
zvifat. Za pomoci agaru a destilované vody byl nésledné vytvofen roztok. Tento roztok byl
rozdélen do 12 zkumavek, do kterych byly nasledné pfidavany vySe zminéné latky, ¢i
jjejichkombinace. Tabulka 1 ukazuje pramérny pocet nematod a percentudlni snizeni nematod

v kazdé zkumavce (experimentalni skupin€) po 24 hodinach.
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Tabulka 1 Pramérmé hodnoty a procentualni snizeni Rhabditis spp. v
experimentalnich skupinach po 24 od interakce, ptevzato od Ferraz (2019)

Dostupné z: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304401719302055

Experimental groups Mean % Reduction
G1 - ACOD1 53 64.2%
G2 - NF34 30.6 79.3%
G3 - Ivermectin 1% 48.9 67%
G4 - Dimethyl sulfoxide 1% 85.9 4204
G5 - Mineral oil 100% 107.8 31.2%
Gb - ACO01 + ivermectin 1% 84 43.2%
G7 - NF34 + ivermectin 1% 103.5 30.1%
G8 - AC001 + mineral oil 100% 26.8 82%
G9 - NF34 + mineral oil 100% 17 88.5%
G10 - AC001 + dimethyl sulfoxide 1% 1.9 98.7%
G11 - NF34 + dimethyl sulfoxide 1% 25 98.3%
G12 - Distilled water 148* 0%

vvvvvv

Monacrosporium thaumasium ma samostatné nejvyssi ac¢innost ze vSech vyuzitych latek a to
konkrétne 79,3 %, u ivermektinu je to 67 %. Nejlepsi vysledky byly dosazeny kombinaci
konidii nematofagnich hub s dimethylsulfoxidem a mineralnim olejem. Ty vykazovaly sniZeni
poctu hlistic o 88,5 % az 98,3 %. Naopak kombinace nematofagnich hub a ivermektinu zajistila
snizeni pouze o0 31,2 %, respektive 43,2 %. Z této studie vyplyva, ze nematofagni houby mohou
mit samostatn¢ podobnou ¢i vyssi u€innost v boji proti hlisticim nez ivermektin. Nejucinné;si
formou ale byla kombinace hub s dimethylsulfoxidem nebo minerdlnim olejem. Zajimavym
vystupem byla skute¢nost, Ze kombinace ivermektinu a nematofagnich hub dosahovala opravdu
nizkych hodnot ucinnosti. Tento fakt rozporuje tvrzeni vyse z ¢lanku od Braga et al. (2007), Ze
kombinace biologické a chemickeé 1écby mize komplexné kontrolovat nakazu hlisticemi.

Studie od Sobral et al. (2019) se také zabyvala biologickou kontrolou hlistice Rhabditis
spp. pomoci nematofagnich hub. Byly vytvoteny 3 roztoky s koncentraci nematod, prvni byl
vystaven Duddingtonia flagrans, druhy Monacrosporium thaumasium a tieti byl kontrolni. Po
sedmi dnech doslo k primérnému snizeni nematod u izolatu Duddingtonia flagrans 0 82 % a u
izolatu Monacrosporium thaumasium o 39,0 %. V této studii byla G¢inngj$i Duddingtonia
flagrans, naopak v predchozi studii od Ferraz et al. (2019) vysla jako ucinngjsi
Monacrosporium thaumasium.

Existuji vSak 1 studie, které se zaméfily na podani pouze jednoho ze dvou vyse

uvedenych druhti hub. Studie, kterou provedl Buzatti et al. (2015), si dala za cil urcit
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predatorskou aktivitu D. flagrans proti infekénim larvam gastrointestinalnich hlistic koni ve
fekalnich kulturach in vitro po prichodu gastrointestinalnim traktem zvifat. Studie byla
provedena s pouzitim Ctyf skupin koni, z nichz tfi byly 1éCeny (oznaceny jako G1, G2 a G3) a
jedna slouzila jako kontrolni skupina (oznacena jako CG). Kazda skupina obsahovala osm
jedincd. Lécena zvirata dostavala po dobu 21 dnti rizné davky brazilského izolatu D. flagrans
(CG 768), udrzovan¢ho a zpracované¢ho v Laboratoii bunécné a tkanové biologie na Statni
univerzit¢ North Fluminense v Campos de Goytacazes. G1 dostavala 1,5 x 105, G2 3 x 10"5
a G3 6 x 10”5 chlamydospor D. flagrans na kilogram télesné hmotnosti, aplikované v
intervalech kazdé dva tfidenni cykly. Béhem 30 dnii byly pravidelné odebirany vzorky trusu,
aby bylo mozné sledovat mnozstvi vajicek v gramu stolice (EPG) a provadét kultivaci stolice
pro kazdého jednotlivého koné. Vysledky byly demonstrovany za pomoci p-hodnoty. P-
hodnota je statisticky ukazatel, ktery naznacuje pravdépodobnost, Ze pozorovany vysledek by
by vysledek vznikl ndhodou. Obvykle se jako hranice pro statistickou vyznamnost pouziva
hodnota 0,05 (5 %). Pokud je tedy p-hodnota nizsi nez 0,05, povazuje se vysledek za statisticky
vyznamny, tedy Ze nulové hypotéza (mezi skupinami neni Zadny rozdil) je zamitnuta. Vysledky
studie ukéazaly podobné hodnoty EPG ve vSech skupinach (p>0,05), coz je zfetelné na obrazku
¢islo 12. Graf zachycuje vyskyt larev hlistic v ¢ase u vSech ¢tyfech pozorovanych skupin — na
horizontdlni ose grafu je zanesena doba experimentu, na vertikdlni pocet infekénich larev
hlistic. Je zfetelné, Ze na konci sledovaného obdobi disponuji vSechny skupiny podobnymi
hodnotami EPG. Nicméné D. flagrans v signifikantni mife snizila (p<0,05) pocet infekénich
larev po 72 h intervalu mezi jednotlivymi oSetfenimi. Skupiny G2 a G3 vykazaly vyznamné

lepsi vysledky (p<0,05) ve sniZovani mnozstvi larev ve srovnani s kontrolni skupinou CG.
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Obrazek 12 Pocet infekenich larev ziskanych z fekalni kultury koni po oSetfeni Duddingtonia

flagrans béhem 21 dni, ptevzato od Buzzati (2015).

Dostupné z https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0014489415300126

Vysledky naznacuji, ze biologicka kontrola pomoci houby D. flagrans mize byt
alternativou k regulaci voln¢ zijicich paraziti u hospodatskych zvirat.

D. flagrans se jevi jako vhodny kandidat pro biologickou kontrolu, protoze prochazi
travicim traktem zvirat, kli¢i ve stolici a eliminuje larvy paraziti (Jagta et al. 2013). Dalsi
vyhodou D. flagrans jako alternativy v boji proti volné Zijicim stadiim parazitujicich hlistic na
hospodaftskych zvitat je, Ze negativné neovliviiuje populace necilovych ptdnich hlistic (Faedo
et al. 2002).

V soucasné dob¢ existuji dva produkty na bazi D. flagrans pro biologickou kontrolu
gastrointestindlnich nematodti u zvitat. Bioworm z Australie a Bioverm z Brazilie. Studie
s ptipravkem BioWorm prokéazaly podstatné sniZeni paraziti ve vykalech na pastvinach
lécenych koni, skotu a koz (p<0,05). Vysledky studii naznacuji, ze pouZziti BlioWormu u téchto
hostitelskych druhti by pfi pouziti tohoto produktu vedlo ke snizeni Grovné infekce u zvitat
pasoucich se na pastvé a poskytlo by alternativni zptisob kontroly parazitickych hlistic (Healey
et al. 2018).

Monacrosporium thaumasium samostatné je také druh houby s potencidlem pro
primyslovou vyrobu a ekonomickou Zivotaschopnost v boji proti parazitim u koni a domécich
prezvykavcu. Spole¢né s Duddingtonia flagrans patii mezi nejvice studované druhy s vétSim

potencialem pro uvedeni na trh. Monacrosporium thaumasium produkuje odolné struktury
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nazyvané chlamydospory, které ji umoziuji projit gastrointestinalnim traktem zvifat bez
poskozeni. Existuji vSak rozdily v pisobeni riznych izolati tohoto druhu, coz naznacuje, ze
ucinnost muze byt ovlivnéna geografickymi a dalsimi faktory (Tavela et al. 2013).

Studie Tavela et al. (2011), provedena v tropické oblasti jihovychodniho Brazilie,
hodnotila G¢innost Monacrosporium thaumasium v biologické kontrole malych strongylida
(cyathostominil) u koni. Sest klisen, ve véku 2,5 az 3,5 roku, bylo rozdéleno do dvou skupin a
umisténo na pastvinach ptirozen¢ infikovanymi larvami parazitt. Ve skupiné 1é¢enych koni
obdrzelo kazdé zvite 1 g/10 kg télesné hmotnosti (0,2 g/10 kg zivé vahy houby) pelletti s matrici
sodného alginatu obsahujici houbu M. thaumasium peroraln¢ dvakrat tydné po dobu Sesti
mésict. Druhd skupina slouzila jako kontrolni — bez podani 1é¢iva. Vysledky studie ukéazaly, ze
pocet vajicek na gram vykall (EPG) vykazal statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) u zvifat
oSetfenych houbou ve srovnani s kontrolni skupinou zvifat béhem vSech mésicli experimentu.
Percentualni snizeni EPG bylo 87,5 %, 89,7 %, 68,3 %, 58,7 %, 52,5 % a 35,2 % béhem Cervna,
vyvoj EPG v €ase u obou sledovanych skupin. Skupina 1é¢ena nematofagni houbou vykazovala

po celou dobu nizs§i hodnoty EPG oproti druhé skupiné, kterd 1écena nebyla.
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Obrazek 13 M¢ésicni prumér vajicek na gram vykalt (EPG) skupiny oSetfené nematofagni
houbou a kontrolni skupinou, ptevzato od Tavela (2011).
Dostupné z https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304401710005467
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V kulture vykalt byl rozdil mezi zvitaty 1écenymi houbou ve srovnéani s kontrolnimi
zvitaty béhem celého experimentu vyrazny (p <0,05), s procentnim snizenim o 67,5 %, 61,4 %
a 31,8 % v zafi, tijnu a listopadu. Rozdil byl pozorovan v poctu infekénich larev z pastvin, které
byly shromazdény do 20 cm od vykali ve skupin€ oSetiené houbou ve srovnani s kontrolni
skupinou s redukci 0 60,9 % a mezi 0-20 a 0—40 cm od vykalii (p <0,01) byla redukce asi 0 56
% ve skupiné 1é¢ené houbou M. thaumasium ve srovnani s kontrolni skupinou. Obrazek 14
ilustruje vyse zminéné vysledky. Skupina lé€end nematofagni houbou vykazovala kazdy mésic
experimentu primérné nizs$i hodnoty larev nalezenych v trusu koni nez skupina, kterd 1écena

nebyla.

l e FUNQU S -treatad il CONLrol

0 : . = :
jun/08  juVO8 Aug/0O8 SepiOB Oct/iO8 nov/08

Cyathostomun larvae recovery from
coprocultures

Obrazek 14 Mésicni primér larev nalezenych v trusu koni oSetfenych houbou a kontrolni

skupinou, pievzato od Tavela (2011).
Dostupné z https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304401710005467

Dale nebyl zaznamenan rozdil (p > 0,05) ve stfednim piirastku hmotnosti u obou skupin
zvitat. Monacrosporium thaumasium je druhem nematofagni houby, ktera se ukazala jako
efektivni zplsob redukce jak vajicek, tak larev malych strongylidi. JelikoZ se jedna o parazity
beézné rozsifené mezi kong, je vliv na parazity a zdroven fakt, Ze dlouhodobé podavani houby
neovlivnilo fyzickou vitalitu koni, pozitivni a uspokojivy vysledek.

Na dalsi druhy nematofagnich hub se zaméfila studie od Maestrini et al. (2020) na oslech
za pouziti druhti Scopulariopsis brevicaulis, Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae a

Pochonia chlamydosporia. Vsechny ¢tyfi druhy byly schopny snizit lihnuti vajicek
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gastrointestinalnich strongylidi. Nejucingjsi byla P. chlamydosporia, ta dosahla redukce lihnuti
vajicek 0 62,3 %. Ostatni druhy hub prokazaly inhibi¢ni vlastnosti na vaji¢kach osl srovnatelné
s P. chlamydosporia, ale hodnoty se pohybovaly okolo 52 %. Ze studie vyplyva ze i tyto druhy
jsou tedy schopné vyrazné snizit pocet infek¢nich larev na pastvinach. Navic, pokud vezmeme
v tvahu schopnost P. chlamydosporia napadat vnéjsi obal vaji¢ek hlistic i u konskych hlistic,
jako je roup konsky a Skrkavka koniska, je i P. chlamydosporia potencialné dalsi u¢innou

metodu biologické kontroly u koniskych hlistic.

3.3.2.2 Rostlinné krmivové dopliky

Nedostatecna ti¢innost stavajicich anthelmintickych metod podnitila patrani po novych
zpisobech kontroly vcetné vyuziti rostlinnych extrakti majici anthelmintické vlastnosti.
Rostlinné extrakty a jejich ptirodni derivaty jsou dlouhodobé vyuzivany jako doplitkova nebo
alternativni terapie k tradi¢énim chemickym produktim (Fabricant a Farnsworth 2001). Existuji
1é¢ivé byliny, které podporuji zdravou stfevni mikrofloru. Byliny sice neodstrani silné
zacerveni, ale dokdzou zménit prostiedi ve stfevech tak, ze se v nich parazitim nedafi zdaleka
tak dobte (Wittek 2019).

Jednim z nejznaméjSich ptirodnich anthelmintik je extrakt z nékterych druhti ¢esneku.
Po celém svété véetné Ceské republiky je b&Zné pouzivanou a dostupnou alternativou &esnek
kuchynsky (Allium sativum). Jedna se o cibulovitou rostlinu pouZzivanou k 1é¢eni lidi i zvifat uz
od starovéku. V dnedni dobé ho fada majitelti koni pouziva jako alternativu k jinak pouZivanym
anthelmintikim. Konim ho 1ze podavat v drcené ¢i susené formé. Williams a Lamprecht (2008)
uvadi, ze rostlina ma rozsahlé spektrum antimikrobialnich G¢inkd a parazitarni vlastnosti.
Studie Anthony et al. (2005) uvadi, ze Cesnek je G¢inny proti vice nez 12 druhtim paraziti u
zvifat a lidi. Konkrétné proti prvokium, plazmodiim, trypanozomam, kokcidiim a bic¢ikovcim.
Uvadi, Ze mechanismus ucinku ¢esneku se 1i§i podle druhu parazita. Ukazuje se vSak, ze
pozitivni ucinek v 1é¢bé parazitarnich infekci u koni nelze prokazat (T. Lyons a C. Tolliver
2012). Na zakladé poznatk Buono et al. (2019), které mély vyhodnotit G¢innost ¢esneku jako
komer¢niho dopliiku stravy, byl pouZit Cerstvy drceny ¢esnek a suché cesnekové vlocky. Studie
byla provedena na stadé 25 klisen italskych klusdkl v jizni Italii. Na farmé nebyl zddny kin
1é¢en po dobu 6 mésicti zadnym anthelmintikem. Kon¢ byli rozdéleni do 3 skupin. 1. skupina
FG byla lécena 40 g drceného Cerstvého Cesneku. Druha skupina DG dostavala 40 g komeréniho
doplitku suSenych vlocek cesneku a tieti skupina slouZila jako kontrolni. Léceni probihalo

jednou denné po dobu 15 dnti. Pro ob¢ skupiny ¢esneku byla davka urc¢ena podle vyrobcovych
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pokyntl pro suchou komer¢ni formulaci, ktera doporucuje podavat 40 g denné bez ohledu na
hmotnost zvitete. Po dvou tydnech od 1é¢eni nedoslo u obou skupin ke snizeni hodnot poc¢tu
vajicek ve stolici pod troven <200 EPG, coZ je hrani¢ni hodnota pro podani anthelmintik.
Vysledky studie naznacuji, Ze ob¢ Cesnekové formulace neprokézaly Gcinnost v 1é¢bé paraziti.
Primérné hodnoty (EPG) nevykazovaly vyznamné rozdily mezi dvéma skupinami 1é¢enymi
¢esnekem a kontrolni skupinou po dobu 28 dnti studie. Procentudlni snizeni EPG bylo pro
skupinu FG kolem 40,6 % a pro skupinu DG kolem 48,5 % v den 7., avsak tato sniZeni nebyla
statisticky vyznamna. Fekalni kultury prokazaly piitomnost malych strongylida a S. vulgaris
ve viech vzorcich ze skupin FG a DG béhem celé doby studie. Uginnost Gesneku neni tedy tak
silnd, aby snizila zat€z traviciho traktu zvitat sttevnimi parazity.

Dal§im znamym piirodnim anthelmintikem je vytazek z nezralych seminek tykve
obecné (Cucurbita pepo). Tradi¢né byla dynova seminka pouzivana k 1é¢bé stavi jako jsou
problémy s mocenim, rakovina prostaty, zacpa a zanéty diky svym protizanétlivym,
antioxidantovym, antimikrobidlnim a antiparazitickym vlastnostem. V rdmci nize popsané¢ho
vyzkumu byl vyroben extrakt ze semen ve studené a horké vod¢ a jeden na bazi ethanolu,
nasledné byl sledovan antiparazitarni ti¢inek u laboratornich mysi. Pfi podéani extraktu ze semen
nalozenych do ethanolu se povedlo Grzybek et al. (2016) zaznamenat anthelmintické piisobeni
extraktt na lihnuti vaji¢ek, vyvoj larev a pohyblivost dospélych jedincti Heligmosoides bakeri,
coz je druh pfirozen¢ se vyskytujici sttevni Skrkavky u hlodavct. Studie v§ak uvadi, ze inhibice
by u parazitli mohla byt zpisobena alkoholem nebo velkym mnozstvim dusiku v ethanolovém
extraktu.

Studie Baies et al. (2023) prokazala anthelmintické G¢inky extraktd tykve obecné proti
riznym parazitim, jako jsou Raillietina spp., Heterakis spp., Heligmosoides bakeri,
Hymenolepis nana, Taenia solium a Aspiculuris tetraptera u prasat. Dale uvadi, Ze piedstavuje
nad¢ji jako ptirodni prostfedek s antiparazitickymi vlastnostmi a potencidlnimi zdravotnimi
piinosy. Celkové lze konstatovat, ze tykev obecna piedstavuje nadéjnou alternativu pro 1écbu
parazitarnich infekci koni. Dal§i vyzkumy by mély byt zaméfeny na detailnéjsi studium
mechanismi G¢inku a optimalnich davkovani, aby bylo moZzné tuto rostlinu efektivnéji vyuzit
v praxi jako lécebny prostfedek proti parazitdrnim infekcim u koni.

Studie Beg et al. (2022) byla provedena k posouzeni u¢innosti extrakti z 1¢é¢ivych rostlin
bézné se vyskytujicich na uzemi Pékistanu jako ptirodnich 1€ki pti fizeni ndkazy Skrkavkou
konskou (Parascaris equorum) u mistnich koni. Studie posuzovala rostlinné extrakty ve
srovnani s nejucinngj$im, ale velmi drahym alopatickym lékem piperazin adipatem. Bylo

vybrano sto deset koni, konkrétn€ valachti riznych plemen, ve véku dvou az Sesti let, ktefi byli
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ptirozené infikovani Skrkavkou konskou. Lécba zahrnovala podani vodnich extrakta ze tfi
1é¢ivych rostlin. Jednalo se o semena Cernuchy seté (Nigella sativa), listy zemédymu
malokvétého (Fumaria parviflora) a listy Flemingia macrophylla. Kon¢ byli nasledné rozdéleni
do zcela ndhodnych péti skupin. Skupiny jedna az tfi byly uréeny pro 1€cbu bylinami, skupiné
ctvrté byla podavana standardni davka piperazin adipatu a skupina 5 slouzila jako kontrolni a
srovnavaci — nedostavala zadné extrakty ani léky.

Rostlinné extrakty byly podavany skrze nosogastrickou sondu prvni a osmnacty den
v davce 0,05; 0,10 a 0,15 g/kg ku télesné hmotnosti koni. Piperazin adipat byl podavan v davce
0,113 g/kg ku télesné hmotnosti. Kontrola vaji¢ek skrkavky ve stolici u vSech skupin zvifat
byla provedena celkem Sestkrat (pied podanim Iéku a poté 3.,7.,18.,21. a 28. den). VSechny
bylinné extrakty pii davce 0,15 g/kg télesné hmotnosti prokazaly zvySenou ucinnost, jak
naznacuje vyznamné (p <0,01) sniZeni vaji¢ek na gram (EPG) fekdlnich vzorki k osmnactému
dni prvni 1écby. Dalsi snizeni EPG (p <0,01) bylo pozorovano dvacaty osmy den lécby.
Nejvyssi ucinnost byla u cernuchy seté dvacatého osmého dne po 1é¢bé, ktera dosahla 86,1 %
ve srovnani s 82 % a 74 % u F. parviflora a F. macrophylla. Piperazin adipat predstavoval
ucinnost 86 % a 100 % osmnactého a dvacatého osmého dne zkousky. VSechny bylinné
extrakty se ukazaly byt ucinnymi anthelmintiky, pfiCemz ten z Cernuchy seté byl nejucinnéjsi
(Beg et al. 2022).

Dalsi rostlinnou alternativou je Diospyros anisandra. Hlavni vyuzivanou ¢asti rostliny
jsou jeji listy (Leone et al. 2015). Ty se vyuzivaji k 1é¢bé primarné malych strongylidi, kteti
jsou povazovani za nejrozsitenéjsi skupinu paraziti napadajici koné (Zanet et al. 2021). Ve
studii od Flota-Burgos et al. (2020) byly v laboratornich podminkach vyuzity metanolové
extrakty z Diospyros anisandra, které dokazou inhibovat lihnuti larev paraziti u piirozené
infikovanych koni. Porovnany byly extrakty z obdobi sucha a desthh a data byla rozSifena o
Petiveria alliacea. Studie identifikovala plumbagin jako aktivni latku odpovédnou za
anthelmintickou aktivitu extraktd D. anisandra. Tato znalost je klicova pro porozuméni
mechanismu U¢inku a potencialnich cili pro vyvoj novych anthelmintik. Anthelminticka
aktivita extrakti Diospyros anisandra byla srovnatelna s komeréné dostupnymi anthelmintiky
jako je thiabendazol — Gc¢innost dosahovala az 90 %. To naznacuje, Ze pfirodni latky z D.
anisandra by mohly slouzit jako G¢inné alternativy k béznym anthelmintikim. Jednim
z dtivodu je fakt, ze extrakty z D. anisandra maji Siroké spektrum anthelmintické aktivity, coz
umoziuje ucinnou kontrolu riznych parazitarnich infekci u zvirat. Studie zdiraziiuje potiebu
dalsiho zkoumani mechanismui u¢inku extraktd D. anisandra a plumbaginu, stejné jako in vivo

hodnoceni jejich G€innosti na Zivych zvitratech.To otevira cestu pro budouci vyzkum ptirodnich
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anthelmintik pro veterindrni pouziti. Celkové nalezené vysledky této studie nabizeji cenné
poznatky o potencialu pfirodnich latek z Diospyros anisandra jako alternativnich 1é¢ebnych

metod proti parazitarnim infekcim ve veterinarni mediciné.

3.3.2.3 Homeopatie

Homeopatie je 1¢kaiska metoda, kterd vychazi z principu podobnosti. Znamena to, ze
latka, ktera je schopna vyvolat ur¢ité symptomy u zdravého jedince, miize byt pouzita k 1€cb¢
podobnych symptoml u nemocného jedince, pokud je podédvana v extrémné malych davkach.
Latky vyuzivané k tomuto typu 1écby jsou ptirodniho ptivodu, miizou pochézet z minerald,
rostlin, kovll nebo zivocicht. Cilem homeopatické 1écby je pfirozenymi prostfedky podpofit
organismus pfi piekondvani onemocnéni. Dillezité je zminit, Ze tento typ 1é€by je individudlni
— zalozeny na fyzickych a behavioralnich charakteristikach jednotlivce (Fisher 2012).

Studie Mathie et al. (2010) se zabyvala vlivem homeopatické 1é€by na chronicka
onemocnéni koni. Vysledky ukdzaly, ze 1é¢ba vedla ke snizeni symptomatickych projevu a
zlepSeni klinického stavu zvitat. Chronické stavy jako artritida, dermatitida nebo pokyvovani
hlavou reagovaly pozitivn€ na homeopatickou 1é¢bu, pti¢emz u nékterych koni doslo k uplné
remisi.

Dalsi studie se také zabyvaly G¢innosti homeopatické 1é¢by u stfevnich paraziti koni.
Studie Monteverde et al. (2016) srovnavala efektivitu homeopatické a alopatické 1éEby proti
gastrointestindlnim nematodiim u koni. 18 koni bylo rozdéleno do tii skupin, prvni byla lécena
ivermectinem, druha homeopatickou kombinaci Cina 9CH a Colocynthis 9CH a tfeti kontrolni
skupina dostavala placeba. Konim byl nékolikrat po dobu 35 dni od zac¢atku 1é¢eni odebiran
trus, ktery byl testovan na pfitomnost vajicek hlistic. Na konci zkoumaného obdobi bylo
zjiSté€no, Ze u koni lécenych ivermektinem doslo od zacatku 1é€eni ke sniZeni poctu vajicek v
trusu 0 98,8 %. U skupiny lé¢ené homeopatiky to bylo pouze 8,9 %, posledni skupina
neregistrovala zadné sniZeni. Ze studie vyplyva, Ze homeopaticka lé¢ba neprokazala vyraznou
ucinnost v boji proti stfevnim parazitim. Tento vysledek muze byt zplisoben pouZitim pouze
jednoho typu homeopatik a absence individualni 1é¢by jednotlivych koni na zakladé
behavioralnich a fyzickych charakteristik.

Brutovska (2015) ve své diplomové praci potvrzuje vysledky pfedchozi studie. 18 koni
bylo rozdéleno do dvou skupin, prvni byla 1é¢ena homeopatickym ptipravkem PVB, druha
alopatickym pfipravkem. Po 16 tydnech od aplikace 1é¢iva ukézaly rozbory trusu niz8i hodnoty

EPG u koni Ié¢enych alopatickym piipravkem.
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4 Zavér

V bakalaiské praci bylo stanoveno nékolik cilti. Prvnim z nich bylo ucelené ptedstaveni
nejcastejSich parazitl koni a jejich patogenity, coz bylo zpracovano v prvni ¢asti literarni
reSerse.

Druhym cilem bylo popsani 1éCeni tradicnimi anthelmintickymi 1éky a zkoumani
aktualniho problému rezistence paraziti vaci nim. Védecké studie prokazaly, Zze si parazité
vytvaii rezistenci vici vSem dostupnym anthelmintikim. Tato rezistence mlize mit zasadni
klinické nasledky, jelikoz mtize vést k obtizné 1é€itelnych infekcim.

Vzhledem ke zjisténé rezistenci paraziti vic¢i anthelmintikim bylo tieba najit jiné,
alternativni metody, které by mohly pomoci pti 1é¢bé parazitarni infekce. Hlavnim cilem prace
bylo popsat efektivitu téchto metod, porovnat ji s efektivitou chemickych anthelmintik a vznést
doporuceni k 1é¢b¢ parazitarnich infekci.

Nematofagni houby druhu Duddingtonia flagrans a Monacrosporium thaumasium byly
na zakladé provedenych studii G¢innymi nastroji v boji proti hlisticim Rhabditis spp a malym
strongylidim. V kombinaci s dimethylsulfoxidem a mineralnim olejem byly dokonce mnohem
ucinnéjsi nez bézn¢ pouzivané 1éCivo ivermektin. Naopak uc¢innost kombinace ivermektinu a
nematofagnich hub dosahovala velmi nizkych hodnot, coz vyvraci doporuceni fady odborniki,
7e spojeni chemické a biologické 1é¢by mize byt klicem v boji s parazity. Srovnatelnou
ucéinnost (90 %) s komer¢né pouzivanymi lé¢ivy proti malym strongylidim vykazoval i extrakt
z rostliny Diospyros anisandra. Naopak ¢esnek kuchynisky a homeopaticka 1é¢ba nevykazovaly
dostate¢nou uc¢innost v boji proti malym a velkym strongylidiim. Semena Cernuchy seté snizila
vyskyt vajicek Skrkavky konské ve stolici na takovou hodnotu, pii které je kiin schopen se
pfirozené branit infekci. Nicméné chemicky 1€k piperazin adipat vajicka zcela eliminoval.

Ze zjisténych skutecnosti vyplyva, Ze léCba parazitdrnich infekci by méla byt
individuélni. Nejdiive by méla byt zjisténa ptitomnost konkrétnich parazitii a na zaklad¢ toho
stanovena piislusnd 1écba. Napftiklad v ptipadé¢ malych strongylidd, kteti jsou nejcastéjSimi
parazity koni, mize byt vzhledem k vysoké ucinnosti zvolena 1é¢ba nematofagnimi houbami
nebo extrakt z rostliny Diospyros anisandra. Proti skrkavce konské byly vSechny zkoumané
alternativni metody 1é€by neucinné. V tomto piipadé by tedy bylo vhodné zvolit k 1€€bé bézné

pouzivana synteticka 1éCiva.
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Prace poskytla zakladni ptehled o problematice parazitickych infekci u koni a jejich
1é¢bé riznymi metodami. P¥inasi konkrétni doporuceni v prevenci a 1é¢bé, které mohou prispét
k lepsi optimalizaci péce o zdravi koni.

Veskeré dostupné studie ale zkoumaly G¢innost dané alternativni metody samostatné,
poptipadé¢ v kontrastu s chemickou 1é¢bou. Pro lepsi orientaci by dal$i vyzkum mél porovnavat
alternativni metody 1é¢by ¢i jejich kombinace mezi sebou. Vyzkum, ktery by byl dostatecné
variabilni a situovany v jedné lokalité, by mohl poskytnout cenné informace ohledné pouzitych
metod 1é¢by. Timto piistupem by bylo zjisténo, ktera z t€chto metod je nejefektivnéjsi, coz by

mohlo prispét k lepsimu fizeni a potlaceni parazitarnich infekci u koni.
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