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r Mrw

Navrh a vyhodnoceni Gcinnosti opatireni k omezeni SiFeni

kiirovce (Scolytinae) realizovanych ve spolupraci
obci a lesniho hospodare v Mikroregionu StraziSté

Souhrn

V diplomové praci je predstaven model spoluprace obci, vlastnikii lesti a lesniho
hospodare v Mikroregionu Strazist€ (kraj VysoCina) pii feSeni kurovcové kalamity.
Nejrozsifendjsim a hospodatsky nejskodlivéjsim je v CR Iykozrout smrkovy (Ips typographus
L.) a Ceska republika se v soutasné dobé potyka s kalamitou zptsobenou timto $ktdcem.
Nejvice je v soucasné dobé zasazena oblast Vysociny, kam Mikroregion Strazi§té patii. Pro
omezeni dalsiho Sifeni kiirovce je nezbytna spoluprace vlastnikti lest a lesniho hospodare, ktera
zahrnuje monitoring Sktidce, vzdélavaci programy, koordinaci akci k t€zbé€ napadenych stroma

a zajisténi odbytu. K vybéru tématu prispélo i profese autora jako lesniho hospodare.

Experimentalni Cast prace probihala ve dvou lokalitach, Pacov a Téchobuz v letech
2019-2021. Vyskyt skidce byl monitorovan prostfednictvim feromonovych lapaki a stav
napadeni lesnich porostu prostiednictvim druzicovych snimkii. V obcich Regionu Strazisté byl
zaroven realizovan edukaCni a asanaCni program s cilem potlacit Sifeni kdrovce a obnovit
udrzitelnym zptsobem zniCené lesni porosty. Soucasti prace je i stru¢né ekonomické

vyhodnoceni tézebnich praci.

Mnohonasobné vyssi vyskyt skidce byl zaznamenan v lokalité Pacov, kde se rocni
odchyt na 1 lapak pohyboval v fadu set tisic dospé€lct, zatimco v Téchobuzi pouze v fadu tisict
az desetitisicti. Nejvyssi odchyt byl zaznamenan v obou lokalitach v roce 2020, v roce 2021 jiz
dochazelo k mirnému poklesu. Rozsah skod na porostech koreloval s vyskytem skadce.
Edukacni Cinnost lesniho hospodafe pozitivné ovlivnila aktivitu vlastnikt lest, ktefi byli
schopni sami identifikovat napadené stromy a ve spolupraci s lesnim hospodarem zajistit tézbu
v napadenych porostech, asanaci dfivi a obnovu porosti. Spolu s pfiznivym pocasim se aktivni
pristup projevil ustupem skidce v roce 2021. Rovnéz doslo ke zlepSeni ekonomického vysledku

pii téZbé€ napadenych stromu z divodu oziveni poptavky po dievu a trzni ceny.

Klic¢ova slova: karovec, lesni hospodar, mikroregiony, hospodareni v lesich



Proposal and performance evaluation of measures to
mitigation of bark beetle (Scolytinae: Coleoptera)
spread performed in a cooperation of municipalities and
forestry manager in the Straziste micro-region

Summary
In this thesis, a model of collaboration between municipalities, forest owners and forest

manager in the Straziste Micro-region (Vysocina Region) for mitigation of bark beetle spread
is presented. Spruce bark beetle (Ips typographus L.) is the mostly occuring and the most
economically important bark beetle species in the Czech Republic and the country is recently
facing a calamity caused by this pest. The mostly affected are the areas in the Vysocina Region
to which the Straziste Micro-region belongs. For mittigation of further bark beetle spread, a
collaboration between forest owners and forest manager is necessary, which includes the pest
monitoring, education programmes, coordination of the harvest of affected trees and ensuring
of sales. The profession of the author as a forest manager contibuted to a selection of the this
topic.

Experimental part of the thesis was conducted in two localities, Pacov a Téchobuz in
2019-2021. The pest occurence was monitored by pheromone traps and the forest damage was
assesed using the satellite images. Education programme and an action plan was introduced in
municipalities of Strazist€ Micro-region with aim mittigation of pest and restoration of damaged
forests in a sustainable way. A simple economical evaluation of the harvest was performed.

Much higher pest occurence was noticed in Pacov locality where the yearly catch for
trap was in hundred thousands imagos, while only thousands or ten thousands imagos were
catched in Techobuz. The highest occurence was noticed in 2019 in both localities; a decrease
followed in 2021. The forest damage correlated with pest occurence. Educational activity of the
forest manager positively influenced the activity of forest owners, who were then individually
able to identify affected trees and in a collaboration with the forest manager ensure the harvest,
assanation of affected wood and work on a forest recovery. Together with favourable weather
conditions, this active approach caused the decline of the pest occurence in 2021. Better
economic results were also achieved because of increased demand on timber and recovery of

the market prices.

Keywords: bark beetle, forestry manager, micro-regions, forest management
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1 Uvod

Tématem diplomové prace je Navrh a vyhodnoceni ucinnosti opatfeni k omezeni §ifent

karovce realizovanych ve spolupraci obci a lesniho hospodare v Mikroregionu Straziste.

Nazvem klirovec se oznacuje nékolik taxonu broukti z podceledi Scolytinae. NejrozsirengjSim
a hospodaisky nejskodlivéjsim je v CR Iykozrout smrkovy (Ips typographus), ale v mensi mife
skodi i dal§im zastupci z tohoto taxonu. Ceska republika se v sougasné dobé potyka s kalamitou
zpusobenou timto Skidcem, ktery se postupné Sifi z oblasti Beskyd a Jesenikt, zasahl jiz
Ceskomoravskou vysoginu a jeho expanze postupuje dale. Nové je zasaZena i oblast vychodni
Casti Vysociny, kam patii Mikroregion Strazi§té. Pro omezeni dal$iho Sifeni kirovce je
nezbytna spoluprace vlastniki lest a lesniho hospodare, ktera zahrnuje monitoring Skadce,

vzdélavaci programy, koordinaci akci k tézbé napadenych stromui a zajisténi odbytu.

Dané téma prace jsem si vybral z toho divodu, Ze je mi blizké a v tomto odvétvi se jiz
zpustoSeny invazi kirovce. Kalamitni stavy lesnich porosti v daném regionu jsou ekologickym,
ale i ekonomickym problémem jak pro vlastniky les, tak i stat. Proto je velmi dulezité zvolit

efektivni boj proti tomuto sktidci a jeho Sifeni dostat pod kontrolu.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace je vyhodnoceni §ifeni a Skody zptisobené kirovcem (lykozrout smrkovy,
Ips typographus, Scolytinae: Coleoptera) v Mikroregionu Strazi§té v uplynulych tiech letech a
ve spolupraci s obcemi a drobnymi vlastniky lesi navrhnout systematicka opatieni k zabranéni

jeho dalsiho Sifeni a minimalizaci Skod.

Dil¢imi cili prace jsou:

charakteristika Mikroregionu Strazisté z hlediska geografického a vegetacniho,

- analyza zpisobu hospodafeni v lesich zalozena na vyhodnoceni vsech dostupnych
materialy vCetné leteckych snimk dokumentujicich napadeni porostu a Sifeni Skudce
v regionu,

- navrh akéniho programu pro vlastniky lesti zahrnujici vzdélavaci akce, monitoring
Sktdce, zajisténi tézebnich praci a doporuceni pro vysadbu novych porostu.

- struéné ekonomické vyhodnoceni zahrnujici bézné naklady na vypéstovani lesa, tézbu

a vynosy z realizace napadeného dreva.

Hypotéza: Intenzivni spoluprace lesniho hospodaie s obcemi a vlastniky lesi omezi Sifeni

kiirovce a minimalizuje ztraty z hospodareni v lesich.



3 Literarni reSerse

3.1 Biologicka charakteristika lykozrouta smrkového

3.1.1 Popis

Lykozrout smrkovy - Ips typographus (Linnaeus 1758) 1z cCeledi nosatcoviti

Curculionidae (Scolytinae — kurovcoviti) se statusem bézného druhu.

Lykozrout ma télo dlouhé 4,2 — 5,5 mm, valcovitého tvaru, napadné lesklé s dlouhym
ochlupenim. Jeho hlava je skrytd pod Stitem a na Cele jsou vyrazné hrbolky. Tykadla
palickovita, se zlutohnédou barvou. Palicka tykadla ma zieteln€ zprohybané §vy. Mohutny Stit
je delsi, nez §irsi s hrbolky v predni Casti, v zadni ¢asti jemné teCkovany. Barva Stitu je hnéda,
prevazné jemné tmavsi barvy, nez na krovkach. Ty jsou vélcovitého tvaru, v zadni €asti utaté
s hladkym vyhloubenim, které lemuji na obou stranach ctyfi zoubky. Krovky jsou teCkované
v fadach, ale bez teckovani v meziryzi. Celé krovky maji hnédou az hnédosedou barvu. Nohy
Skiidce jsou pomeérné kratké a zlutohnédé. Télo je pokryto po celém obvodu Zlutavymi
odstavajicimi chloupky. U starSich jedinci je patrné jejich ulamovani. Ma beznohé larvy,

valcovitého tvaru s bélavou barvou. Rozlisujeme na larvach hnédou sklerotizovanou hlavu.

Od ostatnich lykozrout rodu Ips se lisi ¢tyfmi zoubky na kraji prohlubné na konci
zadeCku. Zoubky jsou od sebe stejn¢ vzdalené. Dal§im rozliSovacim znakem je také absence
teCkovani v meziryzi na krovkach. Rozdily mizeme rozeznat dale na tykadlech a kopulacnich

organech (Machac 2021).

Obvykle se lykozrout smrkovy vyviji pfevazné na smrku ztepilém (Picea abies), ve
vyjimecnych pfipadech jej mizeme nalézt i na modfinu opadavém (Larix decidua). Ve

zvlastnich ptipadech napada borovici lesni (Pinus sylvestris) (Kula 2014).

Jedna se o palearkticky druh, ktery je Siroce rozSifen v mirném pasu Evropy, ve
Skandinavii, na Sibifi a na severu Ciny. V Ceské republice je to druh hojny, ktery se vyskytuje
po celém uzemi. Nejvice vSak ve stfednich polohach a horskych oblastech. lykozrout smrkovy

patii mezi nase nejznaméjsi a nejhojnéjsi kiirovce (Machac 2021).

Lykozrout smrkovy se §ifi od nizin po hranici lesa. Pivodné je vyraznym jedincem
v soucasti horské fauny. Diky péstovani smrkt i v nizsich polohach, kde neni jeho ptivodni
stanovisté, se jeho areal rozsitil. MiZeme tak obecné fici, ze je v Ceské a Slovenské republice

lykozrout smrkovy vsude, kde je vysazen smrk (Kula 2014).



3.1.2 Biologie a ekologie

Pavodné karovec obyval horské a podhorské smrciny a smiSené lesy. Avsak vlivem
lesniho hospodarstvi, kdy se pfevazné vysazuji monokultury smrku, se rozsifil po celém uzemi
i do lest v nizSich polohach. Hostitelsky druh stromu je prevazné smrk ztepily, vzacné jej

muzeme nalézt i na jinych jehli¢natych druzich stromi (Macha¢ 2021).

Hostitelsky strom, tedy smrk ztepily ma pfirozenou rezistenci a obranné mechanismy
proti napadeni lykozroutem smrkovym. Skiidce ma zas jasnou strategii, jak prolomit tyto
mechanismy. AvSak v evolu¢nim vyvoji dospél lykozrout smrkovy dale a naucil se pomoci

agregacnich feromonl prekonavat obranné mechanismy smrku ztepilého (Kula 2014).

Strom napadaji tak, ze aktivné vyhledavaji oslabené starsi jedince. Takové stromy
mohou byt oslabené suchem, nemoci, popt. néjakym poranénim. Na zdravé jedince naléta
pouze pii masivnim pfemnozeni nebo v ptipadé, ze jiz vyCerpali vSechny oslabené jedince ve

svém okoli (Macha¢ 2021).

Samotné napadeni stromu je v prvni fazi aktivitou samce. Ti nahodné€ a rovnomeérné
nalétaji na hostitelsky strom. Ten ztraci postupnou eliminaci $kudca vitalitu se schopnosti
zahubit dalsi jedince karovce, které jej napadli. Lykozrout smrkovy zaéina produkovat
agregacni feromon, ¢imz zapficini hromadny nalet dalSich jedincii na cilovy strom, popft. dalsi

stromy v jeho okoli (Sun a kol. 2006).

Samec, ktery nasel vhodny oslabeny strom, se prokouse do lyka a v kafe vytvofi
chodbicku. Chodbicka je vzdy rovna a svisla, nékolik centimetrd dlouha (5-12 cm). V pfipadg,
ze je strom vhodny k ziru, samec zafind vypoustét agregacni feromony lakajici dalsi

lykozrouty, a to predevsim samice (Machac 2021).

Agregacni feromon mohou vypoustét pouze uspésni a prezivsi samci lykozrouta
smrkového v rozmezi par hodin az dvou dna po uspésném naletu na strom. Feromon se vytvari
v zazivacim traktu za procesu premény chemickych latek (terpent) obsazenych v kufe a lyku

hostitelského stromu se symbiotickymi mikroorganismy (Kula 2014).

Napadeny strom je viditelné€ k nezaménitelnému poznani diky kruhovych otvort v kiife
s moznymi drobnymi dutinkami. Pfi masivnim napadeni dochazi k usychani stromu a

odpadavani samotné kiry. Lykozrout zacina napadat zejména spodni ¢ast kmene, postupné se



rozsifuje do hornich Casti kmene az po zavétvené Casti. Pfi velmi silném vyskytu jej mizeme

spatfit i v korunach stromi (Machac 2021).

Kula (2014) uvadi, ze jarni napadeni smrku se projevi s odstupem 2-3 tydna, kdy jehlici
ztraci zelenou barvu, Sedne a po 3-5 tydnech prudce zCervena. Po letnim napadeni ztraci jehlici

Casto zelenou barvu az na jare.

Samec, ktery si vytvoril v kife chodbicku, ji brani proti ostatnim jedincim lykozrouta
a ostatnim nepratelim pomoci vlastniho téla a to tak, ze vstup jednoduse zacpe. V takové
chodbicce, tzv, matefské se nachazi na jednoho samce obvykle 2-3 samice. Samice po
samotném pareni kladou n€kolik vajicek na stény chodby. Ta naklade za svij zivot cca 20 —

100 vajicek.

Lykozrout se fadi mezi hmyz s proménou dokonalou (holometabolie). Z vajicek se
lihnou larvy, které vykusuji chodbicky kolmo k matetské chodbé (v poctu okolo 20). Timto
zirem vznika typicky pozerek, ktery je pro rizné druhy a rody rodové charakteristicky (Machaé

2021).

Larvy se zivi lykem a ambroziovymi houbami Leptographium lundbergii. Tyto houby
rostou v chodbickach a napoméahaji s rozkladem dieva. Samicka lykozrouta smrkového prenasi
spory téchto hub v mycangiich ve §titu a klade je do stén Cerstvé vyhlodanych chodbicek
(Vysoky 1995).

Pfi optimalnich podminkach trva vyvoj larev cca 7 dni. Na konci chodby se larvy
zakukli a zhruba za 10 dni se lihnou dospélci. Tito Cerstveé vylihnuti dospélci zlstavaji par dni

v chodbickach pod kiirou a nasledné vylétaji hledat dalsi stromy (Machac¢ 2021).

Kukla je volna, bilé barvy o velikosti 5-6 mm. Ma viditelné vnéjsi organy a na zadeCku
ji vyrustaji dva kratké trny. Kukla je uloZena ve vytvorené lykové kuklové kolébce larvou po
dobu 6-17 dni. Kukla je vyskytuje hlavné v dobé vegetacniho obdobi, ale v ojedinélych

ptipadech muze byt i zimujicim stadiem (Kula 2014).

Celkovy vyvoj trva 6-10 tydnl, a to pocCinaje vytvoreni chodby samcem. V naSich
klimatickych podminkach maji do roka dvé az tii generace. Prvni rojeni probihda od konce
bfezna, do kvétna. Zalezi vSak na nadmotské vysce vyskytu lykozrouta smrkového. Druhé a

tfeti rojeni probiha v letnich mésicich od ¢ervence do srpna.



Prezimuji z pravidla dospéli jedinci. Zimni mésice preckavaji ve vykousanych
dutinkach v kife, nékdy je mizeme nalézt i v hrabance. Pfirozeni nepratelé lykozrouta
smrkového jsou parazitické houby, rozto€i, blanokfidli a dvouktidli. Dale brouci, dravy hmyz

a ptaci (datloviti, pévci) (Machac¢ 2021).

Jelikoz lykozrout smrkovy prakticky kopiruje kultury smrkovych porosta od pahorkatin
bez omezeni na lesni typ a nadmotskou vysku, tak se jeho agresivita méni podle podminek.
Snizena agresivita je v porostech s dobrou vitalitou. Nartst agresivity stoupa s narusenim

porostniho zapoje vn&jsimi faktory. Ty jsou napiiklad vyvraty ¢i polomy (Kula 2014).

V hospodarskych lesich predstavuje jednoho z nejvyznamnéjs§ich skadcta smrkovych
monokultur. Diky rozsifovani téchto vysadeb do vice oblastni Ceské republiky ma Iykozrout
smrkovy optimalni podminky k pfemnozeni, tedy stejnovékou monokulturu — zdroj potravy, ve
velkém mnozstvi a blizko u sebe. Velmi ¢asto v horsi kondici kvili vysadbam porostd na

nevhodnych stanovistich.

V lesich s pfirozenou druhovou a veékovou skladbou ma vSak velmi pozitivni vliv.
Likviduje oslabené stromy a ve spole¢nosti s dal§imi druhy organisma vytvaii lesni svétliny.
Tyto svétliny davaji prostor pro vyvoj dalSich organismii. Dalsi pozitivnim faktem jsou i
samotné uschlé stromy po napadeni lykozroutem smrkovym. Tyto stromy poskytuji tkryt pro
mnoho dalSich organismti nebo se stavaji i nedilnou soucasti potravniho fetézce. I tento skadce,

ktery umi pfi pfemnozeni vyvolat kalamitu je dilezitou soucasti ekosystému (Machac 2021).

3.2  Typologie lesnich porosti

Lesnicka typologie se zabyva klasifikaci trvalych ekologickych podminek a fadime ji
do zakladnich disciplin hospodaiské upravy lest. Lesnickou typologii se rozdéluji lesy na

segmenty s podobnymi ristovymi podminkami.

Vznik typologického klasifika¢niho systému se datuje v letech 1970 az 1971. Vznikl
jako vysledek pii hospodaiské upravé lest v Ceskoslovenské republice pii prvni etapd
typologie lesi v Ceskoslovensku. Dle UHUL (2021) je Lesnicko-typologické mapovani je
zakotveno v § 5 a 6 vyhlasky ¢. 298/2018 Sb., o zpracovani lesnich hospodaiskych plant a o

vymezeni hospodarskych soubort.



Zakladni jednotkou ruznorodosti rustovych podminek je lesni typ, ktery je
charakteristicky kombinaci druhti dané fytocenozy, puadnich vlastnosti, vyskytu v terénu a
potencionalni bonitou lesnitho porostu. Charakteristiku dopliuji data o proménlivosti
fytocendzy ve vyvojovém cyklu porostu. Dale degradacnich stadiich, data o rdstovych
zakonitostech vyobrazena rustovymi kiivkami pfedmétnych dievin. Dale praktické poznatky
k hospodarskému cili a jeho realizaci. Mapovaci jednotkou zastava pfislusna varianta lesniho

typu v prirodni lesni oblasti nebo také degradacni stadium.

Lesni typy oznacujeme symboly odvozené z jednotného systému, z kterého vychazi 1
pojmenovani lesniho typu, to se u oblastni varianty rozliSuje o jeji vyznac¢ny nebo diferencialni

znak stanovisté (Pliva 1987).

Lesni typ uvadime jako zakladni jednotku typologického systému charakterizovanou
vyzna¢nou kombinaci jednotlivych druhti pfislusné fytocendzy, danymi pavodnimi
vlastnostmi, postavenim v terénu a potencionalni bonitou dfevin (UZPL LDF MZLU Brno

2001), Priloha 1.

1K1

charaktenisticky druh fytocendzy
edaficka kategorie |

lesni vegetatni stupefi

Obrazek ¢. 1: Priklad uvadéni lesniho typu
Zdroj: UZPL LDF MZLU Brno

Vyssi typologicka jednotka je soubor lesnich typi. Ten spojuje lesni typy podle
ekologické pfibuznosti vyjadiené hospodaisky vyznamnymi vlastnostmi stanovisté.

Pojmenovani lesniho spoleCenstva se ¢asto shoduje se skupinou lesnich typi (Pliva 1987).

V Ceské republice je celkem vyliseno 168 soubort lesnich typti. Toto zafazeni porosti
do lesnich typt je uvedeno v lesnim hospodaiském planu piislusném pro dany lesni porost nebo

v lesni hospodarské osnové. (UZPL LDF MZLU Brno 2001)
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Obrazek ¢. 2: Priklad uvadéni souboru lesnich typu

Zdroj: UZPL LDF MZLU Brno

Pti lesnicko-typologickém mapovani se hodnoti trvalé znaky prostiedi, jako je svétlo,
teplo, vodni rezim a padni chemismus). Dale probiha hodnoceni pfirozeného slozeni

rostlinného spoleenstva (UHUL 2021).

Regionalni ¢lendni Ceské republiky je rozdéleno do nékolika piirodnich lesnich oblasti.
Prirodni lesni oblasti jsou vymezeny rozdily v pudopokryvnych mate¢nich horninach, na
stanovistich vyhranénych geomorfologickych celkt a v rozdilek v mikroklimatu (Mezi stromy

2016).

Vystupem pro lesnickou typologii je lesnicko-typologickd mapa. Z této hlavni mapy
mohou nadale byt odvozena dal$i mapova dila, napf. mapa vegetacnich stupid nebo ptadnich

typu, atd.

Lesnicka typologie je soucasti lesnich hospodatiskych plant a osnov. Tyto plany a
osnovy jsou dilezitym voditkem, podle nich hospodati v lesich jejich vlastnici. Slouzi také jako
podklad pro stanoveni hospodaiskych opatieni, produkénich a provoznich cild. Je podkladem
pro ocenovani lesnich pozemka, dokumentem pro zadosti o dotaci na hospodareni v lesich, pro
hodnoceni funkci lesniho ekosystému. Dle typologie se provadi zalesnovani nelesni pudy kvili
stanoveni vhodné druhové skladby nového porostu lesa. V neposledni fadé slouzi jako podklad
pro rozhodovani organt statni spravy. Jak v rozhodnutich u organt statni spravy lesa, tak statni
spravy ochrany pfirody a krajinu a i v managementovych opatieni v chranénych tizemich

(UHUL 2021).

3.3  Skodlivost lykoZrouta smrkového

K thynu napadeného jedince smrku ztepilého ptispiva mimo jiné i pferuseni vodivych
pletiv. Déje se tak kvali ziru larev. V prvotni fazi naletu lze predpokladat, ze pocet jedincu

lykozrouta smrkového bude kolisat od desitek po stovky a nasledné. Lze fici, ze 1 mensi poCet



jedinc muze zapfiCinit mortalitni faktor. Diky ptisobeni agregac¢niho feromonu je nutné brat
v potaz navySujici se poCet jedinct na kmenu hostitelského stromu. Proto je obtizné stanovit
kriticky nejniz§i mortalitni abundanci. Obecné se za obsazeny strom v priméru povazuje

nalétnuti 2000 jedinct lykozrouta (Kula 2014).

3.3.1 Symptomy napadeni

Prvni viditelny ptiznak napadeni stojicich stromi lykozroutem smrkovym jsou vyrony
pryskyfice. Strom reaguje na nalétavajici samce a snazi se je zalévat pryskyfici. Jeji pfitomnost
muze byt i z jinych pficin. K potvrzeni napadeni stromu lykozroutem smrkovym je nutné tento
pfiznak kombinovat s pfitomnosti zavrtovych otvort. V pfipadé, Ze byla prolomena

obranyschopnost stromu, se jiz pryskyfice nevyskytuje (Pfihoda a kol. 2022).

Napadeny strom se brani zvysenou produkci pryskyfice a reakce samotného stromu
zavisi na poctu zavrti. Tato tvorba pryskyfice je i samotnou prvotni hrozbou pro samce pfi
hlodani zavrtového otvoru. V tomto momentu dochazi, zvlasté u zdravych stromt

s dostateCnym tokem pryskyfice k zaliti. Hyne zde polovina az dvé tfetiny samca (Kula 2014).

Na kmeni stromu se objevuji zavrty s rezavymi drtinkami za Supinkami kury na paté
kmene. Jsou patrné i po destivém pocasi, protoze nedochazi ke smyvu. K faktickému potvrzeni
napadeni lykozroutem smrkovym staci sloupnout kiiru, kde je mozné nalézt typické pozerky
v rizném stadiu vyvoje. Pozerek ma jedno az tfi ramena. Pfi pfemnozeni v kalamitnim stavu

prevlada jedno az dvouramenné pozerky. V zakladnim stavu je pocet mateCnych chodeb vyssi.

Pozdéji po napadeni dochazi k barevnym zménam na jehli¢i. To postupné rezne a
opadava. Rychlost barevnych zmén na jehlici je pfimo imérna vitalité stromu a také na prabéhu
srazek. Tyto zmény zpravidla pfichazeji kratce pfed dokoncenim vyvoje Iykozrouta smrkového.
Ve zhruba stejné dobé zaCina také opadavat kira ze stromu v misté primarniho naletu.
K urychleni opadavani kiiry mohou pfispivat také ptaci, ktefi se specializuji na lykozrouta jako
potravu. Tyto popsané dva priznaky se objevuji relativné pozd¢€ a nelze je jednoznacné pouzit
pro vyhledani stromt uréenych k asanaci. Po jejich projeveni zbyva do vyletu lykozrouta
smrkového pouze par dnti. U takovych stromu je tieba zvysSit pozornost pii asanaci a vyvinout

zvySenou aktivitu pro zdarnou akci (Pfihoda a kol. 2022).



3.3.2 Sifeni napadeni

v

K monitorovani Sifeni lykozrouta smrkového je nutné vychazet do urcité miry ze sméru
a rychlosti napadeni z piivodniho ohniska ziru. Uvadi se, ze k Sifeni dochazi v dusledku dvou

hlavnich faktoru.

Prvni faktor je z&visly na vnimani na agregacni feromony lykozrouta smrkového a
naslednou reakci. Feromony jsou lakani samci (informuji se navzajem, kde je vhodny material
pro zalozeni dal§i generace), tak 1 samice (kde je samec). AvSak pro 75% Cerstvé vylihnutych
jedinct plati to, Zze musi snizit svoji hladinu tukovych télisek ve svém téle. Tato zména je nutna
k vnimani agregac¢niho feromonu. Lykozrout smrkovy svoji hladinu tukovych télisek snizuje
letem. Zbylych 25% jedinct mtze prakticky ihned reagovat na agregacni feromony a napadnout
nejblizsi stromy. Po napadeni zacnou produkovat sami agregacni feromony, kterymi lakaji dalsi
jedince z okoli, a to bud’ z ptivodni populace z daného ohniska s pokleslou hladinou tukovych

télisek, nebo z populaci jinych rizné vzdalenych ohnisek.

Druhym faktorem pro Sifeni lykozrouta smrkového je sila vétru. Jedinec dokéze
priblizné pfi sile vétru 1 m/s letét proti vétru a aktivné reagovat na vétrem §ifeny feromon. Pti
veétsi sile vétru se nechava pasivné unaset, leti po sméru vétru a neni schopen reagovat na
feromony. Bud’ na né pfi unaseni vétrem narazi a nalétne na jiz Castecné obsazeny strom, popft.
sousedni strom nebo je odchycen feromonovym lapacem. Aktivni let se opét projevi, kdyz
dojde ke zméné sily vétru, pak lykozrout smrkovy leti za zdrojem agregacniho feromonu. Pti
zapojeni jak aktivniho letu, tak pasivniho dochazi k Sifeni na velké vzdalenosti nebo miseni

razné silnych populaci.

Z vysSe uvedenych faktord vypliva, Zze u nezpracovaného ohniska ziru lykoZrouta
smrkového zpusobuje jeho Sifeni — napadeni sousednich stromt nebo stromt v bezprostiedni

blizkosti. Celkovy konecny rozsah napadeni muze byt ovlivnén i vzdalen€jSimi populacemi.

Rychlost Sifeni zavisi na poctu generaci za rok. K rozsifeni stavajicich ohnisek nebo
vzniku novych ohnisek v riznych vzdalenostech od plivodniho ohniska ziru dochazi pfi
dokonceni kazdé nové generace jedincu lykozrouta smrkového. Jedna generace s ohledem na
fadu faktort Cita minimalné né€kolik desitek tisic jedinca, avSak muaze az o statisice. Z tohoto

divodu je udaj poc¢tu generaci v daném roce velmi vyznamny (Zahradnikova a kol. 2019).



3.4  Regulace vyskytu lykozrouta smrkového

Pro zamezeni Sifeni lykozrouta smrkového je dulezité vCas najit napadené stromy,
vytézit je a asanovat. Tyto aktivity musi probéhnout v rozmezi od napadeni po vyrojeni jedincu
z kmene stromu. V soucasnych podminkach vyvoj trva 5-8 tydnti v zavislosti na teplot€. Z toho
vypliva, ze v prubéhu vegetacniho obdobi miize mit 3 rojeni. Dilezité je naplanovat Cetnost a

potiebnost kontrolnich Setfeni (Zahradnikova a kol. 2019).

3.4.1 Vyhledavani napadenych stromu

Vyhledavani napadenych stromil v ohrozenych lokalitach musi probihat béhem letové
aktivity. V tomto obdobi vyuzivame jako projev napadeni pfitomnost drobnych rezavych
drtinek za Supinkami kiry na bazi kmene. Tyto projevy je mozné nalézt v kratké dobé po

napadeni stromu lykozroutem smrkovym.

Vyhledavani napadenych jedinc v zimnim obdobi se provadi na zakladé barevnych
zmén na jehli¢i v koruné. DalSim pfiznakem je opadavani kury, které se projevuje postupné
v prubéhu celého zimniho obdobi. V tomto obdobi se doporuCuje provést asanaci

(Zahradnikova a kol. 2019).

3.4.2 Asanacni metody

Asanaci lesniho porostu muze probihat nékolika zpusoby, ale obecné se pouziva

mechanicka a chemicka metoda.

Pfi mechanické asanaci se vyuzivd metoda odkorriovani rucnim Skrabakem nebo
odkornéni specialni frézou na motorovou pilu. Ruéni Skrabak nelze pouzit pii vyskytu kukel
nebo broukt pod karou. U frézy na motorovou pilu nezalezi na vyvojovém stadiu, vét§ina
jedinct je mechanicky poskozena a hyne. Obé metody jsou velmi pracné a nelze je aplikovat u
velkého pfemnozeni lykozroutt smrkovych. Na druhou stranu je to aktualné jedna z moznosti
asanace napadeného diivi v lesich u drobnych vlastnikli, protoze nevyzaduje zadné specialni
osvedcCeni a je ekonomicky nenaroc¢na. U vétsich vlastnika lesi se zacinaji vyuzivat specialni
odkorniovaci hlavice na harvestorech. Ty maji ale svd omezeni — nelze je pouzit ve stadiu kukly

a brouka pod kurou.

Chemicka asanace se provadi v celopovrchovém postfiku napadeného kmene
povolenych ptipravkem na ochranu rostlin, ve schvalené davce a koncentraci. V tomto ptipade

se pouziva postrik insekticidu. Metodu chemické asanace insekticidem lze vyuzit v libovolném



vyvojovém stadiu lykozrouta smrkového. Ke kontaminaci broukti dochazi pfi prokousavani se
skrz oSetfenou kuru. Je mozné, ze ¢ast populace lykozrouta smrkového prezije za predpokladu,
ze vyuziji vyletové otvory jinych jedincl. Pfi spravném provedeni je stanovena ucinnost
postiiku nejméné 8 tydni. Vykonnost u postiiku insekticidu je vyssi, nez u mechanické metody,
vSak ani zde neni garantované vCasné oSetfeni veSkeré hmoty. Tato metoda ma legislativni
omezeni a nakoupit ji mohou pouze drzitelé minimalné II. stupné osvédCeni dle zakona ¢.
326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci. Aplikaci mize provést drzitel minimalné 1. stupné pod

odbornym dohledem drzitele minimalné II. stupné.

Je také mozné aplikovani insekticidnich siti. Jedna se o nejstar§i metodu pii boji
s lykozroutem smrkovym. Aplikace probiha tak, ze se skladka dieva zakryje sitémi
napusténymi sitémi insekticidem. U této metody nehledime na vyvojové stadium. Samotné
hubeni Skidce se d€je pii pfimém kontaktu s napusténou siti. Sité Ize pouzit jak pro ochranu
polomového dfivi na skladkach, tak i na mensich skladkach vyfezi nebo surovych kment.

Nevyhodou pouziti insekticidnich siti je jejich rozmér. Dodévaji se v rozméru 8,5 x 12 m, lze

vewrs

Na napadené dfivi je mozné pouzit relativné novou metodu, kterd byla zavedena
v prubéhu roku 2018, a tou je asanace skladek technologii MERCATA. Metodu muazeme
charakterizovat tim, ze se vytvoii skladka vyfezl, ktera se celopovrchové osetii insekticidem,
vcetné bocnich Cel a je zakryta netkanou textilii. Po vyrojeni broukd z kmenu dochazi ke
kontaminaci a naslednému uhynu broukd. Cast broukd se kontaminuje pii prokousavani kiirou
a zbyla Cast kontaktné pii pobytu na povrchu skladky pfi snaze odlétnout. Skladka musi byt
zakryta textilii po celou dobu, po kterou se ji budou jedinci lykozrouta smrkového snazit opustit.
Tuto metodu lze nejlépe vyuzit u malych skladek do cca 10 m® a strednich skladek do cca 100

m>. Stejné jako u siti je zde negativum rozmér textilie (Zahradnikova a kol. 2019).

Aplikace postfikd na ochranu rostlin — v tomto piipadé insekticidem, ma velky negativni
dusledek. Pusobi totiz i na necilové druhy hmyzu. D¢je se tak hlavné pii tletu vlivem vétru
kapaliny s roztokem do okoli oSetfované skladky nebo stromi. Alternativou se zde nabizi
pouziti insekticidnich siti s dotykovym ucinkem. Dalsi problém vyvstava pfi netcéinnosti
aplikovanych siti, ¢i postfiku. Lykozrouta smrkového uvniti dieva nezahubi a ten muaze pii dalsi
manipulaci vylétnout a napadnout dalsi stromy v okoli oSetfovanych ploch (Stejskal a kol.

2017).



Metoda uréena pro velké skladky kolem 1 000 m?® je moZné pouZit experimentalné
pouzivanou metodu zaplynovani skladky zakryté folii pomoci plynu EDN (ethandinitril).
Metodu miize provadét pouze specializovana firma a zatim neni v Ceské republice povolena.

Muze se vyuZzit pouze na vyjimku (Zahradnikova a kol. 2019).

Dle Stejskala a kol. (2017) metoda fumigace umoziuje v kratkém Case rychle asanovat
velké mnozstvi kirovcového diivi s vysokou u€innosti na vSechna vyvojova stadia bez

nebezpeci vylétnuti a opakovaného napadeni stromut pii nasledné manipulaci.

Pozitivum pfi pouziti této metody je shledavano ve faktu, Ze pouzita technologie pouziti
EDN putsobi cilené¢ pod plachtou. Neni zde riziko uletu do okoli asanovaného dreva

s negativnim efektem na necilové druhy hmyzu (Stejskal a kol. 2017).



4 Material a metody

4.1 Charakteristika Mikroregionu Strazisté

Mikroregion Strazi§té o celkové vymeére 17 928 ha se nachazi v zapadni ¢asti na rozhrani
okrest Pelhiimov a Tabor a sdruzuje celkem 20 samostatnych obci. Zije zde 9 041 obyvatel.

Mikroregion Strazisté je soucasti kraje Vysocina — NUTS II Jihovychod.

Vznik Mikroregionu Strazisté datujeme k 25. 4. 2001 za podpisu ,,Prohldaseni starosti
obci o partnerstvi*. Cleny mikroregionu spojuje historické a kulturni tradice, ale i spole¢né
problémové useky. I diky feseni téchto problémovych usekt vznikl Mikroregion Strazisté, kvali
efektivngj§imu feseni probléma, Serpani finanénich prostiedki z rozpoéti CR a Evropskych

fondu.

Jedna se o typicky venkovsky mikroregion, tzn. oblast s malym poctem a nizkou
hustotou obyvatel. Hustota je zde pouze 51 obyvatel na jeden ¢tverecni kilometr. Velikost obce
v mikroregionu je primérné 452 obyvatel. V Mikroregionu Strazi$té se nachazi prevaha
ptirodnich prostord nad industrialni zonou. Venkovska populace se zabyva hospodaiskou

¢innosti, kterou mizeme definovat jako pramyslové zemédélskou.

Obyvatelé mikroregionu pracuji ve vétsin€¢ v prumyslu a sluzbach, ale i pfesto ma
zemedélska vyroba vyznamnou roli a to hlavné diky klimatickym podminkam, dostupnosti

surovin a lidskych zdrojt.

Veskera oblast mikroregionu spada do spravniho uzemi meésta Pacov, které je obci

s roz$ifenou pusobnosti.

StyaziSte

Obrazek ¢. 3: Logo Mikroregionu Straziste
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Obrazek ¢. 4: Mapa s geografickou polohou Mikroregionu Strazisté
Zdroj: Kraj Vysocina 2022

Oblast mikroregionu se vyznacuje velkym zalesnénim. Lesy pokryvaji 33,4 % uzemi.
Zem&délska pida zabira 59 % plochy. Jde o vysoky podil, protoze v ramci Ceské republiky je
pramér 54,2 % zemédélské plochy v regionu. Tento vysoky podil zeméd€lské pudy je kvuli

vhodnym fyzicko-geogragickym podminkam.
4.1.2. Zivotni prostiedi

Mikroregion Strazisté leZi v severozapadni &asti Ceskomoravské vrchoviny, ktera mirné
zvlnéné a Clenita. Krajina dosahuje primérnych nadmotskych vysek 550 — 650 m n. m. Reliéf
charakterem odpovida Clenité pahorkatin€. Typické je pro mikroregion stfidani kopcu, lest a

7wt

nachazi ve vysce cca 550 m n. m.

Oblast Mikroregionu Strazisté je z ekologicky nejcistSich a velmi zachovalych oblasti
v Ceské republice. Lesni porost v této oblasti tvoii v prevazné vétsing jehli¢naté lesy, ve
kterych mizeme nalézt hojny pocet smrkd a borovic. Z listnatych stromd dub, buk a bfiza.
Nejvétsi vodni tok je feka Trnava a Kejtovsky potok, nejvétsi rybnik Cerny rybnik s rozlohou

cca 1l ha.



Porostova skladba v mikroregionu je jednou =z nejzranitelnéjsi Casti smrkové
monokultury a orna puda. Pozornost pro vhodné feSeni zranitelnych oblasti je nasmérovat na
lesni lemy, listnaté dfeviny, kioviny, louky a nivy vodnich tokt. V ekologickych feseni se tak
nivy vodnich toku stanou zakladem sité biokoridori a na soutocich biocenter. Pozornost by se
meéla upnout také na obnovu protierozni meze. Vytvoreny systém ekologické stability krajiny

se muze ve vhodném piipade sloucit i s rekreaci.
4.1.3. Voda

Vodni toky na Mikroregionu Strazisté tecCou v relativné plochych snizeninach a nemaji
zafiznuta udoli. Hustota fi¢nich siti je vysoka. Nejvyznamnéjs$im z pohledu hydrografického je
feka Trnava s prutokem 2,3 m/s. Dale Novodvorsky potok, ktery asti do Kejtovského potoka a
ten do feky Trnavy. Déle do Trnavy také usti Smréinsky potok.

vvvvvv

Neprtizné se v kvalité vody odrazi vysoké zornéni a s tim souvisejici zne€istovani povrchovych

vod splachy z obhospodarovanych zeméd¢€lskych parcel.
4.1.4. Klimatickéa a meteorologicka charakteristika

V mikroregionu je klima relativné stalé s charakterem oblasti mirné teplé. Primérny
ro¢ni thrn srazek se pohybuje mezi 650 az 880 mm rocné, znichz vétSina spadnou ve

vegetacnim obdobi. Primérna roc¢ni teplota €ini 6,8 °C.

Tabulka €. 1: Primérna mésicni teplota vzduchu (°C) v experimentalnich letech*

mesic 1. 1I. L. | IV. | V. VI. | VII. | VIII. | IX. | X. XI. | XII. | rok
NORMAL

(1991-2020) -14|-05| 30|83 128|163 |180| 178 |130| 81 | 3,4 | -04 8,2
2019 -19¢(211|53]90|101(20,5|186| 189 |[13,2| 95 | 52 | 2,1 9,4
2020 o737 |38)| 98 (108|160 176 | 186 | 140 | 88 | 3,8 | 1,5 9,1
2021 -1,4 00 | 2,8 | 52 | 10,2 | 18,8 |18,4| 159 (14,2 | 8,2 | 3,3 | 0,8 8,0

*stanice KoSetice




Tabulka €. 2: Mésicni uhrn srazek (mm) v experimentalnich letech*

L I. |HIL. |Iv. | V. VL. | VvIl | vIIl |IX. | X. | XL | XII | rok

NORMAL | 43,6 | 31,9 | 46,4 | 37,4 | 65,0 | 82,1 |86,7 |853 |53,8 457|398 |40,2|658,1
(1991-2020)

2019 76,0 | 29,9 | 59,3 | 11,8 | 103,5 | 42,3 | 69,6 | 91,0 | 31,1 |43,6 | 47,5 25,0 | 630,6

2020 18,0 | 66,9 | 39,0 | 24,9 | 62,4 | 175,6 | 78,1 | 176,9 | 49,3 | 66,0 | 26,2 | 15,4 | 798,7

2021 53,1373 229|267 |985 |81.,8 |88,2|703 |222]|158 410|419 |599,7

*stanice KoSetice
4.1.5 Ovzdusi

Znecisténi ovzdusi je oznacCen stupném €. 1 — nezavadné. V mikroregionu je absence
vétSiho zdroje znecCisténi, pouze se zde mohou ojedinéle vyskytovat v neékterych sidlech

umisténych v kotlinach, a to jen v zimnich mésicich.
4.1.6. Puda

Na vétsin€ uzemi se nachazi komplex paralel az migmatiti. Jedinou vyjimkou je oblast

okolo vrchu Strazisté. Zde vystupuji malé vlozky amfibolit a ostrivky ortorul nebo kvarcitu.

Pidni typem je v Mikroregionu Strazisté nasyceni hnédé pudy. Ty jsou Casto oglejené.
Zivotni prostiedi je negativné ovlivnéno konvenénim obhodpodatovanim zemédélskych pid.
Orna puda je ve vétsing pripada ve velkych dilech pidnich blocich, které zapii¢inily zrychleni
odtoku vody s vodni nebo vétrnou erozi. Kritickym bodem je hloubka pidy. Vétsina mélkych
a neurodnych pud je chranéna lesnim porostem, ale kvalitni pidy a vysokou ornici jsou

rozorany.
4.1.7. Lesy

V lesnatych porostech prevazuji monokultury smrku. Ty jsou nachylné k polomim,
vyvratim a dalSim kalamitam. Také maji vétsi nachylnost k Sifeni Skiidct. V mikroregionu
nejsou uznany jako ekologicky dilezité lesni nivy potokd. Lemy lest s kefi a listnatymi druhy
stromt se zde vyskytuji velmi ziidka. Prevladaji zde tvrdé prechody: smrkova monokultura —

orna puda.



4.2 Vymezeni zajmovych obci

Pro ucely diplomové prace byly vybrany 2 obce, Pacov s prevahou obecnich lest
obhospodarovanych lesni spole¢nosti Pacovska lesni, s.r.o. a vlastnim lesnim hospodarem a

Téchobuz, kde prevazuji lesy drobnych vlastniki.
4.2.1. Pacov

Pacov je mésto, kde Zije cca 4 700 obyvatel. Lezi na okraji Ceskomoravské vysoginy.
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Obrazek €. 5: Ortofotomapa katastralniho uzemi obce Pacov

Zdroj: Google mapy

Z ortofotomapy je patrné, ze mésto lezi v zemedélské krajin€. Katastralni uzemi Pacova
je velké. Plochy s lesem jsou spiSe vétsi lesni celky, nez lem lesa. Zemédélska puda je
obhospodatovana ve velkych padnich blocich s ornou padou a travnimi porosty. V Gizemi se

nachazi nékolik malych rybniké. Reka Trnava, Kejtovsky potok, Novomlynsky potok a Pansky



potok. Matrici je na mapé zemedélska plida, plosky lesy, intravilan, rybniky. Liniové prvky

silnice I. a II. fadu a potoky.
4.2.2 Téchobuz

Téchobuz je mala obec uprostied lest, rybniki a pohorkll v zapadni Casti

Ceskomoravské vrchoviny.
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Obrazek ¢. 6: Ortofotomapa obce Téchobuz
Zdroj: Google mapy

Z ortofotomapy muizeme vycist, ze je izemi této obce nejvice zalesnéno s ohledem na
obce popsany vyse v kapitole 4.1.8.1 a 4.1.8.2. Les lemuje skoro celé uzemi. Zemédélska puda
je obhospodafovana v ramci vétsich ptdnich blokd jako orna pada a travni porosty. Uzemi
protina feka Barborka, Vocadlo a Blatnice. Nachazi se zde také rybniky Daniel, Telenberk,
Knézsky rybnik, Novy rybnik a Loudal. Matrici na mapé je zeméd¢€lska puda, plosky lesy,

kamenolom, rybniky, intravilan obce a liniové prvky silnice I. a II. tfidy, dale potoky



4.3 Metody pozorovani a prijata opatfeni

4.3.1 Monitoring vyskytu skidce

Monitoring Sktudce byl provadén pomoci bariérovych Stérbinovych feromonovych lapaku
vyrobce RIDEX. V kazdé z pozorovanych obci bylo v ohniscich vyskytu byly lapaky
instalovana v poctu 2 ks v dobé pred zaCatkem aktivity Skiidce do 15. dubna. Pro zpracovani
vyvoje vyskytu kiirovce byla vyuzity data ziskana z feromonovych lapaca za rok 2019, 2020 a
2021. Odbery byly provadény vzdy jakmile byl zachycen vylet dospélct a lapace kontrolovany
v dobé rojeni kazdych 7-14 dnd podle metodiky Kurovcové info (2019). Odhad poctu
odchycenych broukli byl vypocitan objemovym piepoctem: 1 ml objemu = 35 dospélca

lykozrouta smrkového.

Predpokladané Sifeni karovce v danych lokalitach bylo stanoveno na zakladé
tabelarnich dat s poctem jedinct lykozrouta smrkového ziskanych z lapacli. Sezonni dynamika
odchycenych jedinct byla vyhodnocena pomoci ¢arovych grafi a porovnani jednotlivych

ro¢nikl za jednotlivé roky je znazornéno pruméty za celkové sledované obdobi.

4.3.2 Spoluprace s obcemi pfi feSeni kiirovcové kalamity

Spoluprace lesniho hospodare s obcemi a vlastniky lese byla realizovana s hlavnim cilem
omezeni Sifeni kirovce a uspé$né obnovy lesnich porosti a opirala se o Ctyfi hlavnich prvky

komunika¢niho a organiza¢ni charakteru:

- Dosazeni soucinnosti vlastniki lesi pro v¢asné zachyceni vyskytu Skidce, tézbu a
odvoz napadeného dieva.

- Organizovani edukacnich akci s ucasti vlastniky lest, mistni samospravy a piipadné
verejnosti.

- Uplatiiovani legislativnich a pfipadné represivnich opatfeni a zaroven motivace
vlastnika lesti formou pomoci se ziskanim statnich podpor.

- Zpracovani navrhu obnovy lesnich porosti na zakladé prirodnich podminek a

ekonomického zaméru vlastnika.



4.3.3 Ekonomické vyhodnoceni

Do ekonomického vyhodnoceni budou na pfijmové strané zahrnuty trzby za jednotlivé
sortimenty dfivi a naklady na téZbu a manipulaci. Primérné realizacni ceny jednotlivych
sortimentu dfivi byly pfevzaty z G€etnictvi lesniho podniku Pacovska lesni, s.r.o. a naklady na
tézebni prace z nabidky poskytovatelt téchto sluzeb v regionu. Do bilance bude piipoctena
statni dotace poskytovana v letech 2019 a 2020. Na zakladé hektarové produkce jednotlivych
sortimentu dfivi z typického napadeného a asanovaného porostu byly vypoctena bilance vynost

a nakladi na jednotku plochy.

Tabulka ¢. 3: Realizaéni ceny a naklady na vytéZzeni dieva (K&/m?)

Sortiment / rok 2019 2020 2021
kulatina vyssi kvality 1200-1300 650-800 1700-1900
kulatina niz§i kvality 600-650 400-500 1100-1300
vlaknina 400 300 600
paletové vyfezy 500 400 1000
surovy kmen 450 350 650
dotace 300 145 0
naklady na tézbu, 350 350 350
vyvezeni hmoty a

manipulaci

Do nakladii na obnovu lesniho porostu jsou zahrnuty pouze naklady na sazenice, sazeni,

oploceni, 3x insekticidni oSetfeni proti klikorohu borovému a do doby zajisténi porostu.



Tabulka €. 4: Rozpocet nakladii na obnovu lesa (minimalni pocty sazenic podle vyhlasky)

nakladova polozka

naklad (K¢ ha!)

smrk ztepily, velikost 36-50, 1.500ks, sazenice 11,- K¢ 16 500
dub letni, velikost 36-50, 4.500ks, sazenice 8,- K¢ 36 000
sazeni smrk 7, K¢/kus 10 500
sazeni dub, 5,- /kus 22 500
pletivo 25,- K&/ metr 10 000
kily, kus 20,- K¢, potieba 100ks 2 000

stavba oplocenky 30,- K¢ /m 12 000
posttik proti klikorohu 0,50 K¢ / sazenice 2 aplikace po dobu 3 let 4500

vyzinani 13.000/ha, 2 x do roka, po dobu 4 let 104 000
Celkem do zajiSténi 218 000

*Udaje v tabulce jsou pievzaty z ceniku Lesni $kolka Dobegov s.1.0




5 VYSLEDKY
5.1 Vyhodnoceni vyskytu kurovce a stavu napadenych porostu

Kwvili velkému objemu dat nashromazdénych za celou oblast Mikroregionu Strazisté
byly ndhodné vybrany dvé katastralni tizemi pro vyhodnoceni vyvoje a stavu napadeni
kirovcem. Jedna se o katastralni Gzemi s nejniz§im poctem jedinci v lapacich a katastralni

uzemi s nejvyssim poctem jedincu v lapacich.
5.1.1 Lokalita Téchobuz

Z velkého poctu dat z pozorovani za cely Mikroregion Strazisté bylo vybrano stanovisté
v Téchobuzi, jakozto reprezentativni obec s nizkym poctem jedinct v lapacich. Byl pozorovan

rok 2019, 2020 a 2021, a to po nezbytné nutnou dobu v nejvyssi aktivité kirovce.

Tabulka ¢. 5: Datum odbéru a pocet dospélct kuirovee v lapaci v roce 2019

Datum | Pocet

3.6. 150
6.6. 200
26.6. 400
7.7. 200
24.7. 10

Celkovy pocet jedinca kurovce za sezonu bylo v lapaci v k.a. Téchobuz v tomto roce
960 kusu.

Rok 2019
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0 _
3.6. 6.6. 26.6. 7.7. 24.7.

Graf ¢. 1: Praimérny odchyt dospélct kirovce (ks / lapac)

Z tabulky cCislo 5 je patrné, kolik bylo vyjmuto z lapace jedinct karovce. I pfi pohledu
na graf vytvoreny z dat z lapact je patrné, ze pro rok 2019 a katastralni izemi Téchobuz nebylo

hrozbou kalamitni pfemnozeni ktrovce.



Obrazek ¢. 7: Mapa vytézenych a suchych lesnich porostt v roce 2019

Zdroj: kurovcovamapa.cz

Na obrazku ¢. 7 mizeme vidét na ortofotomapé vyznacené plosky, které znazornuji vytézené a
suché napadené porosty kurovcem. Fialové plosky znazoriuji plochy vytézené jehli¢natého

drivi.

Tabulka €. 6: Datum odbéru a pocet dospélcu kurovce v lapaci v roce 2020

Datum | Pocet

24.6. 59500
2.7. 17500
12.7. 12250
26.7. 8400
3.8. 6300
9.8. 7700
15.8. 12250
9.10. 3500
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Celkovy pocet jedincu kurovce bylo v lapaci v k.u. Téchobuz v tomto roce 97 650
kusa.

Rok 2020
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Graf ¢. 2: Praimérny odchyt dospélct kirovee (ks / lapac)

Z tabulky cCislo 6 Ize vycist pocCet jedincu z lapace za rok 2020. Z grafu Cislo 2 je jasné
patrné, ze vyskyt kdrovce v zacatcich pozorovani jiz v limitu, kdy dochazi ke kalamitnimu

premnozeni skiidce, ktery pacha velké skody na lesnich porostech.

Obrazek ¢. 8: Mapa vytézenych a suchych lesnich porosti v roce 2020

Zdroj: kurovcovamapa.cz



Na obrazku cislo 8 je na ortofotomapé vyobrazeny fialovymi barvami ploSky
s vytéZzenym jehlicnatym drivim. Oranzové jsou na map¢ vyobrazeny nové plochy jehli¢natych

sousi. Oproti pfedchozimu roku 2019 je patrny velky narast téchto ploch.

Tabulka €. 7: Datum odbéru a pocet dospélct kurovcee v lapadi v roce 2021

Datum | Pocet

5.6. 5500
15.6. 3900
25.6. 3700
3.7. 1500
15.7. 1300
25.7. 900
5.8. 1000
20.8. 500

Celkovy pocet jedincu kurovce bylo v lapaci v k.u. Téchobuz v tomto roce 18 300
kusa.

Rok 2021
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Graf ¢. 3: Prumérny odchyt dospélct karovce (ks / lapac)

Tabulka ¢. 7 prehledné znazortiuje pocet jedincu z lapace za rok 2021. Z grafu Cislo 3,
je jasné€ patrné, ze vyskyt kdrovce v prvni poloviné jiz je v kalamitnim pfemnoZzeni. Nyni
dochazi k napadeni stromd, které jiz takovy napor Skiidce nemohou sami zvladnout, a hrozi zde

nevratné poskozeni.



Obrazek €. 9: Mapa vytézenych a suchych lesnich porosti v roce 2021

Zdroj: kurovcovamapa.cz

Na obrazku ¢islo 9 jsou modfe vyznacené oblasti, které predstavuji vykacené jehlicnaté

difivi. Tyto plochy se neustalym kacenim oproti predchozim rokim zvétSuji. Naopak

oranzovych ploch razantné€ ubylo. Ty vyobrazuji nové plochy jehli¢natych sousi. Ptibyly plosky

oznaCené Cervenou barvou, to jsou staré plochy jehli¢natych sousi z diivéjsiho obdobi, které

jeste nebyly diky ¢asové tisni zpracovany.
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Graf ¢. 4: Porovnani vyskytu poctu odchycenych jedinct v jednotlivych letech (ks / lapac)
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Ze srovnavaciho grafu Cislo 4 je viditelny rozdil mezi pozorovanymi roky 2019 az 2021, kdy

nejvyssi pocet jedincu v lapacich je za rok 2020 a nejnizsi pocet za rok 2019.

V roce 2019 kirovcova kalamita v této oblasti silila, ale stale se jesté drzela pod
kalamitnim stavem. V roce 2020 naopak byl stav velmi kriticky. Za kratky cas doslo
k markantnimu rozmnoZzeni a rozsifeni Sktiidce a byly soustavné napadany vSechny smrkové
porosty v okoli. Nemaly podil na tomto stavu hralo i pocasi. V tomto roce bylo abnormalni
sucho a stromy trpely nedostatkem vody. Diky tomuto stresovému faktoru nemohly stromy
produkovat dostate¢né mnozstvi pryskyfice, aby mohly se Skiidcem sami bojovat. Rozdilem je
rok 2021, kdy Ize v prvni poloviné pozorovat také kalamitni pfemnozeni, avSak postupem ¢asu
doslo k jeho utlumeni. V tomto roce bylo dost destovych srazek, stromy tak mély dost vliahy

na tvorbu pryskyfice a jejich sila stacila na pomalou regulaci lykozrouta.

5.1.2 Lokalita Pacov

Z velkého poctu dat z pozorovani za cely Mikroregion Strazisté bylo vybrano stanovisté
v Pacoveé, jakoZto reprezentativni obec s vysokym poctem jedinct v lapacich. Byl pozorovan

rok 2019, 2020 a 2021, a to po nezbytné nutnou dobu v nejvyssi aktivité kirovce.

Tabulka ¢. 8: Datum odbéru a pocet dospélcu kiirovee v lapaci v roce 2019

Datum | Pocet

8.6. 730
13.6. 8700
19.6. 22100
23.6. 12900
217.6. 18800
2.7. 7900
8.7. 7800
16.7. 15100
18.7. 12150
25.7. 1250
2.8. 2300
8.8. 2200
20.8. 2800
3.9. 11400

Celkovy pocet jedincu kurovce bylo v lapaci v k.u. Pacov v tomto roce 126 130 kust.
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Graf ¢. 5: Prumérny odchyt dospélct kirovce (ks / lapac)

Z tabulky ¢. 8 Ize vycist vysoké vyskyt jedinca v lapaci. Jiz od pocatku pozorovani se v roce
2019 skadce nachazi v poctu, ktery je pro les naprosto destruktivni. Suché 1éto s minimalnim
mnozstvim srazek jesté prispélo k jeho velkému rozmnozeni a znicenim velké plochy lesniho

porostu.

Obrazek ¢. 10: Mapa vytézenych a suchych lesnich porostu v roce 2019

Zdroj: kurovcovamapa.cz
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Na ortofotomapé na obrazku €. 10 je jasné vyobrazeno fialovou barvou plocha tézby
jehlicnatého drivi. Oranzoveé nové plochy jehli¢natého sousi. V této lokalité je jiz od pocatku
pozorovani patrné pretrvavajici silné napadeni kirovcem z predchozich let. Diky vysokému
vyskytu jedinct v lapacich, ale i v lesnich porostech neni mozné bez vétsich ekonomickych

ztrat s kirovcem lehce bojovat a eliminovat jej pod bod Skodlivosti.

Tabulka ¢. 9: Datum odbéru a pocet dospélct kurovce v lapaci v roce 2020

Datum |Pocet

15.4. 10500
20.4. 19250
28.4. 48300
4.5. 63500
13.5. 73850
20.5. 38500
26.5. 14000
3.6. 8750
13.6. 77000
24.6. 17500
4.7. 24500
13.7. 4200
25.7. 17500
1.8. 8750
10.8. 700
22.8. 3500
8.10. 2450

Celkovy pocet jedinca kirovce bylo v lapaci na sledovaném tizemi Pacov v tomto roce

432 750 kust.

Rok 2020
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Graf ¢. 6: Prumérny odchyt dospélct kiarovce (ks / lapac)



Z tabulky ¢. 9 mizeme vycist velmi zvySeny, opravdu nadmérny nalez jedinct v lapaci.
Jehli¢naty porost nema Sanci se ubranit takovému mnozstvi §kiidct a bohuzel brzo hyne. Tento
stav je pro kurovce idealni, nebot se muze bez problému nadale rozmnozovat a jsou
zabezpeCeny kvalitni podminky pro jeho zivot. Graf ¢. 6 zobrazuje kiivku poctu jedinct
nalezenych v lapaci, k urcitému datu. U kazdého dne, kdy byl lapa¢ vyprazdnén a pfepocitan,

je vyskyt jedinct kirovce velmi vysoky.

Obrazek ¢. 11: Map vytézenych a suchych lesnich porosta v roce 2020

Zdroj: kurovcovamapa.cz

Ortofotomapa na obrazku ¢. 11 vyobrazuje stav lesniho porostu za rok 2020. Fialova
mista jsou plochy s vytézenym jehlicnatym dfivim. Oranzové plosky znazortiuji novou plochu
jehli€natych sou$i a cervenou barvou jsou oznaCené staré, dosud nezpracované plochy
jehli¢natych sousi. Narust za pfedchozi rok je opravdu markantni a té€zba dieva z napadenych

lesnich porostt se dotkne jak ekonomické stranky, tak i té ekologicke.
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Tabulka ¢. 10: Datum odbéru a pocet dospélct kiirovce v lapaci v roce 2021

Datum | Pocet

17.4. 8200
22.4. 12200
30.4. 35800
7.5. 58700
15.5. 68900
22.5. 33200
28.5. 12500
5.6. 6000
15.6. 42000
26.6. 43200
6.7. 28000
15.7. 19100
27.17. 12100
3.8. 5000
13.8. 500
25.8. 2000

Celkovy pocet jedincu kurovce bylo v lapaci na sledovaném uzemi Pacov v tomto roce
387 400 kust.

Rok 2021
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Graf ¢. 7: Prumérny odchyt dospélct kirovce (ks / lapac)

Diky tabulce ¢. 10 mizeme vidét, ze rok 2021 pfinasi zmirnéni vyskytu sktdce. Ale

stale tato hodnota neni udrzitelna pro napadené stromy. Graf ¢. 7 graficky zobrazuje pocet



jedinci v lapacich za sledovany rok 2021. Velky pocet jedinci je v prvni poloving

pozorovaného obdobi. Stale zde ale shledavame velmi poCetnou populaci skudce, ktera je pro
les fatalni.
Obrazek ¢. 12: Mapa vytézenych a suchych lesnich porostu v roce 2021
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Zdroj: kurovcovamapa.cz

Ortofotomapa na obrazku €. 12 znazoriuje velkou plochu vytézeného jehli€natého dfivi.
Na snimku ozna¢eno modrou barvou. Velmi ubyl, oproti minulym pozorovanym rokim
oranzové plochy, které oznaCuji nové plochy jehlicnatych suSin. Naopak vzrostl pocet

cervenych ploch. Touto barvou se oznacuji staré susiny, které z predchozich let jesté nebyly

z Casovych divodu zpracovany.
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Graf ¢. 8: Porovnani vyskytu poctu odchycenych jedinct v jednotlivych letech (ks / lapac)

Na grafu €. 8 je znazornéno srovnani za rok 2019 az 2021, kdy byl rok 2020 tim nejhor§im. Za
rok 2020 bylo z lapact nejvice jedinct Skudcd. Za velké mnozstvi Skidce v lapaci mohly
meteorologické podminky, zvlasté kladné teplotni odchylky v Cervnu, které které byly pro ného

velmi ptiznivé (Graf 9).

Odchylka teploty vzduchu od normdlu stanice KoSetice
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Graf 9: Odchylky od teplotniho normalu v experimentalnich letech



Naopak pro stromy byly tyto povétrnostni podminky spiSe velmi stresujici a nemohly tak

efektivné se Skiidcem bojovat. Rok 2019, kdy postupné kalamitni stav narustal, je taktéz bran

jako kriticky.
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Graf 10: Procento pramérnych mési¢nich ahrna srazek v porovnani s normalem

Z grafického vyjadreni odchylek primérnych mésicnich teplot a thrnil srazek od normalu je
vidét, ze zvlasté v roce 2019 doslo ke kombinaci vyrazné vysSich teplot a srazkového deficitu.
Srazkové uhrny vSak vétSinou vyrazné niz§i nebyly (Graf 10) a lze proto usuzovat, ze
vyznamnéj$i vliv na narast popula¢ni hustoty skiidce maji zvysené teploty, jak z divodu nartstu

evapotranspirace, tak i urychleni zivotniho cyklu a vice generaci Skudce.



5.2 Program k omezeni Sifeni kiirovce a obnové lesnich porosti
5.2.1 Odborné seminare pro obce a vlastniky lesu

Seminafe byly cileny pro vlastniky les a spravcti obecnich lest, znalcim a poradciim
v lesnim hospodafstvi, pracovnikiim statni spravy, lesnich druzstev, zajmovych skupin a
ostatnim podnikajicim subjektim v tomto odvétvi. MéEly za cil seznamit majitele lest
s problematikou kritické situace v ¢eskych lesich a kiirovcovou kalamitou. Dale také seznameni
s moznostmi finan¢nich vladnich podpor pro vlastniky lesa. Tyto dotace slouzi k zajisténi vSech
funkci lesa tak, aby slouzil i pro dalsi generace. Organizace odbornych seminaia byly
zaji§tovana v dohodnutych terminech ve vSech obcich Mikroregionu Strazisté. Naplni
seminait byly detailni informace o novinkach z témat bionomie, ekologie a u¢inného hubeni
kirovcem zvlasté lykozrouta smrkového, ktery se od pocatku druhé poloviny minulého stoleti

stal nejvyznamnéjsim hmyzim $kGidcem lesnich porostl na Gizemi Ceské republiky.

Na seminafi se ucastnici dozvédeli také informace, kde maji vlastnici lesa ziskavat
informace a jak komunikovat v dobé kirovcové kalamity. Dale byli ucastnici detailné
seznameni s kirovcovou mapou a dalkovym prizkumem zemé pro monitoring kalamity a
postupu obnovy. Byly pfedneseny nové poznatky o bionomii lykozrouta smrkového a

severského a moznosti efektivni ochrany proti t€émto skiidcim.

Dals§i odbornou tématikou byly legislativni zalezitosti pfi feSeni obnovy lesa.
V praktické ¢asti byly pfedneseny praktické poznatky ziskané pfi monitoringu a zpracovani

kiirovcovych porosta spolu s venkovni pochtizkou po kiirovcovych lokalitach.

Témata jsou zvolena tak, ze budou i dal$i seminafe pfinaset ucastnikim co nejvétsi
informacni hodnotu v této kalamitni problematice. Konkrétnim vysledkem seminaiu je, ze
prispély ke zvySeni informovanosti o bionomii a ekologii predevsim lykozrouta smrkového,
metodach monitoringu vCetné digitalnich internetovych nastroji a vyuziti téchto dat
k G&innému potlatovani vyskytu tohoto skiidce. Ugastnici diky apelaci na monitoringu umgji
sami vyhledavat napadené stromy a budou védét, jak si poradit pfi boji s kiirovecem. Vlastnici

lest si sami dokazou, diky poskytnutym informacim, zaridit financ¢ni podporu od statu.

5.2.2 Opatfeni uplatfiovana lesnim hospodarem

Spolupraci s obcemi a vlastniky lest vznika povinnost lesniho hospodare sledovat stav
svéfeného lesniho porostu na vyskyt Skodlivych Ciniteld. Lesni hospodai musi navrhovat

nezbytna kontrolni a ochranna opatieni. Dale upozorniovat vlastnika lesa na potiebu provedeni



tézby, vyznacovat ji, dale doporucit data provedeni téchto praci a zptisoby asanace vytézeného
dfivi. Navrhuji vytézené kirovcové diivi asanovat pomoci insekticidnich siti. Skladka dieva se
bude zakryvat sitémi napu§ténymi insekticidem, nehled& na vyvojové stadium a dobu. Skidce
se kontaminuje insekticidem tak, ze se sité¢ dotkne. Velkym pozitivem je jednoducha aplikace
siti na skladky dfeva. Negativem je financni zatéz, kterou bude muset obec, popf. maly

vlastniky lesa pfi zpracovani kiirovcového dieva akceptovat.

Timto krokem se zavazuje lesni hospodar na odbornym dohledem nad lesnimi porosty
v majetku obce nebo soukromého vlastnika. Je to velmi vstticny zasadni krok, kdy odborny
dohled rychle vyhodnoti situaci s napadenym porostem. Obratné si dokaze poradit a
zorganizovat potfebné prace k vytéZeni porostu, spolu s provedenim asanace. Protoze
pracovnim obecniho ufadu, popt. maly vlastnik lesa nema dostatecné vzdélani a zkuSenosti,

mohlo by dojit k pomalé reakci a neprofesionalnimu zasahu, ktery by spise celému porostu

vvvvv

Neposledni cinnosti lesniho hospodare je poskytovat vlastnikovi lesa odborné informace
a provadét doporucujici ustanoveni pii ochrané lesa. Také ptfi péstebnich a tézebnich
cinnostech, v oblasti finan¢nich podpor. Lesni hospodati jsou napomocni také pii zpracovani
navrhl lesnich hospodatskych planid a lesnich hospodatskych osnov. Méli by byt ochotni pfi
vedeni evidence o provadénych odbornych ukonech, uchovavat doklady k témto Cinnostech
nejméné 5 let a byt pfipraveni na vyzadani tuto evidenci predlozit pracovnikim organu statni

spravy lesu.

Tato spoluprace je pro obce velmi vyhodna, protoze maji k dispozici vyskoleného
profesionala, ktery vSechny ukony zn4 a vSe vyfesi v terminech. Neodborny pracovnik ufadu,
popt. maly vlastnik lesa, ktery by tuto praci dostal by jen stézi bez predchozich zkuSenostech
vypracovaval plany, zadal o financni podpory a dodrzoval terminy. Jedna se napiiklad o
odlozeni tézby ktrovcovych sousi, téch sterilnich, prostych od skidct. Vlastnik lesa se tak
muze zaméfit na tézbu stromu Cerstvé napadenych kiarovcem. Efektivné tak vyuZzije dostupné
vyrobni a zpracovatelské kapacity na trhu. Obci se tak otevie vice odbytovych moznosti
kirovcového dieva na trhu. Spolupraci s vlastniky lesa, tedy jak se soukromymi osobami, tak
obcemi, je docileno systematické ochranné ¢innosti, odborné vyhodnoceni napadeni lesniho
porostu kirovcem a zvladnuta asanace. Tato kooperace je uziteCna pro obé€ strany. Vlastnici
lesa maji zaopatfen kvalitni proskoleny dohled a lesni hospodar tak ma pod kontrolou lesni

porosty, kde miize doporucovat a koordinovat praci mezi vlastniky lesu.



5.2.3 Obnova a navrh dalSiho hospodareni v lesich

V lesnich porostech, kde vznikly holiny po kirovcovém diivi a jsou vétsi nez dva
hektary, navrhuji odlozit obnovu do péti let od jejich vzniku a také zajiSténi porostu. Tento
odklad umozni vyuzit pfirozenou obnovu cilovymi nebo piipravnymi dievinami. Dale také

umozni rozlozit ekonomickou a organizacni naro¢nost projektu umelé obnovy lesa.

Pifi umélé obnové lesa je dilezité myslet na druhovou skladbu lesniho porostu.
Nevysazovat monokultury, ale snazit se o smiSeny les, popf. nesazet sazenice ostrym

ptfechodem monokultura — zemédélské pozemky. Snazit se o plynuly prechod.

Navrhuji v dals§im hospodareni v lesich apelovat na ochranu a prevenci pied kiirovcem.
Zajistit dostateCny pocet lapacu a pravidelné je kontrolovat. Napadené stromy co nejdiive
vytézit, asanovat a odvést z lesniho porostu na skladky. Pfi obnové lesnich porosti dbat na

kvalitni sazenice, pfipojovat pfipravné dieviny a nevysazovat pouze smrkové monokultury.



5.3 Ekonomické vyhodnoceni tézby lesnich porostii napadenych kiirovcem

Pro modelovy vypocet byl vzat smrkovy porost staii 100 let, ktery je nejrizikovéjsi
z pohledu napadeni kiirovcem. Vynos dievni hmoty v takovém porostu se pohybuje v rozmezi
500-800 m® ha!. Pro potfeby vypoétu byly pouzita stfedni hodnota 650 m* dfevni hmoty na

hektar a bézné zastoupeni jednotlivych sortimentt.

Tabulka €. 11: Penézni vynosy a naklady na té€zbu porostu napadeného kiirovcem

sortimentace vytézencho drivi trzba za vytézené diivi (K& ha)

Sortiment % podil vynos 2019 2020 2021
z vytézeného | (m’ ha™)

kulatina  vyssi 50 325 406 250 235 625 585 000
kvality
kulatina  nizsi 10 65 40 625 29 250 78 000
kvality
vlaknina 20 130 52 000 39 000 78 000
paletové vyfezy 10 65 32 500 26 000 65 000
surovy kmen 10 65 29 500 22 750 42250
trzby za dfivi celkem 560 875 352 625 848 250
statni kompenzacni dotace 195 000 94 250 0
(v idealnim ptipadé€)
komplexni naklady na tézbu, vyvezeni hmoty 227 500 227 500 227 500
a manipulaci (350 K& m™)
rozdil vynost a nakladu 527 500 192 375 620 750




Zvlasteé velké negativni ekonomické dopady mél na vlastniky lest kalamitni rok 2020,
kdy doslo k vyraznému poklesu ceny diivi a zaroven i statni dotace. Rozdil mezi trzbami a
naklady nedosahoval ani naklad( potfebnych na obnovu lesnich porosti, jejich vyse byla
vyc¢islena na 218 tis. K¢ ha-1. Navic je nutno podotknout, ze by se jedna o idealni scénar, kdy
by se veskeré dfivi podafilo trzné realizovat a ziskat plnou statni dotacni podporu. Prestoze
v roce 2021 doslo oziveni trhu se dfivim a teoreticky rozdil vynost a naklada ¢inil 620.750,-
K¢ ha-1, je potieba si uvédomit, ze se jedna o hodnotu kumulovanou 100 let a ro¢ni vynos tak

¢ini priblizn€ 6200 K¢ z hektaru, coz pravdépodobné nepokryva naklady na péstovani lesa.



6 DISKUZE

Faktory pfispivajici zvySeni intenzity kurovcovych kalamit v diivéjSich dobach budou
nadale hlavnim tématem lesnikt i v budoucnu. Jelikoz se méni skladba lesa velmi pomalym
tempem, nelze dostateén& rychle reagovat zm&nou porostu a stale existuji v Ceské republice
velké plochy smrkovych monokultur nachylnych k napadeni lykozroutem smrkovym. Dalsim
nepfiznivym faktorem je klima, zvlasté narustajici primérné teploty, zhorSujici se dostupnost
vlahy a ztoho plynouci stres dievin. Lubojacky a kol. (2016) uvadéji, ze nejpostizenéjsi
dfevinou z tohoto pohledu je melce kotfenici smrk. Stres v disledku nizkych srazek ovliviiuje
rast a snizuje turgor uvnitf stromu, atim i obranyschopnost smrku proti utokim lykozrouta
smrkového. Dlouho trvajici sucho mize predstavovat primarni podnét pro zacatek premnozeni
tim, ze je pro Skudce k dispozici vice oslabenych stromd, jez jsou nachylné k napadeni, jak
uvadi 1 Wermelinger (2004). S uvedenymi pii¢inami zcela souhlasim. Diky pomalé zméné
podnebi v disledku klimatické zmény projevujici se i na naSem uzemi, se zvysuje se teplota
vzduchu a evapotranspirace. Oba hlavni faktory jsou pro strom stresujici. Sam bojuje
s nedostatkem vody a vysokymi teplotami, na které nebyl kwvili vysadbé v nevhodnych

lokalitach ptipraven. Strom chradne a je stane se tak snadnou hostitelskou dievinou pro sktdce.

ZvysSovani teploty navic vede k urychlovani vyvoje Skiidce, vys$Simu poctu generaci a
prezivani. Chalupa a kol. (2011) uvadéji, ze kvalitu lesnich ekosystému v pribéhu staleti
ovliviiovala rovnéz pastva hospodarskych zvitat pfimo v lesich nebo pfemnozena sparkata zver.
Na Sumavé Nejvyraznéji se pochopiteln& podepsalo holose¢né hospodateni v lesich a nasledna
masivni vysadba smrkové monokultury. Bavime-li se tedy o Sumavskych lesich, musime si
bohuzel pripustit, ze jsou z velké Casti neptivodni a vici abiotickym a biotickym vlivim velmi
malo odolné. S timto tvrzenim se naprosto ztotoznuji. Kolektiv autort uvadi, ze se jedna o
sumavské lesy, ale tento vyrok lze aplikovat i na dalsi lesy v Ceské republice. Smrkové
monokultury jsou v danych oblastech neptivodni, a kdyby zde byl pivodni smiSeny les nebo
les s bohatsi druhovou skladbou, nedochazelo by k holinam. I v pripad¢, ze by kiirovec zautocil
na své hostitelské stromy, ty by pod jeho naletem zemfely, zlstaly by v porostech alespori ty

druhy, které nejsou hostiteli ktirovce.

Modlinger a kol. (2009) uvadéji, ze lykozrout smrkovy je pfi nizSich populacnich
hustotach povazovan za Skidce sekundarniho, ktery upfednostiiuje polomové stromy nebo
porosty oslabené suchem ¢i polutanty. Takovy substrat je pro vyvoj lykozrouta smrkového

velmi vhodny, ¢asto pak dochéazi k enormnimu zvyseni jeho pocetnosti a nastupu gradace. Dle



mého pozorovani jsem taktéz doSel k zavéru jako Modlinger a kolektiv. Karovec v piipadé, ze
mél k dispozici starsi, uschlé nebo nemocné stromy, tak nejdiive napadl tyto oslabené jedince.
Slo jak o oslabeni z déivodu stresu, napi. sucho, tak i onemocnéni, popt. polom. AZ v piipadg,

ze kurovec nemél k dispozici oslabené jedince, napadl zdravy strom.

Hlasny a kol. (2019) se domnivaji, ze faktory, které prispély ke zvySeni intenzity
kiirovcovych disturbanci v minulosti, budou sehravat dilezitou roli také v budoucnu. Protoze
struktura lesa se méni jen velmi pomalu, stale existuji velké plochy smrkovych porostt
nachylnych k napadeni kiirovcem. S timto tvrzenim se ztotoziuji, i v Mikroregionu Straziste se
stale nachazeji velké plochy, které mohou byt kirovcem napadeny. Mame zde velké smrkové
monokultury, které byly vysazeny kvili dobrému zpenézeni za velmi kratky cas. Obnova
porostd bude v mikroregionu ¢asové velmi naro¢na a postupnou zménu miuzeme ocCekavat
velmi pomalu. Podobné jako uvadi Hlasny a kol. (2021), ze neptiznivého vyvoje je kromé
klimatickych faktor i mimotfadné nevhodna dievinna skladba lesa s velkym zastoupenim
prestarlych smrkovych porosti zaloZzenych na nevhodnych stanovistich, i tyto okolnosti

povazuji za jednu z pfi¢in kirovcové kalamity v Mikroregieonu StraZiste.

Za dal§i mozné priciny vzniku takto rozsahlého pfemnozeni Ize povazovat i nepruznost
provadéni praci v lesich, nedostatek lidskych zdroji nebo nevhodné nastavena opatieni
v ochrané lesa. Mimo to, ze se vysazuji smrkové monokultury na mistech, kde se dfive nachazel
kvalitni smiSeny les, je v realit¢ velkym problémem nevzdélanost Sirokého okoli v této
problematice a nemoznost se domluvit s nékterymi vlastniky lesa. Pii ochrané lesa je velkou
vyhodou domluva mezi sousednimi vlastniky lesa. At se jedna o malé ¢i vétS§i vlastniky,
dulezita je zde kooperace nejen u té€Zebnich praci, ale i u sledovani vyskytu, prevenci nebo
sanaci, ktera byla aktivné podporovana i v prab&hu feseni prace. Nezbytnost fizeného rychlého
a planovitého pfistupu zdarazinuji Holusa a kol. (2014) a uvadéji, ze v ramci kontroly a ochrany
je zapotiebi pokraCovat v mimofadnych lesoochranarskych opatfenich, a to predevsim vcas
asanovat habitualné rozlisitelné chfadnouci a odumirajici stromy a minimalizovat tak moznost
rozvoje kirovcové kalamity, v nezbytné nutném rozsahu (podle aktualniho stavu) vyuzivat
odchytova zatizeni (lapaky, lapace, otravené lapaky, trojnozky a stojici lapaky) ke kontrole a
snizovani stavu kiirovet rodu Ips. Odchytova zafizeni jsou dulezitou soucasti boje s kirovcem.
Udaje ziskané v této praci dokladaji rozdily ve vyskytu mezi roéniky i v pribéhu sezény a jsou
tak podparnym prostfedkem rozhodovani i argumentaCnim nastrojem. Vlastnik nebo lesni
hospodaft jsou schopni 1épe vyhodnotit stav situace v porostu a nastavit vhodna opatfeni bud’ na

prevenci, nebo zacit s té€zebnimi pracemi. Dulezita je také spoluprace se sousednimi vlastniky



lest. Protoze pti vhodném umisténi odchytovych zafizeni v celém lese je dilezitym faktorem

k vyhodnoceni stavu pfemnozeni.

Pti obnové vykacenych lesnich porostt doporucuji Novak a kol. (2014), Ze minimalni
podil melioracnich a zpevtiujicich dfevin pifedstavuje zavazny ukazatel hospodafeni pro
CasteCné premény lest hospodaiskych, zvlastniho urCeni a ochrannych. Jde o skutecné
minimum, které mize v nejlepSim pfipadé zastavit zhorSovani soucasného stavu lesnich
ekosystému. Pri praci lesniho hospodare je dulezité toto doporuceni v interakci s vlastniky
aplikovat v praxi, protoze dalsi kiirovcové kalamité lze predejit pouze za vysazovanim lesu
s riznou druhovou skladbou. Takovy porost zlstane stabilnim, odolnym vici biotickym a
abiotickym stresorim a predejde se i mnoha negativnim dopadim na zivotni prostiedi

organismil v lesnich ekosystémech i clovéka.



7 ZAVER

Cilem prace bylo vyhodnotit Sifeni a Skody zpusobené kirovcem v Mikroregionu
Strazisté v letech 2019-2021 a ve spolupraci s obcemi a drobnymi vlastniky lesti navrhnout
systematicka opatieni k zabranéni jeho dalSiho Sifeni a minimalizaci Skod. Vyzkum byl
uskute¢nén ve dvou katastralnich uzemich s rozdilnou vlastnickou strukturou a rozdilnou

urovni vyskytu kirovce.

Vyskyt kturovce vykazoval rozdilnou dynamiku v jednotlivych lokalitach i
ro¢nicich. V katastru obce Téchobuz v roce 2019 premnozeni kurovce sililo, ale dle dat
z monitoringu se vyskyt drzel pod kalamitnim stavem. K prudkému nartstu doslo v roce 2020,
kdy byl stav velmi kriticky. Za kratky Cas doslo k markantnimu rozmnozeni sktdce, ktery
soustavné napadal vS§echny smrkové porosty v okoli. Stalo se tak disledkem vysokych teplot a
malych srazek, coz pusobilo stres pro napadené stromy, které se neumély branit tokem
pryskyftice. V roce 2021 pak postupné pfemnozeni slablo. K ustupu pfispélo pocasi, bylo vice
destovych srazek a stromy meély dostat vlahy pro tvorbu pryskyfice a jeji sila stacila na pomalou
regulaci Skidce. Rovnéz v katastralnim Gzemi obce Pacov byl rok 2020 dle ziskanych dat
z lapace nejhorSim. V tomto uzemi byl ale pozorovan jiz od roku 2019 kalamitni stav s rychlym
naristem vroce 2020 a jen mirnym snizenim odchyceného poctu jedinci v roce 2021. Za
zlepSeni stavu mohou vyssi srazky, které v tomto roce spadly. Stromy tak reagovaly zalitim
Skidce pryskyfici a pomohly tak s jeho regulaci. Z vysledka je patrno, Ze pocCasi ma vliv na

gradaci Skuidce, ale také prispiva k poklesu jeho populacni hustoty.

K feSeni situace beéhem kirovcové kalamity pozitivné piisp€ly seminare pro vlastniky
lestt a samospravu. Utastnici seminaiti se seznamili s bionomii a ekologii pfedev§im lykozrouta
smrkového. Byly predlozeny ucelené informace ohledné Sifeni Skiidce a jeho Utlumu. Na
seminafi byla prezentovana a vysvétlena interaktivni kiirovcova mapa. Byly predlozeny
alternativy k regulaci $kiidce v konkrétnich podminkach. Ugastnici diky apelaci na monitoring
karovce se naucili sami vyhledavat napadené stromy a vc€as je z porostu odstrafiovat, coz velmi
pravdépodobné také prispélo k utlumu vyskytu v roce 2021. Dulezitou soucasti seminait bylo
i seznameni se statni dotacni podporou, aby se vlastnici lesi mohli k pfisluSnym dota¢nim
titulam prihlasit. Pro drobné vlastniky lesi a obce byly navrzena konkrétni opatieni, nasledna
obnova lesniho porostu, navrh dalSiho hospodafeni v lesich a zpusob regulace kirovce.
Spoluprace s vlastniky lesa bylo docileno systematickych ochrannych cinnosti, odborné

vyhodnoceni napadeni porostu kiirovcem a zvladnuta asanace. Vlastnici lesa maji zaopatieny



profesionalni dohled a lesni hospodai ma prehled a kontrolu nad lesnimi porosty, kde muze

organizaCné vést t€zebni a asanacni prace spolecné s vlastniky lesa.

Dosazené vysledky dokladaji, ze spoluprace lesniho hospodare s obcemi a vlastniky lest

v

omezi Sifeni kiirovce a minimalizuje ztraty z hospodafteni v lesich.
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Priloha €. 1: Ekologické (edafické) rady a kategorie

Ekologické (edafické) fady a kategorie

Rada Kategorie Typ Charakteristika
B-fivnd B-bohatd zakladni |Zivné pidy na rizném podloZi
H-hlinita vedlef§i |obdoba kategorie B nahlnitjch piidach a
sprasich
Fesvéi vedlesi |exponované polohy (stinné)
kamenita
Cwvysychava  vedlei |slunné polohy, vapence, edice
S-stredné ptechod |pfechody mezi kategori K a B
bohatd na
K-kyseld K-kyseld zakladni |vyvinuté pidy na rizném podloZi
F-uléhavd vedleji | obdoba kategonie K nahlinach
M-chudad vedledi |na velmi chudém podloZ
N-kamenitd prechod |exponovana stanovisté, pfechodk Z
na
Z-extrémni Z-rakasia zakladni |pfevaZné na silikatovem podloZ
X-xerotermni zakladni |na bazickém podloZi
Y-skeletovd pfechod |pfechody ke kategorii IV
na
J-obohacend J-sut'ovd zakladni | ochranné lesy, nitrofilni druhy
humusem
(iavorova) A-kamenitd pfechod |pldy wyvinutési, mitrofilni
na
D-hlinitd pfechod |pfechody k hlinité kategorit H, nitrofilni
na
I~obohacend vedon | L-luini zékladni |aluviafek a potoki
(iasanova) {ritdoini vedlejdl | dna GZlabin, plidné nejednotna
Vwvihka pfechod |pfechody ke kategoriim O a G, nitrofilni
na
P-aglejend P-kyseld zakladni |pfevaZné na pseudoglejich
(pseudogiejova) O-chudd vedlei |na chudiim podloZi s oglejenymi podzoly
O-stredné pfechod |pfechody ke kategonimHa V
bohatd na
G-podmdcend) G-stredné zakladni |stfedné bohaté + glejové pldy
bohatd
{glejova T~chudad vedled  [chudi gleje a pfechody ke kategornii Q
R-raselinnd R-waselinnd zakladni | chudé raseliny (-)

stfedné bohaté rafeliny ()

Zdroj: UZPL LDF MZLU Brno



