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Vyvoj serverové aplikace za uziti REST API v prostredi
NET

Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na problematiku vyvoje REST API v prostiedi. NET.
V teoretické Casti je popsan architektonicky styl REST, historie, HTTP metody a stavové
koédy. Dale jsou zde uvedeny doporucené postupy a pravidla, jak navrhovat vlastni REST
APL Je zde vénovana kapitola navrhovému vzoru Dependency injection, ktery se vyuziva
ve vyvoji v serverovych a klientskych aplikaci. V posledni Casti jsou popsany technologie
a nastroje, které jsou pouzity k vyvoji aplikace. V praktické ¢asti je struéné provedena
analyza pozadavkli a nasledné je vytvofen diagram uziti spolu s logickym modelem
databaze. Ve vyvoji je popsana funkcnost serverové ¢asti, postupné je popsana
implementace nastaveni projektu, persistence dat pomoci ORM NHibernate, vytvofeni a
seskupeni akénich metod, Ulohy na pozadi, logovani a bezpe¢nost aplikace. V rdmci
diplomové prace je vyvinuta i klientska ¢ast v Angularu, diky které je mozné demonstrovat
vyuziti APl vytvofené v serverové casti. Cilem prace je vytvofit open-source feSeni

pro restauracni business.

Kli¢ova slova: rest api, c#, .net core, orm hibernate, mssqgl, http, json, dependency

injection



Development of server application using REST API in
NET enviroment

Abstract

This thesis is focused on the development of REST API in the environment. NET.
The theoretical part describes the architectural style of REST, history, HTTP methods and
status codes. It also lists the best practices and rules for designing your own REST API.
There is a chapter devoted to the design pattern Dependency injection, which is used in the
development of server and client applications. The last part describes the technologies and
tools that are used to develop the application. In the practical part, there is a brief analysis
of requirements and then a usage diagram is created together with a logical model of the
database. The development describes the functionality of the server part, gradually
describes the implementation of project settings, data persistence using ORM NHibernate,
creation and grouping of action methods, background tasks, logging and application
security. In the framework of the thesis is also developed the client part in Angularu thanks
to which it is possible to demonstrate the use of API created in the server part. The aim of

this work is to create an open-source solution for restaurant business.

Keywords: rest api, c#, .net core, orm hibernate, mssql, http, json, dependency injection
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1 Uvod

Na vétsin¢ zakladnich a stfednich skol je bézné, Ze se objednava jidlo vzdy alesponi
den doptedu, aby se nakoupily suroviny, které tak akorat vysta¢i na uvareni objednaného
poctu jidel. Cena zde hraje hlavni roli, protoze se zde pocita na jednotky korun. Systém
skvéle funguje, zadné jidlo se zbytecné neuvaii navic, tudiz zde nedochazi k zbyte¢nému
vyhazovani jidla. Zaroven je mozné ceny presné optimalizovat. Stejné€, jako déti ve skole,
se chodi stravovat dospéli 1idé v praci 0 poledni pauze na obéd do restauracnich zatizeni.
Vytvoreni podobného systému by mohlo vést ke snizeni ceny, zpfesnéni nakupu surovin a
nasledné¢ ke snizeni vyhazovani nepouzitych surovin ¢i uvafeného jidla. Restaurace
pfistupuji k tomuto problému rizné, nékteré uvaii mensi pocet jidel, a pokud piijdete na
obéd pozdé&ji, nemusi se na vas uz dostat jidlo, které¢ jste si pfedem naplanovali, jiné
restaurace uvaii vice porci, a kdyz se nesni, jsou bud’ zamraZeny (cozZ je podle zdkona
zakézané), nebo se vyhodi. Vznik4 tedy nejen financni Skoda. Majitelé restauraci pii
kalkulaci s touto ztratou poditaji a zahrnuji ji do cen jidel.

Do restauraci napoledni menu chodi pievazné zaméstnanci zokoli. Je
pravdépodobné, ze ne vsichni si chtéji objednavat jidlo na druhy den. Stile je zde ale
prostor vytvofit feSeni pro lidi, kteti by se zapojili do objedndvkového systému, zv1asté
v piipad¢ urc¢ité kompenzace z pohledu restaurace. Mize se jednat 0 benefity typu: polévka
zdarma nebo procentni sleva na obéd atd. Pro restaurace by to znamenalo zlepseni odhadt
pfi urCovani poctu navafenych obédu a také mozny piiliv dal§ich zdkaznikd, ktefi maji radi
benefity. Problémem vytvoieni a zavedeni tohoto systému je urCité¢ cena. Vyvoj systému
nikdo nebude ochoten zaplatit. Existuji tfi cesty. Vytvofit profesionalni produkt a nabizet
ho, koupit profesionalni produkt a nabizet ho nebo vytvotfeni open-source feseni. Idedlni
feSeni je platit pouze mési¢ni provoz serveru, ktery poskytne nejen objednavkovy systém,
ale i komplexni feSeni od vytvareni poledniho menu, pravidelného zasilani newsletteru,
systému rezervaci na kliknuti, stahovani hodnoceni, aZ po celkovou administraci webu
V uzivatelském rozhrani. Vytvofeni serverové ¢asti v Net Coru umoznuje vyvijet aplikace
nezavislé na opera¢nim systému, a diky Visual Studio Code také zdarma. Nasledné diky
vyuziti REST API je mozné vyvinout klienta v jakémkoliv jazyce a pouze se spojit se
severem pomoci HTTP metod. Vyvojafi tedy mohou nadale vyvijet klientské aplikace

ve svych oblibenych jazycich.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je vytvoreni serverové aplikace, kterd umozni jiz
zminénou funk¢nost, pomoci vystaveni REST API. Serverova aplikace je vytvoiena v .Net
Coru, databaze v MS SQL. Propojeni serverové aplikace a databaze je feSeno pomoci
objektové relacniho frameworku NHibernate. Pro demonstraci vyuziti API je vytvofena
ukazkova klientska aplikace v Angularu. V obou aplikacich je vyuzivan navrhovy vzor

dependency injection.

2.2 Metodika

Ke splnéni uvedenych ciltl je potieba nastudovani literarnich a webovych zdrojt a
vyuziti poznatkll ziskanych béhem praxe. Na zaklad¢ syntézy ziskanych informaci budou
formulovana teoreticka vychodiska. Dale jsou popsany technologie a nastroje pouzité
k vyvoji aplikace.

V praktické ¢asti je provedena analyza, ve které vznikne diagram uziti, specifikace
pfipadu uziti a logicky model databaze. Implementace serverové Casti je seskupena do
logickych celkt. Nejdiive je popsano zékladni nastaveni, tj, registrace pouzitych
frameworkd, sluzeb a moduld. Poté jednotlivé ¢asti jako persistence dat pomoci objektove
relaéniho mapovani, vytaveni API, lohy na pozadi, logovani a bezpe¢nost. Vyuziti API je
popsano V klientské aplikaci. Na zaklad€ zkuSenosti a poznatki jsou formulovany zavéry a

navrzeny dal$i moznosti rozsifeni aplikace.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Uvod do REST

REST je akronym pro Representational State Transfer. Je to architektonicky styl
pro hypermediové distribuované systémy. Poprvé byl predstaven v disertacni praci Roye
Fieldinga v roce 2000. Roy Fielding je dale jeden ze spoluautori protokolu HTTP. REST
byl vyvinut spolu s protokolem HTTP/1.1 na zaklad¢ stavajictho HTTP /1.0. REST API,
které mize byt volné zaménéno se stejnym vyznamem s RESTful API. Jednd se
0 aplikacni rozhrani, které vyuzivd HTTP metody pro pfistup ke zdrojim, které jsou dale
popsany v kapitole 3.1.2. Tento pfistup je Casto vyuzivan pro komunikaci webovych
sluzeb. REST technologie je dnes obecné preferovana pired robustnim feSenim webovych
sluzeb SOAP. REST jiz vroce 2017 vyuzivalo 83 % vefejnych APIL. Pouzivaji je
spole¢nosti jako Amazon, Google, LinkedIn nebo Twitter. Rozdil oproti SOAP je, Ze
REST je orientovany datové, a nikoliv proceduralné. Dalsi hlavni benefity jsou popsany
Vv nasledujicich bodech. [1]

e REST umoziuje velké mnozstvi datovych formatd (JSON, XML, CSV,
HTML, prosty text...), zatimco SOAP pouze XML.

e Diky spojeni s JSON formatem (které typicky funguje 1épe s daty a nabizi
rychlejs$i parsovani) je obecné REST povazovan za jednodussi na préci.

e Diky JSON nabizi REST lepsi podporu pro webové klienty.

e REST poskytuje vynikajici vykon, zejména prostfednictvim ukladéani
informaci do mezipaméti, které se nemeéni a nejsou dynamicke.

e REST zatéZuje méné sit’.

e Je mnohem snazsi na implementaci a naslednou integraci, nejsou zde potieba
zadné WSDL soubory, které popisujici komunikaci. Vyvojaii tak pracuji
mnohem rychleji a jednoduse mohou ptidavat ¢i upravovat funkénosti.

e Dobie funguje s Javascriptem. [2]
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3.1.1 Vznik webové architektury

V prosinci na konci roku 1990 vnikla celosvétova sit’. Na stejnojmenném projektu

bylo vynalezeno a implementovano nasledujici:

e Jednotny zdrojovy identifikator (URI - Uniform Resource Identifier), ktery
kazdému dokumentu jasné pfifadil unikéatni adresu.

e Hypertextovy transferovy protokol (HTTP - HyperText Transfer Protocol),
jazyk zaloZeny na zpravach pomoci kterych komunikuje pocita¢ na internetu.

e Hypertextovy znackovaci jazyk (HTML — Hypertext Markup Language),
ktery reprezentuje dokumenty na webu.

e Prvni webovy server.

e Prvni webovy prohlize¢, nejprve pojmenovany po ndzvu projektu, pozdéji
Nexus.

e Prvni WYSIWYG HTML editor, ktery byl soucasti webového prohlizece.

Nasledn¢ od tohoto momentu zacal exponencidlné rist pocet uzivatelii internetu.
V pribéhu 5 let to bylo az 40 miliont uzivatelt. V disledku tak obrovského a rychlého
ristu vSe mifilo ke Kkolapsu. Webovy provoz jiz preristal kapacitu internetové
infrastruktury. O rozsifitelnost internetu se zacal zajimat jiz zminény Roy Fielding. Na
zakladé provedené analyzy o Skélovatelnosti webu, se rozhodl definovat omezeni. Tato
omezeni méla za ukol ovlivnit vykon, Skalovatelnost, zjednoduSeni, interoperabilitu,
spolehlivost a komponentni pfenositelnost.  Tyto vlastnosti jsou zapouzdieny do

nasledujicich 6 skupin. [3]

1) Klient-Server (Client-Server)

2) Jednotné rozhrani (Uniform Interface)
3) Vrstveny systém (Layered Systém)

4) Mezipamét' (Cache)

5) Bezstavovost (Sateless)

6) Kod na vyzadani (Code-On-Demand)
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3.1.1.1 Klient-Server

Omezeni Klient-server uplatiiuje separaci mezi konzumentem a serverem (mozno
také oznacit pouzivanym anglickym terminem ,,back-end*), kde probiha obchodni logika a
Casto také databdzovd implementace. Toto omezeni patifi mezi klasickou aplikacni
architekturu, ktera je hojné vyuzivana u webovych aplikaci. Funguje tak, Ze klient odesle
pozadavek na server, ktery pozadavek zpracuje a posle zpét odpovéd’. Komunikace je
znazornéna na obrazku 1. Uplatnénim tohoto omezeni zaruCuje zcela nezavisly vyvoj jak

na stran¢ klienta, tak strané serveru, pii zachovani rozhrani. [4]

Obrazek 1 — Aplikacni architektura klient server

Poslani pozadavku
O
—
—
—
{ \ Vraceni odpovédi
Klient Server

Zdroj: [25]

3.1.1.2 Jednotné rozhrani

Vysledkem jednotného rozhrani je to, ze pozadavky rtznych klientli vypadaji
stejné, at’ uz jde o prohlize¢ Chrome, linuxovy server, python skript, aplikaci pro Android

nebo cokoli jiného. Toto omezeni se sklada ze ¢tyt zakladnich ¢asti:

1) Pozadavek na server musi obsahovat identifikator zdroje.

2) Odpoveéd, kterou server vrati, obsahuje dostatek informaci, takze klient muze
pozadavek upravit.

3) Kazdy pozadavek na rozhrani API obsahuje vSechny informace, které server
potiebuje k provedeni pozadavku a kazda odpovéd’, kterou server vrati, obsahuje

vSechny informace, které klient potiebuje, aby porozumél odpovédi.
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4) Hypermedia jako stav aplikace. To znamena, ze server v odpovédi klientovi posila
informace (linky/odkazy), jak muize klient zménit stav webové aplikace, napf.:
Klient prvotnim pozadavkem na konkrétniho uZzivatele dostane v odpovédi vracené
severem ruzné moznosti na zménu stavu, tedy napiiklad odkazy na smazani

uzivatele, Gipravu dat uzivatele atd. [5]

3.1.1.3 Vrstveny systém

Za ucelem zlepsSeni chovani pozadavkl se ptidavaji dalsi vrstvy do systémového
omezeni. Vrstveny systém umoziiuje, aby se architektura sklddala z hierarchickych vrstev
omezenim chovani komponenty tak, aby kazdd komponenta nemohla ,vidét®
za bezprostiedni vrstvu, se kterou interaguje. Zprostfedkovatelé mohou byt také pouziti
ke zlepSeni $kalovatelnosti systému. Zlepseni se dosadhne umoznénim vyrovnavani zatizeni
sluzeb ve vice sitich a procesorech a ptidanim reverzni proxy nebo gateway (brana —
sitovy uzel), viz obrazek 2. Hlavni nevyhoda vrstvenych systémt spocivd v tom, Ze

ke zpracovani dat pridavaji rezii a latenci, coZ snizuje vykon. [6] [7]

Obrazek 2 — Vrstveny systém

] server

reverzni proxy, o . J N -
Gateway > zprosifedkovatel < > server

klient EEE—

e server

Zdroj: viastni zpracovani [7]

3.1.1.4 Mezipamét’

Aby se zvysila ucinnost sité, pfidavaji se do stylu REST omezeni mezipaméti.
Omezeni mezipaméti vyZaduji, aby data v odpovédi na pozadavek byla oznacena jako
keSovana nebo nekeSovana. Je-li odpovéd’ ulozend v mezipaméti, klientskda mezipamét
muze znovu pouzit tato data pro pozdé€jsi pozadavky. Vyhodou je, Ze se omezi Castecné,
nebo Uplné posilani nekterych pozadavkil, zlepsi se ucinnost, Skalovatelnost a vykon

vnimany uzivateli.
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3.1.1.5 Bezstavovost

V ramci komunikace mezi klientem a serverem neni na serveru nikde ukladan stav
klienta. Je tedy potieba s kazdym pozadavkem posilat na server veskeré informace, které
jsou potieba v daném kontextu. Diky této kli¢ové funkci je velmi snadné déle rozSifovat

server. [7]

3.1.1.6 Kod na vyzadani

Poslednim a volitelnym omezenim je kod na vyzadani, ktery klientovi umoznuje
pristup ke konkrétnim prostiedkiim ze serveru bez znalosti toho, jak je zpracovat. Tento
styl je obvykle implementovan webovymi aplikacemi, které maji klienty pouzivajici
skriptovaci jazyky na strané klienta, napiiklad JavaScript. Je tedy mozné pienést

vykonavani ur¢itych operaci na klienta a usetfit tak vykon na strané serveru. [4]

3.1.2 Jednotny indentifikator zdroje — URI

REST API pouzivaji URI k adresovani zdroji. Tim Berner-lee prohlasil
o neprahlednosti URI, Ze je potieba pozivat URI pouze na odkazani se na objekt, a ne se

divat na obsah fetézce z URI za Gi€elem ziskani informaci. [5] [8]

3.1.2.1 Obecna pravidla pro URI

Format URI, ktery je znazornény na obrazku 3, je definovan v RFC 3986. [9]

Obrazek 3 — URI format

URI = scheme "://" authority "/" path [ "?" query ] [ "#"
fragment ]

Zdroj: [6]

e Lomitko (/) slouzi k oznaceni hierarchického vztahu.

e Nepouziva se lomitko na konci URL. REST API by to nemélo ocekavat a ani
poskytovat zdroje k t¢émto linkim. Je ovSem pravda, Ze i kdyz uzivatel zada
lomitko na konci adresy, tak si s tim vétSina frameworki poradi a ocekavané zdroje
nalezne, ptestoze nebyly definovany.

e Pouziti pomlcky mize pomoci k lepsi €itelnosti URI. Je to z diivodu, Ze v URI se

nepouzivaji notace Pascal Case ani Camel Case (notace pro viceslovné nazvy, kde
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se nepouzivaji mezery, ale kazdé nové slovo zacina velkym pismenem, respektive
az druhé slovo zacina s velkym pismenem), jelikoz vSe Vv Casti scheme a authority
je prevedeno na mald pismena a vSe v Casti path je ponechano. Podtrzitko se
nepouziva z ditvodu Spatné viditelnosti.

e Nepouzivaji se ani piipony souborti. Misto toho se format soubort posila v hlaviéce

ve vlastnosti media type. [4]

3.1.2.2 Pravidla pro segment cesty v URI

Kazdy usek cesty URI je oddéleny lomitkem (/). Pfifazeni smysluplnych hodnot
kazdému segmentu cesty pomaha jasn¢ komunikovat hierarchickou strukturu REST APIL.
V prvni fadé neexistuje jednotny standard, jak navrhovat cestu ke zdrojim. Navrh tedy
vychazi z konkrétni situace a doporucenich z praxe (Best-Practicies), jak je mozné
navrhovat cesty. V hlavnich doporucenich z praxe je dobré dodrzovat hlavné 2 pravidla:

1. Nepouzivat slovesa v nazvu cesty.
2. Pokud se pracuje skolekei, je doporucené pouzivat podstatné jméno
vV mnozném ¢isle.
Dale je potieba si dat pozor na vytvafeni zbyte¢ného mnozstvi zdroji. V nasledujicim
prikladu jsou zobrazeny 2 cesty ke zdrojim.

/api/€lanky/25/autor
/api/€lanky/25
V obou piipadech je vyslan pozadavek na autora ¢lanku s id = 25.

e Prvni cesta je zbyte€na, protoze objekt autor je jiz soucasti odpovédi. Vznikla by
tak dalsi cesta na datum ¢lanku apod.

e Odpadne i problém s po¢tem autord, kdy autorem ¢lanku miZe byt jedna nebo vice
osob.

Vzdy ovSem bude zélezet na konkrétnich potfebach a moznostech. Je mozné také pracovat
se zanofenymi kolekcemi,

/api/&lanky/25/autofi,

kde pozadavek ocekava pouze informace o autorech o konkrétnim ¢lanku. [10]

19



3.1.3 HTTP metody

HTTP metody (Request Methods) slouzi kinterakci klienta se serverem a
k dotazovani se na zdroje. Po¢et metod (akci) pusobi na prvni pohled jako velmi limitujici
hlavné pro lidi zvyklé na SOAP, ale pravé diky takto limitujicimu poétu metod, kdy
v zakladu se pouzivaji hlavné tzv. CRUD metody (GET, POST, PUT a DELETE), je

mozn¢é predikovat, co ktery pozadavek ma vykonat.

Obrazek 3 — URI format

Crud HTTP methody
Create } Fost
Read » Get
Update > Fu
) "’ ouce )

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1.3.1 Bezpeénost a idempotence

Metoda HTTP je bezpecnd, pokud se nezméni stav serveru. Metoda je tedy
bezpecna, pokud vede jen k operaci pro ¢teni. Mezi bezpecné HTTP metody se fadi GET,
HEAD nebo OPTIONS. Vsechny bezpe¢né metody jsou také idempotentni, ale ne vSechny
idempotentni metody jsou bezpecné. Naptiklad PUT 1 DELETE jsou idempotentni, ale
jsou nebezpecné. Prirozené je vZdy mozné, Ze na strané serveru miize vzniknout problém
nebo chyba, ale za to uz neni zodpovédny klient.

Metoda HTTP je idempotentni, pokud lze stejny pozadavek provést jednou nebo
nekolikrat v fadé se stejnym UCinkem, pfiCemz server zistane stale ve stejném stavu.

Idempotentni metoda by tedy neméla mit zadné vedlejsi ucinky. HTTP metody GET,
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HEAD, PUT a DELETE, jsou idempotentni, metody, POST a PATCH ne. Piehled HTTP
metod je v nasledujici tabulce. [4] [11]

Tabulka 1 — Prehled HTTP metod

HTTP metody Idempotence Bezpecnost
GET ANO ANO
HEAD ANO ANO
PUT ANO NE
DELETE ANO NE
POST NE NE
PATCH NE NE

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1.3.2 Popis HTTP metod

GET — Metoda se pouziva pouze pro ziskavani dat. Pozadavek neobsahuje té¢lo zpravy,

odpoveéd’ ano.

HEAD — Metoda pozaduje odpovéd’ totoznou s odpovédi na pozadavek GET, ale bez téla

odpovedi.

POST — Metoda se pouziva k odeslani entity k zadanému zdroji, mize zptsobit zménu

stavu nebo vedlejsi ucinky na serveru.

PUT — Pouziva se primarn¢ k aktualizaci zdroje. Pokud zdroj neexistuje, miize se server
rozhodnout vytvofit novy zdroj. V ptipad¢, Ze se tak stalo, je potfeba informovat uzivatele
v odpoveédi pomoci stavového kodu 201, ktery indikuje vytvoreni. Pokud je existujici zdroj

upraven, vraci se kod 200 (odpovéd’ obsahuje télo zpravy) nebo 204 (bez téla zpravy).
DELETE — Pouziva se k vymazani zdroje identifikovatelného v pozadavku. Usp&$na

odpovéd miize obsahovat kody 200, pokud odpovéd’ obsahuje entitu popisujici stav, 202

Vv pfipad€ uspésného piijmuti pozadavku a 204.
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PATCH — Metoda se pouziva k ¢astecné aktualizaci zdroje. Na rozdil od metody PUT
nenahrazuje nebo nevytvaii kompletné celou entitu. U této metody je potieba dat si pozor
na podporu. Metoda neni napiiklad podporovana v prohlizec¢i Internet Explorer 8 a nemusi
spravn¢ fungovat i v nékolika dalSich technologiich nebo frameworcich jako PHP,

TOMCAT nebo tieba DJANGO.

OPTION - Metoda se pouziva k popisu moznosti komunikace pro cilovy zdroj.

Dale existuji metody TRACE a CONNECT, které¢ jiz nejsou predméetem diplomové prace.
[5]1 [11] [12]

3.1.4 Stavové kody

Stavové kody jsou obsazeny v odpovédich na klientské pozadavky. Stavové kody
jsou rozdéleny do 5 kategoriich, viz Tabulka 2. Hlavnim cilem je informovat uzivatele
0 zpracovani pozadavku. Stavové kody protokolu HTTP spravuje organizace TANA
(Internet Assigned Numbers Authority). [13]

Tabulka 2 — Stavové kédy HTTP

Kategorie Rozsah stavovych kédi
Informacni 1xx
Uspéch 2XX
Pfesmérovani 3XX
Chyba na strané klienta 4xx
Chyba na stran¢ serveru SXX

Zdroj: vlastni zpracovani

Podrobny piehled vSech stavovych kodl a jejich vyznam lze najit na strankach

spolec¢nosti IANA. [14]

3.1.5 HTTP zprava

HTTP zprava se sklada ze 4 c¢asti, viz obrazek 4. Zprava je bud’ pozadavek, nebo

odpovéd’. Start fadek je ve zpraveé typu pozadavek, status fadek pak v odpovedi. [15]
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Obrazek 4 — HTTP zprava

Potadavek start/status fadek Odpoved

«——  —»{iTe/1.1 403 Rorbidden

| 05T / HTTR/L.1

hoat:

Content=Type: multipart/f

Content-Length:

-12656974
| (more data)

8000 Server: Apache
Content-Type: text/html; charset=1s0
} 10 Aug 2076 09:23:25

jer timeout=5, max=1000

¥-Cache-Info: cachi
345 Content-Length: 220

<« [rizdngp

T fadek (<TDOCTVRE HINE BUBEIC -/ IETE/ V0D HIE

“—  —p2.0Em
bt | (more data)

Zdroj: viastni zpracovani [16]

3.1.5.1 Hlavi¢ka zpravy

Hlavicky HTTP (Headers) se pouzivaji k piedavani dalSich informaci mezi

klientem a serverem, jednd se o tzv. metadata v komunikaci. Hlavicky nejsou case

sensitive (nerozliSuji velka a malé pismena), prvky hlavicky jsou oddéleny dvojteckou a

jedna se prvky kli¢-hodnota ve formatu fetézcl prostého textu. Konec sekce hlavicky je

oznaceny prazdnym prvkem. V nasledujicich bodech jsou vypséana pravidla pro navrh

hlavi¢ek. Pravidla jsou doporuc¢enim a nejsou zavazna ke komunikaci. [16]

Content-Type (typ obsahu) by mél byt vyplnén, protoze tato hodnota udava,
jak je mozné zpracovat sekvenci bajti v téle zpravy.

Contetn-Length (velikost obsahu) se pouziva ze dvou divodul. Prijimatel
zpravy si muze ovérit, ze korektné precetl sekvenci bajtti. Dale je mozné
pomoci HTTP metody HEAD dopiedu zjisti velikost zpravy, nez je stazena.
Last-Modified (posledni uprava) prvek se pouzivd v odpovédich za ucelem
informovani klienta, kdy se naposledy zménil stav zdroje.

Cache-Control, Expires a Date (kontrola kese, doba vyprseni, datum) se
pouziva pro ukladani do mezipaméti. Ukladani do mezipaméti je jednou

wvewr

dojde ke snizeni doby odezvy ke klientovi, ke zvySeni spolehlivost a snizeni
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zatizeni serverd API. Ukladani do mezipaméti mize probihat na serveru
API, dorucovanim obsahu sit¢ (CDN Content delivery network) nebo
u klienta.

e Vlastni prvky hlavicky je také mozné vytvorit, ale je potieba dat pozor, aby

nebylo ovlivnéno chovani HTTP metod. [4]

3.1.5.2 Télo zpravy

HTTP télo zpravy se pouziva k pienosu entity spojené S pozadavkem nebo
odpovédi. Té¢lo zpravy neni povinné. Zalezi na typu zpravy a typu HTTP metody.
Naprtiklad metoda GET neposila v pozadavku télo, ale v odpovédi ho ocekava atd. Je
ovSem potieba si opét uvédomit, ze jde o doporuceni, v praxi je samoziejmé mozné poslat
télo zpravy v pozadavku metody GET. Technologie to umoznuji, avSak jedna se pak
0 $patny navrh. Na obrazku 5 je vidét stejné télo zpravy ve dvou nejbéznéjsich formatech

pouzivanych v API. Na levé stran¢ je format JSON, na pravé pak XML. [5] [15]

Obrazek 5 — Télo zpravy JSON, XML

morders®: null Eddalulndd
ders": null
’ <blacklist>false</blackliat>

"dailyMenu": true,
"specialOffer”: false, <dailyMenurtrue</dailyMenu>
"blackList": false, <email»janknor@gmail.com</emails
"id": 2, <firatHame>Jan</firstHame>
"firsthlame": "Jan", <ide2</idy>
"lasthame": "Knor®, <lastliamer¥nor</laatliame>
"email™: "janknor@gmail.com”, carders null="trus" />
"password”: "amFua2SvckBnolFpbC5ib286aGzbGE=" T _ .
.::“- " L ! <pa3aword>amfual SvckBnbWFpbCoib206aGVzbGi=</password>
oles™:
: <rales>
"id": 4, <element

"code": "customer”

specialOfferrfalse</specialOfifer>

Zdroj: vlastni zpracovani

3.2 Dependency Injection

Dependecy injection ve zkratce DI, lze volné pielozit jako vkladani zavislosti.

V textu diplomové prace se jiz pracuje se zavedenym anglickym terminem. Dependency
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injection je navrhovy vzor, ktery vychazi ze zasad Inversion of Control ve zkratce 10C
(¢esky termin neexistuje, pod pojmem si Ize predstavit, ze se jednd o invertovani fizeni
nebo dohledu nad objektem) a slouzi k inicializaci objektd a piedani jich jinym objektim,
kter¢ je vyzaduji za béhu programu. Zavislost mezi komponentami aplikace je
nevyhnutelna ve vétSich aplikaci. Pokud nejsou odkazy zavislosti spravné navrzeny, miize
to mit velmi negativni dopad na vykon a udrzovatelnost kodu. Pojem DI ptedstavil Martin
Fowler.

Kolem DI a 1oC se V literatufe objevuji terminy Dependency Inversion Principle
ve zkratce DIP (vys$si navrhova zasada) a Inversion of Control Container (IoC container).
Jak je zobrazeno na obrazku 6, IoC a DIP by mély byt uplathovany pfi navrhu tfid.
Pfestoze se jednd zasady doporucujici osvédcené postupy, neposkytuji konkrétni

podrobnosti 0 implementaci. DI je pak navrhovy vzor a IoC container je framework. [6]

Obrazek 6 —Vkladani zavislosti prehled

Inversion of Control Dependecy Inversion Principle zasada

Dependency Injection navrh

loC Container framework

Zdroj: vlastni zpracovani [17]

3.2.1 Inversion of Control

Navrhové zasada IoC je zaloZena na objektovém programovani a jeji cil je
uvolnovat siln€ provéazané tridy (tight coupling classes) v aplikaci. Ttida by se méla drzet
zasady principu jedné odpovédnosti a neméla by nést odpovédnost za vytvareni a
synchronizaci dat mezi zdrojem a cilem (binding) zavislych objektd. IoC je prvni ¢ast, jak

se zbavit vysoké zavislosti objekti.
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V prikladu na obrazku 7 je znazornéna deklarace objektu mathOperation, ale
inicializace je uz nyni provedena pomoci navrhového vzoru Factory, tzn., ze za inicializaci
objektu mathOperation tfidy MathOperation je zodpovédna tiida MathFactory. Je tedy
pouzito invertovani fizeni inicializace objektu. V prvnim kroku je dosdhnuto jiz nizsi

zavislosti. [17]

Obrazek 7 — Tridy MathFactory a MathLogic

public class MathFactory

1
public static MathOperaticon GetMathOperation()
1
return new MathOperaticon(};
¥
h
public class
1
public )]
1
¥
public int Addiumbers(int numberl, int number2)
1
MathOperation mathOperation = MathFactory.GetMathOperation();
return mathOperation.AddNumbers({numberl, number2);
b
h

Zdroj: vlastni zpracovani [17]

3.2.2 Dependecy Inversion Principle

DIP patii mezi SOLID zasady, které vynalezl Robert Martin. Dip ma 2 definice.
1. Moduly na vyssi arovni by nemély zaviset na modulech na niz$i Grovni.
Oba by mély byt zavislé na abstrakci.
2. Abstrakce by neméla byt zavisld na detailech. Detaily by mély zaviset
na abstrakci.

V ptikladu na obrazku je pouzito IoC, ale tfida MathLogic je stale zavisla na tiid¢

MathFactory. Je potieba pouzit zasadu DIP za tGcelem nizsi zavislosti tiid. Podle prvni

definice by neméla zaviset tiida MathLogic na MathFactory, ale obé konkrétni tiidy by

26



mely byt zavislé na abstrakci. Je potfeba vytvofit abstraktni tfidu nebo rozhrani, viz

obrazek 8, a nasledné je znazornéna implementace rozhrani. [6] [17]

Obrazek 8 — Rozhrani a implementace IMathOperation

public interface IMathOperaticn

1

int AddNumbers(int numberl, int number2);

public class MathOperation : IMathOperaticn

1
public int AddMumbers{int numberl, int number2)
1
return numberl + number?;
¥
¥

Zdroj: vilastni zpracovani [17]

Dale doslo ke zménam ve tiidé MathFactory, kdy staticka metoda
GetMathOperation vraci typ IMathOperation a ve tfidé MathLogic se jiz nevyskytuje typ
MathOperation, ale typ IMathOperation, viz obrazek 9. Vyznam tohoto kroku spociva
vtom, ze tfida MathLogic (vys$si modul) jiz neni zavisla na konkrétni tfide, ale
na abstrakci. Niz$i modul MathOperation je rovnéz zavisly na abstrakci. Povedlo se opét
snizit zavislost mezi objekty, avSak stale neni dosazeno uplného zbaveni se zavislosti.
MathLogic stale obsahuje tfidu MathFactory k ziskani reference na rozhrani

IMathOperation.

Obrazek 9 — Tridy MathFactory a MathLogic

public class MathFactory

1
public static IMathOperaticn GetMathOperation()
1
return new MathOperaticn(};
b
¥
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public class

{ private IMathOperation mathOperation;
public MathLogic()
1
mathOperation = MathFactory.@etMathOperation();
b
public int AddNumbers{int numberl, int number2)
1
return mathOperaticon.AddNumbers(numberl, number2);
b
h

Zdroj: vlastni zpracovani [17]

3.2.3 Dependecy Injection

DI je navrhovy vzor pouzivany k implementaci IoC. Umoziuje vytvaret zavislé
objekty mimo tfidy a poskytovat tyto objekty tfiddm pomoci 3 zpusobi. Pomoci DI se tedy

presune vytvareni bindovani zavislych objektli mimo tfidy, které na nich zavisi.

Obrazek 10— Depedency injection

klient obsluha
) pouZiva )
MathLogic > MathCperation
T
injektuje
MathService
injektor

Zdroj: Viastni zpracovani [17]

Obrazek 10 znazornuje vztah mezi klientem, sluZzbou a injektorem. Tifida
MathService ma na starost vytvorit tfidu obsluha a injektuje tento objekt klientovi, tedy
do tfidy MathLogic. V tomto piipadé DI pfedava zodpovédnost za vytvoreni obsluzni tridy
mimo tiidu klienta. V nasledujicich bodech jsou uvedeny 3 zpusoby, jak lze dosahnout

injektaze.
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e Injektaz pomoci konstruktoru ttidy
e Injektaz pomoci vlastnosti tiidy

e Injektaz pomoci metody

V ptikladu na obrazku 11 je pouzita injektdz pomoci konstruktoru. Trtidy
MathFactory jiz neni potieba, a proto je odstranéna. Vytvofeni objektu MathOperation a
staveni zavislosti je nastaveno ve tfide MathService. O implementaci této tfidy se jiz
postara IoC container, coz je Framework uréeny k automatické implementaci Dependecy
Injection. V této diplomové praci se pro vytvoieni REST API pouziva softwarovy
framework .Net Core, ktery ma jiz vestavény IoC container. O .Net Core vice v nasledujici

kapitole. [17]

Obrdzek 11 — Injektdz pomoct konstruktoru

public class

: private IMathOperation mathOperation;
public MathlLogic({IMathOperaticn mathOperation)
1
this.mathOperation = mathOperation;
¥
public int Addiumbers(int numberl, int number2)
1
return mathOperation.AddNumbers(numberl, number2);
¥
b

Zdroj: viastni zpracovani [17]

3.3 Technologie a nastroje

3.3.1 .NetCore

Net Core je bezplatny open-source, ktery je primarné vyvijen spolecnosti
Microsoft. Hlavnim cilem pro jeho vytvoreni byla moznost tvorby aplikaci bez zavislosti
na platform¢, vytvofeni modulérni architektury, kterd je jednodus$i na udrzbu a mit
platformu, kterd vice zohledituje moderni trendy jako je vyvoj klient-server aplikaci nebo
nasazeni do cloudu (napt. Microsoft Azure). V dnesni dobé¢ jsou podporovany Windows,
MacOS a né&které distribuce Linuxu. Mezi programovaci jazyky, které jsou podporovany,

patii C#, F#, Céastecné Visual basic a C++ v posledni verzi (.Net Core 3.1) a pouze
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na Windows. Prvni verze .Net Core 1.0 vysla v Cervnhu v roce 2016. V dobé psani
diplomové prace je aktualn¢ vydana verze .Net Core 3.1, ktera vysla v lednu v roce 2020.
Pristi verze, zatim pojmenovana .NET 5, je naplanovana na listopad 2020. Spolu s .Net
Corem vyslo nové vyvojové prostiedi (IDE — Integrated Development Enviroment) Visual

Studio Code, které je rovnéz uréeno pro ostatni informacni systémy a je voln¢ pouzitelné.

vvvvvv

e Hosting (hostovani) Hostovani je zakladni vlastnosti technologic ASP.NET
Core a je jadrem kazdé serverové aplikace. Hostitel aplikace funguje jako
kontejner a je zodpovédny za spradvu zivotnosti aplikace. Hostitel také
obsahuje prostfedi konfigurace a servery pro zpracovani pozadavk.
Z pohledu REST tedy hostitelé a servery spliuji omezeni architektury
Klient Server.

e Middleware (mezivrstva) funguje skvéle s omezenim vrstvového systému.
Celkov¢ je architektura pozadavek a odpoveéd fizena mezivrstvami, kde
kazda mezivrstva zachyti pozadavek nebo odpovéd’, provede specifickou
logiku a pokud nezastavi proces, posle dalsi mezivrstve.

e Dependecy injection (vkladani zavislosti) je pouzivan k celkové lepsi
udrzovatelnosti a menSi zavislosti systému. Dale pak pro lepsi
testovatelnost. Vice o navrhovém vzoru v kapitole 3.2.

e Configuration (konfigurace) je jedna z unikatnich vlastnosti. Umoziiuje ¢ist
z konfigurace béhem runtime rezimu. Konfigurace muize byt Ctena
z riiznych zdroju, jako jsou soubory, ptikazovy fadek, proménné prostiedi,
nahrannd v paméti, Sifrovana v utajeném ulozisti nebo pies vlastniho
poskytovatele.

e Logging (logovani) je mozné logovat rozdilnou zavaznost chyb

do konfigurovatelnych destinaci.
Na obrazku 12 je zndzornén .Net ekosystém a misto, ve kterém lezi .Net Core. Pro

vyvoj serverovych aplikaci v .Netu je mozné pouzivat zatim vice znamy .Net Framework,

avSak nové aplikace, které chtéji byt multiplatformni, musi byt vyvijeny v Net Coru. [18]

30



Obrdazek 12 — Net Ekosystém
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Compilers Languages Runtime components
Zdroj: [19]

3.3.2 ORM Hibernate

Objektove relacni mapovani (ORM - Object-Relational Mapping) je programovaci
technika pro pfevod dat mezi systémy nekompatibilniho typu v objektové orientovanych
programovacich jazycich. Znamena to, Ze je moZné mapovat objekty v koédu aplikace
na entity relacni databaze. Lze tedy komunikovat s databdzi pomoci programovaciho
jazyku, ve kterém je zaroven psana i aplikace, viz pfiklad na obrazku 13, kde je mapovana
tabulka Osoba ze schématu dbo a atributy ID, Jméno a V¢&k na tiidu Osoba s vlastnostmi
ID, Jméno a Vék. [20]

Obrazek 13 — Objektoveé relacni mapovaini

— dbo.Osoba
D
Jméno D Jméno | Wek
Vek

Zdroj: vlastni zpracovani

NHibernate je bezplatny open-source framework uréeny pro objektove relaéni mapovani
v prostiedi .NET. Je postaveny nad ADO.NET. Jedna se o port Hibernaty, ktery je uréeny

pro Javu. Prvni verze vznikla v roce 2005 (v dob¢ diplomové préci existuje verze 5.2.6).

31



Pro pouzivani NHibernaty je ji potieba stahnout jako Nuget bali¢ek a vytvorit konfigura¢ni
soubor. Aplika¢ni kod pouziva pro persistenci dat rozhrani ISession a IQuerry, pro fizeni
transakci rozhrani ITransaction. Pro mapované objekty je potiecba vytvofit tzv. HBM
soubory, kde se nakonfiguruje mapovani objektd databaze na objekty v aplikaci. Ttidy,

které jsou mapované, musi mit v§echny vlastnosti jako vefejné a virtualni.

3.3.3 Angular

Angular je platforma urcend pro webovy vyvoj, kterd poskytuje vyvojaiim robustni
nastroje pro klientské webové aplikace. Prvni verze Angular vysla v roce 2010 a jmenovala
se Angular JS a primarné byla zamyslena na vyvoj tzv. Single Page aplikaci (aplikaci, kde
prvni nacteni trva déle, protoze se stahuje cela stranka, ale poté uz si vymeénuje se serverem
pouze data). Jak vzrostla popularita v Single Page aplikacich, vySel Angular v nové verzi,
konkrétné Angular 2, kterd jiz nebyla kompatibilni s pivodnim Angularem JS. Rozdil zde
byl mimo jiné i jazyk, na kterém je Anuglar postaveny. V prvni verzi se pouzival
JavaScript, od druhé jiz TypeScript. V dob¢ psani diplomové prace aktudln¢ vychazi
Angular 9. Vsechny verze od 2 jsou jiz kompatibilni a bez vétsich obtizi je vzdy mozné
migrovat na nov¢jsi verzi. Proto se také novy Angular ¢astokrat oznacuje jako Angular 2+.
V nasledujicich bodech jsou shrnuty vyhody pouzivani Angularu pro vyvoj klientskych
webovych aplikaci. [21]

e Je podporovan spolecnosti Google, coZ z n¢j déla velmi divéryhodnou platformu.
Spole¢nostem a vyvojarim se vyplati investovat Cas i penize do Angularu, protoze
veéti, Ze platforma néjakou dobu vydrzi. (Ve svété nynéjsich tzv. Javasriptovych
framework, kde jich existuje nepieberné mnozstvi, je podpora technologickych

e Je detailné¢ zdokumentovana, vyvojaii mohou najit vSechny potiebné informace a
prichazet tak rychle s technickym feSenim a fesit ptipadné vznikajici problémy.

e Angular je komponentové zalozena architektura, coz znamena, ze je aplikace
rozdéland na nezavislé, logické a funkéni komponenty. Jednoduse tak mohou byt
komponenty nahrazeny nebo znovu pouzity. Komponenty jsou také dobie
testovatelné diky tomu, jak jsou nezavislé a je tak snadné zjistit, ze bezchybné

funguyi.
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e Ahead-of-time kompilator, ktery funguje tak, ze vezme veskery TypeScript a
HTML a konvertuje ho to do JavaScriptu pii sestaveni aplikace. Diky zkompilovani
koédu predtim, nez si webovy prohlize¢ nacte webovou aplikaci, je renderovani
rychlejsi. AOT kompilator je také vice bezpeCny nez klasicky Just-In-Time
kompilator.

e Dependency injection ma stejné vyhody jako v jinych programovacich jazycich.
Viz naptiklad v .Net Coru v piedeslé kapitole.

e Prikazovy fadek Angularu je velmi oblibeny nastroj mezi vyvojafi. Automatizuje
cely vyvojovy proces, coz usnadiuje inicializaci, konfiguraci a vyvoj aplikaci.
Ptikazovy tadek umoziluje vytvorit novy projekt, pridat do né&j funkce,
komponenty, direktivy atd. a spustit testy jednotek a koncovych zafizeni pomoci

nékolika jednoduchych piikazi. [22]

Obrazek 14 — Komponentova architektura
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Zdroj: viastni zpracovdini

3.3.4 Bootstrap

Bootstrap je CSS Framework ureny pro vyvoj responzivnich a mobilnich

webovych stranek. Bootstrap je open-source sada nastroji, ktera pouziva HTML, CSS a
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JavaScript. Umoziiuje velmi rychle vyvinout prototyp nebo komplexni aplikaci. Prvni

verze byla vydana v roce 2011. V dobé diplomové prace je Bootstrap ve verzi 4.4. [23]

3.35 MSSQL

SQL Server je systém spravy relacnich databazi vyvinuty spole¢nosti Microsoft.
Podobné jako ostatni databazové systémy je Server postaven na SQL, coz je
standardizovany strukturovany dotazovaci jazyk pro praci s relaénimi databazemi. SQL
server je vazan na Transact-SQL (T-SQL), coz je jazyk vyvinuty spole¢nosti Microsoft,
ktery ptidava dalsi funkcnosti. [24]
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4  Vlastni prace

Prakticka ¢ast diplomové prace je rozdélena na 4 kapitoly. V 1. kapitole je analyza
se struénym popisem aplikace, pozadované funkce a chovani aplikace, dale pak je navrzen
diagram uziti se struénym popisem jednotlivych piipadt. V nasledujici kapitole je
predstaveno ukladani dat a logicky databazovy model. Ve 3. kapitole je serverova ¢ast, kde
jsou struéné popsany jednotlivé casti, jako zdkladni funk¢nost, persistence dat pomoci
NHibernate, ukazka implementace rezervace mista, Ulohy na pozadi, logovani a
bezpecnost. V posledni kapitole je predstavena klientska cast aplikace, hlavné popis

obrazovek a jejich funkénosti.

4.1 Analyza

V zivotnim cyklu vyvoje softwaru se nejprve deklaruji pozadavky a poté probiha
navrh aplikace. VSe vychazi z popisu o¢ekavaného a chténého chovani aplikace. K navrhu
modelll analyzy je pouzit volné¢ dostupny software Drawio, ktery umoziuje ukladéni

Vv redlném case do Google Drive, One Drive nebo do paméti pocitace.

4.1.1 Napad, cil a popis aplikace

Népad ovlivnily hlavné 2 véci, které spolu z casti souviseji. V dobé néapadu
na aplikaci je zavedeno EET a dochazi ke zdrazovani produktt v gastronomii. Je tedy
potieba zkusit najit moznost, jak byt jesté vice efektivni v nakladech a zKusit ptilakat nové
zakazniky. V zavislosti na poloze restauraéniho zafizeni (dale jen restaurace) jsou
ovlivnény trzby stravovanim v dobé& obédli. Na vétsiné zékladnich a stfednich $kol je nutné
objednavat obéd den doptfedu, aby se védeclo, kolik pfipravit porci. Zde vnikl napad
umoznit to i restauracim. Cim lepsi budou mit restaurace odhad, kolik prodaji obé&di
nasledujici den, tim 1épe dokazi optimalizovat naklady. Motivaci pro zdkazniky pfistoupit
na objednavkovy systém muze byt vérnostni program, poskytnuty napoj ¢i polévka k jidlu
zdarma nebo urc€ita procentni sleva. Lidé maji velmi radi slevy ¢i bonusové programy, a
proto se radi piidaji. To mize vézt k dalSimu navySeni po¢tu vydanych jidel v dobé obédi.
V neposledni fad¢é to mize pomoci S plytvanim nespotiebovaného jidla a jeho nasledného
vyhazovani. Problémem existence této funkénosti je cena softwaru, ktery si majitelé
restauraci nemohou nebo nechtéji dovolit. ReSenim situace je vyvinout software, ktery

bude volné¢ dostupny. K nalezeni motivace pouZzivat tento software je potieba vyvinout

35



nejen systém na objednavky obédi, ale vytvofit komplexni software, ktery umozni
uzivatelim pouzivat vSechny bézné funkce, které jsou spojené s restauraci. Mezi zakladni
funkce restaurace patii napiiklad rezervace mista (idealné tzv. na jedno kliknuti, bez
pouziti telefonu), dale pak umoznit zakaznikim zaregistrovat svoji e-mailovou adresu
k odbéru newsletteru v podob¢ zasilani denniho menu, chystanych akci nebo specialnich
nabidek. Mit moznost prezentovat nazory zakaznikd, tedy jejich hodnoceni. Umoznit fidit
obsah webu netechnickym uzivatelim, a hlavné ho fidit rychle, coz znamena plnou
kontrolu obsahu majitelem, tedy administrace. Mit rozdélenou administraci webu
pro urcité role, naptiklad $¢f kuchat tidi obsah jidelnicku, majitel pak oteviraci dobu nebo
jiz zminéné hodnoceni od zdkazniki. Je tedy potieba dodat jeden software, jedno feSeni
pro rizné weby, a proto se nabizi pouziti architektury klient-server. Jednotlivé restaurace
maji jiny vzhled a jsou napsany V riiznych programovacich jazycich. Pro serverovou ¢ést je
tedy zvolena architektura REST. Klientska ¢ast mize vyuzivat funkcnosti, které budou
potieba, a vyvoj softwaru se pfi tom nezdrazi. Vyvojati dostavaji timto do ruky moznost,
jak rychle vytvofit serverovou ¢ast a moznost soustiedit se na vyvoj klienta. Dalsi vyhodou
je moznost vytvoreni webu a pro administraci mit feSeni v podobé oddé€lené aplikace.
Hlavni cilem diplomové prace je tedy vytvofeni open-source softwaru pro restauraéni
prostfedi. Dale je implementovana ukazkova klientska aplikace, ktera bude demonstrovat

moznosti vyuZiti API vytvorené serveroveé casti.

4.1.2 Pozadované funkce

V piedeslé kapitole, kde je pfedstaven navrh aplikace, jsou vytvoteny konkrétni

pozadavky neboli funk¢nost systému. Vycet nize shrnuje pozadované funkce.

e Rezervace mista na klik S potvrzenim

e Piihlaseni se k odbéru newsletteru a jeho pravidelné zasilani
e Registrace uzivatelii

e Vytvoreni a nasledné spravovani objednavky

e Administrace databdzovych polozek v uzivatelském prostiedi
e Bezpecné piihlaSovani

e Pravidelné konzumovani Zomatu API pro ziskdvani hodnoceni
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4.1.3 Diagram uziti

Diagram wuziti (Use Case Diagram) piedstavuje chovani systému z pohledu
jednotlivych wuzivateli. Z divodt identifikace jednotlivych piipadl uziti je pouzito
pojmenovani UC + jednoznacné cislo. Vyplnéné Sipky u aktéri znamenaji dédi¢nost
funkcionality. Cisté &ary jsou spojeni, které piedstavuje aktéra, ktery miZe inicializovat
piipad uziti. Carkovana Sipka znaci, Ze piipad uZiti obsahuje jiny piipad uziti.

Obrazek 15 — Diagram uziti

UC1 Rezervovat misto

UC2 Odbér newsletteru

neregistrovany uZivatel
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UCH Spravovat databazi \

administrator

UC28 Konzumovat Zomatu

UCS Rozesilat newsletter system

Zdroj: viastni zpracovdini
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4.1.4 Specifikace piipadu uziti

Diagram uziti obsahuje hlavni funkce systému a jejich aktéry. Specifikace
jednotlivych ptipadi obsahuje navic vstupni podminky, které jsou nezbytné pro spusténi
daného piipadu uziti. Dalsimi prvky jsou zakladni a alternativni scénaf. Ve scénafich je
popsan zakladni prichod ptipadu uziti, v tomto piipad¢ se jedna o interakci mezi aktérem,
klientskou ¢asti (oznaceno FE — Frontend) a serverovou ¢asti (ozna¢eno BE — Backend).
Chyby se miizou uvést v ramci alternativnich scénaiti nebo v samostatné kolonce vyjimky,
ovSem Vv této diplomové praci je pouzit alternativni scénaf pouze pro specificky defekt
nebo vyjimku. Obecné chyby, které mohou nastat béhem scénait, a tedy v béhu aplikace
jsou v samostatné tabulce, aby se pokazdé neopakovaly, tj. plati pro vSechny piipady uZiti.
Mezi takové chyby bude patfit: spadnuti serveru, chyba béhem databazové transakce,
neoCekavana chyba a validace atributu v pozadavku. Validace jsou soucasti i na strané
klienta, kde se jedna o Javascript, ktery je vzdy mozné upravit, a proto musi probihat i
validace pozadavku nejen na strané serveru. V nasledujici tabulce jsou popsany specifikace

pripadu uziti.

Tabulka 3 — Specifikace pripadu uziti

Diagram uZziti UC1 — Rezervovat si misto

AKktér Neregistrovany uzivatel, zakaznik

Vstupni podminky | Nastaveni Smtp klienta

Zakladni scénar 1. Aktér vyplni na zaloZce rezervace formulaf a potvrdi.

2. FE odesle validni formular metodou POST api/reservation.

3. BE nacte volné stoly v pozadovaném case.

4. BE ulozi rezervaci, odeSle potvrzovaci e-mail a vrati
odpovéd’, Ze je rezervace Gspésné provedena.

5. FE zobrazi notifikaci s vysledkem rezervace.

Alternativni scénar 4.1 BE vrati odpovéd’, Ze je restaurace plna.
42 BE vrati odpovéd, ze je v restauraci misto, ale ne

u jednoho stolu, je potieba provézt rezervaci telefonicky.

Diagram uziti UC2 — Odbér newsletteru

Aktér Neregistrovany uzivatel, zdkaznik
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Vstupni podminky

Zakladni scénar

1. Aktér vyplni na zaloZce novinky jednotadkovy formulaf.

2. FE odesle validni formuldf metodou  POST
api/home/nesletter.

3. BE vyhleda e-mail v databazi.

4. BE ulozi e-mail a vrati odpovéd’, Zze byl e-mail Gspésné
pridan do newsletteru.

5. zobrazi notifikaci s vysledkem, Ze e-mail byl uspésné

ptidan do newsletteru

Alternativni scénar

4.1 BE vrati odpovéd, ze email ma jiz aktivovany newsletter.
4.2 BE vrati odpovéd, Ze e-mail byl v newsletteru znovu

aktivovan.

Diagram uziti

UC3 — Registrovat se

AKktér

Neregistrovany uzivatel, zdkaznik

Vstupni podminky

Zakladni scénar

1. Aktér vyplni na zaloZzce uZzivatel formuléf a potvrdi.

2. FE  Odesle validni formuldf metodou  POST
api/user/registration.

3. BE podle e-mailu ovéfi, jestli uzivatel jiz neni registrovan.

4. BE ulozi nového uzivatele a vrati odpovéd’, Ze je mozné se
jiz ptihlasit.

5. FE zobrazi notifikaci s vysledkem.

Alternativni scénar

4.1 BE vrati odpoveéd’, ze uZzivatel je jiz zaregistrovan.

Diagram uziti

UC4 — Spravovat objednavky

Aktér

Zakaznik

Vstupni podminky

Byt autentizovany a autorizovany, metoda GET api/order musi

vratit jidla k objednani

Zakladni scénar

1. Aktér vyplni na zalozZce uzivatel objednavku a potvrdi ji.
2. FE Odesle validni formulai metodou POST nebo PUT

api/order.
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3. BE vytvofii objednavku.

4. FE zobrazi notifikaci s vysledkem.

Alternativni scénar

3.1 BE upravi existujici objednavku.

Diagram uZziti

UCS5 — Spravovat databazi

AKktér

Administrator

Vstupni podminky

Byt autentizOvany a autorizovany

Zakladni scénar

1. Aktér provede CRUD akci nad daty z databaze.
2. FE odesle danou HTTP metodu.

3. BE provede zapis do databaze a odesle odpovéd'.
4

. FE zobrazi notifikaci s vysledkem.

Diagram uziti

UC7 — Piihlasit se

Aktér

Zaméstnanec, zakaznik, administrator

Vstupni podminky

Byt registrovany

Zakladni scénar

1. Aktér vyplni na zalozce uzivatel piihlasovaci formuldf a
potvrdi.

2. FE odesle validni formular metodou POST api/user/login.

3. BE vygeneruje valida¢ni token a vrati ho v odpovédi.

4. FE zobrazi sekci podle role.

Alternativni scénar

4.1 BE vrati autoriza¢ni chybu.

4.2 FE zobrazi, ze uzivatel zadal $patny e-mail nebo heslo.

Zdroj: viastni zpracovani

Ptipad uziti 6, kde maji pfistup zaméstnanci a administratofi, poskytuje CRUD operace, ale

pouze na datech ohledné denniho menu a rezervaci. Dale zde pak nejsou podrobné piipady

uziti 8 a 9, kde je aktér systém a nedochazi k zadné interakci. V pripadech, kde je aktér

systém, tak se jedna o ulohy na pozadi (vice v kapitole Serverova ¢ast), kde jsou hlavni

vstupni podminky: spravna konfigurace ¢asovani a Vv ptipadé¢ konzumace Zomatu ziskany

APl kli¢ a id zaregistrované restaurace. V pfipadé¢ konzumovani dalSich webovych

aplikaci, kde je zdkladni scénadi podobny, tj. podle konfigurace nacasovani pro tlohu
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na pozadi zavolani metodou GET API a nésledné ulozeni ziskanych dat do databéze, je
pouze potieba spravné vzdy vyplnit konfigurace a konkrétni zpracovani dat podle daného

API.

4.2 Ukladani dat

Névrh databaze vychazi zndvrhu pozadavkli na aplikaci. Jak jiz je zminéno
v kapitole 3.3.5, jedna se o relaéni databazovy systém Microsoft SQL Server a rela¢ni
databazi. Logicky model databaze, znazornén na obrazku 16, se sklada z 16 tabulek a je
pfipraven na rozsifovani at’ uz o dalsi sloupce, tak i o dalsi tabulky. Model nedodrzuje plné
normativni formy zejména z divodu optimalizace a lepsi prace s databazi. Napiiklad
tabulka Drink obsahuje atribut drink code, ve kterém se hodnoty budou opakovat napf.
beer (pivo), wine, (vino), tea (¢aj) atd. Pokud by databaze méla dodrzet upln¢ vSechny
normativni formy, bylo by potieba tabulku dekomponovat a mit stavajici tabulku Drink,
ktera by misto atributu drink code obsahovala napiiklad fk drink code, kde by byl ulozen
cizi kli¢, ktery by odkazoval na nové vzniklou tabulku, kde by byly obsazeny vSechny
koédy népojti pravé jednou. Rozdilnd situace je v tabulce person, ktera je ve vztahu M:N
K tabulce role. Zde je potfeba mit tabulku na kody roli zvlast, protoze jednotlivé osoby
mohou mit vice roli. Momentalné se v aplikaci pocitd se tfemi rolemi, a to zakaznik,
zaméstnanec a administrator, tudiz by nestacila jedna role na uZzivatel. Pokud by se ale
V budoucnu aplikace rozSifovala, a tim padem i1 model, tieba role kuchate, ktery by mé¢l na
starosti jidelni¢ek misto zaméstnance, tak uz by bylo vice komplikované upravovat model
databaze, ORM NHibernatu a kod v aplikaci. V tomto sméru je navrhnut model databaze a
i cela aplikace. Aplikace je pfipravena na pfidavani funkcnosti bez vétsiho zasahu do
stavajictho modelu a kodu. Bliz8i vysvétleni vyznamu tabulek a sloupcii je u sluzeb a
komponent, které snimi pracuji. Databdzovy skript na vytvofeni modelu databaze je
soucasti adresafe Databaze na GitHubu. Je mozné k aplikaci vytvofit 1 jiny databazovy
systém, ovSem musi byt relacni, a je potfeba zachovat stavajici tabulky, sloupce a jejich
typy. Je potieba si dat pozor zejména na datové typy sloupct, které se mohou mirné lisit.
Pfi mozné upravé typl, je potieba vSe zohlednit i v mapovacich souborech a

konfigura¢nim souboru NHibernaty.
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Obrazek 16 — Logicky model
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4.3 Serverova ¢ast

Serverova cast je napsana v .Net Core 3.0. Aplikace psané v Net. Core obsahuji
vzdy 1 ,solutionu® (Cesky vyraz feSeni neni vhodny) a neomezené mnozstvi projektt
(maximalni doporuceni od Microsoftu je 100). Jak je vidét na obrazku 17, aplikace pouziva
organizaci aplikacni logiky, tzn. rozdéleni na 3 vrstvy: uzivatelské rozhrani, obchodni
logika a piistup do databaze. Témto 3 vrstvam odpovidaji 3 projekty: WepApi,
ApplicationCore a Infrastructure. V tomto projektu patii do uzivatelského rozhrani
vystaveni REST API. Pro vystaveni REST API se v .Netu pouzivaji jednotlivé
,kontrolery“ (Controllers nevraci html dokumenty, ale data ve formatu JSON). Kromé
kontroleri obsahuje projekt véci, které souviseji S vystavenim Sluzeb, pfimo tedy to, co
souvisi s zivotnim cyklem pozadavki a odpovédi. Dale jsou zde umistény tlohy na pozadi
a mezivrstvy. Projekt WebApi je zaroven startovacim projektem celé ,,solutiony®, tzn., ze
obsahuje nezbytnou metodu Main ke spusténi. Dale jsou zde konfigurace logovani a
konfigurace celé aplikace. Dalsim projektem je ApplicationCore, ktery zastava vrstvu
obchodni logiky a u vétSiny piipadi funguje jako spojovaci vrstva mezi uZzivatelskou a
databazovou s provedenim urcité logiky, kterd je umisténa ve sloZce Services (sluzby).
Nedilnou soucasti je slozka Interfaces (rozhrani), pomoci které je mozné tyto sluzby
injektovat, tam kde je potieba. Ve vétsing ptipadech v aplikaci se pouziva injektaz pomoci
konstruktoru tfidy. V projektu je dale i slozka Domain, ktera obsahuje doménové modely
ttid, které funguji pfevazné jako DTO (datové transferové objekty), aby se napiimo
nepracovalo v modelu z databaze pied vykonanim urcité obchodni logiky. Slozka Domain
dale obsahuje modely pozadavkli a odpovédi, které by mely spiSe patfit do projektu
WebApi, ale zde by se nardZelo na problém s cyklickou referenci, protoZe projekt WebApi
jiz ma referenci na projekt ApplicationCore, neni tedy mozné, aby ApplicationCore mél
referenci na projekt WebApi. Problém by se dal vyiesit, ale znamenalo by to piidat vice
tiid a vice kodt do projektu WebApi, coz z hlediska mensiho projektu neni zadouci.
Poslednim projektem je Infrastructure, kde hlavni zadmér je ptistup do databdze. Projekt
obsahuje vSe, co souvisi s pouzivanym objektové relaénim mapovacim frameworkem
NHibernate, vice v kapitole o fungovani NHibernate. Kazdy projekt obsahuje kromé
referenci (zavislosti) na jiné projekty také pridané balicky jak od Microsoftu, tak i

od tietich stran. U kazdého balicku je vidét pied instalaci, jestli je kompatibilni s aktualni
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verzi .Net Coru., pokud neni, tak se nenainstaluje. U balickli je zejména potieba davat

pozor v momentu, kdy se prechdzi na vyssi verze .Net Coru.

Obrazek 17 — Adresarova struktura

4 i[c#] ApplicationCore
"i Dependencies
bin

Enums

Exceptions
Extensions
Helper
Interfaces
Models

it obj

|- LI - - LI - R - R -

| A A~ A A

-}

Services
B & % CustomerCoreService.cs
B & c* EmailService.cs
p & c* JobCoreServices.cs
b & c* ManagerCoreService.cs
P & €* UserCoreService.cs
P &0 Walidations
4 &[cH] Infrastructure
P @ Dependencies
4 & Data
Api
Dao
Domain

|- I - FR - -1

B
B
B
P Mappings
P &c* Constants.cs
5,1 hibernate.cfgaxml
a3 logs.ht
P &c* MNHibernateHelper.cs
@ gy nhibernate-mapping.xsd
4 77 WebApi
& Connected Services
P @ Dependencies
b & Properties
4 5k Controllers
P &c* AllergenController.cs
b & €* HomeController.cs
b & c# ManagerController.cs
P & c* OrderCentroller.cs
P &c* ReservationCeontroller.cs
P & c* RsBaseController.cs
P & €* UserController.cs
4 gt Filters
P & c# RsActionFilter.cs
4 6l Jobs
P &c* SendMenulob.cs
P &c* Zomatolob.cs
4 5| Middlewares
b & c* MiddlewareExtension.cs
b & C# RequestLoggingMiddleware.cs
b 58] appsettings.json
a9 nlog.config
P &c* Program.cs
P &c# Startup.cs

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.3.1 Zakladni nastaveni a funk¢énost

V této kapitole jsou popsany nezbytné tukony k nastartovani aplikace a jeji
funkcnosti. Jak jiz je zminéno v predeslé kapitole, aplikace se vzdy spousti statickou
metodou Main. Metoda je umisténa ve tfidé Program a jeji implementace provede
vytvoreni webového Host (serveru), konfiguraci logovani a konfiguraci hosta. V aplikaci je
zatim nastaveno defaultni vytvofeni hosta, které ma za nasledek vytvofeni webového
serveru Kestrel a pouziti konfigurace appSettting.json. Webovy server Kestrel ma vyhodu
oproti tradicnimu IIS (Internet Information Services), ze je multiplatformni. UrCeny je
hlavné¢ pro aplikace, které nejsou zamysleny jako podnikové, ale jsou to malé jednoduché
aplikace, kde nejsou potieba dalsi funkce tohoto serveru a dalSich rozsifitelnych modulu.
Pfi vytvafeni Serveru se rovnéz vold dulezita generickd metoda UserStartup, ktera neni
povinna, ale pro lepsi piehlednost a udrzbu je vhodnéjsi udrzovat celkové nastaveni
aplikace v jiné tiid¢, konktrétné Startup.

Ve tidé Startup jsou metody Configuration a ConfigureServices. Celkové se zde
ptidava funkénost, nastaveni a piidavaji se dalsi mezivrstvy. Nejprve je ovSem poticba
jednotlivé mezivrstvy zaregistrovat, coz se déla vprvni metodé. V metodé
ConfigureServices, ktera se vola jako prvni viadé, se registruji vSechny zavislosti
do vestavéného ToC kontejneru. Napiiklad ptidani tfidy, ve které se realizuje nastaveni

Smtp klienta a poslani e-mailu, vypada nasledovné:

services.AddSingleton<lIEmailService, EmailService>();

Jak ukazuje vypis, do kontejneru je ptidana tfida a jeji rozhrani a je S ni zachazeno
jako s objektem, ktery existuje v aplikaci pro kazdy objekt ¢i pro kazdy pozadavek pravé
jednou. Dalsi dulezitou véci je zaregistrovani Cors, diky kterému je napiiklad mozné
ovlivnit, které URL mohou zavolat vystavené sluzby. Pokud se nejedna o vefejna API, je
vhodné povolit pouze nasSi URL, kde je nase klientskd aplikace. Dale se zde piidava
registrovani bezpec¢nosti, diky kterému se bude provadét autentizace na kontrolerech, které
Jsou oznaceny atributem Authorise. Je zde rovnou ptidano nastaveni pro JSON Web tokens
metodou Bearer. Je potieba jeste zaregistrovat aplikacni framework MVC, diky kterému je
mozné vystavit REST API. Zaroven je rovnou konfigurovano, aby byly logovany

pozadavky a odpovédi, vice v kapitole o logovanim. Pro ucely testovani vyvojafem je
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vhodné zaregistrovat Swagger, ktery umozni zdokumentovat vSechny koncové body
aplikace a v jeho uzivatelském rozhrani je provolavat. Na obrazku 18 (nejsou zde vidét
vSechny zdroje) je vidét piiklad Swaggeru pro tuto diplomovou praci. Swagger zaroven

perfektné slouzi k prehledu vSech vystavenych koncovych bodu, tedy krasné vypadajici

dokumentaci.
Obrazek 18 — Swagger
Home ~
/api/Home/newsletter
/api/Home
/api/Home/other
Manager v

/api/Manager/reviews/{active}
/api/Manager/reviews/id
/api/Manager/meals
/api/Manager/meals
/api/Manager/meals

‘ /api/Manager/meals/id ‘
/api/Manager/reservation/{date}

‘ LEE /api/Manager/reservation/id

Order ~

/api/Order
/api/Order

/api/Order

Zdroj: vlastni zpracovani

V druhé metodé Configure ve tiid¢ Startup, jsou zaregistrované objekty nebo jejich
vnitini objekty vétsinou spustény metodou Use na daném objektu. Navic jsou zde ptidany
mezivrstvy pro routovani a vlastni mezivrstva pro logovani pozadavki a odpovédi a
pro pouzivani REST API. Pokud je potfeba mit rizna nastaveni pro rozdilné prostiedi, je
tiida Startup idedlni misto. Staci injeknout pomoci metody prostfedi webového hosta a
na jeho vlastnosti uz je mozné zjistit aktualni prostredi.

Jak bylo zminéno na zacatku této Kkapitoly, pii prvnim spousténi se nastavuje
konfigurace, ktera je obsazena v appsettinng.json, ve které jsou konfigura¢ni véci uréené
k nastaveni smtp klienta, nastaveni pro komunikaci s vefejnym Zomatu API a nastaveni

pro vytvari tokentl pro autentizaci.
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4.3.2 Persistence dat pomoci NHibernate

Persistence dat probiha v aplikaci pomoci ORM frameworku NHibernate. Ke
spravnému nastaveni a fungovani je potfeba stahnout balicek (NHibernate). V piipadé
diplomové prace je stazen bali¢ek do projektu Infrastructure, ktery je urcen jako datova
vrstva aplikace. Pro spravné fungovani slouzi vytvofeni rozhrani ISessionFactory pomoci
tiidy Configuration a na ni zavolani metod Configure s parametrem cesty ke
konfiguratnimu souboru NHibernaty a zavolanim BuildSessionfactory. V tuto chvili je
vytvofena Session mezi databdzovym serverem a aplikaci. Ve vytvafeni dochazi nejprve
k nacteni konfigura¢niho souboru hibernate.cfg..xml viz obrazek 19, kde je nutné nastavit
vlastnost dialect, kterd oznacuje databazovy systém (ve vlastnosti je sice napsan MS SQL
12, ale ten perfektné funguje nejen pro verzi 12, ale i pro vSechny nadchazejici) a vlastnost
connection string, kde se nastavuje nazev serveru, jméno databaze a metoda piihlaseni.

Toto nastaveni patii mezi absolutni minimum, které je poteba k fungovani.

Obrazek 19 — Konfiguracni soubor NHibernate

<hibernate-configuration xmlns="urn:phibernate-configuration-2.2">
¢session-factory:
<property name="dialect">NHibernate.Dialect.Ms5ql2812Dialect</property:
<property name="connection.connection string":
Data Source=DESKTOP-AAGEB9D;Initial Catalog=restaurant;Integrated Security=True
</property>
<property name="current_session_context_class">web</property>
<mapping assembly="Infrastructure™ />
<fsession-Tactory>
</hibernate-configuration:

Zdroj: vlastni zpracovani

Po nacteni konfigura¢niho souboru nasleduje volani pomoci jiz zminéné metody
BuldSessionfactory a dojde k mapovani tabulek z databaze na objekty. Aby bylo jasné,
jestli se v aplikaci pracuje s databazovym objektem, a ne béznym DTO, jsou vSechny
objekty, které predstavuji tabulky databaze, pojmenovany s prefixem Bdo. Tyto objekty
jsou ulozeny do slozky Domain Vv projektu Infrastructure. Jednotlivé mapovani se fidi
mapovacimi soubory xml (neni podminka, muze byt nové i JSON), které obsahuji

instrukce, jak a co ma byt mapovano. Tyto soubory musi byt pojmenovany nasledovné:

<nazev>.hbm.xml
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V diplomové praci je tak napiiklad pojmenovan soubor, ktery mapuje tabulku

Person:

BdoPerson.hbm.xml

Jak je vidét v logickém modelu databaze na obrazku 16, z tabulky Person dédi
tabulka employee a customer. Zaroven je tabulka Customer ve vztahu 1:N s tabulkou
Orders. Mapovani je z databazového modelu nejslozitéjsi, protoze vSechny tyto vztahy

musi byt v mapovacim souboru popsany, Viz obrazek 20.

Obrazek 20 — Mapovaci soubor pro BdoPerson

<class name="BdoPerson™ table="person™>
<id name="Id">
<column name="pk_person™ not-null="true" unique="true"/>
<generator class="native"/>
</id>

<property name="FirstName" column="first_name"/>

<property name="LastName" column="last_name"/>

<property name="Email” column="email"/>

<property name="Password” column="password”/>

<property name="PasswordHash™ column="password_hash™ type="BinaryBlob"/>
<property name="Passwordsalt™ column="password_salt™ type="BinaryBlob"/>

<bag name="Roles" table="person_role">

<key column="fk_person™/>

<many-to-many class="BdoRole™ column="fk_role" />
</bag»

<joined-subclass name="BdoEmployee"” table="employee">
<key column="fk_person”»</key>
<property name="WorkLead" column="work_load"></property>
<property name="EntryDate” column="entry_date" type="Date":</property>
<property name="Address" column="address">»</property>
<property name="BirthNumber" column="birth_number”:»</property>
<property name="Wage" column="wage"></property>
<property name="Phene” column="pheone"></property:
</joined-subclass>

<joined-subclass name="BdoCustomer” table="customer™”:>
<key column="fk_person"»</key>
<property name="DailyMenu” column="daily_menu™ type="Boolean"></property:
<property name="SpecialOoffer” column="special_offer” type="Boolean":></property:
<property name="BlackList" column="black_list"™ type="Boolean":</property:
<bag name="Orders" table="order">
<key column="fk_customer”/>
<one-to-many class ="BdoOrder™/>
</bag>

</joined-subclass>

<fclass>
</hibernate-mapping>

Zdroj: vlastni zpracovani

V elementu class je plnén nazev tabulky a nazev, na ktery objekt se mat tabulka

mapovat. V elementu id, ktery je jako jediny sloupec povinny, je Vyplnén nazev sloupce a
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pouzivana funkce pro auto inkrement, v tomto ptipad¢ je pouzito nativni, coz znamena, ze
je ponechano nastaveni z databaze. Mapovani sloupctu je v elementu property, kde je
nezbytné doplnit nazev vlastnosti tfidy a ndzev sloupce. Pro lepsi piesnost mohou byt
uvedeny typy na obou stranach. Napiiklad v .Netu existuje datovy typ DateTime a v MS
SQL je to Date, DateTime, TimeStamp atd. Zde je proto vhodné vyplnit i typ sloupce a
zajistit tak spravnou konzistenci dat. Podle navrhu databdze muze tabulka Person
obsahovat n zaznamu z tabulky Role a tabulka Role n zaznamu z tabulky Person. Jedna se
tedy o vztah M:N, ktery je zachycen v elementu bag, ktery znaci pole nebo list prvki.
V elementu jsou jako predtim urceny, které prvky sloupce jsou mapovany na které
vlastnosti objektd. Dédi¢nost lze popsat vice zpusoby, zde je pouzito elementu joined-
subclass, ve kterém je pfipojena, a tedy mapovéna, dalsi tfida na objekt. Vlastnosti jsou
mapovany, jak jiz bylo popsano a jako kli¢ je uveden cizi kli¢ na ptedka. Jelikoz tfida
tabulka Customer muze obsahovat vice zaznamu z tabulky Order, je zde obdobné pouzit
element bag, jako kdyz se mapovaly role. Stejnym zplisobem je namapovana cela
databaze. Pokud chceme, je moZzné mapovat jen nékteré tabulky ¢i nékteré sloupce
z databaze, vyjma primarniho kli¢e. Do projektu je pfidan soubor nhibernate-mapping.xsd,
ktery slouzi k popisu xml, coz v naSem piipadé znamend, Ze je dostupné intellisense

V mapovacich souborech.

V relaénich databazovych souborech slouzi k provadéni operaci s daty jazyk SQL.
V ptipadé¢ NHibernate je vice moZnosti, jak pfistupovat k operacim nad daty. Je mozZné
pouzit jazyk SQL, dale tzv. HQL, coz je hybridni dotazovaci jazyk NHibernate, ktery je jiz
v C#, ale struktura zapisu vypada, jako by se jednalo o SQL, anebo pouzivat Cisté C# a
jeho bézny zapis. Posledni zplisob je aplikovan i v diplomové praci. Nez budou ukazany
konkrétni dotazy, je potieba zalozit tfidy, diky kterym bude pfistupovano do databaze a ve
kterych budou implementovany dotazy. V dokumentaci NHibernate se oznacuji tyto tfidy
postfixem Dao. V této aplikaci je nastavena konvence jako nazev objektu, ke kterému se
pfistupuje bez prefixu Bdo a s postfixem Dao. Naptiklad pro pristup k tabulce Person je
pouzivana tfida:

PersonDao.cs

ey ee

ve slozce Dao a jejich rozhrani ve slozce Api, protoze i zde je nésledné pouzivano
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Dependency Injection. Kazda dao tfida ma specifické dotazy nad tabulkou, ale ma i dotazy,
které jsou spolecné pro vSechny objekty, je tedy vytvorena genericka tiida jako predek
pro tyto dao tfidy, kterd obsahuje implementaci zakladnich CRUD operaci. Na zavér
podkapitoly ohledn¢ NHibernate je na obrazku 21 znézornéno, jak vypada dotaz vyhledani
zaznamu z tabulky Person podle e-mailu, ktery dédi z DaoBase obsahujici CRUD operace
a zarovenl implementuje rozhrani IPersonDao. V metodé¢ GetPersonByEmail, do které
vstupuje parametr e-mail, je nad ,,sessinou® proveden dotaz pomoci generické metody,
ve které se uréi typ objektu (tabulka) a pomoci LINQ je vyhledan v databazi zaznam,
ve kterém je atribut e-mail shodny se-mailem (parametrem metody) a je vybran

maximaln¢ jeden zdznam.

Obrazek 21 — Trida PersonDao

namespace Infrastructure.Data.Dac

1
public class PersonDac : DacBase<BdoPerson», IPerscnDao
1
public BdoPerscn GetPersonByEmail(string email)
1
return CurrentSession.QueryOver<BdoPerson>().Where(x => %x.Email == email).SingleOrDefault();
}
h
h
Zdroj: vlastni zpracovani
4.3.3 Web Api

K vystaveni API slouzi v .Net Coru kontrolery jako logické seskupeni aplikace se
sadou standartnich akci nebo koncovych bodi. Poskytuji infrastrukturu pro provadéni
ak¢nich metod. Akce jsou pouze funkce nebo metody, které piijimaji parametry, mohou
provadét néjakou logiku a vraceji konkrétni vysledek, ktery je na konci pienesen

do odpovédi. K vyuziti této funkénosti je potfeba pojmenovavat kontrolery jako:

<Nézev>Controller.cs

V diplomové praci je ptidan predek RsBaseContoller pro v§echny kontrolery, ktery
zpfistupnuje logovani a obecné je pripraven na piidavani sdilené funk¢nosti pro kontrolery.

K nezbytnému fungovani je jeSt¢ potieba piidat atribut Route, ktery definuje cestu

vvvvv

napfiklad bindovani téla pozadavkid a v pfipadé nevalidniho poZadavku, automatické
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odpovédi. Pokud by se atribut ApiController vynechal, znamenalo by to pridat ke kazdému
télo pozadavku atribut a nasledné kontroly, jestli je validni. Na obrazku 22 je zobrazena
ttida HomeController, kterd pouzivd zminéné atributy a je potomkem tfidy
RsBaseController. Dale je zde vidét, jak je provedena injektaz téidy CustomerCoreService,

ve které je implementace obchodni logiky, kterou kontroler vyuziva.

Obrazek 22 — Trida HomeController
namespace WebApi.Controllers

1
[Route( "api/[controller]™)]
[ApiController]
public class HomeController @ RsBaseController
1
private readonly ICustomerCoreService _customerCoreService;
public HomeController(ILoggerFactory loggerFactory,
ICustomerCoreService customerCoreService)
: base(loggerFactory)
1
_customerCoreService = customerCoreService;
h
|ac:i:1 TE:ﬂ:d;..J
b
h

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak jiz bylo napsano v avodu kapitoly, Kontrolery seskupuji akce, které se
ve frameworku MVC nazyvaji akéni metody (action methods). Akéni metody predstavuji
HTTP metody, které jsou popsany v kapitole 3.1.3. Pro odliseni akéni metody od bézné
metody tfidy je nezbytné pouZit atribut, ktery je intuitivné pojmenovany. Napiiklad HTTP
metodu GET oznacuje atribut HttpGet. Druhou dtlezitou véci je jesté potieba urcit cestu
k metodé, pokud je jina nez definovana atributem u tfidy Kontroleru. Na obrazku 23 je
vidét akéni metoda AddEmail ve tfidé HomeController, kterd je typu POST a je volana
vramci UC2. Ak¢ni metoda oCekavd parametr request typu NewsletterRequest, ktery
obsahuje télo pozadavku a je znazornén ve stejném obrazku pod akéni metodou. Té€lo
pozadavku obsahuje pouze jednu vlastnost Email, ktera je typu string. Dilezité jsou zde
atributy Required a EmailAdrress, které oznacuji, ze tato vlastnost je povinna a fetézec

textu musi mit strukturu e-mailu. Bindovani a naslednou kontrolu validity obstarava jiz

51



zminény atribut ApiController. Aby bylo bidnovani z JSON formatu uspésné, je potieba

zachovat stejné pojmenovavani.

Obrazek 23 — Akcni metoda AddEmail a trida NewsllterRequest

[HEtpPost
[Route( "newsletter™)]
public TActicnResult AddEmail({NMewsletterRequest request)
1
var response = _customerCoreService.AddEmailToNewslleter(request.Email);

return Ok(response);

public class MewsletterRegquest

1
[Required, EmailAddress

public string Email { get; set; }

Zdroj: vlastni zpracovani

v

Dosud vypsané atributy pro akéni metody a kontrolery jsou vyuZzivané napiic celou
aplikaci. V aplikaci se dale vyskytuji jesté dva atributy pro specialni pfipady. Prvnim
atributem je ResponseCache, kterému se nastavuje vlastnost Duration, kterd je typu int.
Tento atribut je pouzit pouze u akéni metody GetHomeData v HomeControlleru, u které se
predpoklada, Ze bude nejvice volana, obsahuje nejvetsi mnozstvi dat a data se zde budou
pravidelné meénit pouze jednou denné v podobé zmény denniho menu. Tato metoda se vola
vzdy pfi nacteni webového klienta, kde jsou data pouzita na uvodni obrazovce. Druhym
atributem je Authorise, ktery je pouZzit u OrderController a ManagerController a diky nému
je kazdy pozadavek s dotazem na zdroje v téchto kontrolerech podroben autentizaci.
Nastaveni bezpecnosti je popsano v kapitole 4.3.6. V aplikaci existuji Kontrolery, které
seskupuji akéni metody, které pak dale pracuji s obchodni logikou. Obchodni logiky jsou
obsazeny v projektu ApplicationCore. Pro lepSi orientaci je na obrazku 24 popsana
zakladni mapa Kontrolerd, HTTP metody a jejich vyznam. U ManagerControlleru, ktery
slouzi hlavné ke spravé polozek v databazi, je na obrazku znazornéna akcéni metoda
pro tabulku Meal. VVzhledem k rozsahlé funkénosti, neni popsana detailn¢ implementace
vSech ak¢nich metod, ale pouze UCI1 rezervace mista. Obdobnym zptsobem je provedena

implementace v celé aplikaci.
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Obrazek 24 — Zakladni mapa Kontrolerii a akénich metod

]

Order [

POST api'fhome ] vytvofi rezervaci
POST apifhome/newsletter ] piida email do newsletteru
; vrati data denniho menu, stalého jidelnicku, napojovy
GET apihome ] listek, hodnoceni a info
GET apifhome/other ] vrati denni menu pro nasledujici dny
GET apiforder ] vrati objednavku
POST apiforder ] vytvofi objedndvku
PUT apiforder ] upravi objednavku
DELETE apiforderfid ] L i
odsfrani objednaviku
POST apifuser/registration ] registrace uZivatele
POST apifuserlogin ] prihlaSeni uZivatele

i

Manager [

GET api'managerimeali{active}

vrati seznam jidel (miZe pouze aktivni)

POST apifmanager/meal ] vytvofi nove jidlo
PUT api/manager/meal ] upravi stavajici jido
DELETE api/manager/meal/id ]

odstrani jidlo

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.3.3.1 Implementace rezervace mista

V této Casti je popsana detailn¢ rezervace mista od momentu zavolani a provedeni
akéni metody AddReservation. Metoda piijima objekt ReservationRequest, ktery obsahuje

vlastnosti vypsané v nasledujici tabulce.

Tabulka 4 — Vlastnosti objektu ReservationRequest

Validacni atribut Nazev Vyznam Typ
Required OnName Na jméno String
Required, Range(1,20) | CountPeople Pocet lidi Int
Required StartTime Zacatek Int
Required FinishTime Konec Int
Required Date Datum DateTime
Required Email E-mailova adresa String

Zdroj: viastni zpracovani

Podle tabulky jsou vsechny vlastnosti povinné a u vlastnosti CountPeople je
vyzadovano, ze pocet lidi musi byt v rozmezi 1-20. Zajimavosti je také typ u zacatku a
konce, ktery je integer, coz znaci celé Cislo. Je to z divodu mnohem lepsi prace s celym
Cislem neZ s ¢asovym razitkem. Ve vlastnosti tak znamena zéapis 1730 ¢as 17:30 a podobné
je to s vlastnosti konec akce. Je velmi obtizné udrzet jeden format datumu, ktery se tvofi
v klientské ¢asti. V této diplomové praci je pouzit jazyk TypeScript, poté je v JSSON poslan
na server, kde probiha bindovani na typy jazyka C#, a nasledné probiha mapovani pomoci
NHibernaty na databazové typy. Jak je vidét, probiha dvoji konverze datumu. Konzistence
dat by mohla byt ohrozena. V tomto ptipadé plné staci, kdyz klient posle celé ¢islo, které
symbolizuje Cas.

Po uspésném piijeti poZadavku nasleduje zavolani stejnojmenné metody
AddReservation ze tfidy CustomerService, kde bude probihat obchodni logika. Uvniti
metody se nejprve deklaruje a inicializuje odpoveéd’ (response). Nasledné je pieveden i
datum na celé ¢islo opét pro lepsi praci s datumem. Tato konverze probihd obdobné jako
u zacatku a konce, akorat s tim rozdilem, ze je provadéna az na strané serveru pomoci
statické metody TransformDatoTolnt ve statické tfidé Helper. V nasledujicim fadku jsou
ziskany vSechny rezervace stejného datumu jako je datum v pozadavku a nasledné jsou

ponechany jen ty, které jakkoliv zasahuji do ¢asu planované rezervace.
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Obrdzek 25 — Metoda AddReservation

public AddReservationResponse AddReservation(ReservationReguest reservationRequest)
{

AddReservationResponse response = new AddReservationResponse();

int reservationDate = Helper.Hslper.

TransformDateToInt (reservationRequest.Date.Date. ToString( sormat: "yyyy-MM-dd™) ) ;
var reservations = _reservationDao.GetReservation(rezervationDate)
NullToEmpty()

Jhere(x =» x.5tartTime »= reservationReguest.StartTime
|| x.5tartTime <= reservationRegquest.FinishTime);

var fullTables = reservations.NullToEmpty().5elect(x =» x.Table.Id).Tolist();

var freeTables = _tableDao.Getall()
JWhere{x =» !fullTables.NullToEmpty().Contains(x.Td)).Tolist();

if (freeTables.Any()
&% freeTables.Sum{x=»x.Capacity) » reservationReguest.CountPeople)
{
| if (freeTables.Max(x=>»x.Capacity) > reservationRequest.CountPeople)
{
BdoTable table;
int 1 = @;
do
{
table =
freeTables
FirstOrDefault(x =» x.Capacity == reservationReguest.CountPeople + 1);
i++)
} while (table == null);

_reservationDao.Save(new BdoReservation

{

Date = reservationDate,

CountPeople = reservationRequest.CountPeople,

Email = reservationReguest.Email,

Onbame = reservationReguest.Onblame,

FinishTime = reservationReguest.FinishTime,

StartTime = reservationReguest.StartTime,

Table = table,

TookPlace = true
Y H
var startTime = £"{reservaticnReguest.StartTime / 188} : " +

£"{(reservationRequest.StartTime ¥ 108}, IE&EElﬂﬁiliﬁilv:EEil} "

_emailService.SendEmail(

$"{reservatlnnRequest Date.Date.ToShortDatesString ()t v {startTime}.",
reservationReguest.Email);

response.Result = "success";

return response;

¥

response.Result = "needCall”;

b

else

{

response.Result = "fail";

¥

return response;

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tento dotaz je =zavolan diky tfidé ReservationDao, kterd je do tfidy
CustomerService injektovana pomoci konstruktoru a metodé GetReservation s parametrem
datumu. Nasledné¢ jsou do proménné fullTables (obsazené stoly) vybrany unikatni
identifikatory, tj. id, které jsou pouzity v nasledujicim dotazu, kde se nejdiive nactou
vSechny stoly z tabulky Table a vyfiltruji se pomoci id stolt, které nejsou dostupné v tomto
Case. Vysledek této operace je ulozen do proménné freeTables (volné stoly). Nasledné je
potieba zkontrolovat, jestli je dostupna kapacita stoli (kazdy stil ma v databazi i kapacitu)
dostatecna pro potieby rezervace. Pokud neni, je metoda ukoncena a vrati odpoved
s vysledkem fail (neuspéch). V ptipadé, ze je dostupna kapacita v restauraci, je nasledné
potieba zkontrolovat, jestli je dostupné misto u jednoho stolu nebo bude potieba vice stolti
na rezervaci. V piipad¢ vice stolu, je metoda opét ukoncena s vysledkem needCall (potieba
zavolat), coZ znamend, Ze je potifeba konzultovat svoji rezervaci s persondlem podniku,
ktery muze garantovat, Ze urcené stoly bude mozné spojit a vSe i piipadné pfipravi pro
zakaznika. V ptipad¢€, Ze je vSe v poradku s kapacitou stolu, je potieba provézt rezervaci
stolu, ktery pfesné odpovida pozadované kapacité. Toto se provede pomoci cyklu while,
ktery probiha do doby, nez kapacita stolu ptfesné odpovida pozadované kapacité
v rezervaci. Nasledné je rezervace ulozena do databiaze pomoci metody Save, ktera se
nachazi na predkovi tfidy ReservationDao, tedy tfidy DaoBase. Pfed ukon¢enim metody a
vracenim vysledku success (ispéch) probéhne zavolani metody SendEmail ze tfidy Email
Service. Tato metoda je pouzivana k odeslani e-mailu a na vstupu ma 2 parametry. Text
zpravy a adresu kam se bude posilat e-mail. V té€le zpravy je shrnuta pozadovana
rezervace, je tedy vyplnéno jméno, na koho je rezervace, datum a ¢as od kdy do kdy.
Mezitim v databazi probé&hl uspeésny zapis do tabulky reservation. Pokud by chtél naptiklad
pan Novak rezervaci pro 8 lidi v ¢ase 18:30 az 21:00 na 15. ervna 2020, objevil by se
Vv piipad¢é volna Vv restauraci fadek v nasledujici tabulce (fadek by obsahoval i primarni

kli¢, ale z diivodu mista neni vypsan).

Tabulka 5 — Vypis radku z tabulky reservation

on_name | count_people |start_time | finish_time | fk_table_code | email dt

Novak 8 1830 2100 10 | novak@seznam.cz | 20200615

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.3.4 Ulohy na pozadi

V aplikaci jsou nastavené funkcnosti UC8 a UC9 ve kterych dochazi k iloham,
které¢ bézi na pozadi v urcitych intervalech. Hlavni aktér je zde systém. Pro tulohy
na pozadi je bézné pouzivat anglické slovicko job a podle toho jsou i tfidy pojmenovany.
Pro tlohy na pozadi je v .Net Coru nezbytné, aby se implementovalo rozhrani
IHostedService nebo dédilo z abstraktni tiidy BackgroundService, kterd jiz implementuje
rozhrani IHosted Service. V serverové c¢asti aplikace jsou implementovany dvé tlohy
na pozadi. Prvni mé za ukol posilat kazdy den denni menu a druhé uloha bézi momentalné
kazdé tfi dny a jeji prace je konzumovat cizi vetejné API. V cel¢ aplikaci to je momentéalné
jediny pfipad. Princip je podobny, ale jiny v tom, Ze ted’ nejsou zpracovavany pozadavky a
vytvafeny k nim odpovédi, ale sestavuje se pozadavek a ocekava se odpoved, kterd se
nasledné zpracuje. V nasledujici kapitole bude predstavena implementace UCS8, ktera
konzumuje sluzby webové aplikace Zomatu. Zomatu slouzi k vyhledavani restauraci, psani
hodnoceni, vyhleddvanim jidelnicku apod. V ptipadé aplikace je vyuZito Zomatu pouze
ke stazenim dat, které se tykaji hodnoceni nasi restaurace. K uspé$nému navazani kontaktu
se Zomatu API je poticba postupovat podle vyvojarské dokumentace, kterou lze najit
na webu https://developers.zomato.com/documentation?lang=cs. K ziskani hodnoceni je
volana HTTP metoda GET https://developers.zomato.com/api/v2.1/reviews a k tomu je
nezbytné piidat v querry parametru zomato id restaurace a do hlavi¢ky poZzadavku pak
ptridat API kli¢. Oba dva parametry jsou dostupné po zaregistrovani. Pocet poZadavki je
omezen na 1000 denné. V piipad¢ vyssi potieby je nutné si zaplatit vyssi pocet pozadavkd,
coz pii jednom volani za 3 dny neni potieba fesit. Ziskana hodnoceni mohou poslouzit
K vlastni prezentaci na svych strankach a také k tomu, Ze mame pod kontrolou, co se kde
o restauraci piSe a je mozné reagovat. Implementace se v aplikaci nachazi ve tfide¢
ZomatoJob. Krom¢ samostatné implementace tiidy, je potifeba zaregistrovat sluzbu ve tiidé
Startup v metod¢ ConfigureServices. Samostatna implementace je na obrazku 26.

Do ttfidy ZomatoJob jsou injektovany Logger (popsan v nasledujici kapitole),
HttpClient (zpfistupnéni http infrastruktury), Configuration (zpfistupni konfigurace
appsetting.json), JsonSerializer (umozni deserializovat t€lo odpovédi) a JobCoreService
(obchodni logika). Ve tiid¢ je pouze jedna metoda, kterd je asynchronni a pfijima jediny
parametr stopingToken typu CancellationToken. Implementovani uloh na pozadi se vzdy

sklada z ¢asovace a z cyklu while, ktery probiha stale dokola.
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Obrazek 26 — Trida ZomatoJob

public class

{

olob : BackgroundService

private readonly ILogger _logger;

private readonly HttpClient _httpClient;

private readonly IConfiguration _confipuration;
private readonly JsonSerializer _serializer;
private readonly IJobCoreServices _jobloreServices;

public ZomatoJlob(ILogger<Zomatolob> logger, IConfiguration configuration,
THttpClientFactory httpClient, IJabCoreServices jobCoreServices)

{
_logger = logger;
_httpClient = httpllient.CreateClient();
_configuration = configuration;
_JjobCoreservices = jobCoreservices;
_serializer = new lsonSerializer();
h
protected override async Task Executefsync{CancellationToken stoppingToken)
i
var zomatoSection = _configuration.GetSection( "zomato");
var uri = $"hitps://developers.zomato.com/api/v2.1/reviewsires id={zomatoSection["zomatoRestaurantId"]}";
int days = Convert.ToInt32(zomatoSection["zomatoDay"]);
while {!stoppingToken.IsCancellationRequested)
{
_logger.Log{Loglevel. Information, 2, "Ordinary zomate job");
try
{
_httpClient
.DefaultRequestHeaders
Add( "user-key", zomatoSection[ " zomatolserkKey”]);
VEr response =
await _httpClient.GetAsync(uri);
if (response.IsSuccessStatusCode)
{
using var sr = new StreamReader(await response.Content.ReadisStreambisync());
using var jsonTextReader = new JsonTextReader{sr);
var zomatoReviews = _serializer.Deserialize<7omatoReview>(jsonTextReader);
if (zomatoReviews.reviews_count > @)
i
_jobCoreServices.UpdateZomatoReviews {zomatoReviews);
1
¥
else
{
_logger.Log(Loglevel.Error, 4, "faild communication with Zomato");
¥
H
catch {Exception ex)
{
_logger.Log(Loglevel.Critical, 5, ex.5StackTrace);
T
gwait Taszk.Delay(l1@@@*e@+*24% days, stoppingToken);
H
¥

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zacatku je nactena zomato sekce z konfigurace, kterd je ulozena v souboru

appsetting.json. K ziskani hodnot je vzdy potieba kli¢. Napiiklad zomato sekce ma kli¢
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zomato, jak je vidét v metod¢ GetSection. Nasledn¢ je naplnéna proménna uri, tedy cesta
ke zdroji. Zde je vidét naplnéni querry parametru id hodnotou z konfigurace. Hned
po spusténi cyklu je provedeno logovani. Poté je v bloku try odeslan pozadavek na cilovy
zdroj s nezbytnou hlavi¢kou API klice, opét doplnény z konfigurace. Pokud se vratila
odpoveéd’ s tspéSnym status kodem, deserializuje se télo zpravy na pole hodnoceni, ktera
Jsou nasledné¢ pomoci obchodni logiky ukladana do databaze. V implementaci obchodni
logiky se ukladaji pouze hodnoceni, ktera jesté databaze neobsahuje a implicitné jim je

nastaveno nepravda u atributu active. Na obrazku 27 je ukazka odpovédi ze Zomato.

Obrazek 27 — Zkrdcené télo odpovédi

reviews_count™: 4,
reviews_start™: @,
reviews_shown™: 4,
"user_reviews": [

B

"review": {
"rating": 5,
"review_text": "It has the best butter chicken and butter garlic naan. Have been
ordering from here from many years and it is always tasty.. must try",
"id": 45453205,
"rating_color": “3@50D82",
"review_time_friendly™: "4 months ago”,
"reating_text": "Insane!",
"timestamp": 1578359478,
"likes": @,
"user": {

"name™: "Goldy Gbf",
"zomato_handle": "¢
"foodie_color™: f
"profile_url": "htt
utm_source=api_basic_user&utm_medium=api&utm_campaign=v2.1",
"profile_image": "https://b.zmtcdn.com/datasuser_profile_pictures/8el/
dd884848c526bbcf@abld9beelec@iel. jpeifit=around%7C106%3A100&
o :3=_89¥3ﬁ198&3E¥AH¥4ka#",
profile _deeplink™: "zomato://u/3794281"

¥
d35d™,
ps:/ fwww. zomato.com/csfusers,/goldy-gbt-37942812

Ta

"comments_count”: 8

T

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak je vidét, ze Zomato ptijde spousty dat, ovSem do databdze jsou ukladany pouze
identifikator hodnoceni, hodnota hodnoceni a text hodnoceni, viz tabulka 6. DalSim

atributem je jeSt€ source (zdroj), kde se plni hodnota zdroje hodnoceni. Je mozné, ze bude
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po rozsifeni aplikace probihat konzumace hodnoceni i jinych aplikaci a je dobré pak webu

prezentace hodnocenich napsat, odkud hodnoceni pochézi.

Tabulka 6 — Vypis radku z tabulky review

pk_reviews | rating review text | id_source source active

2 5 It has the b... | 45483295 Zzomato 0

Zdroj: viastni zpracovani

4,35 Logovani

K zaznamenavani probéhlych cinnosti slouzi logovani. Prestoze .Net Core
poskytuje vestavénou funkénost logovani, tak neumoznuje logovani naptiklad od souboru,
které je pro ucel této aplikace chténé. Proto je do aplikace stazen balic¢ek NLog, ktery
umoznuje mimo jiné logovani do souboru. K moznému pouzivani v celé aplikaci je potieba
zavolat ve tfidé Program rozsifenou metodu UseNLog pfi vyvaieni webového hosta a
zaroven je potfeba, aby byl soucasti projektu WebApi konfigura¢ni soubor nlog.config,
kde se kromé ptfidani NLogu do projektu nastavuje misto, zplisob a nédzev ukladéni
vzniklych logt. Nasledné je mozné pouzit tfidu Logger v celé aplikaci. Nastavené logovani
v aplikaci rozliSuje 4 stavy zavaznosti nastalé udalosti. Je pouzivan informacni, varovny,
chybovy a kriticky log. V aplikaci se loguje zavolani na tfide Logger metody Log
s parametry LogLevel (udava stav a je typu enum), Eventld (¢islo zdvaZnosti) a Message
(zprava, v ptipadé chyby se jedna o popis vyjimka, jinak vlastni text). Konkrétni
implementace je vidét napiiklad na obrazku 26, kde ve tfidé ZomatoJob, je metoda Log
volana na zacatku, kde ma za kol informovat o tom, Ze zafina Uloha na pozadi, tudiz se
jedna o informaéni log. Nésledné by mélo dojit ke komunikaci s vystavenym Zomato API
a v ptipad¢, Ze se vrati odpoveéd’, ktera obsahuje status kod, ktery neni Gispé€$ny (nerovna se
2xx), dojde k zalogovani chybového logu. Pokud komunikace se Zomato probé&hne
v potadku, ale nastane chyba se zpracovanim odpovédi a s jeho piipadnym ulozenim

do databaze, je volana metoda Log s parametrem, ktery oznacuje log jako kriticky.

Jelikoz je aplikace postavena hlavné jako API, je logovana hlavné komunikace
skrze API, tzn. ze jsou logovany vSechny pozadavky a odpovédi. Nastaveni logovani
pozadavku je jiz ve tfid¢ Startup, kdy je do projektu zaregistrovan framework MVC.

Logovani odpovédi pak probiha ve filtru RsActionFilter v metodé OnActionExecuted.
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(Filtry jsou soucasti zivotniho cyklu pozadavkl a odpovédi a naptiklad akéni filtr obsahuje
dvé metody OnActionExceting a OnActionExecuted, které probihaji vzdy tésné pred a
po spusténi akéni metody v Kontroleru, a proto se tento filtr skvéle pouziva k logovani.
Nabizi se otazka, pro¢ je nastaveno logovani pozadavku v momentu, kdy se registruje
MVC a neprobiha stejné, jako odpovéd ve filtru RsActionFilter. Je to z divodu, kdy
pouziti atributu ApiController v kapitole 4.3.3 vstupuje do zivotniho cyklu pozadavku a
odpoveédi jesteé pred RsActionFilterem, kde pouzije validatni metodu na pozadavek a
pokud zjisti, Ze pozadavek neni validni, vSe je ukonceno a je vracena odpoved’ se statusem
4xx, tzn. logovani je potieba nastavit uz na zacatek zivotniho cyklu pozadavek/odpovéd).
Nasledujici text pod odstavcem je ukazka zapisu 2 logl. Prvni je informacni a tika, ze
probéhl pozadavek na zdroj api/Homelaction v urcity ¢as. Druhy log je kriticky a tika, Ze
nastala chyba NHibernate, coz znamena chyba v komunikaci s databazi a zaroven ukazuje
cely ,stack trace”, coz znamena, ze ukazuje, kde celkové volani zacalo. Jak ukazuje
posledni tfadek logu, zacalo zavolanim ak¢éni metody GetHomeData, nasledné volani
obchodni logiky CustomerCoreService a poté zavolani metody GetMenuByDate, ktera je
ze tfidy MenuDao, ve které pouziva z ptredka DaoBase vlastnosti CurrentSession a zde to

spadlo. Diky logu je tedy znamo, co vSe probéhlo do vyhozeni vyjimky.

1.log

2020-02-23 8:15:46.5651|2|INFO|WebApi.Middlewares.RequestLoggingMiddleware|Http
Request Information: Schema:http Host: localhost:56847 Path: /api/Home QueryString:
Request Body: |url: http://localhost/api/Homelaction: GetHomeData

2.log

2020-02-23 18:15:47.8109|5|FATAL|My logger| at
NHibernate.Cfg.ConfigurationSchema.HibernateConfiguration..ctor(XmlIReader
hbConfigurationReader, Boolean fromAppSetting)

at NHibernate.Cfg.ConfigurationSchema.HibernateConfiguration..ctor(XmIReader
hbConfigurationReader) at NHibernate.Cfg.Configuration.Configure(XmIReader
textReader) at NHibernate.Cfg.Configuration.Configure(String fileName)

at Infrastructure.Data.NHibernateHelper.get_Session() in

C:\Users\Martin\source\repos\restaurant\RS\Infrastructure\Data\NHibernateHelper.cs:line
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4.3.6 Zabezpeceni

Bez piihlaseni do aplikace jsou pouzivané piipady uziti UC1-3. K pouzivani dalsi
funk¢nosti je potfeba uspéSné projit procesem autentizace a autorizace. Je tedy potieba se
prihlésit, coz zajistuje UC7. Piihlasit Se mize uzivatel v ptipad¢, ze se jiz zaregistroval
pomoci UC3. V registraci v ramci UC3 se registruji uzivatelé, kteti obdrzi roli zakaznika.
Registrace zaméstnancii je provadéna v administratorské sekci (pouze v pfipadé této
aplikace je idealni mit celkové oddé¢lenou klientskou aplikaci pro zaméstnance a
zakazniky). Proces registrace a pfihlaSeni obstaravd UseController ve které jsou 2 POST
ak¢ni metody.

V metodé¢ AddUser je volana obchodni logika pomoci metody RegisterCustomer,
ktera je rozdélena na 3 Casti. V prvni je ovéfeno, Ze jiZz neni e-mail registrovan. Ve druhé je
vytvofeno heslo. Vytvofeni hesla probihd pomoci tiidy HMACSHAS12, ktera vyuziva
hashovaci funkci SHA-512. Pomoci konstruktoru této tfidy je vytvofena instance a
nasledné, jak je vidét na obrazku 28, ulozi kli¢ hashe (ndhodné vygenerovany) z této
instance do proménné passwordSalt. Poté je z této instance dopoc€itdn hash z hesla, které
bylo zaslano uzivatelem. Poté se novy uzivatel ulozi do databaze s hash kli¢em a heslem.
Existuji dva davody, pro¢ je potieba hashovat heslo a neukladat piivodni heslo zaslané
uzivatelem. VZzdy se milZe stat, Ze se nékomu podaii dostat do databaze a zmocnit se dat a
druhym dtivodem je, Ze ani sami provozovatelé aplikace by neméli mit moznost nahlizet na

hesla.

Obrazek 28 — Metoda CreatePasswordHash

private void CreatePasswordHash{string password, cut byte[] passwordHash,
out byte[] passwordsalt)

{
using (var hmac = new System.Security.Cryptography.HMACSHAS1Z2())
i
passwordsalt = hmac.Key;
passwordHash = hmac.ComputeHash( Encoding . UTFB.GetBytes(password)};
T

Zdroj: vlastni zpracovani

Po uspéSném zaregistrovani je mozné se piihlasit. Jak jiz bylo napséano, ptihlaseni
poskytuje stejny kontroler, ale akéni metoda se jmenuje GetToken. V téle metody se vola
opét obchodni logika, ve které je potfeba urcit, jestli uzivatel je zaregistrovan a poslal

spravné heslo. Ovéfeni hesla probéhne opét pomoci tfidy HMACSHAS12, kde vznikne
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instance tfidy, ovSem tentokrat je zavolan konstruktor s parametrem klice, ktery je ulozeny
v databazi. Pomoci instance je spocten hash hesla, které bylo v ramci ptihlaSeni poslano a
nasledné je tento spoCteny hash porovnan s hashem ulozenym v databazi viz obrazek 29.
V piipadé shodnosti hashii je vytvofen autentizacni token. V aplikaci je pouzivan JSON
Web Token a pro kontrolery CustomerController a ManagerControler je pfidana vrstva
autentizace, konktrétné se zde pouziva Bearer. To znamena, Ze je potfeba v ramci
pozadavku, které se dotazuji na zdroje zminénych kontrolerti, aby obsahovaly v hlavi¢ce

tento token. Token ma nastavenou expira¢ni dobu na 1 hodinu.

Obrdzek 29 — Metoda VerifyPasswordHash

private bool VerifyPasswordHash{string password, byte[] passwordHash, byte[] passwordSalt)

{

using (var hmac = new System.Security.Cryptography.HMACSHAS12(passwordSalt))

i
var computedHash = hmac.ComputeHash( Encoding.UTF8.GetBytes (password));
for (int i = 8; i < computedHash.Length; i++)

{
if (computedHash[i] != passwordHash[i])
{

return false;

h

return true;

Zdroj: vlastni zpracovani

4.4 Klientska ¢ast

Klientska ¢ast je webova aplikace, ktera je napsana v Angularu. Pouziva se zde
hlavné HTML, CSS a TypeScript. Celkové je webova aplikace rozdélena na 4 hlavni sekce

a jako navigace mezi nimi slouzi navigaéni menu, které je vidét v horni ¢asti obrazku 30.

4.4.1 Uvodni obrazovka

Po otevieni webové aplikace je vidét ivodni foto, na kterém je adresa restaurace a
pod nim se nachazi denni menu. V aplikaci se pod denni nabidkou nachazi stala nabidka,

napojovy listek a déle jesté¢ hodnoceni restaurace.
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Obrizek 30 — Uvodni obrazovka webové aplikace

i s @

- .. —
Add LLIERT ddada i

Frees hdddddddii
B ==

Zdroj: viastni zpracovani

VSechna tato data jsou vysledkem volani HTTP metody GET na zdroj api/home.
Cela stranka se sklada z komponent. V piipadé Givodni obrazovky se jedna o komponenty
<app-header> a <app-home>. Komponenta <app-header> se zobrazuje v celé aplikaci.
Komponenta <app-home> obsahuje dalsi jednotlivé komponenty, a to <app-daily-menu>
(komponenta pro denni menu), <app-drink-menu-item> (komponenta pro polozku
napojového listku), <app-standart-menu-item> (komponenta pro polozku stalého jidelniho
listku) a <app-review> (komponenta pro hodnoceni). Vytazek struktury adresare (hlavné
pro komponenty uvodni obrazovky) je vidét na obrazku 31. Prace skomponentami
umoziuje lepsi Citelnost a udrZovatelnost kodu a Setii i vykon, protoZe jednotlivé
komponenty jsou zobrazované pouze v piipadé, ze jsou data pro jejich naplnéni. Jsou také
Iépe testovatelné, protoze vystupuji jako samostatné jednotky. I v ptipadé¢ chyby je
nalezeni rychlé a je vidét, ve které komponenté doslo k chybé. Jak je vidét na obrazku,
kazd4d komponenta se skldda ze tii soubori. Jednd se o povinny TypeScript soubor a

nepovinné soubory HTML a CSS.
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Obrdzek 31 — Cast adresdrové struktury

3 s
app
auth
header
home
daily-menu
drink-menu-itern
review
standart-menu-item
s standart-menu-item.component.css
a standart-menu-item.component.htr
15 standart-menu-item.component.ts
zz5 home.component.css
i home.component.html
150 home.component.ts
manager
newsletter
order
reservation
chared

Zdroj: vlastni zpracovani

Sdilené véci napti¢ aplikaci, jako hlavné rizné stylové efekty, sluzby a doménové
modely, jsou umistény ve slozce shared. Jednotlivé pouzivané sluzby jsou injektovany
pomoci konstruktoru. Implementace sluzeb v ramci sdilenych souboru funguje tak, ze se
zavola HTTP klient a ném jedna z metod get, post apod. Diky tomu, ze jsou metody
generické, je zndm typ odpovédi. Volani metod probihé tedy ve sdilené ¢asti, ale jednotlivé
zpracovani odpovédi v konkrétnich mistech, kde jsou volané. Na zpracovani odpovédi se
vV Angularu vola povinnd metoda Subcribe, ve které¢ je umoznéno podle odpovédi jednat,
tzn. v ptipadé Gspéchu a vraceni dat, naplnit lokdlni proménné a nechat Angular, at’ je
reaktivné¢ zobrazi a v piipadé netspéchu, tedy vraceni chyby v odpovédi, zareagovat

notifikaci, aby uzivatel védél, Ze néco nefunguje, tak jak ocekaval.

4.4.2 Zalozka rezervace

Zalozka rezervace je slozenda ze dvou komponent. Prvni komponenta je cisté
informacni a ma nazev kontakt, kde je mozné nalézt kontaktni informace, jako oteviraci

dobu, telefon, e-mail a mapu. Druhd komponenta slouzi jako rezervaéni formulat, viz
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obrazek 32, kde je mozné vidét, které hodnoty je potieba vyplnit. Jsou to stejné hodnoty,

jako jsou uvedené v tabulce 4, ktera piedstavuje ReservationRequest v serverové aplikaci.

Obrazek 32 — Komponenta rezervacni formular

Rezervace

8  Iméno

] dd.mm.rrrr

@  Vkolik hodin v
A Jak dlouho se u nas planujete zdrzet v
& Pocet osob

A E-mail

Zdroj: vlastni zpracovani

Aby se Setfil vykon na serverové strané¢ a neodesilal se nevalidni formuléf, je
pomoci atributd v Angularu nastaveno kontrolovani vyplnéného formulafe. U vSech
kolonek je pouzit atribut Required (pozadované) a u specidlnich kolonek dalsi atributy.
Naptiklad polozka ,,e-mail* musi mit podobu e-mailu, polozka ,,datum* povoli vestavéna
komponenta prohlizece vybrat jen dnes$ni datum a pozdé&jsi, polozka ,,v kolik hodin“ ma
preddefinované hodnoty po ptlhoding, pocinaje od 15:00. Pokud je n&jaky prvek nevalidni,
formular neni mozné odeslat (tlacitko je vypnuté) a ve formulafi se objevi chybova hlaska,

jak je mozné vidét na obrazku 33.
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Obrdzek 33 — Nevalidni prvek formuldre

§s]

Jmeno

Zadejte jméno na koho bude rezervace

Zdroj: vlastni zpracovani

V piipad¢ validniho formuléfe je pouzita HTTP metoda POST a télo této metody

muze vypadat, jak ukazuje nasledujici vypis:

{"onName": "Martin Jermai", "countPeople": 6, email: "m.jermar@seznam.cz",
"startTime": 1700, "finishTime": 2000, "date™: "2020-03-27"}

Pokud rezervace prob¢hla uspésné€, zobrazi se notifikace v podobé zeleného boxu vedle
nadpisu komponenty s oznamenim, Ze rezervace probéhla uspésné. T€lo odpoveédi vypada

nasledovné:
{"result":"success"}

4.4.3 Zalozka uzivatel

Na posledni zélozce je uZivatelskd sekce. Pokud uzivatel neni ptihlaSeny, vidi
komponentu umoziujici piihldSeni nebo registrovani. Komponenta vyuziva sluzby
auth.service.ts, na kter¢ jsou 2 POST metody, které¢ volaji UserController ze serverové
¢asti. Metody obstaravaji registraci a ptihlaSeni. Registrace na této komponenté je urcena
pouze pro zakazniky. Stejné jako zbylé komponenty obsahuji formulare potiebné validace.
Komponenta pro ptihlaSeni v ptipadé neuspéchu rozliSuje dva stavy a umi o nich
notifikovat uzivatele. Jedna se o stavy, kdy neni znam e-mail nebo je zadané Spatné heslo.
V ptipadé registrace dochézi k chyb& pouze, pokud je jiz e-mail registrovan.

Po uspésném piihlaSeni se zobrazi komponenty na zaklad¢ role uZivatele. V ptipadé
role ,,customer je zobrazena komponenta, diky které lze spravovat objednavky jidel
z poledni nabidky. Je mozné objednat vice nez jedno jidlo. Objednavku je mozné
spravovat vzdy do pulnoci. Poté je spravovana objednavka na dalsi den. Zakaznicka sekce
obsahuje dvé komponenty, které spolu reaktivné komunikuji. Prvni komponenta, viz
obrazek 34, ukazuje, jak vypada sprava objednavek. VSechny zmény je potieba vzdy

potvrdit. Zaskrtnutim checkboxu je mozné oznacit objednavku jako jidlo sebou. Pfidavani
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jidel do objednavky ma na starost druha komponenta na strance, ktera vypada stejné jako
komponenta denni menu na obrdzku 30 s jedinou zménou, kde ¢erné policko ukazujici
cenu, nahradilo tla¢itko funkeci ptidat jidlo do objednévky. Zde na tomto piikladu je vidét

moznost znoVu Vyuziti komponent.

Obrazek 34 — Komponenta objedndvka

Vase Objednavky na 22.3.

Porce  Nazev jidla allergeny cena

1509 Fish & Chips hranolky, citronova majonéza a trhané saldty (A:1,3,4,7,100 125

150g  Teleci maminha steak s hfibkovo-smetanowym ragd, smaZené bramborové resty (A1 1,3, 7) 135

300g Pestré drub&zi rizoto sypané syrem, kyseld okurka (A:7,9,12) 129
Jidlo sebou

m Odhlésit se

Zdroj: vlastni zpracovani

V piipad¢, ze se prihlasi uzivatel sjinou roli nez ,,zédkaznik“, je zobrazena
zamestnaneckd komponenta. Tato komponenta umozZiiuje ovladani a pfistup
do podtizenych komponent jako denni menu, sprava jidel, rezervace atd. podle role
uzivatele. Klientské aplikace rozliSuje role ,,empoloyee®, ,,manager* a ,,admin®. Prvni a
druhd zminéna role neumoziuje piiddvani novych zaméstnanct, spravu hodnoceni a
spravu informaci ohledné restaurace. Role ,,manager je urCena hlavné pro provozni a
kuchare, ktefi se staraji o denni menu, bézné menu a spravu polozek jidel a piti v databazi
s netechnickym pfistupem. Posledni role umoznuje ptistup do ptehledu objedndvek a
spravu rezervaci. Systém je nastaven tak, ze vzdy vyssi role ma pfistupy jako podtizena
role viz nasledujici pofadi roli: ,,employee® => , manager” => ,admin®. Jako ptiklad je

V nasledujicim odstavci uvedena komponenta pro spravu denniho menu.

Sekci pro zaméstnance je mozné vidét na obrazku 35, kde je zobrazena komponenta
pro spravu denniho menu. Sekce pro zaméstnance je zobrazena pro roli ,,manager*. Sprava
pro denni menu se sklada z Casti, kde v prvni je mozné vytvaiet nebo spravovat denni

menu, ve druhé ¢asti s nadpisem Plan, kde je vidét na které dny je vytvofeno denni menu.
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Po kliknuti na dané menu je mozné ho upravovat a posledni ¢ast je znovu vyuzitd
komponenta pro zobrazovani ulozenych jidel, které maji pifiznak aktivni. VSechny tii
komponenty spolu reaktivné komunikuji. Kliknutim na jidlo je pfidano v komponenté
denni menu. Komponenta dovoluje ptidat vzdy unikatni polozku jidlo. Pfi vytvaieni

nového menu se po potvrzeni ihned zobrazi nové polozka v Planu.

Obrazek 35 — Sekce pro zaméstnance

Sekce pro zaméstnance

Denni menu Spréva jidel Spréva napojl Piehled objednavek Rezervace
s -
Denni menu Plan
B 2503202 22/03/2020
Nedéle

Hfibkové rizoto

Smazeny kureci fizek

23/03/2020

Slovenské strapacky Pandéli
24/03/2020
Utery

Polozky pro denni menu

TELECI MAMINHA STEAK (A: 1, 3, 7) 135 ké
FISH 8 CHIPS (A: 1,3, 4,7, 10) 125 ké
SPIKOVANA VEPROVA PECENE (A: 1, 3, 10) 119 ké
MINUTKOY CHILLI GULAS (4: 1,3, 7) 149 k¢

Zdroj: vlastni zpracovani
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5 Vysledky a diskuze

Vysledna serverova aplikace byla naimplementovana podle stanovenych cili, které
spliuje. Hlavné v programovéni je ale bézné, ze stavajici feSeni je skoro vzdy mozné
optimalizovat nebo fesit dil¢i tlohy jinymi postupy. Stavajici aplikace je navrzena tak, aby
byla lehce rozsifitelna. Pro lepSi piehlednost je aplikace rozd€lena na 3 vrstvy.
V prezentacni vrstvé je mozné pouzivat méné tfid pro vystaveni REST API. To stejné plati
hlavné ve vrstvé, kterd se stara o komunikace s databazi. Pokud se jedna 0 malé projekty,
neni potieba vytvaret pro kazdou tabulku zvlast dao tfidy a konfigura¢ni xml soubory.
Diivodem pro toto pouziti je, aby se vyvojat, ktery se rozhodne pouzivat toto feSeni, byl
schopen se zorientovat v aplikaci a také pfipravenost na jiz zminénou rozSifitelnost
aplikace.

Ve vyvoji aplikace probihaly pouze vyvojaiské testy. VSechny zakladni funkénosti
byly otestovany Vramci testovaciho prostiedi. S pfechodem na ostry provoz je
nepochybné, Ze se v aplikaci objevi méné ¢i vice zavazné chyby, které bude potieba fesit.
Diky tomu, ze je zdrojovy kod nahran na vefejné dostupné misto, je mozné neustale
aplikaci vylepSovat. Pravo pro schvalovani zmén do kdédu zistane alesponi ze zacatku
autorovi diplomové prace.

Pro aplikaci nebyly prozatim v Ceské republice nalezeni piimi konkurenti. Je
mozné najit konkurenty, ktefi nabizeji dil¢i funkcnosti. Napi: aplikace Restu nabizi
rezervacni modul, ktery obstaravd rezervace. Rezervace jsou ale potieba potvrdit
restauracemi, a proto se jevi jako lepsi pouziti rezervaéniho systému na kliknuti, ktery je
pfimo propojen s databazi a umi vyhodnotit obsazenost. Dal$im nepfimym konkurentem
jsou objednavkové aplikace Damelidlo, Wolt, UberEats atd. Pomoci téchto aplikaci je
mozné si objednat jidlo s dovozem nebo vyzvednutim v restauraci. Aplikace ale nepfinasi
zminéné vyhody Vv podobé znamého poctu jidel den dopiedu. Co dnes restaurace umi, je
rozesilani newsletteru. ReSeni probihd pomoci aplikaci tietich stran nebo jako vlastni
feSeni. Ze srovnani S konkurenci vyplyva, ze obdobné dil¢i funkce jiz existuji. Tato
diplomova préce piinasi souhrn zékladnich funkci do jedné aplikace, kterd je poskytovana

jako open-source.
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6 Zavér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvofeni open-source feSeni pro restauracni
zatizeni v podob¢ serverové aplikace. Aplikace obsahuje objednavkovy systém pro denni
menu, pravidelné zasilani newsletteru, systém rezervaci na kliknuti, konzumace webovych
sluzeb pro stahovani hodnoceni a celkovou administraci databazovych polozek
Vv piivétivém uzivatelském prostiedi. Komunikace s aplikaci je zajiSténa skrze vystavené
REST APIL Mezi diléi cil prace patfilo vytvoreni klientské aplikace, kterda demonstruje
moznosti vyuziti API ze serverové casti.

V diplomové praci jsou popsana teoreticka vychodiska, ze kterych se vychazelo
v praktické ¢asti. Byla zde popsana architektura REST API, HTTP metody a doporucené
postupy, metody a pravidla pro jejich vytvareni. V dalsi podkapitole je popsan navrhovy
vzor Dependency injection, ktery je vyuzivan ve vyvoji obou aplikaci. V praktické ¢asti je
zdokumentovan cely vyvojovy cyklus. Na zdkladé pozadavki byla provedena analyza,
ve které vznikl diagram uziti a specifické pripady uziti. Nasledné byla navrzena a
vytvofena databaze reflektujici pozadavky z analyzy. Vyvoj serverové Casti byl detailné
popsan. Jsou zde uvedeny piiklady pocateéniho nastaveni, persistence dat, akéni metody,
ulohy na pozadi, logovani a bezpe€nost. V klientské ¢asti byly popsany dulezité
komponenty. U jednotlivych komponent byl uveden vyznam a jeji funkénosti.

Pii vyvoji aplikace byly pouzity nasledujici technologie a nastroje: databaze MS
SQL a jazyk SQL. Jedna se o relaéni databazi. Propojeni serverové aplikace a databaze je
feSeno pomoci objektové relacniho frameworku NHibernate. K vyvoji serverové Casti je
vyuzit .Net Core a programovaci jazyk C#. Klientska ¢ast aplikace je vyvinuta v Angularu,
ve kterém se hlavné pouziva HTML, CSS a TypeScript. Pro verzovani kédu byl vyuzit
systém Git.

Zavérem lze konstatovat, ze vysledné aplikace spliiuji pozadované funkénosti. Cile
prace byly splnény. Vzhledem k navrhu aplikace a jejimu vystaveni na BitBucket je mozné
serverovou aplikaci dale rozsifovat o nové funkénosti. Nabizeji se téi vyznamné sméry
roz§ifeni. Prvnim je vyvinout funk¢nosti spojené s platbami. Aplikace by mohla pievzit
roli, kterou maji dnes na starost platebni systémy, tzn. propojeni s kasou, bankovnim
terminalem a napojeni na EET. Dal§im smérem vyvoje jsou zdsoby a objedndni v rdmci
B2B. Udaje o aktualnich zasobach surovin by se udrzovaly v digitalni formé a na zakladg

téchto dat se mohou objednavat elektronicky u dodavateld. Objednani by mohlo probihat
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manualné nebo pomoci umélé inteligence. V aplikaci by se také mohl vyvinout
administrativni modul pro chod restaurace napi. systém planovani smén, ukladani
dokumenti atd. Celkové lze o¢ekavat v budoucnu vyssi zapojeni informacnich technologii

do restauracniho prostredi.
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8 P¥ilohy
Aplikace se zdrojovymi kody jsou dostupné v priloZenych zip. souborech.
Odkazy na vetejné tloziste:

https://bitbucket.org/kulidev/restaurantfe/src/master/

https://bitbucket.org/kulidev/restaurant/src/master/
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