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ABSTRAKT

PFedmétem prace je navrh komplexniho systému opatfeni proti vodni erozi v lokalité
katastralnich Gzemi Bilov, Butovice a Velké Albrechtice. Na zakladé prizkumu a analyzy Uzemi,
bylo navrzeno mozné rfeSeni pomoci eroznich a hydrologickych nastroji GIS. Pro identifikaci
erozné ohrozenych pozemkd a odtokovych pomért byl vyuzit digitdlni model terénu, rovnice
Wischmeier-Smith a model DESQ. Poté byla vyhodnocena ucinnost navrzenych opatreni

srovnanim vysledk( pfed a po navrhu opatreni.
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ABSTRACT

This thesis investigates the design of complex systems measures against water erosion
in cadastral areas Bilov, Butovice and Velké Albrechtice. Based on the exploration and analysis
of the territory, it was suggested a possible solution by erosion and hydrological GIS tools. To
identify areas at risk of erosion and runoff conditions were used a digital elevation model,
Wischmeier-Smith equation and model DesQ. After that the effectiveness was evaluated by

comparing the results before and after measures.
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1 Uvod

V dnesdni dobé je vétSina pozemkl vyuZivana pro zemédélské tcely a malokdy jsou i
nalezité chranény proti vétrné nebo vodni erozi. U nechranénych pozemkl dochazi
k rozrusovani pldy a tim k jejich znehodnoceni.

Ve své bakalarské praci se zaméFfim na ochranu intravildanu pfed vodni erozi. Cilem je
komplexni nahled a posouzeni problematiky vodni eroze a odtoku z krajiny vyvolané
privalovymi desti. Tyto deSté maji negativni vliv jak na krajinu, tak i na obec Butovice, jejich
obyvatele i majetek. Privalovy dést, jeZ je nebezpecny kvUli své vysoké intenzité, zplsobuje
vymilani a odnos ¢astecek pady do recipientd nebo pfimo do intravilanu. Timto zplsobem je
vyvolana jak Skoda ekologicka, jelikoz vytvoreni Grodné horni vrstvy trva nékolik tisic let, tak i
Skoda ekonomicka, z divodl mensi produkce péstovanych plodin. Pokud nedojde k zadrZeni
srazkové vody v krajiné a umozni se jeji rychly odtok do intravilanu obce, je ohrozovan lidsky
majetek a mnohdy i samotné Zivoty lidi i zvifat. Ztohoto dlvodu jsou v dnesni dobé
upfednostfiovany organizacni, technicka, biotechnicka a agrotechnicka opatreni, ktera se snazi
0 co nejvyssi infiltraci a retenci srazkové vody v krajiné.

V feSeném Uzemi je organizace a ochrana povodi zaméfena na co nejefektivnéjsi
zpUsob a kombinaci vySe uvedenych opatfeni k docileni snizeni eroze pldy na zemédélskych
pozemcich a transformaci povodriové viny na neskodny prltok. Kanalyze eroznich a
odtokovych pomérl a pro navrh opatfeni budou vyuZity erozni a hydrologické nastroje GIS,

k vypoctu pratokd v kritickych profilech model DesQ.
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2 Literarni reSerSe stavajicich poznatkil vdané

problematice

Eroze pld neni problém, ktery se tyk& pouze Ceské Republiky, ale je to problém, kterym se
musi zabyvat témér kazdy stat na svété. Erozi nelze zastavit, avsak mizeme zmirnit jeji dopady
a nasledky.

V dnedni dobé, kdy je plda prevazné vyuzivana pro zemédélskou vyrobu a velkoplo$né
odlesriovani postupné porusilo pfirozeny kryt pady a tim doslo k vystaveni jejiho povrchu
pusobeni eroznich sil. Eroze vede ke ztraté nejurodnéjsi vrstvy pldy - ornice, jejiz nahrazeni
trva stovky az tisice let. Zejména v zemich, kde vzrista populace, je toto jednim z nejvétsich
ekologickych ale i ekonomickych problému. Pfi nedostatku orné pldy muze dojit k nedostatku
potravin a tim k ekonomickym problémUim zemé. [14]

Vodni eroze je rusiva ¢innost vody na horninovy podklad, vyvolany deStovymi srazkami. Jeji
projev je zfejmy zejména na svazich s malo odolnym podkladem jako ,ploSna eroze”, v koryté
jako ,zpétnd“, ,hloubkova” a ,bocni eroze” vlastniho toku. Zpétna a hloubkova eroze plsobi
prevazné v hornim toku a formuje strmé svahy udoli do tvaru pismene ,V* nebo v pfipadé
zpétné eroze vodopady Ci jiné stupné na spadové kfivce toku. [15]

Na Uzemi nasi republiky je pfiblizné 50 % orné pudy ohroZeno vodni erozi a témér 10 %
vétrnou. Na prevazné vétSiné ploch ohroZzenych erozi, nejsou provadény systematické
ochrany, které by omezovaly ztraty pldy na stanovené pripustné hodnoty, tim méné na
Uroven, kterd by branila dalSimu snizovani mocnosti padniho profilu a ovliviiovani kvality vod
v dusledku pokracujiciho procesu eroze. [9]

Erozni ohroZenost v Ceské republice se pocitd pomoci tzv. ,Univerzalni rovnice pro
vypocet dlouhodobé ztraty pldy erozi - USLE", dle Wichmeiera a Smithe. Jde o empiricky vztah
vychazejici z pripustné ztraty pady na jednotkovém pozemku o standartni délce 22,13 m a o
sklonu 9 %. Tato metoda neumi FeSit transport sedimentu, proto se s postupnym vyvojem
vypocetni techniky zacalo pfistupovat k rdznym matematickym a fyzikalnim modeldm, napf.:
SMODERP. Tyto modely jsou presnéjsi, podrobnégjsi, umoznuji kalibraci, a predevsim se
zaméruji na urceni transportu splavenin. Se zvétSujici se sloZitosti programd je potreba
kvalitnéjSich vstupnich digitalnich dat. Napfiklad prostfedi GIS je bez digitalnich dat

nepouzitelné. [9]
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VsouCasné dobé jsou nejlepSim nastrojem pro realizaci predevSim technickych
protieroznich a protipovodfiovych opatfeni pozemkové Upravy, konkrétné plan spole¢nych
zarizeni v ramci komplexnich pozemkovych Uprav. [9]

Provadéni pozemkovych Uprav upravuiji legislativni pFedpisy:

e Z3akon . 139/2002 Sb., o pozemkovych Upravach a pozemkovych Ufadech a o
zméné zadkona €. 229/1991 Sb., o Upravé vlastnickych vztahu k pdé a jinému
zemédélskému majetku, ve znéni pozdéjSich predpisu

e Metodicky navod kprovadéni pozemkovych Uprav vydany Ministerstvem
zemédélstvi v roce 2016

e VyhlaSka ¢ 13/2014 Sb., o postupu pFi provadéni pozemkovych Uprav a
nalezitostech navrhu pozemkovych Gprav

e Technicky standard dokumentace planu spole¢nych zafizeni v pozemkovych
Upravach vydany UstFednim pozemkovym Gfadem v roce 2012

PFi feSeni komplexnich pozemkovych Uprav, se navrh opatfeni provadi bez ohledu na
soucasné vlastniky. Jediny aspekt, ke kterému se prihlizi je konfigurace terénu, omezenim pro
Upravy je akorat zastavéné a zastavitelné Uzemi obce dle schvaleného uUzemniho planu.
Po schvaleni planu spole¢nych zafizeni se FeSi vlastnické vztahy a navrh nového umisténi
pozemku. [18]

Bez pozemkovych Uprav jsou navrhy zdlouhavé, a to zejména pojednani s vlastniky v ramci
Uzemniho fizeni o umisténi stavby provadéné obecnymi stavebnimi Urady. DalSim problémem
jsou vykupy pozemkd a jejich zpfistupnéni.

Pro spolecna zafizeni je prednostné vyuzivana statni a obecni plda. V pfipadé jejich
nedostatku umoznuje zakon, aby pozemkovy Ufad pro potfebu planu spolecnych zafizeni
pozemky vykoupil od fyzickych osob nebo se na nezbytnou vyméru podili ostatni vlastnici
pozemkd pomérnou casti podle celkové vyméry sménovanych pozemkl. Tato posledni
moznost je vyuzivdna malokdy, jelikoZ Casto dochazi k odporu ze strany vlastnik(, proto radgji
prislusny pozemkovy Urad pozemky od vlastnikd vykoupi, ti s tim musi souhlasit. [18]

Plan spolecnych zafizeni je sloZen ze Ctyr dil¢ich celkd:

e Zpristupnéni pozemkdu

e Protierozni ochrana zemédélského pldniho fondu

e Vodohospodarska opatfeni

e Opatreni k ochrané a tvorbé Zivotniho prostfedi

Protierozni opatfeni a opatfeni vodohospodafska jsou Uzce spojena a vzajemné se

doplfiuji. Zakladnim délenim opatfeni je technickd a netechnicka, do nichZ patfi organizacni a
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agrotechnicka opatfeni. Netechnickd opatfeni by méla byt upfednostfiovana pre opatfenimi
technickymi. OvSem zkuSenosti s nedodrzovanim spravného hospodareni uzivateli na
pozemcich, nuti projektanty k navrhdm charakteru technického. Organizacni a agrotechnicka
opatreni zUstavaji soucasti navrhu planu spolecnych zafizeni, ale povétsinou z(stavaji jen
v papirové podobé a jejich dodrZovani je uZivateli pozemk( opomijeno. Mezi technicka
opatreni se radi prllehy, prikopy, protierozni nadrze, vsakovaci pasy, terasy, sedimentacni
pasy, zatravnéné udolnice a dalsi. [19]

Vodohospodarska opatfeni vychazi z analyzy odtokovych pomér( v povodi. Dlraz je
kladen predevsim na retenci vody v krajiné, revitalizaci vodnich tokl, zamezeni rychlého
odtoku vody a bezpecné odvedeni vody do recipientu. Navrhy by se mély odvijet od velikosti
povodnovych Skod a najit co nejlevnéjsi alternativni feSeni. PFi navrhu retencnich nadrzi je
nutné navrzeni protieroznich opatreni, z divodu zanaseni nadrzi splaveninami. Podle funkce
se vodohospodarska opatfeni déli na [19]:

e Krajinotvorné vodni nadrze

e Opatreni slouzici ke zvySeni retencni schopnosti krajiny

e Opatreni zajistujici soustavné zlepSovani hydropedologickych vlastnosti

e Opatieni ke zlepSeni vodnosti tokd

e Opatreni na vodnich tocich

e Opatreniv povodi

e Opatreni k ochrané povrchovych a podzemnich vod

e Opatieni u stavajicich vodnich dél, zavlahovych staveb a odvodnéni pozemkd
e Opatieni k ochrané vodnich zdroja

Nedilnou soucasti planu spolecnych zafizeni je opatfeni k ochrané a tvorbé Zivotniho
prostfedi, a to predevSim Uzemni systém ekologické stability. Jde o systém biocenter a
biokoridord, s cilem zajisténi ekologické stability krajiny. Zkracuji délky svahd, zvysuiji infiltracni

a retencni schopnosti krajiny, dale doplfiuji protierozni a vodohospodarska opatreni. [19]
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3 Popis pfirodnich podminek feseného uzemi - v€etne
eroznich podminek

3.1 Pedologické podminky

V zdjmovém Uzemi se vyskytuje 5 zastupcl padnich typu, a to luvizem (59,7 %), kambizem
(21,3 %), hnédozem (9,2 %), fluvizem (6,4 %) a pseudoglej (3,4 %).

U nejvice zastoupené luvizemé dochazi priblizné po dobu 2 mésicl ke stavu, kdy je vihkost
pudy ve svrchnich ¢astech profilu vétsi nez maximalni kapilarni vodni kapacita. Po zbytek roku
se vlhkost pohybuje v rozmezi polni vodni kapacity az bodu vadnuti. Jsou velice nachylné
k erozi. [1]

Kambizemé mdzeme nalézt v Sirokém rozpéti nadmorskych vysek, a tudiz i v rozdilnych
klimatickych regionech, coz zpUsobuje jejich rozdilny vyvoj. Kvalita humusu je rozdilnd a
smérem k nizSim polohdm vzristna. Maji sklon k acidifikaci (okyselovani). Faktory limitujici
zemédélské vyuZiti jsou: klima, svaZitost, skeletovitost, hloubka profilu a pUdni acidita. Ve
svahovych polohach jsou znacné ohrozeny vodni erozi, proto se upfednostfiuje orba po
vrstevnicich, sklony nad 12° je lepSi vyuZzivat jako TTP. [2]

Hnédozemé Jsou tvoreny ze sprasi prachovic a polygenetickych hlin pod pGvodnimi
doubravami a habrovymi doubravami. Vyskytuji se pfevazné v nizSich oblastech pahorkatin a
na okraji nizin v nadmofrskych vySkach 150-450 m. n. m (700 m. n. m. - jen vyjimecné). Jsou
vazany predevsim na plosiny, pfipadné jen mirné zvinéné pahorkatiny. PGvodnim porostem
na hnédozemi byl les, v dnedni dobé jsou vSak témér zcela zemédélsky vyuzivany. [3] [4]

Jak je patrné z Obrazku 3.1, tak se fluvizemni typy ptd vyskytuji pfevazné v tzkych pruzich.
Vznikaly v recentnich nivach vodnich toku, které dosud jsou nebo donedavna byly pod vlivem
zaplav a Casto byvaji hodné Urodné. [3]

Pseudogleje jsou previhcené priblizné do 50 c¢m, tato vyraznost s hloubkou klesa. Mizeme
je nalézt vrovinatych c¢astech reliéfu humidnéjsich oblasti. Jednd se o pudy s udickym -

periodicky akvickym vodnim reZimem. [3]
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[ Povodt Butovice [777] FLq- fuvizem glejova [777] KAg - kambizem oglejena [ Lug - tuvizem oglejena
[N HNg - hnedozem oglejena [TTTT] KAl - kambizem luvicka [ PGm - pseudoglej modaini
[ KA - kambizem mesobazicks  [777] KAm - kambizem modaini [I01] PGq- pseudoglej glejovy

Obrdzek 3.1 - Pedologické podminky
3.2 Geologické podminky

VFeSeném Uzemi prevldadd zastup nezpevnénych sedimentl, které zaujimaji 84,4 %
z celkové plochy. Vznikly druhotnym usazenim jiz dfive rozrusenych Glomk0 hornin a jejich
redepozici. Jejich stav zUstava velmi podobny jako pfi jejich usazeni a vétsinou jsou terciérniho
a jako i v tomto pfipadé zejména kvartérniho stari. [5]

Dale se zde vyskytuji sedimenty zpevnéné, jez zaujimaji 10,6 %. Rozdil oproti nezpevnénym
sedimentlm je ten, Ze prosly po svém usazeni obdobim diageneze (litrifikace). Pfi diagenezi
dochazi postupné ke stmeleni, rekrystalizaci, intrastratalnimu rozpousténi, metasomatéze a
autigenezi puvodniho sedimentu, prficemZ stupen diageneze zavisi na hloubce pohrbeni,
tlacich okolnich hornic, teplotach, migrujicich roztocich a dalSich faktorech. [6]

Poslednim zastupcem v feSené oblasti je eluvium, které zaujima 5 %. Jedna se o tzv.
zvétraliny, které nebyly v prlibéhu procesu premistény, a uchovali si alespon zcasti strukturni

znaky puvodnich hornin. [7]
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Legenda
[ Povodi Butovice [ ] 19-sprasova hiina
Geologie [ ] 41-pisek, sterk
6 - hlina, pisek, stérk 44 - till
7 - sediment smigeny 484 - bridlice, prachovec, droba
12 - pisgity az hlinito-pisgity sediment | | 485-droba
13 - kamenity aZ hlinito-kamenity sediment 2244 - eluvium pisgito-hlinité

Obrdazek 3.2 - Geologické podminky
3.3 Hydrologické podminky

Oblast se nachazi v hlavnim povodi feky Odry, ktera protéka jizné od feSeného Uzemi.
Uzemim protékad potok Butovice. Je to jediny tok, ktery ma dle hydrologického seznamu
podrobného €lenéni povodi vodnich tokt CR oficialni nazev. Zbylé toky byly pojmenovany pro
tuto praci viz. Tabulka 3.1.

V severo-zapadni Casti se nachazeji dvé mensi vodni nadrze a tfeti nadrz se nachazi

nedaleko intravildnu obce Butovice.
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Legenda
U~ i Povodi IV. tédu Katastraini uzemi Melioracni kanaly I Vouni nadrze

[ Povodi Butovice Zpalavovand zem e Viodini tok
nejvice prirozené povodné

Obrdzek 3.3 - Hydrologické podminky

3.3.1 Vodni toky

Obci protéka Butovicky potok, na ktery se napojuji dalsi vodni toky, které jak jiz bylo
zminéno nejsou oficialné pojmenovany. Potok mé celkovou délku 6537,3 m.

Tabulka 3.1: Vodni toky

Délka toku Cislo hydrologického Cislvo gydrologickf’z:o
Nazev toku pofadi dil&iho povodi | POrad! Pramenneno
povodi
[m] CHP
Butovicky potok 3396,81| 2-01-01-1120-0-00 2-01-01-1120-0-00
Butovicky potok 855,20 | 2-01-01-1120-0-00 2-01-01-1120-0-00
Butovicky potok 2012,24| 2-01-01-1120-0-00 2-01-01-1120-0-00
Butovicky potok 273,02 | 2-01-01-1120-0-00 2-01-01-1120-0-00
Vodni tok 1 440,52 Neznamé Neznamé
Vodni tok 1 346,00 Neznamé Neznamé
Vodni tok 1 460,77 Neznamé Neznamé
Vodni tok 2 30,81 Nezndmé Nezndmé
Vodni tok 3 1030,89 Neznamé Neznamé
Vodni tok 4 269,28 Neznamé Neznamé
Vodni tok 5 622,73 Neznamé Neznamé
Vodni tok 5 165,01 Neznamé Neznamé
Vodni tok 5 2090,37 Neznamé Neznamé
Vodni tok 6 168,37 Neznamé Neznamé
Vodni tok 7 39,49 Nezndmé Nezndmé
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3.3.2 Vodni nadrze

Tabulka 3.2: Vodni nddrze

: L Plocha
Nazev nadrze NADR_GID
[(m?]
VN_2 1940,680 | 2-01-01-1120-0-01
VN_1 563,864 | 2-01-01-1120-0-02
VN_3 697,372 | 2-01-01-1120-00-3

3.4 Klimatické podminky

Pfevazna cast oblasti spada do Sestého klimatického regionu, ktery ma oznaceni MT 3.
Jedna se o mirné teply, vlhky, niZzinny region s vldhovou jistotou na 10. Pravdépodobnost
suchého vegetacni obdobi se pohybuje v rozmezi 0-10 %. Priimérna rocni teplota je 7,5-8,5 °C
a ro¢ni Uhrn srazek 700-900 mm.

Zapadni oblast spada do sedmého klimatického regionu, jeZ je oznacen MT 4. jde o mirné
teply, vihky region. Vldhova jistota je stejna jako u Sestého klimatického regionu, tj. nad 10.
Suchd vegetacni obdobi jsou v rozmezi pravdépodobnosti 5-15 %. Primérnd rocni teplota se

pohybuje mezi 6-7 °C a Uhrn srazek 650-750 mm.

3.5 Erozni podminky

Eroze pldy ochuzuje zemédélskou pldu o jeji nejurodné;jsi ¢ast - ornici, snizuje obsah
Zivin a humusu, zhorsSuje fyzikalné chemické vlastnosti pld, zmensuje mocnost pddniho
profilu, ovliviiuje zrnitost pady, poskozuje plodiny a znesnadriuje hospodareni na polich. [8]

Pro porovnani byly pro ornou pldu vilozeny tfi rzné hodnoty faktory ochranného
vlivu vegetace C. A to pro Sirokoradké plodiny C = 0,61, pro klimaticky region C = 0,216 a pro
zatravnéni C=0,1.

V feSeném Uzemi se vyskytuji pldy hluboké, pro né mdze byt uvazovano s hodnotou
Gmax = 10 t.ha™.rok™, avSak je doporuceno pouZit hodnotu Gmax = 4 t.ha'.rok™. V tabulce 3.4

budou Cervené zvyraznéna Cisla, ktera prekrocila hodnotu 4 t.ha.rok™. [9]
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Tabulka 3.3: Erozni poméry na pozemcich pri uvaZovani riznych faktort C

Pro ornou ptdu C = 0,1 0,216 0,61
Oznadeni Plocha 1) Celkovy @ Celkovy 1) Celkovy
eroznich smyv smyv smyv smyv smyv smyv

ploch [ha] [t.hal.rok] [t.hat.rok] [t.hat.rok]

1 17,40 4,3 30182,7 9,4 65194,7 26,5 184114,6

2 53,73 5,31 113131,1 11,4 244363,2 32,1 690099,7

3 2,71 7,1 7688,2 15,3 16606,6 43,3 46898,2

4 14,34 6,7| 38257,8 14,4 82636,8 40,7 233372,4

5 3,26 4,2 5434,9 9,0 11739,4 25,4 33153,1

6 7,22 3,7| 10691,7 8,0 23094,0 22,6 65219,3

7 2,92 0,7 867,3 1,6 1873,3 4,5 5290,3

8 19,09 48| 368064 10,4| 79501,7 29,4| 224518,7

9 19,21 6,4| 48953,6 13,8 105739,8 38,9 298617,1
10 26,25 54| 56183,4 11,6 121356,1 32,6 342718,6
11 6,12 51| 12455,2 11,0 26903,2] 31,0 75976,6
12 4,87 7,0 13688,6 15,2 29567,3 42,8 83500,2
13 42,57 50| 84345,0 10,7 182185,2 30,2 514504,4
14 15,46 57| 34994,6| 12,2| 755884 34,5| 213467,1
15 8,87 9,3 32856,0 20,0 70969,0 56,5 200421,8
16 2,66 2,5 2695,6 5,5 5822,5 15,5 16443,3
17 6,62 30| 78756 6,4| 17011,2 18,1 48040,9
18 7,29 66,2 | 192843,0 66,2 192963,0 66,3 193370,6
19 15,00 51| 30847,2 11,1 66629,9 31,4 188167,8
20 34,34 8,2 | 112466,7 17,6 242318,8 49,8 683368,3
21 3,74 2,0 3035,4 4,4 6556,6 12,4 18516,2
22 32,95 5,7| 75512,6 12,4 163107,2 34,9 460626,8
23 9,02 6,6 23629,5 14,2 51039,7 40,0 144140,0
24 2,58 0,5 501,4 0,5 501,4 0,5 501,4
25 40,81 5,7| 92456,0 12,2 199705,0 34,5 563981,9
26 3,82 3,9 5917,1 8,4 12781,0 23,6 36094,4
27 12,45 4,1 20625,7 8,9 44551,5 25,3 125816,8
28 3,46 9,7 13461,9 21,0 29077,6 59,3 82117,4
29 3,19 5,7 7248,4 12,3 15656,5 34,7 44215,3
30 6,97 4,8 13440,2 10,4 29030,7 29,4 81984,9
31 19,42 51| 39681,8 11,0 85711,5 31,2 242053,8
32 2,75 4,1 4560,6 9,0 9850,9 25,3 27819,6
33 4,28 11,1| 19063,0 24,0 41175,7 67,9 116283,3
34 29,21 9,5(111123,9 20,5 240025,8 58,0 677847,8
35 2,80 0,5 606,1 0,6 691,5 0,9 981,7
36 4,19 6,9| 11513,1 14,8 24868,4 41,9 70230,1
37 3,33 1,1 1509,2 1,1 1509,2 1,1 1509,2
38 3,00 18,3 | 21968,4 39,5 47451,7 111,7 134007,3
39 2,79 4,2 4691,3 9,1 10133,2 25,7 28617,0
40 2,08 5,6 4674,4 12,1 10096,7 34,3 28513,9

10
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Pro ornou ptdu C = 0,1 0,216 0,61
Oznaceni | plocha @ Celkovy @ Celkovy @ Celkovy
eroznich smyv smyv smyv smyv smyv smyv

ploch [ha] [t.haL.rok] [t.haL.rok] [t.haL.rok]
41 2,70 7,5 8133,5 16,3 17568,3 45,9 49614,3
42 3,62 1,8 2585,5 3,9 5584,6 10,9 15771,4
43 18,26 8,8| 64253,0 19,0 138786,4 53,7 391943,0
44 5,37 7,4 15869,3 16,0 34277,8 45,0 96802,9
45 4,19 10,2 ( 17082,3 22,0 36897,8 62,2 104202,1
46 5,81 6,7| 15565,6 14,5 33621,7 40,8 94950,2
47 2,79 0,9 994,1 0,9 994,1 0,9 994,1
48 2,30 13,6 | 12512,9 29,4 27027,8 83,0 76328,6
49 2,04 0,6 499,6 0,6 517,3 0,7 577,2
50 7,92 0,8 2621,8 0,8 2621,8 0,8 2621,8
51 2,93 6,4 7463,1 13,8 16120,4 38,9 45525,2
52 8,95 9,7 34601,2 20,9 74738,6 59,0 211067,4
53 7,05 4,5 12721,3 9,7 27478,0 27,5 77599,8
54 14,87 10,1 | 59943,7 21,8 129478,4 61,5 365656,7
55 4,03 0,6 1013,9 0,7 1104,9 0,9 1413,9

Z tabulky jasné vyplyva, Ze pfi zvySeni hodnoty C, dojde ke zvySeni vodni eroze a tim

spiS se prekrodi pfipustny erozni smyv.

Pro lepsi viditelnost rozdild erozniho smyvu na obrazcich, bylo pouZito stejné méritko

pro vsechny hodnoty C.

Rozmezi eroznich smyvd pro jednotlivé C faktory:

C=0,
C=0,216
C=0,61

0-370 t.ha1.rok™

0-510 t.ha1.rok™

0-1500 t.ha1.rok™

11
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\
v, 5
[ vwavian I Voo naarz smyv [ 20-5 [[7]200-300 [ soo-1500

B Les Vodn tok I o+ [ s0-100 [ 300- 400
-2 100-200 [ 400 - 500

Obrdzek 3.4 - Erozni smyv v ramci celého tzemi pro C = 0,1

] avian Il Vooni nadrz Syv I 20-50 [ 200-300 [l 500 - 1500
B Les Vodn tok o+ [ s0-100 [ 300 - 400
B 220 | 100-200 [ 400 - 500

Obrdzek 3.5 - Erozni smyv v ramci celého tzemi pro C = 0,216

12
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D,m,av,lan Il vodni nadrz Smyv I 20-50 [ 200-300 [ 500 - 1500
B Les Vodn tok I o+ [0 50-100 [ 300 - 400
| KR 100-200 [l 400 - 500

Obrdzek 3.6 - Erozni smyv v ramci celého tzemi pro C = 0,61

3.5.1 Drahy soustiedéného odtoku

Vznikaji tam, kde je sbé&rna plocha vétsi nez 5 ha. Pro analyzu kritickych profild byl
pouzit DMT, ze kterého se v prostfedi GIS odvozuje smér, délka a akumulace odtoku. Cisla CN
byla odvozena pomoci zonalni statistiky v nadstavbé GIS SpatialAnalyst na zdkladé HSP a
vegetacniho pokryvu. [12]

Na mapé se vyskytuje hned nékolik kritickych profilQ, které je potfeba analyzovat,
posoudit a pfipadné navrhnout ochranna opatfeni. Pozornost budeme vénovat pfedevsim
profildm u intravildnu obce. Pokud je mnoZstvi vody z povodi vétsi nez pripustné, je nutno
navrhnout pfislusna opatfeni k retenci a infiltraci vody v krajing.

V feSeném Uzemi bylo identifikovano 6 nejkritictéjSich profil( viz. Obrazek 3.4. Vstupni

hodnoty vypocty a grafy viz. kapitola 5.2 Vypocet DesQ.

13
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[ Katastraint azemt  [___]| Sbemna plocha Vrstevnice Akumulace

[ Povodi Butovice ® KB e = Udolnice [ Jo-s00 B 500 - 91,982

Obrdzek 3.7 - Mapa kritickych profilt

Tabulka 3.4: Erozni smyv v rdmci shérnych ploch

C= 0,1 0,216 0,61
o [0)] Celkovy [0)] Celkovy [0)] Celkovy
olochy smyv smyv smyv smyv smyv smyv
[t.hat.rok?] [t.hat.rok?] [t.hat.rok?]

P1L 9,2 374356 14,3 581374 31,65| 1283990
P1P 6,8 141006 14,6 300985 40,87 844831
P2L 6,1 27224 13,0 58225 37,15 165844
P2P 7,7 48321 16,8 1045541 47,21 294758
P3L 7,0 48140 15,1 103993 42,58 293656
P3P 10,0 27424 21,6 59217 61,10 167287
P4L 6,0 99744 12,9 215501 36,44 608439
P4pP 51 258916 11,1 558851 31,32 | 1577895
P5L )3 205880 20,0 4443241 56,36 | 1254364
P5P 7,5 146917 16,1 314277 45,31 882817
P6L 5,7 28081 12,1 59704 33,82 167262
P6P 4,8 13127 10,3 28303 28,97 79773

14
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4 Popis pouzitych dat a metod pro provedeneé analyzy

41 Pouzita data

411 Ortofotomapa

Vsoucasné dobé& je nejznaméjSim a nejpouZivangjsSim produktem letecké
fotogrammetrie. Jednd se o mozaiku leteckych méfickych snimkd, které jsou umistény
v soufadném systému a jsou opraveny o vysSkové poméry. Diky realnému a srozumitelnému
podani krajiny, vysoké vypovidaci schopnosti a mnoZstvi zachycenych detaild je jedinecnym
mapovym podkladem a zdrojem informaci. [16]

Zdroj: http://geoportal.cuzk.cz/ZWMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx?

41.2 Mapy — geologicka a pedologicka

Zobrazuji informace o geologickém podlozi, jeho stavbé, sloZeni, jeho vhodnosti pro
stavebni ¢innost, Udaje o podzemnich vodach, udaje o loZiscich nerostnych surovin apod.

Umoznuji rychle zjistit a pochopit jak geologickou nebo pedologickou stavbu tak i
stanovit charakteristiku podlozi v poZzadovaném misté. [17]

Zdroj geologické mapy: http://mapy.geology.cz/geocr_50/

Zdroj pedologické mapy: http://mapy.geology.cz/pudy/

413 DIBAVOD

Digitalni baze vodohospodarskych dat je pracovni oznaceni navrhu katalogu typud
objektd jako tematické vodohospodarské nadstavby ZABAGED.
Z této databaze jsme vyuzili data pro vodni toky a nadrze.

Zdroj: http://www.dibavod.cz/index.php?id=27&PHPSESSID=82e4e882518b93a1dd71a2df34289chd
414 LPIS

Jde o geograficky informacni systém, ktery je tvofen zejména evidenci vyuziti
zemédélské pldy. Primarné slouzi k ovérovani Udaju v Zadostech o dotace ve vazbé na

zemédélskou pldu poskytovanych ze zdrojl EU nebo z narodnich dotacnich program. [13]

Zdroj: http://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny/

15
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415 BPEJ

Bonitovana pldné ekologickd jednotka je pétimistny ciselny koéd charakterizujici
zemédélské pozemky. Jednotlivé Ciselné hodnoty vyjadfuji hlavni padni a klimatické podminky,
které maiji vliv na produkéni schopnost zemédélské pady a jeji ekonomické ohodnoceni. [9]

Z této vrstvy byla zjisténa hlavni padni jednotka (HPJ), dle které se pfifadil K faktor.

Zdroj: poskytnuto od vedouciho bakalarské prace

4.1.6 Srazkoveé uhrny

Byly pouzity hodnoty maximalnich 1dennich srazkovych ahrnl pro doby opakovani 5,
10, 20, 50 a 100 let.

Zdroj: program DesQ, srazkova stanice Novy Jicin

4.2 Pouzité metody

421 Metoda USLE

Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pldy erozi (Universal Soil Loss
Equation = USLE) je nejznaméjsi a v praxi nejvice pouzivanym (empirickym) eroznim modelem.
Byl definovan americkym statistikem WaltemWischmeierem v roce 1978 za spoluprace s jeho
Skolitelem Dwightem Smithem. Diky analyze dat, kterou byl Wischmeier povéfen (10 000
zaznamu) bylo mozné stanovit empiricky model predpovédi eroze. [9]

Rovnice je vyjadiena soucinem faktor( ovliviujicich vodni erozi.
G=R+xKxL*xS*Cx*P [t.ha l.rok™1] (4.1)

Kde:
G pramérna dlouhodoba ztrata pldy erozi [t.ha'.rok]
faktor erozni Ucinnosti destl, jenz je definovan v zavislosti na cetnosti
jejich vyskytd, Uhrnu, intenzité a kinetické energii [M).ha"".cm.h""]
K faktor erodovatelnosti puUdy, ktery je vyjadreny v zavislosti na texture a

struktufe ornice, obsahu organické hmoty a propustnosti [t.h.M)".cm™]

16
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faktor délky svahu vyjadfujici vliv nepferusené délky svahu na velikosti
ztraty pldy erozi (bezrozmérny - pomér smyvu ke smyvu
na jednotkovém pozemku délky 22,13 m)

faktor sklonu svahu vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pGdy
erozi (bezrozmérny - pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém pozemku
sklonu 9%)

faktor ochranného wvlivu vegetace, ktery je vyjadfeny v zavislosti
na vyvoji vegetace a pouZité agrotechnice (bezrozmérny - pomér smyvu
ke smyvu na jednotkovém pozemku s trvalym thorem)

faktor ucinnosti protieroznich opatfeni (bezrozmérny - pomér smyvu
ke smyvu na jednotkovém pozemku obdélavaném ve sméru sklonu

pozemku)

Rovnice USLE prodélala béhem poslednich 30 let dalSi Upravy a zlepSeni.

4.2.1.1

Faktor erozni ucinnosti pfivalového desté - R

Tento faktor je zavisly na Cetnosti vyskytu srazek, jejich kinetické energii, intenzité a Uhrnu.

Rocni hodnota faktoru R se urCuje z dlouhodobych zaznam( o srazkach a predstavuje

soucet erozni Ucinnosti jednotlivych privalovych destd, které se v daném roce vyskytli, pricemz

desté s thrnem mensim jak 12,5 mm se neuvazuji a pokud v pribéhu 15 minut nespadlo

alespon 6,25 mm. [9]

S ohledem na problémy metodického a podkladového charakteru, které stanoveni tohoto

faktoru provazeji, neni vyhodné regionalizovat faktor R pro Ceskou republiku. UvaZuje se

proto prdmérna hodnota R = 40 MJ.ha'.cm.h™". [9]

Tato hodnota byla uvazovana i pfi vypoctech v této praci.

4.2.1.2

Faktor erodovatelnosti pldy - K [9]

Jedna se o nachylnost pidy k erozi. V USLE je tento faktor definovan jako ztrata pldy ze

standardniho pozemku vyjadfena v t. ha™' na jednotku faktoru erozni i¢innosti desté R.

Stanoveni:

1. Podle vztahu odvozeného pro faktor K

2. Podle nomogramu sestrojeného na zakladé uvedeného vztahu

17
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3. Priblizné podle hlavnich pddnich jednotek (HPJ) bonitacni soustavy pid nebo podle
pldnich typd, subtypl a variet Taxonomického klasifika¢niho systému ptid CR.

V nasSem pfipadé jsme pouzili tfeti metodu, tj. stanoveni dle HPJ.

B Elc BN« EEc Ele Bls [«
N ENc e ENe BEs B

Obrdzek 4.1 - Mapa HP/

4.2.1.3 Topograficky faktor LS

VyjadFuje vliv sklonu a délky na intenzitu eroze. Udava pomét ztraty pldy na vySetfovaném
pozemku ke ztraté pldy na standartnim pozemku o délce 22,13 m a sklonu 9 %.

Tento faktor byl ur¢en metodou UCA (Unit Contributiong Area). [10]

— A \m, Sinagy

Ls = (22,13) (0,09) (4.2)
Kde: LS topograficky faktor

As jednotkova plocha odtoku (UCA)

a sklon v radidnech
m kalibracni parametr (cca 0,4-0,56)
n kalibracni parametr (cca 1,2-1,3)

Tato metoda spociva v nahrazeni horizontalni projekce nepreruSené délky svahu (Id)
v pavodnim vzorci dle Wishmaiera a Smithe jednotkovou zdrojovou plochou (As). Tato plocha
je v prostfedi GIS generovana vynasobenim rastru akumulace povrchového odtoku a délkou

hrany pixelu uvadénou v metrech. V naSem pfipadé se jedna o délku 5m.

18



Ochrana zastavénych Uzemi ohroZenych pfivalovymi srazkami
Bakalarska prace Véra Horakova

Vyhoda v pouZiti této metodiky je zejména v rychlosti vyhodnoceni vétSich oblasti.
Nevyhodou naopak je lokalni nadhodnoceni vysledného smyvu zplsobené konvergenci

terénu. [10]

4.2.1.4 Faktor ochranného vlivu vegetace - C

Vliv tohoto faktoru na smyv pudy se projevuje pfimou ochranou povrchu pidy pred
destruktivnim plsobenim dopadajicich deStovych kapek a zpomalovanim rychlosti
povrchového odtoku a neprimo plsobenim vegetace na puadni vlastnosti, zejména na
poérovitost a propustnost, véetné omezeni moznosti zanaseni pérl jemnymi padnimi ¢asticemi

a mechanickym zpevnénym pUdy korenovym systémem. [9]

Pro teSeni protierozni ochrany pozemkl a posouzeni jejich dlouhodobé erozni
ohroZenosti se faktor C stanovi pro danou strukturu péstovanych plodin podle postupu jejich
stfidani na pozemcich, véetné obdobi mezi stfidanim plodin a pfi urceni nastupu a zpUsobu
agrotechnickych praci v 5-ti obdobich [9]:

1. Obdobi podmitky a hrubé brazdy

2. Obdobi od pfipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo sazeni

3. Obdobi pro dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sazeni, u ozimu do

30.4.
4. Obdobi od konce 3. obdobi do konce sklizné
5. Obdobi strnisté

4.2.1.5 Faktor ucinnosti protieroznich opatfeni - P

Pokud nejsou na pozemku zadna opatfeni nebo je nelze predpokladat, pak nelze
s ucinnosti prisluSnych protieroznich opatfeni vyjadienych hodnotami faktoru P pocitat a

hodnota faktoru P=1. [9]

422  Metoda CN kfivek [9]

Tato metoda Fesi problematiku primého odtoku z vyznamnych destd na povodi bez
limnigrafického méfeni (Curve Number Method = CN). Byla vyvinuta americkou Sluzbou
ochrany pld (U. S. Soil Conservation Service) a v souasnosti je pouzivdna v mnoha zemich

svéta, véetné Ceské republiky. [9]
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Pro svou jednoduchost a dostupnost vstupnich Gdajl je velice oblibend. Jednoduchost
této metody spociva vreakci odtoku z pfivalového deSté na Ctyfi snadno pochopitelné
vlastnosti povodi: pUdni hydrologické charakteristiky, vyuziti a obhospodafovani pudy,
vlastnosti povrchu a pfedchozi nasycenost povodi. Je doporucovana zejména pro mala povodi
do plochy cca 10 km?. [9]

Metoda CN je modelem infiltracni ztraty a plvodné byla vytvorena jako celkovy model, jak
prostorovy, tak i Casovy, pro prevod vysky pfivalové srazky na objem pfimého odtoku.
Nedostatkem je, Ze nepopisuje prostorové a Casoveé variability a jeji pouZitelnost je omezena
na modelovani ztrat pfi pfivalovych destich. [9]

Princip metody je zaloZen na hypotéze linedrniho vztahu poméru skute€ného a maximalné
mozného (potencionalniho) rozdilu vysky srazky Hs a vysky pfimého odtoku z ni Ho a poméru

hodnot ke srazce:

—0.2%4)2
Hy = % [mm]; pro Hg > 0,2 x A (4.3)
S ,8%

Kde: Hs vySka srazky [mm]

Ho vySka pfimého odtoku [mm]
A potencionalni retence aktivni zény povodi [mm] vyjadfena pomoci kfivek CN
A=254x % —10 [mm] (4.4)

Objem pfimého odtoku:

Opn = 1000 % B, x H, [m®] (4.5)

Kde: Py plocha povodi [km?]

Ndvrhovy dést [9]
O tuto hodnotu pro vy3etfované Gzemi je nutné pozadat CHMU. R&mcové Ize pouZit

hodnoty Uhrnd maximalnich 24 - hodinovych srazek s ndvrhovou cetnosti vyskytu pro nejblizsi

stanici CHMU.
Cisla odtokovych kfivek (CN) jsou urcena podle:

a) Hydrologickych viastnosti pid, které jsou rozdéleny do 4 skupin A, B, C, D, na zakladé

minimalnich rychlosti infiltrace vody do pldy bez pokryvu po dlouhodobém syceni.
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HSP

B - Pldy se stredni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm.min-1) i pfi Upiném nasyceni, zahrnujici pfevazné pidy stfedné hluboké
I ; riuboie, stredné a2 dobe ; e a2 jlovi

C - Pady s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm.min-1) i pfi Gpiném nasyceni, zahmujici pfevazné pidy s malo propustnou
- wvrstvou v pldnim profilu a pady jilovitohlinité a jilovité

D - Pidy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (<0,02 mm.min-1) i pfi Gplném nasyceni, zahmujici pfevazné jily s vysokou bobtnavosti,
- pudy s trvale vysokou hladinou podzemni vody, pidy s vrstvou jilu na povrchu nebo tésné pod nim a mélké pudy nad téméf
nepropustnym podioZim.

- N - lesy, ostatni plochy

Obrdzek 4.2 - Mapa hydrologickych skupit pid (HSP)

b) Vihkosti pldy urcované na zakladé 5denniho Uhrnu predchéazejicich srazek, respektive

indexu predchozich srazek (IPS) ve 3 stupnich, kdy IPS | odpovida takovému
minimalnimu obsahu vody v pUdé, ktery jesté umoZnuje uspokojivou orbu a
obdélavani, pri IPS lll je pida presycena vodou z predchazejicich destd. Pro navrhové
Ucely se uvazuje IPS II.

VyuZiti pady, vegetacniho pokryvu, zplUsobu obdélavani a uplatnéni protieroznich

opatreni.
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Bl Ple [ 12 [ Wl Bl s |91
I s 17 |7« T et I s ~ les

Obrdzek 4.3 - Mapa CN

423 Kulminaéni pratok Qp

Urceni tohoto pritoku je obtiZznou ¢asti nepfimych hydrologickych metod. Povodi
s podstatné rozdilnymi ¢isly CN a dobou koncentrace povrchového odtoku v dlsledku rdzné
sklonitosti svahy, pld a zpUsobu jejich vyuZiti je nutné rozdélit na dil¢i povodi.

PFi vypocCtu se v metodé odtokovych krivek pouziva poméru la/Hs, coZ je pomér pocatecni
akumulace k jednodennimu maximalnimu srazkovému Uhrnu. Pro tento pomér se podle doby
koncentrace urci jednotkovy kulminacni pritok gpn z nomogramu. [9]

Objem pfimého odtoku Ogp je dan vztahem:

Opn = 1000 * B, * H, [m3] (4.6)

Kde: Po plocha povodi [km?]

Ho pfimy odtok [mm]

Kulminacni pritok Q se stanovi ze vztahu:

Q =0,00043 % gy * Py * Hy * f [m3.s71] 4.7

Kde: ger  jednotkovy kulminacni pritok
Po plocha povodi [km?]
Ho vySka odtoku [mm]

f opravny soucinitel pro rybniky a mokrady
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424 Model Des@®

Model DesQ se pouziva pro vypocet maximalnich a navrhovych pritokd ve stanovenych
kritickych profilech malych povodi na zakladé udajl o privalovych destich, jejich intenzité a
dobé trvani. Vysledkem jsou Udaje potfebné pro dimenzovani protipovodnovych opatfeni. [11]

Pomoci tohoto modelu se v nepozorovanych profilech povodi stanovuji [11]:

- maximalni N-lety pratok, zplsobeny destém kritické doby trvani

- maximalni N-lety pruatok, zplsobeny destém navrhnuté doby trvani a naleZici
nahradni intenzity

- maximalni pritok, vyvolany destém navrhnuté doby trvani a intenzity

- N-lety objem a tvar povodnové viny, vyvolany maximalnim N-letym jednodennim
srazkovym Uhrnem

- vliv agrotechnickych a technickych opatfeni v povodi na maximaini prdtok

- velikost objemu a tvar povodnové viny
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5 Identifikace kritickych profil( véetné vypoctl jejich
zakladnich charakteristik

5.1 Metoda stanoveni kritickych bodd

Z hydrologicky korektniho digitalniho modelu terénu (DMT) vytvofeného na zakladé
vrstevnic ZABAGED je odvozena mapa smért odtok( pomoci funkce flow direction. Na zakladé
analyzy smérd odtoku se nasledné provede v programu GIS pomoci funkce flow accumulation
generovani akumulace odtoku a nasledné odvozeni hydrografické mikrosité drah

soustredéného povrchového odtoku (DSO) v zavislosti na velikosti pFipivajici plochy 0,5 km?2.

V mistech, kde vygenerované akumulace vnikaji do zastavéné ¢asti obci, se stanovi tzv.
kritické body. Bod je urcen prisecikem akumulace > 0,5 km? a hranice intravilanu. Z hlediska
plosného rozsahu pfic¢inného jevu privalovych srazek a primarné lokalnich dsledk
naslednych povodni se dale uvazuji ty kritické body, jejichZ pfispivajici plocha nepresahne

velikost rozlohy 10 km?2,
K témto boddm se nasledné vytvori tdolnice a polygony sbérnych ploch.

Stanovenym sbérnym plochdm se pomoci nastroje Spatial Analyst (SA) - Calculate geometry

stanovi jejich rozloha.
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5.2 Sbeérné plochy

5.2.1 Sbérna plocha 1

Nachazi se v jiho-zapadni asti a jde o nejvétsi sbérnou plochu v feSeném Uzemi, jejiz
celkova vymeéra je 2,5 km? s Gdolnici o délce 3,41 km a prdmérnym sklonem 3,83 %.

Na Uzemi se nachdzeji 2 vodni nadrze. NadrZze jsou mezi sebou propojeny a vytéka
z nich potok, jez nema oficialni nazev. Pro tuto praci byl pojmenovan ,Vodni tok 5%, napojuje
se na potok Butovicky a ma celkovou délku 2,88 km. Na kilometru 0,17 se na néj napojuje
Vodni tok 6 o délce 0,17 km a na km 0,79 ,Vodni tok 7“ o délce 0,04 km.

Plocha je vyuZivana pfevazné pro zemédelské Ucely. V jizni Casti se nachazi pozemek o
vymére 0,073 km?, na niZ se péstuji rychle rostouci dieviny.

Sbérnou plochou vede dalnice D1 a silnice Il. tfidy €. 479. V severni Casti zasahuje do

obce Bilov.

Tabulka 5.1: Tabeldrni vycet sbérné plochy ¢. 1

25

& Max Min
Plocha, Délka nadmorska | nadmorska
sklon Ly o
vyska vyska
[%] [ha] [km] [m.n.m.] [m.n.m.]
Sbérna plocha 6,69 250,09 - - -
Udolnice 3,83 - 3,41 354,00 247,00
Pocet | Plocha, délka Jednotka
Orna ptda 19 149,7 [ha]
Lesy 6 13,4 [ha]
TTP 12 22,0 [ha]
Rychle rostouci dreviny 1 7,3 [ha]
Ostatni plochy - 79,5 [ha]
Toky 2908,5 [m]
Nadrze 2504,6 [m?]
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@ itckybod [N Lesy Il Voini nadrze KULTURA 7- trval§ travni porost
vistevice  [C] inraviian  ——— Vochni tok 2-omé pada 11 - travni porost na orné piidé
[ sbema plocha 6 ovocny sad 98 - rychle rostouci dfeviny

Obrdzek 5.1 - Sbérnd plocha ¢. 1
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5.2.2 Sbhérna plocha 2

Nachazi se v jizni ¢asti, jeji vyméra je 0,36 km? s Gdolnici o délce 3,41 km a primérnym

sklonem 3,83 %. Jedna se také o plochu vyuZivanou prevazné pro zemédélské ucely.

Sbérnou plochou vede silnice II. tfidy €. 464.

Tabulka 5.2: Tabeldrni vycet sbérné plochy ¢. 2

KULTURA

Il vooni nadrze

@ Kitckybod [ Lesy
Vrstevnice Intravilan Vodn( tok 2-orna plda
[ svema plocha 6 ovocny sad

Obrdzek 5.2 - Sbérnd plocha ¢. 2

27

& Max Min
Plocha Délka | nadmorska | nadmorska
sklon Y ,y
vyska vyska
[%] [ha] [km] [m.n.m.] | [m.n.m.]
Sbérna plocha 6,03 35,70 - - -
Udolnice 3,27 - 0,882 270,50 | 247,00
Polet | Plocha, délka |Jednotka
Orna plda 6 26,7 [ha]
Lesy - - [ha]
TTP 1 0,3| [ha]
Rychle rostouci dfeviny - - [ha]
Ostatni plochy - 8,71| [ha]
Toky - - [m]
Nédrze - - [m?]

7 - trvaly travni porost

11 - travni porost na orné pudé
98 - rychle rostouci dfeviny
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523  Shérnaplocha 3

Tato plocha se nachazi severo-vychodné od obce Butovice. Jeji celkova rozloha cini
0,29 km?, s udolnici o délce 0,748 m a pramérnym sklonem 3,92 %. Je také vyuzivana zejména
pro zemeédeélské ucely.

Tabulka 5.3: Tabeldrni vycet sbérné plochy ¢. 3

& Max Min
Plocha Délka | nadmorskd | nadmofrska
sklon Ly Iy
vyska vyska
[%] [ha] [km] [m.n.m.] | [m.n.m.]
Sbérna plocha 5,92 29,27 - - -
Udolnice 3,92 - 0,748 274,00| 249,20
Pocet | Plocha, délka |Jednotka
Orna plida 5 24,1| [ha]
Lesy - - [ha]
TTP - - [ha]
Rychle rostouci dieviny - - [ha]
Ostatni plochy - 5,2 [ha]
Toky - - [m]
Nadrze - - [m?]

@ «riticky bod Lesy Il Vodni nadrze KULTURA 7 - trvaly travni porost
Vrstevnice D Intravilan Vodni tok 2- orna pida 11 - travni porost na orné plidé
[ svema plocha 6 ovocny sad 98 - rychle rostouci dreviny

Obrdzek 5.3 - Sbérnd plocha ¢. 3
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524

Plocha o rozloze 1,99 km? se nachazi severné od obce Butovice. Primérny sklon

udolnice o délce 2,64 km je 5,93 %. Na ploSe se nachdazeji 3 vodni toky celkové délce 1,98 km.

Sbérna plocha 4

V severni ¢asti ji protina dalnice D1.

| tato sbérna plocha je vyuzivana pro zemédélské ucely.

Tabulka 5.4: Tabeldrni vycet sbérné plochy ¢. 4

@ Kriticky bod

Vrstevnice

[ sbema piocha

B Vooni nadrze

B Lesy

KULTURA

Intravilan

Vodni tok 2-oma puda

6 ovocny sad

Obrdzek 5.4 - Sbérnd plocha ¢. 4
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7 - trvaly travni porost
11 - travni porost na orné plidé
98 - rychle rostouci dfeviny

Max Min
@ Plocha Délka | nadmofiska | nadmorska
sklon -~ -
vyska vyska
[%] [ha] [km] [m.n.m.] | [m.n.m.]
Sbérna plocha 4,59 198,75 - - -
Udolnice 5,93 - 2,642 282,00 249,60
Polet | Plocha, délka |Jednotka
Orna puda 16 167,2 [ha]
Lesy 2 5,2 [ha]
TTP 3 3,6 [ha]
Rychle rostouci dfeviny - - [ha]
Ostatni plochy - 22,7 [ha]
Toky 3 1981,9 [m]
N&adrze - - [m?]




Ochrana zastavénych Uzemi ohrozenych pfivalovymi srazkami

Bakalarska prace Véra Horakova

525  Sbérnaplocha 5

Nachazi se v severni Casti feSeného Uzemi. Jeji rozloha cita 1,8 km?, idolnice ma délku
1,3 km a préimérny sklon je 7,16 %. Sbérnou plochou protéka Butovicky potok. Je zde i nékolik

zalesnénych a zatravnénych ploch, o rozlohach 0,08 km? a 0,11 km?2.

Tabulka 5.5: Tabeldrni vycet sbérné plochy ¢. 5

Max Min
? Plocha Délka | nadmorska | nadmorska
sklon ,y y
vyska vyska
[%] [ha] [km] [m.n.m.] | [m.n.m.]
Sbérna plocha 8,7 180,23 - - -
Udolnice 7,16 - 1,304 343,80 255,00
Pocet | Plocha, délka |Jednotka
Orna pltda 21 94,8 [ha]
Lesy 5 8,0 [ha]
TTP 4 11,3 [ha]
Rychle rostouci dreviny - - [ha]
Ostatni plochy - 66,2 [ha]
Toky 1 2012,2 [m]
N&drie - - [m?]

@ Kriticky bod P Lesy - Vodni nadrze KULTURA 7 - trvaly travni porost
Vrstevnice D Intravilan Vodni tok 2-orna puda 11 - travni porost na orné pudé
D Sbéma plocha 6 ovocny sad 98 - rychle rostouci dfeviny

Obrdzek 5.5 - Sbérnd plocha ¢. 5
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52.6  Sbhérnaplochab

Tato sbérna plocha o rozloze 0,41 km2 se nachazi severo-zapadné od obce Butovice.
Jeji Gdolnice ma délku 0,748 km a pramérny sklon 3,92 %. Jde o povodi s nejvétsim
zastoupenim lesniho porostu s ohledem na velikost sbérné plochy. Lesy zde pokryvaji

0,078 km? z celkové plochy. Protéka zde mensi vodni tok o délce 187,5 m.

Plochu protina dalnice D1 a silnice Il. tfidy €. 474.

Tabulka 5.6: Tabeldrni vycet sbérné plochy ¢. 6

Max Min
@ Plocha Délka | nadmoriska | nadmorska
sklon Ly -
vyska vyska
[%] [ha] [km] [m.n.m.] | [m.n.m.]
Sbérna plocha 8,9 42,06 - - -
Udolnice 3,92 - 0,748 346,00 257,80
Pocet | Plocha, délka |Jednotka
Orna plda 6 18,7 [ha]
Lesy 3 7,8 [ha]
TTP 2 2,0 [ha]
Rychle rostouci dreviny - - [ha]
Ostatni plochy - 13,5 [ha]
Toky 1 187,5 [m]
Néadrie - - [m?]

@ Kriticky bod Lesy - Vodni nadrze KULTURA 7 - trvaly travni porost
Vrstevnice D Intravilan Vodni tok 2- orna puda 11 - travni porost na orné pldé
D Sbéma plocha 6 ovocny sad 98 - rychle rostouci dfeviny

Obrdzek 5.6 - Sbérnd plocha ¢. 6
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[ Katastraini azzemi [__] Sbéma plocha Vrstevnice Akumulace
[ Povodi Butovice ® KB s dolnice [ ]o-500

I 500 - 91,982

Obrdzek 5.7 - Kritické body, sbérné plochy a akumulace

32



Ochrana zastavénych Uzemi ohroZenych pfivalovymi srazkami

Bakalarska prace

Véra Horakova

5.3 Vypocet DesQ

Pro vypocet v modelu DesQ byly pouzity sraZzkové Uhrny ze stanice Novy Jicin viz.

Tabulka 5.1.
Tabulka 5.7: Srdzkové uhrny ze stanice Novy Ji¢in
Maximalni srazkovy uhrn
N 5 10 20 50 100 [roky]
H 63,2 74,6 86,4 100,9 112,3 [mm]
Tabulka 5.8: Vstupni hodnoty pro model DesQ
Povodi
Identifikace Vstupni veliciny

1 2 3 4 5 6
plocha [km?] 1,41| 0,17| 0,21| 0,567 | 0,957 | 0,201
sklon [%] 58| 597| 558| 502| 869| 8,03
CN kukufice [-] 81,9| 82,7| 86,9| 795| 758| 73,2
Lewy svah CN obilniny [-] 77,0 77,3 80,2 75,4 72,9 72,7
CN zatravnéné [-] 76,1 76,4 79,3 73,7 71,3 71,0
typ odtokové kfivky [-] 2 2 2 2 2 2
drsnostni charakteristika 3 3 3 3 3 3

[sec]
plocha [km?] 1,09| 0,19| 0,086| 1,42| 0,848 | 0,22
sklon [%] 78| 587| 688| 4,19| 8,47| 9,59
CN kukufice [-] 80| 86,2| 86,8| 833| 755| 765
Pravy svah CN obilniny [-] 749| 79,5| 80,4| 76,1| 74,4| 73,3
CN zatravnéné [-] 73,7| 78,7| 79,6| 74,2| 73,2 73,4
typ odtokové kfivky [-] 2 2 2 2 2 2
drsnostni charakteristika 3 3 3 3 3 3

[sec]
. . délka [km] 3,41| 0,88]| 0,748 | 1,725| 2,642 | 1,304

Udolnice

sklon [%] 3,83| 3,27| 3,92| 2,53| 593| 7,16
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5.3.1 Vypocty pro Sirokoradkové plodiny — kukufici
Tabulka 5.9: Odtokové poméry v povodi ¢. 1
N N-leté maximalni prdtoky a objemy PV | Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
Qumax maximalni priitok 5,28 2,59 2,7| [m’s?]
5 | Wevr objem povodiiové viny PV 44,1 25,6 18,4 | [10°.m’]
Wpvr,id | objem PV vyvolany Hias 80,9 46,8 34,1 | [10°.m’]
Qumax maximalni pratok 8,6 4,93 3,67 [m’s]
10 | weyr objem povodfiové viny PV 60,9 35,4 25,5 | [10°.m’]
Wevr,id | objem PV vyvolany Hugto 101 58,3 42,5 | [10°.m’]
Qumax maximalni pritok 13,3 7,69 5,59 | [ms]
20 | Weyr objem povodiiové viny PV 76,1 44,3 31,8 | [10°.m’]
Wevria | objem PV vyvolany Hidzo 120 69,2 50,4 | [10>.m’]
Qumax maximalni pratok 20,6 11,9 8,64 | [ms™]
50 | Wevr | objem povodfiové viny PV 94,5 55,1 39,4 | [10°.m?]
Whevr,1d | objem PV vyvolany Hidso 141 81,5 59,2 [10°.m?]
Qumax maximalni pratok 27,1 15,7 11,4 | [m3s]
100 | Wevr | objem povodriové viny PV 108 63,1 45,1 | [10°.m?]
Wevrid | objem PV vyvolany Hidoo 158 91,6 66,4 | [10°.m’]
Tabulka 5.10: Odtokové poméry v povodi ¢. 2
N N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky

Qmax maximalni pratok 1,37 0,596 0,772 | [m3.s1
5 | Weyr objem povodriové viny PV 6,57 2,86 3,71 | [103.m?]
Whevr1d | objem PV vyvolany Hids 13,1 5,79 7,27 | [103.m3]

Qmax maximalni pratok 2,2 0,961 1,24 | [m3.s1
10 | Wevr | objem povodiiové viny PV 8,31 3,63 4,68 | [103.m3]
Whevr,1d | objem PV vyvolany Hidio 16,2 7,21 8,99 | [103.m3]

Qmax maximalni pratok 3,42 1,47 1,94 | [m3.s1
20 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 10,3 4,49 5,82 | [103.m3]
Whevr,1d | objem PV vyvolany Hido 19,2 8,55 10,7 | [10°.m3]

Qmax maximalni pratok 5,26 2,24 3,02 | [m3s?]
50 | Weyr objem povodfiové viny PV 12,8 5,54 7,24 | [103.m3]
Whevr1d | objem PV vyvolany Hidso 22,7 10,1 12,6 | [10°.m3]

Qumax maximalni pratok 6,82 3,02 3,79 | [m3s?]
100 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 14,9 6,43 8,42 | [103.m3]
Whevr1d | objem PV vyvolany Hidio0 25,6 11,4 14,2 | [103.m3]
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Tabulka 5.11: Odtokové poméry v povodi ¢. 3

N N-leté maximalni pratoky a objemy PV | Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
Qmax maximalni pratok 1,07 0,756 0,308 | [m3.s7]
5 | Wevr objem povodriové viny PV 6,32 4,49 1,83 | [103.m3]
Wevrd | objem PV vyvolany Higs 11,6 8,22 3,35 | [103.m3]
Qmax maximalni pratok 1,72 1,22 0,496 | [m3.s7]
10 | Whevr objem povodfiové viny PV 8,01 5,69 2,32 | [103.m3]
Whevr,id | objem PV vyvolany Hid1o 14,3 10,2 4,15 | [103.m?]
Qmax maximalni pratok 2,65 1,87 0,762 | [m3.s?
20 | Wevr objem povodfiové viny PV 9,94 7,06 2,88 | [103.m3]
Whpvt,1d | objem PV vyvolany Hidzo 17 12,1 4,92 | [103.m3]
Qmax maximalni pratok 4,1 2,88 1,17 | [m3s?]
50 | Whpvr objem povodriové viny PV 12,4 8,81 3,59 | [103.m3]
Wevrd | objem PV vyvolany Hidso 20,1 14,3 5,83 | [103.m3)
Qmax maximalni pritok 5,42 3,83 1,56 | [m3.s1]
100 | Wevr objem povodriové viny PV 14,2 10,1 4,12 | [103.m?3)
Wevrid | objem PV vyvolany Hid100 22,6 16,1 6,56 | [103.m?3)
Tabulka 5.12: Odtokové poméry v povodi ¢. 4
N N-leté maximalni pratoky a objemy PV Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
Qumax maximalni priitok 2,66 0,686 1,97 | [m3s?]
S | Wevr objem povodiiové viny PV 46 11,9 34,1| [10°.m’]
Whevrd | objem PV vyvolany Hids 66,8 17,5 49,3 | [103.m3
Qumax maximalni pritok 4,26 1,87 2,39 | [mis?]
10 | wevr objem povodiiové viny PV 50,6 13 37,6 | [10°.m’]
Wevrid | objem PV vyvolany Hidio 83,1 21,8 61,3 | [10%.m’]
Qumax maximalni pritok 6,68 2,55 4,14| [mis7]
20 | Wpyr objem povodiiové viny PV 66,5 171 49,4 | [10°m’]
Wevr1d | objem PV vyvolany Higo 98,6 25,8 72,8| [10°.m’]
Qrmax maximalni pritok 10,7 3,5 7,19 | [mis?]
50 | Weyr objem povodiiové viny PV 87,6 22,5 65,2 | [10%.m’]
Whpvrd | objem PV vyvolany Hidso 116 30,3 86 | [10°.m’]
Qrmax maximalni pritok 14,3 4,26 10,1 | [m’s7]
100 | Weyr objem povodiiové viny PV 104 26,6 77,2 | [10%.m’]
Whpvrd | objem PV vyvolany Hid100 131 33,9 96,7 | [10°.m’]
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Tabulka 5.13: Odtokové poméry v povodi ¢. 5

N N-leté maximalni prdtoky a objemy PV | Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
Qmax | maximalni priitok 3,27 1,67 16| [m’s?]
5 | Wev | objem povodriové viny PV 27 14,4 12,6 | [103.m3]
Wevrid | objem PV vyvolany Higs 49,2 26,2 23| [103.m3)
Qmax | maximalni priitok 5,37 2,36 2,5 [mis?]
10 | Wevt | objem povodiiové viny PV 35,4 18,9 16,5 | [10°.m?]
Wevrad | objem PV vyvolany Higio 61,4 32,7 28,7 | [103.m3)
Qmax | maximalni pratok 8,2 4,23 3,98| [m’s?]
20 | Wevr | objem povodiiové viny PV 43 22,9 20| [10%.m’]
Wevrid | objem PV vyvolany Hiszo 72,3 38,5 33,8 | [10%.m?]
Qmax | maximalni pritok 12,4 6,45 597 | [m3s]
50 | Wevr | objem povodiiové viny PV 53 28,3 24,7 | [10°.m’]
Wevrid | objem PV vyvolany Hisso 83,9 44,7 39,2 | [103.m3]
Qmax | maximalni priitok 16,1 8,25 7,89 | [m3s?]
100 | Whevr objem povodfiové viny PV 59,9 32 27,9 | [103.m3)
Wevtid | objem PV vyvolany Hidioo 93,6 49,9 43,7 | [10°.m’]
Tabulka 5.14: Odtokové poméry v povodi ¢. 6
N N-leté maximalni prdtoky a objemy PV | Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
Qmax maximalni pratok 1,06 0,438 0,625| [m3.s?]
5 | Wevr objem povodriové viny PV 5,15 2,3 2,85 | [103.m?)
Whevrd | objem PV vyvolany Hids 11,2 5,07 6,15 | [103.m?]
Qmax maximalni pratok 1,72 0,7 1,02 | [m3.s7]
10 | Wevr objem povodfiové viny PV 6,53 2,91 3,62 | [103.m3)
Whevr,d | objem PV vyvolany Hid1o 14 6,33 7,68 | [103.m?]
Qmax maximalni pritok 2,58 1,1 1,48 | [m3.s1]
20 | Whvr objem povodfiové viny PV 8,25 3,65 4,6 | [103.m3]
Whevr,1d | objem PV vyvolany Hido 16,5 7,42 9,06 | [103.m3
Qmax maximalni pritok 3,84 1,49 2,34 [m3s?)
50 | Whvr objem povodfiové viny PV 9,73 4,25 5,48 | [103.m?3)
Whvr,1d | objem PV vyvolany Haidso 19,1 8,52 10,5 | [10°.m3]
Qmax maximalni priitok 4,94 1,89 3,06 [mis?]
100 | Wevr objem povodfiové viny PV 11 4,77 6,24 | [103.m3)
Wevt,1d | objem PV vyvolany Hid1i00 21,2 9,45 11,8 | [10°.m3]
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5.2.2 Vypocty pro uzkoradkové plodiny — obilniny

Tabulka 5.15: Odtokové poméry v povodi ¢. 1

N N-leté maximalni pratoky a objemy PV | Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
Qmax maximalni pritok 3,94 1,93 2,01 | [m3.s?]
5 | Wevr objem povodfiové viny PV 38,1 22,2 15,9 | [103.m3)
Whevtd | objem PV vyvolany Hids 69,1 40 29| [103.m3]
Qmax maximalni pritok 6,49 3,19 3,3| [m3s?
10 | Wevr objem povodfiové viny PV 48,8 28,5 20,4 | [103.m3]
Wevrid | objem PV vyvolany Hidio 86,3 50 36,3 | [103.m?)]
Qmax maximalni pratok 10,1 5,84 4,21 | [mis?]
20 | Wevr objem povodfiové viny PV 66,1 38,6 27,5| [103.m3]
Whpvr,1a | objem PV vyvolany Hido 102 59 42,6 | [103.m3]
Qmax maximalni pratok 15,4 8,92 6,45 | [m3.s?]
50 | Wevr objem povodriové viny PV 81,2 47,6 33,6 | [103.m?)
Whevr,d | objem PV vyvolany Hidso 118 68,8 49,3 | [103.m3)
Qmax maximalni pritok 20 11,5 8,31| [m3.s!]
100 | Wevr objem povodriové viny PV 93 54,6 38,4 | [103.m?)
Whevrd | objem PV vyvolany Hidioo 132 76,9 54,9 | [103.m3)
Tabulka 5.16: Odtokové poméry v povodi ¢. 2
N N-leté maximalni pratoky a objemy PV | Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
Qmax | maximalni pratok 0,942 0,423 0,515| [m3.s7]
5 Wevr | objem povodfiové viny PV 5,46 2,46 2,99 | [103.m3]
Wevrad | objem PV vyvolany Hids 10,7 4,88 5,85 | [103.m?3]
Qmax | maximalni pratok 1,53 0,688 0,837 | [m3s?
10 | Wevr | objem povodiiové viny PV 6,95 3,14 3,82 | [103.m?)
Wevrid | objem PV vyvolany Hidio 13,4 6,09 7,3 | [103.m3]
Qmax | maximalni pratok 2,36 1,06 1,27 | [m3s?
20 | Wwvr | objem povodiiové viny PV 8,61 3,87 4,74 | [103.m3
Wevrid | objem PV vyvolany Hido 15,8 7,2 8,64 | [103.m3
Qmax | maximalni pratok 3,58 1,64 1,95 | [m3.s?
50 | Wer | objem povodiiové viny PV 10,6 4,73 5,85| [103.m3]
Whevr1d | objem PV vyvolany Higso 18,5 8,39 10,1| [103.m3]
Qmax | maximalni pratok 4,67 2,09 2,54 | [m3.s?]
100 | Wwr | objem povodiiové viny PV 12,1 5,4 6,71 | [103.m?3]
Whevr1d | objem PV vyvolany Hido0 20,7 9,38 11,4 | [103.m3]
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Tabulka 5.17: Odtokové poméry v povodi ¢. 3

N N-leté maximalni prdtoky a objemy PV Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
Qmax maximalni pratok 0,706 0,497 0,206 | [m3.sY]
5 | Weyr objem povodriové viny PV 5,14 3,64 1,5 [103.m3)
Whevrd | objem PV vyvolany Hids 9,32 6,6 2,72 | [103.m3]
Qmax maximalni pratok 1,15 0,807 0,333 | [m3.sY)
10 | Whevr objem povodfiové viny PV 6,57 4,65 1,92 | [103.m3]
Whpvr1d | objem PV vyvolany Hid1o 11,6 8,23 3,39 | [103.m?]
Qmax maximalni pratok 1,77 1,25 0,516 | [m3.s7]
20 | Whvr objem povodfiové viny PV 8,15 5,77 2,38 | [103.m?3]
Whpvt1d | objem PV vyvolany Hid2o 13,8 9,75 4,02 | [10>.m?]
Qmax maximalni pratok 2,72 1,93 0,784 | [m3.s?]
50 | Whvr objem povodriové viny PV 10,1 7,16 2,96 | [103.m3]
Whevrid | objem PV vyvolany Hidso 16,2 11,4 4,72 | [103.m3]
Qmax maximalni pritok 3,57 2,49 1,03 | [m3s?]
100 | Wevr objem povodriové viny PV 11,6 8,2 3,39 | [103.m?]
Whevrd | objem PV vyvolany Hid100 18,2 12,8 5,31 | [103.m?]
Tabulka 5.18: Odtokové poméry v povodi ¢. 4
N N-leté maximalni pratoky a objemy PV Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
Qumax maximdlIni pritok 1,79 0,924 0,865 | [m*s™]
5 | Wevr objem povodiiové viny PV 31,4 8,82 22,6 | [10°.m’]
Weviid | objem PV vyvolany Higs 54,4 15,3 39,1 | [10°m?]
Qmax maximalni pratok 2,95 1,52 1,43 | [ms?]
10 | Wpvr objem povodriové viny PV 40,4 11,3 29,1 [10°.m’]
Whevt,1d | objem PV vyvolany Hid1o 68 19,1 48,9 [10°.m’]
Qmax maximalni pratok 4,6 2,23 2,37 [ms7]
20 | Weyr objem povodriové viny PV 52 14,6 37,4 [10°.m’]
Wevrid | objem PV vyvolany Higo 80,2 22,5 57,6 | [10°.m’]
Qumax maximalni priitok 7,05 3,03 4,02 | [m®s?]
50 | Wevr | objem povodiiové viny PV 67,6 18,9 48,7 | [10°.m’]
Wevrid | objem PV vyvolany Higso 93 26,1 66,9 | [10°.m’]
Qumax maximalni priitok 9,34 3,75 5,59 | [m°s™]
100 | Wevr | objem povodiiové viny PV 79,8 22,3 57,5 | [10°.m’]
Wpvrid | objem PV vyvolany Hidioo 104 29,1 74,7 | [10°.m’]
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Tabulka 5.19: Odtokové poméry v povodi ¢. 5

N N-leté maximalni pratoky a objemy PV | Povodi | Levy svah | Pravy svah |Jednotky
Quax | maximalni pritok 2,87 1,38 1,5 [m’s™]
5 Wevr | objem povodiiové viny PV 25,3 13,1 12,2 [10°.m’]
Wevrid | objem PV vyvolany Hias 46,1 23,9 22,2 | [10°.m’]
Quax | maximalni pritok 4,72 2,26 2,46 | [m*s7]
10 | Wwvr | objem povodiiové viny PV 32,4 16,7 15,7 | [10°.m?]
Wrvrid | objem PV vyvolany Higio 57,6 29,9 27,7 | [10>.m?]
Quax | maximalni pritok 7,15 3,49 3,67 [m’s™]
20 | Wwr | objem povodiiové viny PV 40,4 20,8 19,6 | [10°m’]
Wevrid | objem PV vyvolany Hiazo 67,5 35 32,6 [10°.m’]
Qmax | maximalni pratok 10,7 5,33 5,35| [m*s]
50 | Wer | objem povodiiové viny PV 50,1 25,7 24,4 [10°.m’]
Wevrad | objem PV vyvolany Hidso 77,7 40,1 37,6 | [10°.m’]
Quax | maximalni pritok 13,8 7,03 6,8| [m’s™]
100 | Wevt | objem povodiiové viny PV 57,7 29,5 28,1 [10°.m’]
Wevrid | objem PV vyvolany Hid1o0 86,3 44,5 41,8 | [10°.m7]
Tabulka 5.20: Odtokové poméry v povodi ¢. 6
N N-leté maximalni prdtoky a objemy PV | Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
Qmax | maximalni pritok 0,97 0,448 0,522 | [m3.sY]
5 Wevr | objem povodfiové viny PV 4,93 2,33 2,6 | [103.m3)
Whevr1d | objem PV vyvolany Higs 10,5 4,99 5,56 | [103.m?]
Qmax | maximalni priitok 1,57 0,725 0,849 | [m3.s?]
10 | Wevr | objem povodfiové viny PV 6,27 2,96 3,31 [103.m?3]
Woevr,1d | objem PV vyvolany Hidio 13,2 6,23 6,94 | [103.m?]
Qmax | maximalni pritok 2,36 1,08 1,28 | [m3.s?)
20 | Wepvr | objem povodriové viny PV 7,67 3,61 4,05 | [10°.m3]
Whevr1d | objem PV vyvolany Hidzo 15,4 7,29 8,14 | [103.m3]
Qmax | maximalni pritok 3,48 1,62 1,82 | [m3.s?
50 | Wepvr | objem povodriové viny PV 9,5 4,47 5,03 | [103.m?]
Whevr1d | objem PV vyvolany Hidso 17,7 8,36 9,35 | [103.m3]
Qmax | maximalni pritok 4,46 2,05 2,4| [m3.s?]
100 | Wevr | objem povodtiové viny PV 10,6 4,98 5,62 | [103.m?]
Wevrid | objem PV vyvolany Hid100 19,6 9,26 10,4 | [103.m3]
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5.2.3 Vypocty pro pastviny

Tabulka 5.21: Odtokové poméry v povodi ¢. 1

N N-leté maximalni pratoky a objemy PV | Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
Qmax | maximalni priitok 3,72 1,85 1,87 | [mis?]
5 | Wer | objem povodiiové viny PV 37 21,7 15,4 | [10°.m’]
Wevtid | objem PV vyvolany Higs 66,9 39 27,9 | [10°.m?]
Qmax | maximalni priitok 6,13 3,06 3,07 | [ms7]
10 | Wevr | objem povodiiové viny PV 47,6 27,9 19,7 | [10°.m?]
Weviad | objem PV vyvolany Hadio 83,6 48,7 34,9 | [103.m3]
Qmax | maximalni priitok 9,47 5,47 4,01| [m’s?]
20 | Wevr | objem povodiové viny PV 63,5 37,3 26,2 | [10%.m’]
Weviad | objem PV vyvolany Hido 98,3 57,4 40,9 | [103.m3]
Qmax | maximalni priitok 14,5 8,42 599 | [m’s?]
50 Wevr objem povodiové viny PV 78,8 46,5 32,3 | [103.m3]
Wevr,1d objem PV vyvolany Hidso 114 66,6 47,1 [103.m3]
Qmax | maximalni pratok 18,9 111 7,84 | [mis7]
100 | Wevr objem povodiové viny PV 89,8 53,1 36,7 | [103.m3]
Wevr,1d objem PV vyvolany Hidioo 127 74,4 52,3 | [103.m3]
Tabulka 5.22: Odtokové poméry v povodi ¢. 2
N N-leté maximalni prdtoky a objemy PV | Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
Qmax | maximalni pratok 0,894 0,402 0,491 | [m3.s7
5 Wevt | objem povodiiové viny PV 5,3 2,39 2,91 | [103.m3)
Wevrid | objem PV vyvolany Hugs 10,4 4,73 568 | [10°.m?]
Qmax | maximalni pratok 1,45 0,651 0,795 | [m3.s1]
10 | Wevr | objem povodiiové viny PV 6,76 3,04 3,72 | [103.m3]
Wevrid | objem PV vyvolany Hido 13 5,91 7,1| [10%.m%
Qmax | maximalni pratok 2,23 0,993 1,22 | [m3.s?
20 | Wevt | objem povodiiové viny PV 8,37 3,75 4,62 | [103.m3)
Wevrid | objem PV vyvolany Hido 15,4 6,97 8,4| [10°.m3
Qmax | maximalni pratok 3,39 1,53 1,86 | [m3.s?
50 | Wevt | objem povodiiové viny PV 10,3 4,57 5,69 | [103.m3]
Weviid | objem PV vyvolany Hidso 17,9 8,1 9,82 | [10°.m?]
Qmax | maximalni pratok 4,41 1,99 2,42 | [m3.s7]
100 | Wevr | objem povodiiové viny PV 11,7 5,22 6,52 | [103.m3]
Wevrid | objem PV vyvolany Hidioo 20,1 9,05 11| [103.m3]
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Tabulka 5.23: Odtokové poméry v povodi ¢. 3

N N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
Qmax | maximalni priitok 0,67 0,472 0,196 | [m3.s]
5 | Wevt | objem povodiiové viny PV 5,01 3,54 1,47 | [103.m?]
Wevrid | objem PV vyvolany Hids 9,07 6,41 2,65 | [103.m3)
Qmax | maximalni priitok 1,09 0,769 0,319 | [m3.s]
10 | Wevr | objem povodiiové viny PV 6,4 4,52 1,88 | [103.m3)
Wevrid | objem PV vyvolany Hidio 11,3 8 3,31| [103.m3]
Qmax | maximalni priitok 1,69 1,17 0,487 | [m3.s
20 | Wpvt | objem povodiiové viny PV 7,97 5,63 2,34 | [103.m3]
Wevrid | objem PV vyvolany Hidzo 13,4 9,47 3,92 | [103.m?)
Qmax | maximalni priitok 2,58 1,81 0,752 | [m3.s
50 | Wevr | objem povodriové viny PV 9,85 6,96 2,89| [10°.m?]
Wevrid | objem PV vyvolany Hidso 15,7 11,1 4,6| [10°.m3]
Qmax | maximalni priitok 3,38 2,37 0,986 | [m3.s]
100 | Wevr | objem povodriové viny PV 11,3 7,97 3,31| [10°.m?]
Wevrid | objem PV vyvolany Hidioo 17,6 12,5 5,16 | [103.m3]
Tabulka 5.24: Odtokové poméry v povodi ¢. 4
N | N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Levy svah | Pravy svah |Jednotky
Qmax | maximalni pratok 1,61 0,838 0,776 | [m’s™]
5 | Wevr | objem povodriové viny PV 29,8 8,4 21,4 | [10°.m’]
Wevrid | objem PV vyvolany Hids 51,4 14,5 36,9 | [10°.m’]
Qmax | maximalni pratok 2,66 1,38 1,28 | [m*s?]
10 | Wevr | objem povodfiové viny PV 38,2 10,8 27,5 | [10°.m’]
Wevrad | objem PV vyvolany Hidio 64,3 18,1 46,2 | [10°.m’]
Qmax | maximalni pratok 4,14 2,14 2| [ms7]
20 | Wevr | objem povodiiové viny PV 47,8 13,5 344 | [10°.m7]
Wevrid | objem PV vyvolany Hido 75,5 21,3 54,2 | [10°.m’]
Qmax | maximalni pratok 6,3 2,87 3,43 | [mis7]
50 | Wevr | objem povodiiové viny PV 62,6 17,6 45| [10°.m?]
Wevrid | objem PV vyvolany Hidso 87 24,5 62,5 | [10°.m’]
Qmax | maximalni pratok 8,28 3,55 4,74 | [m’s7]
100 | Wevr | objem povodiiové viny PV 73,6 20,6 52,9 | [10°.m’]
Wevr1d | objem PV vyvolany Hidi00 96,7 27,2 69,5 | [10°.m’]
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Tabulka 5.25: Odtokové poméry v povodi ¢. 5

N N-leté maximalni prdtoky a objemy PV | Povodi | Levy svah | Pravy svah |Jednotky
Qmax | maximalni pritok 2,64 1,25 1,39 [m*s?]
5 Wevt | objem povodiiové viny PV 24,2 12,4 11,8 [10°.m’]
Wevrid | objem PV vyvolany Higs 44,1 22,7 21,3 | [10°.m’]
Qmax | maximalni pritok 4,35 2,09 2,26 [mis]
10 | Wevr | objem povodiiové viny PV 31,4 16,1 15,3 | [10°m’]
Wevrd | objem PV vyvolany Higio 55 28,3 26,7 | [10°.m’]
Qmax | maximalni priitok 6,55 3,15 3,4| [m*s?]
20 | Wevt | objem povodiiové viny PV 38,7 19,8 19| [10°.m’]
Wevrid | objem PV vyvolany Hidzo 64,3 33 31,2 | [10°.m’]
Qmax | maximalni priitok 9,71 4,87 4,84 | [m3s?]
50 | Wevr | objem povodiiové viny PV 48,4 24,6 23,8 [10°.m’]
Wevrid | objem PV vyvolany Hidso 73,5 37,6 35,9 | [10°.m’]
Qmax | maximalni pritok 12,5 6,23 6,28 | [ms]
100 | Wevr | objem povodiiové viny PV 54,9 27,8 27,1 [10°.m’]
Wevrid | objem PV vyvolany Hidio0 81,3 41,5 39,8 | [10°.m’]
Tabulka 5.26: Odtokové poméry v povodi ¢. 6
N N-leté maximalni prdtoky a objemy PV | Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
Qumax maximalni pratok 0,899 0,401 0,497 | [m3.sY
5 Wevt | objem povodiiové viny PV 4,74 2,2 2,54 | [103.m3]
Wevrid | objem PV vyvolany Hids 10,1 4,73 54| [10°.m3]
Qmax | maximalni priitok 1,45 0,648 0,804 | [m3.s]
10 | Wevr | objem povodiiové viny PV 6,03 2,8 3,23 | [103.m3]
Wevrid | objem PV vyvolany Hidio 12,7 5,9 6,75 | [103.m3]
Qmax | maximalni priitok 2,16 0,987 1,17 | [m3.s1
20 | Wevr | objem povodiiové viny PV 7,47 3,45 4,02 | [103.m3]
Wevid | objem PV vyvolany Hidzo 14,8 6,87 7,89 | [103.m3]
Qmax | maximalni priitok 3,15 1,44 1,7 [m3s?
50 | Wevr | objem povodiiové viny PV 9,08 4,18 4,91 [103.m3]
Wevrid | objem PV vyvolany Hidso 16,8 7,81 9,03 | [103.m3]
Qmax | maximalni priitok 4 1,78 2,23 | [m3.s7]
100 | Wevr | objem povodiiové viny PV 10,1 4,63 5,48 | [103.m3]
Whevtid | objem PV vyvolany Hidioo 18,6 8,62 10| [103.m3]
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5.4 OhroZené objekty

Q@ ©

Obrdzek 5.9 - Povodi ¢. 3 - rodinné domy [20]

Obrdzek 5.10 - Povodi ¢. 4 - zpevnénd cesta, zahrada a plocha pro pastvu koni [20]
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6 Navrh ochrannych opatieni

Opatreni slouZi ke zvySeni retence vody na zemédélskych padach, a to zejména pfi
privalovych srazkach (povodnich). Pokud intenzita a Uhrn srazek jsou vétsi nez vsakovani vody
do pUldy, tak dojde k povrchovému odtoku. Pfi opakované erozi se zvysuji ztraty padnich &astic
a dochazi ke znehodnoceni pddniho fondu.

Na pozemcich, kde je erozni smyv vySSi nez, ktery je pfipustny, je nutné realizovat
protierozni opatfeni.

VesSkera protierozni opatfeni jsou zobrazena v méfitku 1:15 000 v pfiloze 1: Mapa navrhu
protieroznich opatfeni. V. mensim méfitku pak na Obrazku 6.1. V tabulce 6.1 je ploSny vycet

jednotlivych protieroznich opatreni.

) tavian [ sbeme plochy AGT TP KULTURA 7 - trvaly travnf porost
Vrstevnice - Lesy | VENP :] Nadrz 2 - orna puda 11 - travni porost na orné pude
SDSO E Hréaz 6 ovocny sad 98 - rychle rostouc( dfeviny

Obrdzek 6.1 - Mapa protieroznich opatfeni
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Tabulka 6.1: Vycet PEO

Nazev vyuziti Plocha Oznaceni
pozemku/PEO [ha]
VENP 16,94 1a
SDSO 0,59 1b
VENP 62,32 2a
SDSO 2,12 2b
SDSO 0,65 2c
VENP 62,32 3
VENP 14,44 4
VENP 3,29 5
VENP 62,32 6
standardni orna plda 3,01 7
standardni ornd plda 19,21 8
VENP 18,16 9a
SDSO 1,74 9b
standardni ornd plda 13,78 10a
VENP 12,54 10b
standardni ornd plda 6,22 11
standardni orna puda 5,05 12a
standardni ornd puda 5,05 12a
SDSO 1,28 12b
VENP 38,11 13
VENP 4,61 13
VENP 15,65 14
standardni ornd puda 1,97 15a
VENP 4,88 15b
SDSO 1,53 15¢
TTP 1,94 15d
TTP 2,72 16
VENP 6,73 17
rychlcva rqstouci 18
dfeviny 7,29
standardni orna puda 15,21 19
VENP 20,29 20a
TTP 14,23 20b
VENP 3,80 21
standardni ornd puda 20,23 22a
VENP 12,77 22b
SDSO 0,70 22c
standardni ornd plda 4,05 23a
VENP 5,06 23b
trvaly travni porost 2,62 24
VENP 41,16 25
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B.1 Vylouéeni erozné nepfiznivych plodin (VENP)

Nazev vyuziti Plocha Oznateni
pozemku/PEO [ha]

standardni ornd plda 0,79 28a
VENP 2,71 28b
standardni orna plida 3,25 29
VENP 7,01 30

trvaly travni porost 3,39 31
AGT 22,10 31

VENP 2,82 32
standardni orna plida 4,33 33
standardni ornd plda 29,52 34
trvaly travni porost 2,86 35
VENP 4,20 36
standardni ornd plda 3,05 38
standardni ornd plda 2,83 39
VENP 2,10 40
standardni ornd plda 2,76 41
VENP 4,18 42

VENP 18,40 43
standardni orna puda 5,72 44
standardni orna plda 4,23 45
VENP 5,91 46

trvaly travni porost 2,89 47
trvaly travni porost 8,07 50
VENP 2,96 51
standardni ornd plda 8,98 52
VENP 7,11 53

VENP 15,57 54

trvaly travni porost 4,12 55

Snizeni eroze bude zabezpefeno péstovanim plodin s nizkou hodnotou faktoru

ochranného vlivu vegetace C. Dojde tim k vylouceni péstovani Sirokofadkovych plodin, jako je

kukufice nebo slunecnice. Péstovany zde budou plodiny jako napf.: pSenice ozima, oves,

[usténiny a ostatni picniny jednoleté a viceleté.

Celkova plocha, ktera zaujima toto opatreni ¢ini 490,38 ha.
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6.2 Agrotechnicka opatieni (AGT)

Plda ohrozena erozi by neméla zlstavat bez dostatecného vegetacniho krytu, nebo
alespon bez krytu z poskliziiovych zbytk( (strnisté), a to zejména v obdobi, kdy se casto
vyskytuji pfivalové desté, tj. od poloviny kvétna do pocatku zari.

Vlastni protierozni agrotechnikou, tj. zplUsobem obdélavani zemédélské pudy, je
v prvni fadé smér orby. Seti a vSechny ostatni kultivacni i sklizfiiové operace by mély byt vzdy
provadény, pokud to sklon a systém mechanizacnich prostfedkd dovoli, ve sméru vrstevnic
nebo co s nejmensim odklonem od tohoto sméru.

Toto opatfeni bude pouZito u jednoho pozemku o celkové vymére 22,1 ha.

6.3 Protierozni nadrze

V feSeném budou navrzeny 4 nadrze, které jsou dimenzovany nize. Jejich navrzeni je
predevsim v oblastech s vysokym soustfedénym odtokem, a to z dUvodu zadrZeni odtékajici
vody v krajiné a zabranéni ohrozeni intravilanu timto odtokem.

Navrzeny budou nehomogenni sypané hraze dle CSN 75 2410. opevnéni navodniho
lice bude z lomového kamene. Vzdu3ni lic bude stabilizovdn ohumusovanim a osetim. Sitka
koruny hraze bude 4 m. Sklon navodniho svahu bude 1:3 a sklon vzduSného svahu 1:2.

(Obrazek 6.2)

4000

Navodnilic Koruna hraze
500
Heae ¥

Téleso hraze

>< Vzdudny lic

7. N Dren#ni potrubi DN 200 mm
Nepropusing podlozi " p—

Obrdzek 6.2 - Vzorovy pficny Fez hrdzi
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6.3.1

Navrh a dimenze nadrzi

Tabulka 6.2: Vstupni hodnoty nadrzi pro model DesQ

Identifikace Vstupni veliciny hiided
1 2 3 4
plocha [km?] 0,197 0,662 1,27 0,354
sklon [%] 4,95 3,96 5,87 12,27
Levy svah CN [] 72,7 71,8 75,6 73,0
typ odtokové kfivky [-] 2 2 2 2
drsnostni charakteristika 3 3 3 3
[sec]
plocha [km?] 0,255 0,618 0,976 0,49
sklon [%] 5,39 4,33 8,25 9,69
Pravy svah CN [] 70,2 72,7 73,3 72,3
typ odtokové kfivky [-] 2 2 2 2
drsnostni charakteristika 8 8 8 3
[sec]
., . délka [km] 3,02 1,87 1,36 1,6
Udolnice
sklon [%] 4,44 2,14 3,24 7,58
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6.3.1.1

Vypocet DesQ

Tabulka 6.3: Odtokové poméry v povodi nad nddrZi ¢. 1

N-leté maximalni pratoky a objemy PV Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pratok 4,93 2,27 2,62 | [m3s?]
100 | Wevr | objem povodfiové viny PV 9,82 4,63 5,18 | [103.m?3]
Whvt,1d | objem PV vyvolany Hid100 19,7 9,08 10,6 | [10%.m3]
5,00
w N\
= 3,00
s / \
=
=]
£ 2,00
£ / \
1,00 / "
OIOO \
00:00 01:00 02:00 03:00
€as [hod:min]
Obrazek 6.3 - Hydrogram 100leté povodné pro nadrZ ¢. 1
Tabulka 6.4: Odtokové poméry v povodi nad nadrZi ¢. 2
N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovéni [roky]
Qmax | maximalni priitok 7,76 3,87 3,89 | [mds?]
100 | Wevr | objem povodfiové viny PV 42,5 21,5 21| [10°.m?]
Wevr,1d | objem PV vyvolany Hidio0 57,9 29,4 28,5 | [10°.m’]
8,00
7,00 //-\\
6,00 / \
o
= 5,00
g / \
< 4,00
: / \
2 3,00
2,00 \
1,00 // \\
0,00 T
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00

€as [hod:min]
Obrdzek 6.4 - Hydrogram 100leté povodné pro nddrz ¢. 2
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Tabulka 6.5: Odtokové poméry v povodi nad nddrZi ¢. 3

N-leté maximalni priitoky a objemy PV Povodi | Levysvah | Pravysvah | Jednotky
N doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pratok 10,9 5,67 5,23 | [m3.s7]
100 | Wevr | objem povodfiové viny PV 88,7 53,2 355| [10%.m3)
Whevrd | objem PV vyvolany Hid1io0 114 68 46,1 | [10°.m3]
11,00
10,00 /\\
[\
9,00 / \
8,00 / \
ﬁ 7,00 l \
£ 6,00 \
X~ / \
o 5,00
£ [ \
E 4,00
/ N\
3,00 / \{
2,00 N
1,00 ~_
0,00

00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00
Cas [hod:min]

Obrdzek 6.5 - Hydrogram 100leté povodné pro nddrz ¢. 3

Tabulka 6.6: Odtokové poméry v povodi nad nadrZi ¢. 4

N-leté maximalni priitoky a objemy PV Povodi | Levysvah | Pravysvah |Jednotky
N doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pratok 6,73 2,86 3,82 | [m3.s?
100 | Wevr | objem povodiiové viny PV 24,8 10,6 14,2 | [10°.m?]
Whevt1d | objem PV vyvolany Hidioo 38,7 16,5 22,2 | [10°.m?]
7,00
6,00 '/\ \
5,00 /
g / \
T 4,00
s / \
2 3,00
3
2,00 /
1,00 /
0,00
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00

€as [hod:min]
Obrdzek 6.6 - Hydrogram 100leté povodné pro nddrz ¢. 4
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6.3.1.2 Vypocet potfebného objemu nddrze
66
0,
? ]
|
N
N
AN
05 XC :
N |
N 1%
!
= ok B L '
#|& - |
s ~ ,
12 i 1
g[_% 03 - L !
oi's |
&l N 1
ElE T
32 -
=} | —
e - ( ! I W
9, Jﬁ . 1 ! | l:| ]
¥ | = | |
] b ‘, i e e B 9 0 O
| | | ’ HEESLED 1]
91 1111- ! [ AT Ji‘ | 711‘ g
04 0.2 03 04 0.5 05 0.7 ct
Kulming€ni cetek By \
Kulminacni of ok * Qo
Obrdzek 6.7 - Nomogram k urcovdni retencniho objemu nddrZe [9]
Nadrz ¢. 1
Kulminacni pratok Quax = 4,93 m3.s”’
Neskodny odtok One=1m3s
Objem povodriové viny Wpyria = 19 700 m3
IONE — 2 — 0,201 (8.1)
Qmax 493
s = 0,455 —0,455 * Wpyp 14 = 0,455 * 19700 = 8964 m? (8.2)
Wpvra1d ’
Nadrz ¢. 2
Kulminacni pratok Quax = 7,76 m3s™
Neskodny odtok One=1m3s
Objem povodriové viny Weyria = 57 900 m3
——=—=0,129 8.3
Qmax 7,76 (8.3)
'S = 0,505 0,505 % Wpyp g = 0,505 * 57900 = 29240m? (8.4)
Wpyra1d ’
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Nadrz ¢. 3

Kulminacni pratok

Neskodny odtok

Objem povodriové viny

Qumax =10,9 m3.s”

One=1,5 m3.s™

WPVT1d =114 000 m3

e _ 15 _ 5 (8.5)
Qmax 10,9
Vs = 0,52—0,52  Wpyp 14 = 0,52 * 114000 = 59280m> (8.6)
Wpyrad ’
Nadrz¢. 4
Kulminacni pratok Qumax = 6,73 m3.s™
Neskodny odtok One=1m3s"
Objem povodriové viny Wheyria = 38 700 m3
ONE — L — 0’15 (87)
Qmax 6,73
s = 0,5-0,5+ Wpyp g = 0,5 * 38700 = 19350m? (8.8)
WpyT1d ’
Tabulka 6.7: Ndvrhové parametry hrdzi
Kota
, iy , Hladina .
Dellka Kéta dna | Plocha Vy.?ka Kolta stalého hle’adllny Objem Vs
Nazev | hraze hraze hraze . .| stdlého
nadrzeni . .
nadrzeni
[m] |[m.n.m]| [m?] [m] [m. n. m] [m] [m.n.m] | [m3] [m3]
Nadrz 1| 119,2| 255,00| 15262 2,5 258,00 2| 257,50| 10409| 8964
Nadrz 2| 107,6 252,80 24616 4 256,80 3,5 256,30 33473 29240
Nadrz 3| 182,0 251,30 | 54143 4,5 255,80 4 255,30 71278 59280
Nadrz 4| 109,3| 271,50 13609 4,01 275,50 3,5| 273,50| 21272| 19350

6.4 Trvaly travni porost (TTP)

Navrhuje se zejména na pozemcich se sklony vétsimi jak 20 %. Dale pak na plochach,

kde jsou identifikovany mélké a hydromorfni pidy, obé hodnoty jsou charakterizovany

pomoci HPJ.

V naSem pfipadé bylo zatravnéni pouZito pfedevsim nad intravilanem obce.

Celkova plocha, ktera toto opatfeni zaujima je 18,89 ha.
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6.5 Stabhilizace drah soustfedéného odtoku (SDS0)

Navrzeny byly v mistech svysokym povrchovym odtokem. Slouzi k neSkodnému
odvedeni odtoku z povodi pFi kratkodobé trvajicich pfivalovych deStich nebo pfi nadhlém tani
snéhu.

Orientacni parametry zatravnéné udolnice [9]:

e Max. stfedni profilova rychlost - pro zatravnéné prulehy je 1,5 m.s™

e PFicny profil - nejlépe parabolicky, pFipadné lichobé&Zznikovy, sklon 1:10 az 1:5
e Max. hloubka - 100 cm

e Min. hloubka - 30 cm

Jsou schopny bezpecné, bez projevl eroze odvést povrchovy odtok, ke kterému
dochdzi vdisledku morfologické rozmanitosti krajiny, zejména na pficné zvinénych
pozemcich, v UZlabinach a Udolnicich v dobé pfrivalovych destl nebo jarniho tani. Optimalni

ochranou téchto mist je vegetacni kryt, nejlépe zatravnéni. [9]

S=2«B*h;B=15%> 6.1)
3 h
Kde: S pritocna plocha parabolického profilu zatravnéné udolnice
B Sitka profilu zatravnéné udolnice pfi hloubce h
h hloubka profilu zatravnéné tdolnice

Obrdzek 6.8 - Parabolicky profil zatravnéné tdolnice

S=bxh+s* h?;B=b+2%hx*s (6.2)
Kde: S pritocna plocha lichobéznikového profilu zatravnéné udolnice
B Sifka profilu zatravnéné tdolnice pfi hloubce h
h hloubka profilu zatravnéné udolnice
b Sifka profilu zatravnéné tdolnice ve dné pfi hloubce h=0m

S sklon svahu zatravnéné udolnice
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ANV

| b |

Obrdzek 6.9 - LichobéZnikovy profil zatravnéné udolnice

v v

Zatravnény budou pasy o Sifce cca 20 m s hloubkou asi 0,5m.
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7 Vysledky feseni — textove, tabelarni a grafickeé

Po prizkumu feSeného Uzemi bylo identifikovano 6 kritickych profilQ, kterymi je ohrozen
intravilan obce.

Pro porovnani odtokovych pomérl ze zemédélské pady, byly pouZity tfi rozdilné hodnoty
CN, a to pro Sirokoradkové (kukufice) a uUzkofadkové (obilniny) plodiny a pro zatravnéni.
Nejvyssi hodnoty CN byly pro Sirokoradkové plodiny, a tim také byla vyvolana vétsi povodriova
oproti druhym dvou zmifovanych (Tabulka 7.1).

Tabulka 7.1: Porovndni poklesu odtokovych pomérd riznych hodnot CN

, Qumax Wevr Wevr,1d ’ Qumax Wevr Wevr,1d
Povodi 1 Povodi 4
[m3.s1] [m3.s] [m3.s] [m3.s1] [m3.s1] [m3.s1]
Kukufice 27,10 108,0 158,0 Kukufice 14,30 104,0 131,0
Obilniny 20,00 93,0 132,0 Obilniny 9,34 79,8 104,0
Zatravnéni 18,90 89,8 127,01 || Zatravnéni 8,28 73,6 96,7
, Qumax Wevr Wevr,1d ’ Qumax Wevr Wevr,1d
Povodi 2 Povodi 5
[m3.s7] [m3.s] [m3.s] [m3.s] [m3.s] [m3.s]
Kukuftice 6,82 14,9 25,6 Kukufice 16,01 59,9 93,6
Obilniny 4,67 12,1 20,71 || Obilniny 13,80 57,7 86,3
Zatravnéni 4,41 11,7 20,1 |[Zzatravnéni 12,50 54,9 81,3
’ Qmax Wevr Wevr,1d , Qmax Wevt Wevr,1d
Povodi 3 Povodi 6
[m3.s] [m3.s] [m3.s] [m3.s] [m3.s] [m3.s1]
Kukufice 5,42 14,2 22,6 || Kukufice 4,94 11,0 21,2
Obilniny 3,57 11,6 18,2 Obilniny 4,46 10,6 19,6
Zatravnéni 3,38 11,3 17,61 || Zatravnéni 4,00 10,1 18,6

28,00
24,00

N
o
o
o

’

16,00 \— )/

12,00 |/

Pratok [m3/s]

8,00 - foon P NG

4,00 ) o

0,00
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00
Cas [hod:min]
Kukufice Obilniny Pastviny

Obrdzek 7.1 - Porovndni 100letych povodrovych vin pro rtznd CN v povodi ¢. 1
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Obradzek 7.6- Porovndni 100letych povodriovych vin pro riiznd CN v povodi ¢. 6

V feSeném Uzemi bude navrZeno pét druh(l ochrannych opatfeni, a to VENP, SDSO, TTP,
AGT a ochranné retencni nadrze. Jednotliva ochranna opatfeni jsou uvedena v nasledujici
tabulce. Bez jakéhokoliv opatreni zlstane 194,3 ha zemédélské pldy z celkovych 635,1 ha.

Tabulka 7.2: Suma ploch opatfenych protieroznimi opatfenimi

Nazev Plocha [Jednotka
VENP 490,38 | [ha]
AGT 22,1| [ha]
TTP 18,89 | [ha]
SDSO 10,34 | [ha]

57



Ochrana zastavénych Uzemi ohroZenych pfivalovymi srazkami
Bakalarska prace

Véra Horakova

8.1

W

8 Vyhodnoceni u€innosti navrzenych opatieni

Vypocéet DesQ po PEO
Tabulka 8.1: Vstupni hodnoty pro model DesQ
Identifikace Vstupni velic¢iny Povodi
1 2 3 4 5 6
plocha [km?] 1,41 0,17 0,21| 0,567| 0,957 | 0,201
sklon [%] 5,8 5,97 5,58 5,02 8,69 8,03
kukufice [-] 81,9 82,7 86,9 79,5 75,8 73,2
Pdvodni CN | obilniny [-] 77,0 77,3| 80,2| 754| 729| 72,7
Levy svah zatravnéné ]| 761| 764 793| 73,7] 713| 71,0
Nové CN PEO [-] 75,6 73,6 78 72,7 72 71,4
typ odtokové kfivky [-] 2 2 2 2 2 2
drsnostni charakteristika
[sec] 8 8 8 8 8 8
plocha [km?] 1,09 0,19 0,0857 1,42 | 0,848 0,22
sklon [%] 7,8 5,87 6,88 4,19 8,47 9,59
kukufice [-] 80 86,2 86,8 83,3 75,5 76,5
PGvodni CN | obilniny [-] 74,9 79,5| 80,4| 76,1| 74,4| 73,3
Pravy svah zatravnéné [[]|  73,7| 787| 796| 742| 732| 734
Nové CN PEO [-] 73,6 76,1 78,1 72,8 73,9 72,5
typ odtokové kfivky [-] 2 2 2 2 2 2
drsnostni charakteristika
[sec] 8 8 8 8 8 8
Udolnice délka [km] 3,41 0,88| 0,748 | 1,725| 2,642 | 1,304
sklon [%] 3,83 3,27 3,92 2,53 5,93 7,16

Po PEO je nové CN mensi i nez kdyby byly vSechny zemédélské pozemky zatravnény.
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Tabulka 8.2: Odtokové poméry v povodi ¢. 1

N-leté maximalni pratoky a objemy PV Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pratok 18,4 10,6 7,66 | [m*s?]
100 | Wevr | objem povodiiové viny PV 88,9 52,2 36,8 | [10°.m?]
Wprvr1d | objem PV vyvolany Hidioo 125 72,9 52,1| [10°.m?]
20,00
18,00 N
/" \
16,00 / \
— 14,00
z /
o 12,00
£ 10,00 / G ™ \
& ’
:g 8,00 / / \ \
= 6,00 / ,// \\\ \
4,00 /// \ \
I 4 S~
0,00
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00
€as [hod:min]
Povodi Levy svah Pravy svah
Obrazek 8.1 - Hydrogram 100leté povodné pro povodi ¢. 1
Tabulka 8.3: Odtokové poméry v povodi ¢. 2
N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi | Levysvah | Pravysvah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax maximalni pratok 3,65 1,6 2,05| [m3.s?
100 | Wevr objem povodriové viny PV 10,7 4,68 6,03 | [103.m3
Whevr,1d | objem PV vyvolany Hidioo 18 8,03 10| [103.m?)
4,00
3,50 // \\
3,00 / \
w
= 2,50
£ / N\
= 2,00
: [/ \
5 177 T
1,00 /// \\\
Y \
*
0,00
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00
Cas [hod:min]
Povodi Levy svah Pravy svah

Obrdzek 8.2 - Hydrogram 100leté povodné pro povodi ¢. 2
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Tabulka 8.4: Odtokové poméry v povodi ¢. 3

N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi | Levysvah | Pravysvah | Jednotky
N doba opakovani [roky]
Qmax maximalni pratok 3,11 2,2 0,891 | [m3.s?
100 | Wpyr | objem povodriové viny PV 10,8 7,67 3,15 | [103.m3
Wevt,1d | objem PV vyvolany Hidi00 16,8 11,9 4,88 | [103.m3]
3,50
3,00 /\\
a0 /
3 / N\
2 2,00 N
5 1,50 \\
z, // AN
SO
0,50 \
) / \\\
0,00 —
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00
Cas [hod:min]
Povodi Levy svah Pravy svah
Obrazek 8.3 - Hydrogram 100leté povodné pro povodi ¢. 3
Tabulka 8.5: Odtokové poméry v povodi C. 4
N-leté maximalni pratoky a objemy PV Povodi | Levysvah | Pravysvah | Jednotky
N doba opakovani [roky]
Qmax maximalni pritok 7,59 3,42 4,16 | [m3.sY]
100 | Whvr objem povodfiové viny PV 69,3 19,7 49,6 | [10°.m?)
Whevr,1d | objem PV vyvolany Hidioo 91,8 26,1 65,7 | [103.m3]
8,00
z 6,00 \
o
E’ 4,00 SR \
<)
& 2,00 /
\\
0,00 =
O ) ) Q O O ) Q \} O ) Q \} O ) O \}
S O QO O O ,90 Q O 0 O Q QS Q0 O Q QS . Q
ST & ;S ¥ SN AN RN N BN
€as [hod:min]
Povodi Levy svah Pravy svah

Obrdzek 8.4 - Hydrogram 100leté povodné pro povodi ¢. 4
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Tabulka 8.6: Odtokové poméry v povodi ¢. 5

N-leté maximalni pratoky a objemy PV Povodi | Levysvah | Pravysvah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax maximalni pritok 13,1 6,6 6,54 | [m3.s?]
100 | Wevr | objem povodriové viny PV 56,5 28,6 27,9 | [103.m3]
Whvr,1d | objem PV vyvolany Hid100 83,9 42,8 41| [10°.m?]
14,00
12,00 //\\
. 10,00 / \
2 / \
e 8,00
5 7 / / N \
400 / ‘ \
2,00 / \\\
0,00 —
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00
€as [hod:min]
Povodi Levy svah Pravy svah
Obrdzek 8.5 - Hydrogram 100leté povodné pro povodi ¢. 5
Tabulka 8.7: Odtokové poméry v povodi C. 6
N-leté maximalni pratoky a objemy PV Povodi | Levysvah | Pravysvah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax maximalni pratok 4,11 1,86 2,24 | [m3s1
100 | Wevr | objem povodriové viny PV 10,3 4,74 5,52 | [10°.m3]
Whevr,1d | objem PV vyvolany Hidio0 18,8 8,77 10,1 | [103.m3]
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3,50 // \\
E 3,00 / \
o
E 2,50
3 2,00 |~ \
- 7]
£ 1,50 [T\ \\
1,00 /// \\ N\
0,50 // \\\
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Obrdzek 8.6 - Hydrogram 100leté povodné pro povodi ¢. 6
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8.2 Vypocet erozniho smyvu

Tabulka 8.8: Porovndni erozniho smyvu pred a po PEO

Pro °mC°=” pldu 0,216 po PEO Rozdil
osn. | Plocha @ Celkovy @ Celkovy [0)] Celkovy
£p smyv smyv smyv smyv smyv smyv Druh PEO
[ha] [t.hat.rok?] [t.hat.rok?] [t.hatrok?]
1 17,40 9,4 65194,7 4,0 27514,8 5,4 37679,9 VENP
VENP (51,1) +
2| 53,80 11,4 | 244363,2 50| 106729,7 6,4| 137633,5 SDSO( (2'7))
3 2,71 15,3 16606,6 7,4 7992,2 8,0 8614,4 VENP
41 14,34 14,4 82636,8 6,9 39715,2 7,5 42921,6 VENP
5 3,26 9,0 11739,4 4,3 5636,9 4,7 6102,6 VENP
6 7,22 8,0 23094,0 3,8 11098,5 4,2 11995,6 VENP
7 2,92 1,6 1873,3 1,6 1873,3 0,0 0,0] bez opatfeni
8| 19,09 10,4 79501,7 10,4 79501,7 0,0 0,0] bez opatreni
VENP (18,2)+
9 19,21 13,8 | 105739,8 6,1 47034,5 7,6 58705,3 SDSO( (0'9;
10| 26,25 11,6 121356,1 8,2 85984,7 3,4 35371,4| VENP (12,5)
11 6,12 11,0 26903,2 11,0 26903,2 0,0 0,0] bez opatreni
12 5,10 15,2 29567,3 113),9) 27050,2 1,3 2517,1 SDSO (0,7)
13| 42,57 10,7 | 182185,2 51 87625,3 5,6 94559,8 VENP
14| 15,46 12,2 75588,4 5,9 36472,6 6,3 39115,8 VENP
VENP (4,9) +
8,87 20,0 70969,0 8,6 30590,8 11,4 40378,2 TTP (1,9) +
15 SDSO (0,1)
16 2,66 5,5 5822,5 0,1 140,8 5,3 5681,8 TTP
17 6,62 6,4 17011,2 3,1 8219,6 3,3 8791,6 VENP
18 7,29 66,2 | 192963,0 66,2 | 192963,0 0,0 0,0] bez opatreni
19| 15,00 11,1 66629,9 11,1 66629,9 0,0 0,0] bez opatreni
20| 34,34 17,6 | 242318,8 4,8 66006,4 12,8 | 176312,4 VENP
21 3,74 4,4 6556,6 2,1 3137,7 2,3 3418,9 VENP
22| 32,95 12,4 163107,2 9,7 127944,8 2,7 35162,3] VENP (12,8)
23 9,02 14,2 51039,7 8,0 28820,8 6,1 222189 VENP (5,1)
24 2,58 0,5 501,4 0,5 501,4 0,0 0,0] bez opatreni
25| 40,81 12,2 | 199705,0 5,9 96001,6 6,4| 103703,5 VENP
26 3,82 8,4 12781,0 8,4 12781,0 0,0 0,0] bez opatreni
VENP (12) +
27 12,45 8,9 44551,5 4,1 20516,2 4,8 24035,4 SDSO ((0,4)5)
28 3,46 21,0 29077,6 10,4 14440,6 10,6 14637,1 VENP (2,7)
29 3,19 12,3 15656,5 12,3 15656,5 0,0 0,0] bez opatreni
30 6,97 10,4 29030,7 5,0 13869,7 5,4 15161,0 VENP
31 19,42 11,0 85711,5 5,3 41539,0 5,7 44172,5 AGT
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Pro °mC°=” pldu 0,216 po PEO Rozdil
ozn. | Plocha [0) Celkovy @ Celkovy (0] Celkovy
Ep smyv smyv smyv smyv smyv smyv Druh PEO
[ha] [t.hat.rok?] [t.hat.rok?] [t.hat.rok?]
32| 2,75 9,0 9850,9 4,3 4742,5 4,6 5108,4 VENP
33 4,28 24,0 41175,7 24,0 41175,7 0,0 0,0 bez opatreni
34| 29,21| 20,5| 240025,8] 20,5| 240025,8 0,0 0,0| bez opatieni
35| 2,80 0,6 691,5 0,6 691,5 0,0 0,0| bez opatteni
36| 4,19 14,8| 24868,4 7,1| 11925,0 7,7| 12943,4 VENP
37| 3,33 1,1 1509,2 1,1 1509,2 0,0 0,0| bez opatieni
38| 3,00| 395| 47451,7] 39,5| 474517 0,0 0,0| bez opatieni
39| 2,79 9,1| 101332 9,1| 101332 0,0 0,0| bez opatieni
40| 2,08] 12,1| 10096,7 5,9 4888,9 6,3 5207,8 VENP
41| 2,70] 16,3| 175683] 16,3| 17568,3 0,0 0,0| bez opatieni
42| 3,62 3,9 5584,6 1,9 2689,3 2,0 2895,3 VENP
43| 18,26] 19,0| 138786,4 9,2| 67003,8 9,8| 717826 VENP
44| 537] 16,0| 34277,8] 16,0| 342778 0,0 0,0| bez opatieni
45| 4,19]) 22,0| 36897,8] 22,0 368978 0,0 0,0| bez opatieni
46 581] 14,5| 33621,7 7,0| 16184,9 75| 17436,8 VENP
47| 2,79 0,9 994,1 0,9 994,1 0,0 0,0| bez opatieni
48| 2,30 29,4| 27027,8] 29,4| 270278 0,0 0,0| bez opatieni
49| 2,04 0,6 517,3 0,6 517,3 0,0 0,0| bez opatieni
50 7,92 0,8 2621,8 0,8 2621,8 0,0 0,0| bez opatieni
51| 2,93 13,8| 161204 6,6 7760,8 7,1 8359,6 VENP
52| 895| 20,9| 747386] 209| 747386 0,0 0,0| bez opatieni
53| 7,05 9,7| 27478,0 47| 13203,4 51| 142746 VENP
54| 14,87 21,8| 129478,4| 10,5| 624125 11,3| 67066,0 VENP
55| 4,03 0,7 1104,9 0,7 1104,9 0,0 0,0| bez opatieni

Pozn.: Pokud opatfeni neni na celé plose, je v zavorce uvedena plocha, kterou zaujima v [hal.

Vysledky erozniho smyvu po navrhu protieroznich opatfeni byly porovnany

s hodnotami erozniho smyvu pro faktor ochranného vlivu vegetace C = 0,216. Z tabulky je

patrné, Ze hodnoty erozniho smyvu jsou vice jak o polovinu mensi oproti plvodnim hodnotam

bez poufziti protieroznich opatreni.
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Obrdzek 8.7 - Mapa erozniho smyvu po ndvrhu PEO

Tabulka 8.9: Porovndni erozniho smyvu v rdmci povodi pfed a po ndvrhu PEO

C=0,61 C=0,216 Cc=0,1 Po PEO
[0)] Celkovy [0)] Celkovy [0)] Celkovy [0)] Celkovy
smyv smyv smyv smyv smyv smyv smyv smyv
Povodi €. [t.hat.rok?] [t.hat.rok?] [t.hat.rok?] [t.hat.rok?]
1 33,8 | 2210101 13,9 910963 8,1 528688 9,1 592168
2 43,0 461391 15,2 163406 7,1 75675 4,0 43868
3 40,8 233003 14,4 82506 6,7 38197 6,6 41028
4 32,6 | 2186922 11,5 774575 5,3 358757 5,3 359974
5 51,2 | 2137155 18,2 758642 8,4 352793 15,0 625627
6 32,1 255334 11,4 90960 5,4 42566 5,6 44479
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9 Zaver

V bakalarské praci bylo, na zakladé dostupnych a poskytnutych Udajl o katastralnich
Uzemich Bilov, Butovice a Velké Albrechtice, analyzovano celé Uzemi z hlediska eroznich a
odtokovych pomér(. Po zpracovani a vyhodnoceni viech dat byla navrzena prirodé blizka
ochranna opatreni, ktera FeSi problémy erozniho smyvu z ornych ploch a také i soustfedény
odtok do intravilanu obce.

Omezeni pratokl zastavénym Uzemim obce je zabezpeceno navrhem ochrannych nadrzi.
Nadrze svymi reten¢nimi prostory transformuji kulminac¢ni prdtok navrhového desté na
neSkodny odtok.

Na plochach pro zemédélskou vyrobu, které jsou erozné ohroZeny, bylo navrZzeno
vylouceni erozné nepfiznivych plodin a agrotechnické opatreni. Nékolik pozemkl nebo jen
jejich ¢ast bude zatravnéno.

PFi dodrZovani navrzenych opatfeni zemédélskymi podniky, dojde ke snizeni smyvu ze

zemédélskych pozemkd.
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AGT agrotechnicka opatfeni

BPE] bonitovana ptadné ekologicka jednotka
CN curve number

DMT digitalni model terénu

GIS geograficky informacni systém

HP) hlavni padni jednotka

HSP hydrologicka skupina pad

LPIS verejny registr pad

PEO protierozni opatreni
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ZABAGED zakladni baze geografickych dat
DIBAVOD digitalni baze vodohospodarskych dat
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