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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva monitoringem populace ropuchy zelené (Bufotes viridis) na
lokalitaich ve Smetanovych sadech a v Botanické zahradé¢ v Olomouci, navazuje na
vysledky obdobného prizkumu. Monitoring populaci je dilezity pro ochranu tohoto
chranéné¢ho druhu. Data byla sbirdna metodou Capture—Recapture, ke znaceni jedinct
byla pouzita fotoidentifikace s vyuzitim pfirozenych vzora (pattern maps). Pocetnost
samic v jednotlivé dny odchytli byla znatelné mensi nez samcti. V poméru pohlavi na
lokalit¢ pfevazovali samci nad samicemi. Primérnd velikost samic byla vétSi nez
samcl. Sledovala jsem vliv poCasi na pocetnost v jednotlivé dny, vyssi teplota
I mnozstvi srazek pozitivné ovlivnily pocetnost jedincii. Meziro¢ni ptirtstek téla je veétsi
u samic nez u samcl. Vysledky naznacuji, Ze vétsina dospélych jedinci se na misto
reprodukce vraci kazdoro¢né. Pro upiesnéni nckterych vysledki by bylo vhodné
pokracovat ve sledovani populace 1 v dalSich letech. Vysledky prace lze pouzit pro

navrh optimalni péce o lokalitu. Data jsou ulozena v Nalezové databazi AOPK.
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Abstract

The diploma thesis deals with the monitoring of population of the green toad (Bufotes
viridis) in the localities Smetanovy sady and Botanical Garden in Olomouc. It follows
up on the results of a previous survey. Population monitoring is important for
the protection of this endangered species. Data were collected by the Capture—Recapture
method, and photo-identification using natural patterns (pattern maps) was used to mark
individuals. On individual days of capture, the number of females was significantly
lower than males. In the proportion of gender in the locality, the number of males
exceeded the number of females. The average size of females was larger than males. |
monitored the influence of the weather on abundance on individual days - higher
temperature and the amount of precipitation had a positive effect on the abundance of
individuals. Year-on-year body growth is larger in females than in males. The results
suggest that most adult individuals return to the place of reproduction annually. To
clarify some results, it would be appropriate to continue monitoring the population in
the following years. The results of the work can be used to design optimal care for the

location. The data are stored in the AOPK Findings database
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1. Uvod

ey

Z celkového poctu necelych 6 000 druhti obojzivelnikl zijicich na planeté je na naSem
uzemi v soucasnosti popsano dvacet jedna druht, z toho osm zastupcti z fadu ocasatych
a tfinact druht zab. Télo obojzivelnikil je na rozdil od plazi pokryto propustnou kuzi,
ktera je schopna vstiebavat ze svého okoli vodu ¢i produkovat rizné hleny a sekrety.

Kostra obojzivelniki je ¢aste¢né chrupavcitd (Zwach 1. 2008).

Z4aby, Golci a mloci piedstavuji specifickou skupinu, ktera je svym vyvojem
spjata se sladkovodnim 1 suchozemskym prostfedim. Od pocatku 80. let 20. stoleti byl
na celém svété postupné zaznamenavan pokles jejich pocetnosti, coz vedlo ke zvysSeni
zajmu o tyto ZivoCichy. Z hlediska dlouhodobého monitoringu biodiverzity se vSak
jedna spiSe o skupinu opomijenou, coz se odrazi i v nedostupnosti dlouhodobych
kvantitativnich tdajii. Obojzivelnici pfitom jsou — vzhledem ke svému zpusobu Zivota —
velmi vhodnymi indikdtory zmén Zzivotniho prostiedi a vyznamnymi likvidatory
rizného hmyzu a dalSich bezobratlych zivocichl, které povazujeme za Skuadce.
Vyraznéj$i zména podminek suchozemského 1 vodniho prostfedi mize vyrazné ovlivnit
pocetnost a populacni dynamiku populace. Vyznam skupiny obojzivelnikii pro
ekosystém je ovSem nepostradatelny. Diky své populacni hustoté a vysokym hodnotam
vytvofené biomasy dokazou hrat vyznamnou roli pfi pfenosu a transformaci hmoty

a energie v ekosystému (Jefabkova L. et al 2013).

Vsechny druhy obojzivelnikii v Ceské republice prochazeji béhem svého vyvoje
dvéma fazemi: larva se vyviji ve vod¢ a dospély jedinec ve vétSin€ piipadu zije
vV suchozemském prostfedi. Po vétSinu roku se po sousi, Casto i daleko od vody,
pohybuji napt. ropuchy, blatnice, ¢olci a skokani hnédi. Jelikoz vSak potfebuji vodu ke
svému rozmnozovani, vznikaji tahové cesty. Zde se dostdvame k jednomu z nejvétSich
ohrozujicich faktorii, a to je iimrti jedincii pfi migracich. Migraéni cesty zlstdvaji do
zna¢né¢ miry po generace stejné. To Zivo€ichy ¢ini velmi zranitelnymi naptiklad
Vv ptipad¢ vystavéni silnice tak, Ze tuto tahovou cestu protne. Obojzivelnici sviij cil
neméni a pii pfekonavani vzniklé bariéry se stavaji obéti automobill. Problém
pfedstavuje zejména sezénni migrace mezi zimovistém a mistem rozmnoZovani (na
jafe) a casti teritoria, kde travi zbytek roku (Iéto). Tyto cesty jsou vétSinou vyuZivany
jedinci ve velké pocetnosti. Migracni cesty lze o¢ekavat v blizkosti kazdé trvalé vodni

plochy vhodné pro rozmnozovani obojzivelnikli. Kromé toho je vhodné pocitat také
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S rozptylenymi migracemi mladych jedinct, ktefi se po opusténi vodniho prostfedi

pohybuji krajinou a obsazuji nové vhodné lokality (And¢l P. et al. 2005).

Velkym problémem je také nariistajici fragmentace prostiedi. U stale vétSiho
poctu druhti zivocichti dochazi k ubytku vhodného prostiedi. Obojzivelnici i dalsi
zivoCichové jsou tak nuceni stale vice osidlovat ¢lovékem ovlivnéné biotopy vcetné
urbanizovanych oblasti. Méstské prostiedi predstavuje pro zvifata fadu nebezpeci.
Populace zde byvaji vice izolované v dasledku bariérového efektu budov a silni¢nich
komunikaci, a hrozi tak jejich vyhynuti z divodu vétsi nachylnosti na okolni faktory.
Kromé evidentni mortality zvitat, zptisobené vystavbou a provozem komunikace na
konkrétnim misté, dochdzi nejen ve méstech Casto k déleni jednotlivych populaci,
jejichz méné pocetné fragmenty se v dusledku snizovani genetické variability,
populacnich vykyvii a plisobeni vnéjSich vlivii (pocasi, nemoci, predatoii) stévaji
zranitelnéjSimi. Zminéné negativni vlivy se zpravidla projevuji s urcitym zpozdénim

a maji mnohem vyznamné;jsi nasledky (Andél P. et al. 2005).

Dalsim nebezpe¢im muze byt naptiklad vandalstvi a zamérné ublizeni
zivoc¢ichtim, uplna nebo Castecna likvidace stanovist’ a ruSeni zivocichu. I pfesto se ve
meéstech objevuji obojzivelnici jako ropucha obecna, ropucha zelend a skokan

skiehotavy (Andél P. et al. 2005).

V ochrané ptirody miize byt pro obojzivelniky typicka vérnost svému stanovisti,
tzv. filopatrie, nékdy vnimana jako piekazka. Typickym ptikladem je situace, kdy
chceme primét populaci obojzivelnikli, aby se rozmnozovala v nové vytvofené tini na
bezpecném misté jesté pred silnici, a nikoli jako doposud v rybnice za touto
komunikaci. Re$enim je nechat dospélce rozmnoZit na ptivodnim misté a jejich vajicka
¢1 pulce prenést do nové tin€é. OvSem ani v tomto piipadé neni Uspéch vzdy zarucen —
teplota vody 1 jeji chemismus musi byt velmi podobné, coz je dulezité zejména
u transferti vajicek (Mikatova & VlaSin 2002). Nejvétsi vérnost je Casto piipisovana
ropuse obecné. (Reading et al. 1991) zaznamenavali vice nez 80% navratnost ke stalym
reprodukénim nadrzim. U ropuchy kratkonohé byla zjisténa vétSi mira filopatrie
u samcti (Sinsch & Seidel 1995). U vodnich skokant (rod Pelophylax) bylo zjisténo, Ze
u skokana skiehotavého (Peter 2001). Zemni skokani se vzhledem k explozivnimu

zplisobu rozmnozovani v naprosté vétSiné piipadl vraceji do svych pravidelnych



rozmnozovacich nadrzi (Hartel 2005). VétSina sledovanych populaci rosnicky zelené
vyuzivala kazdoroéné stejnych reprodukénich nadrzi, terestrickych biotopti 1 zimovist’
(Pellet 2005). Blatnice skvrnitd je druhem zna¢né vazanym na stala vodni i terestricka

stanovisté (Hels 2002).

Pusobeni negativnich faktorti na lokalni i regiondlni tirovni nemusi byt pro
obojzivelniky jest€ tou nejveétsi pohromou. Praveé infekéni onemocnéni, globalni
klimatické zmény, kontaminace prostfedi (anebo jejich kombinace), celosvétovy obchod
s ohrozenymi druhy ¢i pisobeni invaznich druhi se stavaji skutecnou globalni hrozbou
a ve spojeni s predchozimi faktory efektivné ni¢i stavajici populace
(Blaustein et al. 1994, Adolf & Richards 1999). Tradi¢ni ochranatské pristupy zalozené
na druhové ¢i izemni ochrané v takovychto piipadech Casto selhdvaji. Vychodiskem je
ochrana zaloZend taktéZ na mezindrodni spolupraci, vychazejici z nejnovéjSich
védeckych poznatkli a dosavadnich praktickych zkuSenosti. Ochrana obojzivelnikii se
tak nestava zalezitosti uzkého kruhu specialistil, ale klade vyssi naroky na vSechny, kteti

se na jeji realizaci chtéji podilet (Vojar 2007).

Diilezité je také zminit chytridiomykoézu, kterd vyrazné zasahuje do pocetnosti
obojzivelniku. Je snadno pfenosna a k jejimu rozsifovani neni zapotfebi pouze zab, ale
piispivaji k tomu také ptaci a jina zvirata, kterd se zivi zdbami, a také samoziejmeé

neopatrni biologové, ¢i jini lidé obdivujici krasu zab (Skerratt et al. 2007).

Do obojzivelnik spada ¢eled’ ropuchoviti (Bufonidae). Pro naSe zastupce této
nejznaméjs$i  jedy ropuch patii bufotoxiny, dale bufoteniny a bufogeniny
(Kurka et al. 1984). Dalsim vyznamnym znakem naSich ropuch jsou bezzubé cCelisti.
Jsou dobfie ptizpiisobeny zivotu na sou$i. Vodu vyhleddvaji jen k pafeni a ke kladeni
vajec. Na rozdil od ostatnich druhli zab castéji chodi a skdcou jen pii utéku pred
predatorem. Clenové &eledi Bufonidae jsou roziifeni globalng po celém svétd
s vyjimkou Madagaskaru (Stuart et al. 2008). Typicky zastupce ropucha obecna (Bufo
bufo) ma bradavi¢natou kizi a kratké nohy. V tom se lisi od jinych celedi, naptiklad
skokanovitych (Rana), jejichz zastupci maji pomérné hladkou kizi a dlouhé nohy pro

lepsi skakani (Powell 2016).

Ropucha zelena je pievazné soumracnd a no¢ni Zaba, ktera dovede také dobie

Splhat. Ve vod¢ se vyskytuje pouze v obdobi rozmnozovani, které trvd od dubna do
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srpna (Gaisler 2007). Jsou pomérné tolerantni k vysychani (smrt nastane, kdyz télo
ztrati cca 50 % své vody). Den travi nejCastéji ve skrySich. Béhem reprodukce jsou
ropuchy aktivni i ve dne. Dokonce i1 dospélci jsou Casto aktivni béhem slune¢nych dnti
na volnych plochach. Migrace ropuchy zelené na mista rozmnozovani probihd zpravidla
V dubnu. Tato ropucha putuje asi o 1/4 rychleji nez ropucha obecna. Jde o typicky druh
stepi a lesostepi, najdeme ji proto na polich, rumistich, zahradach, uvniti obci nebo na
periferiich vétSich mést. K rozmnozovani vyhledava velmi mélké nadrze rizného typu,
Casto osidluje periodické vody (Mikatova B., Vlasin M. 2002). K ohroZeni dochazi
pfedevsim kvili ni€eni a fragmentaci pfirozenych stanoviSt, migra¢nim piekazkam

a dalsim negativnim faktortim zptsobenych ptredevsim cloveékem.

V Olomouci jsou ropuchou zelenou vyuzivana mimo jiné jezirka ve Smetanovych
sadech a v nedaleké Botanické zahradé. Monitoring populace ve Smetanovych sadech
probiha jiZz n€kolik let, avSak prizkum v Botanické zahrad€ univerzity Palackého piibyl
aZz posledni rok. Na obou stanovistich se béhem rozmnozovaciho obdobi stanovuje
odhad velikosti a mira pfezivani populace. Pracuje se zde s daty nasbiranymi béhem
4 let. Sleduje se zde vyména jedinci mezi dvéma populacemi pomoci metody zpétnych
odchytl (Capture—Recapture) v dob¢ aktivit ropuch, a neinvazivni identifikace jedinct

podle skvrn na téle, pomoci potizenych fotografii (“Pattern Maps™).



. Cile prace

Stanovit na zdkladé odchytt velikost a miru piezivani populace ropuchy zelené
na vybrané lokalité (pomoci Capture—Recapture metod).

Zjistit, jestli se populace pravidelné¢ rozmnozuje, ptipadné jestli je zde
mezisezonni proménlivost v poc¢tu reprodukujicich se jedincu.

Zjistit, zda dochézi k pfesuntim jedincti mezi dvéma reprodukénimi biotopy.
Urcit pomér pohlavi.

Zjistit primérnou velikost téla samcti a samic.



3. Materialy a metody

3.1. Charakteristika ropuchy zelené (Bufotes viridis)

3.1.1. Taxonomie

fiSe Animalia — zivoCichové
kmen Chordata — strunatci
tfida Amphibia — obojZivelnici
fad Anura — zaby

celed’ Bufonidae — ropuchoviti
rod Bufotes — ropucha

(BioLib 1999-2020)

3.1.2. Popis

Velikost ropuchy zelené se pohybuje v rozmezi 48 az 120 mm. Samci ve stiedni Evropé
dortistaji vétSinou velikosti 52 az 76 mm (n€kdy az 80 mm) a samice 64 az 93 mm.
Hlava tohoto druhu je vyrazné Siroka. O¢ni zornice jsou charakteristicky vodorovné
a maji elipticky tvar, duhovka byva citronove Zluta az nazelenala. Parotidni zlazy jsou
pii pohledu shora vzajemné rovnobézné. Na svrchni strané téla je ropucha zbarvena
bile, bézove ¢i tmavohnéd¢ v podkladu a je velmi vyrazné poseta tmavozelenymi ¢i
svétlezelenymi skvrnami (Obr. 1), které mohou byt propojené — zbarveni ropuchy je tak
nejCastéji typicky ,,maskacové®. Biicho je Sedavé az bélavé a Casto bez skvrnéni, ale
nékdy mize byt i s malymi tmavé zelenymi skvrnami. Kize je poseta typickymi

bradavi¢kami (Zwach 2013).



Obrazek 1: Ropucha zelena (archiv autora)

Jeji snlisky maji podobu tenkych provazcu (Sidr) s vajicky, obvykle 2-5 m
dlouh¢ a 4-6 mm Siroké (Nollert & Nollert 1992). Vajicka jsou uloZena v rosolovitém
provazci v 1-3 pravidelnych tadach (Obr. 2). Vajicka klade v nékolika etapach v
zéavislosti na destich od konce bfezna do srpna. Provazec vaji¢ek je obvykle ulozeny
volné na dné, n¢kdy je vSak i propleteny mezi predméty ve vodé ¢i mezi vegetaci.
Vajicka jsou Cernd az ¢ernohnéda, s rizné velkou bélavou skvrnou na spodnim polu. V
dalSim vyvoji jsou pak jednobarevna, Cerna az Cernohnéda. Rosolovité obaly vajicek

jsou mélké a fidké (Mastéra J. et al. 2015).

Obrazek 2: Detail snisky ropuchy zelené s vaji¢ky v provazcich ve 2 fadach (Mastera J. et
al. 2015)



Obrazek 3: Pulec ropuchy zelené p¥i pohledu shora (Mastera J. et al. 2015)

Pulci (Obr. 3) maji dychaci otvor na levém boku trupu a velmi nizké ploutevni
lemy bez miizkovité struktury. Tvar trupu je pti pohledu shora obvykle ovalny az
vejcity. Zbarveni horni strany trupu je svétle Sedozelené az tmave olivove zelené (Casté
je mramorovani), bricho je obvykle bélavé. Ploutevni lemy jsou vzdy zieteln¢ prihledné
S vyrazn€j$im tmavym skvrnénim horniho lemu bez bronzového skvrnéni i vinkovani na
trupu. Bez bilé skvrny na hrdle a bez svétlého pruhu na hibeté. Starsi pulci maji na téle
vyvinuté typické zelenoSedé skvrnéni, mramorovani. Celkova délka téla do 50 mm

(Mastéra J. et al. 2015).

3.1.3. Rozsireni ve svété
Podle dnesniho nazoru se druh rozpadl na pét druht (Stock et al. 2009). Z Ruska,
balkénskych a stiedoevropskych stati zasahuje druh v Sir§im slova smyslu na zapadé do
Némecka, vychodniho Dénska a jizniho Svédska. (Zavadil V. et al. 2011) Vyskytuje se
také v nejvychodnéjsi Francii a okrajové téz v Albanii, Rakousku, Bélorusku, Bosné
a Hercegoving, Bulharsku, Chorvatsku, Estonsku, Némecku, Recku, Madarsku, Italii,
Kazachstanu, LotySsku, Litvé, Moldavii, Cerné hote, Polsku, Slovensku, Slovinsku,

Spanélsku, Svycarsku, Ukrajing (Obr. 4) (AmphibiaWeb 2019).
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Obrazek 4: RozsiFeni v Evropé

3.1.4. Rozsifeni v CR

V Ceské republice se ropucha zelena vyskytuje (nebo spise vyskytovala) do poloh
kolem 450 - 500 m n. m. vcelku plosné (Obr.5). Nejvyssi nadmoiska vyska jejiho
rozmnozovani byla zaznamenana u KasSperskych Hor 750 m n. m. Nejhojnéjsi je
Vv teplych a susSich nizindch moravskych uval, dolniho Povltavi, Poohti a Polabi

(AOPK 2011).
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Obrazek 5: Rozsiieni v CR (biolib)
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3.1.5. OhroZeni
Vsechny druhy obojzivelnikii jsou na tzemi Ceské republiky chranény alesponi na
urovni druhd, ¢i piimo jednotlivych jedincii. Vzhledem k nastaveni zdkona je vSak tato

ochrana spiSe pasivni a netfesi nutnost praktické ochrany a managementu.

Casto se objevuji tvrzeni, ze &lovék zavinil jejich globalni vymirani obdobné
zaniku velejestért na prelomu druhohor a tfetihor. To je hrubé nadsazené, a tim i mylné.
Nelze totiz srovnavat d¢j, ktery trval miliony let, s déjem v fadu desitek let; navic miru
vymirdni v soucasnosti ani v historii nelze dobie vypocitat (Storch 2001, 2011).
Vymirdni organismil a ochuzovani ptirodniho druhového bohatstvi je pfesto zdvazny
problém. Pravé obojzivelnici jsou nejvétsi systematickou skupinou, kterou vymirani
Vv soucasné dob¢ postihuje. Na rozdil napt. od savcii ¢1 hmyzu zde 1ze mluvit o vymirani
v méfitku celé Zivocisné tfidy a na globalni trovni. Od doby, co jsou obojzivelnici
védecky popisovani a dokumentovani, prokazatelné¢ vymielo 38 druhd, dalSich 120 je
povazovano za pravdépodobné vyhynulé, resp. nebylo od roku 1980 v piirodé¢ spatfeno.
Kromé¢ toho je téméf tretina popsanych druhii povazovana za ohrozené (1905 druht
Z celkového poctu 6347 druhti znamych koncem roku 2008), u vice nez 1500 druht

nejsou dostate¢né informace pro zhodnoceni jejich ohrozeni (Vié et al. 2008).

Ptezivani obojzivelniki je silné limitovano prostfedim, proto je ochrana této
skupiny organismt obtizna a jeji metody nejsou definitivni (Vojar 2007). Nejvic
ohrozeny jsou praveé ty skupiny organismil a ty typy prostfedi, které vyzaduji aktivni
ochranu a soucasnymi ptirodnimi i ekonomickymi podminkami jsou limitovany.
V soucasné krajin¢ obojzivelniky ohrozuji zejména moderni struktury a jevy od
vystavby dopravni infrastruktury ptfes urbanizaci prostfedi po chemizaci a intenzifikaci
zemedélské vyroby. ObojZivelnici jsou zvlasté citlivi na Umrtnost pfedevSim na
silnicich v obdobi rozmnozovani (Dufek et al. 2007). Aktivné chranit obojzivelniky
znamena tuto moderni slozku krajiny v nékterych piipadech omezovat, coz se
u vetejnosti setkdvd s nesouhlasem. Navic maji obojzivelnici na prostiedi zvlastni
pozadavky, které vétSina vetejnosti neznd. Bez specialniho zdiivodnéni se tedy mulze
zdat podivné, pro€ by napf. lokalita obojzivelnikli méla zménit trasu nové komunikace.
Podobné problémy jsou nékdy médii zjednoduSovany, zkreslovany ¢i zcela zamérné

piekrucovany, a proto je vyznamnou soucasti ochrany obojzivelnikli osvéta vefejnosti.
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Postup pfi snizovani bariérového efektu pii vystavbé novych silnic a dalnic fesi pro
tizemi CR Metodicka piirutka vydana AOPK. V roce 2003 byla vydana souhrnni

ptirucka pro izemi Evropy.

Za zmirnujici opatfeni se povazuji migra¢ni objekty, kterymi jsou podchody (propustky,
mosty na silnici) a nadchody (mosty pfes silnici, tunely). Dale se k redukci mortality
vyuzivaji specificka opatteni (oploceni, umélé odpuzovace, varovna znaceni a systémy,
protihlukové stény, umélé osvétleni atd.) a upravy biotopu (odstranéni vegetace,

vysadba vegetace — zivé ploty, vybér druhti rostlin) (Mikéatova B., Vlasin M. 2004).

Dalsim z problémt je chytridiomykdza plsobena plisni Batrachochytrium
dendrobatidis. Ta byla zatim zjisténa pfedevS§im v tropech a subtropech. U nas vsak
byla ve volné ptirodé v roce 2008 prokazana jiz také (Balaz et al. 2009, Civis et al.
2010), rovnéz tak i v sousednim Némecku (Mutschmann et al. 2000). Prozatim se ale
zda, ze v naSich klimatickych podminkach nebude tak vaznym problémem (AOPK
2011). V pribéhu osmdesatych a devadesatych let se témét dvé tietiny znamych zab
(anejen jich) dostaly vinou tohoto onemocnéni na pokraj vyhynuti (Hermova 2007).
Ackoliv obojzivelnici trpi fadou dalSich houbovych, virovych nebo bakteridlnich

nemoci, pouze chytridiomykéza ma na svédomi masové vymirdni desitek druht (Civis
et al. 2010).

Nejvétsim nebezpeCim pro ropuchu zelenou jsou pesticidy a zavazeni tini,
rekultivace pisnikti a vysouSeni mélkych kaluzi. K decimaci populace miize dojit také
v dob¢ jarnich migraci nebo pii tzv. nepravych tazich, kdy zaby lovi hmyz, jenz se
soustiedi na teplém povrchu vozovky. Stejné€ jako ostatni druhy ropuch je i tento druh

ohrozen vandalismem a sadismem. (AOPK 2007)
Kategorie zdkonné ochrany: Siln€ ohrozeny
Cerveny seznam CR: téméf ohrozeny (NT)
Cerveny seznam IUCN: malo dotéeny (LC)

3.1.6. Biologie a ekologie

Ropucha zelena je suchozemsky druh s no¢ni aktivitou. Ve vodé se vyskytuje o néco
déle nez ropucha kratkonoha. Je ekologicky méné naro¢na. Rozmnozuje se obvykle

v mélkych vodnich télesech s minimem vodni vegetace, az zcela bez ni. NejcastéjSimi
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biotopy jsou v CR jednak tyto mélké tiné s minimem vegetace a jednak roizné méléi
umélé nadrze (napf. pozarni) bez rybochovného vyuziti. Kromé uvedenych tini
a pozarnich nddrzi se rozmnozuje také v jezirkdch a tlnich v lomech, piskovnach,
kaolinkéch, hnédouhelnych dolech, na vysypkach, v kaluzich na polich a loukach, na
polnich cestach, zvodnélych tankodromech a ve vyjetych kolejich ¢i prohlubnich na
staveniStich, v rybnicich (vétSinou plidkovych a nové vybudovanych) a v koupalistich
(Mastera J. et al. 2015). Hibernace probiha na sousi, n€kdy ale i ve vodé (potoky,
piikopy, studny). Jedinci hibernuji bud'to samostatn€é, nebo ve skupindch. Obdobi
hibernace se v zavislosti na nadmotské vySce a Sifce vyrazné 1i§i. V jiznich ¢astech
arealu vétSinou hibernace neprobiha a ropuchy jsou aktivni po cely rok. Na druhou
stranu se v jiznich poustich objevuje estivace. Jednd se o letni spanek, do kterého
zivoc¢ichové upadaji, aby prekonali neptiznivé podminky (sucho, horko) v letnim obdobi
(Vojar 2007, Zavadil et al. 2011). Je naro¢na na vyslunné biotopy piedevsim ve stadiu
larvalniho vyvoje (Barus et al. 1992, Kuzmin 1999).

Z vajicek se ptiblizné do tydne lihnou pulci. Ti si ve dné periodickych kaluzi
a ttini Casto hloubi jamky, které byvaji patrné i po vyschnuti tiné. Pokud jsou tiné
hlubsi a trvalejsi, zdrzuji se pulci v mensich hejnech na mél¢inach (Mastéra J. et al.

2015).

Po ctyfech az Sesti tydnech metamorfuji v Zabky, které dal ziji na sousi.
Zaznamenana vzdalenost rozptylu u metamorfovanych jedincti byla 665 m bé¢hem
prvnich dvou noci po metamorfoze (Leskovar & Sinsch 2005). Migrac¢ni radius se uvadi

do 600 m, ale vyjime¢né az do 1 800 m (Stock et al. 2009).

Pulci konzumuji detrit a fasy. Ptes den se zdrzuji u bfehu a v noci se premist’uji
do vétsich hloubek. V mensich mnoZstvich konzumuji i Zivocichy (Protozoa, Rotatoria,
Microcrustacea). Dospélci konzumuji hlavné bezobratlé, véetné pavoukt, brouki apod.
Stejné jako jiné druhy ropuch, tak i ropucha zelena se fadi k myrmekofagim. Mravenci

tvoii vyznamnou slozku potravy dospélct (Mikatova et al. 2002).

Jde o vyrazné synantropni Zabu, nenaro¢nou na kvalitu vody. Snasi do znacné
miry jeji organické zne€isténi a vyrazné vysoké zasoleni (Zavadil & Ptikryl 2003). Je
aktivni pfevazné za soumraku a v noci. Pouze v dob¢ jarniho shromazd’ovani je aktivni i
ptes den (Zwach 1990). Neni choulostivd na sucho ani na tepelné zmény (Gruber U.

1999)
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Neni ani specificky vdzana na urcitd terestricka stanovisté jako ropucha kratkonoha.
Preferuje sice holou ¢i sporadicky zarostlou ptuidu ¢i Stérkopisek, ale umi se ptizpusobit
I zarostlej$im stanovistim vcetné mozaikovitého zastinu dievinami. Pokud zaniknou
lomy ¢i erodované plochy vojenskych cvi¢ist, piesidluje ropucha zelend do
zaplavovanych depresi v polich, do koupalist’, pozarnich nadrzi ¢i rybnikt. Vzniknou-li
vsak po privalovych destich zatopené terénni deprese ve volné krajing, jsou ropuchou

zelenou vyrazné preferovany a ihned obsazovany (AOPK 2011).

3.2. Popis lokalit

3.2.1. Smetanovy sady
Monitoring probihd v betonovém jezirku ve Smetanovych sadech (Obr. 6 a 7)
V Olomouci (49°35'11.5"N 17°15'12.1"E), které slouzi pfedev§im k rekreaci. Jezirko
pfechazi pozvolna z mélkého povrchu do hlubSiho. V nejhlubSim misté dosahuje
hloubky jednoho metru, v nejmél¢ich mistech jen par centimetrti. Hladina ¢asto kolisa,
ato predevSim v suSSich obdobich. Vodni reZim je ovlivnén umélym napousténim.
Jezirko ma tvar nepravidelného ovalu. Okraje jsou zpevnény betonem a velkymi,
plochymi kameny. V n€kolika mistech jsou okraje naruseny a pukliny pod kameny
slouzi ropucham jako ukryty. Uprostied se nachazi ostrivek s vegetaci. V dalsi ¢asti je
vystavény vodotrysk, ktery je aktivni v letnich dnech. Misto je osdzeno okrasnymi
kvétinami, které jedinci vyuzivaji zejména v destivych dnech a mirné se tak vzdaluji

Z vodniho prostfedi. Kolem jsou umistény lavicky, které slouzi k odpocinku pro turisty.

Obriazek 6: Lokalita ve Smetanovych sadech, pohled 1
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Obrazek 7: Lokalita ve Smetanovych sadech, pohled 2

3.2.2. Botanicka zahrada
StanoviSté v botanické zahradé (Obr. 8) predstavuje betonové jezirko po okrajich se
sbirkou mokfadnich rostlin jako ostfice Otrubova (Carex otrubae), puskvorec obecny
(Acorus calamus), kyprej vrbice (Lythrum salicaria), vrbina teckovana (Lysimachia
punctata), kejklitka skvrnitd (Mimulus guttatus), bahnicka mok¥adni (Eleocharis
palustris) nebo konitrud 1ékaisky (Gratiola officinalis), z nichz nékteré vytvafi bujny
vegetacni kryt vhodny k pfezimovani obojzivelnikii. Stfed jezirka je tvofen tfemi
samostatnymi nddrzemi. Centralni nadrz slouzi k péstovani predevSim fezanu
pilolistého (Stratiotes aloides), v bo¢nich nadrzich se péstuje skiipinec jezerni
(Schoenoplectus lacustris), zahradni kultivary d’abliku (Calla sp.), rakosu obecného
(Phragmites australis) a n€kterych ponofenych rostlin jako je stolistek klasnaty

(Myriophyllum spicatum).

Zejména v centralni ¢asti s bujnym porostem fezanu ropuchy castéji kladou
vajicka, kterd jsou zde chranéna pted potencialnimi predatory. Jezirko je téz zakryvano
pletivem, diky ¢emuZ se zvySuje Sance na UspéSny vyvoj jednotlivych Zivotnich stadii

ropuch i ¢olki.
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Obrizek 9: Vzdalenost mezi lokalitami
Vzdalenost mezi lokalitami (Obr. 9) je 205 m a migraéni zabranu piedstavuje

pouze plot Botanické zahrady, ktery ropucham necini vyrazny problém. Trasa se kiiZi se

¢tyfmi asfaltovymi cestami, které jsou soucasti parku a jsou velmi malo frekventované.

3.3.Pozorovani

Mnou provadéné odchyty probihaly po dobu tii let v dobé rozmnoZovani. Prvni rok
monitoringu (3. 5. — 13. 6. 2017) byl urcen pro mou bakalaiskou praci, kdy probihaly
odchyty dvakrat tydné. Data jsem porovnavala s vysledky z ptedeslého roku (2016),
které provadéla studentka Tereza Sosnova. Nasledujici dva roky (16. 4. — 23. 5. 2018,
16. 4. — 27. 5. 2019) probihaly odchyty jednou tydné¢, kdy posledni rok (2019) ptibyly
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monitoringy ve stejné dny v Botanické zahrad€. Byly provedeny vzdy 2 odchyty
metodou Capture — Recapture, ktera je povazovana za spolehlivy zplsob
demografickych vyzkumii (Schmidt 2003). Rybaiskym podbérdkem se vysbiral vzdy
maximalni pocet jedinct, ktefi byli odkladani do uzaviratelnych kbelikd. Odchyty byly
provadény vzdy v pozdnich hodindch za tmy, kdy za¢ina aktivita populace. Prob&hlo
méfeni jedinci posuvnym plastovym méfitkem od predniho konce hlavy po okraj
kloakalniho otvoru. Urceni pohlavi bylo provedeno podle morfologie palce jedince.
Ropucha zelena se vyznacuje pohlavnim dimorfismem (Hrab¢ et al. 1973, Barus et al.
1992). Samci se v dobé pafeni vyznaluji tim, Ze maji na tfech vnitfnich prstech
zrohovatélé patici mozoly bilé, Sedé az cerné barvy. Pravé nejnapadnéjsi je zesileni baze
prvniho prstu (Barus et al. 1992). Ke sbéru dat byla vyuzita metoda identifikace podle
piirozenych vzorl (pattern maps). Jedna se o hojné¢ vyuzivanou metodu pro monitoring
i ohrozenych druhti obojzivelnikii a plazi, protoze nedochazi k zadnému fyzickému
zésahu do téla. Tato technika vychazi z jedine¢né konfigurace skvrn kazdého jedince.
Metody vyuzivajici ptirozené vzory ale mizeme oznacit jako spolehlivé pouze tehdy,
vime-li s jistotou, Ze se skvrny u dan¢ho druhu béhem jejich Zivota neméni. V tom
piipad¢ slouzi jako vhodny podklad k trvalé identifikaci jedince (Arntzen et al. 2004,
Lama et al. 2011). Determina¢ni oblasti u ropuchy zelené je dorzalni strana téla,
konkrétnéji oblast hlavy a ptiusnich jedovych Zlaz (Adamcova 2015). Je to z toho
davodu, ze jsou v téchto mistech skvrny vétsi a 1épe rozpoznatelné, na rozdil od skvrn
na stran¢ ventralni (Holicova 2012). Jedince spojené v amplexu jsem od sebe
nerozdélovala. Po uplatnéni téchto metod byli jedinci vypusSténi zpét do vody.
Identifikace probihala pomoci skvrn v oblasti hlavy a zad. Kazdou fotografii jedince
jsem upravila podle potieb, aby byl jasné vidét kontrast mezi skvrnami a doslo tak k co
nejlepSimu rozpoznani. K veSkerému foceni jsem pouzivala Olympus VR-320,

u kterého byla kvalita fotografii k urceni jedincii dostacujici.

3.4. Metoda Capture—Recapture

Tato metoda je b&zné pouzivana v ekologii pro odhad velikosti populace na zakladé
zpétnych odchytl. Jedna se o metodu pro urcovani velikosti populace na zakladé
matematickych modelti (Bejcek et al. 2001). Metoda zpétného odchytu znackovanych
jedinct je dnes hlavni pouZivanou metodou u Zivocichii. Tyto modely jsou zaloZeny na

opakovanych odchytech jedincti, ktefi jsou po oznaceni vypusténi zpét do populace

16



a vV naslednych akcich zpétné odchytavani (Losik a Tkadlec 2013). U této prace nebylo
provedeno oznaceni, ale probéhla identifikace podle fotografii a bylo pfifazeno
identifikacni ¢islo. V dalSich odchytech je zachycena dalSi ¢ast populace, ktera se
ptitazuje k plvodnim jedincim. Metoda se provadi za ucelem ochrany druhu,
monitoringu Sktidcti a také naptiklad k planu lovu. Vyhodami jsou piesné odhady
hlavnich demografickych parametrii a pomérné nizka invaze do Zivotnich cykli zvitat,
avsak je dulezité brat v potaz dopady v podobé¢ stresu opakovanym rusenim. Jako méné
invazivni metody jsou naptiklad pouziti fotopasti nebo sbér DNA, kterd se ziskava
Z chlupti nebo exkrementii. Naopak vice invazivni jsou metody odchytu pastmi, sitémi,

aplikaci identifika¢nich krouzku, ¢ipi a tetovanim (Ronald Heyer et. al. 1994).

3.5. Analyza dat

Vsechna nasbirana data jsem roztfidila do tabulek v programu Excel. Jednalo se
piedevSim o to, aby se jasn¢ ukézalo, ve kterych dnech a letech byl kazdy z jedincii
odchycen, a jestli byl odchycen opakované. Podle takto sefazenych jedincii jsem
zjistovala, kolik jedinct bylo odchyceno i piedesly rok a jak se zvétsila jejich velikost.
Vytvotila jsem celkovy piehled velikosti samch a samic zpramérovanim
zaznamenanych velikosti. Sledovala jsem, ve kterych dnech bylo jedinct vice a ve
kterych méné. Udélala jsem tedy prehled aktivity jedinct za rozdilnych podminek.
Urcila jsem, jaky vliv na né ma primérna teplota spocitana ze dne pted odchyty, a ze
dne béhem nich. Zaznamenala jsem také zavislost aktivity jedinc na mnoZstvi srazek a

dalsi parametry.

Pro vypocet odhadii celkové velikosti populace, miry meziro¢niho ptezivani
a doby setrvani na lokalité byl pouzit Open Robust Design multi-state (MSORD) model
(Kendall a Bjorkland 2001, Kendall a Nichols 2002). Tento model je variantou star§iho
Robust Design modelu, ktery je kombinaci modelll pro uzaviené a oteviené populace
(Kendall et al. 1995). Jeho vyhodou je moznost zohlednit ptipady, kdy ¢ast populace
neni pfistupnd pro odchyt (jedinci maji nulovou pravdépodobnost odchytu) (Kendall
2007). V ptipadé sledované populace ropuchy zelené se jednalo o jedince, ktefi
v nékterych letech nevstupovali do reprodukce, respektive setrvali v terestrickém
biotopu mimo nadrz, v niz probihaly odlovy. Vypocty byly provedeny v programu
MARK (White a Burnham 1999), ktery umoZziuje jak tvorbu modeld, tak i vzajemné

porovnani jejich validity. Tento program také dovoluje testovat vliv nezavislych
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proménnych na pravdépodobnost odchytu (Lukacs 2007). Modely byly srovnany
prostfednictvim Akaikeho informacniho kritéria AIC (Anderson a Burnham 1999)
upraveného pro malé vzorky AICc (Hurvich a Tsai 1995). Nejlépe hodnoceny model
Vysledné odhady demografickych parametri byly vypocitany ze vSech variant

zakladniho modelu jako pruméry vazené pomoci AICc vah.
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4. Vysledky

Béhem 3 let se ve Smetanovych sadech (v grafech jako SS) na jafe pravidelné
vyskytovala populace ropuchy zelené. Vétsinou se jedinci zdrzovali ve vodé€, pouze za
desté byli zahlédnuti i v okoli na betonovém okraji jezirka nebo mezi vegetaci. Dne
16.5. 2018 se podafilo odchytit i kunku obecnou, ktera se do jezirka dostala
pravdépodobné nahodou. V Botanické zahrad¢ (v grafech jako BZ) se jiny druh zab
nepodafilo zaznamenat. V roce 2017 zacala odchytova sezéna 3. 5. a skoncila 13. 6.

V roce 2018 zacala 16. 4. a skoncila 23. 5. A v roce 2019 zagala 16. 4. a skon¢ila 27. 5.

4. 1. Pocetnost

Za dobu 3 let jsem ve Smetanovych sadech celkem identifikovala 178 jedinci. Z toho
26 jedinct identifikovala uz vroce 2016 Tereza Sosnova (2017). Jednalo se
0 114 samcii a 64 samic. V Botanické zahrad¢ jsem identifikovala 33 jedincii (29 samcii
a 4 samice). Dalsi 4 jedinci byli odchyceni na obou lokalitach (3 samci a 1 samice).
Celkem jsem tedy identifikovala 215 jedinct. Nejvétsi pocetnost byla vzdy na zacatku
odchytové sezony. NejmensSi pocetnost byla vétSinou na konci obdobi, pouze v roce

2017 byl docasny velky propad uz v prvni poloving sezony (Obr. 10).
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Obrazek 10: Graf - Poéetnost
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Obrazek 11: Graf - Porovnani po¢tu jedinct v amplexu a samostatné

Rozmnozovani probihalo nejvice zacatkem sezony. Pfi porovnani mnozstvi
jedinct vamplexu (Obr. 11) a intenzity srazek (Obr. 12) si mizeme v§imnout lehké
korelace. Zavislost rozmnozovaci aktivity na teplot¢ az tak zjevna neni. Vrcholy
rozmnozovani byly primérné¢ od poloviny dubna do zacatku kvétna. Rozmnozovani
kon¢ilo od poloviny kvétna az do zaCatku Cervna. V grafu na Obr. 12 jsou uvedeny
hodnoty z lokality Smetanovy sady. V Botanické zahradé byli zaznamenani v amplexu
jen 4 jedinci 24. 4. 2019 a 2 jedinci 22. 5. 2019. I piesto zde dochazi k vyvoji novych

jedinct.

Nejvetsi nartisty v poctu jedinctli se objevovaly kromé zacatku sezony také po desti nebo
pfimo béhem néj. Podobné tomu bylo i1 se vzriistajicimi teplotami (Obr. 12). Tyto

podminky jsou pro jedince pozitivni a lze vidét téméef okamzity narast jejich aktivity.
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Obrazek 12: Graf - Znazornéni poctu jedincu v zavislosti na rozloZeni teplot a mnoZstvi
srazek
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4. 2. Velikost téla

Na zakladé¢ naméfenych udaji byly porovnany primérné velikosti tél vickrat
odchycenych samcii a samic na lokalité ve Smetanovych sadech za 4 roky (2016 -
2019), v roce 2019 také na lokalité v Botanické zahradé. Z udaji ze Smetanovych sada
byl vypocitan primérny narust délky tél. Z roku 2016 na rok 2017 ¢inil nardst u samct
4 %, u samic 13 %. Z roku 2017 na 2018 byl nardst u samct 4 %, u samic témét 5 %.
Za posledni obdobi z roku 2018 na rok 2019 byl nartist u samct necelé 3 %, stejné jako
u samic. Primérny nartist u samct byl tedy 3,5 %, a u samic témet 7 %. Nejveétsi
naméiena velikost samce byla 80 mm, nejmensi 46 mm. Nejvétsi velikost samice byla

97 mm, nejmensi 54 mm.

Na Obr. 13 vidime porovnani velikosti té€l samct a samic za rok 2017. Primérna
velikost samcti byla 61,74 mm. Primérna velikost samic byla 72,92 mm. Vysledek testu

byl signifikantni (t-test; o = 0,05; t =-7,75; df = 67; p < 0,0001).
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Obrazek 13: Boxplot - Porovnani primérné velikosti téla samcii a samic na lokalité
Smetanovy sady v roce 2017
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Obrazek 14: Boxplot - Porovnani priumérné velikosti téla samcii a samic na lokalité
Smetanovy sady v roce 2018

Na Obr. 14 vidime porovnani velikosti té€l samct a samic za rok 2018. Primérna
velikost samct byla 71,41 mm. Primérna velikost samic byla 62,80 mm. Vysledek testu

byl signifikantni (t-test; o = 0,05; t = -7,30; df = 76; p < 0,0001).

Na Obr. 15 vidime porovnani velikosti t€l samcti a samic za rok 2019. Prumérna

velikost samcti byla 63,90 mm. Primérna velikost samic byla 69,50 mm. Vysledek testu

byl signifikantni (t-test; o = 0,05; t = -3,52; df = 67; p = 0,008).
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Obrazek 15: Boxplot - Porovnani prumérné velikosti téla samci a samic na lokalité
Smetanovy sady v roce 2019
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Obrazek 16: Boxplot - Porovnani priumérné velikosti téla samcii a samic na lokalité
Botanicka zahrada v roce 2019

Na Obr. 16 vidime porovnani velikosti tél samci a samic za rok 2019
vV Botanické zahrad€. Priimérna velikost samct byla 62,51 mm. Priimérna velikost samic
byla 62 mm. Vysledek testu nebyl signifikantni (t-test; a = 0,05; t = 0,19; df = 35;
p = 0,846). Zde mohou byt vysledky zkresleny nedostatecnym mnoZstvim dat.

4.3. Odhady velikosti populace ve Smetanovych sadech

4.3.1. Odhad celkové velikosti populace

Celkova pocetnost populace béhem 3letého vyzkumu postupné stoupala (viz. Obr. 17).
V roce 2019 se na lokalit¢ vyskytovalo okolo 123 samcti a 110 samic. Pocetnost byla
pocitdna pomoci MSORD (Multistate open robust design) modelu. Tento model
zohlediiuje celkovou velikost populace véetné jedinct, ktefi v daném roce nevstupuji do
reprodukce a setrvavaji v terestrickych biotopech mimo prochytavanou vodni plochu.
Pozitivni trend v pocetnosti populace, ktery je z grafu patrny nemusi byt disledkem
skutecného zvétSovani pocetnosti, ale odrazi skutecnost, ze v kazdém dalSim roce

sledovani je populace 1épe prolovena (viz Tab. 1 a Tab. 2).
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Obrazek 17: Graf - Odhad celkové velikosti populace ropuchy zelené na lokalité
Smetanovy sady na zakladé pravdépodobnosti odchytu

Odhady celkové velikosti populace jsou uvedeny véetné jedincu, kteii nebyli

pristupni k odchytu (tj. takovi dospé€lci, ktefi se v daném roce nerozmnozovali).

Tabulka 1: Odhad celkové velikosti populace pro samce na lokalité Smetanovy sady

Rok Odhad SE LCI uUCl

2017 48,77 2,05 44,74 52,80
2018 68,28 5,66 57,19 79,37
2019 123,59 43,34 38,65 208,53

Tabulka 2: Odhad celkové velikosti populace pro samice na lokalité Smetanovy sady

Rok Odhad SE LCI UCl

2017 32,12 2,80 26,62 37,62
2018 51,99 8,46 35,41 68,57
2019 110,03 44,11 23,58 196,48
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Obrazek 18: Graf - Primérna doba setrvani na misté rozmnoZovani na lokalité

Smetanovy sady

4.3.2. Primérna doba setrvani na lokalité Smetanovy sady

Z grafu na Obr. 18 Ize pozorovat rozdil v délce setrvani samct a samic na lokalité. Je

ziejmé, ze samci setrvavaji na lokalit¢ déle. Primérnd doba setrvani na misté

rozmnozovani je poc¢itana pomoci MSORD (Multistate open robust design) modelu.

Tabulka 3: Primérna doba setrvani (SS)

odhad LCI
samci 2017 10,70 8,29
samci 2018 16,92 13,81
samci 2019 29,19 22,31
samice 2017 5,10 3,85
samice 2018 9,81 7,80
samice 2019 12,10 7,69

uCl
13,11
20,02
36,07
6,36
11,81
16,50

4.3.3. Odhad meziro¢niho prezivani

Odhad meziro¢niho ptezivani byl vypocten pomoci MSORD modelu (viz Tab. 4)

Nejlepsi model (dle AICc) predpokladdal riznou mezirocni miru piezivani ve

sledovaném obdobi odli§nou pro samce a samice.
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Tabulka 4: Meziro¢ni pieZivani samci a samic (SS)

mira

Meziro¢ni piezivani peHivant SE LCI UCl
samci 2017/2018 0,32 0 0,16 0,50
samci 2018/2019 0,54 0 0,05 0,88
samice 2017/2018 0,37 0 0,11 0,65
samice 2018/2019 0,84 0 0 0,10

4.4. Odhad pocetnosti populace v jednotlivych dnech v Botanické
zahradé

Vzhledem k tomu, Ze z lokality Botanickd zahrada byla k dispozici pouze data

Z jednoho roku, bylo mozné vypocitat jen odhady pocetnosti jedincti v jednotlivych

odchytovych akcich (Obr. 19, Tab. 5)
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Obrazek 19: Graf - Odhad pocetnosti obou pohlavi v Botanické zahradé (2019)
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Tabulka 5: Odhad pocetnosti v jednotlivych dnech v Botanické zahradé (2019)

samci samice

odhad SE LCI UClI odhad SE LCI UCI
16. 4. 6,74 2,85 3,04 14,94 0,79 0,34 0,36 1,76
24. 4, 26,90 2,19 22,94 31,56 2,60 0,38 1,96 3,46
30. 4. 20,87 2,52 16,49 26,42 0 0 0 0
08. 5. 14,88 3,01 10,04 22,04 0 0 0 0
13.5. 12,04 3,11 7,31 19,81 0 0 0 0
22.5. 13,38 3,10 8,55 20,95 0,61 0,25 0,28 1,32
27.5. 10,83 3,08 6,27 18,72 0 0 0 0

4.5. Poméry pohlavi

Prostfednictvim poctu samcti a samic zaznamenanych v jednotlivych odchytovych
akcich byly sestaveny poméry pohlavi za jednotlivé odchytové akce v letech 2017, 2018
a 2019. Pomér pohlavi ze vSech odchycenych jedincti za celé obdobi sledovani byl
vychylen ve prospéch samct (2,2), viz Tab. 6. Primér poméru pohlavi mezi

jednotlivymi roky byl 1,84.

V prvnich dvou letech (Obr. 20 — 21) béhem sezony na lokalité postupné klesalo
zastoupeni samic, az z odchytd upln¢ vymizely. V roce 2019 (Obr. 22) bylo zastoupeni
samic béhem obdobi vice vyrovnané. Dne 13. 5. 2019 bylo dokonce samic vice nez
samcl, coz byl pouze jediny piipad. Je patrné, Ze pozdéji vyrazné dominuji samci, kteti
se snazi o rozmnozovani del$i dobu nez samice. Samice se podafilo vétSinou odchytit
pouze v amplexu. V Botanické zahradé (Graf 23) byly za celou dobu zaznamenany jen

4 samice.

Tabulka 6: Poméry pohlavi

pocet odchycenych jedinci

poméry pohlavi samci samic pomér
Smetanovy sady 2017 43 26 1,65
Smetanovy sady 2018 51 27 1,89
Smetanovy sady 2019 44 21 2,1
prumér - Smetanovy sady 46 25 1,84
Botanicka zahrada 2019 33 4 8,25
celkem 171 78 2,2
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Obrazek 20: Graf - Procentualni zastoupeni samci a samic v roce 2017
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Obrazek 21: Graf - Procentualni zastoupeni samcii a samic v roce 2018
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Obrazek 22: Graf - Procentualni zastoupeni samci a samic v roce 2019
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Obrazek 23: Graf - Procentualni zastoupeni samcu a samic v roce 2019 - Botanicka
zahrada

4. 6. Migrace mezi lokalitami

Pfi porovnani jedincli ze Smetanovych sadi a z Botanické zahrady jsem objevila
4 jedince, ktefi byli zaznamenani na obou lokalitach. Slo o 3 samce a 1 samici. Vichni
tito jedinci byli poprvé odchyceni aZ v roce 2019. Ve vSech piipadech byli jedinci jako
prvni nalezeni v Botanické zahrad¢, a aZ potom ve Smetanovych sadech. Samec 140 se
rozmnozoval ve Smetanovych sadech. Samice 162 byla zastizena v amplexu na obou

lokalitach. U Samct 140 a 197 nebylo rozmnoZovani nikde zaznamenéano, ale mohlo
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k nému dojit mimo odchytové dny. Mizeme tedy fict, ze z celkového poctu 37 jedinca

se z Botanické zahrady béhem sezony presunulo 10,8 % jedinct do Smetanovych sadii.

Tabulka 7: Migrace

pohlavi (kod) nalez v Botanické zahradé nalez ve Smetanovych sadech
samec (139) 16. 4., 24. 4. 13. 5.

samec (140) 16. 4., 30. 4. 22. 5.

samice (162) 24. 4. 22. 5.

samec (197) 8. 5. 22. 5.
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5. Diskuze

V ramci diplomové prace byla sledovana populace ropuchy zelené v méstském parku
Vv blizkosti centra Olomouce. Tteti rok se k lokalit¢ Smetanovy sady ptidala i lokalita
Botanickéd zahrada. Bylo to z toho diivodu, ze jsem zaznamenala vyskyt ropuchy i na
této lokalité¢ a chtéla jsem ovétit, jestli spolu obé populace komunikuji. Ukazalo se, ze
populace v Botanické zahradé je mensi. Dale také, Ze jsou populace propojené, protoze
néktefi jedinci mezi obéma lokalitami prokazatelné migruji. Nejvétsi reprodukéni
aktivita ze vSech let se 41 jedinci byla pozorovana na lokalit¢ Smetanovy sady dne
16. 4. 2018, coz bylo o dva tydny dfive, nez byla zaznamenana nejvétsi aktivita na
lokalit¢ Stupkova, ktera se rovnéZ nachazi na uzemi mésta Olomouce (Koudelkova
2019). V letech 2018 a 2019 zacala i skoncila odchytova sezona diive, nez v roce 2017.
teplotami zacatkem dubna a deStém par hodin ptfed odchytem. Jiné pfi¢iny nebyly
zaznamenany. Nastup reprodukéni sezény byl vzdy velmi rychly, nepodatilo se
zaznamenat postupny nartist. Data jasné ukazuji, ze se Casto nedaii odchytit stejné
jedince pravidelné, ale Ze maji mezi odchyty pauzy. MlZze to byt zplisobeno tim, ze se
V tyto odchytové dny nesnazi o rozmnozovani, resp. se zdrzuji mimo sledovanou

plochu. Déle to miize byt zptsobeno chybami odchytu.

Po vyhodnoceni velikosti tél samcti a samic se potvrdilo, Ze samice dosahuji
znatelné vétSich velikosti nez samci. Tuto skuteCnost potvrzuji i1 ostatni bakaldiské
a diplomové prace, o kterych se zde zminuji. Dale to potvrzuji i zahrani¢ni védci jako
Hrabe¢ et al. (1973) a Arantes et al. (2015). VSeobecné je znamo, Ze samice rodu Anura
maji veétsi velikost téla nez samci (Siciliano 2013). Maximalni naméiené velikosti
samcll 1 samic prevySovaly maximalni hodnoty naméifené Adamcovou (2017),

Koudelkovou (2019) i Nejezovou (2018).

Celkovy pomér pohlavi byl stejné jako u dalSich praci vychylen na stranu samct
s hodnotou 2,22. Adamcova (2017) udava hodnotu 3,33, Koudelkova (2019) 2,05
a Green (2013) 1,43, ktery se ve své praci zabyval odhady pocetnosti obou pohlavi
U druhu Anaxyrus fowleri z celedi Bufonidae. Tento nevyrovnany pomér muize

zpusobovat vysoka umrtnost samic a diivejsi pohlavni dospélost samcti (Loman et al.
2010).
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Kdyz zohlednim i data Sosnové (2017), ktera ve Smetanovych sadech provadéla
odchyty ropuch ptede mnou, byl nejvyssi prokazatelny vék jedinct 4 roky. Ve vsech
4 letech se podatilo odchytit 3 stejné samce a 4 samice. 3 z téchto jedinci jsou
zaznamenani na Obrazcich 11 az 13. Jelikoz jsem se nezabyvala piesnéj$im stanovenim
veékové struktury, nemtizu fict, jaky v€k méli jedinci ve skutec¢nosti. Jako nejpresnéjsi
metoda pro stanoveni véku se uvadi skeletochronologie. Ta je zalozena na kazdoro¢nim
narustu vrstev viditelnych na pti¢ném fezu delSich kosti. Podle této metody stanovoval
Kutrup (2011) v Turecku vékovou strukturu ropuchy zelené a uvadi, ze se vék samct
pohyboval nejcastéji od 2 do 8 let a u samic a od 3 do 6 let. Sinsch (2007), ktery
provadél skeletochronologii na ropuchéach zelenych v Némecku, uvadi staii samct 1 az
3 roky a stari samic 6 az 15 let. Je tedy dost mozné, ze se na Olomouckych lokalitdich
jedinci doZivaji i vys$Siho ve€ku. To by mohlo ukazat zkoumani v nasledujicich letech.

Béhem odchytt jsem obcCas pozorovala i pulce a metamorfované mladé ropuchy.

Zamétila jsem se také na poznatek Barbory Koudelkové (2019), kterd ve své
bakalarské praci uvadi, ze samci s pfibyvajicim v€kem ,,zelenaji“. Ja jsem si takové
zmény nevsSimla. SpiSe naopak mi po kontrole fotodokumentace ptislo, ze samci lehce
,zeSednou™ (Obr. 24 — 26). Zde vSak nevylucuji, ze by se mohlo jednat o rozdily
zpusobené riznymi podminkami pii fotografovani. Myslim si ale, ze takto vypadali
jedinci 1 ve skuteCnosti. Jednozna¢né s ni souhlasim v tom, Ze ncktefi samci ztraci

kontury a kontrast skvrn. U samic jsem zmény rovnéZ jako Barbora nezaznamenala.
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Obrazek 26: Samice 040 (2017, 2018, 2019)
Dne 16. 5. 2018 se podatilo odchytit i kuitku obecnou (Obr. 27). Jelikoz to byl
pouze ojedinély piipad a v blizkosti neni zaznamenand Zadna stabilni populace, §lo
nejspiS§ o zatoulan¢ho jedince. Barandun a Reyer (1998) uvadi maximalni migracni
vzdalenost kuiiky 240 m, vyzkum probihal v oteviené krajiné (Svycarsko). Studie, ktera
probihala v listnatych lesich v Rakousku, uvadi primérné migracni vzdélenosti 190 m
pro samce (maximalni vzdalenost 980 m) a 150 m pro samice (maximalni vzdalenost
600 m), (Gollmann & Gollmann 2000). Ve studii Hartela (2008), provadéné v letech
2003-2005, byla primérna migra¢ni vzdalenost 161 m, pficemZz byl zaznamenan
vyznamny rozdil mezi lety. V roce 2003 byla primérnd migracni vzdalenost 93 m,
vroce 2005 vzrostla na 251 m. V nasem piipadé se tedy o cilenou migraci

pravdépodobné nejednalo. Mohlo taky jit o jedince, kterého na lokalitu né¢kdo vypustil.
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Obrazek 27: Kuiika obecna

Ropucha zelend je znama svou schopnosti migrace na dlouhé vzdalenosti. Je
prokazano, ze se mize v prubéhu roku bézné pohybovat v rozsahu 5 km a ziejmé je
schopnd migrace i na vétsi vzdalenosti (Zavadil V. 2011). Ropucha zelena je podle
Brzezinski M. (2012) téméf jediny obojzivelnik, ktery migruje striktné v noci.
Vzdalenost v ramci migrace je z velké Casti ovlivnéna fyzickym stavem zvifete,
reproduk¢ni strategii ¢i typem prostiedi (Husté et al. 2006). Radiometrickou metodou
sledovani byly u evropskych druhti obojzivelnikd zjistény vyrazné rozdily v délce
migraci. U jarnich migraci ze zimovist' byla primérnad migracni vzdalenost u ropuchy
obecné 170 — 1835 m, skokana ostronosého 640 m, skokana skichotavého 520 m
a kunky zlutobtiché 160-230 m (Kovar et al. 2009). Na vzdalenost migraci ma vliv
piedevSim mnozZstvi srazek a teplota (zejména no¢ni) neklesajici pod 0 °C (Sinch 1988,
Déna 2016). Pro ropuchy jsou kromé klasickych migracnich bariér ve mésté (silnice,

ploty) stejné problematické obdélavané polni oblasti (Ray et al. 2002).

Migraci mezi Botanickou zahradou a Smetanovymi sady nemlizeme nazyvat pravou
migraci, protoZe se jedna pouze o piesuny bez néjaké pravidelnosti a charakteristickych
rysi. Podle vySe uvedenych studii by neméla €init kratkd vzdalenost 205 m ropuse
zelené vyrazny problém. Mezi lokalitami nejsou vyznamné migracni bariéry.
Frekventované silnice se nachazi az v Sir§im okoli lokalit, nikoli pfimo mezi lokalitami,
spolu s Zelezniéni trasou. Problém by mohly zpisobovat vefejné akce ve Smetanovych

sadech, které vSak nejsou pravidelnou zalezitosti.
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6. Zavér

Populace na obou zkoumanych lokalitach vypadaji stabiln¢ a dochazi zde pravidelné k
reprodukci. Jedinci jsou dobie piizpusobeni prostiedi na lokalit¢ a nevykazuji zadné
veétsi obtize. Za vSechna odchytova obdobi jsem nasbirala dostate¢né mnozstvi dat.
Pouze v Botanické zahrad¢ je mnozstvi dat mensi, protoze se jednalo o monitoring jen
za jedno obdobi. Pfi analyze dat jsem zaznamenala nékolik jedinci, ktefi se na lokalitu
kazdoro¢né vraceli po celou dobu vyzkumu. Ob¢ lokality jsou pro ropuchy perspektivni
1 pi1 zachovani soucasného stavu vyuzivani. Idealni by bylo omezit hlu¢né¢ venkovni

akce v okoli a zapracovat na osvété vefejnosti.

Populace doporucuji sledovat 1 v nadchéazejicich letech, predev§im by bylo zajimavé
zamétit se dikladnéji na propojeni obou lokalit. Také doporucuji sledovat i lokality
v §irSim okoli, protoze by mohlo byt zajimavé zjistit, kam az mohou ropuchy

v méstském prostiedi doputovat.
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Krajsky urad Olomeuckého kraje =
Odbor zivotniho prostiedi a zemédélstvi
Jeremenkova 40a, 779 11 Olomouc
¢.j.. KUOK 33755/2017 V Olomouci dne 3. 4. 2017
SpZn: KUOK/25570/2017/0ZPZ/7498
vyfizuje: Mgr. Tomas Berka
tel.: 585 508 389
e-mail: t.berka@kr-olomoucky.cz

ROZHODNUTI

Krajsky arad Olomouckého kraje, Odbor Zivotniho prostiedi a zemédélstvi (dale krajsky
urad), vécné a mistné prislusny podle ustanoveni § 67 zakona €.129/2000 Sb., o krajich
(krajske zfizeni), aorgan ochrany prirody podle §77a zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpist (dale jen
,Zakona"), ve véci povoleni vyjimky ze zakazl u zvlasté chranénych zivocichu pro akci
»Vyzkum demografickych parametri a migracni schopnosti populaci ropuchy
zelené (Bufotes viridis) v Olomouci“ na zakladé Zadosti, kterou podali Mgr. Jan Losik,
Ph.D., Schweitzerova 47, 779 00 Olomouc, dat. nar.: 24. 9. 1975; Renata Ciimérové,
Hlavni 99, 753 56 Opatovice, dat. nar.: 24. 8. 1996 a Adéla Nejezova, Obla 79, 634 00
Brno, dat. nar.: 17. 10. 1995 (dale jen ,zadatelé“), rozhodl v souladu s § 67 zakona
¢. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjsich predpisu, takto:

Krajsky urad Olomouckého kraje, odbor Zivotniho prostiedi a zemédélstvi, Zadateli
povoluje vyjimku

podle § 56 odst. 1 zadkona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni
pozdéjsich predpisti (dale jen ,zékona“) ze zakazl pro zvlasté chranény druh Zivodicha:
ropucha zelena (Bufotes viridis), zafazeny v kategorii silné ohroZzeny druh_(§ 48 odst. 2
pism. b) zakona) pro Gcely vyzkumu a vzdélavani podle § 56 odst. 2 pism. d) zakona.

Vyjimka se povoluje ze zakazl podle § 50 odst. 2 zékona, tj. zakazu $kodlivé zasahovat
do piirozeného vyvoje zvlasté chranénych druhl Zivocichu, konkrétné zvlasté chranené
zivoc€ichy chytat, rusit, zrafovat, sbirat a pfemistovat jejich vyvojova stadia.

Vyjimka se povoluje pro akci ,Vyzkum demografickych parametrid a migraéni
schopnosti populaci ropuchy zelené (Bufotes viridis) v Olomouci“, ato na
katastralnim izemi mésta Olomouce a za této podminky:

1. Vysledky tohoto vyzkumu budou poskytnuty Krajskému Gradu Olomouckého kraje,
Odboru Zivotniho prostiedi, a to v podobé védeckych ¢lanku &i jinych-vystupl.

Platnost vyjimky je vazana pouze na realizaci uvedené akce v obdobi duben 2017 —
Cervenec 2020. .

Uéastnik fizeni podie § 27 adst. 1 spravniho Fadu:

Mgr. Jan Losik, Ph.D., Schweitzerova 47, 779 00 Olomouc, dat. nar.: 24. 9. 1975
Renata Cizmarova, Hlavni 99, 753 56 Opatovice, dat. nar.: 24. 8. 1996

R RE e clf AALBRITIN. DAL ON e v il e o AP AN AOAOE

Priloha 1: Povoleni vyjimky ze zdkazl u zvlasté chranénych Zivocichu - str. 1
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Odiavodnéni

Krajsky Gfad Olomouckého kraje, odbor Zivotniho prostfedi a zemédélstvi obdrzel dne
7.3.2017 zadost Zadatelli o povoleni vyjimky z ochrannych podminek zvlasté chranénych
druhG v souvislosti se zamérem ,Vyzkum demografickych parametri a migracéni
schopnosti populaci ropuchy zelené (Bufotes viridis) v Olomouci. Krajsky tfad, jako organ
ochrany pfirody v souladu s § 47 spravniho fadu oznamil dopisem ze dne 9. 3. 2017, &. j-
KUOK 26393/2017 v8em znamym agastnikim Ffizeni zahajeni spravniho fizeni ve véci
vydani vyjimky podle § 56 zakona a zarovef oznamil vyrozuméni o moZnosti seznamit
se s podklady rozhodnuti. Organ ochrany pfirody uvédomil o zamysleném zasahu dotéené
subjekty a informoval ob¢anska sdruZeni v souladu s § 70 odst. 2 zakona. Usnesenim ze
dne 9. 3. 2017, €. j. KUOK 26436/2017, byla zaroveri stanovena Ihita pro podani navrha,
namitek a pfipominek ucastniki: fizeni pfed vydanim rozhodnuti v uvedené véci, a to do 8
dnl od doruceni usneseni.

O Zadosti rozhodl orgén ochrany pfirody tak, jak je uvedeno ve vyrokové &asti.
Pfitom byl veden nasledujicim:

e Vramci planovaného vyzkumu budou pomoci podbéraku opakované odchyceni
jedinci ropuchy zelené (max. 300 jedinci za rok), ktefi budou nasledné
fotograficky zdokumentovani (pro potfeby analyzy CMR a identifikace dle
specifického zbarveni) a zméfeni. Po ziskani vy$e zminénych Gdaji budou zpét
vypusténi v misté odchytu. Na zakladé ziskanych dat budou stanoveny hlavni
demografické parametry a migraéni schopnosti zkoumanych populaci. Vyjimky je
zadana na obdobi duben 2017 — &ervenec 2020.

* Mezi dotCeny zvlasté chranény druh Zivocicha, ktery je pfedmétem ochrany podle
prava Evropskych spolecenstvi a pro ktery Ize podle § 56 odst. 1 zakona vyjimku
povolit za predpokiadu, Ze je dan zakonny divod podie § 56 odst. 2 zakona,
neexistuje jiné uspokojivé feseni a povolovana &innost neovlivni dosazeni &
udrZeni pfiznivého stavu druhu z hlediska ochrany, patti druh ropucha zelena
(Bufotes viridis).

Spravni organ mé za to, Ze argumentace a od(ivodnéni vydani vyjimky séoéiva’ v téchto
skute¢nostech: .

1. Pro zajisténi zameéru (fotografické zdokumentovani a zméfeni) nelze najit jiné
uspokojivé feseni, nez odchyt ropuch zelenych. Realizaci  opatfeni nedojde
k ohroZeni populace druhu, ktery je pfedmétem ochrany podle prava Evropskych
spoleCenstvi, ale naopak pfispéje k jeho zachovani. ‘

2. Organ ochrany pfirody povazuje za spinénou zakonnou podminku pro povoleni
vyjimky uvedenou v §56 odst. 2 pism. d) zékona pro (gely vyzkumu a
vzdélavani, nebot v pfipadé neprovedeni tohoto zaméru nebude mozno stanovit
hlavni demografické parametry a migraéni schopnosti zkoumanych populaci.
Orgén ochrany pfirody dale povaZuje za spinénou zakonnou podminku pro
povoleni vyjimky uvedenou v § 56 odst. 1 zakona, podle které &innost nema
ovlivnit udrZeni pfiznivého stavu populace a zaroveri vefejny zajem je v zajmu
ochrany pfirody. Podminka bude spinéna diky tomu, Ze ziskané udaje pomohou
lépe porozumét biologii a ekologii ropuchy zélené.

3. Aby mél organ ochrany pfirody zpé&tnou vazbu, chce byt informovan o vysledcich
vyzkumu, a to formou védeckych &lanka & jinych wstupd.

Priloha 2: Povoleni vyjimky ze zdkazl u zvlasté chranénych Zivocichu - str. 2
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Toto rozhodnuti nenahrazuje dal$i povoleni &i zavazna stanoviska pfislusnych organd,
napf. v souvislosti se zakonem na ochranu zvifat proti tyrani. Pfi opdtovném nedodrzovani
podminek tohoto rozhodnuti mize dojit podle § 84 odst. 1 zakona ke zméné nebo zruseni
povoleni.

Pouéeni

Proti tomuto rozhodnuti se Ize odvolat k Ministerstvu Zivotniho prostiedi podanim u
Krajského afadu Olomouckého kraje ve |hité do 15 dnu ode dne jeho doruéeni. Lhita
pro podani odvolani se pocitd ode dne nasledujiciho po dni dorueni pisemného
vyhotoveni rozhodnuti, nejpozdéji vsak po uplynuti desatého dne ode dne, kdy bylo
nedorucené a uloZzené rozhodnuti pfipravené k vyzvednuti. Odvolani jen proti odiivodnéni
rozhodnuti je nepfipustné. Odvoléani musi obsahovat (daje o tom, vjakém rdzsahu
se rozhodnuti napadé, v éem je spatfovan rozpor s pravnimi pfedpisy nebo nespravnost
rozhodnuti nebo fizeni, jez mu prfedchazelo. Podané odvoléni mé odkladny uginek.

) 4 7

Bc. Ing. Renata Honzakova
vedouci oddéleni ochrahy pfirody
Krajského ufadu Olomguckého kraje

Za spravnost odpovida Mgr. Toméas Berka

Rozdélovnik:

1. Mgr. Jan Losik, Ph.D., Schweitzerova 47, 779 00 Olomouc, dat. nar.: 24. 9. 1975
2. Renata Cizmarova, Hlavni 99, 753 56 Opatovice, dat. nar.: 24. 8. 1996

3. Adéla Nejezova, Obla 79, 634 00 Brno, dat. nar.: 17. 10. 1995

4. Statutarni mésto Olomouc, Horni namésti &.p. 583, 779 11 Olomouc, IC: 00299308

- ostatni:
5. spis

2 VI, AnTIrrInA A=

Priloha 3: Povoleni vyjimky ze zdakazt u zvlasté chranénych Zivocichu - str. 3
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