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Abstrakt

Prace se zabyva odolnosti modernich natérovych systéma povrchové Upravy
materiali na bazi dfeva urcenych do interiéri. K dispozici jsou Ctyii profesionalné
lakované nabytkové dilce vénované spole¢nosti Sherwin-Williams Czech Republic,
s.r.o. Cilem této prace je ohodnotit odolnost testovanych natérovych systémii po

pusobeni slabych kyselin a zasad a urcit jejich pouziti.

ZkouSenym vzorkim jsou pfifazena pismena A az D. Dilce sestavaji
z podkladové desky z materidlti na bazi dieva (2 x MDF a 2 x podyhovana MDF) a ze
¢yt odlisnych povrchovych uprav provedenych natérovymi hmotami (riznd vzajemna
kombinace mofidla, polyuretanovych, polyesterovych, UV vytvrzovacich a akryl —
polyuretanovych laki). Vzorky se nejdiive podrobi nedestruktivnim zkouSkam méteni
barevného odstinu a lesku a destruktivnim zkous$kam tvrdosti a odtrhu mimo plochy
budouciho pusobeni testovanych latek. Poté jsou aplikovany na pfesné uréena mista
slabé kyseliny a zasady, voda a ethanol po dobu 24 hodin. Po tomto plisobeni
chemickych latek se opétovné provedou destruktivni i nedestruktivni méfeni pomoci
spektrofotometru, odtrhoméru a sady tuzek pro méfeni tvrdosti. Naméfend data se
vkladaji do tabulek v programu MICROSOFT OFFICE EXCEL a jejich vyhodnoceni
v podob¢ grafli probiha v programu STATISTICA 13.

Po vyhodnoceni dat bylo zjisténo, Ze nejméné nachylny systém na pisobeni
chemikalii je tvofen 2 vrstvami rychleschnouci dvoukomponentni polyuretanové
zékladni natérové hmoty, pigmentové pasty na bazi rozpoustédel a dvoukomponentnim
akryl — polyuretanovym natérem. Nejvice nachylny je pak moieny vzorek, se dvéma
vrstvami akryl — polyuretanového natéru. Natérové systémy tvofené polyesterovou
popt. UV vytvrzovaci zékladni natérovou hmotou a vrchni vrstvou tvofenou

polyuretanovou natérovou hmotou skoncily na pomyslné 2. resp. 3. pricce.

V tvodu prace se nachazi popis a déleni natérovych hmot a dalSich povrchovych
uprav, dale souhrn materidl na bazi drfeva, popis zplsobl ochrany dfeva, Cinitelé

napadajici dievo a jeho chemické sloZeni

Klic¢ova slova: natérové hmoty, odolnost, kyseliny, zasady, testovani



Abstract

The paper deals with the durability of modern coating systems for surface
finishing of wood-based materials intended for interiors. Four professionally lacquered
furniture pieces donated by the company Sherwin-Williams Czech Republic, s. r. o.
were tested. The aim of this paper is to evaluate the resistance of the tested coating

systems after the application of weak acids and alkalis and to determine their use.

Letters A to D are assigned to theested samples. The furniture pieces consist of
wood-based boards (2 x MDF and 2 x veneered MDF) finished with four different
surface coatings (various combinations of wood stain, polyurethane, polyester, UV
curing and acrylic — polyurethane varnish). Samples are first subjected to non-
destructive testing measurement of the color shade and gloss and destructive hardness
and pull-offtests of areas different from those tested later using the chemical
substances. Later weak acids and bases, water and ethanol are applied on designated
areas of the surface for 24 hours. After the action of chemical substances the destructive
and non-destructive measurements are carried out using a spectrophotometer, tear
machine and a set of graded pencils. The measured data are inserted into tables in
MICROSOFT OFFICE EXCEL and their evaluation in the form of graphs is done in the
program STATISTICA 13.

After evaluating the data, it was found that the system the least susceptible to the action
of chemicals is made up of 2 layers of quick-drying two component polyurethane
primers, pigment pastes solvent-based and twopack acrylic — polyurethane primer. The
least resistent is then the stained sample with two layers of acrylic — polyurethane
primer. Coating systems consisting of polyester or UV curing basic coating and top
layer consisting of polyurethane coating occupy the imaginary 2nd and 3rd position,

respectively.

The paper's introduction includes the description and division of paints and other
finishes, further summary of wood-based materials, the description of the methods of

wood protection, various agents damaging wood and its chemical composition.

Keywords: paints, resistance, acids, alkalis, testing
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1 Uvod

V dne$ni dob¢ existuje mnoho povrchovych Uprav materiali na bazi dieva. Je
dalezité si predem dobfe rozmyslet, jakou povrchovou upravu muzeme pouzit
Vv exteriéru, jakou v interiéru, jakou v prostfedi s vyssi vlhkosti a jakou napt. v mistech,
kde jsou vyssi teploty. Dfevo a materidly na ném zalozené jsou V dnesni dob¢ velice
popularni a prostupuji diky jeho modernim povrchovym upravam i do odvétvi, kam se
s nim dfive nepocitalo, nebo kam se ho lidé dokonce 1 bali instalovat. Jiz odpradavna se
ale dfevo pouziva v interiérech obydli - jako nébytek. Proto maji povrchové tpravy
interiérovych drevénych zafizeni dlouholetou tradici, kterd se v dneSnim obdobi
automatizace, védy, techniky a primyslu déle zdokonaluje. V dneSni dobé¢ si pii
sestavovani ndbytku v nasich domacnostech, kancelafich, kuchynich, Skolach apod.
muzeme vybirat z neuvéfitelného mnozstvi vyrobkl, ze kterych bude nas nabytek
smontovan 1 jakou bude mit povrchovou upravu. VétSinou samoziejmé plati, ze za
kvalitngj$i véc si musime vice pfiplatit. Cena povrchové Upravy je jen zlomkem z ceny
hotového vyrobku, proto je nesmirné dulezité, aby vyrobek ,,uchovany pod ni“ dobie
ochranovala. Bude-li totiz na vyrobku nekvalitni povrchova tprava, ¢i pouzije-li se
vyrobek s ur€itou povrchovou tpravou do mist, kam neni konkrétni povrchova tprava
urcena, bude to nejen stat dalsi vynaloZeni nakladi na novy vyrobek, ale znamena to i
obrovsky ekologicky dopad na nasi planetu nejen z diivodu toho, Ze vniklo zbyte¢né
nekolik kilogramii nového odpadu (ktery vétSinou konéi na nelegélnich skladkach, ¢i
opieny o kontejnery na sidliStich kvlli svym rozmériim), ale také to znamend, Ze
material, ktery ma slouzit i n€kolik desetileti, se zni¢i za zlomek doby své zivotnosti a je

potieba ,,porazit novy strom*, ktery jesté nestacil dorist, k vyrobé nového vyrobku.

Povrchova uprava dieva tedy zvyraziiuje a dokresluje vzhled dreva, ale také hlavné

prodluzuje jeho Zivotnost.

V domécnostech se pouziva mnoho latek, které mohou narusit povrchovou upravu
dfeva, ¢i materidli na jeho bazi. Nejcastéji se takové latky vyskytuji v kuchynich a
koupelnach. V koupelnach se ale zase nevyskytuje mnoho nabytku vyrobeného ze dreva
pravé pro vysokou vlhkost prostiedi. Latky, na které mohou byt povrchové upravy
nachylné, jsou bézna kuchyiiskd dochucovadla a potraviny, které mohou mit zasadity ¢i

kysely charakter. Tato prace se zabyva predstavenim Ciniteli degradujici dievo, jeho
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chemickou stavbou, zptisobem jeho ochrany, materialti na bazi dieva a predevsim jeho

povrchovymi upravami testovanymi na kontakt se slabymi kyselinami a zasadami.
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2 Cil prace

Cilem této diplomové prace je vyhodnoceni zmén vybranych vlastnosti
modernich interiérovych natérovych systémi, a to po Gcincich plisobeni slabych kyselin
a zasad na jejich povrchu. Téchto natérovych systémi s riznymi vlastnostmi natérového
filmu existuje v soucasné dobé nepiecberné mnozstvi, proto je dulezité si uvédomit
nutnost aplikace kazdého z nich jen do téch interiérii, ve kterych nebudou poskozeny

nebo znehodnoceny.

Ktomu je zapotiebi podrobit tyto natérové systémy zkouSkam na odolnost
Vv domécnosti bézné se vyskytujicich chemikalii a po jejich plisobeni méfenim stanovit

zmény Vv lesku, barevném odstinu, tvrdosti a adhezi.

Poté je mozné vyhodnotit, ktery =z testovanych natérovych systému je

mozné aplikovat na nabytek vystaveny ptisobeni vody, kyselin, zasad nebo lihovin.
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3 Literarni reSerse

3.1 Cinitelé degradujici dievo

Dievo je oblibeny material, ktery ¢lovek pouziva od pocatku své existence na vyrobu
nastrojii, nabytku, obalii, hudebnich nastroji, sportovniho naradi, ale i celych obydli.
Jde o obnovitelny zdroj, ktery je biologicky rozlozitelny. Po uhli je nasim nejvétSim
surovinovym zdrojem. V minulosti bylo dfevo zikladnim stavebnim materidlem
zejména na venkove a v horskych oblastech. Dfevo ma celou fadu dobrych vlastnosti. Je
to pomérné lehce opracovatelny material, ktery je pevny a lehky v poméru k ostatnim
bézné pouzivanym materialim jako je beton a zelezo. Je mozné ho spojovat lepenim
nebo kovovymi spojovacimi prvky a navic pisobi i esteticky. Samoziejmé ma i své
nevyhody, jako je jeho anizotropie (rizné vlastnosti v riznych smérech), vady struktury

(suky, trhliny atd.), ale i moznost napadeni riznymi biotickymi a abiotickymi ¢initeli.

V idealnich podminkdch ndm difevo muze slouzit desitky, stovky, a v nékterych
pfipadech i tisice let. Vzhledem ktomu, ze mulze byt poskozeno biotickymi a
abiotickymi ¢initeli, je potfebné ho chranit pfed neptiznivymi vlivy konstrukéni ¢i

chemickou ochranou (Ptacek, 2009).

3.1.1 Abioticti ¢initelé

Abiotické faktory degradujici dievo jsou charakterizovany jako nezivé (voda, vitr,
oheni apod.), které svym pusobenim znehodnocuji dfevo (snizuji jeho mechanické,
fyzikalni i estetické vlastnosti). Lze je rozdé€lit do nékolika skupin podle druhu

pusobiciho faktoru.
Mezi abiotické faktory fadime piisobeni:

e svétla
e tepla
e Kyselin a zasad

e mechanickych casti
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Fotodegradace dieva

Pod pojmem fotodegradace dieva rozumime pusobeni slune¢niho zafeni
(ultrafialového spektra) na dievo, kdy dochazi k barevnym zménam (pfevazné
tmavnuti) napadeného povrchu. Fotodegradace zplisobuje na dievé pouze estetické
defekty. Hloubka degradovaného povrchu je pouze nékolik milimetrii. Fotodegradace je
d¢j pozvolny, trvajici 1 n€kolik desitek let. Z chemického hlediska je ve dieve
piredevsim degradovan lignin (hnéda barva), méné pak hemicelulozy (bila barva) a

nejvice stabilni slozkou je celuloza (bila barva) (Holan a kol., 2006).
Termicky rozklad dieva

Termicky rozklad dieva je pisobeni zvysenych teplot (zpravidla nad 100 °C) na
dfevo. V pfipadé€, Ze se jedna o teploty vyssi nez 275 °C a je pfitomen kyslik, mize
dochazet k hoteni difeva. Hofeni dieva je chemické reakce, pfi niz dochazi k prudké
oxidaci horlavé latky (v naSem ptipadé dieva) pii vysokych teplotach, za souc¢asného

uvolnovani tepelné a svételné energie (Holan a kol., 2006).
Chemicka koroze dreva

Chemicka koroze dreva je ¢asto opomijenym zplisobem degradace dieva. Jedna
se o specifické formy degradace dfeva riznymi chemikaliemi. Degradace probiha jiZ po
prvnim kontaktu dfeva s agresivnimi chemickymi latkami typu zdsad nebo kyselin.
Utinky kyselin a zasad zaviseji piedevsim na jejich typu, koncentraci, hodnoté pH,
délce trvani jejich plisobeni a teploté, pii které plisobi. Plati, ze n¢které¢ druhy diev jsou
veelku dobfe odolné vici ziedénym anorganickym a organickym kyselindm, ¢ehoz se

vyuziva pii ochrané dieva. V piipadé oxidacnich kyselin je poSkozeni dfeva vétSinou

wevr

Alkalické roztoky dievo degraduji vice neZ roztoky kyselé. RovnéZz nachdzime
rozdil mezi degradaci jehli¢natého (vice odolné) a listnatého (méné odolné) dieva.
Vyssi odolnost jehli¢nant je dana vyS$Sim procentualnim zastoupenim ligninu ve dieve a
niz§im procentudlnim zastoupenim hemiceluldz, nez je tomu u listnaca. V prvnich
fazich pusobeni kyselin a zasad dochdzi nejprve k barevnym zméndm dreva. Déle
dochdzi k poSkozeni struktury dfeva. V kone¢nych fazich muize dojit az k uplnému

rozlozeni difeva.
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Odolnost dfeva vuc¢i chemickym latkdm je oproti jinym druhim materiala

znacna.

Chemicka koroze dfeva je zavaznym problémem vznikajicim pii sanaci staveb

ochrannymi latkami proti ohni (retardéry hoteni) (Holan a kol., 2006).
Mechanicka abraze

Mechanické abraze dieva neboli mechanické odirani dieva rizné velkymi ¢astmi
(pisek, prachové cCastice) je zpusob degradace dieva, ktery nemusi byt vzdy nezadouci.
Drievo ziskava Clenity povrch, ktery je dan jeho anatomickou stavbou. Jarni dievo plnici
funkci vodivou neni pfili§ odolné vi¢i mechanickému plsobeni pevnych ¢astic a byva
vice degradovano (vydroleno) nez dievo letni, které plni ve dievé funkci mechanickou,
a proto ma vyssi odolnost proti namahani. Mechanickou abrazi vznika na povrchu dieva

¢lenity povrch s propadenym jarnim dievem a vystouplym dfevem letnim (Holan a kol.,

2006).
Atmosféricka koroze dreva

Pti atmosférické korozi dieva plsobi na dievény prvek umistény v exteriéru vice
degradac¢nich faktord. Jedna se o spoluptisobeni slune¢niho zafeni, srazkové vody a
mechanickych castic unaSenych pifevazné vétrem. Dievo je degradovano vyrazné
rychleji nez pfi plisobeni jednotlivych faktort oddélené. Dievo ziskava €Elenitou texturu
a stiibrnou az stfibrné Sedivou barvu, kterd je zpisobena vysokym podilem celuldézy

V povrchovych vrstvach.
Obecné predpoklady udavaji miru eroze 5 mm za 100 let (Holan a kol., 2006).

3.1.2 Bioticti Cinitelé

Bioticti Skiidei jsou nejcastéjSimi Ciniteli, kteti degraduji dfevo svou pfirozenou
¢innosti. V ptfirodé zabezpecuji rychlé a kvalitni rozloZeni dfeva, coz nam ovSem
Vv piipad¢ vyrobkl ze dfeva, kde chceme dosahnout co nejdelsi Zivotnosti, nevyhovuje.
Biotické cCinitele fadime do dvou zakladnich skupin. Prvni skupinou jsou houby
napadajici dfevo a materidly na bézi dfeva. Druhou skupinou je dfevokazny hmyz

(Holan a kol., 2006).
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Houby napadajici dfevo

Podle zpiisobu a agresivity napadeni je mozné houby rozdélit do tii zakladnich

skupin:

drevokazné houby

dievozbarvujici houby

e plisné
(Holan a kol., 2006).

Dievokazné houby

V interiérech, zejména tam, kde je vysokd vlhkost a nizkd teplota, mize dojit
K rozsiteni dfevokaznych hub, které dokazou zniCit dievéné konstrukce, podlahy i

nabytek.

Z dievokaznych hub je nejcastéj$i dievomorka domaci. Vyskytuje se na dieve
jehlicnant v mistech vétsi vlhkosti a nizsi teploty. Byvaji to vlhké sklepy, suterénni
byty, sezénné obyvané chalupy a chaty apod. Nebezpeci dievomorky je zejména v tom,
ze jeji provazce prorustaji na veétsi vzdalenost a tieba i zdivem. Taktéz tlomky dieva

napadené¢ho houbou mohou roznést spéry do dalSich prostor.

Dalsi dfevokaznou houbou je koniofora sklepni. Napada zdravé vlhké dievo a
jeji nebezpeéi tkvi vtom, Ze kysela reakce, vznikajici pisobenim dievomorky,

umoznuje jeji rozsiteni (AmbroZova, 2000).

Dievozbarvujici houby

Modrani dieva zpisobuji ur¢ité druhy dievozbarvujicich hub. Modrani tedy neni
hniloba, jedna se spise jen o estetické znehodnoceni dieva. Tyto houby se pfenaseji ze
dfeva jehli¢nant, téZenych v letnim obdobi. Optimalni podminkou pro rozsifeni této
houby je teplota nad 20 °C. Nevyskytuje se proto na difevé tézeném v zimé

(Ambrozova, 2000).

Plisné

Plisné€ se v interiérech vyskytuji na podkladech organickych i anorganickych, i
kdyz se Zivi pouze organickymi latkami. Lze je spatfit na zdech, dfevéném obloZeni,
nabytku, tapetach, textilu apod. Prfitomnost plisni se prozradi Cernymi, zelenymi,

zlutymi nebo Cervenymi skvrnami a zatuchlym zapachem. Nebezpe¢nymi produkty
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plisni jsou vedle oxidu uhli¢itého i organické kyseliny a toxické latky, které mohou u

citlivych lidi vyvolat alergie a otravy (Ambrozova, 2000).
Dievokazny hmyz

Obavanym Sktudcem dieva je dievokazny hmyz. Dospély hmyz klade vajicka na
povrch dieva, vylihlé larvy vyhlodavaji dfevo pod povrchem i uvnitt. Po rizné dlouhé

dobé se zakukli, z kukel pak vylétava dospély hmyz a vse se opakuje.

Cervoto¢ napada vétsinu dfevin z jehliénatych i listnatych stromi. Nejéastéji se

vyskytuje ve stropnich tramech, krovech, schodnicich a v nabytku.

Tesatik krovovy patii vedle Cervotocu k nejvetsim Skiidetim opracovaného dieva
(ploty, tramy, sloupy, podlahy), napadd hlavn¢ dievo jehli¢natych stromd. Larvy
tesafikli vyhlodavaji chodby pod povrchem a dale do hloubky, az se nakonec cely trdm

ey

rozpadne na drt’. Larvy tesafikt se vyvijeji 3 — 10 let, dosp€li brouci ziji pouze 1 mésic.

Pilofitky se zivi Cerstvym dfevem jehlicnanl, s nimz se dostdvaji do staveb.
Napadaji pak 1 pfiléhajici organické materidly — tésnéni, koberce apod. (Ambrozova,

2000).

3.2 Stavba dreva

Budeme-li uvazovat o dfevé jako o materialu, ktery tvoii hlavni hmotu dievin at’
zivych ¢i pfeménénych tézbou na surovinu, pak je snad nejlépe pfi klasifikaci jeho
sloZzek nejprve myslenkové oddélit od ostatnich sloZzek vodu. Ve skutecnosti je dievni
hmota, uplné¢ zbavend vody, jen laboratornim produktem, vznikajicim podle
normovaného susiciho postupu a jen za uelem stanoveni obsahu vody. Ve vSech
ostatnich ptipadech redlného zpracovani dieva je obsah vody v ném nenulovy a je

vyznamnym kritériem jeho kvality a tim 1 pouzitelnosti pro dalsi technologické postupy.

dfevni hmota

voda ostatni slozky

(Jankovsky a kol., 1999)
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3.2.1 Chemické sloZeni di‘fevni hmoty

Dievo je velmi slozity komplex riznych latek, z nichz zaklad tvoii pfirodni
polymery (biopolymery) celuldza, hemicelulozy a lignin. Tvorba a pfeména prirodnich
polymert jsou velmi slozité a specifické procesy fizené specifickymi katalyzatory —
enzymy. Celuléza a hemicelulozy tvoii polysacharidicky podil dieva, charakter ligninu
je polyfenolicky. Tyto biopolymery tvofi tzv. hlavni slozky dieva. Jejich procentudlni
zastoupeni v dfevnim komplexu je 90 — 97 %, pricemz sacharidické ¢ast tvori asi 70 %
a lignin zbytek. V mensi mife jsou ve dievé zastoupeny dal$i organické a také
anorganické latky, které se souborné oznacuji jako doprovodné (akcesorické) slozky
dieva. Tvoii 3 — 10 % dievniho komplexu. Tato primérna procentudlni zastoupeni
jednotlivych slozek dfeva se mohou ménit podle druhu dfeva i ¢asti stromu, ze kterého

dfevo pochazi (Gandelova a kol., 2002).

suSina dfeva (ostatni slozky)

N

hlavni (majoritni) slozky doprovodné (minoritni) slozky

N a

sacharidické slozky aromatické slozky  organické slozky anorganickée slozky
celulosa\ lignin tiisloviny lipidy

hemicelulosy terpenické latky N-latky

Dievni hmota, obvykle oznacovand jako ,,suSina“ je souborem latek, které je
mozno klasifikovat a délit nékolikerym zptisobem. VySe uvedené schéma rozdéluje tuto
hmotu v prvém ,,planu na slozky hlavni (majoritni) a doprovodné (minoritni). Ob¢

skupiny jsou pak déleny dale podle vyse uvedeného planu.

Ve schématu se setkdva charakteristika tfislovin jako hlavnich 1 doprovodnych

slozek. Je to dano jejich obsahem ve dievni hmoté, ktery je proménlivy a nedovoluje
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jejich jednoznacnou charakteristiku. AZ na celuldzu a lignin se vSechny ostatni slozky
ve spodni Casti schématu daji rozdélit na nékdy vice, jindy méné slozité¢ skupiny
sloucenin. Skupinu N-latky (dusikaté latky) je nutno chapat jako souhrn velmi

rozdilnych podskupin, jak ukazuje nasledujici schéma.

N-latky
proteiny nukleové kyseliny alkaloidy

(Jankovsky a kol., 1999)

Celuloza

vvvvvv

bun¢k. Nedad se pfipravit synteticky; jsme odkdzani na dva hlavni zdroje celuldzy:
Vv jiznich krajinach na bavlnu, u nds na lesni stromy. Stavebni jednotkou celulozy je
glukoza CgH1206, kterd vznikd pisobenim listového chlorofylu z vody a kysli¢niku
uhli¢itého za ucasti denniho svétla (Kiirschner, 1952). Dfevo obsahuje piiblizné 35 — 56
% celuldzy, pricemz vyssi zastoupeni je ve dieve jehli¢nantl (46 — 56 %) nez listnact

(41 — 48 %) (Gandelova a kol., 2002).

Chemicki stavba makromolekuly celuldzy

Hydrolyzou celuldzy byla ziskana celobiosa (Jankovsky a kol., 1999). Celobioza
je slouceni dvou molekul B-D glukopyranozy (D — glukézy) pomoci glykosidickych

vazeb, tj. vazeb mezi prvnim uhlikem jedné a ¢tvrtym uhlikem druhé molekuly.

B-D glukopyranéza

< >

B (1 - 4) celohidza

Obr. 1 Fragment vzorce celulozy (www.wikiskripta.eu, 2016)
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Fragment vzorce celulézy je zndzornén na obrazku 1, pfiCemz n je
polymeriza¢ni stupeil. Délka fetézce celulozy znacné kolisd, ¢cili rozptyl
polymeriza¢niho stupné (n) je velky — od 1400 do 15000. Napf. nativni celuléza dieva
jehli¢natych dievin ma polymerizacni stupeit kolem 12000, po jeji izolaci v podobé
buni¢iny dochazi k poklesu na n = 1000. VIdknité makromolekuly celulézy ve formé
tzv. natazenych pasi, obr. 2, jejichz délka miize dosahovat az 0,01 mm, se mohou
prostiednictvim intermolekulovych vodikovych vazeb neboli vodikovych mistki (pies
hydroxylové H skupiny, kdy vazby mohou vznikat mezi dvéma OH skupinami, nebo H
skupinami a kyslikem v pyrandézovém kruhu) spojovat a vytvaret nadmolekulovou

strukturu celulozy.

Obr. 2 Retézova makromolekula celulézy stabilizovana H-miistky

(www.wikiskripta.eu, 2016)

U casti celulozy jsou vodikové vazby mezi celulozovymi fetézcovymi
makromolekulami rozlozeny pravidelné, takze vznikd uspotadany prostorovy systém
podobny miizce krystalu — tzv. krystalicka ¢ast celulozy, obr. 3. U nativni celulozy
predstavuje asi 70 % celulézy, u izolované kolem 40 %. Zbytek celulozy bez
prostorového uspofaddni makromolekul tvofi tzv. amorfni ¢ast celulozy. Krystalicka
¢ast celulozy je chemicky velmi stala, reakce celulozy se uskuteciiuji nejdiive v jeji

amorfni ¢asti.
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Obr. 3 Krystalicka mrizka celulézy s vyznacenim vodikovych vazeb - d (Gandelova

a kol., 2002)

Krystalické oblasti celulézy se v mikrofibrilach stfidaji s amorfnimi, pficemz
existuje n¢kolik teorii uspofadani mikrofibril, obr. 4. Na obr. 4a makromolekuly
celulézy prechazeji z jedné fibrily do druhé, na obr. 4b je uspofddani makromolekul

s omezenim piechodii a na obr. 4c¢ jsou fibrily samostatné, slozené z krystalickych a
f W
| $
|

Obr. 4 Zakladni modely uspoiadani celul6zovych retézci ve fibrilach (Gandelova

a kol., 2002)

amorfnich ¢asti.

H

Nadmolekulova struktura celulozy je pfi¢inou anizotropie vlastnosti bunéénych
stén a tim také zplsobuje anizotropii fyzikalnich a mechanickych vlastnosti dieva jako
celku. Podstatnou meérou ovliviiuje adsorbci vody do dieva. Voda wvnikajici do
bunéénych stén anatomickych elementi dfeva se adsorbuje piedev§im na volné¢ OH
skupiny amorfnich oblasti celulozy a na povrch krystalitti. Podil krystalické a amorfni
¢asti celuldzy ur€uje napt. miru bobtnani, pruznost, ptipadné ovlivituje dalsi fyzikalni a
mechanické vlastnosti dieva (Gandelova a kol., 2002).
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Hemicelulozy

Hemicelulozy jako jedna z hlavnich sacharidickych slozek dieva jsou zéarovei i
slozkami relativné nejméné stalymi. Je to dano jejich amorfni nadmolekulovou stavbou,
ktera oproti krystalinické celuloze je mén¢ rezistentni k hydrolyze, tedy vyssi rychlosti
kyselé hydrolyzy glykosidickych vazeb. Jejich nazev ma naznacovat, Ze jsou to latky

podobné celuloze (Jankovsky a kol., 1999).

Od celulozy se 1isi zejména svym slozenim (kromé& D-glukézy obsahuji jako
stavebni jednotky rtizné monosacharidy napt. D-xylozu, D-galaktozu, L-arabinézu a
uronové kyseliny), niz§im stupném polymerace a tim i niz§i relativni molekulovou
hmotnosti. Jsou to v podstaté rovnéz linearni polysacharidy (polymerizacni stupen je
100 — 200) s kratkymi postrannimi fetézci. Doprovazi celulézu v jednotlivych vrstvach
bunéénych stén anatomickych elementi dfeva. Tvoii zde tmelici vrstvu mezi

celulozovymi fetézcovymi makromolekulami a vaze se na né lignin (Gandelova a kol.,

2002).

Stavebni jednotky hemiceluloz

Makromolekuly hemiceluléz jsou slozeny =zrelativné malého poctu
monosacharidi. Za vyznamné zastoupené lze povazovat D-Xylézu, D-manodzu, D-
glukézu, D-galaktozu, L-arabindzu. Z vice oxidovanych derivata je zastoupena kyselina
D-glukuronova, D-galakturonova a kyselina 4-O-methyl-D-glukuronova, obr. 5.
(Jankovsky a kol., 1999).
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Obr. 5 Zakladni stavebni jednotky hemicelul6z (Gandelova a kol., 2002)
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Rozdéleni hemiceluldz

Hemicelul6zové slozky se fadi do skupin s nazvy odpovidajici sacharidu, ktery

V nich pfevazuje:

1. xylany, kam nalezi xylan, 4-O-methylglukuronoxylan, 4-O-
methylglukuronoaraboxylan

2. manany, ke kterym fadime manan (neni soucasti dieva), glukomanan,
galaktoglukomanan

3. galaktany, které se d¢li na galaktan, arabinogalaktan

(Jankovsky a kol., 1999)

Lignin

ligninu ve devé kolisa od 15 do 35 %. Vétsi zastoupeni je ve dfeve jehli¢nant (25 — 35
% dievniho komplexu) nez listnaci (15 — 30 %) a je dokazano, Ze i struktura ligninu je
u téchto skupin dfev rozdilna. Jeho obsah kolisé také v riznych ¢astech kmene a vétvi,
veétsi zastoupeni je v kufe nez ve dieveé. Dodava dievu pevnost. Obaluje (impregnuje)
polysacharidy bunécné stény, se kterymi je do urcité miry spojen chemickymi vazbami
(zejména s hemicelulézami) a tvoii tzv. lignopolysacharidové komplexy (LPC). Jeho
makromolekuly jsou prostorové rozloZené a tvoii trojrozmeérnou strukturu, takZe mohou

dobie vypliovat prostory mezi fibrilami polysacharidii v bunééné sténé. Ukladani

ligninu do stén rostlinnych bunék se nazyva lignifikace neboli dievnaténi.

Po strance chemické nebyl lignin doposud piesné¢ definovan. Jde o
makromolekularni latku aromatické povahy. Lignin je typicka polydisperzni latka
s Sirokym rozpétim relativni molekulové hmotnosti (2100 — 85000). Je to latka amortni,
hydrofobni (tlumi vliv vlhkosti na bunécné stény), termoplastickd a ma velkou absorpci
svétla. Je chemicky méné staly neZ celuldéza. Snadnéji podléha vlivu zésad, kyselin a

jinych latek (Gandelova a kol., 2002).
Doprovodné slozky

Doprovodné slozky dieva nebo spravnéji akcesorické slozky dieva jsou latky
ruzné chemické povahy, které se ve dieveé vyskytuji v malych mnoZstvich. Jsou soucasti
bunéénych stén, vyskytuji se v lumenech anatomickych elementd i mezibunéénych

prostorach. Maji vliv na barvu, viini dfeva, ale také na fyzikalni a mechanické vlastnosti
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dfeva, opracovani, suseni, impregnaci, povrchovou tpravu apod. Z dievniho komplexu
se daji extrahovat rliznymi rozpoustédly (organickymi rozpoustédly, vodou — tato
skupina latek se oznaCuje také ndzvem extraktiva), event. se oddéluji mineralizaci ¢ili
spalovanim (anorganické latky). Podil extraktiv ve dieveé naSich dfevin neni vyssi nez 1
— 5 %, u tropickych dfevin miize dosahovat az 30 % dievni hmoty. Obsah popela ve
dfevé dievin mirného pasma je kolem 0,5 — 1 %, dievo dfevin tropického pasma muze
obsahovat az 5 % popela. Jednotlivé druhy diev maji specifické slozeni 1 mnozZstvi
téchto latek. Velké rozdily jsou mezi dievem jehli¢nant a listnac¢d. VIiv ma také
stanovisté 1 ¢ast stromu, ze které dievo pochazi (kmen — jadro, bél, vétve, kofeny) a
meéni se také v zavislosti na rocnim obdobi. Akcesorické slozky dieva se rozdéluji

nasledovné:

e anorganické latky
e organické latky — sacharidy, fenolické latky, terpeny, acyklické kyseliny,
bilkoviny aj.

(Gandelova a kol., 2002)

3.3 Zpisoby ochrany dieva

Pod ochranou dfeva je mysSlen souhrn vSech opatieni, ktera je mozné pouZit pro
dany zptisob upottebeni dieva, aby se zabranilo jeho poskozeni vlivem dfevokaznych a
dfevozbarvujicich hub, dfevokazného hmyzu a povétrnostnich vlivi (Ptacek, 2009).
V prvnim kroku je potieba zvazit, do jakého prostfedi budeme dievo (vyrobek ze dieva)
umistovat. Zda se jedna o exteriér (vyssi vlhkost, stfidani teplot, plisobeni srazkové
vody apod.) nebo o interiér (pomérné stabilni prostiedi). Nasledné pak mizeme zvolit
vhodny zpiisob zabudovani (pfip. umisténi) vyrobku a rovnéz vhodny typ jeho ochrany

- konstrukéni, fyzikalni nebo chemickou (Holan a kol., 2006).

3.3.1 Konstrukéni ochrana dieva v interiéru

Zdalo by se, ze konstrukéni ochrana dieva v interiérech neni dilezit4, protoze
vihkost difeva zde ulozeného zpravidla nepfesahuje hranici 12 % a dost cCasto byva i
niz8i. Pfesto se vyskytuji pfipady, kdy vlivem Spatného konstrukéniho feSeni dochazi

k zvySovani vlhkosti dfeva (napf. vlivem kondenzace vodnich par, orosenim chladnych
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materiall, zateCenim vody pii uklidu, pii nechténém rozliti nebo vlivem
nepiedpoklddanych havarii vodovodniho potrubi, pfipadné pti zivelnych pohromach).
V téchto piipadech se jasné ukaze, zda bylo dievo a vyrobky z n¢j do stavby vhodnym
zpusobem zabudovany a rozmistény. Rovnéz se velice brzy projevi nevhodné

usporadani nabytku a celkové feSeni daného prostoru.

Univerzalni radou miize byt vhodnéd kultura bydleni, kdy se snazime, aby byl
prostor vzduSny, ve vSech mistech bylo vzduchu umoznéno proudéni a prostor byl
pravideln¢ vétran a uklizen. V takovémto prostoru jsou dievéné prvky neustalym
proudénim vzduchu vysuSovany. V ptipadé, ze dojde k zateCeni vody (z jakéhokoli
divodu), pak mize byt voda bez problému zase rychle odstranéna a nehrozi

dlouhodobé¢jsi zvyseni vlhkosti dieva (Holan a kol., 2006).

3.3.2 Fyzikalni ochrana dieva

Jedn4 se o ochranu dfeva, kterd volbou vhodného postupu vytvaii ve dieve i
Vv jeho okoli podminky, které jsou nevhodné pro rozvoj biotickych Skidct. Pfevazné se
jednd o zménu vlhkosti (vlhkosti dfeva, nebo relativni vlhkosti vzduchu) a teploty

(Holan a kol., 2006).
SuSeni dieva

SuSeni dfeva z hlediska ochrany dfeva se pouziva zejména na likvidaci
biotickych cCinitelti. Hlavnim Gi¢elem suSeni je odstranéni piebyte¢né vlhkosti ze dieva
odpatenim do okolniho prostiedi. Je to nutné, aby dievo ziskalo vlastnosti potfebné pro
dalsi zpracovani a poZadované ve vyrobku. SuSenim se sniZuje hmotnost dieva, zlepSuje
se jeho obrobitelnost, snizuje se sklon k sesychani, bobtnéni a borceni, zlepsuji se
fyzikalni a mechanické vlastnosti. Soucasné se sniZzenim vlhkosti pod 20 % dfevo chrani
pted ristem dievokaznych hub a plisni a susi-li se pfi teploté nad 40 °C, znici se
difevokazny hmyz a jeho zarodky, které se ve dievé nachézeji. Z téchto diivod je suSeni
zékladni a nezbytnou technologickou tpravou, ktera v nejvyssi mite ovlivituje budouci

vlastnosti a jakost vyrobku ze dieva (Ptacek, 2009).

Piirozené su$eni

K odpatovani vlhkosti se vyuziva atmosféricky vzduch s jeho pfirozenym

proudénim. Je energeticky nenarocné, avsak zdlouhavé, protoze zavisi na klimatickych
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podminkach. Pfi tomto zplsobu suSeni nedochazi k likvidaci biotickych Cinitela

(dfevokaznych hub, dfevokazného hmyzu atd.) (Ptacek, 2009).

Umélé suSeni

wewr

trva krat$i dobu. Podle toho, jakym zplisobem se pienasi teplo ze suSiciho prostiedi do
materidlu, rozliSujeme suseni teplovzdusné prehiatou parou, dielektrické, kontaktni atd.
Nejpouzivangjsi zpusob umélého suseni je suseni teplovzdusné, kdy se teplo do

suSeného dfeva prenasi proudicim teplym vzduchem (Ptacek, 2009).

Tepelna uprava dieva

vvvvvv

kdy se opalovaly konce kull, které byly zabudovany do zemé&. V sou€asné dobé se pii
vyrobé ,,termodfeva“ nazyvaného také termowood nebo termoholz pouzivaji teploty od

150 az 260 °C pusobici po dobu 15 minut az 24 hodin.

Cilem tohoto zplisobu ochrany je zlepSeni vlastnosti oproti rostlému,
neupravenému dievu, zejména zlepSeni tvarové stalosti a odolnosti proti biotickym
Skidcim (dievokazné houby, difevokazny hmyz, plisné atd.), ale také moznost pouziti
mistnich dfevin v exteriéru misto exotickych, trvanlivéjSich dfevin. Takto upravené
dfevo se pouziva zejména na obklady, podlahy, zahradni nabytek, okna, dvete, sauny a

jiné vyrobky ze dieva (Ptacek, 2009).
Nizka teplota (zmrazovani)

Metoda zmrazovéani je vhodnd predev§im pro likvidaci larev dievokazného
hmyzu v mensich mobilnich prvcich. Pfi snizovani teploty dochazi ke zpomalovani
metabolismu hmyzu, které vede k jeho ztuhlosti. Pti dal§im poklesu teploty pak dochazi
K usmrceni dfevokazného hmyzu. Pouzivané teploty se pohybuji v rozmezi od -20 °C
do -30 °C po dobu 2 az 21 dniui. Vlhkost difeva oSetfovanych prvkit nesmi piesahnout 25
%. Rovnéz se prvek doporucuje zabalit do neprodysné folie, ze které se odsaje veskery
vzduch. Zmrazovani by mélo probihat rychle (alespoii 5 °C za hodinu). Opakem je

rozmrazovani, které by mélo trvat dvojnasobnou dobu (Holan a kol., 2006).
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Ochrana mikrovlnnym zai'enim

Mikrovinné zateni zpisobuje rychlé zvySovani teploty dievni hmoty. Mikroviny
teplotné ovliviiuji molekuly vody. Prostiedi, ve kterém se dfevni hmota nachazi, je
zahfivano zahtatymi molekulami vody, které se méni v horkou vodni paru. Stejné jako
mikrovlny plisobi na vodu v dievni hmoté, plsobi i na molekuly vody obsazené
v organismech. Proto ma mikrovinny ohfev sterilizacni ucinek na dfevéné prvky

napadené houbami, plisnémi a hmyzem.

Jednou z vyhod je dosazitelnost mikrovin do nepfistupnych mist (nemusi se
demontovat konstrukce) a ohfev vody v celém priifezu, rychlost a mensi energeticka a
finan¢ni ndro¢nost ve srovnani s klasickym horkovzdusnym suSenim. Nevyhodou je
zahtivani kovovych spojovacich prostiedkt (ocelové spojovaci prostiredky, zapomenuté
star¢ hieby, skoby a svorniky), pfi kterém muze dojit k pozaru. Mikrovinné zafeni
muzeme pouzit pro vysouseni, likvidaci dievokazného hmyzu, plisni a dievokaznych
hub. Uginek je pouze likvidaéni, ne preventivni, pokud nezménime podminky, tak mize

dojit opét k vyskytu biotickych sktidct (Ptacek, 2009).
Sterilizace ionizujicim zaFenim

v

Pouziva se ke sterilizaci dieva a vyrobkl ze dfeva, nejznaméjsi je patrn€ pouziti
na likvidaci dievokazného hmyzu ve staroZitnostech. Vyuziva se také pii zkousSkach
ochrannych prostfedkd na dievo, kdy se oSetfené dievo ochrannym prostiedkem ozari
radiacni davkou mezi 25 kGy a 50 kGY, za pouziti radioizotopt (napt. 60CO) nebo
davkou mezi 50 kGy a 100 kGy pii pouziti izotopovych urychlovact. Nasledné se takto

sterilizované dfevo vystavi napf. a€inklim dievokaznych hub (Ptacek, 2009).

3.3.3 Chemicka ochrana dreva

Jedna se o ochranu dieva chemickymi prostiedky, které nésledné zvysuji jeho
trvanlivost a odolnost proti napadeni biotickymi $ktdci. Podstatou chemické ochrany
dieva je zvoleni vhodného ochranného prostiedku a zptsobu aplikace tak, aby byla

dosaZena co nejvétsi hloubka priniku ochranné latky do dieva (Holan a kol., 2006).

Chemickou ochranu dfeva provadime pomoci natérovych hmot nebo ochrannych

prosttedkll na dievo. Chemicka ochrana mliZe byt preventivni, proti ohni, povétrnostnim
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vliviim, biotickym ¢initelim (jako jsou pfedevsim dievokazné a dfevozbarvujici houby,

dfevokazny hmyz ¢i plisn€) nebo také likvidaéni (Ptacek, 2009).

3.4 Materialy na bazi dreva

Nevyhody, které ma dievo jako konstrukéni material - heterogenitu, anizotropii a
rozmérovou nestalost — do zna¢né miry prekonavaji velkoplo$né materialy ze dieva.
Pritom podrzuji vétSinu vlastnosti dfeva. Triskové a vladknité desky maji kromé
kladnych vlastnosti dfeva i dalsi prednosti, a to velkoplo$nost, izotropnost a homogenni
strukturu bez piirodnich vad, snadnou opracovatelnost, piiznivé mechanické vlastnosti
ve vztahu k objemové hmotnosti, nizkou tepelnou vodivost, dobré akustické vlastnosti,
moznost lepeni a spojovani hiebiky, Srouby aj., vhodnost pro povrchové tUpravy,
vSeobecné dobry esteticky vzhled, relativné nizkou cenu a malé naroky na kvalitu

vstupni suroviny (Cizek, 1985).

Aglomerované (kompozitni) materialy jsou rozsahem vyroby i spotieby pro vyrobu

nabytku nejdulezitéjsi (Hartman a kol., 1988).

V soucasnosti se vzrustajicim technologickym a technickym rozvojem se mnozstvi
konstrukénich materidlti na bazi deva stale rychleji zvySuje. Nové vznikajici materidly
kvalitnéjsi vodéodolna lepidla a hydrofobizacni ptidavky, které se pouZzivaji u materialti
vystavenych podminkdm trvale se meénici vlhkosti. Tento vyrazny pokrok ve vyvoji
materidlii na bazi dfeva dnes umoznuje jejich pouziti 1 v oblastech, kde bylo jejich
vyuziti diive nepfedstavitelné. Podobné¢ jako u ostatnich stavebnich materialii je ale
nutné respektovat jejich vlastnosti a pouzivat konstrukéni feSeni vhodna pro konkrétni

zpisoby aplikace (Bohm a kol., 2012).

Rozdéleni materialii na bazi dieva:
e Masivni materialy — materidly, které maji pavodni strukturu a uspotradani
bun¢k dfeva (sparovky, biodesky, atd.)
e PrekliZované materialy — materidly vytvofené vzajemnym slepenim lisicich se
vrstev, zpravidla lepenych na sebe pod thlem 90° (kfizem). Mezi tyto materialy

se fadi napft. lamely, pteklizky, latovky atd.
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e Aglomerované materialy — materialy vyrobené spojenim drobnych dievnich
¢astic (vlaken, tfisek, atd.) pomoci lepidla a tlaku. Mezi aglomerované materialy
se nezahrnuji materidly masivni ani pieklizované.

e Kompozitni materidly — heterogenni materidly slozené z vice odlisSnych
surovin, které maji rozdilné vlastnosti. Mezi kompozitni materidly se nékdy

zahrnuji i aglomerované a pieklizované materialy.

(Bohm a kol., 2012)

Obr. 6 Materialy na bazi dfeva, zleva: sparovka, pi‘eklizka, deska z orientovanych
plochych tiisek (OSB), direvotriskova deska, izola¢ni (mékka) vlaknita deska,
vlaknita deska se stfedni hustotou (MDF), difevo-plastova deska (WPC),
sendvi¢ovy panel (www.fld.czu.cz, 2016)

3.4.1 Masivni materialy

e Masivni dievo — k masivnimu dfevu patii vSechny vyrobky, nebo jejich
casti, které jsou zhotoveny z kmene stromu, eventualné z vétvi, aniz by

bylo na struktufe dieva néco mechanicky nebo chemicky ménéno. Masiv
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pfichazi do obchodii ve formé prken nebo foSen (omitanych nebo
neomitanych), jako listy, laté, hranoly nebo tramy (Nutsch, 2003).
Sparovky — jsou desky vytvofené vzajemnym Siftkovym slepenim
jednotlivych pfifezii masivniho materialu. K jejich slepeni je nejcasteji
pouzivano polyvinylacetatové (dale také PVAC) lepidlo (Bohm a kol.,
2012).

Biodesky — jsou tiivrstvé desky slepené ze tii téméf stejné tlustych vrstev
dfeva kolmo na sebe, takze jsou zajiStény proti Sitkovému sesychani
nebo bobtnani. VSechny tii vrstvy se skladaji zpravidla ze stejného druhu
dieviny (Nutsch, 2003). Stfedova vrstva se slepuje nejcastéji pomoci
PVAC lepidla a plosné lisovani celého souboru desek se provadi ve
vyhiivaném lisu obvykle za pomoci termoreaktivniho mocovino-

formaldehydového (dale také UF) lepidla (Bshm a kol., 2012).

3.4.2 PrekliZované materialy

Pieklizky — u preklizek se lepi dyhy na sebe kiizem a jsou minimalné
tiivrstvé. Pouzivaji se pro velké rovné plochy, jako jsou napf. v interiéru
zéda skfini, vyplné¢ rdm a dna zasuvek (Nutsch, 2003). Pocatkem
padesatych let 20. stoleti se zacala pouzivat syntetickd termoreaktivni —
UF lepidla, fenol-formaldehydova (dale také PF) lepidla a melamin-
formaldehydovéa (dale také MUF) lepidla, kterd maji vyrazné vyssi
odolnost proti pisobeni vlhkosti (Bohm a kol., 2012).

Latovky — se skladaji zpravidla ze tifi vrstev — z tlusté stfedni vrstvy
z masivu (latovkového stfedu) na kterou je z obou stran nalepena vnéjsi
vrstva preklizovacich dyh, jejichz vldkna probihaji kolmo ke stfedni
vrstvé (Nutsch, 2003). Latovkové sttedy mohou byt sestaveny bez lepeni
nebo mohou byt §itkove slepeny PVAC lepidlem. Plosné slepeni latovky
s vn¢jSimi vrstvami dyhy probihd ve vyhfivaném lisu za pomoci UF

lepidla (Bohm a kol., 2012).

3.4.3 Aglomerované materialy

Desky s dlouhymi orientovanymi tiiskami (dale také OSB) — jsou

vicevrstvé, z dlouhych, Stihlych a vice ¢i méné orientovanych tisek
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urcitého tvaru a tloustky. Zvlastnim vrstvenim se docili toho, Ze dlouhé
tiisky lezi ve vnéjSich vrstvach pfevazné ve sméru desky a ve stfedni
vrstvé pricné. Tim ziskavd deska v podélném sméru vétsi ohybovou
pevnost. OSB/1 desky jsou znaCeny modrou barvou a jsou vhodné pro
vnitini a nabytkovou vystavbu (Nutsch, 2003). Pro lepeni OSB desek se
nejcasteji pouziva PF nebo MF lepidlo. V nekterych provozech jsou na
kontinualnich lisech vyrabény OSB lepené pouze izokyanatovymi (dale
také MDI) lepidly. Vyhodou MDI lepidel je sniZzeni lisovaciho casu
(Bohm a kol., 2012).

Drevotiiskové desky (dale také DTD) — jsou desky vyrobené
z materialu, ktery se nazyval dievni odpad a pouzival se jako dfevo na
topeni (Cizek, 1985). DTD jsou deskovym materidlem vyrabénym
z tiisek pojenych syntetickymi pryskyficemi za pusobeni tepla a tlaku.
Podle sméru lisovani se rozliSuji na desky plosné lisované a vytlaéné
lisované (Nutsch, 2003). Témét vSechny DTD jsou lepeny UF lepidlem
(Bohm a kol., 2012).

Drevovlaknité desky (dale také DVD) — jsou desky vyrobené z dievni
hmoty ve formé odiezkl,, lesniho nehroubi, pilin i jiného dfevniho
odpadu, ktery se diive pouzival pfevazné jako zdroj pro topeni (Cizek,
1985). Svou konzistenci ziskavaji zplstnaténim rozvlaknénych surovin,
jejich adhezi a ptfidanim pojiv. Jejich vlastnosti se daji uzpusobit
pozdéjSim ucfelim rdznymi podminkami lisovani, plusobenim tepla,
pfidanim zuSlecht'ujicich latek a naslednym povrchovym oSetfenim.
Podle pevnosti se déli na mékké, stiedné tvrdé (déle také MDF) a tvrdé
(Nutsch, 2003).

» Mgekké DVD - na tyto desky se piridava lepidlo (UF) a
hydrofobizacni ptisady (obvykle parafin). Vyroba téchto desek se
provadi tzv. mokrou cestou — vldknitd suspenze se s ptidavky
chemikalii formuje na podlozni sito, kde dochdzi k postupnému
odvodiovani, lisovani a vytvrzovani desky.

» MDF — pro desky urcené jen pro interiéry se pouziva UF lepidlo,
pro desky do prostiedi s vyssi vlhkosti se pouzivd PF nebo MUF
lepidlo. Vyroba téchto desek se provadi tzv. suchou cestou — na

mokré, nebo v nékterych ptipadech az na uplné suché vldkno se

36



nanese lepidlo a pfidavné latky. Po usuSeni je tento material
vrstven na pas do koberce a postupné predlisovan a slisovan.

» Tvrdé DVD — na tyto desky se pouziva jen velmi malé mnozstvi
UF lepidla a parafinu. Dfive se na vyrobu téchto desek pouzivalo

mokré cesty, dnes je vyroba provadéna pomoci suché cesty.

(Bohm a kol., 2012)

Dievoplastové kompozity (dale také WPC) — jsou materialy vyrabéné
ze smési dfeva (pilin, tfisek nebo dievnich vldken) a polymeru (nejcastéji
se pouziva vysokotlaky polyetylén nebo polypropylen). Podil dievéné
slozky se pohybuje v rozmezi 40 — 80 %. Do smési se Casto pridavaji
zuslecht'ujici latky jako napf. smacedla, pojiva, antioxidanty a UV
stabilizatory.

Desky pojené mineralnimi pojivy — dievéné tfisky nebo celul6zova
vlakna u téchto druhii desek slouzi jako zpeviiujici prostorova sit’
Vv prevazujici amorfni tvrdé slozce. Jako pojivo byva vyuzivan predevsim
cement nebo sadra. Do této skupiny desek patii desky z dievité viny a
cementu (Heraklit), desky z jemnych tiisek a cementu (cementotiiskové
desky), desky z vlaken a cementu (Cembrit) a desky z vlakna a sadry
(sadrovlaknité desky) (Bohm a kol., 2012).

3.4.4 Kompozitni materialy

Vostinové desky — tyto desky predstavuji oboustranny deskovy plast
nalepeny na obvodovy ram. Pro vrchni vrstvy se nejcastéji pouziva
tenkych vlaknitych desek. Vnitini vzduchovd dutina je z divodu
zpevnéni desky vyplnéna papirovou vosStinou. Pro obvodovy ram se
pouzivaji masivni vlysy nebo hranolky z MDF.

Sendvicové desky — U téchto typ materialti byvaji desky na bazi dieva
pouzity pouze jako kryci a pohledova vrstva. Stfedni vypliiova vrstva
muze byt tvofena z polystyrenu, tvrdé PUR pény, plastovych dutinovych
desek a podobnych lehkych materialti.

(Bohm a kol., 2012)
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3.5 Povrchova tprava

Dievo je organicky material a jeho Zivotnost je omezena. Z tohoto diivodu je tfeba
se o dfevo dobfe starat, kontinudln€ je oSetiovat a udrzovat povrchovou tpravu (déle
také PU). PU je dulezitou soucasti vyrobkti ze dieva. Jeji vhodné zvoleni nejen
zvyraziuje a dokresluje vzhled difeva, ale vyznamné prodluzuje Zzivotnost vyrobkul
Z tohoto piirodniho materialu. PU je charakterizovana i jako kabat, ktery vyrobek
prodava. Zaroven jde o jedno z nejcastéji poSkozovanych mist na dievénych vyrobcich.
Kvalita PU piedstavuje jeden z faktort, ktery ovliviuje vlastnosti a vzhled vyrobkil na
bazi dfeva, zvyrazituje a dokresluje jeho pfirozenou krasu, prodluzuje zivotnost
dfevénych vyrobki, zlepsuje jeho uzitné vlastnosti, ptipadné potlacuje barevné rozdily a
nékdy omezuje i emise z podkladovych materiali (Tesafova, 2014). PU volime také
podle dané situace — je-li dfevény vyrobek umistény v interiéru nebo je-li vystaven

vlivu pocasi (Hajek, 1990).

3.5.1 Pozadavky na povrchovou upravu

Na natérové hmoty (dale také NH) se kladou mnoh¢, casto i protichtidné

pozadavky, ke kterym patii:

e jednoducha manipulace e dobra nanaseci schopnost

e lehk4 zpracovatelnost e rychlé vysychani

Od natérovych filmu se vyzaduje:

e stalost na svétle

e dobra prilnavost k podkladu

e vysoka kryci schopnost

e tvrdost, pruZznost, vla¢nost

e ochrannd schopnost podkladu

e odolnost proti pisobeni vn¢jSich Ciniteld
e vzhledny povrch

e zdravotni nezavadnost

(Kamenicky a kol., 1990)
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Pti volbé povrchové tpravy, tedy vhodnych néatérovych hmot a zptsobu jejich

nanaSeni a naslednych uprav musime zvazit:

jedna-li se o natér ve venkovnim, ¢i vnitinim prosttedi

jedna-li se o natér dfeva jehli¢natého, listnatého, nebo exotického
jedna-li se o renovace star$iho natéru

jedna-li se o dokonceni nového dfevéného vyrobku bez povrchové
upravy

jakému zatizeni bude povrch vystaven: mechanickému namahéni,
slune¢nimu zafeni, zvysené vlhkosti apod.

jaké budeme volit nebo jaké jsou dostupné zptisoby nanaseni NH

Soucasné musi noveé zvolena PU:

spliiovat ekologické pozadavky na sniZeni az minimalizovani emisi
organickych tékavych latek (dale také VOC) emitovanych pfi nanaseni
natérovych hmot, tedy minimalizovat mnozstvi organickych fedidel pro
rozpoustédla

spliiovat ekologické pozadavky na snizeni az minimalizovani emisi VOC
emitovanych nabytkem a stavebné - truhlafskymi vyrobky v interiéru,
coZ se projevuje tzv. pachem nabytku

spliovat pozadavky na dlouhodobé wudrZeni uZitnych hodnot
dokoncovanych predméti, aby mohly dlouhodobé vykonavat svou
funkci, protoze difevo vystavené ptisobeni kysliku, tepla, vody ve vSech
skupenstvich i1 emisi v ovzdusi a svételného zareni degraduje a posléze,
kdyz PU piestava postupné plnit svoje funkce, podléha zkaze

splilovat pozadavky na odolnost vyrobkl vici plisobeni povétrnostnich
podminek za expozice v exteriéru, omezit zvétravani vyrobkl ze dieva
(zeSednuti a rozpadnuti vyrobku)

spliiovat pozadavky na zlepSeni fyzikdln€¢ - mechanické vlastnosti
povrchu — tvrdosti, odolnosti viaéi vrypu, tderu a odéru

spliiovat pozadavky na skluznost povrchovych tUprav u stavebné -
truhlaiskych pojiv

zlepsit odolnost povrchu viici plisobeni chemikalii a studenych kapalin

zvysit estetickou hodnotu dokon¢ovanych povrchil na bazi dreva
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e potlacit barevné rozdily dievénych podklada
(Tesarova a kol., 2014)
Pozadavky na povrchovou tipravu nabytku

Pro skupinu bytového nabytku plati norma CSN 91 0102 (Pozadavky na
fyzikalné-mechanické vlastnosti povrchovych uprav dievéného nabytku), kde jsou
definovany pozadavky na stupen lesku, tvrdost povrchu, odolnost proti odéru, pfilnavost
k podkladu, tepelnou stabilitu, svétlostalost, a to vzdy ve vztahu k charakteru ploch
(pracovni plochy, vnéjsi pfedni plochy, vnitini viditelné plochy, plochy sedaciho
nabytku, ostatni pracovni plochy). Dale jsou pak vymezeny pozadavky na odolnost viici
pusobeni studenych kapalin a pozadavky na vzhledové vlastnosti povrchovych uprav

(Tesarova, 2014).

Tab. 1 Rozdéleni nabytkovych ploch podle funkci a z nich vyplyvajici naroky na
PU (CSN 91 0102, 2006)

Oznac&eni skupin . ) e i
nabytkowych ploch Nazev skupiny Plochy pfislusejici do skupiny
A Pracovni plochy Prac_ovnl Plc?chy kuchgns@ch soubf}ru, pracovnl plochy stold pracovnich,
manipulaénich kuchynskych a stoli mycich
Homi plochy stolovych desek u stold, jidelnich, pracovnich a manipulacnich
s vyjimkou kuchyriskych, pracovni plochy kuchyriskych pfibomiki, psacich
B Ostatni stolk dopliikovych, détskych a ostatnich a ostatni plochy nabytku uréené
pracovni plochy | k vykonavani ur€ité pracovni €innosti (vnitfni plochy sklopnych dveri
barovych skfinék, vnitini plochy sklopnych dvefi slouZici k ur¢ité pracowvni
¢innosti, horni plochy toaletnich a noénich stolki)
Vn&isi predni Vnéjsi plochy dvefi s vertikalni i horizontélni osou otaceni, dvefi posuvnych,
Cc Io(:Jh P ¢el zasuvek, prednich ¢el lehaciho nabytku, vnitini plochy zadnich ¢el
plochy lehaciho nabytku, &elni plochy predsifiovych st&n
Plochy V3echny viditelné plochy sedaciho nabytku
D sedaciho
nabytku
Ostatni vnaizi Vertikalni vnéjsi plochy bez omezeni vysky korpusu, sokld, noh, lubl a noh
E . . ) stold, horizontalni vnéjsi plochy do vysky 1 700 mm véetné vnitinich
viditelné plochy -
ploch dvefi a klopen
Vnitini plochy viditelné pfi pouZivani, véetné vnitfnich ploch posuvnych
F Vnitfni viditelné | dvefi a horizontalni vnitfni plochy nad vysku 1700 mm, plochy nik,
plochy vnitini plochy za sklenénymi dvefmi, mimo vnitfnich ploch zafazenych
mezi ostatni vnéjsi plochy
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Tab. 2 Pozadavky na fyzikalné - mechanické vlastnosti nabytku

(CSN 91 0102, 2006)

Vlastnost Méfici Funké&ni skupina nabytkovych ploch
Zkusebnimetoda | jednotka A | e | ¢ | o E F
vysoky lesk — nad 80
lesk — od 61 do 90
lesk %
ololesk — od 31 do 60
CSNEN 13722 P
polomat-=od 11 do 30
mat - od 0 do 10
tvrdost tutkou -
stupedt | nejméné 8 | nejménd B | nejméné 6 | nejmeéne 6 | nejmans 6 | NIMgNe 6
CSN 67 3075
odolnost proti odéru nejvice nejvice
Moot | 0127 0,157 B B B} B}
CSN 910278 g "
0,157 0.20%
pfilnavost miidkou )
stupen nepice 1
CSN IS0 2409
pridrznost povrchu
odtahem MPa | nejméné 0,75
CSNEN 311
odolnost proti .
suchému teplu ¥ stupefi | nejméns 4 zesjlméné - - - R
CSNEN 12722
odolnost proti )
vihkému teplu stupef nejménd 4 zeﬂméné - - - -
CSNEN 12721
svétlostélost
CSN EN IS0 11341 stupeft | stupefi 5 standardni modeé stupnice a stupedi 3 Sedé stupnice
CSN 91 0282

1

Pouze pro vzorky dokonéené natérovymi hmotami.

2 Plati pro nabytek vefejného inferiéru,
# Plati pro nabytek bytovy.

4)

100°C.

% Zrousiseu nabytku bytového, kancelafského, restauraéniho a hotelového,

U pracovnich ploch skupiny A a pracovnich ploch laboratornich stol( teplota 180 °C, u ostatnich ploch teplota
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Tab. 3 PoZadavKky na odolnost proti piisobeni studenych kapalin podle CSN EN
12 720 (pro nabytek bytovy, kancelarsky, Skolni, restauracni a hotelovy, dilensky)

(CSN 91 0102, 2006)

ZkuZebni latka
(prostiedek)

Funk&ni skupina nabytkovych ploch
A B C D E F

voda

etylalkohol 48% "

kyselina octova 8% "

kyselina citrénova 10% 2

ovocna itava 2

garvené vino

olivovy olej "

&aj 10 g/200 mi vody

kava 40g /100 mi vody *

inkoust do pinicich per ¥

éema

vodové barvy ¥

ervena

Gistici prostiedek

fyziologicky roztok

POZNAMKA. t - doba plsobzni v h, | - dovolend intenzita zmény ve stupnich nejméné.
Pokud neni uvedeno jinak, zkousi se cely rozsah zkusebnich latek.

W Zkousi se u nabytku bytovtho, restauraniho a hotelového.
3 ZkouSiseu nabytku bytového, kancelarského, restauraéniho a hotelového, dilenského a zahradniho.
¥ Zkousi se pouze u nébytku Skolniho.

Pozadavky na povrchovou tpravu dievénych podlah

Norma CSN 49 2120 (Dfevéné podlahy — montdZ a posuzovani) stanovuje

upravu povrchu dfevénych naslapnych vrstev, kde se uzivaji nasledujici pracovni

postupy:

Tmeleni

Tmeleni musi byt provedeno tmelem barevné sladénym s barvou
okolniho dieva (Cerné suky v dubu by mély byt tmeleny ¢ernym
tmelem). Naslapné vrstvy z podlahovin opatienych na lici
srazenou hranou a z vicevrstvych parketovych dilct se netmeli.
Tmeleni nesmi byt zneuzivano pro zakryvani spar vzniklych

nekvalitni praci pfi montdzi.
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e BrouSeni
Brousi se naglapné vrstvy dodavané bez PU pied a po tmeleni. Na
povrchu podlahy nesmi zlstat viditelné stopy po brouseni.

e Lakovani
Nanos laku musi byt rovhomérny. Tloustka lakového filmu musi
odpovidat technickym podminkédm vyrobce laku. V lakové vrstvé
by se nemély vyskytovat necistoty.

e Voskovani a olejovani

Voskovani a olejovani musi byt provadéno podle technickych

podminek dodavatele vosku nebo oleje.

(CSN 49 2120, 2012)

3.5.2 Druhy povrchovych tprav

Materialy na povrchovou upravu dieva predstavuji Sirokou skupinu materialti.

Na zékladé chemického slozeni a zplsobu aplikace je rozdélujeme do tiech

skupin:

1)

2)

Materialy na barevnou Upravu dieva

Materidly na barevnou upravu dieva jsou latky, které se pouzivaji na barveni
a béleni dfeva s cilem zvysit estetickou hodnotu dieva. Barevnou Upravou
dfeva mizeme napf.:

e zvyraznit pfirozenou krasu dieva

e potlacit barevné defekty na povrchu dieva (napf. skvrny)

e ziskat plochy S pastelovymi barevnymi odstiny

e sjednotit barevny odstin
Materialy na barevnou upravu dieva rozdélujeme do dvou skupin

e materialy na barveni, neboli moteni dieva
e materialy na béleni dieva

Natérové hmoty

Natérové hmoty je souhrnny nézev pro vSechny vyrobky, jejichz hlavni

soucasti jsou filmotvorné latky a nanaseji se v tekutém, té€stovitém nebo v
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praskovém stavu na piredmét, aby na ném vytvotily natér pozadovanych
vlastnosti.
3) Folie a desky

Folie a desky zahrnujeme do skupiny polovyrobku a vyrobku z plasti. Folie
se aplikuji predev§im na esteticky méné hodnotné (esteticky nevyhovujici)
materialy, jako jsou dievovlaknité desky, tfiskové desky apod. PU se
vykonava nalisovanim, nebo nalepenim fo6lie na nosny materidl. Podle
chemického slozeni pojiva, tvaru plniva a zptisobu aplikace rozeznavame:

e termoplastické folie a desky

e dekora¢ni vrstvené hmoty

e impregnované papiry

e syntetické dyhy
Na zakladé lesku dokoné&ené plochy je rozdélujeme na PU:

1) s vysokym leskem
2) s leskem

3) s pololeskem

4) s polomatem

5) s matem
Na zékladé uzavienosti povrchu dokon&ené plochy je rozdélujeme na PU:

1) suzavienym povrchem
2) s polouzavienymi pory

3) s otevienymi pory

Na zakladé odolnosti proti vné&j§imu namahani je mozno klasifikovat PU podle
rizného stupné odolnosti proti chemikaliim, teploté, atmosférickym vliviim

apod.
Na zéklad¢ fyziologickych u¢inki dokonéené plochy je rozdélujeme na PU:

1) zdravotné vyhovujici

2) zdravotné nevyhovujici
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Na zékladé druhu koneénych vyrobki je rozdélujeme na PU:

1) pro nabytek

2) pro stavebné - stolaiské vyrobky
3) pro hracky a dievénou bizuterii
4) pro sportovni potieby

5) pro dievovlaknité desky

6) pro tfiskové desky

7) pro tuzky

8) pro dalsi vyrobky

(Liptakova a kol., 1989)

3.5.3 Priprava povrchu pred uskuteénénim povrchovych aprav

Do technologického stupné - piiprava povrchu dfeva - zahrnujeme takové
technologické postupy, které vytvari podminky pro dosazeni vyssi estetické a uzitné
urovné povrchové upravy. Povrch dieva (konstrukénich dilcti) neni po konstrukénim
opracovani (fezani, vrtani, frézovani apod.) vhodny pro piimou aplikaci PU. Dobra
pfiprava podkladu, hladkost a bezporovitost ma pro dosaZeni uspokojivé kvality

povrchu a pro dosaZeni nizkych nakladi nejvétsi vyznam.

inpren-
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¢ ¢

]

o

Obr. 7 Technologické procesy piipravy povrchu difeva (Travnik, 2003)
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Proto povrch dilct pfed nanaSenim NH upravujeme za tcelem:

e vyrovnani povrchu
e zvyseni pfilnavosti NH
e zvySeni estetického plisobeni

e zvySeni ochrany

Povrch dieva nebo konstrukénich dilct uréenych pro povrchovou upravu musi

byt rovny a hladky. Povrch dfeva se vyrovnava:

e brouSenim
e lepenim

e tmelenim

Vlhkost dfeva pro povrchovou upravu natéry smi byt v rozmezi 8 — 10 % u
vyrobkll urenych pro bytové zatizeni. Aby natéry dieva mély dostateCnou zivotnost a

pekny vzhled, musi byt podklad pod natérem hladce vybrousen (Travnik, 2003).
Oprava vad

VSechny vady se musi opravit, a to dfevem nebo dyhou stejné kvality,
barevného odstinu a kresby. Zvlasté¢ u vysazovani sukl je tfeba dbat na to, aby bylo
pouzito stejného druhu dieva, zatky byly dorazeny az na dno vybréani a dfevni vlakna
sledovala smér vlaken dilce. U dievénych dilcti, které budou umistény v interiérech je

mozné nepatrné vady opravit truhlaiskym tmelem (Travnik, 2003).
Brouseni

Dalsi podminkou pro dosazeni dobrych vysledkt pii PU dievénych ploch je
kone¢na ptiprava dieva pro nanaSeni NH, tj. dosazeni jeho maximalni hladkosti
brousenim. Dnes je tato piiprava ploch dokonale mechanizovana. Ma-li se zabezpecit
alespont minimalni Groveti PU, musi se trvat nejméné na dvojim strojnim brouseni
S pouzitim tohoto zrnéni: prvni brouseni brusnym papirem ¢. 80 — 100, druhé brouseni

kone¢né brouseni plosnych dilci v rozmezi hodnot ¢. 180 — 220.

Podobné se musi brousit i plochy bo¢ni; dilezité je, aby pii zaoblovani hranek

bylo dosazeno spravného radia.
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Pti brouseni se musi brusny dilec pritbézn¢ zbavovat prachu. Dokonalé opraSeni
a odstranéni vSech necistot, pilin z otvori konstrukénich spoji, drazek apod. se vSak
smi provadét zadsadné jen v prostorach pied vlastni lakovnou a za soucasné¢ho odsavani

prachu (Hartman a kol., 1988).

Opracovany material, tvar jeho povrchu, zptisob ptedchazejiciho a pozadavky na
konec¢nou jakost brousené plochy jsou velmi variabilni slozky, proto se v praxi musi pro
dané podminky urcit operativné takovy zpiisob brouseni, ktery jim nejlépe vyhovuje.

Mezi hlavni zplisoby brouseni patfi:

e brouseni na pasovych bruskach
e DbrouSeni na valcové brusce
e brousSeni na hranové brusce

e brousSeni na kombinované brusce
(Travnik, 2003)
Tmeleni

Dievo tmelime pouze v nejnutnéjSim piipadé. I sebelepsi oprava je totiz potrad
jenom oprava a na koneéném vzhledu se projevi. Tmely na dievo se dnes vyrabé&ji jako
hotové ve formé pasty nebo prasku, v riznych barevnych odstinech. Ptijimaji i moftidla,
ale samoziejmé trochu jinak nez dfevo - volime vétSinou odstin o trochu tmavsi nez je

odstin dieviny nebo odstin po namoteni (www.ceskykutil.cz, 2016).

Tmelenim vyrovnavame nerovnosti povrchu celoplosng, tedy po celé plose dilce
nebo jenom mistné. Celoplosné tmeleni se provadi nizkokonzistenénimi tmely
(nitrocelul6zové, polyesterové apod.) a roztoky minerdlnich plni¢t. Vyrovnany povrch
se dale upravuje potiskovanim nebo pigmentovymi NH. NanaSeni tmeld pfi
celoplo$sném tmeleni se provadi polévanim, nebo valcem (podle druhti tmelit). Vélcové
nanaSecky tmell pracuji na stejném principu jako valcové nanasecky laki. Z hlediska
kvality nandSeni tmele navalovanim je velmi dulezitd hodnota dovolené odchylky

Vv tloust'ce dilce. Tato hodnota by neméla byt vétsi nez £0,2 mm.

Specificky druh tmeleni — plni¢ovani - se pouziva piedev§im k eliminaci
strukturdlnich nerovnosti dieva. Plnice maji filmotvorny zaklad s vysokym obsahem
pfisad a pigmentli, kterymi se upravuje barevny odstin dieva nebo dyhy. Nandsi se

Stétcem, stiikanim nebo polévanim. Po naneseni a povrchovém zaschnuti se plnic¢
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zpravidla ruéné nebo na pasovych bruskach vtlaci do pord. Po vytvrzeni plnice se

povrch opét vyrovna zbrousenim (Travnik, 2003).
Zuslecht'ovani povrchi

Zuslechtovani povrchi dieva je charakterizovano technologickymi postupy,
které¢ zvySuji vytvarné estetické vlastnosti dfeva a povrchii zadyhovanych,
konstrukénich desek. Technologickymi postupy modifikujeme zékladni barevny odstin
dreva, zvyrazituje nebo se méni jeho kresba, odstraiuje se nezadouci lokalni zabarveni.
Tim se mize meénit zabarveni dieva tak, Ze dostava az netypické zabarveni a mize se
ménit 1 jeho kresba. Odstranovani mistnich nezadoucich odchylek v zabarveni se
V primyslové vyrobé pouziva malokdy. Z tohoto pohledu je vhodnéjsi zmeéna
barevného tonu po celé plose. Zakladni barevny odstin dieva se modifikuje

nasledujicimi pramyslové rozsifenymi metodami:

e bélenim

e lazurovanim
e barvenim

e mofenim

e potiskem
(Travnik a kol., 2007)

Béleni

Dfievo se béli predevSim proto, aby se odstranily barevné skvrny a zab¢hy, které
vznikaji zpravidla béhem ristu stromu nebo jsou zplisobeny reakci kovovych néstroji
na tfisliva. Bélenim se také osvézuje vzhled dieva a ziskd se 1 zajimavy odstin.
Intenzivnim bélenim je mozno také podstatné ménit barvu dieva a napodobovat tak
vzacnéjSi druhy dfevin difevinami dostupnéj$§imi. U nas se béli pfedev§im dieviny
svétlejSich odstini, jako buk, javor, bfiza a olSe. Nejpouzivané€j$im bélicim prosttedkem
je peroxid vodiku ve spojeni s aktivatorem — amoniakem (ve formé hydroxidu
amonného) (David a kol., 1982).

Lazurovani

K lazurovani se pouzivaji transparentni laky nepatrné zbarvené litymi

pigmentovymi barvivy. Koncentrace pfidavané¢ho barviva se tfedi tak, aby se kresba
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dfeva nezakryla. Z hlediska nasledné povrchové ipravy je nutno mit na zfeteli takovou

kombinaci NH, ktera se nanasi s barvivy pouzitymi pii lazurovani (Travnik, 2003).

Barveni

Technologie barveni dieva spo¢ivd v nanaseni barviv na povrch dieva, aniz by
dochazelo k chemické reakci s dfevni substanci. Barvenim se dosahuje negativniho

efektu, kdy se jarni dfevo zbarvuje intenzivnéji nez dievo letni (Travnik, 2003).

Moteni
Mofteni je chemicky nebo fyzikdlné - chemicky proces, jehoz vysledkem je
zména pavodni barvy dfeva. Je to proces zuSlechténi povrchu, zvyraziujici krasu

textury dieva pii soucasném docileni pozadovaného barevného ucinku dieva.

Chemické procesy moteni jsou zaloZeny na reakei tfislovin, které se nachazi ve

r~r

dfeveé nebo se nanasi na povrch dieva s motidlem.

V moteni lze vedle estetického vyznamu spatfovat i vyznam ekonomicky.
Dieviny a dyhy se Iépe zhodnocuji, zvySuje se vytéZznost materidlu a zvySuje se rovnéz
komeréni uspésnost nabytku. Mofenim vstupuje motidlo do chemické reakce s dievni

S

substanci a vytvaii jiny barevny ton letniho dieva, ale méné se zbarvuje jarni dfevo.

Moftidlo se na povrch dfeva nanas$i natirdnim, stiikdnim, macenim, polévanim
nebo valcovou nandSeckou. Vhodnost pouzité metody je déna tvarem a velikosti
mofené¢ho dilce. Pro kazdou metodu nanaSeni musi byt motfidlo vhodné upravené,
podminkou kvalitniho namofteni dilcii je jeho rovhomérné naneseni a dokonalé vytieni
pfebytecného mnoZzstvi. Na vysouSeni se pouZzivaji bézné teplotni principy — pfirozené
suSeni, umé¢lé konvekéni suSeni nebo infracerveny ohifev. NeZadoucim privodnim
jevem pii pouziti vodovych motidel je zvedani dfevnich vldken, jako dusledek styku

vodnich roztok s dievnim podkladem (Travnik a kol., 2007).

Potiskovani

Technologie potiskovani je jednou z metod estetické Upravy povrchu, jehoz
ucelem je ¢astecné, anebo uplné zménit vzhled povrchu. Potiskovani se provadi pomoci
oceloveho valce, na kterém je zobrazena textura dieviny. Obraz textury dfeva se prenasi
pomoci pigmentovych NH na plochu dilce. Potiskovani se provadi ve vztahu k povrchu

dilce dvéma zptisoby:

1) potiskem na zadyhovany povrch
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2) potiskem na povrch dilce upraveného tmelem nebo pigmentovou NH
(Travnik, 2003)

3.5.4 Zpusoby nanaseni natérovych hmot

Zakladni podminkou nanaSeni NH je nanést na povrch upraveného materialu
natérovou hmotu rovnomérné. K témto podminkam piistupuji dalsi, jako je minimalni
ztraty, rychlost naneseni apod. Zpisob a technickd tUroven nanaSeni pfimo souvisi
s vyvojem novych hmot. Nové druhy NH vyzaduji nové zatizeni a nové techniky

nanaSeni (Travnik a kol., 2007).
Rucéni nanaseni

Rucni nanaSeni pro niz$i esteticky vzhled nanosu a vysokou pracnost nema
uplatnéni v primyslové vyrobé&. Piednosti tohoto zptsobuje je, Ze NH se zatlaci do port
dfeva a tim vznikéd vétsi pfilnavost k povrchu dilce a malé ztraity NH. Nevyhodou je
vysoka pracnost a nizky vykon. Nanaseni je mozno provadét Stétci nebo valeckem

(Travnik a kol., 2007).
NanasSeni natérovych hmot macenim

Princip nanaSeni NH madacenim spociva v ponofeni dilce, vyrobku do lazné
S natérovou hmotou, vyjmuti, okapani a vysuseni natéru. Je to jednoduchd, produktivni
a hospodarna metoda PU, ktera je vhodnd pro vyrobky, které nemaji zadné vnitini
dutiny, odkud by NH nemohla odkapat. Nevyhodou tohoto technologického postupu je
klinovitost natéru, tvorba poteklin, kapek na hranach apod. Klinovitost natéru lze
¢astecné snizit nastavenim vhodné vynofovaci rychlosti, spravnou volbou NH a
vhodnou konstrukei nanaseciho zatfizeni. Kapky na hranéach se odstranuji mechanicky —

stiranim (Travnik a kol., 2007).
Nanaseni natérovych hmot v bubnu

Nanéaseni NH v bubnu je vhodna technologie nanaSeni pro hromadnou upravu
drobného zboZzi napt. hracek, dfevéné galanterie apod. Zafizeni pro nanaSeni jsou
V podstaté bubny, jejichz osa je sklonéna pod thlem 45°. Uvnitf jsou piepazky
zamezujici hromadéni povrchové upravenych vyrobkii a umoziujici dokonalé

odvalovani béhem procesu (Travnik a kol., 2007).
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NanaSeni natérovych hmot stfikanim

Technologie nanaSeni NH stiikanim patii mezi nejrozsifené;jsi techniky nanéseni. Je
to univerzalni metoda nanaseni aplikovatelna bez ohledu na druh, tvar a velikost
upravované plochy. Uplatiiuje se predevsim pii povrchové upravé zidli, tvarovanych
plosnych dilci a dokoncovani boc¢nich ploch. Pfi pouziti technologie nanaseni NH
stiikdnim museji mit natérové hmoty vhodnou konzistenci a rozpraSuji se tlakem ze
strikacich zafizeni (pistole) ve formé kapicek. Tyto kapicky se po dopadu na upraveny
povrch slévaji a vytvaii souvislou vrstvu. Tlak udéluje kapickdm laku rychlost a smér
k povrchu dokon¢ovaného materialu. Nevyhodami u tohoto zpisobu nanaseni NH jsou
veliké ztraty prostifikem a spotieba velkého mnozstvi rozpoustédel (Travnik a kol.,

2007).

100% mnozstvi laku s
50% podilem rozpoustédla

50% 50% prostfik
nanos = |lakové mlha

= T
259% 25% odparené >

rozpoustédio

Obr. 8 Ztraty p¥i nanaseni natérovych hmot stiikanim (Travnik a kol., 2007)

4

Pneumatické stfikani

Pti pneumatickém sttikani se drobné kapic¢ky NH rozprasuji stlaenym vzduchem
ze stiikaci pistole. Stiikanim se nanasi jednoslozkové i1 dvouslozkové NH. Pii stfikani
dvouslozkovych laki je dilezité plynulé davkovani obou slozek, které se smichaji pred
nebo az po rozptyleni. Pro ziskdni kvalitniho nénosu je diilezita spravna disperze laku,
vzdalenost stfikaci pistole od povrchu predmétu, spravné sefizeni pistole 1 celého

zatizeni (Travnik a kol., 2007).
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Vysokotlaké stiikani

Technologie vysokotlakého stfikani se uplatiuje predevsim pii upravé velkych a

tvarové mén¢ Clenitych ploch. Pfi tomto zpiisobu nanaseni se NH aplikuje specialnimi

zafizenimi, do kterych se pouzivé lak pod velkym tlakem. Pfednostmi tohoto zptisobu

nanéseni NH jsou:

e NH dopadéd na pfedmét vlastni energii. Odraz této hmoty je minimalni.

Snizeny odraz se projevuje usporou NH, ktera ¢ini az 30 % proti stiikani
stlacenym vzduchem.

e Je mozné nanaSet NH s vysSs$i konzistenci, coz se projevuje snizenou
spotiebou fedidel a vede ke zlepSeni hygieny prace a zvySeni bezpecnosti
prace.

e NH proniké i do uzkych mezer a spar.

Vyssi vykonnost vysokotlakého zatizeni oproti pneumatickému.

(Travnik a kol., 2007).

Automatické stfikani

Pti nanaSeni NH na povrch dilci Ize podle rozsahu produkce, tvaru dilci a

pozadovanym vlastnostem pouZit zatfizeni k automatickému nanéseni.

Stiikani na prubéznych strojich

Na pribéznych automatech probiha tak, ze se pevné namontované stiikaci
pistole setidi podle tvaru stfikaného pfedmétu do nejvyhodnéjsi polohy.
Cinnost stiikacich pistoli je fizena fotobuiikou a probiha automaticky pouze
vV dobé prichodu dilch strojem. Vznikajici prostiik se odvadi zpét do
zasobniku. K tomu, aby aerosol nevytvrzené¢ho laku nemohl unikat do okoli,
musi byt zafizeni zcela uzavieno a musi byt zajiSténo odsavani pres
vykonné filtry.

Stiikaci automaty s horizontalnim pohybem stiikacich jednotek

Tyto automaty maji horizontalni pribézny dopravnik, na ktery se ukladaji
dokoncované dilce. Pistole jsou instalované na nosi¢i nad dopravnikem a
vykonavaji pfimocary vratny pohyb kolmo na smér pohybu dopravniku.

Stiikaci automaty s vertikdlnim pohybem stfikacich jednotek

Automaty s vertikdlnim pohybem sttikacich pistoli dokoncuji dilce, které

prochazi kabinou zavéSené na dopravniku. Ovladani Cinnosti stiikacich
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pistoli je fizeno automaticky. Je zde zfizeno také zpétné vyuziti ztrat

vznikajicich pfi stiikani.

Dokoncoviani v elektrostatickém poli

Princip elektrostatického nanaSeni NH je dokoncovéani v elektrostatickém poli
vytvofeném mezi dvéma elektrodami umisténymi ve vzduchu, na které je piipojené
vysoké napéti —VN. V blizkosti jedné z elektrod vznika nehomogenni elektrostatické
pole, ve kterém dochazi k ionizaci molekul vzduchu a tim vznika elektricky vyboj.
Tento vyboj se nazyva koronovy a ptislusna elektroda korénova. Zdroj VN se ptipojuje
jednim pélem na koroénovou elektrodu a druhym na sbiraci elektrodu, ktera je
pfipevnéna k dokon¢ovanému predmétu. Castice, které jsou rozpraseny rozprasovatem
natérovych hmot, se nabiji prostorovym nabojem iontl v blizkosti korénové elektrody a
potom se pohybuji ve sméru silocar elektrického pole. Jejich pohyb je tudiz usmérnén
na sbiraci elektrodu, kde silocary konci a kterou predstavuje i dokonCovany piredmét.
Elektrické néboje, jejichz nosici jsou ¢astice NH, se pii dokoncovani pfedmétu usazuji.
Podminkou spravného prabéhu stiikani je dostate¢na neutralizace téchto naboja.
Vyhodou tohoto zplsobu nanaseni je obrovska UcCinnost zafizeni i pro tvarované
pfedméty, zlepSeni hygieny prace a dosazeni stejné tloustky NH. Mezi nedostatky
tohoto dokoncovani patii zndma skutecnost, ze dokon¢ované predméty, které maji ostré
rohy, nebo dutiny vytvaii elektrostaticky stin, tzv. Faradayovu klec. Dalsi nevyhodou je
to, ze dfevo a materialy na bazi dfeva se chovaji jako dielektrikum a je potieba riznymi

metodami zvysit jejich elektrickou vodivost (Travnik a kol., 2007).
NanasSeni natérovych hmot polévanim

Tento zplisob nanaSeni patii k nejpouzivanéjSim v primyslové vyrobé nabytku. NH
protéka v podobé¢ clony uzkou Sté€rbinou v polévaci hlavé a dopadd na povrch dilet,
plynule unaSenych pasovymi dopravniky pod clonou. NH, ktera dopadd mimo plochu
pohybujiciho se dilce, stékd do sbérného Zlabku a odtud zpét do zasobniku nadrze.
Jedna se tedy o uzavieny ob¢h NH mezi zadsobnikem, ¢erpadlem, potrubim, lici hlavou
se Stérbinou a sbérnym Zladbkem. Mezi hlavni pfednosti tohoto zplisobu nanaSeni NH
patii jejich hospodarné vyuziti, vysoka vykonnost zatizeni, snadni obsluha a moznost
mechanizace a automatizace formou mechanizované linky brouseni, nandSeni,

vysouseni a ptipadného lesténi (Travnik a kol., 2007).
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NanaSeni natérovych hmot navalovanim

Natérové hmoty je mozné nanaSet navalovanim na hladké a ploché vyrobky.
Princip nanéseni je zaloZen na nanaSeni NH valcem. Piednosti tohoto zpiisobu nanaSeni
je velky vykon, malé ztraty a moznost dokonalé mechanizace a automatizace procesu

(Travnik a kol., 2007).

\j |
natérova hmota /

naneseny natér

]

Obr. 9 Schéma valcové nanasecky (www.publi.cz, 2016)

3.6 Moridla

Nazvem motidla se souhrnné oznacuji vSechny ptipravky, kterymi se mofti dievo
(Kamenicky, 1990). Jsou to barvici latky, které vnikaji do dfevni hmoty a netvoii Zadny
povlak. Na mofidla jsou v soucasné dobé kladeny velké ndroky na: barevnou
mohutnost, schopnost vybarvovat v Siroké barevné stupnici, svétlostalost, stejnomérné a
hluboké probarveni; neméla by zvedat vlakna a pronikat (krvacet) do natéru. Mofidla
maji byt odolnd vuci rozpoustédlim a formaldehydu a jejich zpracovani ma byt
jednoduché. Déle by méla byt vénovana zvySena péce jejich zdravotni nezdvadnosti,

zejména Vv dob¢ schnuti mofenych ploch (David a kol., 1982).

3.6.1 Vlastnosti moridel

Barevné vlastnosti moridel

Barevné vlastnosti motidel vyplyvaji z jejich chemického slozeni a jsou urcujici
pro jejich pouziti na barevnou upravu dieva. Barva roztokt se hodnoti objektivné na
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zaklad¢ fotometrickych méfeni nebo vizualng, porovnanim s vhodné ptipravenymi

barevnymi standardy (Liptakova a kol., 1989).
Schopnost barvit difevo

Schopnost barvit dfevo je vlastnost, ktera vyplyva z afinity motidel k substanci
dfevnich vlaken. Od mofidel vyzadujeme, aby dobie pronikaly do pért, rovhomérné

vybarvovaly dievo a ptfitom zvyraznily jeho strukturu (Liptdkova a kol., 1989)
Migrace moridel do rozpoustédel

Jde o schopnost motidel (nebo jen nékterych jeho ¢asti) rozpustit se
Vv organickych rozpoustédlech. Vyhodnocuje se na zaklad¢ barevného kontrastu mezi
roztokem mofidla a organickym rozpoustédlem, které bylo pouzito pro rozpusténi

moridla (Liptakova a kol., 1989).
Odolnost proti chemikaliim

Odolnost proti chemikaliim je schopnost motidel odolavat piisobeni rtiznych
chemikalii, predevS§im kyselindm, zdsadam, formaldehydu, organickym rozpoustédlim
a jinym latkdm, se kterymi muze piijit mofidlo v prubéhu delsiho zpracovani do styku.
Urcuje se zkouskami na zaklad¢ barevné zmény, kterd nastala v disledku aplikace

definované chemické latky (Liptakové a kol., 1989).
Optické vlastnosti

Tato vlastnost upravené plochy se projevuje jeji barvou a vngjSim vzhledem.
Barva upravené plochy je vysledkem chemickych a fyzikalnich vlastnosti roztokt
mofidel a interakci s dievem, které nastavaji v pribéhu aplikace. Hodnoti se objektivné
nebo vizudlné. Vnéjsi vzhled barevné opravené plochy je vysledny opticky projev. Je
vysledkem interakce dieva a pouzitych barevnych substanci. Posuzuje se vizualné na

zakladé vyraznosti kresby a rovnomérnosti vybarveni (Liptakova a kol., 1989).
Hloubka priniku moridla do dieva

Hloubka priniku mofidla do dieva je primérna hloubka probarvené vrstvy
barevné upravovaného predmétu. Je vysledkem kvalitativnich parametri motidla, jeho
afinity k dfevu a pouzité aplika¢ni techniky. Métime ji mikroskopem na fezu, vedenym

kolmo nebo pod definovanym uhlem k upravované plose (Liptakova a kol., 1989).
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Barevny otér

Otér je odolnost latek pfi otirani jejich povrchu jinymi latkami a projevuje se
stupném zabarveni (zaSpinéni) pii otirani pouzité latky. Na zaklad¢ barevného otéru

usuzujeme jaka je fixace moftidla ve dievé (Liptakova a kol., 1989).
Chemicka odolnost proti pouzitym druhtim NH

Tato vlastnost se projevuje nezaddoucimi barevnymi zménami pii aplikaci

nekterych druhit NH (Liptakova a kol., 1989).
Chemicka reaktivita barevné upravené plochy

Chemicka reaktivita barevné upravené plochy je vlastnost, kterd se projevuje
Vv pfimém zasazeni barevné substance adsorbované na povrchu dievnich vldken do
chemickych dé&ja, které podminuji zasychani nékterych typt NH (Liptakova a kol.,
1989).

Stalost na svétle

Tato vlastnost je vyjadifenim odolnosti pfi osvétleni dennim svétlem. Vyplyva
z chemického slozeni mofidel a je podminéna také charakterem interakce moiidla

s dievem (Liptakova a kol., 1989).

3.6.2 Déleni moridel

Rozdéleni podle surovinového piivodu:

e pfirodni
e Syntetickd (um¢la)

Rozdéleni podle smési:

e jednoslozkova
e dvouslozkova

Rozdéleni podle zpiisobu zbarveni dreva:
e Usazeni barvicich smési na povrchu

e UuloZeni mikroc¢astic barviv mezi vlakny dieva
e Zbarveni dfevnich vlaken
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Rozdéleni podle zptisobu promoieni a zaschnuti moridla:
e chemicka
o fyzikalni
o chemicko - fyzikalni
e Vytvrzovani pomoci UV zafeni
e tuhnutim roztavenych praskovych hmot

Rozdéleni podle latky:

e Organické
e anorganické

Rozdéleni podle ziakladnich sloZek:

e amoniakalni

e dehtova
e Voskova
e Zemita

e lihova

e Olejova

o lazurovaci laky
e rozpoustédlova

Rozdéleni podle moreného vyrobku a pouzité dreviny:

e Mmoteni ndbytku a stavebn¢ truhlatskych vyrobki

e Mmoteni dievénych podlah a parket

e Mmofeni vnitinich dievénych obkladl (palubek) z jehli¢natych dfevin

e mofeni pfiznanych tesafskych konstrukci v interiéru

e Mmofeni pod protipozarni natér

e moteni drobnych pfedmétii ze dfeva (modelafské vyrobky, hudebni nastroje

apod.)
(www.mt-nabytek.cz, 2016)
Déleni moridel podle zpiisobu promoreni

Chemicka mofidla

Chemicka mofidla jsou vodni roztoky amoniaku nebo soli téZkych kovill (napf.
chromanu a dvojchromanu draselného, chloridu zine¢natého nebo soli dvojmocného a
trojmocného Zeleza a soli méd’naté apod.). Jejich charakteristickym znakem je, Ze pfi
moteni vstupuji do chemické reakce s tfislovinami dfeva. Reakce sahd pod povrch
dieva, takze se dievo zbarvuje do hloubky. Tento zplisob moteni se nazyva chemické
mofteni. Mofenim dieva chemickymi mofidly se hust&jsi ¢asti dieva zbarvuji vyraznéji

nez 1idsi ¢asti. Napiiklad pfi moteni jehli¢natych dfevin se intenzivnéji zbarvuje hustsi
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letni pfirtistek letokruht nez tidSi jarni pfirGstek. Tim se vytvafi pozitivni zvyraznéni
textury dfeva. Chemickymi motidly je mozno mofit jen dfeviny s bohatym obsahem
ttislovin. Dfeviny chudé na tfisloviny nebo dieviny, které tfisloviny vibec neobsahuji,
se musi mofit podvojnymi moftidly. Podvojnd moftidla se skladaji z predmotidel a
vlastnich mofidel. Pfedmotidla jsou vodné roztoky taninu a pyrogalonu, pyrokatechinu
apod. Pfedmotidla se nanaseji pfed vlastnim mofenim. Tim se vytvoii pfedpoklady pro
prabéh chemické reakce. Mofidla se nandseji syté¢ v silnych vrstvach, aby mohla
proniknout dostate¢n¢é hluboko. Nevyhodou vodovych mofidel je dlouhy vysouseci Cas.
Ptipravuji se ve sklenénych nebo kameninovych nadobach. Nesméji piijit do styku

s kovy (Kamenicky a kol., 1990).

Fyzikalni mofidla

Jsou to roztoky syntetickych barviv ve vod¢, nebo v organickych
rozpoustédlech. Od chemickych motidel se 1i8i tim, ze pfi mofeni nevznikd chemicka
reakce se substancemi dieva (Kamenicky a kol., 1990). Fyzikalni (barvivova) mofidla
JSou Vv soucasnosti nejrozsitenéj$imi materialy pouzivanymi pro barveni dieva. Mohou
se pouzivat také prfirodni barviva, ale v soucasné dobé se kromé& malych vyjimek
pracuje jen se syntetickymi barvivy. V praxi je dokdzano, Ze na barveni dfeva je mozné
pouzivat roztoky barev témét vSech skupin. Disperzni stupeii roztokd barev je riizny.
Kromé pravych roztokd vytvaii barviva také koloidni roztoky. Od velikosti disperzniho
stupné zavisi také schopnost roztokl pronikat do dfeva. Pouze vysoko disperzni roztoky
jsou schopné pronikat hluboko do dieva a pfitom nezakryvat jeho texturu. VétSina
barviv se bezprostiedné rozpousti ve vodé nebo v jinych rozpoustédlech. Rozpustnost je
v riznych typech rozpoustédel rlizna a je specifickd pro kazdy druh barviva. Podle

zpusobu, jakym barviva plsobi na vldkna, se rozdé€luji na:
o Kysela barviva

Ptedstavuji velkou skupinu barviv rozpustnych ve vodé¢. Nebarvi piimo
celulézové vlakno, ale barevny efekt vznikd v disledku interakce barviva
s ligninem. Ve svoji molekule obsahuji skupinu —SO3H a izoluji se ve formé
vodnych soli. Dievo barvi pomémé rovnomérng, barevné tony jsou stalé na
svétle. V dievaiském prumyslu je znamé obzvlasté pouziti azobarviv

s chromoforem —N=N-.
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Zasadita barviva

Ptedstavuji skupinu barviv, ktera zahrnuje trifenylmetanova, azinova, oxazinova
a triazinova barviva. Zasadita barviva velmi dobfe vybarvuji dievo, predevSim
druhy bohaté na tfisloviny. Dévaji Cisté, jasné, pomérn¢ intenzivni tony,
navzajem se dobie misi. Jelikoz vytvari vysokodisperzni roztoky, dobie
pronikaji do dieva, pfiCemz nezakryvaji jeho texturu. Rozpoustéji se nejen ve
vode, ale také v lihu. Jejich podstatnym nedostatkem je mala svétlostalost, proto
Se pouzivaji na vyrobu obaltl, dfevéné bizuterie, hrac¢ek apod.

Piima barviva

Jsou barviva rozpustnd ve vod€ a bezprostiedné zbarvujici celulézové vlakno.
Z chemického hlediska jde pfedevsim o azobarviva s molekulou s dlouhym
konjugovanym systémem. Jejich nevyhodou je, ze vytvari hrubé disperzni
roztoky, které nejsou schopné dostatecné pronikat do dreva.

Metalokomplexni barviva

Jsou barviva schopna vytvaiet s kovem komplex. Tento komplex je soucasti
samotné¢ho barviva. Na rozdil od chemického moteni se tedy nevytvaii az
Vv pritbéhu moteni. Jejich velkou piednosti je vynikajici stalost na svétle.
Disperzni barviva

Jsou barviva nerozpustnd ve vodé. Maji velmi malou molekulu oproti
organickym pigmentim. Patii sem nékterd monoazobarviva, jednoduché
derivaty antrachinénu, néktera nitrobarviva a nitrézobarviva. V jejich molekule
se nachazi spousta hydroxyskupin a aminoskupin, které ulehcuji barveni.
Barviva rozpustna v tucich

PouZzivaji se pfevazné na barveni voskil, masticich tuki, benzinl a plastickych
latek. Pfi barveni dfeva maji vyznam v souvislosti s olejovymi moftidly.
Z chemického hlediska jde pfedevSim o monoazobarviva, jednoducha
antrachinonova barviva, induliny a nigroziny. Vyznacuji se pomérné nizkou
svétlostalosti.

Barviva rozpustna v organickych rozpoustédlech

Je to skupina barviv, kterd se dobfe rozpoustéji v organickych rozpoustédlech.
Pro barevnou upravu dfeva maji nejvetsi vyznam v souvislosti S vyvojem

novych typt kyselinotvrditelnych a polyesterovych NH.
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e Huminova barviva
Jsou znama také pod nazvem ofechové zrnkové motidlo. Zakladni latkou je
mladé hnédé uhli, které se za horka vylouhuje sodou nebo hydroxidem sodnym,
pfi¢emz vznika huminat sodny. Toto barvivo se dobie rozpousti ve vodé, vynika

dobrou svétlostalosti a rovnomérné barvi motfenou plochu.
(Liptakova a kol., 1989)

Déleni moridel podle zakladnich sloZek

Amoniakalni mortidla

Amoniakalni motidla se v soucasné dobé pouzivaji v primyslové vyrobé
nejvice. Jejich prednostmi jsou: Sirokd stupnice zabarveni, svétlostalost, odolnost proti
formaldehydovym vyparim, dobie se rozpoustéji a uspokojivé vnikaji do dfeva. Mohou
se pouzivat jako jednosloZzkovd. Amoniakdlni motidla obsahuji dvé skupiny
surovinovych slozek: barviva a latky schopné ménit barvu dieva chemickou reakci

(David a kol., 1982).

Dehtové moftidla

Dehtova motidla jsou rozpustna ve vode¢.

Déli se do dvou skupin:

e kysela
-jsou vyhodné&jsi, nebot’ jsou stalejsi na svétle. Pouzivaji se bud’ samotna nebo
jako surovinova slozka moftidel jinych, pfedev§im amoniakovych. S amoniakem
se snaseji dobie a snadnéji vnikaji do dfeva. Néktera z nich se rozpoustéi i
Vv organickych rozpoustédlech.

e 7zasaditd
-jsou na svétle méné stald a rozpoustéji se v organickych rozpoustédlech.
Piidavek amoniaku nesnéaseji. Tyto nevyhody nejsou vyvdZeny ani hlub$im

pronikanim mofidla do dfeva.

Obe¢ skupiny se nesmé&ji vzajemné misit, protoze by vznikla srazenina, ktera plochu

nebarvi, ale zakryva (David a kol., 1982).

Voskové mofidla

Tato moftidla jsou oblibena u drobnych zpracovatelii. Kromé zbarveni vytvareji

na ploSe voskovy film, ktery chrani moteny povrch a ma jemny sametovy lesk.

60



Nedostatkem voskovych motidel je skutecCnost, Ze na n¢ nelze nanaSet vétSinu NH a

jejich odolnost proti otéru, teplu a rozpoustédltim je mala (David a kol., 1982).

Zemita motidla

Viz huminova barviva v kapitole 3.6.1 Fyzikalni mofidla.

Lihova motidla

Tato moftidla jsou roztoky dehtovych barviv v dievnim ethanolu o koncentraci
asi 5 %. Motidla vnikaji hluboko do dfeva, jsou odolnd vic¢i vod¢ a otéru. Skvrny
zpusobuje nepatrné mnozstvi vody obsazené v ethanolu a také znacna vlhkost dieva

(David a kol., 1982).

Olejova moftidla

Tato barviva jsou oproti ostatnim vyhodna tim, Ze nezvedaji vlakna. Mezi jejich
nevyhody patii nesnadné vnikani mofidla do dfeva a ¢éasteCna zdravotni zavadnost.
Surovinami pro piipravu téchto motidel jsou organicka barviva, ktera se rozpoustéji

v uhlovodicich aromatické, cyklické, poptipadée terpenové fady (David a kol., 1982).

Lazurovaci moftidla

V tomto piipadé se jedna o smés vhodnych barviv rozpusténych v nizkovisk6zni
natérové hmoté. Lazurovaci motidla maji dvé vynikajici vlastnosti: dostatecné rychle
schnou a umoziuji jemnéjsi prebrouSeni, pokud nastalo citelnéjs$i zvednuti dievnich

vlaken (David a kol., 1982).

Rozpoustédlova mofidla

Hlavni ptfednosti téchto moftidel jsou v tom, ze rychle vysychaji, takze operace
PU mohou bezprosttedné nasledovat v plynulém toku na priib&znych vyrobnich linkach.
Dalsi obrovskou vyhodou je to, Ze nezdvihaji dfevni vldkna — po motfeni je povrch
stejné hladky jako pfed motfenim. Jejich nevyhodou je, Ze v disledku rychlého
odpafovani rozpoustédel se zmeéni koncentrace barviva a tim i1 barevny odstin, cozZ ma
za nasledek nerovnomérné zbarveni jednotlivych dilct. Dalsi nevyhodou je i to, Ze se
S nimi nesnaseji takové laky, jejichz rozpoustédla rozpoustéji i barvivo motenych ploch.
ProtoZe se barviva moftidel rozpoustéji v rozpoustédlech laku, nastava pii lakovani
moftenych ploch difuze barviv do lakového filmu, ktera se v praxi nazyva ,krvaceni®.
Nevyhodou jesté¢ mize byt fakt, Ze tato motidla malo ozivuji texturu dieva (Kamenicky
a kol., 1990).
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3.7 Natérové hmoty

Natérova hmota je souhrnny nazev pro vSechny materidly, jejichz hlavni soucasti
jsou filmotvorné latky (pojiva). NH se nanasSeji v tekutém, té€stovitém nebo praskovém
stavu na podklad, v tomto ptipadé na podklad na bazi dieva (napiiklad na masivni
difevo, zadyhovanou DTD, MDF, pieklizky), aby na ném vytvofily natérovy film a tim

PU pozadovanych vlastnosti.

Néatérové hmoty se nanaSeji v tekutém stavu pomoci technologie natirani,
sttikani, maceni, navalovani a polévani dokoncovaného povrchu. Po naneseni se lak,

barva i email méni z tekutého stavu na pevny povlak natiraného predmétu.

Natérovym systémem se nazyva skladba jednotlivych vrstev NH. Po zaschnuti
tvoii naté€rovy film. Vrstvy laku natérového systému museji byt vzajemné kompatibilni,
aby mohly splnit poZzadovany ochranny a esteticky efekt natérového filmu (Tesafova,

2014).

Natérova vrstva je kazda vrstva natérové latky, nanesend na predmét libovolnou

nanaseci technikou, ktera se po zaschnuti méni na natérovy film.

Natérovy postup udava vsSechny podrobnosti zhotoveni natéru urcitym
systémem, tj. zpisoby nanaSeni, podminky zasychani a vSechny vykonavané

mezioperace (Liptakova a kol., 1989).
3.7.1 SloZeni natérovych hmot

Vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje vlastnosti NH a nasledné i PU, je jejich
sloZeni. Smési NH obsahuji zejména tyto zékladni slozky:

e Pojiva, pryskvfice z pfirodnich surovin, syntetickych nebo upravenych polymera

Tyto latky udavaji natéru zékladni fyzikalnémechanické a chemické vlastnosti.
Pojivo je v podstaté druh lepidla, které se po vyschnuti natéru vypati, ale spoji
casti natéru dohromady, aby spolu vytvofily natérovy film. Podle hlavniho
pojiva byvaji vétSinou nazyvany i1 NH (napf. nitrocelulézové, olejové,
epoxidové, polyuretanové, alkydové, syntetické atd.). U nekterych druhtit NH to

vSak neni mozné.
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e Barviva, pigmenty

Pigmenty a barviva jsou praskové nerozpustné barvici prostfedky organického a
anorganického ptivodu, nerozpustné v rozpoustédlech a filmotvornych latkach.
Vyskytuji se pouze v lazurovacich a pigmentovych NH. Pigmenty dodavaji NH
barevny odstin, kryvost, tvrdost a rozliv. Velikost, resp. jemnost zrnek ma
rozhodujici vliv na G¢innost pigmentu.

e Rozpoustédla, fedidla a reaktivni rozpoustédla

Jedna se o skupinu latek, které vyrazné ovliviiuji kvalitu NH. Slouzi k ptevedeni
filmotvorné latky do tekutého stavu, ve kterém se zpracovava a nanasi. NH jsou
vlastné smési ruznych tekutych a pevnych Ccastic. NejpouzivanéjSimi
rozpoustédly jsou lakovy benzin, etylacetat, butylacetat, etylbenzen, toluen,
xylen a dalsi. Rozpoustédla jsou skodliva pro zivotni prostiedi i pro ¢lovéka.
Zvlastni podskupinou rozpoustédel jsou fedidla. Redidla upravuji vlastnosti NH
pfi nandSeni a CiSténi nanaSecich zafizeni a pomiicek. Po naneseni NH se
vSechna rozpoustédla a fedidla odpafi a s vyjimkou vody znecistuji ovzdusi.
Hlavni soucasti rozpoustédel a fedidel jsou volné tékavé organické latky, tzv.
VOC (Volatile Organic Compounds) neboli smés organickych sloucenin
S bodem varu do 250 K (s vyjimkou metanu), které se snadno odpatuji do
ovzdusi. Z organickych rozpoustédel se neodpafuji a ovzduSi neznecist'uji
reaktivni rozpoustédla. Reaktivni rozpoustédla jsou rozpoustédla, kterd pfii
nandSeni upravuji reologické vlastnosti NH, fedi ji a po naneseni se pfipojuji
K pojivu a stavaji se soucasti natérového filmu. Jedna se o novou generaci
rozpoustédel.

e Aditiva (tuzidla, tvrdidla, urychlovade, inicidtory, povrchové aktivni latky, UV

absorbéry. UV inicidtory, fotoinicidtory, plniva, matovadla)

Jinym nazvem piisady neboli pomocné latky, které vylepSuji vlastnosti NH a
slouzi k usnadnéni jejich ptipravy a zplisobu nandSeni. Obsahuji také latky
zpusobujici tixotropni vlastnosti nékterych NH. Tixotropie je schopnost nanaset

NH ve svislé poloze.

(Tesafova a kol., 2014)
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3.7.2 Zakladni déleni natérovych hmot

Natérové hmoty délime z riznych hledisek
podle kryci schopnosti filmu na:

e transparentni, které vytvaii filmy prihledné az prasvitné
e pigmentové (kryci), které vytvaii filmy neprithledné, barevné

podle filmotvorné slozky na:

e olejové

e nitrocelulézové
e polyesterové

e polyuretanové
e adalsi

podle zpilisobu a podstaty vytvrzovani na:

o fyzikdlné€ vytvrzovatelné
e chemicky vytvrzovatelné

podle vhodné metody vytvrzovani na:

e vytvrzované pfi teploté pracovniho prostiedi (20 °C)
e vytvrzované pii zvySené teploté ptisobenim riznych druht zafeni

podle zplisobu nanéaseni na

e stiikaci
e nanaSeci
e polévaci
e adalsi

podle potfadi nanaSeni natérovych hmot na:

e napoustéci

e zakladni
e podkladove
e vrchni

podle tcelu na:

e vnitini expozici
e vnéjsi expozici

(Travnik a kol., 2007)
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3.7.3 Déleni natérovych hmot podle chemického sloZeni

Z praktického hlediska ma vyznam rozdéleni NH zohlednujici jejich aplikacni
vlastnosti a chemické slozeni zékladnich filmotvornych latek. Z obchodniho hlediska
znaCime jednotlivé skupiny pocatecnim velkym pismenem vystihujicim surovinovou
podstatu natérové latky a za nim nasledujicim ctyf¢islim, jehoz prvni ¢islo udava druh

natérové latky (Liptakova a kol., 1989):

A — asfaltové 1000 — fermeze, laky

B — polyesterové 2000 — emaily, barvy

C — nitrocelul6zové 3000 — ténovaci pasty

E — praskové 4000 — nasttikové hmoty
H — chlorkauc¢ukové 5000 — tmely

K — silikonové 6000 — fedidla

L — lihové 7000 — tuzidla

O —olejove 8000 — pomocné ptipravky

S — syntetické
U — polyuretanové
V — vodou feditelné

(www.ireceptar.cz, 2016)

Za prvni skupinou ¢tyf ¢isel oddélenych lomitkem nésleduje dalsi fada Ctyf Cisel,
ktera oznacuje odstiny. Tato fada ,,¢isel odstinii" navazuje na v nasi zemi vzité znaceni

podle CSN 67 30 67, kdy prvni &islice udava barevny ton:

1000 - 1999 - bile, Sedé, cerné 6000 - 6999 - Zluté

2000 - 2999 - hnédé 7000 - 7999 - oranzové

3000 - 3999 - fialové 8000 - 8999 - cervené

4000 - 4999 - modré 9000 - 9999 - hlinikové a ostatni

5000 - 5999 - zelené

(www.naseinfo.cz, 2016)
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Asfaltové natérové hmoty

Zakladni filmotvornou latkou asfaltovych NH jsou pfirodni asfalty a synteticky

ziskané asfalty a smoly. Podle druhu filmotvorné latky je rozdélujeme na:

e asfaltové NH rozpustné v benzinech
e asfaltové NH nerozpustné v benzinech

e asfaltové olejové NH

Druhy bez vysychavych olejii zasychaji vétSinou na vzduchu, druhy obsahujici
vysychavé oleje jsou urCeny na vypalovani. Suché natéry maji velmi dobrou tvrdost,
pruznost, piilnavost k podkladu a vysokou odolnost proti povétrnostnim vliviim.
Vétsinou se tyto NH pouzivaji ve stavebnictvi a strojirenstvi. Pro povrchovou tpravu

v dievatrském prumyslu nemaji velky vyznam (Liptakova a kol., 1989).

Polyesterové natérové hmoty

vvvvvv

Diivéjsi oznafeni této skupiny latek bylo ,Bezrozpoustédlové NH®
Polyesterové NH jsou moderni materidly, K jejichz pfednostem patii vysoka kvalita
natéru a pfiznivé zpracovatelské vlastnosti. Natérové filmy se vyznacuji znacnou
tvrdosti, vysokym, trvalym leskem, dobrou odolnosti vic¢i vétsiné€ rozpoustédel a vode.
Odolavaji také zvySenym teplotam. Jejich hlavni technologickou piednosti je jejich
znaéna plnici schopnost. Vysoky index lomu lakové vrstvy spolu s jeji velkou tloustkou
zarucuji hluboky lesk natéru. Natér bezbarvymi laky zdlraziuje strukturu a barvu
podkladového dieva. Pro povrchovou upravu na vysoky lesk s uzavienymi pory jsou
polyesterové NH prakticky jedinym pouzivanym typem. Vzhledem k urychlenym
zpiisobim vytvrzovani naSly v poslednich letech uplatnéni 1 pfi tmeleni surovych
t¥iskovych desek pod pigmentovanou PU a pro matové dokonéovani dyhovanych dilcti
s otevienymi poOry. Polyesterové NH jsou v podstaté roztoky nenasycenych
polyesterovych pryskyfic v kapalném a reaktivnim rozpoustédle (monomeru), které je
schopno s nenasycenym polyesterem za pouziti urychlovace a iniciatoru reagovat. U
NH se jako monomer (rozpoustédlo) nejCastéji pouzivd styren. Urychlovacem je
zpravidla roztok kobaltnaftenatu, iniciatorem je v podstaté organicky peroxid. Vzdusny
kyslik zabrafiuje vytvrzeni natérového filmu, ktery poté ziistava lepivy. Proto je nutné
vyloucit styk polyesterového natéru se vzdusnym kyslikem. Nejcastéji se tomuto styku

zabranuje pifidavkem latek voskovitého charakteru. Tyto latky se rozpoustéji
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v polyesterové NH, ale béhem vytvrzeni se jejich rozpustnost zmenSuje a dochazi
k jejich vyluCovani na povrchu ve formé tenké vrstvicky. Tato vrstva pak brani styku
polyesteru se vzduchem. Natérové filmy maji vzdy matovy povrch vlivem vyplaveného
parafinu, takze se musi brousit a lestit. Oproti tomuto zptisobu vytvrzovani za pouziti
iniciatoru a urychlova¢e ma fotochemické urychlovani vzniku radikalt zna¢né vyhody.
Pti pouziti a vhodném vybéru latek citlivych na ozareni svétlem urcité vinové délky se
podstatné urychli proces vytvrzovani a prodlouzi zivotnost smési, ktera je pak totozna
se skladovatelnosti. 1 pfi nizsich teplotach se dosahne dostatecnych rychlosti rozpadu, a
tim 1 polymerace. Pfesn¢ kontrolované podminky mohou déat vzniknout i polymertim
stejnomérngjsi kvality. Vlastnim zdrojem radikalti nutnych pro zahajeni polymeracni
reakce jsou fotosenzibilizatory, které se plisobenim ultrafialového zéfeni rozpadaji na
vysoce reaktivni radikaly. Vybér vhodného senzibilizatoru je omezen tepelnou stalosti,
skladovaci dobou, u¢innosti pti ozafeni a rozpustnosti v reakéni smési. Charakteristické
vlastnosti jsou dale ovliviiovany napt. mnozstvim NH (tloustkou) v dob¢ vytvrzovani a
pfedevsim intenzitou a spektrem svételného zateni. Hlavni pfednosti NH vytvrzovanych
zafenim jsou kratké vytvrzovaci ¢asy, coz pfindsi fadu dalSich vyhod pfi aplikaci tohoto

zpusobu (Hartman a kol., 1988).
Nitrocelul6zové natérové hmoty

Mezi znamé klasické a nejvice zpracovavané NH pii dokoncovani vyrobku ze
dfeva patii nitrocelul6zové transparentni, lazurovaci a pigmentové NH. Hlavnim
pojivem neboli filmotvornou sloZkou rozpusténou v organickych rozpoustédlech je
nitrat celulézy. NH obsahuji jest¢ syntetické pryskyfice a pfidavky zvlacnovadel a
dalSich aditiv. Nitrocelulozové NH se vyznacuji rychlym zasychanim, natérovy film
tvoti fyzikalni zménou. Po naneseni NH dochdzi k rychlému odpateni hlavniho podilu
rozpoustédel. Vytvari se povrchové zaschlé filmy, které nasledujici jednu aZ dvanact
hodin po odpateni fedidel a rozpoustédel prosychaji az do Gplného zaschnuti. Zaschlé
natérové filmy jsou reverzibilni, jejich vlastnosti ohrani¢uje termoplasticky charakter
zakladni filmotvorné slozky. Nitrocelul6zové NH 1ze nanaSet v n€kolika vrstvach, a to i
7 az 12. Lze jimi dokonc¢it povrch na hluboce matnou az vysoce lesklou transparentni,
lazurovaci i pigmentovanou PU. Pfi nanaseni je viak vzdy nutno dodrzovat minimalni
teplotu NH 1 prostfedi 15 — 18 °C a nenanaset NH na vlhky podklad. Nizka teplota a
vysokd vlhkost zptsobuji béleni natéru. Pii rychlém odpatfeni lehce tékavych

rozpoustédel dojde k ochlazeni natérového filmu pod rosny bod, coz ma za nasledek
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zmatovani filmu. Velkou nevyhodou nitrocelul6zovych NH je mala odolnost jejich
natérového filmu vici pusobeni vlhkého a suchého tepla i proti pisobeni nékterych
studenych kapalin. Casem se u jejich PU projevuje propadani natérového filmu.
K velkym nevyhodam patii také velky obsah rozpoustédel a fedidel ve smési NH pfii
nanaseni. Rozpoustédla a fedidla se beéhem zasychani uvoliuji do ovzdusi a zatézuji
zivotni prostfedi svymi emisemi. Ackoli nitrocelulézové NH patii stale
Kk nejpouzivanéj§im, jsou jiz v soufasné dob&é pro vysoky obsah rozpoustédel
neperspektivni. Pfi pouziti vhodného fedidla probiha nanaSeni $tétcem, navalovanim,

polévanim, stiikanim a ma¢enim (Holan a kol, 2006).
Praskové natérové hmoty

Praskové NH jsou latky termoplastického nebo termoreaktivniho charakteru,
které se na upravovany povrch nanaseji ve forme prasku. Natérovy film vznikd po
vytaveni prasku, tj. z taveniny. Z termoplasti se pouZziva nejvice polyetylén. Zakladem
termoreaktivnich druhti jsou ucelné formulované smési tvrditelnych syntetickych Zivic
(epoxidovych, melaminformaldehydovych apod.) a jim odpovidajicich pfisad vcetné
tvrdidel, pigmentd, plniv, zmékéovadel apod. Praskové NH se nanaseji poprasovanim,
fluidizaci a elektrostatickym stiikanim. Jsou uréeny predevsim na PU kovu (Liptakova a

kol., 1989).

Chlorkaucukové natérové hmoty

Chlorkaucukoveé NH se uplatiiuji predev§im jako ochranné natéry proti plisobeni
chemikalii. Jejich chemické odolnost je srovnatelna s natéry vypalovacimi. Nevyzaduji
drahé vypalovaci zafizeni a umoZiiuji provést velmi odolnou tpravu povrchu i takovych
vyrobkl, které se pro velké rozméry nebo znacné Clenity tvar vypalovat ani nedaji

(David a kol., 1982).
Silikonové natérové hmoty

Tyto latky jsou na bazi silikonovych Zivic. Vyznam maji pro PU, od kterych se
vyzaduje vysoka odolnost proti teploté (do 250 °C). Na PU ze dfeva se v soudasnosti

nepouzivaji (Liptdkova a kol., 1989).
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Lihové natérové hmoty

Lihové laky jsou roztoky piirodnich nebo syntetickych pryskyfic ve
vysokoprocentnich alkoholech. Z pfirodnich pryskyfic se pouzivd zejména Selak,
kalafuna, sandarak a mékky manilsky kopal. Ze syntetickych pryskyfic to jsou
netvrditelné fenolické novolaky, acetaldehydové kondenzaty a nemodifikované nebo jen
Castecn¢ esterifikované alkydy. Rozpoustédlem lihovych lakii je predevSim
vysokoprocentni ethylalkohol (ethanol), popi. 1 methanol. Do lihovych lak se nékdy
ptidavaji ptisady, které zpomaluji vysychani (napf. butanol) nebo zvySuji rozpustnost
nékterych pryskyftic (napf. toluen). Pro zvySeni pruznosti se do lihovych lakl ptidavaji
Vv malém mnozstvi riizna zvla€iovadla. Nej€astéji je to ricinovy olej a mekké balzamy.
Vlastnosti lakovych filmt zaviseji na druhu pouzité pryskyfice. Filmy lihovych lakt
jsou vice nebo méné tvrdé, kiehké, termoplastické a v béznych rozpoustédlech znovu
rozpustné. Tvrdost, resp. vlacnost lakovych filma se pii vyrobé upravuje smichanim
vice druhii pryskyfic. Na jakostni vyrobky se pouzivaji roztoky manilského kopalu a
Selaku. K lihovym natérim patii také lihové politury. Jsou to fidké roztoky Selaku
V denaturovaném lihu, které jsou ureny pro ru¢ni lesténi — politurovani (Kamenicky a

kol., 1990).
Olejové natérové hmoty

Filmy téchto materidld se vyznacuji vla€nosti, pfilnavosti, velmi dobrou
odolnosti proti vodé i povétrnostnim vliviim a hladkym a lesklym povrchem. Olejové
NH zasychaji chemicky nebo fyzikalné - chemicky. Pfi chemickém schnuti probiha
polymerace a oxidace vzduSnym kyslikem. Zasychani je vcelku velmi pomalé. Olejové
NH se nanaseji v tenkych vrstvach, tlustsi vrstvy Spatné prosychaji. VétSina hmot této
skupiny obsahuje 1 pryskyfice, které¢ filmim dodavaji vétsi tvrdost a lesk. Proto také
obsahuji rozpoustédla, takZe proces schnuti ma i fyzikalni charakter. K olejovym NH se
pfidavaji suSidla (sikativy), ktera zrychluji chemické tvrzeni natéru. Nevyhodou
olejovych NH je skutecnost, Ze je lze usp€sné nanaset pouze Stétcem. Olejové NH se

déli na:

e Fermeze
Fermeze jsou vysychavé oleje, které se svaruji suSidly. Rozeznavame

fermeze cCisté a usporné. Usporné fermeze maji snizeny obsah olejt,

69



ktery se nahrazuje tékavymi rozpoustédly a zcasti i vhodnymi
pryskyficemi.

e QOlejové laky, barvy a emaily

Tyto latky se od fermeze 1iSi tim, Ze obsahuji zahu$téné oleje a
pryskyfice, které dodavaji natéru vyssi lesk, pfilnavost a odolnost vici

otéru.

(David a kol., 1982)

Syntetické natérové hmoty

Ze skupiny syntetickych NH se pro dokoncovani vyrobkd na bazi dieva
pouzivaji pouze syntetické NH na bazi alkydd zasychajici za pokojové teploty.
Dokonéuje se jimi transparentni i pigmentova PU. Vyrabgji se ve formé lakil, tmeld,
emaild a zakladnich barev i plni¢d vhodnych pro dokon¢ovani vyrobkt ze dieva. PU
syntetickymi NH se vyznacuji tenkymi natérovymi filmy S vynikajici tvrdosti,
pruznosti, odolnosti vii¢i plsobeni chemikalii (studenych kapalin), pfilnavosti
k podkladu a odolnosti vii¢i povétrnosti i klimatickym zménam. Syntetické NH lze
nanaset v né€kolika vrstvach, aniz by nasledné doslo k popraskani natéru. Jejich natérové
filmy vykazuji vétSinou leps$i vlastnosti, nez filmy olejovych NH. V porovnani s jinymi
NH vs8ak patfi k jejich nevyhodam dlouhd doba zasychani pfed manipulaci a zatiZenim,
a to od 24 do 120 hodin. Dalsi faktor, ktery se zohlediiuje pfi aplikaci syntetickych NH,
predstavuje pouzivani organickych rozpoustédel pii jejich Gprave a fedidel pii nanéseni.
Redidla i rozpoustédla se uvoliiuji do ovzdusi béhem zasychani i béhem pouzivani

vyrobku (Holan a kol., 2006).
Polyuretanové natérové hmoty

Polyuretanové NH dvouslozkové se skladaji z polyizokyanatové pryskytice
(tuzidla) a sloZky obsahujici hydroxylové skupiny. Byvé to zpravidla roztok alkydové,
polyesterové nebo polyetherové pryskyfice, polymeri a kopolymeri s obsahem
hydroxylovych skupin, nitrocelulézy atd. Vysledné vlastnosti natérovych filmii lze
meénit Upravou struktury pouzité pryskyfice, molekulové hmotnosti a obsahem
hydroxylovych skupin. Linearni polyestery a polyethery s nepatrnym poctem vétveni a
nizkym obsahem hydroxylovych skupin poskytuji po zesitovani filmy s vynikajici
ohebnosti. Husta sit’ s mnozstvim uretanovych vazeb dava filmim vysokou tvrdost a

vybornou odolnost vic¢i rozpoustédlim 1 kyselé a alkalické hydrolyze. Pro
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dvouslozkové polyuretanové NH se pouzivaji polyizokyanaty, jejichz — N=C=0
skupina je vazana na aromatickém jadre. Ty poskytuji natérové filmy, které Zloutnou a
maji horsi odolnost proti povétrnostnim vlivim. Alifatické polyizokyanaty davaji
nezloutnouci natéry s vynikajicim leskem a odolnosti vii¢i slune¢nimu zafeni. Ostatni
vlastnosti typické pro polyuretany (tvrdost, odolnost proti odéru, rozpoustédlim a
agresivnim latkam) jsou pro ob¢ skupiny spolecné. Zdravotni neskodnost modernich
tuzidel je zajiSténa minimalnim obsahem tékavych monomerit v maskovanych
polyizokyanatech, uzivanim izokyanatli vysSich molekulovych hmotnosti s nepatrnou
tenzi par. Polyuretanové NH jsou vhodné vzhledem k vynikajicim vlastnostem natéru
(tvrdost, odolnost vai¢i chemikéliim, rozpoustédlom atd.) k PU nabytku, ktery bude
vystaven zvySenému namahani (naptf. kuchynisky a laboratorni nabytek apod.).
Vzhledem k dobré odolnosti téchto natért vi¢i povétrnostnim vlivim se hodi i pro
upravu zahradniho nabytku apod. Pii zpracovani polyuretanovych NH je nutné vénovat
zvySenou péci pripravé podkladu a prostiedi. Voda nebo vlhkost, prach, zbytky oleji a
mastnoty at’" jiz na povrchu upravovaného piedmétu nebo Vv nanasecim zafizeni,
V naradi, v ovzdusi apod., jsou zvlast€¢ nebezpecné. Uvedené necistoty mohou byt
pri¢inou povrchovych vad natéri (napt. tvorba port, kraterkd, bublinek, S$patné
zasychani apod.). Polyuretanové NH zasychaji pfi normalni teplot¢ vzduchu. Po
odtekani vetsi Casti rozpoustédel za normalni teploty lze zasychani urychlit pfisousenim
pii teploté¢ 40 az 80 °C po dobu 1 az 3 hod. Vyssi teploty se nedoporucuji, nebot’ u
vétSiny typlt polyuretanovych NH (zvlasté¢ u svétlych odstinl) maze dojit ke zméné
barevného odstinu. Pfi pfisouseni natérovych filmi na poréznich podkladech je nutné

dokonalé uzavieni porti predchozim natérem, jinak vznikaji puchyie (Hartman a kol.,

1988).
Vodou reditelné natérové hmoty

Vodou feditelné NH jsou charakteristické tim, Ze jejich pojivo je rozpusténé
nebo rozptylené ve vode s malym obsahem organickych rozpoustédel koalescentti, ¢imz
se pii jejich pouzivani vyrazn€ omezuje mnozstvi vypafovanych organickych

rozpoustédel (Tesafova a kol., 2014).

Vodou feditelné NH vice nabobtnéavaji dievni vladkna, proto je vhodné
nanést zékladni (prvni) nanos mensi hmotnosti na m?, doporucuje se 60 — 80 g/m?. Pi

nanaSeni vodou feditelnych NH je tfeba zajistit minimalni teplotu prostfedi 20 °C,
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intenzivni vyménu vzduchu se vzduSnou vlhkosti z dosouseciho prostfedi, a tim
odvedeni vody z natérového systému a podkladu. Vodou feditelné NH maji vyssi obsah

suSiny, proto je tfeba nanaset mensi mnozstvi téchto latek na plochu (Holan a kol.,

2006).

Vodou feditelné natérové hmoty na bazi akrylatovych disperzi

Tyto latky patii do skupiny NH fyzikdlné zasychajicich, ale natérovy film
z vodnich disperzi se tvoii komplikovanéji nez natérovy film u NH z roztoku. VVodou
feditelny natérovy film jiz nelze nasledné vodou rozpustit a odstranit, je ireverzibilni

(Holan a kol., 2006).

Vodou feditelné natérové hmoty na bazi polymeru

Vedle disperznich NH se pii dokoncovani vyrobkii ze dieva pouZzivaji také
vodou feditelné NH na béazi polymerti, coZ jsou nepravé roztoky rozpusténych polymert
ve vodé. Mezi hlavni predstavitele patii vodou feditelné polyuretanové NH pouzivané

pii dokoncovani exponovanych ploch a podlah (Holan a kol., 2006).

Vodou feditelné disperzni polyuretanové natérové hmoty vytvrzované UV
zarenim

Polyuretanové polymery vodou feditelnych disperzi vytvrzovanych UV zafenim
ptredstavuji nizkoviskozni vysoce odolné pryskytice vhodné pro NH nanaSené stiikanim
na trojrozmérné predméty, které se po odpafeni vody a ozareni UV zafenim vytvrzuji a

zesit'uji na makromolekuly o velké molekulové hmotnosti.

Povrchové upravy disperznimi  polyuretanovymi  vodou feditelnymi
dvouslozkovymi NH jsou urCeny zejména pro dokoncovéani extrémné namdhanych
ploch pro malé vyrobce nabytku a pii stavebnétruhlatskych pracich. Lze je nanaSet
vzduchovymi, vysokotlakymi a airmixovymi stfikacimi pistolemi. Pii1 tvorbé
polyuretanového vodou feditelného dvouslozkového natérového filmu se musi tvrdidlo
dikladné rozptylit do vodni faze NH, aby se po zaschnuti a vytvrzeni vytvofil
homogenni polyuretanovy natérovy film s pevnou polymerni siti (Tesafovd a kol.,

2014).
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4 Metodika

Nejdiive je potieba testované vzorky vizualné zkontrolovat a pfipadné zadvady na
povrchu odebrat z méteni, ¢i uvést do vysledkid. Dale je potieba jesté pied provedenim
zkousek vzorky minimalné 3 dny aklimatizovat v prostfedi s teplotou vzduchu 23+2 °C
a relativni vlhkosti vzduchu 50+5 % podle CSN 91 0271. Bhem zkouseni NH se
pracuje pii podminkich uvedenych vnormé& CSN EN 23 270, kterd uvadi stejné
podminky pro teplotu a relativni vihkost vzduchu jako norma CSN 91 0271.

Na vzorky je potfeba vyznacit presnd mista mefeni zmeény barevného odstinu a
lesku. To lze provést tim zplisobem, ze se obkresli (tuzkou) kruznice kolem obvodu
Petriho misek (které budou pozdéji potieba k prikryti vaty s kyselinou ¢i zdsadou) a ve
4 mistech (naproti sob¢) se vyznaci bod. V misté te¢ny tohoto bodu na kruznici se méfi
zmeéna barvy a lesku pfed a po naneseni chemickych latek. Primér pouzitych Petriho

misek je 100 mm.

Pii méfeni vlivu slabych kyselin a zasad se pouZzivaji nedestruktivni i destruktivni
testy. Proto je velmi dilezité si naplanovat potfadi jednotlivych zkouSek. Neékteré
destruktivni zkousky (tvrdost, odtrh), které budou referen¢nimi métenimi, je mozné
provadét na plochach dilce, kde nebude nanesena chemickd latka. Pfi zkouSkach je

nutné udrzovat zkusebni vzorky v Cistoté, bez prachu a mastnoty.

Tab. 4 Pocateéni hodnoty zkouSenych natérovych hmot na testovanych vzorcich

Pocatecni hodnoty zkousenych natérl na testovanych vzorcich A, B, C, D

L' (sD) 2"(sD) b'(SD) Lesk-G (D) T"r(‘;%s)t'H ng";“ﬁsptf
A| 4693 (094) | 2587 (0,35) | 27,51(0,60) | 21,32(1,27) | 3,40(0,55) | 0,54(0,14)
B| 83,78(0,15) | 2,44(0,05) | 21,55(0,13) | 95,91(7,47) | 12,00(0,71) | 0,37 (0,15)
C| 94,88(0,14) | -0,81 (0,05) | 3,00(0,15) | 108,37(5,87) | 11,20(0,84) | 0,63(0,29)
D| 92,28(0,23) | -0,31(0,06) | 6,34(022) | 3829(2,59) | 580(0,84) | 0,47(0,16)




4.1 Testované vzorky
(setazeni povrchovych uprav ve sméru od povrchu upravovaného dilce)

Vzorek A - podyhovana MDF deska hnéda (300 x 580 mm) moiena

- 80g motidlo Kombi Ton ESC173-60303 (vodou fteditelné

moftidlo)

- 2x110g SM3170-0010 (dvoukomponentni akryl — polyuretanovy

systém)

Vzorek B - MDF deska nazloutla (300 x 580 mm) s Gpravou na vysoky

lesk

- 2x200g PF4391-9001 (polyesterova zakladni barva)
- prvni mezibrus P320-P400
- vrchni mezibrus P600-P800-P1200

- 1509 TH4441-91089 bila vysoce leskla barva (polyuretanova

vrchni bild natérova hmota)

Vzorek C - MDF deska bila (300 x 580 mm) s upravou na vysoky lesk

- UL1117 6x45g optivalcem s mezibrusem vzdy po dvou vrstvach

P320 (UV vytvrzovaci zékladni natérova hmota)

- brouseni P600-P800-P1200

- 150g TH4441-91089 bila vysoce leskla barva (polyuretanova

vrchni bila natérova hmota)

Vzorek D - podyhovana MDF deska bila (300 x 580 mm)

- 2x150g SF3000-9010 =zakladni barva (rychleschnouci

dvoukomponentni polyuretanova zakladni natérova hmota)

- 1x100g patina Antiktinktur ~ (pigmentova pasta na bazi

rozpoustédel)

- po zaschnuti vybrouseni scotchbritem

- 1x110g SM3170-0010 (dvoukomponentni akryl — polyuretanovy

systém)
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K dispozici jsou 4 nabytkové dilce (2x MDF a 2x podyhovand MDF) o
rozmérech 300 x 580 mm, povrchové upravené kazda jinou natérovou hmotou. Tyto
dilce se oznaci pismeny A az D (A - dyh. MDF hnéda, B - MDF nazloutla, C - MDF
bila, D - dyh. MDF bila). Petriho misky s primérem 100 mm se pfiloZi k horizontalné
polozenému dilci a pomoci obycejné tuzky se obkresli jejich obvod, na kterém se
vyznac¢i 4 body (vzdy proti sob¢). Kazdy z téchto bodii mé své ¢islo. Na kazdy dilec se
obkresli 20 Petriho misek.

4.2 PouZité pristroje a méridla

Spektrofotometr

Vyrobce KONICA MINOLTA

Typ CM-600D

Spektrum 400nm az 700nm

Krok spektra 10nm

Doba méteni ccals

Osv¢tleni A, C, D50, D65, F2, F6, F7, F8, F10, F11, F12
Uhel sniméni 2°,10°

Kalibra¢ni poharek  bily CM-A177

Obr. 10 Spektrofotometr KONICA MINOLTA CM-600D (www.
sensing.konicaminolta.asia, 2016)
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Sada tuzek s kovovym kvadrem

Vyrobce kvadru TQC

Typ VF2378-322

Hmotnost kvadru 750 ¢

Vyrobce tuzek KOOH-I-NOOR HARDTMUTH a.s.

Tvrdosti tuzek 3B;2B;B;HB;F;H;2H;3H;4H;5H;6H;7H;8H;9H

Obr. 11 Sada tuzek KOOH-I-NOOR HARDTMUTH s pojizdnym kvadrem TQC

Odtrhomér Coming s hlinikovymi panenkami

Vyrobce COMING PLUS a.s.
Typ COMTESTOP 1P 20
Max zatizeni 19,98 MPa

Panenky hlinikové, @ 20 mm

Obr. 12 Odtrhomér COMTEST OP 1 P 20 s hlinikovymi panenkami
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Digitalni laboratorni vdha

Vyrobce GIBERTINI
Typ BL 100 LCD
Kapacita max. 2000g
Pfesnost 0,01g

ON-OFF

Obr. 13 Digitalni laboratorni vaha GIBERTINI BL 100 LCD

4.3 Pouzity material a chemické latky

Petriho misky

Bunicita vata
Destilovana voda

Ethanol

Kyselina octova

Kyselina citronova

Hydrogenuhlicitan sodny

Dvouslozkové epoxidové lepidlo

Kyanoakrylatové lepidlo

0 100 mm

48 %

8 %

10 %

5%

Bison Epoxy Metal 24 ml
Loctite All Plastic 4 mi
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Technicky benzin

pH indikatorové papirky

Tab. 5 Hodnoty pH nanasenych roztoki

Latka pH
Destilovana voda 6
Ethanol 48 % 7
Kyselina octova 8 % 2
Kyselina citronova 10 % 1
Hydrogenuhli¢itan sodny 5 % 9

4.4 Pouzity software

OFFICE EXCEL 2013 (MICROSOFT corporation): pro vyhodnoceni praimérnych
hodnot a smérodatnych odchylek.

STATISTICA 13 (DELL inc.): pro vyhodnoceni krabicovych grafii s oboustrannymi
intervaly spolehlivosti a vyhodnoceni statistické vyznamnosti pomoci Duncanova testu.

4.5 Meéreni lesku podle CSN EN 13 722
(nedestruktivni zkouska)

Méteni lesku PU nabytkovych dilcti oSetfenych NH se provadi podle normy
CSN EN 13 722. Tato norma uréuje méfeni lesku pod uhly 20°, 60° nebo 85°. Zaiizeni,
které bylo pouzito pro méteni lesku (spektrofotometr KONICA MINOLTA CM-600D)
méii pouze pod thlem 10°. Toto méfeni je tedy presnéji modifikovano podle vyse
uvedené¢ normy. Tato chyba muze vyvodit néasledky ve vysledcich, ovSem v tomto
viditelna v tom, Ze napt. u vysoce lesklych polyuretanovych NH vychdzi hodnota lesku

ptes 100 jednotek (100 jednotek je maximum).
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Pomucky: Spektrofotometr KONICA MINOLTA CM-600D s nastavenim
svétla D65 (denni svétlo — 6500 K), SCE (bez zrcadlové slozky
odrazu) a uhlem 10°. Kalibra¢ni bily poharek CM-A177.

Postup : Nejprve se zkontroluje zkoumany nabytkovy dilec a ocisti se od
mastnot, prachu a jiného znecisténi. Spektrofotometr se zkalibruje
pomoci bilého kalibracniho poharku. Po kalibraci je
spektrofotometr piipraven k méfeni. Pfilozi se na presn¢ urcené
misto (tecna kruznice obkreslené Petriho misky s kruznici
zakladny pfistroje v mist¢ vyznacené¢ho a ocislovaného bodu)
azmackne se spoust. Pristroj 3x zasviti stroboskopickou
xenonovou vybojkou a z jeho displeje odeéteme hodnotu lesku
dané¢ho mista. Toto méfeni se provede pro vSechny 4 body ve

vSech 20 vyznacenych kruznicich na kazdém dilci.

4.6 Meéreni barevného odstinu podle ISO 7724, CIE 15:2004

(nedestruktivni zkouska)

Mgéieni barevného odstinu PU nabytkovych dilcii oSetfenych NH se provadi
podle normy ISO 7724 nebo CIE 15:2004. Pii této metodé se méfi pomoci

spektrofotometru soufadnice L, a, b.

Soutadnice L, a, b jsou tzv. kolorimetrické soufadnice v systému CIELab. Tento
syst¢ém je zaloZen na poznatku, ze nékde mezi optickym nervem a centrem pro
zpracovani zrakového vjemu v mozku jsou barevné podnéty ze sitnice lidského oka
transformovany do tfech proti sobé stojicich barevnych rozmezi: svétld — tmava,
cervend — zelend, modra — zlutd. Na matematické Ciselné vyjadieni odchylky (zmén)

dvou barev se vyuziva Euklidovskéa vzdalenost znaden4 jako barevna odchylka AE ",
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L - jas nebo svétlost barvy od 0 (Serna) do 100 (bila)
a - je soutadnice s odstinem mezi ¢ervenou (+60) a zelenou (-60)

b" - je soufadnice s odstinem mezi Zlutou (+60) a modrou (-60)

L*

Obr. 14 Prostorovy model barevného prostoru L a b ve formé& koule (www.the-
print-guide.blogspot.cz, 2016)

Barevna odchylka AE" se vypocita podle vzorce:

AE* = AL? + A + Ab*

V nésledujici tabulce jsou uvedeny vyznamné hodnoty a rozsahy barevnych

diferenciaci.

Tab. 6 Rozsah barevné diference AE~ (Panek, 2015)

0,2 <AE neviditelny rozdil

02<AE <2 | maly rozdil

2<AE <3 barevna zména viditelna s vysoce kvalitnim filtrem

3<AE <6 barevna zména viditelna se stiedné kvalitnim filtrem

6<AE <12 vysoké barevné zmény

AE” > 12 odli$na barva

(Panek, 2015)
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Pomucky: Stejné jako v kap. 4.5 Méieni lesku podle CSN EN 13 722.

Postup: Stejny jako v kap. 4.5 Méfeni lesku podle CSN EN 13 722, jen

z displeje spektrofotometru budeme odecitat hodnoty L, a, b.

= KONICA MiNOLTA

I

Obr. 15 Méreni lesku a barvy spektrofotometrem KONICA MINOLTA CM-600D

4.7 Méfeni tvrdosti podle CSN EN ISO 15 184
(destruktivni zkouska)

Mgéieni tvrdosti PU nabytkovych dilcti ofetfenych NH se provadi podle normy
CSN EN ISO 15 184. Podle této normy jsou spravné ofezané a zabrousené tuzky
potiebnych tvrdosti vloZzeny do pojizdného kovového kvadru s vodovéhou pod uhlem
45° £ 1° a pevné k nému uchyceny pomoci upinaciho zafizeni. Vizualné se urcuji

defekty, které zanechala tuha v povrchu. Zkouska se provadi na dilci mimo oznacené

kruznice.

Pojizdny kvadr TQC VF2378-322 (750g) s vodovahou. Sada
tuzezk  KOOH-I-NOOR HARDTMUTH 0 tvrdostech
3B:2B:B;HB;F;H;2H;3H;4H;5H;6H;7H;8H;9H, ofezavatko,

Pomiicky:

jemng¢j$i brusny papir.
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Postup: Nejdiive je zapotiebi pfipravit tuzky do stavu uvedené¢ho v norme
pomoci ofezavatka a brusného papiru (to provadime pii kazdém
méfeni). Kdyz jsou tuzky piipraveny, vlozi se nejmek¢i z nich do
pojizdného kvadru (fadné€ se upevni a nastavi podle vodovédhy) a
zjistuje se, zdali zanechala tuha v povrchu NH néjaky defekt.
Pokud tuha nezanechala defekt, pokracuje se s dal§i tuzkou
nasledujici tvrdosti (na jiném misté). AZ dojde k poruSeni NH,
opakuje se postup, ale tvrdost tuzek se snizuje. Tvrdost tuzky,
ktera neporusi NH, se oznaci jako tvrdost tuzkou. Tato zkouska je

provedena na 5 mistech.

£ ./“;

Obr. 16 Pojizdny kvadr TQC VF2378-322 (750g) s vodovahou a vloZenou tuzkou

4.8 Méfeni odtrhu podle CSN EN ISO 4624
(destruktivni zkouska)

Méteni odtrhu PU nabytkovych dilct osetienych NH se provadi podle normy
CSN EN ISO 4624. Ktéto zkousce je potieba odtrhomér, panenky, lepidlo,
odmastovadlo (technicky benzin) a fezny nastroj. Princip této metody zjiSténi piidrzné
sily NH k podkladu spoc¢iva v dokonalém ocisténi testované plochy a panenky, naneseni
lepidla na panenku a jeji pfilepeni k plose dilce. Po vytvrdnuti lepidla se panenka
pomoci odtrhoméru odtrhne od plochy dilce a zjisti se sila, ktera je zapotiebi k odtrzeni

NH od podkladu. Zkouska se provadi na dilci mimo oznacené kruznice.
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Pomiicky :

Postup :

Odtrhomér COMTEST OP 1 P 20, hlinikové panenky @ 20 mm,
dvouslozkové epoxidové lepidlo BISON EPOXY METAL
S pevnosti 180 kg/cm2 a dobou vytvrzeni 24 h, kyanoakrylatové
lepidlo LOCTITE ALL PLASTICS s dobou vytvrzeni 8 h, fezny

nastroj (ruéni frézka), odmastovadlo (technicky benzin).

Nejdiive je nutné peclivé ocistit a odmastit testovanou plochu.
Hlinikové panenky lze rovnou ocistit technickym benzinem,
natérové hmoty na dilcich je 1épe odistit zprvu vlhkym hadiikem a
vysusit (aby nedosSlo k naruseni NH tech. benzinem) a teprve,
kdyz nebude toto opatfeni dostate¢né, dilec lehce otfit technickym
benzinem a ihned vysusit. Cista a odmasténa plocha je nesmirng
nutnd kvili pfidrznosti lepidla mezi panenkou a NH. Teprve kdyz
je vSe fadné ociSttno, mulze se pfistoupit k piipravé
dvouslozkového epoxidového lepidla (tento typ lepidla vyhovoval
pouze u natérd s vrchni natérovou vrstvou tvofenou
polyuretanovou NH ve vysokém lesku) smichanim jeho dvou
slozek (pryskyfice a tuzidla). Tam, kde dvousloZkové epoxidové
lepidlo nevyhovuje, pouzije se kyanoakrylatové (vtefinove)
lepidlo. Lepidlo se nanese na panenky po celé jejich plose. Poté se
panenky pfiloZi k testovanému dilci a pfitlaci (zatiZzeni je
vyhovujici po celou dobu tvrdnuti lepidla). Po vytvrdnuti lepidel
(24/8 h) se pfistoupi k odtrhnuti panenek. Nejdfive je ovSem
nutné odstranit pfesahujici lepidlo a natérovy film az k podkladu
feznym nastrojem (mald rucni frézka). Norma udava i moZnost
neprofezadvani natérového filmu. Jelikoz jsou zkuSebni vzorky
Z materialt citlivych na odtrh (MDF), je snaha v tomto ptipade
natérovy film neprofezdvat. Do zavitu v panence se naSroubuje
(co nejvice, aby nedoslo ke zniceni z&vitll) odtrhomér a pomoci
kliky na odtrhoméru se za¢ne panenka trhat do meze pevnosti

mezi NH a podkladem. Z displeje pak ode¢teme hodnotu v MPa.
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Obr. 17 Odstranéni prebytki lepidla kolem panenek pomoci rué¢ni frézky

Obr. 18 Pouzita lepidla na odtrhovou zkousku
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Obr. 19 Provadéni odtrhové zkousky prilnavosti pomoci odtrhoméru

4.9 NanaSeni kyselin a zisad na vzorky podle CSN EN 12 720
(destruktivni zkouSka)

Méifeni zmény na PU nabytkovych dilcti oetfenych NH po naneseni studenych
kapalin se provadi podle normy CSN EN 12 720. Zkousenou kapalinou se nasyti
chomacek vaty, ktery pokryje celou plochu pod Petriho miskou v mistech, které jsou
oznaCeny kruznici shodnou sobvodem Petriho misky. Petriho miska, kterou je
priklopen chomacek vaty nasyceny kapalinou, se po obvodu utésni (napft. vazelinou). Po
uplynuti zkusebniho intervalu uvedeného v normé¢, se Petriho miska i s vatou nasycenou

roztokem odstrani a pozoruji se zmény na povrchu natérového filmu.
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Pomiicky:

Postup :

Sklenéna Petriho miska o priméru 100 mm, bunicitd vata,
laboratorni vaha GIBERTINI BL 100 LCD, destilovana voda,
kyselina citronova, soda bicarbona, ethanol (60 %), kyselina

octova (8 %).

Nejdiive je potfeba pfipravit si roztoky, podle stanovenych
procent. Kyselinu octovou (CH3COOH) je mozné zakoupit jiz 8
%, jedna se o bézny kuchynsky ocet. Ethanol (C,HgO) Ize sehnat
v Iékarneé 60 %. Musime jej tedy nafedit pomoci destilované vody
(H20) na 48 %. Kyselina citronova (CgHgO;) a soda bicarbona
(NaHCO3) se prodava v obchodech jako 100 % bily prasek. Tudiz
i ztéchto latek je poticba vyrobit roztok o vhodném
procentualnim zastoupeni (CgHgO7 - 10 %, NaHCO3-5%).

Pfipravené roztoky kyselin, zasad a referen¢ni destilované vody
se nanesou na chomacek vaty, polozi se do predkreslené kruznice
obvodu Petriho misky a ihned piiklopi Petriho miskou a utésni.
Utésnéni a prikryti je dulezité ztoho duvodu, ze v mnoha
pfipadech se jedna o latky schopné vypatfovani, nehled¢ na
piirozené schnuti. Kazda z latek se nanese na 4 chomacky vaty
pod 4 Petriho misky a nechd se pisobit po dobu 24 hodin. Po
tomto zkuSebnim intervalu se chomacky vaty napusténé
chemickymi latkami z povrchu dilci odstrani a lehce vysusi
pomoci hadiiku. ZkuSebni plochy se pak hodnoti na vizudlni a
estetické zmény nebo defekty zkuSenym hodnotitelem. V tomto
pfipad€¢ se po 24 hodinovém ucinkovani chemickych latek na
povrch NH budou zmény klasifikovat podle stejnych zkousek,
které¢ byly uCinény pied nanesenim (méfeni lesku, méfeni
barevného odstinu, méfeni tvrdosti a méteni odtrhu) testovanych

chemikalii.
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Obr. 20 Puasobeni studenych kapalin na povrch dilce oSeti‘eného natérovou hmotou

4.10 Méreni zmén na povrchu dilce po piisobeni slabych kyselin a zasad

Po 24 hodinovém pusobeni slabych kyselin a zasad se provede opétovné méfeni
lesku podle CSN EN 13 722, méfeni barevného odstinu podle ISO 7224 (CIE 15:2004),
méfeni tvrdosti podle CSN EN ISO 15 184 a méfeni odtrhu podle CSN EN ISO 4624.
Postupy téchto zkousek jsou uvedeny v kapitolach 4.5 az 4.8.

5 Vysledky

Jako vzorky byly pouzity 4 kusy nébytkovych dilci s riznymi povrchovymi
upravami NH ze 2 riznych materialt ( 2x MDF a 2x podyhovana MDF). Tyto vzorky
byly oznaceny pismeny A — D (A - dyh. MDF hnéda, B - MDF nazloutla, C - MDF bila,
D - dyh. MDF bild). Na téchto vzorcich byly vyznaceny kruznice ve velikosti obvodu
pouzitych Petriho misek s vyznacenymi 4 protilehlymi body, do kterych se polozil
chomaécek vaty s ptislusSnou chemikalii. Pfed nanesenim chemikalii se nejdiive provedly
nedestruktivni zkousky (méfeni lesku a méteni barevného odstinu) a v mistech mimo
vyznacené kruznice také zkousky destruktivni (méfeni tvrdosti a méfeni odtrhu). Po
dob¢é 24 hodinového pusobeni 5ti rtiznych tekutych roztokt chemikalii se veSkera
méfeni opakovala uz jen v mistech uvnitt vyznacené kruznice, kde chemikalie ptisobily.
Vysledkem je hodnoceni, kterd ze zkousSenych natérovych hmot ma nejlepsi odolnost a

nejlepsi vlastnosti vici slabym kyselindm a zdsadam.
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5.1 Zména lesku (AG)
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Graf 1 Zména lesku po aplikaci H,O

Graf 2 Zména lesku po aplikaci C,HsO
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Graf 3 Zména lesku po aplikaci CsHgO;

Graf 4 Zména lesku po aplikaci CH;COOH
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Graf 5 Zména lesku po aplikaci NaHCO;

Z grafli, které vyhodnocuji zménu lesku testovanych natérovych hmot po 24

hodinovému ucéinkovani chemickych latek je patrné, Ze nejvétsi rozdily vykazuje vzorek
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B. Rozdily ve zméné lesku jsou u nékterych vzorkli vyznamné (vétsi nez 20 jednotek),
napt. v grafu 3, kde se lesk vzorku C po ucinkovani kys. citronové velmi snizil. Dle
Duncanovych testti (viz tab. ¢. 7 az 11) je vidét, Ze vzorek B vykazuje statisticky
vyznamné zmeény oproti ostatnim latkam skoro ve vSech ptipadech (pouze po
ucinkovani kys. citronové - v grafu ¢. 3 — ma podobné vlastnosti jako vzorek D a po
ucinkovani kys. octové — v grafu ¢. 4 — ma podobné vlastnosti jako vzorek A). Lze tedy
fici, ze vzorek B je nejnachylnéjsi na zménu lesku po ucinkovani chemickych latek,
pficemz nejveétsi (avSak kladnou) zménu vykazuje po aplikaci destilované vody a
ethanolu. Zmény lesku u tohoto testovaného materialu nejsou az tak moc vyznamné po
ucinkovani kyselin a zasad. Testovany vzorek C vykazuje nejvétsi zmény v lesku po
aplikaci kyselin (graf €. 3 a €. 4), na zésadu, lih a destilovanou vodu prakticky zménou
lesku nereaguje. NH uvedena pod vzorkem C by se tedy neméla vyskytovat v mistech,
kde hrozi kontakt s kyselinami (napf. laboratote). Testované NH na dilcich A a D jsou
Z hlediska zmény svého lesku po ucinkovani chemickych latek velice odolné. Podle
Duncanovych testil je mezi nimi statisticky vyznamny rozdil pouze v ptipad¢ ucinku
kys. citronové. Zatimco u vzorku A se lesk nepatrné zvysil, vzorek D se choval opacné.
Nejvétsi rozdil mezi A a D je po ucincich sody bicarbony, kde dilec A nevykazuje
zadnou zménu, dilci D jednotky lesku klesaji. OvSem podle Duncanova testu neni tato

zmeéna statisticky vyznamna.

Zména lesku po aplikaci destilované vody (H,0):

Cervené vyznatené hodnoty v tabulce ¢&.7 oznaGuji hodnoty statisticky
vyznamné na hladiné vyznamnosti a=0,05 (pozn. plati i ve vSech dalSich testech), tzn.,
ze tyto hodnoty AG maji v Duncanové testu vyrazné odliSeni, coz je pozorovatelné i
z grafu. Je zde vidét, ze vyrazné rozdilné hodnoty zmény lesku vykazuje pouze deska
s oznacenim B, jejiz lesk se po ucinku destilované vody zvysil. Dilce A, C, D se

pohybuji kolem 0.

Zména lesku po aplikaci CoHgO

Po pisobeni ethanolu je opét vidét nejvétsi zmeéna lesku na dilci B. Deska B
vykazuje velké zvyseni jednotek lesku. Dilce A a D vykazuji mirny nartst lesku a

vzorek C mirny pokles (ovSem statisticky vyznamny oproti vS§em ostatnim vzorkam).

Zména lesku po aplikaci CeHgO7
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V piipad¢ ucinku kyseliny citronové je patrny pokles lesku u vSech dilcii, kromé

A (ten je zvySeny). Nejvyssi pokles je u dilce C. Rozdil mezi deskou B a D neni

statisticky vyznamny.

Zména lesku po aplikaci CH;COOH

Po aplikaci kyseliny octové naopak doslo u vzorki A, B a C ke zvySeni lesku (v

ptipadé C k nejvétsimu, oproti ostatnim vzorkiim statisticky vyznamnému) a pouze u

vzorku D k mirnému sniZeni, stat. vyznamnému k desce B.

Zm¢éna lesku po aplikaci NaHCO3

Po aplikaci sody bicarbony je v ptipadé zmény lesku statisticky vyznamny rozdil

mezi dilcem B (kterému poklesl lesk) k ostatnim dilcim a rovnéz mezi C a D. Jednotky

lesku klesly u v§ech vzorkd, kromé C (zde je patrny minimalni nartst).

Tab. 7 Duncantv test pro zménu lesku po aplikaci H,O

Duncan test; variable Zména lesku-H,O
Approximate Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = 10,330, df = 60,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
Cell No. plocha
1 A 0,000059 | 0,338685 | 0,771791
2 B | 0,000059 0,000109 | 0,000052
3 C|0,338685 | 0,000109 0,241964
4 D|0,771791 | 0,000052 | 0,241964

Tab. 8 Duncanuv test pro zménu lesku po aplikaci C;HsO

Duncan test; variable Zména lesku-C,HgO
Approximate Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = 9,7152, df = 60,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
Cell No. plocha
1 A 0,000059 | 0,000219 | 0,983431
2 B | 0,000059 0,000052 | 0,000109
3 C|0,000219 | 0,000052 0,000200
4 D |0,983431|0,000109 | 0,000200
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Tab. 9 Duncanuv test pro zménu lesku po aplikaci CsHgO-

Duncan test; variable Zména lesku-C¢HgO-

Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = 51,070, df = 60,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
CellNo. | plocha
1 A 0,000072 | 0,000052 | 0,003772
2 B | 0,000072 0,000109 | 0,081670
3 C|0,000052 | 0,000109 0,000059
4 D |0,003772|0,081670 | 0,000059

Tab. 10 Duncaniiv test pro zménu lesku po aplikaci CH;COOH

Cell No.

Duncan test; variable Zména lesku-CH;COOH

Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = 33,830, df = 60,000

Testovana
plocha

{1}

{2}

{3}

{4}

0,073767

0,000089

0,121692

0,073767

0,007653

0,001798

0,000089

0,007653

0,000052

AN

O 0w >

0,121692

0,001798

0,000052

Tab. 11 Duncaniiv test pro zménu lesku po aplikaci NaHCO3

Duncan test; variable Zména lesku-NaHCO;

Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = 21,598, df = 60,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
Cell No. | Plocha
1 A 0,000185|0,274647 | 0,107583
2 B |0,000185 0,000054 | 0,013113
3 C|0,274647 | 0,000054 0,011064
4 D |(0,107583|0,013113|0,011064
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5.2 Zména barevného odstinu (AE)
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Graf 10 Zména barvy po aplikaci NaHCO;

Na uvod popisu vysledkii barevnych zmén natérovych hmot je nutno
podotknout, ze pii pusobeni zkouSenych chemickych latek, nedoslo ani u jednoho
vzorku K vyrazné zméné v jejich barevném odstinu. Zmény nepiekroc€ily ani v jednom
ptipadé hodnotu 1 jednotky (popis barevnych zmén je uveden v tabulce ¢.6, v kapitole
4.6 - Méfeni barevného odstinu podle ISO 7724, CIE 15:2004). Z toho vyplyva, Ze ani
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jeden ztestovanych dilci prakticky nezménil svij barevny odstin. Z obou
nedestruktivnich zkousek je (v tomto piipad¢) pfi hodnoceni tieba preferovat zménu

lesku, kde byly rozdily vyznamné.

v

zménu barvy vykazuje vzorek D, ktery ma zvySenou hodnotu barevné zmény pouze po
ucinkovani ethanolu. Ethanol je také latkou, kde doslo k nejvétSimu rozptylu vysledki
jednotlivych zkouSenych dilcti. Dle Duncanovych testl (viz tab. €. 12 az 16) je vidét, ze
po ucinkovani ethanolu jsou zmény barev mezi vSemi zkusebnimi vzorky statisticky
vyznamné. Po del§im ucinkovani ethanolu by tedy mohl dilec D vykazovat barevné
zmény. Nejmarkantnéjsi rozdily od své plivodni barvy po ucinkovani chemickych latek
vykazuje vzorek A. Jen po aplikaci kyselych latek je u ného jen o néco malo mensi
zmeéna nez u dilce C. Lze tedy fici, ze po del$im vystaveni téchto zkousenych latek na
vzorek A by mohlo dojit k nejvyssim zménam v barvé ze vSech testovanych vzorkt. U
dilce C je patrné, Ze nejvétsi vliv na jeho barevnou zménu maji kyselé latky (graf ¢. 8 a
9). Po pusobeni destilované vody, ethanolu a sody bicarbony je jeho barevna zména
velice nepatrna. Vzorek B ménil sviij barevny odstin po u€inku chemickych latek

celkem konstantné. Neda se tedy fici, Ze by na né¢j ptsobila néktera latka vice, ¢i méné.

Zména barevného odstinu po aplikaci H,O

Pii zméné€ barevného odstinu po aplikaci destilované vody vykazuje nejvétsi
(statisticky vyznamnou) barevnou zménu oproti ostatnim testovanym NH vzorek A.

Ostatni vzorky nevykazuji velky statisticky rozdil.

Zména barevného odstinu po aplikaci CoHgO

V tomto ptipadé jsou vSechny vzorky vii¢i sob¢ ve statisticky vyznamné poloze.

Nejvyssi zménu barevného odstinu po aplikaci ethanolu vykazuje dilec A.

Zména barevného odstinu po aplikaci CgHgO7

Po naneseni kyseliny citronové jsou vyznamné statistické rozdily vidét mezi

vzorky AaD,BaC,CaD.
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Zména barevného odstinu po aplikaci CH3COOH

Po aplikaci kyseliny octové vykazuje nejveétsi stat. vyznamné zmény v barevném

odstinu vzorek C. Dalsi velky rozdil je mezi vzorky A a D.

Zména barevného odstinu po aplikaci NaHCO3

V piipadé méteni barvostalosti po naneseni sody bicarbony je znacny statisticky

rozdil pouze mezi dilcem A a ostatnimi testovanymi vzorky.

Tab. 12 Duncaniiv test pro zménu barevného odstinu po aplikaci H,O

Duncan test; variable Zména barvy-H,O
Approximate Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = ,03204, df = 60,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
Cell No. plocha
1 A 0,021847|0,002073 | 0,000282
2 B|0,021847 0,328094 | 0,105292
3 C|0,002073|0,328094 0,454943
4 D | 0,000282 | 0,105292 | 0,454943

Tab. 13 Duncaniiv test pro zménu barevného odstinu po aplikaci C,HgO

Duncan test; variable Zména barvy-C,HsO
Approximate Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = ,04168, df = 60,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
Cell No. | Plocha
1 A 0,000059 | 0,000052 | 0,001478
2 B | 0,000059 0,039944 | 0,019175
3 C | 0,000052 | 0,039944 0,000099
4 D|0,001478|0,019175 | 0,000099

Tab. 14 Duncanuv test pro zménu barevného odstinu po aplikaci CsHgzO7

Duncan test; variable Zména barvy-CgHgO-
Approximate Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS =,05183, df = 60,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
Cell No. | Plocha
1 A 0,087435|0,639299 | 0,009631
2 B |0,087435 0,039691 | 0,297217
3 C|0,639299 | 0,039691 0,003258
4 D |0,009631|0,297217 | 0,003258
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Tab. 15 Duncaniv test pro zménu barevného odstinu po aplikaci CH;COOH

Duncan test; variable Zména barvy-CH3;COOH
Approximate Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS =,01750, df = 60,000
Testovana {1} {2} {3}
plocha

{4}
Cell No.

0,079570

0,006577

0,019104

0,079570

0,000087

0,464446

0,006577

0,000087

0,000054

HlwWN

O0O|w|>

0,019104

0,464446

0,000054

Tab. 16 Duncaniiv test pro zménu barevného odstinu po aplikaci NaHCO;

Duncan test; variable Zména barvy-NaHCO;

Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = ,07589, df = 60,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
CellNo. | plocha
1 A 0,000126 | 0,000080 | 0,000052
2 B |0,000126 0,965508 | 0,084738
3 C | 0,000080 | 0,965508 0,075894
4 D | 0,000052 | 0,084738 | 0,075894
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5.3 Zména tvrdosti (AH)

Zmeéna tvrdosti po aplikaci H,©
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Graf 12 Zména tvrdosti po aplikaci C,H;O
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Graf 15 Zména tvrdosti po aplikaci NaHCO;

Graf 14 Zména tvrdosti po aplikaci CH;COOH

Tvrdost NH je velmi dtlezitou veli¢inou v jejich hodnoceni. Jedna se o prinik

télesa (v praxi s ostrou hranou) do filmu NH a vytvofeni defektu v jejich vrstvach. Pfi

testovani tvrdosti, na rozdil od zmény lesku a zmény barevného odstinu, jiz hraje
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dilezitou roli znaménko u vysledné zmény. Pokud hodnoty od nuly klesaji, jedna se o
snizeni odolnosti NH proti vniknuti ciziho télesa do jeji struktury. Pokud hodnota
tvrdosti stoupne, je mozné, ze chemikalie mohou na NH pusobit jako tvrdidlo. Z grafa
(¢. 11 az 15) je vidét, ze dilec A je v ptipad¢ tvrdosti choulostivy na destilovanou vodu,
ethanol, a kys. citronovou, kde jeho zmény tvrdosti klesaji o cca 1,5 stupné. V piipadé
kyseliny octové mirné stoupaji a po pusobeni zasady vzroste tvrdost vzorku A velmi
razantn¢. V Duncanovych testech pro zménu tvrdosti (tab. ¢. 17 az 21) Ize vidét, ze
vzorek A ma statisticky vyznamny rozdil zmény tvrdosti oproti zbylym vzorkiim po
ucinku dest. vody, kys. citronové, sody bicarbony (+) a ethanolu, kde se shoduje pouze
se vzorkem B. Je mozné tedy fici, ze vzorek A snasi velmi dobie zasady a naopak
ostatni testované chemikalie snasi velice Spatné (v pfipad¢ octu neni prakticky zZadny
vliv na tvrdost vzorku A). U dilce B neni zména tvrdosti po aplikaci chemickych latek
na jeho povrch nikterak razantni. Jeho hodnoty se pohybuji kolem 0, v ptipadé Gcinku
kyselin velmi mirné klesnou a trochu razantnéji po ucinku ethanolu. Lze fici, Ze neni
vhodny do restauraci, kde je asty vyskyt alkoholu. Vzorek C ma podobné hodnoceni
jako vzorek B, ovSem v piipadé kyseliny citronové jeho tvrdost stoupla a naopak po
ucinku kyseliny octové velmi klesla, coz je velmi zajimavy jev. Dilec D ma

nejvyvazenéjsi vysledky zmény tvrdosti. Jediny vyraznéjsi pokles je vidét z grafu ¢.13.

Zm¢éna tvrdosti po aplikaci H,O

Jasné ptevazujici sniZenou odolnost proti vniknuti tuhy do natérového filmu
vykazuje vzorek A (jediny statisticky vyznamny k ostatnim vzorkiim v Duncanové testu

v tab. 17). Vzorkiim B a D se tvrdost nepatrné zvysila.

Zména tvrdosti po aplikaci Co;HsO

Po aplikaci ethanolu se sniZila tvrdost vS§em zkouSenym dilciim. Stejné sniZeni
odolnosti proti vniknuti tuhy je u vzorkii A a B, a téZ u vzorki C a D (minimalni

zména). Mezi témito dvojicemi je vyznamny statisticky rozdil.
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Zména tvrdosti po aplikaci C¢HgO;

U vzorku C je v piipadé naneseni kyseliny citronové zietelné navySeni jeho
tvrdosti. VSechny vzorky (krom¢ B a D) vykazuji mezi sebou vyznamné statistické

rozdily.

Zm¢éna tvrdosti po aplikaci CH3;COOH

Statisticky vyznamny rozdil v tvrdosti po aplikaci kyseliny octové je mezi dilci

A a C. Dilec A vykazuje navyseni tvrdosti, stejné jako dilec D.

Zm¢éna tvrdosti po aplikaci NaHCO3

Pfi méfeni tvrdosti po naneseni sody bicarbony vykazuje dilec A velky nértst
odolnosti proti vniknuti tuhy do natérového filmu. Vzorky B a D nevykazuji Zadnou
zménu a vzorek C vykazuje mirny pokles tvrdosti. Statisticky vyznamny je vzorek A

oproti v§em ostatnim vzorkim.

Tab. 17 Duncaniiv test pro zménu tvrdosti po aplikaci H,O

Duncan test; variable Zména tvrdosti-H,O

Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = ,30000, df = 16,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
Cell No. plocha
1 A 0,000205 | 0,000422 | 0,000192
2 B | 0,000205 0,592629 | 1,000000
3 C|0,000422|0,592629 0,571878
4 D | 0,000192 | 1,000000 | 0,571878

Tab. 18 Duncaniiv test pro zménu tvrdosti po aplikaci C,HsO

Duncan test; variable Zména tvrdosti-C,HgO

Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = ,62500, df = 16,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
Cell No. | Plocha
1 A 1,000000 | 0,035905 | 0,029049
2 B | 1,000000 0,040747 | 0,035905
3 C|0,035905 | 0,040747 1,000000
4 D | 0,029049 | 0,035905 | 1,000000

98




Tab. 19 Duncaniiv test pro zménu tvrdosti po aplikaci C¢HgOy

Duncan test; variable Zména tvrdosti-CgHgO-

Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = ,35000, df = 16,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
Cell No. | Plocha
1 A 0,021195|0,000073 | 0,048405
2 B|0,021195 0,001926 | 0,600462
3 C|0,000073|0,001926 0,000855
4 D | 0,048405 | 0,600462 | 0,000855

Tab. 20 Duncaniiv test pro zménu tvrdosti po aplikaci CH;COOH

Cell No.

Duncan test; variable Zména tvrdosti-CH;COOH

Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = ,82500, df = 16,000

Testovana
plocha

{1}

{2}

{3}

{4}

0,117488

0,038051

0,732402

0,117488

0,496392

0,182928

0,038051

0,496392

0,063975

AN

O 0w >

0,732402

0,182928

0,063975

Tab. 21 Duncaniiv test pro zménu tvrdosti po aplikaci NaHCO3

Cell No.

Duncan test; variable Zména tvrdosti-NaHCO;

Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = ,90000, df = 16,000

Testovana
plocha

{1}

{2}

{3}

{4}

0,000766

0,000276

0,000646

0,000766

0,514643

1,000000

0,000276

0,514643

0,537242

Ml N

O 0O|w|>

0,000646

1,000000

0,537242
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5.4 Zména sily odtrhu (AA)

Zmena prilnavosti po aplikaci H,O Zména pfilnavosti po aplikaci C;HgO
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Graf 18 Zména sily odtrhu po aplikaci C¢HgO, Graf 19 Zména sily odtrhu po aplikaci CH;COOH

Zmeéna prilnavosti po aplikaci NaHCO-
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Graf 20 Zména sily odtrhu po aplikaci NaHCO;

Pfilnavost (adheze) NH k podkladu je dal$i nesmirné dtlezitou vlastnosti, ne-li
nejdilezitéjsi. V konecnych vysledcich hraje tedy tato vlastnost velice dilezitou roli.

Opét, stejné jako pii zkouSeni tvrdosti, je dulezité kladné nebo zadporné znaménko pred
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hodnotou tlaku (zda pfilnavost klesda, ¢i stoupd) po plsobeni chemickych latek. Dilec
s PU pod pismenem A mél po piisobeni viech testovanych chemikélii snizenou adhezi,
avSak po aplikaci ethanolu (graf ¢. 17), kys. octové (graf ¢.19) a sody bicarbony (graf
¢.20) minimalni. Nejnizsi hodnoty sily odtrhu ma dilec C po aplikaci kys. octové a sody
bicarbony. Kyselina citronova nema na vzorek C prakticky zadny vliv, po pisobeni
ethanolu a destilované vody jeho adheze dokonce stoupla. Natéru C tedy nevadi vlhké
prostiedi, ani styk s lihem. S ohledem na zménu ptilnavosti je piipustné pouzivat jej
napf. v restauracich a koupelndch. Dilec B mé v testech pfilnavosti velmi dobré
vysledky. Po ucincich vSech chemikélii jeho adheze stoupla i nejvice ze vSech
hodnoceni pfilnavosti po aplikaci kys. octové (v Duncenové testu tab. ¢.25) a ethanolu.
Je tedy mozné jej doporucit do vSech prostor, kde se vyskytuji zkouSené chemické
latky. Vzorek D mé vysledky velice konstantni. Plsobenim chemikalii, které byly
predmétem zkouSeni, odolava také velice dobfe (stejné jako vzorek B). Lze mu tedy
ptifadit stejné hodnoceni jako vzorku B. Testovani adheze mé& ze vSech zkousek

nejméng statisticky vyznamnych vysledkd.

Zména sily odtrhu po aplikaci H,O

Pti méteni adheze vykazuje dilec C po ucinku destilované vody jeji navySeni. Je
taky ke vSem ostatnim testovanym vzorkim viditelny statisticky vyznamny rozdil (tab.

¢. 22). Naopak vzorek A vykazuje sniZzeni adheze.

Zména sily odtrhu po aplikaci C,HgO

V piipad¢ testovani odtrhu po aplikaci ethanolu nemaji mezi sebou dilce
statisticky vyznamné rozdily. Z grafu ¢. 17 je vidét, ze vzorku B a C se zvysila adheze,
vzorku D ziistala prakticky stejnd jako pted aplikaci ethanolu a u vzorku A je

pozorovatelné mirné zhorseni.
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Zm¢éna sily odtrhu po aplikaci CsHgOy

Po naneseni kyseliny citronové se snizila adheze u vzorku A, mirné se zvysila u

vzorku B a prakticky stejnd zistala u vzorki C a D. Mezi vzorky neni statisticky

vyznamny rozdil.

Zm¢éna sily odtrhu po aplikaci CH;COOH

V tomto piipadé vzorek B statisticky vyznamné zvysil svou adhezi oproti

ostatnim vzorkim po naneseni kyseliny octové. Dilce A a D prakticky nevykazuji

zadnou zménu a dilec C vykazuje mirny pokles jeho adheze.

Zm¢éna sily odtrhu po aplikaci NaHCO3

Po aplikaci sody bicarbony je statisticky vyznamny rozdil mezi dilci B a C.

Dilec C ma zde nejvyssi pokles jeho adheze z celého testu.

Tab. 22 Duncaniiv test pro zménu sily odtrhu po aplikaci H,O

Duncan test; variable Zména pfilnavosti-H,O
Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = ,05303, df = 28,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
Cell No. | Plocha
1 A 0,300860 | 0,020840 | 0,375424
2 B | 0,300860 0,139904 | 0,829814
3 C|0,020840|0,139904 0,110952
4 D |0,375424|0,829814 | 0,110952

Tab. 23 Duncaniiv test pro zménu sily odtrhu po aplikaci C,HsO

Duncan test; variable Zména pfilnavosti-C,HgO

Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = ,05781, df = 28,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
Cell No. | Plocha
1 A 0,059480 | 0,208825 | 0,436172
2 B | 0,059480 0,448211|0,215736
3 C|0,208825 | 0,448211 0,572089
4 D|0,436172|0,215736 | 0,572089
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Tab. 24 Duncaniiv test pro zménu sily odtrhu po aplikaci CsHgO-

Tab. 25 Duncaniiv test pro zménu sily odtrhu po aplikaci CH;COOH

Tab.

Duncan test; variable Zména pfilnavosti-C¢HgO-
Approximate Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = ,04452, df = 28,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
Cell No. plocha
1 A 0,148439|0,216551 | 0,269994
2 B |0,148439 0,778338|0,643744
3 C|0,216551 |0,778338 0,832775
4 D | 0,269994 | 0,643744|0,832775

Duncan test; variable Zména pfilnavosti-CH;COOH
Approximate Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = ,05681, df = 28,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
Cell No. | Plocha
1 A 0,005907 | 0,280284 | 0,843604
2 B | 0,005907 0,000474|0,007238
3 C|0,280284 | 0,000474 0,229778
4 D |0,843604 | 0,007238 | 0,229778

26 Duncaniiv test pro zménu sily odtrhu po aplikaci NaHCO;

Duncan test; variable Zména pfilnavosti-NaHCO;
Approximate Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS =,06019, df = 28,000

Testovana {1} {2} {3} {4}
Cell No. | Plocha
1 A 0,321962|0,167829 | 0,410635
2 B |0,321962 0,028909 | 0,816538
3 C(0,167829 | 0,028909 0,040785
4 D|0,410635 | 0,816538 | 0,040785
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6 Diskuze

Shrnuti vysledku

Po ucincich zkousenych chemickych latek (H,O, 48 % C,HgO, 10 % CgHgO7, 8
% CH3COOH a 5 % NaHCOj3) na vSechny testované natérové hmoty (A - dyh. MDF
hnéda — motena s vrchni dvojitou vrstvou dvoukomponentniho akryl — polyuretanového
systému, B - MDF nazloutld — dvojitd polyesterova zakladni barva s vrchni vrstvou
polyuretanové bilé NH, C - MDF bild — 3 x po dvou vrstvach UV vytvrzovaci zakladni
NH s vrchni vrstvou polyuretanové bilé NH, D - dyh. MDF bila — 2x rychleschnouci
dvoukomponentni polyuretanova NH s pigmentovou pastou na bazi rozpoustédel
a vrchni vrstvou dvoukomponentniho akryl — polyuretanového systému) podle normy
CSN EN 12 720, dochazi po vizualni strance jen k nepatrnym zménam po aplikaci
kyseliny citronové na vzorek B a C. Od okolnich ploch, které nebyly vystaveny
ucinkim chemikalii, je na urcitych mistech okem nepatrné viditelna mirna zména lesku
(natér zmatnil), coz je patrné z grafu ¢.3. v kap. 5.1. Ostatni vizualni zmény v piipadé

lesku ani barvy nejsou pouhym okem pozorovatelné.

Po naméfeni hodnot zmény lesku a barevného odstinu pomoci spektrofotometru
je patrné, ze zména lesku je v tomto piipadé vysledkem vyznamnéj$im, nez zmeéna
barevného odstinu. Je to z toho divodu, Ze zmény v lesku (AG) vykazovaly hodnoty,
které mohou byt viditelné pouhym okem. U zmény barvy (AE") byly rozdily tak

nepatrné, Ze lidské oko je nema Sanci spatfit.

Nejlepsi vysledky v hodnoceni zmény lesku maji dilce oznacené pismeny A a D.
Tyto vzorky nemaji povrchovou upravu na vysoky lesk. Naopak nejvétsi zmény
V hodnotéch lesku vykazuje vzorek B. Dilec C reaguje zménou lesku pouze na kyselé
prostiedi. Nabytek s povrchovou upravou ve vysokém lesku je v dne$ni dobé velice
moderni, avsak lesk je zaroven i jeho choulostivou strankou. O nébytek je potieba se
peclive starat a zamezovat jeho styku s Kyselinami a zasadami aby svou chloubu (lesk)

neztratil.

Jak je jiz popsano vySe, zména barevného odstinu na testovanych vzorcich je
nepodstatnd, protoZe prakticky k zddné nedoSlo. Pomoci spektrofotometru je dosazeno

téchto vysledkt:
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Nejvétsi zmeénu v barevném odstinu vykazuje nejtmavsi z testovanych natérovych

hmot (vzorek A). Je mozné, Ze to bylo zplisobeno prave jeji tmavou barvou.

Nejmensi zména je pfifazena vzorku D, ktery vice reaguje pouze po ucinku

ethanolu.

Vzorky B a C se opét chovaji podobng¢, piesto v kone¢nych vysledcich pro zménu

barevného odstinu je stalejsi vzorek B.

V destruktivni zkouSce na zménu tvrdosti po ucincich slabych chemickych latek ma
nejlepsi hodnoceni vzorek D, jehoz tvrdost lehce klesne pouze po ucinkovani kys.
citronové. Nejveétsi pokles v tvrdosti po Gcincich jednotlivych zkouSenych latek ma
dilec A, ktery ale zaroven vykazuje nejvyssi narast tvrdosti ze vSech testovanych vzorkt
z celé zkousky po aplikaci sody bicarbony. Dilec C ma narist tvrdosti po ucinku kys.
citronové a pokles po Uc¢inku kys. octové. U ostatnich latek je prakticky beze zmén.

Vzorek B je konstantni, jen po G¢inku ethanolu jeho tvrdost klesa.

Pti zkousce odtrhu ma jednoznac¢né nejlepsi hodnoceni vzorek B. Na vysledek bude
mit vliv velmi silnd vrstva natérové hmoty. Vzorek D vykazuje neménnost sily
potiebnou pro odtrh NH a dilci C klesla hodnota odtrhu po aplikaci sody bicarbony a

kys. octové. Vzorek A mé pokles AA po vSech testovanych chemikaliich.

Moznosti instalace testovanych natérovych systému

Natérovy systém pod pismenem A je ze vSech testovanych systéml nejméné
nachylny na zménu lesku, ovSem pfi vSech jinych zkouskach zaostaval za dalSimi tfemi
natérovymi systémy. Z vysledkl 1ze konstatovat, ze nejlépe z testovanych latek odolava
zasad¢é (soda bicarbona). Uspokojivé vysledky ma po kontaktu s kyselinou octovou.
Tento natérovy systém tedy neni pfili§ vhodny do mistnosti, kde se vyskytuje voda
(koupelny, kuchyné), lihoviny (restaurace, bary) a siln&jsi kyseliny (laboratote). Jeho

misto bude v obyvacich pokojich a loznicich.

Vzorek B je ze vSech testovanych natérovych systémua po pusobeni chemikalii
nejméné nachylny na zménu adheze patrné diky jeho silné natérové vrstve. Jelikoz se
jedné o vzorek s vysokym leskem, tak na tuto vlastnost byl vice nachylny. Pfi zméné
barevného odstinu nevykazoval velké odchylky a pti zkouSce tvrdosti hiife odolaval

ethanolu a kyselinam. Tomuto natérovému systému nevadi kontakt s vodou, je tudiz

105



vhodny do koupelen a kuchyni. Nevhodné umisténi je v restauracich, barech a

laboratotich.

Dilec C je stejn¢ jako dilec B povrchové upraven do vysokého lesku. A také
stejné jako dilec B byl po plisobeni chemikalii na tuto zménu nejvice nachylny, zvIast
po ucincich kyselin. Pii destruktivnich zkouskach na odtrh a adhezi vykazoval snizenou
odolnost vici zasadé a kyseliné octové. Zména barvy byla také shodna se vzorkem B.
Tento natérovy systém je mozno doporucit do koupelen a kuchyni. Podle vysledkt neni
ani tak nachylny na ethanol, jako dilec B. S rezervou je tedy mozné jej doporucit do
barli a restauraci. Nevhodné umisténi je v mistech se zvySenym vyskytem kyselin a

zasad (laboratofe).

Natérovy systém pod pismenem D reagoval ze vSech zkouSenych natérii na
chemikalie nejméné. Prakticky jedind odchylka od piivodni hodnoty je ve zméné barvy
po uc¢inku ethanolu a mirnému poklesu tvrdosti po aplikaci ethanolu. Dalo by se
s nadsazkou fici, Ze tento natérovy systém je mozné instalovat do vSech typl interiért,

kde se vyskytuji testované kapaliny.

Vvybér vzorku a chyby

Veskera zkouSeni NH probihala podle norem v laboratornim prostredi
s mikroklimatem uréenym pro dana testovani. Vzorky byly vybrany jiz s hotovou
povrchovou tupravou, aby bylo testovani co nejblizsi skutecné prodavanym druhim
nabytku. NandSeni natérovych hmot na zkuSebni vzorky bylo provedeno velice

profesionalné spole¢nosti Sherwin-Williams Czech Republic, s.r.o.

Pfi testovani natérovych systémt na odolnost vici slabym kyselinam a zasadam
mohlo dojit k ur€itym chybam pti méfeni. Nejvyznamnéjsi je jiz diive popsané pouziti
spektrofotometru s thlem snimani lesku 10° (norma stanovuje 20°, 60° a 85°), kdy
vznikaly hodnoty lesku i nad 100 jednotek. Jelikoz byl ov§em méfen rozdil lesku pied a
po naneseni chemikalii (AG), lze tento pfistroj pouzit. K dal§i chybé mohlo dojit pfi
méfeni lesku zkouSenych dilci. Dilce s povrchovou tpravou na vysoky lesk byly velice
nachylné na dotyk. I pfes jejich neustdlou kontrolu a ocistovani mohlo napt. diky

otisktim prstii dojit ke zkresleni téchto vysledki.
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Hodnoceni

I pres tyto chyby, je vice nez pravdépodobné, ze vyhodnoceni testovanych
natérovych systému prob&hlo spravné, protoze Barous (2006), ktery ve své bakalaiské
praci uvadi vysledky pro odolnost polyuretanového laku na podkladovém materidlu na
bazi dfeva na kyseliny a zasady, md podobné vysledky. Ve své praci vyhodnocuje
zmény vizualné podle &iselného ohodnoceni uvedeného v normé CSN EN 12 720.
Pouziva chemické latky stejného sloZeni, kromé silnéj$iho, 26 % roztoku hydroxidu
amonného (oproti v této praci testovanému 5 % hydrogenuhli¢itanu sodnému). Po 24
hodinové expozici vykazuje nadtér mirnou zménu (stupein 4) po pusobeni kyseliny
octové. Pii zvysené teploté (45 °C) a Sestihodinové expozici vykazuje mirnou zménu i
pusobeni ethanolu. Podstatnd zména (stupett 2) je po 24 hodinové expozici 26 %
hydroxidu amonného. Po aplikaci dest. vody a kys. citrénové se neprojevila zadna

zmeéna.

Péanek (2015) uvadi, ze polyuretanové natéry jsou po vytvrdnuti tvrdé, odolné
viéi chemikaliim a rozpoustédlim a ohebné. Jsou vhodné pro povrchovou tpravu
nabytku, zvlast¢ pro nabytek vystaveny vétSimu zatiZeni, jako je napi. kuchynsky,

laboratorni apod.

Chemickou odolnost polyuretanovych NH a urceni pro laboratorni a nemocni¢ni
nabytek uvadi také David a kol. (1982) a Hartmann a kol. (1988). Naopak Kamenicky a
kol. (1990) popisuje pouzivat polyuretanové natérové hmoty do mist, kde se vyzaduje
lesk, odolnost proti piisobeni povétrnosti, €inklim Cisticich prostfedkii, organickych

rozpoustédel apod.

Zjisténi, ze ndbytek je vhodny do laboratofi nepatrné konfrontuje s vysledky
méteni zkousek na slabé kyseliny a zasady. Polyuretanové natérové hmoty jsou, jak je
v§eobecné znamo, velice tvrdé a odolné, oproti jinym v této praci netestovanym
natérovym hmotam. Je dulezité si ale uvédomit, ze k jejich dneSnimu velkému
rozmachu pfispiva to, Ze jsou vysoce lesklé (tudiz moderni), coz ale v laboratofich neni
prili§ dilezité, protoZe pravé zmeéna lesku je jejich vlastnost, na kterou jsou choulostivé.
Ovsem pii zkouskach na kyseliny a zasady vykazovaly v nekterych piipadech i pokles
jejich tvrdosti a adheze. Bylo by zajimavé, otestovat vice riznych kyselin o raznych (i
vyssich) koncentracich na polyuretanové NH nanesené na vice druhii podkladii na bazi

dfeva 1 kovu.

107



Polyuretan — akrylové natérové hmoty se pouzivaji klakovani silné
zaté¢zovan¢ho nabytku a souvisejicich dilci ze dfeva nebo dfevénych materialti jako
jsou desky stoll do restauraci a barové pulty, hotelovy nabytek, nebo zatizeni kuchyni.

Jsou odolné chemickym a mechanickym vlivim (www.clou.cz, 2016).

| toto hodnoceni je totozné s vysledky uvedené v této diplomové praci.

7 Zavér

Pti zpracovani této diplomové prace byla snaha autora otestovat profesionalné
nanesené¢ moderni natérové systémy na podkladech z materiali na bazi dreva proti
pusobeni slabych kyselin, zdsad, ethanolu, vody a vyhodnotit zmény vlastnosti

natérovych hmot po Gc¢inku téchto bézné€ se v domacnostech vyskytujicim chemikaliim.

Mezi testované vlastnosti patfi zména lesku AG, zména barevného odstinu AE",
zména tvrdosti AH a zména adheze AA. Zména barevného odstinu neni pro
vyhodnoceni testovanych vzork(l smérodatnd, protoze vysledky vykazuji naprosto
minimalni a neviditelné zmény, na rozdil od zbylych testli, kde vysledky byly daleko

znatelnéjsi.

Natér A s povrchovou upravou motenim a nasledném naneseni 2 vrstev akryl —
polyuretanového systému ma nejlepsi vysledky pii zkouSeni zmény lesku po ucinkovani
vSech testovanych chemikalii. V dalSich testech ovSem zaostavd za dalSimi tfemi
zkouSenymi natérovymi systémy. Zménu barevného odstinu vykazuje po aplikaci vSech
zkousenych chemikalii. Pfi zméné tvrdosti odolava pouze ucinku kyseliny octové a
hydrogenuhli¢itanu sodného (soda bicarbona). V ptipadé¢ adheze ma také nejhorsi
vlastnosti. Jen po aplikaci kyseliny octové a sody bicarbony vykazuje vétsi pokles

vzorek C.

Natérovy systém pod pismenem B mé 2 vrstvy polyesterové zakladni barvy,
mezibrusy a vrstvu polyuretanové vrchni natérové hmoty. Tento natér vykazuje pfi
testech po cincich vSech chemikalii zménu v lesku a mirnou zménu barevného odstinu.
Ve zkousce na zmeénu tvrdosti reaguje na ethanol a kyseliny. V pfipad¢ testovani na

odtrh ma nejlepsi vlastnosti ze vSech testovanych natérovych hmot.
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Pod pismenem C se ukryva vzorek, ktery je upraven 2 x 3 vrstvami UV vytvrzovaci
zakladni natérové hmoty, brousenim a polyuretanovou vrchni natérovou hmotou.
Natérovy systém vykazuje velké zmény v lesku a barvy po ucinku kyselin. Zhorseni

tvrdosti a adheze je patrné po aplikaci kyseliny octové a sody bicarbony.

Natérovy systém D je tvofen 2 vrstvami rychleschnouci dvoukomponentni
polyuretanové zdakladni natérové hmoty, pigmentové pasty na bazi rozpoustédel,
vybrousenim scotchbritem a dvoukomponentnim akryl — polyuretanovym natérem.
Tento systém vykazuje nejmensi zmény ve vSech testech. Je patrnd pouze zména barvy

po ucinku ethanolu a mirny pokles tvrdosti po aplikaci kyseliny citronové.

Nejlepsim testovanym natérem proti odolnosti slabych kyselin a zasad je natér pod
pismenem D. Vzorky B a C vykazuji podobné vlastnosti a nejvice reaguji na zménu
svého lesku. Dilec pod pismenem A maé z testovanych vzorkl nejhorsi odolnost proti

pusobeni zkouSenych chemikalii.
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10 Prilohy

Technické listy natérovvch hmot

Priloha 1 Technicky list pigmentovaci pasty Antitinktur

SHERWIN-WILLIAMS

Technicky list Antiktinktur

Goecné informace

Diatum vydank: 19.11.2014
Shenuin-WIEmE ART] GMoH | Paul-Hemarn-Str. 31 | D-42380 Wuppenal | Germany | el +4020257470 | ofca@an e
Shenwin-Willlams Czech Republic 5pol. & 1.0, | Dnatstewnl 55 | CZ-504 01 Velke Mazifie] | tel. +420 565 501 411 | Infofibecker-acroma.cz
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Priloha 2 Technicky list vodou Feditelného mofidla Kombi Ton Sp ESC173-60303

SHERWIN-WILLIAMS

Technicky list Kombi Ton SP
ESC173-60303

Ciaecnd infarmacs

Diatum vydank: 05.11.2015
SnerwinWIlllams Sweden COSHNgs KE | Beld | S-570 32 Hjatevad | Sweden | tal, 4538126100 | INfog@shensin.com
Sherwin-Willlams Czech Republic 5pol. 5 .0, | Dnastevni 56 | CZ-534 01 Velké Mezinial | tel, +420 566 501 411 | Info.czghshansin.com
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Priloha 3 Technicky list polyesterové zakladni barvy PF4391-9001

SHERWIN-WILLIAMS

Technicky list Polyestery
PF4391-9001

Diatum vydank kvéen 2012 wzorEk:
Shenwin-Willlams [taly Coatings S | via Vollumo 96 | 1-41032 Cavezzo {Modena) | bal. +390535615611 | IEly.coatings@shersin.com
Sherwin-Willlams Czech Republic 5pol. 5 1.0. | 56 | CZ-554 01 Velke Mazifel | tel. +420 566 501 411 | Infofbeckar-acima.cz
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Priloha 4 Technicky list polyuretanové zakladni natérové hmoty ARTICRYL-
Color-Grundlack SF3000-9010

SHERWIN-WILLIAMS

Technicky list ARTICRYL-Color-Grundlack
SF3000-9010 (062RAL9010)

Lidaje a wirabau

Sugenifvrzeni

Choong informace

Diatum wydank 16. 102014 vk
Sherwin-Willlams ART] GmioH | Paul-Herhandi-5ir. 31 | D-42339 Wuppertal | Germany | tel. +40520257470 |
Shenwin-Willlams Czech Republic Spol. & 1.0. | DNa2sien| 56 |m—mmmm|ﬂms&5m4ﬁ|mm=
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Priloha 5 Technicky list akryl — polyuretanového systétmu COLORECHT SM3170-
00xx

SHERWIN-WILLIAMS

Technicky list COLORECHT
SM3170-00xx

Dt vygant 17.06.2015
Sherwin-Willlams ARTI GmiH | Paul-Hemand-Sir. 31 | Dmmuﬁ | ted. +4320257470 | offcagdart! de
mnmwnmsm|m |uz-594mmum'mnumsmsn4n|mm
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Priloha 6 Technicky list polyuretnové vrchni natérové hmoty FINITURA
POLIURETANICA BIANCA TH4441-9108

Beclers
éﬁh Backar Acroma

TE-ChﬂiCk‘;f list FINITURA POLIURETANICA BIANCA
TH4441-9108.

Michanl’aplikace

Sudenittvrzeni

Datum wydanl: Senven 2011
Sherwin Willlams Coatings lalla Spa | via Vollumo 06 | 41032 Cavezzo (Modana) | Italla | fel: +39 D535 615511] Infod@shersin.com
Shenvin-Willlams Czech Republic SOl & 1.0 | DRU2siewn| 56 | CZ-554 01 Velke Mzl | tel. +420 S66 ST 411 | INE0eckel-30mma.c2
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Priloha 7 Technicky list zakladni natérové UV tvrditelné hmoty Beckry Seal
UL1117

SHERWIN-WILLIAMS

Technicky list Beckry Seal
UL1117

Jaecna informacs

Datum vygant 10.12.2014 VZOek: 12.01.2012
Sherwin-Willlams Sweden Coatings KE | Balid | 5-570 32 Hiattevad | Sweden | tel. #4535 125100 | Infogshenain.com
Shenwin-Willlams Czech REpublic Spol. & 1.0 | DIUZSeNTl 56 | CZ-504 01 Velkis Mazrel | tal. +420 S65 501 411 | Mo c2ghehansin.com
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Technické listy lepidel

6305442 - BISON EPOXY METAL CARD 24 ML MULTI LANGUAGE

EPOXY METAL

METAL COLOURED, HARD WEARING, TWO-PART EPOXY ADHESIVE

PRODUCT DESCRIPTION
Metal coloured, hardwearing, two-part epaxy adhesive.

FIELD OF APPLICATION

Ideal for hardwearing repairs to metal abjects which need to resist extreme
conditions (forces, vibrations, (sea) water, heavy strains), such as tools or parts
of a car, motorcycle, bicyle or moped, metal (garden) fences or autlery. Ako
suitable for filling small holes in radiators. Bonds metal (steel, aluminium, iron)
parts amongst themselves o to stone, wood, concrete and vanious synthetics
(such as Formica, pofyester and bakelite). Not suitable for Polyethylene (PE),
Polypropylene (PP), PT.EE. and silicone rubber.

- Resistant to extreme conditions

-Temperature resistant from -40°C to +60°C

-Filling

- (Sea)water resistant

- High resistance to chemicals

- (an be sanded, filed, drilled and painted after curing

PREPARATION

Working conditions: Use only at temperatures between +5°C and +35°C.
Product cures after mixing resin and hardener.

Personal safety: Preferably wear gloves during use.

Surface requirements: Materiaks to be bonded should be dry, dean and free
of grease.

Preliminary surface treatment: Degrease parts to be bonded with Bison
Thinper for Bison Kit or acetone. Roughen up smooth materiaks (sand paper).

Tools: Mix and apply with plastic spatula. Clean tools with warm water and
s0ap directly after use.

APPLICATION

Mixture ratio: 1:1

Coverage: 24 ml =apprax. 240cm’ (coat of 1mm)

Directions for use:

Remove spatula from side of double syringe and cap from handle. Break safety
saal of double syringe. Dispense equal quantities of both parts into enclosed
mixing tray. Stir well using enclosed spatula until micture has 2 uniform
colour. At room temperature {+-20°C), mixture remains workable for approx. 45
minutes. Apply a thin layer to one surface. Join immediately and hold in pla@
for 10 hours. Do not move bondad parts until after complete cure. After use,
clean nozzles with a cloth and place special double cap from handle on double
syringe. Do not mix resin and hardener unless for bonding.

Potiife: 45 minutes

Stains/residue: Remove fresh stains immediately with warm water and soap.
Cured adhesive residue can only be removed mechanically.

(URETIMES

Handling time: approx. 10 hours

Dry/Cure time: approx. 24 hours. Curing takes longer at lower temperatures,
and shorter at higher temperatures.

ey

) depending

twmpecstare.

TECHNICAL PROPERTIES

Moisture resistance: Good
Temperature resistance: -40°C to +60°C
Chemicals resistance: Very Good
Paintability: Good

Filling apadty: Good

TECHNICAL SPECIFICATIONS

Chemical base: Resin: epaxy resin. Hardener: modified amide
Colour: Grey

Viscasity: Pasty

Solid contents: approx. 100 %

Density: approx. 1.2 ¢/cm”

STORAGE CONDITIONS
At least 24 months after date of manufacture. Limited shelf life after opening.
Storein a dry, cool and frost-free place.

[rop——
3"

Bison Intemational B.V. - 0. Bax 160 - NL 4460 AD Goes
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Priloha 9 Technicky list kyanoakrylatového lepidla Loctite Ultra Plastik
Kvalita od firmy (oo

___ TECHNICK LOCTTIE.

LOCTITE SUPER ATTAK UL

Popls vyrobku

Loctita SUPER ATTAK Ultra Plastik je scuprava lepidla pro lepeni viech typd plest v domaonosti, sklddajicl se ze dvou sl Souprava zahruge tubu s velmi
Gtinmym kyaraaknyldtovgm lepidiem a plsténé perm, obsshujic! aktivator povichu. Na wittiné povechil je bihem viefiny vytvoleno pevné a silng spajeni. Jeidealni

pro lepeni plastil jaka jsou polyethylen a polypropylen.
flastnost
Supar Attak [Tuba) Aktivitor (plstiné paro)
Zakdadnl sha¥: leparoakrylit lesch 1
E Eﬂ r‘\h Rych naouc|
Wisknoita: H)-HDrrﬁs Mirimaini zipach
Spedificka vaba 257 1.1

Bezpetnost wiz. MSDG 524084
Treanwost pfi 207C meptevtend balenl 18 mésicl
Treanlvostpfi2-8°C  TEdnd

Typicka aplikace

4

Loctits Uitra Plastik je idesini l=pidia pro wiech materidld v domacnostl Zejména plastl, jako jsou napt: virgl, plesisklo, nylon, polystyren, polykarbonat,
ABS, polyethylen, polypropylen a daldi, lowil, nept: ooel a hlinik, porcelanu, keramiky. liite, wizch typd dheva, gumy, papiny, lepenky, betonw, kamene,
klenatl, textil atd.

Diaba wytwotenl pevndbea spaje e niddl ne2 30 selund, ale zavisi na powrchu lepentho materialy, teplatt v mistnosti a relativid whkesti vaduchu Vazebné spajent
== wytviH rychle, ale doporudujeme le=pend Sst ponechat v klidu po dobu 2si B hodin, aby se dosahlo jeho plného potencithy.

Pewrast v tahu se pahybuje v zmes mezi 2.0 Bmmi2 2 20 N'mmZ, v mivislosti na povechu leperjch materisil.

i

Mevod k pouzit

1. Ujistéee 5=, 2o viechny l=pend povrchy jsou Sisse, muche a tisns k sobe priléhail bez netidoucich mezer.
szmmwmﬂmmﬂqmmmmmwm
Mejprve i mﬂm" aktiviton na oba lepené povrchy. Ujistste ‘obetfeny vetkeré lepend plachy.
m . na ol e jsou GENNE
BEIPIIH‘:*I!IE Mrm!w pent =
Aktrvdtor musl zaschnout a reagosat s povichem po dobu 1 - 2 minut.
Lapidio Supar Attak (Tuba) apliujte pouzs na jeden z kepenych pownchil. Poutivejie asi | kapku lepadla na jeden therstnl centimetr. Kaplu nenetinjte.
P aplikaci lepidla plitiknate lepens £4nti akamsits k soba a plidrate stisens po dobu asi 30 sekund.
Lehit varebing spajend se wybva bhem nikalike minut. Lepend £4sti ponechte v klidu po dobu 8 hodin, aby se dasthlo jeba plnthe potencidhy.

Pe W

Fnihchlq:y

Roztok aktiviton mikde pofioeoeat nékterd powchy. ha wstim vyrkoatejie na skrytém misbs,

Hikdy neaplikujte lepidlo Super Attak ditve, ne2 po I'l:]l!:’iﬂ'lt Mm po zaschnutl aktivitory, jinak se vystavujete rib,

2e lepidlo Super Atak bude plsobit j=tt2 pled vytvolenim spoje.

Hezapomedite apliovat aktivitor na oba lepene powrchy.

Pritisknéte lepené powrchy ksobé okam#it® po aplikac lepidla Supar Attak (Tuba) na jeden z povrchil, protode tento typ lepadla nepotfebuje das kzaschrutl

Pro bt lepent nendméngch materiald je tasto Gfinné poure poutitl samatnaho kepidia Super Glue.

Pro domtenl nejlepdich wysledkid by lepenl mitlo probibat pfi polcjove teplote (15-30°C) 2 minimaing 30% relathon wihiost wduchu.
Omazand
= Pouze pro wnitfni pouiti.

M ZAPRASENE, SPINAVE NEBO MOKRE POVRCHY,

Lmnbmhtlhmhudnnhqepmmpnlepeﬁ ‘tazna k sobé pf j porchil bez mezer.

¥

wysledid
Hevhodné pro lepent skla, gl pavrchil nebo pény.
M shrytém powrchy testuje plsobend aktivdtony, aby jste s= wiistill, = nepotkozuje povrch lependho materidi.
Hikdy nepoutivejte pro lepeni kompanent pouvampch pro uchosidnl horlgpch kapalin.

Upozornéni

Wizstnasti uvedent v tombo techmickém lstu jsou priméme pro damy produls & nemedy by byt pouthdny pro tvorbu specifikace. Data zde obsatend jsou pouze
informatnibo charsktens a jsou povatovina za spolehliva. Nemiiteme ptejimat odpovednost za diskedky pouthidni mima nati kortrolu. Je whradnd odpoved-
rost uthvatele stanovit vhodnost zde zminémjch metod a pumpﬁpmﬁnmrﬁa phijmout vhodna opatfeni na ochranu majetiu a zdwavl osob pled izbem
wyphpvajidm z manipulsce 3 poutitt Zminky o nierych postupech mmmwmmmﬂmmmmmmh
Jjimgmi subjekty, ani jako oprévnin k poutdnl pﬂefrlﬁlhﬂrﬂrpchsp-ubum Loctite Corporation. Dopanutujeme, aby s keddy potenciondinl zikamik peed
cpakovangm poulitim wyrkousel sve aplikace, pfitem2 mu mobou byt voditkem uvedena data Tento virobek miite byt predmatem jednoho nebo vice patenel
rcho patentonjch plibtitek v USA nebo v jimpch stitech.

Distributor: Henkel (R, spal. s ro., U Prishonu 10, Praha 7, 170 04
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Koneéné hodnoty testovanych vzorku

Piiloha 10 Tabulka kone¢nych hodnot vzorku A

Priimér konecnych hodnot vzorku A véetné smérodatné odchylky

H,0 (SD) | C,HeO (SD) | CsHgO;(SD) | CHsCOOH (SD) | NaHCOs (SD)
L | 44,98 (0,95) | 45,44 (0,86) | 45,28 (0,86) | 47,42 (0,91) | 47,53 (1,12)
a |26,41(0,28) | 26,23 (0,27) | 25,85 (0,47) | 25,78 (0,85) | 25,14 (0,47)
b | 26,88 (0,54) | 27,40 (0,32) | 26,86 (0,64) | 28,27 (0,40) | 26,88 (2,44)
G [ 20,78 (0,90) | 24,61 (2,88) | 24,29 (2,61) | 22,61 (1,20) | 20,44 (0,92)
H| 1,80(0,45) | 2,00 (0,00) | 2,00 (0,00) | 3,80 (0,45) 6,00 (0,00)
A| 0,46 (0,07) | 0,50(0,13) | 0,38 (0,17) | 0,50(0,08) 0,49 (0,19)

Piiloha 11 Tabulka kone¢nych hodnot vzorku B

Primeér konecnych hodnot vzorku B véetné smérodatné odchylky

H,0 (SD) | C,HeO (SD) | CeHgO,(SD) | CHsCOOH (SD) | NaHCO; (SD)
L | 83,69 (0,04) | 83,66 (0,04) | 83,94 (0,26) | 83,62 (0,06) | 83,59 (0,13)
a| 2,42(0,01) | 2,44(0,01) | 2,41(0,03) | 2,39(0,04) | 2,53(0,19)
b | 21,43 (0,05) | 21,38 (0,09) | 21,21 (0,20) | 21,66 (0,21) | 21,99 (0,27)
G| 99,66 (2,61) | 106,36 (1,93) | 89,62 (10,65) | 106,88 (3,07) | 107,43 (5,74)
H|12,20(0,45) | 10,60 (0,55) | 11,60 (0,55) | 11,40 (0,55) | 12,00 (0,71)
A| 0,42(0,16) | 0,59 (0,14) | 0,42(0,09) | 0,70(0,20) | 0,45 (0,18)

Priloha 12 Tabulka kone¢nych hodnot vzorku C

Primér koneénych hodnot vzorku C véetné smérodatné odchylky

H,0 (SD) | CHeO (SD) | CsHgO,(SD) | CH;COOH (SD) | NaHCO; (SD)
L | 95,13 (0,12) | 95,17 (0,08) | 95,48 (0,19)| 94,53 (0,11) | 94,32(0,16)
a| -0,87(0,05) | -0,99 (0,02) |-0,90 (0,03)| -0,56(0,04) | -0,41 (0,06)
b| 2,88(0,24) | 3,22(0,10) | 2,90(0,07) | 2,53(0,05) | 2,16 (0,18)
G|111,23 (4,86) | 112,52 (1,48) | 90,06 (8,65) | 104,36 (5,12) | 107,78 (7,31)
H| 11,20 (0,45) | 11,00 (0,00) | 12,20 (0,84)| 10,20 (0,84) | 10,80 (0,45)
A| 0,85(0,11) | 0,75(0,14) | 0,65(0,17) | 0,45(0,20) | 0,40 (0,19)
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Piiloha 13 Tabulka kone¢nych hodnot vzorku D

Pramér konec¢nych hodnot vzorku D véetné smérodatné odchylky

H,0 (SD) | C,HeO (SD) | C¢HsO; (SD) | CH;COOH (SD) | NaHCO; (SD)
L [92,47(0,23) | 92,23 (0,24) | 92,11 (0,21) | 92,14 (0,15) | 92,19 (0,20)
a | -0,29 (0,05) | -0,13 (0,16) | -0,38 (0,04) | -0,29 (0,06) | -0,28 (0,04)
b | 6,07 (0,16) | 6,25(0,57) | 6,05(0,24) | 6,37 (0,19) | 6,34 (0,20)
G| 40,42 (3,39) | 42,71 (5,02) | 32,29 (2,02) | 35,04 (1,96) | 33,26 (1,52)
H| 6,00 (0,71) | 5,60 (0,55) | 5,20 (0,45) | 6,00(0,00) | 5,80 (0,45)
A| 0,49 (0,22) | 0,53 (0,21) | 0,47 (0,11) | 0,45(0,19) | 0,52 (0,13)

Fotografie z méfeni

Priloha 14 Fotografie tvrdnuti lepidla na vzorku C a D
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Priloha 15 Fotografie tvrdnuti lepidla na vzorku A a B

Piiloha 16 Fotografie detailii z méfeni
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