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ABSTRAKT

Tato bakaléska prace se zabyva konsttokn feSenim zazehového jednovéalcového
motoru. V praci je rozebran rozdil megiyidobym a dvoudobym motorem. Byly
popsany funkce jednotlivych dilobsazenych v motoru, dale konstrukce, material a
silové ¢i tepelné zatizeni. V bakakké praci byla zhotovena prvotni koncepce motoru
v trojrozmérném prostoru a nasleginvytvorena jeho pohybova studie v programu
SolidWorks.

KLi COVA SLOVA

jednovalcovy motor, zazehovy motor, SolidWorks, hawotoru

ABSTRACT

The Bacheloss thesis is intended to construction solution of Ergylinder petrol en-
gine. The thesis analyzes the differences betweanstroke and two-stroke engine.
There were described functions of the individuahponents contained in the engine,
further construction, material and power or heatlldn this thesis was created the ini-
tial concept engine in three-dimensional spacethactreation of a movement study in
tool SolidWorks.
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single - cylinder engine, petrol engine, SolidWeodssign engine
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1 UVOD

Spalovaci motor je tepelny stroj, ktery ziskavénpoi chemické reakce spalovanim
paliva tlakovou silu a nasleéipievadi pomoci pistu na energii mechanickou. Zapalo-
vanim sndsi dochazi pomoci elektrického vyboje vyiteny v zapalovaci sége. Jed-
novalcovy motor je konstrakeé jednodussi, hmotnostiehti, roznerové mensi a eko-
nomicky levrgjSi nez motor s vice valci. Motor s touto konstiuge nejvice pouzivaji
pro motocykly, motokary, sekly, motorové pily a dalSi. Nevyhodou jéedevsim
mensi zZivotnost. Vkovani u takovychto motérse pouziva s karburatorem nebo se
systémem vsikovani paliva. Zapalovaci sfa je tvdena smisi paliva a vzduchu. U
zazehového motoru se pouziva benzin, lih nebosid&ny plyn jako je LPGi CNG.

Jednovalcovy motor je dvoudobyctyidoby. Dvoudoby motor se pouZzival hlgvn
ve sportovnich motocyklech, avSak nyni je nahraubtor ¢tyrdoby. Vyhoda dvoudo-

bého motoru je jeho jednoduchost opttyirdobému a to je vylaieni ventiti a vaky.

2 CiL PRACE

Cilem prace je sepsat reSersi o existenci spaldvacotorech dvoudobyckityido-
bych a jeho komponentech. Zahrnuta je jejich funkamstrukce a silovéi tepelné
zatizeni. Finalni¢ast prace spdva v konstrukcictyidobého zazehového motoru

s rozvodem DOHC a jeho naslednym famikn modelovani v SolidWorks 3D.



3 KONSTRUKCE JEDNOVALCOVEHO MOTORU

Pistovy spalovaci motor je tepelny strégmenujici chemickou reakci spalovanim

palivové sndsi na pohybovou energii. Konstrukce jednovalcovétotoru je diky obsa-

hujicimu menSimu mnozstvi fuérkich prviki jednodussi oproti motoru gkolika valci.

Vyhody:

Nevyhody:

vV cereé

nenarg@nych oprav
sdizeni

malé hmotnosti

mensi spdtbu paliva a oleje

* kultivovanost
* horSi prohgivani paliva ve spalovacim prostoru = emise

* mensi vykon oproti vice valcového motoru

Konstrukce motoru je zavisla nagbo pracovnich cykl. To ma velky vliv na pétu

pracovnich prvi ovladajici cely mechanismus.

Hlavnim rozdilem mezi dvoudobym éyrdobym motorem je takovy, Ze ovladani

sani a vyfuku je ovladano atyidobého motoru pomoci ventilu. Naopak u dvoudobého

je ovladani pomoci pistu, tim odpada u tohoto momatizeni v podabvacek, ventif,

pruzin a dalSich nepi@bnych prvk k tomuto typu motoru.

3.1 Dvoudoby motor

Dvoudoby motor jak uz plyne z ndzvu, vykonava peoza dv pracovni doby. Mo-

tor diky své jednoduché konstrukci byl oblibeny alynh a stednich motocykl. A to

piedevsim zavodnici motokrosu a sitmich motocykl GP, avSak nyni jsou zZt8i ¢asti

vytlacenyctyrdobym motorem. [1]



Prednosti dvoudobého motoru bylo konsthuk provedeni, tj. nepfgbuje zadné
ventily, vatkovy hridel a jiné ovladaci prvky. Hmotnost celé sestavyedy nizsi. Jako

piiklad je uveden dvoudoby motor na Obr. 1.

7/

S
R

Obr. 1 Dvoudoby motor, [1]

Dvoudoby jednovalec se v plynulosti vyrovn&tyidobému motoru. Je to dané
dvojnasobnym p&iem pracovnich zdvih Pribéh tativého momentu je tedy rovnam
n¢jSi. Pruznost motoru je lepsi, protoze disponujgSim t@éivym momentem §$ niz-
Sich oté&kach.

Vyhodou je vysSi grny vykon konany dvojndsobnym gem zdviti. Tato vyhoda
je usnérnéna FedevsSim misenirerstve smisi s vyfukovymi plyny s fedeslé expanze.

Nevyhodou je vysSi sp@ba zisobena nedokonalym vyplachem a Uniki&arstvé
smeési do vyfukového kanélu. Diky ot&enosti spalovaciho prostoru s klikovym prosto-
rem, dochazi ke spalovani oleje, to ma za nasledg&eni emisi ve vyfukovych ply-
nech. Zvyseni tepelného zatiZzeni je nasledkem dsojmeého pfiu zaZzehu za jednu
otatku, ¢imz vznika vice tepla v motoru. [8]

Celkovéa @innost dvoudobého motoru se pohybuje kolem hod@bty 15%, jejich

acinnost vSak stoupa se zavadn primého vatikovani benzinu. [3]
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3.2 Ctyfdoby motor

V dnesdni dob nejvice roz&eny typ motoru. Doba u toho motoru je réega o dalsi
dv¢ pracovni doby. Nasledkem je &na v konstrukci jednovalcoveho motoru na Obr.
2. Tedy zavedenim veniil vatek a dalSich prvk nezbytnych pro funkci. Tim se stava
motor €25im neZz motor dvoudoby. Celkovéinnost diky vysoké chemické&i@nosti
spalovani a vysoké mechanickéninosti se pohybuje v hodnotach 25-35 % u benzino-

vého motoru. [3]

Pracovni cykly:
e sani
» komprese
* expanze
o vyfuk

Obr. 2Ctyidoby jednovélcov

motor, [8]

Tlak produkovany f pracovnim zdvihu pakgsobi na klikovy kidel, ktery dale
vyvozuje t@&ivy moment patebny pro pohon motocyklu fiPvolnobéhu se nespétbuje
sila potebna pro pohon motocyklu, vznika tim nepravidelaézeni, které vnimame
jako vibrace aikeseni. B kazdé druhé ot@&e klikového hidele gisobi hnaci sila na
cepy lozZisek klikového ifidele. K eliminaci sidavého zatizeni mezi jednotlivymi takty

slouzi zavazi na klikovéntideli. [1]
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4 CASTI MOTORU

4.1 Pist

Posuzovat pist Ize podle tvaru, hmotnosti, tepdtity, toku tepla, chlazeniieni, maza-

ni, hlunosti, opatebeni a vyrobnich naklad[4]

Pist je duté valcovéleso slozené:
e dno pistu
e Zarovy mistek
o drazky pro pistni krouzky
» nalitek pistnih@epu

* pla¥ pistu

Funkce pistu je zachyceni vyvinutého tlaku ve ®gatim prostoru expanzi. Snizuje
tlak v pribehu saciho zdvihu.i#nos tlaku na dno pistu pokuge prenosem fes pistni
¢ep, ojnici az na klikovy tidel. Pist je z&ovan velkym teplotnim rdzem. Proto se mu-
si konstruovat sili. Pist nejen Zefpvadi tlak na pohyb, ale‘gnasi vedenim i teplo
absorbované expanziigmim pistu o ghu valce.

Prace pistu je i odtbvat pracovni cykly spalovaciho prostoru od kligbe Hidele.
UdrZovat pistntep a pistni krouzky ve spravné poloze. D&kengaSet béni silu vyvo-
lanou klikovym mechanismem nast valce. U dvoudobého motoru pini i funkci Sou-

patka pro vyminu obsahu valce. [1]
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celohlinkove kovang se zalitymi dilatacnimi zalitky se zalitym: nirezistovymi nos ici

prvniho pistnin o krouZku meto dou

ALFIM

s chladicimi dutinami uvnidh pistu s lisovanymi pouzdry pistniho cepu s povrchowymi dpravami - ovrdy
vytvofenymi pameoci wodou elcx, fosfatovani, cinovani, kluzny
rozpustnych nebo kovovych zalitkl lak na bazi malybdenu

Obr. 3 Typy pist vyrakEnych ve spolénosti ALMET, [7]

4.1.1 Prvky pistu

Dno pistu

Dno pistu je tvarovano podle spalovaciho prostoovliviiuje pitibéh a kvalitu spa-
lovani. Dno je nejvice zatizeno vysokymi teplotalRtotoc¢im vice bude tlustSi dno, tim
lépe se odvad teplo. Vyrovnavaji se teploty v oblasti pistniitouzki a zlepSuje se

jejich prace. Vnimni povrch dna séasto vyztuzuje Zebry, které zvySuji tuhost. [1]

Zarovy nistek
Zarovy mistek se vyskytuje mezi dnem pistu a prvnim piskrisnzkem. Jeho tko-

lem je chranit prvni pistni krouZekeu gehratim a zajistit jehogsnici funkci.
Drazky pro pistni krouzky

Pist obsahuje i drazky pro pistni krouzkgnici a stiraci. Ret drazek zavisi na

typu rychlol&Zného motoru.
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Plag pistu

Hlavnim Ukolem plasétje vedeni pistu ve valci, aby vykonaval spravnkyimo Plasg
pienasi horizontathpasobici baéni sily a pedava teplo shé valci a mazacimu oleji.
Vyvinuté teplo tenim zavisi na délce plésDélka plast ma vliv na naklosni pistu ve
vélci kde niize dojit k opatebeni pistnich krouik Se z¢tSovanim délky plastse tyto

negijemné jevy minimalizuji.

Nalitek pro pistnep
Pro @ipojeni pistu k ojnici slouzi pistidep. Coz je konstrué utvareno tak, Ze id
vyrobé pistu se vyfrézuje ve spodédsti pistu otvor. Do toho otvoru je vsunut pistni

cep.

Tepelné zatiZeni pistu
Pist musi odolavatimému kontaktu se spalinami a to hlawast pistu nazyvané
dno pistu. Maximalni teploty dosahujici v prostgw rozmezi 2300 az 2800K. Vyskyt

teplotniho zatiZzeni lze wtina Obr. 4.

tlaku. Maximalni teplota v drédZce pro prvni pistrouzek nesmiigkraiit teplotu kar-

bonizace pouzitého oleje. [2]

jednokavowy pist primér vilee minus
0,630

e ...-._\\__._ SR Y1
0430 — .&AAE
NN b

S ﬂlrﬁ]— ....... _\ —- (1358

nAa42— —4—+ 0130

ballig-owal

B N X
baéni kiivka pistu v ose pisiniho Sepu
baéni kifivka pistu kolma na osu pistniha Eepu

- =t 0,165
ovalita

Obr. 4 Teplotni zatiZzeni pistu v zavislosti na réam[1]
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Chlazeni pistu
Odvod tepla z pistu

plas€m pistu. U pistu jez nejsou chlazeny olejem, jezgonevelk&ast tepla, cca 5 az

10 % odvedena pomoci vzduchu nebo olejové mihyitznirho povrchu pistu do oleje

v klikové skini. [2]
Odvod tepla z pistu
spodnicasti pistu nebo

celého prvku. [1]

Material

doést je pomoci pistnich krou#k mastky mezi krouzky a

doést u velkych zatizeni se pist chladi fi&sim oleje do

také pomoci kanalkytvorené v pistu, které i snizi hmotnost

Vlastnosti jsou dany zvolenim materialu:

dle vyrobni technologie:

dle povrchové Upravy:

Mezi dalSi parametry pa@topracovani a drsnost povrchu. [4]
V souwasné dob je nejvice pouzivanym materialem hlinikova slitilkdera musi
odolavat teplotdm do 320° Crtipiekraieni této teploty dochézi k pevnostni degradaci.

V zavislosti na typu spalovani a vefitjsou vyrakiny vicero drufi pisti 1ze vict na

Obr. 3.

« Seda litina
* hlinikové slitina

* hoi¢ikova slitina

e oceli

odlévani
kovani
spékani

lisovani

cinovani
poolowni
grafitovani
fosfatovani

eloxovani
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4.2 Pistni krouzek

Zakladni funkci pistnich kroukie ugsreni spalovaciho prostoru, odvod tepla z pistu
do s&n valce a vytveeni mazaciho filmu o vhodné tlaie® mezi stnou valce a pladin

pistu. Dhlezité roznrové parametry péébné pro pistni krouzek jsou na Obr. 5.

Obr. 5 Pistni krouZek, [2]

Typy krouzki:
* tésnici

« stiraci

Tesnici krouzky
Zabezpeuji tésnost spalovaciho prostoru a klikového prostorm Ve &tSi mie

zabraiuji priniku spalin a také odvodu tepla deérst valce.

Tésnici krouzky se posuzuji podle:
» velikosti radialniho naii a jeho rozlozeni po
obvod krouzku
» geometrického tvaru viz Obr. 6
» tvarovani
» pronikani oleje do spalovaciho prostoru
o zakehani
» opotebeni krouzk a drazek v pistu

16



krouiek svalcovou tésmicip bchou (pravoihly)

RN 7%

TOP

30+ 50
B

)3

|~

lavuzek s kuielovou tésnici plochou (minwior ¥)

| -

Tichoh &nikovy kavuek (trap ézovy)

i

jednostranny irapézovy laouiek

o PP wmsovis wm
f) % pravouhly krouiek toreni
g 2 g w L, laouiek

Obr. 6 Tvary pi¢nych piirezu snicich pistnich krou¥k [2]

Funkce &snicich krouzku je posouzena podle vySe tlaku \iz. @. U tetiho
tésniciho krouzku by se #ta hodnota fetlaku blizit k nule, aby se dosahlo dobrého

utésréni pracovniho prostoru. [4]

4D
> ‘ $4,-091D
A EEEER
/ Prnax
09 P, .
-
+F ]
b3 }I P1= 0.76 pray
* ‘r
H,, ‘
. 4 |
L X N L]
11y, 44} 02 ;) P2= 02D
g_’/—/_/d‘u
\

Obr. 7 RozloZeni tlaku spalinipobicich nagsnici pistni krouzky, [2]
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Stiraci krouzky

Zabrawji vniknuti oleje do spalovaciho prostoru a vytvéhodnou vrstvu oleje.
Stiraci krouzek je tven dwma ocelovymi lamelami a rozpinaci pruzinou. Povrch
v misg styku svalcem je pokryt tvrdo-chrobmem. Ggbeni rozpinacich pruzin
v kontaktni ploSe sniZzime nitridovanim. [1]

Posuzuji se dle velikosti radialniho ®gHpa jeho rozlozeni po obvédkrouzku a

podle omezeni fitoku oleje ke spalovacimu prostoru. [4]
Zamek umoituje navi€eni do drazky pistu a naslednou dilataci v krougkyeho
ohtevu. Typy zamk lIze vidt na Obr. 8. Je volen tak, aby nedosto mpaximalnimu

ohtevu k prasknuti. Prvni pistni krouzek ma g&i/uvili, ostatni maji mensi.iBnaseni

sil dochazi na bimi dosedaci plochu krouzku &msami drazkou pro pistni krouzek [3]

[

Obr. 8 Zamky pistnich krou#ika - zamek gelnim pojiSénim; b - zamek s vrithim

pojisttnim; ¢ - zamek hkovy; d - gresahujici zamek; e - standartni, [10]

18



Uprava pistniho krouzku
Boc¢ni dosedaci plocha je jegibrousena. Pro zlepSeni kluznych vlastnosti a Zivot
nosti je hlavnidsnici plocha, ¢&kdy ozn&ovana jako pracovni povrchéwpravovana.

Nejcastji galvanicky nanasen chréom.

Povrchova Uprava:
* chrémové vrstva
* porézni chrém
» nastik molybdenovou vrstvou do drazky nebo do polodyazk
» keramicky material s obsahem chrému
» Uprava fosfatu, feroxem nebo cinem (zlepSenétzabych a pro-
tikoroznich vlastnosti)
» povleteni mekkymi kovy jako je olovo, cin, fosfat, sulfosenova-

ni, konzervace v olejové suspenzi MoS

4.3 Pistni¢ep

Pistnicep ma funkci penaseni silovéhocinku mezi pistem a ojnici. Je tedy spojuji-

cim ¢lankem &chto dvou prvk.

Naméahani sogasti
Pistni¢ep je nejvice namahan silami od tlaku gilymnsetrvanymi silami hmotnosti

pistu s pistnimi krouzky.

Druhy pistnich ¢epi

Tvar pistnih@epu nize byt fizny. NejjednodussSi a gjsgji pouzivané pistnéepy
jsou trubkovitého tvaru. S kuzelovitymi dutinami sezigji opracovavaji, avsakep
ma tvar nosniku o stejné pevnosti v ohybu a ma tedgySi hmotnost. Pistiépy pro
z&zehové motory jsou normalizovany norng¢sN 302130.
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Dimenzovani

Slak® dimenzovany pistnéep mize zpisobit trhliny v hornim mist nalitku pro
pistnicep, které vedou k poskozeni pistu. V &l@o startu motoru, kdy pist je studeny
mohou vysokeé tlaky spata¢ s malou vili pistnihocepu v nalitku zfisobit vysoké zati-
Zeni. Po zatati pistu se e zwtSi a vliv ovalizace pistnihgepu na nagti v nalitku se

zmensi. [7]

Ulozeni

UloZeni pistnih@epu ma vliv na hmotnost a vySku motoru, r&dedi normalniho
tlaku v kluzné ploSe pistu, klopeni pistu v Gvtaticluinost chodu pistu, vyt¥eni do-
stat&éného olejového filmu. [4]

Pistni¢ep je nejastji uloZzen v oku ojnice a nalitcich v pistu tzv. pboci uloZeni.
Plovouci pistni¢ep musi byt v pistu zaj&t pojistnymi krouzky, aby nedoSlo
k posunuti pistnihdepu, ktery by mohl poSkodit&tu valce. K zabrémi hluénosti u
studeného motoru by mohl dojit ke klepani pistriijou diky \ili, nez se material za-
hieje a roztdhne. Proto se volného uloZeni dosahnehigyu pistu pistnih@gepu na
383K.

Resenim se stal tuhy pistrep uloZen v poddajnych nélitcich pistu. Spinit t®jen
cast&né s ohledem na posuvné hmoty.

Axialni pojis€ni pistnihocepu je nezbytné k naslednému provozu celé sestavy.
dy posunuti pistnihdepu ke sin¢ valce. To by mohlo Zjsobit ¥eni o vysokeé teplét
kdy material pistu z hlinikové slitiny se v oblaskia pro pistnéep roztavi. étSinou se
pouzivaji pojistné krouzky tzv. Seegerovy pruzngsgoy.

Nevyhoda Seegerovy pruzné pojistky je zapich yosthranami, které rizou u
mensSich piméra vyvolat anavove trhlinky.

Proto u menSich pméra se pouzivaji pojistné defité krouzky zahnuté. | tu je ne-
vyhoda, a to P axialnim pohybu v tisledku Unavového ohybového namahani
k odlomeni montazniho zotldu. Fi odlomeni se rize zaklinit zobé&ek mezi pist a
stnu valce, tim vznikneféni o vysoke teplet které roztavi material pistu a tim se za-

die motor. [1]
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4.4 Qjnice

Spojuje pist s klikovymifdelem a zabezpaje prenos sil mezi pistem a klikovou
hiideli motoru.

U c¢tyidobych motol je namahana protnnou silou tah — tlak. Ojnicer@nasi silu
od tlaku plyrii na dno pistu na klikovyifdel a zde vytvi to¢ivy moment. [1]

Koncentrace napi se pro¥iuje v grechodech k ojnimu oku a k hla¥ ojnice u
dosedaci plochy pro ogni Srouby a dale tam kde je polénpirechodu maly. Prasfeni
ojnice je i na tuhost v krouceni, které vznika zgp&ivych kmiti pistu. Pevnostitku

je zavisly na kroutivych kmitech zalomenéhtdele. [4]

4.4.1 Prvky ojnice

Oko pro pistnep

Slouzi pro uloZeni pistnik@pu. Sika oka musi byt uvazovana i ve vztahu ke vzda-
lenosti nalitki pro pistnicep v pistu. Pro propojeni s plovoucé®pem je vytvéenou
bronzovym pouzdrem zalisovan do otvoru v oku ojniee vyvrtdni mazaciho otvoru,
piipadre zajiS€ni pouzdra proti poot@ni je vystruzen vnihi pramér loziska.

DalSi moznosti je zalisovani tenk&rsté ocelové panve s vystelkou z aogho
bronzu do vystruZzeného otvoru v oku ojnice. Z mémamtvoru je olej rozvash po
celé Sfce loZiska diky rozvaatimi drazkami.

U piephovanych motal jsou pouzita ojiini oka, s lichobznikovym tvarem fic-
ného piifezu. Vyhodou je fenaseni fes \&tSi stykovou plochu velké ¢gmé tlaky vy-
volané spalovacimi tlaky. Seasreé se tim vyrovna i tlouka mazaci plochy mazaci

vrstvy oleje mezéepem a loZziskovym pouzdrem. [2]

Drik ojnice

Spojuje oko a hlavu ojnice. Zidodu pevnostnich musi mit tvafigného ptirezu
tvar ,I”, ktery je nejodoldjSim tvarem proti namahani tlakem, ohybem acvem.
Vzhledem k anavovému namahani, musi bgchody mezi tikem a ojnénim okem
pro pistni¢ep a hlavou ojnice hladké a vSechny strany zaoblkeng€init ptisnou kon-

trolu dfiku ojnice na vyskyt trhlinek. [1,2]
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Hlava ojnice

Jeji tvar se orientuje podle pouziti klikovéhadele. Je-li kidel nedleny, musi byt
hlava ojnice dlena, aby se dala uchytit na klikowgp. Vlastni hlava i jeji viko jsou pak
vzajemr spojeny ojninimi Srouby. [1]

Ojni¢ni hlava ma byt lehka a tuha, aby nedochéazelo draefci loziskovych panvi.
Tuhost zvySuji plynuléiechody do #iku ojnice. Zlici rovina hlavy ojnice je u motor
o praméru ojnicniho¢epu do 0,65D kolma na osu ojnice. Omezeni vyplypazadavku
na montadz a demontaz prvku kigact poruchyci adrzke. Fi vétSich paimérech ojné-
nihoc¢epu vychazi hlava s takto ungisou clici rovinou jako nevhodna.

Se Sikmou dici rovinou gichazi nepiznivé rozlozeni nafti a nutnost konstruii-
ho feSeni a zachyceniigpobicich sil v dlici roviné hlavy. Zachyceni sil vdici roviné

zabezpéuje ozubeni vyfrézované lici roving. [2]

Polohovaci drazky

Zabezpeuji polohovani tenkoshnych ocelovych panvitpmontazi ojnice na kli-
kovy ¢ep. Proti poot&eni za provozu motoru jsou loZiskové panve ckmarcelkovym
piesahem wjSiho paméru obou polovin panvi ve vztahu kjonéru vyvrtu v hlaw
ojnice. Ve &tSing pripadi je vrchni a spodni panev zanitelnd, a i kdyz zatizeni obou
panvi je rozdilné. Horni panev v htagjnice je zatzovana kratkodabsilami od tlaku
plyna (na konci komprese a nacatku expanze). Spodni panev je dlouhadpatzo-
vana silami setrvmymi od posuvnych i rotamich hmotnosti. ZatiZzenigdstavuje 75%

¢asu pracovniho @hu. [2]

Ojni¢ni Srouby

Jsou namahané prémmym dynamickym zatiZzeni. Hlavni zatizenim vyvo)aga-
trvacné sily posuvnych hmot pistni skupiny a &oiah hmot ojnice bez jejiho vikaiiP
malé tuhosti hlavy ojnice dochazi k deformaci, &teyvola ffidavna ohybova naméaha-
ni ojnicnich Srould. Osa ojntniho Sroubu ma byt umésta co nejblize k os&epu kliky.
[1]

Druhy ojninich spojeni jsou na Obr. 9.
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Obr. 9 Ojntni spojeni: a, Valcovou plochou n#ldi ojniéniho Sroubu; b, Dvojici val-

covych koliki; c, Bez koliki; d, Hlava ojnice se Sikmowlkici rovinou, [2]

Material a Uprava ojnice

Pouzivaji se ocelifdy 11 az 15, které jsou kovany v zapustce. Prosgsramaha-
né ojnice pephovanych motak se pouzivaji ocelit 16. Jako Uprava se provadi tepel-
né zuslectovani. Pro zvySeni Unavové pevnosti se povrch gsmmahanych ojnic
kulickuje nebo lesti. Litinové ojnice z kujné nebo tv@liiny se pouzivaji u malych
motori. Objevuji se vSak i ojnice lisované z plechu, lgttk slitin, a z kompozitnich

plasti. Titanové ojnice se vyskytujig@vazri u zavodnich automoliil [2]

4.5 Klikova hridel

Klikova hiidel nam transformujeipmocary vratny pohyb na pohyb rét. Kon-
strukce klikového fidele sodasré zabezpéuje i ¢ast&né vyvazeni setreaych sil a

momenti posuvnych a rotujicich hmot pomoci proti zavaZidel prejima natepu kli-
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ky silu p‘revedenou z pistpies pistnicepy a pes ojnici a pedava ji dale na setr#aik,
spojku apod. [1]

Konstrukni feSeni spojeni klikovéifdele a ojnice na Obr. 10 a Obr. 13¢tyido-
bych mototi je klikovy héidel vyuzivan i k rozvodu mazaciho oleje do &jich loZzi-

sek.

Obr. 10 Klikového kdele jednovalcového motoru:1- Vyvazek, 2- &micep, 3- ulo-
Zeni lozZiska, 4- vybrani vyvazku a osazeni plastoy@vku, [2]

Namahani

Zatzovani klikového tidele je dan saiasnym fisobenim prostorové soustavy sil
od tlaki plynu na pisty a sil setréiaych. Silové dinky jsou ¢asow promenné, jak
z hlediska velikosti, tak i sénu nositelky sil vyvolavaji v fideli pruzné kmity, které jej
namahaji na ohyb, krut, tah a tlak. Pevndgi pusobicim silovym &inkim, odolnost

proti opotebenicepi lozZisek a dlouhou Zivotnostigyklickém zat¢zovani. [2]

VyvaZzovani setrva&nych sil a moment.

Eliminace sil vyvolavajici kmity a nez&douci negait vlivy klikového Hridele.
Nasledujici je plynuly chod za sniZeni ztrat selldgcvyvazovanim. Provadi se umis-
ténim protizavazi na klikovyifidel nebo pomoci vyvazovacickidrela.

Z vypaitového hlediska se vychazi z hodnot sily tlaku plgnsily setrvaéné. Tlak
plyni ve vélci a zrychleni jednotlivych pohybovy¢hsti motoru se #mi periodicky
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v zavislosti na oteni klikového kidele. Setrvéné sily a sily tlaku plyin jsou perio-
dickymi funkcemic¢asu respektive Uhlu nageni klikového kidele.

v £

Pro rotujicicdst motoru tvtici klikovy htidel a rotujiciédst ojnice plati vztah:

E. =m,  rw? 3.1

m; ... celkova redukovana hmotnost rotugésti
r... polomer kliky
®... Uhlova rychlost ot&ni kliky

Setrv@na sila rotujicich saasti gisobicich ve siru kliky ma konstantni velikost
nezavislou na poloze Kliky.
Vyvazeni se docili umigtim vyvazku na opmé strag kliky. Hmotnost a vzdalenost

teéZiStt od osy Hiidele se voli tak, aby doSlo k vyruSeni setnésily rotujicich satasti

pomoci vzniklé odsedivé sily. Druhy vyvazeni jsou na Obr. 11 a OBr. 1

L

X
Fr Fp=0
(zrychl.=0)
i !
Poloha | Poloha Il /! Poloha lll
W -
o , F -
- ¥ r "
] { X
oty vyvaZek T >
B H ’ F st
Fods:
Fossr = Fp i =F
Fy = Fogsr »cos o

Obr. 11 Vyvazeni posuvné seténe sily u motoru pomoci protizavazi, [1]
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vyvazovaci hiidel
(otacky klikoveho hfidele)

protizavazi

Obr. 12 Setrvéné sily a vyvazeni setrstaych sil 1.Radu u motoru pomoci vyvazova-
ciho Hidele, [1]

Pro setrvaénou silu posuvnychasti tvdici pistni skupina a posuviésti ojnice:

E,=m, r-w®-(cosa+ A, - sin 2a) 3.2

mp ... redukovana hmotno&sti konajici posuvny pohyb

Ao ... ojnicni poner (AO = %)
| ... délka kliky
r... polomer kliky

a... Uhel natdeni klikového kidele

my, -1+ w? cosa... posuvna slozka setréaé sily 1fadu

my, - r - w* - sin 2a ...posuvna setrvma sila 2fadu

UpIného vyvazeni posuvnych setémgich sil 1. a 2fadu u jednovalcového motoru
Ize dosdhnout ddma proti sob se otéejicimi hmotnymi systémy. Tyto systéemy museji

mit jednon&sobné& dvojnasobné otky klikového Hidele.
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Vytvorené sily museji byt opaého charakteru, nez jsou odlvpdniho kidele. Sily
jdou proti sok. Poloha protizavazi musi byt konstruovana tak, adyznikaly Zadné

piidavné volné aniificné momenty.

Konstrukce
Klikovy hiidel miZze byt vykovan z jednoho kusu nebo z wiésti.Casti mohou byt

do sebe zalisované nebo seSroubované. [1]

Pozadavky na konstrukci:
» tuhost ohybového a krouticiho &abvani
* pevnosti Wiéi pusobicim silovym ginkam
» odolnost proti opdebenicepi loZzisek

» dlouhd Zivotnost i cyklickém zatZovani

4.5.1 Prvky klikového hridele

Volny konec Fidele
Pridavnych sotasti nap. pro rozvodovy mechanismus, olejovétespadla aeme-
nice na pohami pomocnych agregat dalSich prvi

Vystupni konec klikovéhaidele

Je opaten girubou pro pipevreni setrvaniku.

Hlavnicep

Slouzi k ulozeni klikovéhoifdele do klikové skné. Rozngry hlavnihocepu kliko-
vého Kidele stejn jako u klikového (ojniniho) ¢epu jsou dany pevnosti,énmym tla-
kem na povrchédepu a torznim namahanim odit@&ho momentu a od torzniho kmitani
klikoveho rridele. [1]

Klikovy cep
Prendsi sily od ojnice na Klikovyidel.
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Rozmeéry se posuzuji podldiznych hledisek:

» Pevnosti klikovéh@epu vi¢i maximélnimu tlaku plya ve valci motoru. Je-
ho ohybové namahani je silovlivnéno zpisobem ulozeni klikovéhorite-
le.

e Mg¢rny tlak v ojnénim lozisku. Pro maximalniffpustnou hodnotu énmného
tlaku je smé¢rodatny materiél loziska.

* Vlastni kmitatet klikového liidele. Velikost redukovany hmotnosti torzni
soustavy, je snaha sniZzit klikowgp na co nejmensi hodnotu.

» DalSi divod je demontovani ojnice. Zenim torzni tuhosti klikovéhatih
dele, je deln¢ zvétSit pramér hlavnihocepu, ktery ma mensi viiv na&geni

redukovanych hmotnosti nez klikowgp. [1]

Kanalky pro rozvod mazaciho oleje

Zabezpeuje @ivod oleje do ojninich lozisek.

Ulozeni

UloZeni klikového fidele je zpravidla u jednovalcového motoru pouzelvau lo-
Ziscich viz Obr. 13. Loziska mohou byt kluzna nehbva.

Kluzné loZiska maji klidny chod, jsou jednoduchi&jech kluzné panve lze vyénit.
Nevyhoda je vSak v odporieni a museji byt pod velkym tlakem mazany.

Valiva loziska eliminujiiteci odpory, disponuji delSi Zivotnosti, ale nasianablém
s mazanim. Po ujetiétsiho pdétu kilometiti dochazi k vibracim. LoZiska jsou citliva na

znegisténi. [2]

Obr. 13 Skladdany klikovyitidel jednovalcového motoru: 1 - hlavni loZisko, &p
hlavniho lozZiska, 3 — ojani lozisko, 4 <€ep klikového hidele, 5 <€ep hlavniho loZis-

ka, 6 — hlavni lozisko, 7 — klikova ramena, [1]
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Klikova skin nam slouzi k uloZeni klikovéharidele, tedy jeho horniast vytvdi
stojan, do 8hoZ je pomoci loZisek uloZzen klikovyibel. Spolu s blokem vélce vyttia
zakladni nosny a vodici systém motoru, slouZicrkémneni a vyrovnani vninich sil a
momenti. Zachycuje i vijSi silové &inky pasobici na motor za provozu, ridgad sily
pusobici na nosny rdm. Hornést klikové skiné a blok valce nam tvd blok motoru.

Blok motoru u kapalinou chlazenych matge hlavnim nosnym prvkem, kmuZz
jsou @ipevrény ostatni¢asti motoru. Cela sestava musi byisatna, aby nedochazelo

k Uniku tlaku a oleje.

Konstrukce

U malého motoru je z&Siny pripadi odlita klikova skin v celku s pevodovou
skiini. Valec motoru je ifichycen ke skini pomoci dlouhych svornik které upeiu;ji i
hlavu valce. Z hlediska konstrékiho provedeni je stojan zhotoveti pdliti celé ski-
né. UloZeni musi byt dostate tuhé, aby sefpdeslo vibracim, hluku a zvysila se tak
Zivotnost motoru.

Klikova skiin musi byt uctyrdobého motoru zabezfEna k od¥travani, které regu-
také negativni vliv nasreni klikového Hidele. K od¥travani nebo vyrovnani tlaku se
pouziva rkolik komor, kde dochazi ke kondenzovani olejovyer a olej poté te
zpst do motoru. Mal&ast par se iifgsto dostane do vzduchového filtru a do spalovaci-

ho prostoru. [1]

Chlazeni

Odlitek klikové skiné miZze obsahovat soustaviepoustcich kanalk k lepsi cir-
kulaci olejové napl&r Nejvice vSak setujici k chlazeni loziskového ulozeni. | pro
zlepSeni chlazeni klikové 8ké a skiné prevodovky jsou i ony op#tny chladicimi
prvky jako jsou Zebra. Vigledku sniZeni teploty dochazi ke zlepSeni hmatitost

pInéni spodniho kompresniho prostoruésin[2]

Spodni viko motoru
Jedna se o olejovou vanwenou pro chladici systém polkay olejovym cerpa-
dlem. Olejova vana je odlévana z lehkych slitin @ejnizSim mist se nachazi vypous-
téci Sroub.
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Tésnici tmel zabriguje netsnosti spoje mezi klikovou &ki a olejovou vanou.

4.6 Setrvaénik

Motory s malym p&tem vald@ jsou osazeny setrtiaikem z divodu vyrovnani uh-
lové rychlosti otdeni klikoveho hidele, gekonani a nasledném dodani energie kliko-

vému mechanismu pas pracovniho zdvihu, ktery nedodava do systémigieni@]

4.7 Hlava valce

Uzaviréd plynotsre i proti prisakim kapaliny spalovaci prostor. Spojeni hlavy, val-
ce a klikové skin¢ je zabezp&no Srouby a maticemi dotaZzené rfadmti pomoci
momentového kéie. Mezi valcem a hlavou valce se osazégedni.

Hlava valce zachycuje spalovaci tlak a fggon silné mechanicky a tepetnnama-
hana plyny, které vznikajifpspalovani. Kladou se tedy vysoké naroky na tvamov

pevnost a malou tepelnou roztaznost. [1]

Konstrukce
Konstrukce hlavy musi umaédvat snadnou montaz a demontaz i ¥ naple

valca.

Hlava valce je slozZena:
» saci a vyfukové kanal
» vedeni ventilu
» komponenty rozvodového mechanismu
» chladici okruh
o zazehové s¢ky

» spalovaci prostor (cely nebo jen jaetast)

Hlava valce utyirdobych motait mohou byttlenény podle zsobu vytvdeni spalova-

ciho prostoru.
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U ¢tyifdobych motoi s rozvodem OHC a DOHC je se@sti hlavy valaé vackovy
hiidel resp. dvaitidele. Kvali ventilim se musi spalovaci prostorgtyidobych motok
tvarow odlisit od idealni polokoule, protoZe ventily ubayici spalovaci prostory ne-
mohou mit dokonalegtkulatd dna. Hlava valce je konstruovana tak, apha loolie
chlazena. Tvar spalovaciho prostoru je zavisly mehémi palivové sisi a spalovani.
To se odrazi na vykonu motoru. Z toho vyplyva, zgtan musi byt odolny proti deto-

natnimu spalovani neboli klepani. [1]

PoZadavky spalovaciho prostoru
Spalovaci motor nesmi obsahovat ostré hrany, mimphldochazet ke zéné vireni
smesi a naslednému spalovani v prostoru. Tvary spalbwaprostoru je vicero drih
viz Obr. 14.
Pati sem tvary:
» Polokulovité - proces leni probiha rovnogmné a efektivrg.
« Cockovité (sedlovité, sechovité) - spalovaci prostory se podobaji
idealnimu polokulovitému provedeni. Jsou vhodné gwoziti dvou
neboctyi ventili na valec a zaji%iji dobré plgni valai. Rozvieni

smesi vyrazré zlepSuje pouziti kompresnickegiin.

Radialrt umistné ventily jsou vyrob&inarané a pouzivaji se pouze u vice ventilovych
motori. Spalovaci komora by #a byt ideald polokulovit4d. Vyngéna obsahu ve valci je
vétSinou zabezp®na d¥éma neboiemi sacimi ventily a jednim nebo @wa vyfuko-

vymi ventily. [1]
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pulkulovy spalovaci prostor -
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Obr. 14 Rilkulovy ac¢ockovy (sedlovity, stechovity) spalovaci prostor:1 - saci ventil,

2 - vyfukovy ventil, 3 - zapalovaci $¥Ka, 4 - uhel ventil, [1]

Sedla ventili v hlavé valci

V hlaw hlinikovych slitin a i v litinovych, jsou pro zvg&i pevnosti dosedacich
ploch vloZzena prstencova sedla ventiMaterial €chto prstent musi byt odolny ci
vysokym teplotam, optd¢beni a proti vytv@&nim okuji. Ventilova sedla jsou vyrobena
z vysoce legované oceli.

Tvar sedla a jeho vrcholny Uhel kuZelovité povghybvykle 45°. S ohledem na
tésnost nesmi byt &a [ilis velka. U saciho ventilu jegtsinou 1,5 mm, u vyfukového
ventilu 2 mm. Tim je zlep$eno odwd tepla. Uhel tate se gkdy voli 44°a sedla ven-
tilu v hlavé valce 45°. Vytvdi se Uzkadsnici hrana, ktera s&tlem provozu zétSuje az
na normalni $ku sedla. [1]

Tésnéni hlavy valci

Hlavnim poZadavkem je uz#ni spalovaciho prostoru v mishezery mezi hlavou
valce a blokem motoru a stasré zamezit piisakim kapaliny chladici a také mazaciho
oleje. Plocha na ulozendsireni musi byt rovna bez hran acistot. Tésreni musi byt
odolné vi¢i tlaku, teplot a agresivit tekutin. ’esreni je z kovu a rekkého materialu.

Kovovy nosny plech o tlotige asi 0,3mm.
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Otvory pro spalovaci prostory a pro tlakovy olegzaci soustavy askdy i chladici
prostory se po obvodu lemuji, fapcelovym plechem potazenym hlinikemg&reni

kapalinovych piirduchi se muze jestzlepSit nanesenim elastického tmelu. [1]

4.8 Ventilové rozvody

Konstrukni usp@adani rozvodového mechanismu (Obr. 15) je vicenshigr

v zavislosti na poloze &itych ¢asti rozdlujeme:

e OHYV (over head valve) - ventily jsou umisy v hlaw valce motoru, vékovy
hiidel umisén v bloku motoru.

e OHC (over head camshaft) -skavy hridel je umistn nad hlavou valg ventily
jsou umisiné v hla¥ valce motoru.

 DOHC (double over head camshaft) - dvakevé Hidele ulozené nalie nad
hlavou valce a ventily v hlgwalce. Pouzivanéasto u motocyklovych motor
¢tyidobych.

e SV - uspgadani s postrannimi ventily umismi v bloku motoru. Jsou poha-
nény zespodu w&kovou Hideli.

e SOHC (single over head camshaft) - Jedrikeaa Hidel je uloZzena nalite nad

hlavou valce.

Obr. 15 Schematické usfgalani ventilovych rozvag [2]
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Hlavni ¢asti ventilového rozvodu:

4.9 Ventily

ventily

ventilové pruziny
zdvihatka ventil
ventiloveé tyky
vahadla ventil

vackové Hidele

Tvoii ¢ast spalovaciho prostoru, spolu se sedlenkagrtésnost a v oteeném sta-

vu by nendl klast velky odpor proudicim plym. Ptiméry talifa ventili a velikost

zdvihu musi byt tak velké, aby vgma obsahu valce mohla probihat s malyniiqdto-

vymi otvory, pokud mozno bezgkazek. Vyfukovy ventil je menSihotnéru nez saci

ventil. Rychlé vyprazdini spalovaciho prostoru z&uje vysoky tlak plyi pri otevieni

vyfukového ventilu. [1]

Namahani

Jsou namahany tlakem piywe spalovacim prostoru, vysokymi teplotami znazor-

néné na Obr. 16, silami pruzin a silami setiwami.

Obr. 16 Teplotni pole taku vyfukoveho ventilu, [2]
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Odolnost ventilu se charakterizuje:
* pevnostk
» tepelr® odolné
» vrubow houzevnaté
e proti koroznim dinkim vyvolané chemickou
reakci (¥ spalovani
* nachylnost k opalovani

» odolnost proti opdgebeni

Konstrukce

Hlavnimic¢asti ventilu je zapich,itk ventilu, talf (hlavy) ventilu, sedlo ventilu.
Hlava ventilu musi byt tuha, aby odolavala mechamwu namahani iipvysokych
teplotach a nepodléhala Uplné deformactz®l byt indukné tvrzena nebo s kalenym
sedlem ventili navaen stelit (tvrdo-kov). Pro lepSi chlazeni jsou Wgrginény sodi-
kem (Obr. 17).

Obr. 17 Ventily plgny sodikem, [2]

Na stopce se nachazi drazka pro upeivmisky pomoci klink. Miska je osazena
jednou nebo ddma vratnymi pruzinami, které tdhnou ventil do sedlalaw valce.
Opérna miska penasi silu pruziny ventiluies kuZelky na ventily. Bk ventilu je vodici
prvek ventilu. Nachazi se v hkawalce a nize byt i vynénné. Sestavené z jednoho

materialu. Hlava a konedi#tu jsou rgkolika nasoba tvrzeny. Pechod mezi hlavou a
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diikem musi byt pozvolny, aby nevznikala koncentraagiti a piiiez, kterym proudi

plyny, ménil svgj tvar i velikost plynule. Bik ventilu je vélcovy.

Motor se femi ventily na valec
Je opatn dwma sacimi ventily, ma velky vyfukovy ventil. $ka je tedy umisha
bocné. Pro lepSi zapalovani $8i jsou osazeny @vsvicky.

Motor sectymi ventily na valec

Jsou osazeny dvaitéi saci ventily a dva mensi vyfukové ventily. @dai tchto
ventili je ukeno va&kovymi hrideli. Tedy samostatnd §leova Hidel pro saci ventily a
hiidel pro vyfukové ventily. Toto uspadani je dano&sSim vykonem, lepSi vysmou
obsahu valce, centralni pozici zapalovackleyi lepSim pevodem tepla nez u dvou
ventila. Dale menSi citlivosti na detafrd spalovani, nizSi sp@bou paliva. Oproti

dvouventilovému motoru jsou ventily motottyiventilového mensi a I€h

Motor s gti ventily na valec

M4 ti saci a dva vyfukové ventily, které poskytuji mmagini patocny prirez a
nejlepsi vyuziti povrchu spalovaciho prostoru. deyeci svéka mize byt uprosed.
Jeden v&kovy hridel ovlada saci ventily a druhy vyfukoveé ventily.

4.10Ventilové pruziny

Zaji&uji trvaly styk ventilu se sedlem v hkavalce. Sila pruziny musi byt dost&te
na, aby doslo ke kontaktu hlavy ventilu se sedledane rychlosti. Tim zabezhge
tésnici funkce a zabtiaje vtahnuti vyfukového ventilu do valce vipéhu sani. B ne-
plnéni spravnosti toho mechanismu muze dojit ke sniggkdnu ¢i nasledné kolizi
pistu s ventilem.

Ventily vétSinou ma d¥ souosé pruziny (Obr. 18). Vyhodu majteseni mensich
pruzin a zvyseni bezpeosti provozu zabra&nim vpadnuti ventilu do valce vipac
prasknuti jedné z pruzin. Viiti a vrgjSi pruzina ma obraceny smysl stoupani Zavit
aby do sebe nezaklesly. Stoupani Zajet\etSinou stejné, avSak pr@émé stoupani se
provadi jako preventivni opgani proti vzniku rezonamimu kmitani. [1]
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Obr. 18 Pruzina pro ventil a jejfidavné komponenty, [2]

Material
Pruziny se zhotovuji ze specialni pruzinové oadlsahujici mangan,i&mik a

chrom. [1]

Vedeni ventilu

Slouzi ke sedni ventilu vzhledem k sedlu, odvadi teploikd ventilu do materia-
lu hlavy a chladici latky. Vedeni ventilu tedy mibgi co nejdelSi adle musi byt co
nejmensi. U vyfukového ventilu je kr@ntoho poteba, aby sahalo co nejblize k ldav
ventilu a ochlazovanéast diku byla co nejdelSi. V hlavach vélce ze slitimftu jsou
zalisovana speciélni voditka s dobrymi kluznymsthestmi.

Vyrabi se pedevsSim z perlitické Sedé litiny nebo hlinikovéhortzu, ktery lépe
odvadi teplo a je tedy &eno pro vice tepetrnamahané motory.

Utésreéni driku ventilu na hornim konci vedeni ventilu musii&ajvat dostatény
olejovy film ve vedeni ventilu. Horni konec je tedgazendsnénim kuili uniku do vy-
fukového kanalu.

Z diavodu roztaznosti materialdigmeéne teploty museji byt opny konstruknimi
vilemi. U wtSiny motofi se provadi vyrovnani ventilu hydraulickyi se trvale vy-
mezuje zninou délky, gkteré vhodné&asti rozvodového mechanismu obvykle zdvi-
hatka jsou hydraulicky ovladanym teleskopickym vk Tyto prvky jsou ovladané

tlakovym olejem mazaci soustavy. [1]
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Dvouramenné vahadlo
Konec vahadla se opir4 ocka vakového flitidele a pohyb wky se tak penasi

bezprostedre na dik ventilu.

Jednoramenné vahadlo
Je na jednom konci pod&m Vv uloZeni, kde se iseuje vile ventilu. Vaka valko-

vého Hidele poté tlai na zplo&tlé misto s tvrzenym povrchem.

4.11Zdvihatka ventil i

PrenéSeji zdvih od w&y na ventilovou tyku u rozvodu OHV neboipmo ovladat

ventil u rozvodu OHC.

Konstrukce
Zdvihatka s kladkou sniZujfeci odpory mezi wkou a zdvihatkem. Jsou roZroveé

objemna.

Zdvihatka obla
Maji menSi rozréry, nevyhodou je fimkovy styk s vékou a jeho neknné poloha

jsou tedy nachykjSi k opotebeni.

Zdvihatka rovna
Jsou nejpouzivaisi, maji malé roziry a mala opdtbeni stynych ploch.

Typy zdvihatek:
* talifova

e hrnigckova

VSechnycasti maji pesré urcenou provozni a montazniil Nadmérna vile zvysu-

je hlienost rozvodu a i motoru.
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Hrni ¢kové zdvihatko s hydraulickym vymezenim ile ventilu
Ovladané v&ovym hidelem v hlag valai (rozvod OHC), gsobici gimo na ventil
viz Obr. 19. Odstiiguje hlwnost a automaticky vymezuje veskerdev Ridici prvek je

mazaci olej, na ktery je kladen poZadavek vysistoty.

vackovy hiidel

pistek prevodova
paka -

ventilova o
prufina hydraulicka

podpéra

Obr. 19 Ogra s hydraulickym vymezeninmile, [2]

4.12Vackovy hridel

Prevadi otéivy pohyb ziskany od klikovéhoridele na pohyb posuvriydici venti-
ly. Funkénim prvkem je véka, ktera pislusi jednomu nebo dmna stejnojmennym ven-
tilam. [1]

UloZeni
Pro uloZeni v pevnyctiastech motoru slouZepy loZisek vékového Itidele. Jeden
konec je upraven pro upesm hnaného kola rozvodového astroji. Mezékami, cepy

a koncem veékového fltidele jsou spojovaci useky. [1]

Konstrukce

Vackovy héidel je duty, tim se u&@tna hmotnosti a dutinou ieme rozvagt ma-
zaci olej k loziskm a va&kam.

Praiméry ¢epi jsou odstupovany, coz umaiuje montdz fdele do nedenych
kluznych lozZisek. [1]
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Vacka

Je tvarovana podle pozadavku na zdvih (velikasiteni), rychlost otevirani a doby
maximalniho otekeni ventiti. Spiata vaka otevira a zavira ventil pomalu a venfit z
stavé otekeny pouze kratkou dobu.

Strma véka je opak Sgiaté a jeji tvar je asymetricky. PloSSi &&a strana na va
ce zpisobuje pomalejSi otevirani, oproti tomu s§$n ubsZzna otevira na delSi dobu
ventil a rychleji zavira. [1]

Treti derivace zdvihového zrychleni se nazyva ,JERKtidava rychlost nastupu
(nanastu) zrychleni.

Kinematika

Zdvih Vlastni vacka |
L !
X
X= xI (@)
' >
X : e
|
Rychlost X=Xy
] .
—a
@ ye
'
; X ! '
 Zrychleni X=x" wzvc
\ &_———'J | Qye
L
n . = konst.

Obr. 20 Kinematika w&ky: ac - Uhel natéeni vakového liidele,

nvc - ot&ky vackového ftidele, [1]
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Obr. 21 Va&katidici otvirani a zavirani ventil [2]

Pohon vakového hidele
Je dano &kolika variantami, které maji své vyhody a nevyha@yné hldnosti, po-

ruchovosti, pesnosti penosu ovladaci sily. ttyfdobého motoru jsou atiy klikoveho

hiidele v pongru s vakoveho Hidele 2:1.
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Pohony:
» valeckovy etz
* ozubenyfettz
* desmodromicky nuceny
* 0zubenyemen

» fetzovy pohon

Valeckovy iFetéz

Pohon pimo od klikového kdele. T&ivy moment od motoru na vkovy hridel
pienasejircettzova kola a vakkovy retéz. Paet zuhi je uen, aby vakovy hiidel mel
poloviéni oté&ky oproti klikovému.Clanky fetizu se¢asem uvaiuji aietz se prodlu-

Zuje, to je zabezeno napinakerrettzu s kluznou listou.

Ozubenyiretéz
Je zesilenou variantou vé®véhoietzu. Jsou tedy SirSi a mohoiepaset velké

zatizeni.

Desmodromicky nuceny
Ventilovy rozvod pracujici pomoci mechanickéhéizeni, u kterého ma ventil pou-

ze jednu malou pomocnou pruzinu.

Ozubenyfemen
Mé vyhodu nizké hmotnosti a tichého chodu. Mahgduchou a nenafoou udrz-
bu a nemuseji se mazat. Pohon dvotkgaych Hideli ozubenyemeny niZze byt pro

oba Itidele spolény.

Retszovy pohon

K prevodu sily dochazietzovymi koly a kloubovymi (vakkovymi nebo pouzdro-
vymi) fetzy z oceli. Mohou byt poh&ny dva v&kové Hidele, pomocné agregaty,
olejovécerpadlo. Proti uvokni fettzu slouzi napinak pracujici ve vSech rezimech. Ve-

denitettzu je z plastu nebo z kovu s plastovym povlakem.
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5VLASTNI KONCEPCE

Ze zjisenych a o¥ienych informaci byl sestrojen jednovalcovy zaZzehmojor pro
motocykly, ctytkolky ¢i formule student. Na zaklad/stupnich parametrbyl vypcgitan
jeho pamér valce 95mm. Z @vodu sloZitosti konstrukce spalovaciho motoru jsgu
pocitané jen zakladni parametry, jakymésem by se il motor vyvijet. Motor je se-
staven s rozmighim vatek DOHC a k pohonu od klikovéhditiele je spojertettzem.
Retézova kola jsou odlafena a fipevrnsna na vakovy hridel pomoci $roul Chlazeni
probiha pevazré pomoci kapaliny. Druh&ast chlazeni je pasivni, tedy vzduchem. Pro
zvySeni efektivnosti chlazeni vzduchem je blok motosazen lamelamy pro zvySeni
kontaktni plochy pro odvod tepla.

Obr. 22 Vlastni koncepce jednovalcového motoru] [12
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Obr. 23 Pohledy na vlastni koncepci jednovalcov&iehového motoru s rozvodem DOHC, [12]
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Obr. 24 Pohled na hlavu motoru, [12]

Vlastni koncepce ifvodu oleje do duté v&ové Hidele je zabezgeno trubici
vychazejici z hlavy motoru a rodldna do dvou é&tvich. Konce ¥tvi jsou v gsné
blizkosti konce vé&kového fiidele.

Obr. 25Rez blokem motoru, [12]

Chladici kanalky osazené v saesiné kruznici s pistem. Zabezpg odvod tepla.
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6 ZAVER

Bakal&ska prace je za¥tena naieSeni jednovalcovéhstyrdobého zazehového
motoru. Prvnicésti je teoretickd, reSerd¥ast, ziskanaipvazrt z odbornych kniznich
zdroji. Nasledna druhéast je navrh a vytweni animan¢ funkéniho modelu. Obtizné
bylo predevsim zvolit vhodnou koncepci, alefegpto, Ze se jedna pouze o navrh, Ize z
n¢j usoudit, jakym srirem by se konstrukc&tyidobého zazehového motorlan ubi-
rat. K dokonalosti navrhu spalovaciho motoru dopae po vytvéeni rekolika mecha-
nickych prototy@. Tyto navrhy musi projit sériemi zkouSek. Modelwiva 3D prosto-
ru, uvedené v bakaiské praci, bylataso¥ narané hlavé s ohledem na velky get

rozmérovych Uprav jednotlivych stavajicich lil

Podle zakladnich poZzadavka bakaléskou praci byl vytvéen motor se zvolenymi
a vypatenymi parametry, iedevSim pistu, ojnice atd. Naslednym wteo funkénich
a roznérovych hodnot byl vytvien motor sloZzenych z jednotlivych @i ty spojovany
vazbami tak, aby vznikl aninia¢ pracujici stroj v programu SolidWorks. Koncepce
motoru ma rozréry 345 x 218 x 581 mm a obsahuje 2721 @il214 vazeb.

Cilem préace  zadaném tématu bylo i vytieni ndvrhu zdZzehového motoru, jako
hlavniho prvku, pro primarni studii a nasledné ésg uplaténi pri pokraovani
v projektu Formule student, vypsany jako s@uiniverzit mezi sebou, a to v konstrukci

zavodni formule.
PIr¢ funkéni animovana koncepce modelu motoru pro konkréxéry je uvedena

v elektronické formy na gilozeném DVD. Vytvégeny 3D model je v prvotni fazi vyvo-

jového prototypu a slouzi k jeho verifikaci v ramiisrainstormingové” prezentace.
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