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Anotace

Diplomova prace se zaméfuje na seznameni se zékladnimi pojmy z oblasti vystavby
nizkoenergetickych a pasivnich domt. Ptiblizuje a objasniuje stézejni pojmy z oblasti zasad
navrhu téchto dom, energetickych vlastnosti a ptipadnych vlivii na vysledné uzivani sta-
veb. V posledni ¢asti prace je predstaveno nékolik domu z kazdé oblasti. Domy jsou mezi
sebou porovnany a z vysledki stanovena vysledna doporuceni pro jednotlivé druhy staveb.
Doporuceni jsou mifena predev§im do faze ptiprav a navrhit domu a posléze i jejich reali-

zacl.

Klic¢ova slova
nizkoenergeticky dtim, pasivni dim, zelena tsporam, soucinitel propustnosti tepla, prikaz

energetické narocnosti budovy

Annotation

This master thesis is focused on getting to know basic terms of low-energy and passive
houses sphere. It approaches and explains fundamental concepts of the principles of the
house design scheme, energy qualities and potencial impacts on the final use of the buil-
dings. The last part of the thesis presents couple of houses in each area. Houses are compa-
red with each other and from the results is qualified final set of recommendations for par-
ticular types of the buildings. Those recommendations are aimed especially into the phase

of preparation and house design and then their realisation.
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1. UVOD

Tato diplomova prace s ndzvem Ekonomické aspekty uzivani pasivnich a nizkoenerge-
tickych domt se zabyva porovnanim nakladi na energie pro provoz doméacnosti v riznych
typech domii a hledanim idealni kombinace technologii.

Stavebnictvi je v dneSni dob¢ velmi rychle se rozvijejici obor. Sva specifika do ného
vnasi ekologie, rozvoj novych materiald a technologii. Vzhledem ke stoupajicim cenam
energii je snaha celé spolecnosti snizit spotiebu energie potiebnou k provozu domacnosti.
Vzhledem Kk tomu, Ze ziji v hovostavbé rodinného domu, je pro mne toto téma vysoce ak-
tudlni.

Diplomova préce je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické ¢asti se vé-
nuji objasnénim zakladnich pojmu (nizkoenergeticky diim, pasivni diim, soucinitel prostu-
pu tepla). Vymezeni rozdilti mezi nizkoenergetickym a pasivnim domem, historii vystavby
téchto staveb, pfedstaveni moznych zdrojii energii, konstrukénich prvkl, moznostmi zisku
dotaci a prispévk.

V praktické Casti se zabyvam porovnavanim ekonomickych nakladd na provoz domac-
nosti v technologicky rozdilnych domech, ale ve stejné lokalité (okoli méstyse Castolovice
v okrese Rychnov nad KnéZnou). Prace se blize zabyva jednotlivymi rizikovymi misty
(stavebni vyplng, tepelné mosty, izolace podlah, stiech) rodinnych domt a snazi se stanovit
sledni ¢ast je rozdélena na tii bloky, kde kazdy blok se vénuje jednomu druhu domi, tedy
klasickym vystavbam, nizkoenergetickym domim a pasivnim domidm. U jednotlivych
skupin byly stanoveny tfi referen¢ni domy. Na nich byly piedstaveny zakladnich parame-
try, které poté poslouzi k vzajemnému porovnani domi mezi sebou a mezi jednotlivymi
skupinami navzajem. Diplomova prace hleda odpovédi na otazku, je-li bydleni v pasivnim
domé ekonomicky vyhodnéjsi nez bydleni v domech nizkoenergetickych a klasické vy-

stavby. Otazku tesi s ohledem na vstupni investice, finan¢ni navratnost a provoznich na-

klady.



2. LITERARNI RESERSE

2.1. Vymezeni druhii staveb a diilezitych pojmii
Uvodni kapitola je vyhrazena k sezndmeni a definovani nejdilezitéjsich pojmi a infor-
maci z oboru stavebnictvi, energetiky a vystavby nizkoenergetickych a pasivnich domd.
Vymezené pojmy jsou stéZejni pro pochopeni problematiky feSené v diplomové praci.
Vymezeni druhti staveb je dulezité pro uvédomeni si rozdilu mezi stavbou v nizkoenerge-

tickém a pasivnim standardu.

2.2. Vymezeni zakladnich pojmi
Dulezité pojmy jsou vybrany z oboru stavebnictvi, energetiky, fyziky, apod. Uvedeny

zde budou pievazné nejriznéjsi soucinitele urcujici kvalitu realizované stavby

Prostup tepla stavebni konstrukei — zakladnimi ukazateli prostupu tepla jsou tepelny
odpor R a soucinitel prostupu tepla U. Chceme-1i spravné ur¢it R a U je nutné znat skladbu
konkrétni konstrukce ve sméru tepelného toku. Skladbou se rozumi informace o materialo-
vé a geometrické charakteristice jednotlivych vrstev dané konstrukce. Tyto informace jsou
dany udaji o tloust’ce a soucinitelem tepelné vodivosti A jednotlivych materidld ve vrst-

véach. [17]

Soucinitel tepelné vodivosti A — soulinitel 1ze definovat jako schopnost stejnorodého ¢i
1zotropniho materialu vést teplo za ptfedpokladu dané stfedni teploty. Tento faktor je zavis-
1y na okolnim prostiedi a je ovlivitovan napt. vlhkosti, objemovou hmotnosti, tloustkou
materialu apod.

K vypoctu soulinitele posta¢i pouze kratkd informace, ze pii vyctu se vychazi
z deklarovanych hodnot soucinitele. Deklarované hodnoty se stanovuji za normou stano-
venych podminek v laboratofich ¢i zkuSebnach a pii vypoctu je tfeba s nimi nakladat
S urCitymi znalostmi a zkuSenostmi.

Navrhovana hodnota soucinitele se odvozuje od danych teplotnich a vlhkostnich pod-
minek, zptisobu mechanického namahéni, apod. Déle névrh specifikuje zplisob zpracovani

a zabudovani materialu do stavby. [20]

Tepelny odpor R — veli¢ina vyjadiuje velikost plochy konstrukce a v jakém rozptylu
teplot na jejim povrch dojde k preneseni 1 Wattu ¢i 1 J za 1 sekundu.

Tepelny odpor je definovan pii danych podminkéch, kdy se pfedpokladd, Ze soucinitel
tepelné vodivosti materialu je konstantni v celé plose vrstvy a povrchy kolmé na smér te-
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pelného toku jsou vzajemné rovnobézné, pak mizeme piedpokladat rovnomémy tepelny
tok a vyjit z definovaného vztahu.

Tepelny odpor se stanovuje pro kazdou vrstvu, ze které je konstrukce slozena vzdy dle
pevné daného vztahu. R je tedy dan jako podil tloustky vrstvy a soucinitele teplené vodi-
vosti A.

Vysledny odpor konstrukce je vysledkem souctu odporu pii prestupu tepla na vnitini
stran¢ konstrukce, souctu odporii jednotlivych vrstev konstrukce a odporu pii pirestupu

tepla na vné&jsi strané konstrukce. [21]

Odpor pri prestupu tepla — tato veliCina se déli na odpor pfi pfestupu tepla na vnitini a
vngjsi strané konstrukce. Obé veliCiny jsou definovany stejnym vztahem.

Odpor pii pfestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce je definovan podilem jedné a sou-
Cinitele pfestupu na vnitini strané konstrukce. Soucinitel je vypocitan jako podil hustoty
tepelného toku a rozdilu teploty vnitiniho vzduchu a vnitini povrchové teploty konstrukce.

Odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce je definovan obdobnym podilem
jedné a soucinitelem prestupu na vné&jsi strané konstrukce. Soucinitel je vypocitan jako
podil hustoty tepelného toku a rozdilu teploty venkovniho vzduchu a vnéjsi povrchové
teploty konstrukce.

S odporem pii prestupu tepla se setkame hlavné u izola¢nich materialti jako je polysty-

rén a izola¢ni vata. [16]

Soucinitel prostupu tepla - pro bézného smrtelnika mozna nejznaméjsi velicina, kte-
rou kazdy zahlédl u reklam na okna, dvete apod. Jde o soucinitel, ktery uvadi, kolik tepla
unikne konstrukci o plose 1m? pfi zméné teploty povrchii konstrukce o 1 K. Oznacuje se
pismenem A.

Soucinitel definuje jedna lomeno odpor konstrukce pfi prostupu tepla Ry. Lze ho tedy
vysvétlit jako celkovou vyménu tepla v ustadleném stavu mezi dvéma prosttedimi, vzajem-
né oddélenymi stavebnimi konstrukcemi o tepelném odporu R. Soucasti odporu R jsou i
vzduchové vrstvy, vSechny tepelné mosty véetné hmozdinek a kotev, jez jsou soucasti kon-
strukei.

Pii vypoctu a stanoveni tohoto soucinitele je tfeba brat ohled na druh konstrukce, proto-
ze je dilezité vypocet provést pro konstrukce standardni svislé, ¢i vodorovné a nebo pro

konstrukce se zkosenymi hranami. [19]

Korekce soucinitele prostupu tepla — korekce je mozné vyuzit u vytapénych budov,

nelze u budov chlazenych a korigovat 1ze pouze izolace zhotovena z extrudovaného poly-
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styrenu. Pfi postupu piipravy korekci je tfeba brat v potaz urcité zkusenosti a znalosti. Ko-
rekci 1ze provést tfi druhy.

Korekce vzduchové dutiny vyjadiuje miru ovlivnéni vzduchovymi prostory me-

Zi tepelnou izolaci a prilehlou konstrukci, které existuji v realizovanych stavebnich kon-
strukcich, ale nenalezneme je ve vykresech.

Korekce pro mechanicky kotvici prvky vyjadiuje vliv prvki slouzicich ke kotveni a ne-

zohlednénych ve vypoctech jinym zptisobem. Norma stanovi bodovy €initel prostupu tepla
jednim prvkem a poté se provede pouze pronasobeni s po¢tem prvki v konstrukci.

Korekce pro obracené stfechy vyjadiuje o kolik je potifeba zvysit soucinitel prostupu
tepla tak, aby bylo zohlednéno proudéni vody mezi tepelnou izolaci a hydroizolaci v sou-

ladu s ptilohou uvedenou v normé CSN EN ISO 6946 [14]

Topny faktor

Topny faktor je jednim ze zékladnich parametrd urcujicich a poukazujicich na ucinnost
tepelného Gerpadla. Jde o pomér mezi teplem vyrobenym a energii k tomu potiebnou. Cim
vyssi faktor nam vyjde, tim levnéjsi a ekonomicky uspornéjsi provoz Eerpadla je. VySi
faktoru miizeme také ovlivnit teplotou topné vody, ¢im je teplota vody nizsi tim je faktor
vyssi. [4]
Blower-door test

Jde o test provadény u pasivnich staveb a slouZzi k ovéfovani privzdusnosti vnéjsi obal-
Ky domu. Test Ize interpretovat velmi jednoduSe, ¢im mensi pruvzdusnost stavby, tim
mensi energetické naroky na provoz domu. Pfiprava testu ve standardnim domé trva néco
kolem jedné hodiny, kdy jsou utésnény a zacpany vSechny otvoru v domé¢, jako odpadni a
vodovodni otvory, apod. Poté se do jednoho z otvort, okno ¢i dvete, umisti plachta s vé-
trakem a méfici sondy. Nasledn€ se do domu tla¢i vzduch a vyhodnocuje se rozdil tlaku
vzduchu mezi vnitinim a vnéjSim prostiedim aZ se dosahne rozdilu 50 Pa. Tlak ma tuto
hodnotu z divodu rovnosti naporu vétru o rychlosti 10 m/s. Zavérem je snizovan rozdil po
10 Pa, je méfeno mnozstvi, které je potiebné do domu dodat ¢i odebrat a z vysledki je se-
stavena regresni kifivka z dat. Vysledek je zndm ihned a nizkoenergeticky dim s mérnou
spotiebou tepla do 50 kWh/ m? a vysledkem okolo hodnoty 1,5, maximalng viak do 1, je
vyhovujici a testem projde. U pasivnich domi je hranici ptisnéjsi a pozadovana hodnota je
0,6. Pro lepsi predstavu a porovnani s béznym domem z typické zastavby, tak pro né je
nam¢fend hranice n€kde v rozmezi 7 az 12. Na zavér je mozné pomoci termokamer a kou-

fovych testl zjistit piesna a konkrétni problémova mista v domech. [11]
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2.3. Charakteristika jednotlivych staveb

Kapitola je vénovana charakteristikdim jednotlivych budov, od jejich historie az po
soucasné trendy v odvétvi. Dale zde budou popsany standardy nalezici k jednotlivym dru-

htim staveb. Doporuceni odbornikti, zasady, které je nutné dodrzet pti vystavbeé apod.

2.3.1. Nizkoenergeticky diim

Historie nizkoenergetickych staveb v Ceské Republice

O nizkoenergetickych stavbach jsou prvni zminky jiz ve stiedovéku, kdy se lidé zhoto-
vovali v kamennych hradech dievéné vestavby u obytnych mistnosti, které tepelné izolova-
li kozeSinami a koberci. V dob¢ baroka se za ucelem zaizolovani pridavalo jesté jedno kii-
dlo k oknu z vngjsi strany, ¢imz vzniklo diive velmi popularni $paletové okno. Povale¢né
obdobi bylo charakteristické velkym rozvojem v oblasti technologii na vytapéni a ptipravu
teplé uzitkové vody. Tento pokrok vedl k piedstavé dostupnosti energie a tento nesvar zi-
stal obyvatelim dodnes.

V obdobi do listopadu 1989 se na naSem uzemi objevilo nékolik staveb, které¢ bylo na
svou dobu pozoruhodné a v nizkoenergetickém standardu. V letech 1979 — 1989 byl posta-
ven ve Zlin€ —Ostraté nizkoenergeticky diim, jeZ vyuZival pasivnich solarnich ziskl pro-
sklenych stén, okennich kolektor, Trombeho stény a akumulac¢nich zasobnich. Druhou
takovou stavbou byl diim zasazen do vrcholku homole v Hamrech u Jablonce nad Nisou.
Dam vznikl v letech 1980 — 2000.

V letech 1983 — 1990 se také podatila realizace méstského koupalisté v Hustopec€ich a
Bfeclavi, obé v nizkoenergetickém standardu. Stavby byly jedine¢né prvnim pouzitim te-
pelné zonované dispozice velké stavby u nds diky uZiti zimnich zahrad orientovanych na
jih a uzitim solarnich kolektord.

Zména nastala az po listopadu 1989, kdy pftisel pirechod na trzni hospodarstvi a s nim
spojené narovnani cen energii. V tomto obdobi vznika celd fada firem vénujicim se tomuto
sméru a stim i celd fada staveb. Nejvétsi stavbou v nizkoenergetickém standardu byla
stavba Slunec¢niho penzionu ve Svitavach v roce 1993. Projektem bylo 115 malometraz-

nich bytd, kde bylo vyuzito technologie rekuperace a tepelnych ¢erpadel. [2]

Standard nizkoenergetického domu

Za dim v nizkoenergetickém standardu l1ze povazovat budovu, stavbu, ktera splni n€ko-

vvvvvv

dim spliioval toto kritérium, musi jeho spotieba tepla byt do 50kWh/m? za rok. Touto spo-
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ttebou se nizkoenergetické domy stavaji sttedem mezi béZnou stavbou a pasivnim domem.

O prostredcich dosazeni nizkoenergetického standardu vice v kapitole 2.3. [15]

2.3.2. Pasivni dum

Historie pasivnich staveb

Velkou zajimavosti v historii pasivnich staveb je, ze prvni pasivni stavbou nabyla budo-
va, ale plavidlo. Jednalo se o dfevény trojstéznik Fram polarniho badatele Fritjofa Nansena
jiz zroku 1883. Své plavidlo popisuje ve své knize, kde také uvadi konstrukéni prvky
S podrobnym popisem a je na nich vidét velkd podobnost s dnesnimi konstrukcemi prave
pasivnich staveb. Mezi prvky patii naptiklad stény pokryty dehtovanou plsti s korkovou
vyplni, vzduchotésné linoleum, cca 40cm silné stropy, okna s trojsklem a plavidlo bylo
také vybavenou vétrnou elektrarnou.

Dal$im velkym meznikem ve vyvoji byla druha svétova valka, kterd pfinesla vyznamny
technicky rozvoj s pfinosem naptiklad extrudovaného polystyrénu. V tomto obdobi vznikly
prvni budovy s vyuzitim solarni energie. V roce 1939 v Bostonu dievény rodinny dim
s ambicemi nulového domu, Vv roce 1956 v Novém Mexiku administrativni budova s ko-
mer¢nim vyuZitim solarnim energie pomoci péti tepelnych Cerpadel.

V tomto obdobi tak prob&hl velmi dilezity experiment pro vyvoj pasivnich a sobéstac-
nych budov. Experiment spoc¢ival v pokusu o stavbu autonomniho domu s nasledujicimi
prvky: ¢asteéné ¢i Gplné zakryti budovy terénem, jizni strana budovy fesSena jako sklenik
s vlastni produkci potravin a hlavné jako soucéast uzavieného ob&hu latek a energii, vyuZi-
vala vétrné a solarni energie s pokusy o jejich akumulaci a ,,uskladnéni* na del$i ¢asovy
usek, budova uméla recyklovat teplo, vodu a odpady a méla energeticky vyuZzivat bio od-
pad. Vysledkem byla do ur¢ité miry sobé&stacna budova, ovSem s tak vysokou technickou
naroc¢nosti, Ze byla pro béZzného ¢lovéka nepouzitelna. Experiment se nestal marné vynalo-
Zenou energii, ale naopak poslouzil jako prostiedek k uréeni cesty dalSiho vyvoje pasivnich
a sobéstacnych budov. Diky experimentu vznikla pravidla pro individudlni pfistup ke stav-
b¢ kazdé budovy.

Zemé& zépadné od stati byvalého ,,vychodniho bloku* prosly velkymi vyznamnymi
zménami, napiiklad v roce 1975 byla piijata norma ve Svédsku, ktera ukladala souinitele
prostupu tepla velmi blizko dne$ni Grovni pasivnich domt, coz vedlo ke znacnému nasko-
ku severni Evropy nad zbytkem Evropy.

Nejvyznamnéjsi evropské stfedisko podporujici rozvoj a vystavbu pasivnich domti Pas-

sivhaus Institut v Darmstadtu byl zalozeno v roce 1996 Dr. Wolfgangem Feistem.
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Prvni stavby pasivnich typi, které v prubéhu svych uzivani prispély fadou cennych in-
formaci vznikaly postupné po celé Evropé. V roce 1976 to bylo v Kodani, v roce 1990
Vv Némecku, némecké pasivni domy funguji dodnes bez rekonstrukce se spotfebou cca
10kWh/m? a daly dileZitou informaci, Ze diim nemtize fungovat bez teplovzduiného vyta-
peni.

Velmi vyznamnym meznikem byl vznik evropského projektu CEPHEUS (Cost Efficient
Passive Houses as EUropean Standards), ktery probéhl v letech 1998 az 2001. V jeho pra-
behu vzniklo 221 bytovych jednotek v péti zemich. Projekt ptinesl opét spousty dalSich
Zjisténi, jako naptiklad, ze pasivni dim mutze byt drazsi pouze o 7 — 8 % oproti bézné stav-
bé. Nejvetsi rozmach téchto staveb nastal v Rakousku, kde od roku 2008 se postavilo téméf
1500 budov.

Na naSem Uzemi mizeme jev energetickych uspor objevit od obdobi stiedovéku, kdy
vznikaly dfevéné vestavby pokryté kozeSinami do hradd, které mély odizolovat mistnosti
od chladného zdiva. V dalSich érach je mozno najit mnohd feseni, kdy se lidé¢ pokouseli
zabranit chladu ve svych obydlich. Nejvyznamnéj$im prvkem byla pfidana ktidla na ok-
nech prazskych palact v obdobi baroka. Tato kiidla dala za vznik dokonalému stavebnimu
prvku nasSich babicek a to Spaletovému oknu, které nebylo dodnes piekonano.

Domy v pasivnim standardu na naSem uzemi zaCaly vznikat aZ ve velmi pozdni dobég
oproti piikladim ze zbytku Evropy. Prvnimi stavbami byl rodinny dim v Rychnové u Jab-
lonce nad Nisou realizovany firmou RD Rymarov v roce 2005. Dale poté ,,vesnicka“ Ko-
berovy na Jablonecku. Tuto osadu vytvofilo 13 pasivnich rodinnych domi. Projekt byl
vala spolecnost Atrea. Jeden z t€chto 13 domi byl také realizovan ve standardu nulového
domu. Projekty domi z Koberovy jsou v soucasné dobé nabizeny jako standardni projekty.

V roce 2005 v Ceské Republice, konkrétné v Brng, vzniklo ob&anské sdruzeni Centrum
pasivniho domu. Cilem sdruzeni je prosazovani principi pasivniho stavéni novostaveb,
rekonstrukce doml do pasivniho standardu. Podpora vyroby kvalitnich komponentl pro
vystavbu a jako dlouhodoby cil maji vytvoreni systému certifikace pasivnich domu. Dale

certifikace vyrobkl a sluzeb s nimi spojenych. [2]

2.3.3. Projekty v oblasti nizkoenergetickych a pasivnich domui
Projektl v této oblasti stavebnictvi vznikla cela fada, nckteré jiz zde byly zminény a
dalsi vyznamné budou piedstaveny v nasledujicich odstavcich.
CEPHEUS - slo o prvni projekt v oblasti pasivni vystavby v Evrop€. Vznikl v letech

1998 az 2001 a jeho cilem byla podpora a prosazovani pasivnich staveb.
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PEP (Promotion of European Passive Houses) — vznikl v letech 2005 az 2007 a cilem
byla propagace pasivnich staveb v zdpadni a severni Evrop¢. Druhym cilem bylo vytvofeni
jednotnych kritérii pro oblast navrhovani pasivnich domd. [13]

PASS-NET - jde o jeden z poslednich projektt, vznikl v roce 2007 a zahrnoval svoji
ucasti jiz i nové Clenské zemé& EU. Projekt vznikl za ucelem prosazeni cile, kterym bylo
vytvoftit celoevropskou sit’ organizaci, které prosazuji a budou prosazovat pasivni domy na
regionalni trovni. [12]

CEPH (Certified European Passive House Designer) — projekt vznikly v letech 2008 az

2010 se zamétfenim na vzdélavani odbornikt, v prvni fad€ z oblasti architektt a inzenyru.

[8]

2.3.4. Devatero nizkoenergetického a pasivniho domu
Devaterem se v tomto piipadé rozumi 9 zékladnich zasad a pravidel, ktera je tfeba dodr-
zet pii vystavbé nizkoenergetické a pasivniho domu. Tato pravidla je tfeba dodrzet a zo-
hlednit, aby dim splioval potiebné parametry a mohl zaroven nabidnout svym obyvatelim
patficny komfort. Toto devatero je velmi dilezité ve fazi jiz samotné mySlenky stavby a

mélo by byt zahrnuto do architektonického navrhu ve fazi navrhu dokumentace.

a) Komplexni pFistup s logikou

Zéakladnim principem u domu je, ze teplo, které z domu unikne, je tieba do domu dodat,
ale pasivnich budov je tomu naopak, tedy pokud z domu nic neunikne, nemusi se nic do-
pliovat. Zde je nutné se zamyslet nad budovou jako nad komplexem, protoze to Ze ma
diim zaizolované stény nebo solarni panely na stfeSe z n¢ho jeste nedé€la nizkoenergeticky.
Jsou to stavebni prvky, které vyrazné usetii energii a teplo, ale nizkoenergeticky diim ne-
vytvoii. V Givahu a zfetel je tfeba vzit nejriznéjsi faktory, poc€inaje vybérem vhodného po-
zemku, orientace domu vzhledem Kk svétovym stranam, stavebni materialy a mnoho dal-
Sich, které jsou uvedeny déle v této kapitole. Velmi dilezité je také vSe naplanovat sladit
Jiz pted zacatkem stavby, protoze se muze stat, ze dodate¢né pridané zafizeni mize stavbu
dosti prodrazit a ve vysledku nemusi spolupracovat se zbytkem stavby, ale naopak. A
hlavné velmi dalezitym prvkem je peclivost samotné realizace. Pokud firmy ¢i stavebnici

svoji praci neodvedou na maximalni urovni, nemusi vSe fungovat, jak by m¢lo.

b) Respektovani lokalnich klimatickych podminek a orientace

Lokalita je velmi dilezitym faktorem, jehoZ ptehlédnuti mize mit velmi neblahy vliv na
samotnou stavbu. Mezi nizkoenergetickym domem v severnich lokalitach s niz§im poctem
slunnych dni a niz§imi venkovnimi teplotami, nez-li domem, v jizni ¢asti zemé, kde 1ze
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vyuzit vyrazného sluneéniho zisku. Klimatické podminky nejsou jedinym faktorem, velmi
dalezité je také orientace domu na pozemku. Spravnou orientaci miizeme velmi vyznamné
ovlivnit energetickou bilanci celého domu. Za timto ucelem je tieba dodrzet, aby orientace
obytnych prostor, tedy prostor, kde se pohybujeme nejvice, sméfovala jiznim, jihovychod-
nim anebo jihozdpadnim smérem. Slune¢ni paprsky a jejich energie nam do takovychto
prostor pfinesou nejvice tepla pfimym svétlem pies transparentni konstrukce piipadné
akumulaci v konstrukcich. Obsluzné prostory jako technické mistnosti, garaze apod. je
vhodné severni orientaci pouzit jako pfirozenou bariéru proti chladu ze severu a tim ochra-
nit obytnou ¢ast od prochladani. OvSem orientaci stavby a mistnosti ke svétovym strandm
neni v8e vyfeSeno, nebot’ velky a opomijeny vyznam do energetickych vypoctt vnasi okol-

ni zastavba a vysoka zeleni svym zastinénim.

c) Faktor tvaru

Zdanlivé nevyznamny faktor, ale v disledku jeden z nejdulezitéjsich. Nizkoenergetické
a pasivni domy jsou tvarové velmi prosté, bez zbyteCnych vyklenki, balkonkd, arkyit
apod. Tvar domu zastupuje dilezity faktor v posuzovani energetické naroc¢nosti budovy.
ZjednodusSim-li faktor tvaru, ¢im je tvar domu sloZzitéj$i, tim je jeho ochlazovand plocha
v poméru k obestavénému prostoru vétsi a tim roste i spotfeba energie potiebna k jeho vy-
tapéni. U slozitych konstrukénich prvkl hrozi riziko tepelnych mosti v kontaktnich plo-
chéach a zvySuji se i pofizovaci naklady. Faktor tvaru by nemél byt podcetiovan, pokud
chce stavebnik spotiebu energie na vytapéni domu opravdu dostat pod hranici 50 kWh/m?,
je nutné faktor tvaru udrzet pod hodnotou 0,7. MiiZe nastat ptipad, kdy i pies nizké hodno-
ty soucinitele prostupu tepla U v§emi pouzitymi materialy a konstrukcemi se miize energe-
tickd narocnost zvysit a pfic¢inou miiZze byt pravé nedodrzeny pomér a velké ochlazované
plochy. Faktor tvaru poztraci vyznamu u siln€ izolovanych konstrukci, kde je podil ztrat
prostupem obvodovymi konstrukcemi minimalni.

Klimatické podminky na tizemi Ceské Republiky jsou vhodné pro vystavbu, jak nizko-
energetickych tak pasivnich budov. Je to ddno mirn€jSimi zimnimi teplotami oproti severni
Evropé, coz umoziuje méné intenzivni metody vytdpéni. Letni obdobi je také mirnéjsi
oproti naopak jizni Evropé, zde odpada potteba v dobfe izolovanych domech vyuzivat ak-
tivniho chlazeni. V naSem mirném klima si tedy provoz domu nevyzaduje velkych zdroji

tepla.
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d) Tepelnotechnické podminky

Obvodovy plast domu, tvoii ho stény, okna, stfecha, dvefte, ale i podlahy a vliv je stejny
jako u nasSeho obleceni, jde o takovy Sat domu. Vynikajici tepelné technické vlastnosti
plasté¢ by mély zaruCovat zanedbatelné ztraty tepla. Nezateplena fasdda domu muize dim
pfipravit az o 35% tepla tniky skrze sebe. Naopak kvalitnim zateplenim 1ze snizit spotiebu
energie na vytopeni budovy az o 50%. Nabidka je v tomto ptipad¢ velmi bohatd a je
opravdu z ¢eho vybirat. Lze uzit zdénou vystavbu s kontaktnim zateplenim, masivni nos-
nou konstrukci v kombinaci s lehkymi obvodovymi prvky, v nabidce jsou, ale i lehké sta-
vebni systémy obsahujici hrubou tepelnou izolaci. Dnes je nejvyuzivanéjSim systémem pro
izolaci obvodovych zdi kontaktni zatepleni. Dulezité pti vybéru kontaktniho zatepleni je
uziti certifikovaného systému a hlavné uziti celého systému od jednoho vyrobce. Dnesnim
neSvarem ve snaze uSetfit je kombinovani nckolika systéml a vyrobct, ale vysledek je
kontraproduktivni. Po prvni zimé¢ se mohou objevit praskliny, navlhnutd mista a nékdy i
muze dojit i k opadani.

Jednim z nejnamahavéjsich ¢asti plasté je stiecha. Stfecha musi odolavat pfimym klima-
tickym jeviim a za dosazeni tepelné technickych parametrii. Proto je u konstrukce sttechy
nutné pamatovat na dulezité zasady a to naptiklad, Ze ¢im ma stiecha niz$i sklon své rovi-
ny, tim musi byt izola¢ni vrstva silnéj$i. Kupfikladu stiecha se sklonem 10° by neméla mit
slabsi izolacni vrstvu jak 30cm a u pasivniho domu by méla mit vrstvu o minimalni tloust’-
ce 40cm. Jedna-li se o pasivni stavbu je zde je nutnost dodrZeni vzduchotésnosti obalu.
Tésnost snizuje tepelné ztraty a vytvaii optimalni podminky pro vyuzivani systému teplo-
vzdu$ného vytapéni s nucenym vétrani a rekuperaci vzduchu. Tato tésnost musi odolat
podminkam, které simuluji nastalou vichfici. Ke zméfeni tohoto parametru se vyuZziva tzv.
,Blower door test. Test je v pofadku za pfedpokladu, ze vyménu vzduchu netésnostmi

budovy neptekroci 0,6 objemu vzduchu domu za hodinu.

e) Nepodcenit detaily a kvality zhotoveni konstrukci

Detaily. Jde Casto o véci, které si pii vystavbé ani neuvédomujeme a mnohdy slepé du-
véfujeme femeslnikiim a firmam v jejich dodrzeni. Nizkoenergetické a pasivni domy musi
byt postaveny bez netésnosti v konstrukcich a hlavné bez teplotnich mostti. Podminkou pro
fungovan takovych to domt je kvalitni a disledné provedené tepelné zaizolovani v mistech
konstruk¢énich spojeni a napojeni, zde je velmi dilezity vybér firmy. Detaily jsou dilezité,
protoze ani nejdokonalejsi a nejinovativnéjsi materialy a konstrukce pro vystavbu energe-

ticky nenaro¢nych budov nesplni sviij ucel, pokud nebudou pouzity spravné a tak jak maji
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byt pouzity. Nekvalitni aplikace se miize ptfinést pouze negativni efekt v podobé vynaloze-

nych investic a hlavné nefungujiciho domu.

f) Vytapéci systém je potiebné usit na miru

Vytapéni je srdcem kazdého domu a proto je tieba toto srdce navrhnut a vytvoftit dle po-
tteb konkrétniho domu a konkrétniho uzivatele. Z diivodu individuélnich potteb uzivateli
domu nelze stanovit vSeobecny systém pro standardni vybaveni nizkoenergetického ¢i pa-
sivniho domu. Vytapéci systém a zpusoby ohfevu jednotlivych medii by se mél stanovit
jako souhrn zhodnocenych moznosti a ty se 1isi pfipad od ptipadu. Zakladem kazdého na-
vrhu musi byt raciondlni hospodateni s energii, kterd je potfebna jak na vytapéni tak na
ptipravu teplé vody a zéaroven provoz elektrospotiebi¢t. U domi nizkoenergetickych a
pasivnich feSime zdsobovani teplem z jiného pohledu nez v béZznych domech, a proto fesi-
me spiSe pokryti zbytkové potieby tepla v domé, nez-li jeho trvalé zdsobovani teplem.
V téchto piipadech byva vhodné zkombinovani pasivnich a aktivnich vyuziti slunecni
energie, vhodné zvoleny vytapéci systém. Vytapéci systém by mél byt nizkoteplotni nebo
idealné teplovzdusny a mél by hlavné obsahovat regulované vétrani se zpétnym ziskem
tepla. V téchto piipadech by se mély také piednostné volit systémy, které vyuzivaji obno-
vitelnych zdroju energie. U vybéru odbornika ¢i firmy na sestaveni srdce domu je tieba
brat velky pozor, protoze dileZité je navrZzeni systému, ktery neni preplnény predraZzenymi
technologiemi, protoZe se tam davaji, pfipadné potiebuje firma trochu vydélat a stavebnik
tomu nerozumi, ale systém bude obsahovat technologie i drahé ovSem spolu vzajemné
kompatibilni a vytvarejici jeden skvéle fungujici celek. Jako priklad vyuziti technologie lze
uvést dnes velmi oblibené solarni kolektory na ohfev teplé vody, tuto technologii vyuziji
spiSe vétsi domdacnosti s vétsi spotiebou teplé vody piipadné s vyuZitim pro ohiev bazénu.
Daji se samoziejmée pouZit i jako podpora vytapéni, ale je zde tieba zrealizovat pfizpiso-
beni topného systému a tim se zacne ztracet konecny ekonomicky efekt systému. Predstava
energeticky nezavislého rodinného domu je v dneSni dobé pro lidi velmi lakavd hned
z n¢kolika hledisek. Prvnim je hledisko finan¢ni, které urcCité neni zanedbatelné a dalSim
hlediskem je dnes velmi popularni ekologie a citlivy pfistup k pfirod¢€, protoze spousta lidi
si dnes uvédomuje ekologickou a zatéZ na ptirodu a ekologii.

g) Vétrani je potiebné mit pod kontrolou
Nézev nésledujiciho odstavce se jevi, Ze nepottebuje dalSiho komentafe. Opak je ovSem

pravdou. Vzduchotechnika je plicemi domu a v Zadném pfipad¢, ani v Gsporném se nesmi

vynechat ¢i podcenit ani v nizkoenergetickém a ani v pasivnim domé. V piipadé rozhodnu-
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ti investovat do perfektni neprodys$né izolace vnéjsiho plaste domu je nucené vétrani samo-
zfejmosti a nemélo by byt opomenuto. Vétrani okny je energeticky neefektivni a hodi se
spise pro bézné domy, kde je teplo stale dodavano otopnou soustavou a nejsou u n¢ho kla-
deny pozadavky na spotiebu tepla na metr za rok. Dal§im divodem pro fizeny systém veé-
trani je spojeni malo vétraného prostoru s dokonale utésnénym obvodovym plastém domu,
ktery muze ptinaset velké nesnaze a problémy s rtiznymi plisnémi a dal$imi parazity libuji-
cimi si v malo vétraném a vlhkém prosttedi. Dal§imi divody pro realizaci systému fizené-
ho vétrani je standard domu. Postaveny diim, ktery je pocitany a navrzeny a realizovany
Vv pasivnim standardu, splituje sice vypoctové pozadavky na pasivni stavbu, ale nerealizo-
vany vétraci systém dim automaticky fadi mezi stavby nizkoenergetického standardu.
Stejnym zpisobem u domu nizkoenergetického nelze zarucit nizkoenergeticky standard,
zarucujici vétraci systém, a dim se nemuiZe zatradit mezi nizkoenergetické stavby. Systém
fizeného vétrani nepfinasi svym uzivatelim a domu, ve kterém je nainstalovan pouze tize-
né vétrani, ale systém také zkvalitituje vzduch v domé. Provoz systému je tichy a hygienic-
ky coz oceni nejen alergici. Nejefektivnéj$im systémem fizeného vétrani je v dnesni dobé
vétrani se zpétnym ziskem tepla. Zpétny zisk tepla velmi podpoii myslenku pouhého dopl-

néni Ubytku tepla v domé namisto trvalého dodavani energie do domu.

h) Soucinnost uZivatele a domu

DalSim dtlezitym aspektem uZ ne tak v ndvrhu jako spiSe poté v samotné realizaci je
soucinnost obyvatel s domem. Nizkoenergeticky ¢i pasivni diim je stavba, jejiz smysl bude
naplnén pouze v ptipadé€, Ze lidé, jeZ ho obyvaji, znaji o¢ekavani od domu a to nejhlavnéj-
§i, uméji dim pouzivat se vSemi technologiemi v dom¢ nainstalovanymi. Plné vyuziti
vSech vymoZenosti, které takovyto dlim nabizi je mozné pouze v piipad€ dodrZeni nésledu-
jicich podminek. Kvalifikovand obsluha domu, kterd vi a zn4, jak dim ovladat a jak s nim
zachazet. Spravné ovladani technickych zafizeni a soucinnost s nimi, ktera je opé€t na ob-
sluze domu, tedy na jeho obyvatelich. Respektovani jednotlivych rocnich obdobi a stiidani
dne a noci je dal§im dilezitym prvkem. V soucinnosti s domem je také obsaZené urcité
ptizpusobeni se obyvatel domu. Je-li né¢kdo zvykly na pfetopeny byt a v ném se pohybovat
v lehkém obleceni, bude pro ného velkou zménou pobyt v nizkoenergetickém ¢i pasivnim
domé&. Divodem je teplota v takovém to domé, kterd je koncipovana na zdravé teplotni
pasmo a tim jsou teploty od cca 20°C do cca 22°C. DalSim neS$var, ktery nizkoenergeticky
naro¢na budova svym obyvatelim zakéze je spani pii otevieném okné. Oteviené okno ne-
umoznuje fizenému vétrani spravné fungovat, spiSe mu to nedovoluje, proto je dilezité
vV takovémto domé¢ nechat vétrani na fizeném systému. OvSem systém dokaze pii zavie-
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nych oknech udrzovat loznici plnou ¢erstvého, ptijemného vzduchu s teplotou okolo 20°C.
V ptipadé, ze by obyvatelé chtéli svou teplotni pohodu posunout do vyssich stupnd, je tie-
ba s timto pocitat jiz pii konstrukci, navrhu domu. Velmi dilezité je si uvédomit, ze udrzo-
vani teploty interiéru okolo 20°C je daleko mén¢ nakladné nez udrzovani vyssich teplot,
protoze nam sta¢i mén¢ energie. Vypocty bylo dokazano, ze zvednuti teploty o 1°C zvysi
spotiebu vytapéciho tepla o 6%. Chce-li mit doma nékdo teplotu 26°C tam musi pocitat se
spotfebou vyssi 0 cca 500%.

Rozdilné teploty v jednotlivych mistnostech je tfeba oSettit jiz ve fazi projektu, protoze
systém fizené¢ho vétrani udrzuje ve vSech mistnostech bytu stejnou teplotu. Rozdilnych
teplot 1ze dosdhnout naptiklad pomoci lokdlnich vytapécich téles, riznymi topnymi zénami
apod.

Dalsi a velmi vyznamné uSetfeni energie muize ovlivnit sdm obyvatel domu vhodnou

volbou druhti zdrojii osvétleni, uspornych spotiebict apod.

1) Ruku v ruce s ekologii
Mozné zde zni spojeni vystavby a ekologie jako nepfili$ spolecné téma, ale vy vysledku
je to téma téméf identické. Nejen provoz domu svoji nizkou spotiebou je ekologicky Setr-

ny, ale 1 samotna vystavba doma by méla

byt provedena v co nejvétsim méfitku za PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

pouziti materidlti Setficich Zivotni pro- | . e
PSC, misto: \ ,. -
stiedi a hlavné vyrobenych | mw o .
Plocha obalky budovy: m® ~
Z Obnoviteln}'lch ZdI'Ojfl. [3] Objemovy faktor tvaru AiV: m3m®
Energeticka vztaina plocha: m*
. o ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY
2.3.5. Priikkaz energetické na- :
Celkova dodana energie :  Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) i (Viiv provozu budovy na 2ivotni prostfedi)

ro¢nosti budovy T wemeromay oy |

Tento prikaz slouzi k vyhodnoceni
Velmi B
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energetické ndrocnosti budovy a tim
kvantifikuje veskeré energie, které jsou XXX
spotiebovavané pii standardizovaném

tifikovand energie zafazuje budovu do

e
| |
provozu hodnocené budovy. Takto kvan- .
-
-

Mimotidné G
nehospodirni

prislusné tfidy od A po G obdobné jako

Hednoty pro celou budovu
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Obrizek 1 - Priikaz energetické naroc¢nosti budovy;

je spotieba veskerych energii vynaloze- Zdroj: [18]
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nych na provoz budovy, jednd se o energii na vytapéni, piipravu teplé vody, chlazeni,
upravu vzduchu vétranim, klimatizaci a energii na osvétleni budovy a jejich pfilehlych
prostor.

Priikaz neni Zadna novinka poslednich let, kritéria energetické narocnosti je stavebnik je
povinen dodrzovat od 1.1. 2009 dle zakona ¢.406/2000 Sb. o hospodateni s energii. Pri-
kaz je mozné zhotovit pro jakoukoliv budovu nebo jeji ucelenou ¢ast. Zakon se zpiisnil od
1. 1. 2013, kdy doslo k blizsi specifikaci naplnéni. Zaroven veslo v platnost, ze stavebnik
je povinen zajistit zpracovani Stitku v pfipadé vystavby nové budovy nebo pii vétSich zmé-
nach jiz dokonéenych budov, nebo budovy uzivané organem vetejné moci. Déle plati po-
vinnost od 1. ¢ervence 2013 pro budovy s celkovou energeticky vztaznou plochou veétsi
nez 500m? a od 1. ervence 2015 s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez
250m?. Dali zmény zékona se tykaji prodeje ¢i prondjmu bytovych domi ¢i administra-
tivnich celk, kde je nutnost $titku od 1. ledna 2013 dodat PENB u prodeje budovy nebo
jeji ucelené casti pripadné pronajmu. Od 1. ledna 2016 i pifi pronajmu ucelené ¢asti budo-
vy.

Prtikaz pro budovu ¢i jeji ucelenou ¢ast je platny 10let ode dne jeho vydani nebo vétSich
stavebnich Uprav objektu. Nejdulezitéjsi informaci je, ze Stitek mize vydat pouze energe-
ticky specialista s opravnénim ministerstva ke zpracovani naro¢nosti budov. [25]

Prukaz energetické naro¢nosti budovy vstoupil v platnost 1. 4. 2013 vyhlaskou 78/2013,
ktera je aplikaci evropské smérnice z roku 2010. Vyhlaska uptesiiuje a specifikuje kritéria,
ktera napomahaji pii porovnani ¢i kategorizaci staveb z hlediska tepeln¢ technickych
vlastnosti a zafazeni budovy dl energetické naro¢nosti do ptislusné tfidy. Paradoxem dnes-
ni doby je vznik imaginarniho kritéria, které s realitou nema nic spoleéného a pisobi spise
zavadéjicim a matoucim dojmem.

Jako novinka se provadi vypocet spotieby neobnovitelné primarni energie, dale NPE.
Hodnota se ziskd pomoci pfepoctovych koeficientd. Toto kritérium ma zdsadni slovo ve
vysledném hodnoceni a ovliviiuje predev§im stavby s elektrickymi topidly, tak kritéria

rozepisi blize v nasledujici podkapitole. [25]
2.3.6. Spotieba neobnovitelné primarni energie NPE

Hodnocenych parametr pro novostavby je velka fada, u novostaveb se berou ke stanoveni

ti1 kritéria, kterd jsou vychozi pro finalni vypocet PENB.
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a) Primérny soucinitel tepla

O tomto parametru jsem se jiz zminil dost vyse, tak tedy pouze kratce. Jde o souhrn
hodnotici tepeln¢ technické vlastnosti vnéjsi obalky domu. Soucinitele nemé zadnou vazbu
na druh pouzitého topidla ani topného systému a mtizeme ho zatfadit mezi parametry objek-

tivni pro vypocet.

b) Celkova spotieba energie
Celkovou spotiebou se rozumi veskeré energie v domé spotiebovana k jeho provozu,

tedy energie na vytapéni, chlazeni, piipravu TUV, osvétleni, vafeni, ... Ze vSech spotieb
ma asi nejvyznamnéjsi podil na celkové spotiebé vytapéni. Z toho diivodu jsou patrné vy-
znamné rozdily u domi s elektrickym vytapénim, protoze u elektrickych topnych systému
je dosazeno daleko vyssi ucinnosti ve v§ech tiech hodnocenych stupnich a to jak zdrojich,
tak sdileni a ve finale i distribuci. Zajimavosti je, Ze dokonce pied¢i svou ucinnosti i tepel-
na ¢erpadla. Za tento paradox miize metodika vypoctu, protoze nebere v potaz energii zis-
kanou z okoli systému. Vyhlaska urcujici metodiku vypoctu celkové spotieby netesi, kde
objekt energii ziskal, ale klik ji spotfeboval. Tento parametr je ndmétem pro diskuzi, nebot’

dle vyhlasky 78/2013 Sb. Takovyto vypocet naprosto neodpovida realité.

c) Celkova spotieba neobnovitelné primarni energie

Jen tézko odhadnout, co si pod timto nazvem ptedstavit. Parametr sdm o sobé nema se
stavbou a jejimi vlastnostmi nic spole¢ného. Ve findle jde koeficienty, které byly v ramci
EU stanoveny pro jednotlivé energetické zdroje. Tyto parametry poté ,,pfepocitaji ¢i fek-
néme prevedou mnozstvi dil¢i energie potfebné k vyrovnani rozdilli na mnozstvi primarni
¢1 prvotni energie. Elektricka energie je v tomto vypoctu fazena mezi nejméné efektivni
zdroje a v obecném métitku nejen pro vytapéni. Mnozstvi a druh energii pouzitych
V hodnoceni stavby hraji velkou roli a maji zdsadni vliv na zatazeni budovy. Paradoxem
této parametrizaci a nasledného zatazeni je, Ze domy s elektrickym vytapénim navzdory
jedné z nejnizsich celkovych spotieb energii jsou zatazovany do nejhorSich kategorii a
jejich parametry vychazeji nejhiie.

Pro nazorny ptiklad neredlnosti parametrizace a vypoctu NPE zde uvedu tabulku ¢islo,
kde je porovnani vypoctovych hodnot s realné¢ namétenymi hodnotami u stavby
s elektrickym pfimotopnym vytapénim a elektrickym ohtevem TUV. Z tabulky je patrné,
jak vyznamné se lisi hodnoty vypoctové od realnych. Pro porovnani vezméme fadek prvni,
kde je vypoctova hodnota pro modelovy diim a porovnejme si udaje z fadku patym. Zara-

zejici je rozdil v Celkové ro¢ni spotfebé. Kdy mezi vypoctem a skute¢nou hodnotou je
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rozdil 5 MWk/rok a u mérné spotieby energie je rozdil témék 32 kWh/m?rok. V tdajich
tykajicich se vytapéni se doslo k také k vyznamnym rozdilim. U vytapéni €inil rozdil
témet 7 MWh/rok a u mérné spotieby pro vytapéni dosahl rozdil necelych 44,5
kWh/m?rok. Dle porovnani v této tabulce je patrné, Ze piepodet neni nastaven uplné opti-
malné.

d) Faktory neobnovitelné primarni energie

NPE byl stanoven a jeho vyse urcena piisluSnym organem EU na hodnotu 2,55 pii 14%
podilu elektifiny vyrobené z jadra v celé EU. Kazda ze Clenskych zemi ma moznost si tento
koeficient pozménit dle podilu vlastni vyroby elektiiny (tepelnd, jaderna elektrarna, obno-
vitelné zdroje). Ceska Republika stanovila hodnotu NPE na 3,0, coZ je nejvyssi hodnota
NPE v ramci EU pii podilu 33% elektrické energie vyrobené z jadra.

Koeficient je pocitan na zakladé energetického mixu 2010, ktery ale bohuZzel nezahrnuje
stale stoupajici rozvoj fotovoltaiky. Uéinnost elektraren je brana 30%, &islo pochazi
z vypoctu, kdy je para z parnich generatorti k pohonu turbin ochlazena a ztrata vlozené
energie do procesu Vv okoli je 70%. Vypocet zahrnuty do koeficientu jiz dnes neni Gplné
spravny, protoze tyto ztraty jsou v ptipad¢é uhelnych ¢i plynovych elektraren, ale dnesSni
elektrarny jaderné, svoji technologii dosahuji t¢émét 100% ucinnosti.

Dalsim faktem je hodnota NPE 1,1 pro hnédé a ¢erné uhli. NPE tim novostavbu s kot-
lem na tuha paliva vice preferuje, nez-li budovu s tepelnym ¢erpadlem. Zpiisobuje to 0po-
mijeni zfetele na malé zdroje znecisténi, které jsou svym zpiisobem nekontrolovatelné, a
vyhlaska ekologicky dopad netesi. NPE pro kusové dievo ma hodnotu 0,1. Pro vysvétleni
prepoc¢tu NPE u dieva uvedu maly ptiklad. V domé je za rok spéleno 10m® dieva a dle koe-
ficientu NPE je spotfeba neobnovitelné primarni energie 10%. Vypocet nam tedy tika, Ze
v tomto domé bylo spotiebovano 10% zdroji energie a zbylych 90% zdroju energie se ob-
novi v pritbéhu obdobi, kdy se zdroj energie nevyuziva.

Dalsim uskalim NPE je jeho ¢asova omezenost. Vyhldska ustavujici hodnotu NPE se
mize zménit kazdych 3-5 let a platnost PENB je v trvani deseti let, bohuzel vlastnosti do-
mu jsou nemeénné v Case. Tim muze dojit k piipadu, kdy stejny dim bude mit o 5 let déle

horsi vlastnosti a tim 1 niz8i cenu dané nemovitosti.
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e) Prakticky dopad NPE na PENB

Spotieba neobnovitelné primarni energie, ktera je jako jeden ze zavaznych ukazateld,
soucasti PENB je urovéna za pouziti koeficientd, které nelze nikdy objektivné stanovit
z celkové spotieby energie. V tomto piipadé jde o velmi citelny zasah do trhu, kdy jsou
spotiebitelé nuceni hledat alternativy a obchazet pomoci virtudlnich opatfeni ukazatel, kte-
ry jim brani ve stavbé domi, ktery si vysnily. Nejjednodussim feSenim pro domy s elek-

trickym vytapénim je instalace krbu ¢i krbovych kamen do domu. Instalaci se do vypoctu

Zalildill Celkova spulrebn spulmbn Mérna spnlml:a Zdroj daju
Bl(]
[mz] ka] zmlq

c 137 867 10,05 63,6 Modelovy vypodet

2077 c 20,5 987 15,3 [EN Modelovy vypocet

1228 C 85 69,2 249 242 Udaje z faktur

1195 c 8.1 67.8 28 237 Udaje z fakiur

1584 C 87 549 31 19,2 Udaje z faktur, podruzny
elektromér pro vytapéni

1867 c 92 49 4 33 177 Udaje z faktur

883 C 6,6 74T 24 26,2 Udaje z faktur

Obriazek 2 - Pi‘ehled spotieb energii [18]

dostane zdroj energie na tuha paliva a NPE pro dievo je 0,1, coz velmi citeln¢ zasdhne do

vypoctu a tim ve vétsiné piipadi dojde ke splnéni podminek a schvaleni projektu.

f) Pfedpokladany vyvoj PENB

Predpokladany vyvoj pfinesl zmény v metodice vypocétu a ukolem odpovédnych osob
byla zména podilu jednotlivych zptisobti vyroby elektiiny, kdy by se energeticky mix ne-
mél brat zpétng, ale naopak s vyhledem 3-5 let do budoucnosti. Ndhled do budoucna by
m¢el také zohlednit energetickou koncepci statu a piipadné jiz odsouhlasenych investic.
Dalsi zménou je stanoveni ucinnosti vyroby elektfiny, kdy by se méla brat v uvahu tzv.
BAT, tedy The best available technology, neboli realn¢ dosazitelna ucinnost daného ener-
getického zdroje. Dale je na uvaze zohlednéni vyrobené elektiiny v kogeneracnich jednot-
kach v tvorbé NPE pro elektfinu. Koeficient NPE byl zménén a zapracovan do vyhlasky
78/2013 Sh. [18]
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2.4. Materialy pro vystavbu a zdroje energie nizkoenergetickych

a pasivnich budov
Kapitola vénovana materialim na vystavbu a druhim zafizeni a vybaveni nizkoenerge-
tickych a pasivnich doma. Zvolené materidly hraji velmi vyznamnou roli v kvalit¢ a
funkcnosti stavéné budovy. Spravnost vystavby neovlivituje pouze vyse zminénych 9 za-

sad vystavby, ale i1 druh a kvalita pouzitych materiala a technologii.

24.1.  Materialy pro vystavbu

Nosné konstrukce maji zasadni dopad do energetické naro¢nosti budov. Nosné kon-
strukce mimo vlivu na energetickou stranku budov nesou také ekologickou stopu, ktera je
zahrnovana do hodnoceni kvality stavéné budovy. U pasivnich domu je ptedpoklad, ze
bude uzito stavebnich materialt, u kterych je nejen ekologickd vyroba, ale i energetické
uspory pii vyrobé téchto material.

Moderni stavebni konstrukce a jejich velmi bohaty vybér pfinesly nejen optimalni te-
pelnou pohodu a vlhkost v domech. Moderni izolace dnes mimo vyznamnych uspor ki-
lowatthodin nabizeji usporu pfirodnich zdroji, a energii potifebnych k jejich vyrobe¢.
Vzhledem k nartstu stavebniki, kteti zastavaji zivotni styl spjaty s pfirodou a zivotnim

prostiedim. [23]

a) Masivni zdéna stavba s vnéjsi tepelnou izolaci

Jde o stavby s nosnou konstrukcei, ktera ma velmi dobré akumulaéni vlastnosti, co se
tepla tyce, ale stavba viibec neizoluje. Stavby s masivnimi zdmi je nutné z vné&jsi strany
obvodovych zdi dostate¢né izolovat kvalitni a hlavné dobie zvolenou izolaci. Vyhodou
téchto staveb je schopnost zna¢né akumulace tepla. Nejvetsi prednosti téchto staveb je ne-
komplikovanost a snadnost vystavby. Z konstruk¢nich pfednosti bych uvedl hlavné moz-
nost opomenuti provedeni parozabran ¢i parobrzd jako u jinych staveb. Nevyhodou staveb
velkou spottebou energie pii vystavbé. Porobetonové tvarnice ¢i pdrovité cihly jsou ne-
vhodnym stavebnim materidlem pro nizkoenergetické a pasivni domy z divodu spojeni
technickych vlastnosti od nosné funkce pres tepelné¢ akumulacni az po tepelné izolacni.
Mohlo by se zdat, Ze je to idedlni stavebni materidl, ale opak je pravdou, protoze material
ma sice vSechny vlastnosti, ale ty jsou ve vysledku proti sobé a vysledny efekt je, Ze mate-
rial vlastn€ neplni ani jednu funkci naplno a idedlné. OvSem s vynalézavosti dnesnich sta-
vebnik, Ize s pomoci vypocti zkombinovat stavivo s nejen modernimi izola¢nimi materia-

ly. Dnes lze pouzit i tradi¢ni izola¢ni materialy jako sldma, vina apod.
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Stavebni materialy, které je mozné uzit pro vystavbu tohoto typu stavby, mohou byt na-
ptiklad: nepdlené i palené plné cihly, betonové tvarovky pifipadné Zelezobeton nebo vape-
nopiskové cihly.

Izola¢ni materialy, které 1ze uzit pro zaizolovani konstrukei jsou napiiklad: tuhé desky
Z konopi, vldkna ze dieva, rdkos, korek, mineralni vlna, polystyren, polyuretan, slaméné
baliky, me¢kké desky z konopi, Inu ¢i dfevénych vlaken, mineralni viny, lze uZzit i drcenou
celulozu. Pii izolovani vnéjSich konstrukci meékkou izolaci je tfeba izolaci doplnit o odveé-

travaci mezeru, ptipadné doplnit difazni propustny zaklop. [24]

b) Lehka di‘evostavba

Lehka drevostavba je jednim z nejpouzivangjSich konstrukénich systémil pii stavbé do-
mu ze dfeva. Nosna konstrukce takovychto staveb je tvofena difevénymi tramky a dieve-
nymi profily. VIaknita tepelnd izolace vypliuje u lehkych dievostaveb prostory mezi jed-
notlivymi nosnymi prvky. Stavebni systém je velmi podobny klasické stiese s dievénymi
krovy. Konstrukce nosnych ¢asti domi je tvofena identickou skladbou materialu, kdy se u
sttechy mezi krovy umist'uje tepelna izolace. Stény by mély byt navrzeny difuzné z divo-
du prostupu vodni pary a vlhkosti. Vnitini interiérové stény se vybavuji parobrzdou, ktera
je obvykle realizovana OSB deskami. Tyto desky jsou poté pokryty tepelnou izolaci a
z vnéjsi strany diftzné propustnym zaklopem piipadné odvétravanou fasadou. Jiz n€koli-
krat jsem zde zminil onu parobrzdu, jde o vrstvu zajistujici vzduchotésnost domu a brani
priniku vodnich par do stén, kde by mohla zkondenzovat a zptsobit vyskyt plisni ¢i jinych
zavad. Zde je velmi dulezité dodrzeni jednoho z deviti vySe zminénych bodua a to kvalita
zpracovani, protoze ve spojich musi byt spoje peclivé spojeny a velmi tésné zalepeny.
Stavba se miiZe realizovat bud’ cela na mist&, kdy je konstrukce z tramki a profili na misté
doplnéna izolaci. Druhou variantou vystavby je stavba domil z prefabrikovanych blok,
které se na miru zhotovi u stavitele a poté se z blokii zkompletuje diim na mist¢ realizace.
Velkou vyhodou oproti pfedchozimu typu budov je Setrnost k Zivotnimu prostfedi. Setrnost
je zajiSténa predevSim nejmensi spotfebou energie na vystavbu. Mezi nevyhody tohoto
typu patii narocnost na utésnéni spojli mezi konstrukcemi a hlavni nevyhodou je velmi
malé schopnost akumulovat teplo.

Material uzivany pro stavbu nosnych konstrukei jsou: dievéné tramky a dievéné profily.

Material uzivany pro izolovani téchto staveb je: mékké desky z konopi, Inu, dievénych

vlaken, vypln¢ z drcené celuldzy a slaméné baliky. [24]
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C) Masivni dievostavba

Masivni dievostavba je budova jejiz nosnou konstrukcei tvoti panely ze dieva. Jednotli-
vé panely jsou vyrobeny z prken, které jsou k sob& lepeny ve vrstvach. Takto vyrobené
panely jsou nésledné fezany dle potfebnych rozmérti, dopravovany na misto stavby, kde se
Z nich poté sklada nosna konstrukce stavby. Nosnou konstrukci uz poté staci z vnéj$i stra-
ny pouze zakryt tepelnou izolaci. Obdobné¢ jako u lehkych dievostaveb je zde velka vyhoda
V jednoduchosti provedeni nosné konstrukce a moznost skladani dfevénych panelt na mis-
té stavby. DalSimi vyhodami je usnadnéni realizace parobrzd, kdy se u takovych staveb
pielepuji pouze mista spoju jednotlivych panelii, namisto celoplo$nych parozabran. Masiv-
ni stavby také oplyvaji lepsi schopnosti tepelné akumulace, nez-li lehké dievostavby, ale
zdaleka nedosahuje na kapacity masivnich zdénych budov.

Material pro vystavbu nosné konstrukce je dievo ve formé prken, z kterych jsou vytva-
feny panely a z nich nasledn¢ fezany jednotlivé ¢asti domu.

Materialem vhodnym pro tepelnou izolaci jsou materidly obdobné jako u ptedchozich
druhti budov. Jde o materialy jako tuhé desky z konopi, dievénych vlaken, rakosu, korku ¢i
minerdlni viny, mozné je i vyuziti baliki slamy. V ptipad¢ uziti m&kkych izolaci je nutné
vytvofeni provétravané mezery, ptipadné difuzné propustného zéklopu. Mezi mékkeé izola-
ce fadime mékkeé desky z konopi, Inu, dfevénych vldken, mineralni viny ¢i vyplni z drcené

celulozy. [24]

2.4.2.  Zdroje energie
Zdroje energie mizeme rozd¢lit na dva druhy a to energie vyuzivané pro provoz domu a
energie potiebné k zisku tepla. Zdroje vyuzivané pro provoz domu jsou dané, protoze
elektiina je ve vétSin€ piipadii do domu piivedena pateinimi sit€¢. Domy, které v dne$ni
dobé disponuji soldrnimi panely, které vyrab&ji urcitou ¢ast spotieby elektrické energie,
sice pfibyva, ale nemlizeme je prozatim pocitat mezi sobéstacné domy, z divodu nocnich
procest. Zdrojem tepla rozumime jakykoliv zdroj, ktery ohieje libovolné medium na poza-

dovanou teplotu a zajisti tim tepelnou pohodu uvniti domu. [22]

a) Biomasa

Biomasa je Siroky pojem, ktery zastieSuje ,,ptirodni* tuha paliva. Biomasa je ma nejcas-
téji formu lisovanych briket, peletek, Sté€pek ¢i jiné t€émto podobné formé. Materialy pro
lisovani briket jsou riizné od odpadni suroviny jako naptiklad dfevéna klra, dfevéné Stép-
ky, piliny, slama piipadné suché Casti rostlin, které jsou péstovany za ucelem zpracovani

na biomasu. Biomasou se rozumi také kusové dievo. Asi nejvétsi vyhodou, kterou biomasu
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ma a ziskava si diky ni velkou oblibu je jeji zafazeni mezi obnovitelné zdroje energie
S minimalnimi G¢inky negativné piisobicimi na zivotni prostfedi. Negativni G¢inky ovSem
nevznikaji za predpokladu dodrzeni zasad spravného spalovani. Velmi zajimava u biomasy
je produkce CO,, ktery je u biomasy nulovy. Nulovy koeficient vznika se¢tenim vysledki
pfi spalovani a za dobu rustu a Zivota jednotlivych rostlin. U biomasy je velmi ekonomicky
lakavé spojeni obnovitelnych zdroji z lokalnich produkei s vysoce energeticky tspornym
pasivnim domem. U pasivnich domt je nejCastéji vyuzivand varianta peletek pro jejich
malé rozméry, nizkou cenu a hlavné moznost vyuziti automatického provozu vytapéni a
regulace. Je-1i regulace jesté navic podpofena vodnim tepelnym vyménikem a zasobnikem,
lze docilit velmi kvalitniho a funkéniho systému. Zdroje tepla vyuzivajici biomasu maji
vysokou Uroven Uc¢innosti, ktera se pohybuje mezi 84 — 90% a pomérné nizkou spotieba
paliva. Diky vydatnosti cca SkW z 1kg biomasy je mozné prodlouzit davkovaci intervaly
az na jednou za tyden a pii spojeni s termostaty a ¢asovacem lze nastavit i dobu a délku
topeni obdobné¢ jako naptiklad u elektrického vytapéni. Biomasa neni zdrojem tepla pouze
pro mensi rodinné domy, ale lze ji vytapét 1 velké stavby jakymi jsou bytové domy, Skoly a
jiné nejen komer¢ni budovy s velkymi uZitnymi plochami. U velkych budov je mozné spo-
jeni zdroje tepla na biomasu pouzit i k vyrobé elektrické energie a takovymto spojeni vzni-
ka tzv. kogenera¢ni jednotka. Pro takovéto velké zdroje jakymi jsou kogeneracni jednotky
je nejvhodnéj$im palivem brikety ¢i pelety z lisovaného dievniho odpadu ¢i Stépek, ale
mozné je vyuziti slaménych balikil. V Ceské Republice se oéekava do budoucnosti velky
narast vyuzivani biomasy z dlivodu vyznamného potencialu ve vyrob¢é biomasy na energe-
tické ucely a diky tomu i cenové vyhodnosti. [1]
b) Elektfina

moznosti dosaZeni velkého komfortu. Elektfina jako zdroj nemé pouze vyhody, ale ma
jednu velkou nevyhodu a tou jsou vysoké provozni naklady s nejistou prognézou cen do
budoucnosti. Dalsimi strasaky v podobé navyseni nakladi je pfechod mezi jednotlivymi
druhy vytapéni. V piipadé piechodu z topnych folii ¢i pfimotopil na teplovodni systém se
jednd v disledku o vytvoreni nového systému nikoliv pouze rozSifeni stavajiciho feSeni.
Dalsi nevyhodou je zde nemoZnost rozliSeni mezi primarni a dodavanou elektfinou. Zde je
patrna neefektivita v podob¢ plytvani elektfinou vyrobenou z velmi cennych neobnovitel-
nych zdroji. Tomuto plytvani 1ze samoziejme zabranit, jinak by ani elektfina neméla mno-
ho Sanci uspét na trhu konkurence se zdroji tepla. Nabizenym feSenim jsou tepelna Cerpa-

dla. O tepelnych ¢erpadlech se podrobnéji zminim v dal$im odstavci. [26]
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c) Tepelna ¢erpadla

Teplena Cerpadla se jako zdroj tepla vyuzivaji ptevazné z diivodu jejich miniaturnich
rozmeérit a velmi efektivni ucinnosti. Dal$im velkym plusem hovoticim v jejich prospéch
jsou také nizké provozni naklady, které se promitnou do provozu celého domu, protoze pti
instalaci tepelného ¢erpadla dim automaticky ziska vyhodnéjsi tarif na spotiebu elektfiny.
Malym prostorovymi naroky, ovsem klady nekonci, dale je tu jednoduchost regulovatel-
nosti, neni tfeba v dom¢ budovat komin a v neposledni fad¢ odpada starost o zajisténi a
uskladnéni paliva.

Pro pasivni domy se doporucuji tepelna Cerpadla spise s mensimi topnymi vykony, ktera
1 pfes svilj mensi vykon dostatecné pokryvaji potieby tepla a ohfevu uzitkové vody. Topny
faktor téchto zafizeni se pohybuje mezi 2 az 4 s rocnim primérem pohybujicim se okolo
3,5.

U samostatnych pasivnich domt se nejcastéji realizuji tepelna ¢erpadla typu vzduch -
voda piipadné zemé - voda. Tepelna Cerpadla voda — voda se u nas spiSe nevyuzivaji, a
kdyz tak jenom ve velmi vyjime¢nych pfipadech. Jaké ma ktery druh vyhody a vyuziti.[1]

Prvni druh tepelného Cerpadla vzduch voda funguje na principu prace se vzduchem zis-
kanym z okolniho prostfedi skrze primarni okruh, coZ je ventila¢ni jednotka umisténa vné
domu, slouzici ke vhanéni vzduchu do topného sekundarniho okruhu. Nasleduje vytapéni
domu prostiednictvim sekundarniho okruh, kterym rozumime vlastni topnou soustavu do-
mu. [3]

Druhym druhem tepelnych ¢erpadel jsou zemé — voda. Princip je velmi podobnym prv-
nim druhu, pouze s rozdilem primarniho okruhu, kde misto ventilatoru vhanéjiciho vzduch
je Cerpadlo, které pohani nemrznouci kapalinu okruhem zemniho kolektoru, ktery je nata-
zen pod povrchem zahrady. U tohoto druhu Cerpadel se mizeme setkat jeSté s variantou
zemniho vrtu. Jde o velmi nakladnou variantu, kterd je vyuzivéna spiSe u vétSich staveb
nebo staveb s pozadavkem chlazeni budovy v letnich mésicich. Spojenim tepelného Cerpa-
dla s vétraci jednotkou mizeme ziskat tzv. kompaktni jednotku, kterd umi vyuzit prebytec-
ného tepla a ulozit v externim zasobniku, z kterého pozdéji umi dotapét cely systém. Kom-
paktni jednotky maji bohuzel omezeny vykon a moznosti. Kompaktni jednotky oplyvaji
vysokou ucinnosti, které je dosazeno diky regulaci jednotlivych prvka systému. Takovato
jednotka u b&Zného domu s obytnou plochou okolo 140 m? se umi pohybovat se spotiebou
energie okolo 2500 kWh ro¢né€ na vytapéni objektu a i ohfev teplé vody. Velmi jednoducha

je 1 instalace téchto systému, protoze vyzaduji pouhé napojeni spotiebici na jednotku. [26]
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d) Solarni energie

Solarni kolektory pafi mezi nejzndméjsi a nejrozsitendjsi zpisob jak vyuzit slunecni
energii. Minimalni provozni naklady kolektorti jsou vyvazeny vyssi pofizovaci cenou ko-
lektorii. Jsou velmi vhodny doplitkem systému pro ohiev teplé vody, kde se navrhuje jejich
kooperace pro pokryti mezi 60 az 70% potieby teplé vody. Kolektory jako topné systémy
jsou ndkladnéjsi a jejich vyuziti neni tak casté. Nevyhodou je zimni obdobi, kdy je malo
slunecnych dni. Pfedimenzovani plochy se spiSe obtize ptidélaji, protoze se prodrazi inves-
tice a tim se prodlouzi dobé nédvratnosti. Dalsim velkym problémem pii pfedimenzovani je
piebytecné teplo v letnich mésicich. Uginnost a zisky tepla se daji velmi ovlivnit polohou a
natoCenim paneltl, idedlni je jizni orientace se skonem 40 — 45°.

Solarnich kolektorti podobné jako tepelnych cerpadel je n€kolik druhli. Nejvétsi odlis-
nosti jsou ve tvaru a ulozeni absorbéru, pouzité absorp¢ni vrstvé a tim i G¢innosti. Na trh se
dodava mnoho druhti kolektord, ale nejucinnéjsi jsou vakuové ploché ¢i vakuové trubicové
kolektory, které jsou drazsi ovSem ucinnéjsi. Ro¢ni zisk z kolektorti v idedlnim roce s ide-
alnim poctem slune¢nych dni je v rozmezi od 500 do 800 kWh/m? kolektorové plochy.
Utinnost kazdého kolektorového systému zavisi mimo jiné i na navrzeném zasobniku teplé
vody.

Solarni energii, ale v dne$ni dobé nemusime pfeménovat pouze na teplo. Vyuzitim fo-
tovoltaickych €lankd jsme schopni slunecni energii pfeménit na elektfinu. Opét s piedpo-
kladem idealniho poctu slune¢nych dni se zde miZeme bavit o zisku od 800 do 1100 kWh
elektrické energie na 10m? instalovanych &lanki, coZ neni zanedbatelny pocet. Vezmeme-
li v potaz pasivni dim o uzitné ploSe cca 100m? a celkové roéni mérné spotieb& energie
cca SMWh, miizeme uvazovat o vétSinovém pokryti spotieby. V piipad€ instalace vétSich
ploch fotovoltaiky muzeme docilit nulového az plusového domu. Dim nulovy je v ramci
vyslednych celoro¢nich spotieb, aby se stal nezavislym, musel by byt odpojen od sité a
energii pro obdobi neslune¢nych dni schranovat v akumulatorech ¢i pfipadné dopliiovat

energii ze své vétrné elektrarny. [26]

2.4.3. MoZnosti energii

Elektricka energie

Elektricka energie je hojné vyuZivanou energii. DneSni doba nabizi moZnost volby
mezi dvéma druhy elektfiny. Prvnim druhem je klasickd elektfina ziskavana tradi¢nimi

zpusoby z neobnovitelnych zdrojt, tedy uhli, apod. Druhym druhem, ktery je dnes nabizen
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spotfebitelim je tzv. ,,zelend energie”. Zelenou energii je zde chapéana elektfina ziskana
z obnovitelnych zdroju jako napf. solarni, vétrna ¢i vodni energie. [22]

Distribuc¢ni soustava elektrické energie je tvofena vzajemné propojenym systémem za-
fizeni pro pienos elektfiny ke koncovym zakazniklim. Systém musi mit fidici, ochranné,
informacni a hlavné bezpecnostni podsystémy, které jsou schopny pracovny s napétim ko-
lem 110 kV, systémy domacnosti pracuji S napétim 230 V. Provozovatelem takovéto sou-
stavy se miize stat fyzicka osoba s drzenim licence na distribuci elektrické energie. Na
tizemi CR dnes operuji ti distributofi. Na uzemi hlavniho mésta Prahy je distributorem
PRE Distribuce a.s.. JihoCesky kraj, Jihomoravsky kraj s Prostéjovskem, Zlinsky kraj bez
Vsetinska a Kraj Vyso€ina bez oblasti Havlickobrodska distribuci zajistuje E.ON Distri-
buce a.s.. Na zbyvajicim tizemi Ceské Republiky, vEetné oblasti zkoumané v praktické
&asti, je distribuce zaji§tovana spoleénosti CEZ Distribuce a.s. [22]

Elekttina se distribuuje dle jednotlivych distribuc¢nich sazeb, které specifikuji daného
odbératele a zvyhodnuji odbératele s vyssim odbérem. Sazby plni dale ochranou funkci pro
odbératelem, protoZe jasn€ kategorizuji odbératele a jasné definuji pravidla pro stanoveni
poplatkii za odbér elektiiny. V Ceské Republice je vyuzivano celkem 9 sazeb distribuce.

Sazba DO01d — jde o jednotarifni sazbu, ktera je urena ke sviceni a napajeni malych
elektrospotiebici v domacnosti. Domécnosti nevyuzivaji elektfinu ani k ohfevu vody ani
K vytapéni. Sazba je vhodnou volbou pro malé domacnosti a rekrea¢ni chaty s malou spo-
tiebou.

Sazba D02d — je také jednotarifni sazbou s vyuzitim stejnym jako u sazby DO01d, ale
urcena pro doméacnosti s vys$si spottebou.

Sazba D25d — je dvoutarifni sazbou vyuzivanou k béznému provozu domacnosti, které
vyuzivaji elektfinu k ohfevu vody. Podminkou pro vyuzivani tohoto tarifu je nainstalovany
bojler pro ohfev vody. Sazba je rozdélena na nizky tarif bézici 8 hodin denn¢ a vysoky
tarif, ktery vypliuje zbytek dne. U tarifu je také nutné technicky zatidit vysazeni bojleru
v obdobi vysokého tarifu, napt. pomoci HDO a dolozit revizi zpravu.

Sazba D26d — jde opét o dvoutarifni sazbu uréenou pro vétsi domacnosti. Nizky a vy-
soky tarif je rozdélen stejné jako u sazby D25d, tedy 8:16. Nutnosti pro uzivani tarifu je
pouzivani akumula¢niho topeni a elektrického ohievu vody. Také tato sazba vyzaduje revi-
zi, blokaci vysokého tarifu pomoci HDO a navic je zde podminka, kdy domacnost je po-
vinna prokéazat, Zze piikon vSech spotfebicli na vytapéni a ohfev vody se min. 55%
z ptikonu hlavniho jisti¢e. Pokud ne, pak musi domacnost prokazat rovnost vyse teplenych

ztrat a piikonu spotiebi¢t. Sazba D35d — Zde je dvoutarifni sazba jiz vyhodnéjsi v poméru
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nizkého ku vysokému tarifu 16:8. Podminkou pro vyuzivani je instalace hybridniho elek-
trospotiebi¢e pro vytapéni v podobé piimotopu ¢i akumulacnich kamen. I zde je nutna
podminka minimalné 50% piikonu hlavniho jisti¢e pifipadné rovnost tepelnym ztratam.
Revize a instalace HDO je u téchto tarifil jiz samoziejmosti.

Sazba D45d — Sazba vhodna pro domacnosti vybavené ptimotopem, protoze pomér
nizkého ku vysokému tarifu je 20:4. Podminkou tarifu je instalace pifimotopu v budové,
instalace HDO, revizni zprava a prokazani minimalné 40% podilu ptikonu hlavniho jistice
vytapénim nebo soucet vSech piikonti hybridnich spotiebict souhlasi s tepelnymi ztratami
domu.

Sazba D55d a D56d — jde o specialni dvoutarifni sazbu uréenou pro domacnosti, vyta-
péné teplenym cerpadlem. Sazby se 1i8i datem uvedeni do provozu, kdy u D55d jsou to
Cerpadla do 31.3. 2005 a D56d Cerpadla od 1.4. 2005. Podminkou je rovnost vykonu tepel-
ného Cerpadla s tepelnymi ztratami domu. Podminky jsou stejné s predchozimi sazbami,
tedy revize a HDO.

Sazba D61d — specialni sazba ur¢ena pro rekreaéni objekty, jako napiiklad chaty a cha-
lupy. Cena vysokého tarifu je velmi vysokd a nizky tarif je zde aktivni od patku 12:00 do
ned¢€lni 22. hodiny. Podminky zde nejsou stanoveny zadné a tarifem je mozno hybat jed-
nou za 12 mésict.

Sazba D27d — jde o novou specialni sazbu, ktera je urena na nabijeni elektromobild. Saz-

bu nelze uzit na jiny Gcel a nizky tarif je zde minimalné 8 hodin [30]

Zemni plyn

Zemni plyn je druhym nejrozsitenéjSim zdroje energie v nizkoenergetickych stavbach.
Distribucni soustava pro zemni plyn je tvofena systémem pro vedeni plynu mezi piedava-
cimi stanicemi a koncovymi uzivateli. Systém se sklada z plynovodu a dalsich ptislusnych
technickych zafizeni. Provozovatelem distribuéni soustavy plynu se miize v Ceské Repub-
lice obdobné jako u elektfiny, kazda fyzicka osoba s drzenim licence na distribuci plynu.
Na tizemi Ceské Republiky operuji tfi distributofi plynu. Jiho&esky kraj ovlada E.ON Dis-
tribuce s.r.o., izemi hlavniho mésta Prahy zasobuje Ceska plynarenska Distribuce a.s..
Ostatni uzemi republiky distribucné pokryva spolecnost RWE GasNet s.r.o. [7]

U zemniho plynu je situace jednodussi v otdzce tarifi. Tarify jsou zde vyuzivany 4 za-
kladni.
Tarif D1 — vafeni — tento tarif je vhodny pro domacnosti, ktefi vyuzivaji zemniho plynu

spise sporadicky a v pfevazné mite k vareni. Zde je predpoklad odbéru domacnosti v ob-
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dobi po sobé jdoucich 12 mésicii od 0 do 2110 kWh, coz odpovida pfiblizné¢ mnozstvi 200
m?® odebraného plynu.
Tarif D2 — Ohfev — tarif je vyuzivan pfevazné domacnostmi v mensich rodinnych domech,
kde je plyn vyuzivano K vafeni a ohfevu TUV. Piedpokladany odbér plynu ve stejném ob-
dobi je od 2110 kWh do 17935 kWh, coz opét po piepocteni odpovidad rozmezi 200 az
1700 m* odebraného plynu.
Tarif D3 — Topeni — tarif je uréen domacnostem s vys$i spotiebou plynu, z divodu vyuziti
k ohfevu TUV, vafeni a vytapéni domacnosti. U tohoto tarifu je pfedpoklad odbéru za sle-
dované obdobi od 17935 kWh do 68575 kWh, coz je mnozstvi odpovidajici od 1700 do
6500m® odebraného plynu.
Tarif D4 — Maxitopeni — Tarif je uréen domacnostem s velmi velkym odbérem zemniho
plynu az pies 6500m>. Jedna se pfevazné o velké domy, které mimo vateni, ohfevu TUV a
topeni plynem vytapi napt. garaze, bazény, apod.

Tarifu plynu pokracuji dale az po tarif D8, ale 1i§i se pouze mnoZstvim odebranych m®
za rok. Mnozstvi jsou jiz tak obrovska, Ze bézna domacnost takovéto spotieby nedosahne.

[25]

2.44. Dotacni moznosti pro stavebniky

Dnes jej jiz moZnost vyuziti dota¢nich programi na vystavbu nizkoenergetickych a pa-
sivnich domu. Velké dotace 1ze ziskat nejen na novostavby, ale i rekonstrukce starSich do-
mu. Pro zisk takovéto dotace je vcelku trnitd cesta, ovSiem v mnoha piipadech s tuénym
koncem. Pro zisk dotace je tfeba vypracovat a predlozit projekt, ktery musi byt vypracovan
autorizovanym inzenyrem v oboru pozemnich staveb, projektantem, autorizovanym archi-
tektem, pfipadné energetickym auditorem, ktery vSe vypracuje na zéklad¢ projektové do-
kumentace. [26]

Energetickou dotaci 1ze Cerpat ve tfech oblastech, které jsou oznaceny pismeny A, B a
C. Oblast A se zabyva snizovanim energetické narocnosti stavajicich rodinnych domt.
Oblast B zastfeSuje vystavbu novych rodinnych domt s velmi nizkou energetickou néroc-
nosti na provoz. Oblast C se vénuje podpote vyuziti efektivnich zdrojl energie.

V podminkach neni nijak specifikovano, co konkrétn¢ se musi na domé vymenit, opra-
vit, €1 zrealizovat v tom a tom duchu. Dotaci je tim pddem moZné vyuZit na vyménu, Ci
ohrazeni novych oken, dvefi, zatepleni domu, jak fasady, tak interiérovych prostor, zmeéna
zdroje tepla za tepelné cerpadlo, ¢i pfechod na solarni zdroj. Dokonce je mozné pozadat o

vice dotace na vice véci nardz, protoZe plati pravidlo, ze o ¢im vice je pozadano, tim vice
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je vyplaceno. Je tedy mozné vyménit okna, dveie, provést zatepleni podkrovi, zatepleni
fasady, vyménu zdroje za Cerpadlo, nainstalovat fotovoltaiku a o v§e naraz pozadat.

Pti splnéni podminek v oblasti B, Ze spotieba tepla domu neptesahuje 15 kWh/m? za
rok, a soucinitel prostupu tepla obalkou je nizsi nez 0,22 W/m?K. Déale ma dim nainstalo-
van vétraci systém S rekuperaci tepla a majitel domu dolozi protokol o blower door testu
s uspésnym vysledkem (002) Muze majitel, vzdy pouze prvni, ziskat dotaci az ve vysi
550.000k¢ na diim a az 400.000k¢ na dim se spotfebou maximalné 20 kWh/m? za rok.
Oblast C zahrnuje tpravy tykajici se vymén kotli spalujicich neckologicka paliva (uhli,
koks, ...) za napt. kotle na biomasu, plynové kondenzacéni kotle, apod. Piipadné vymeénu
elektrického kotle za tepelné erpadlo. Do této kategorie spadaji i solarni systémy, kde je
mozné ziskat dotaci az 100.000k¢ na diim Podminkami u solarnich systémi je pokryti po-
tieb tepla z 50%, vybaveni topného systému vyrovnavaci nadrzi o minimalni objemu 801
na 1 kWp instalovaného topného vykonu. Daji se ziskat i vyssi ¢astky z dotaci, ale zde uz
se jedna o systémy propojené s distribu¢ni soustavou a tam jsou podminky slozitéjsi. [8]

Ptiklady n¢kterych dotacnich programt, které lze dnes vyuZzit jsou napiiklad Zelena

usporam, kotlikova dotace, apod.
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3. CiL A METODIKA

Kapitola se vénuje vymezeni cilii a hlavniho cile prace. Dale je zde popsana metodika
postupu posouzeni jednotlivych parametrii, vedoucich k naplnéni cili a postupu K ziskani

informacim pro celkovy cil prace.

3.1. CIiLPRACE

Hlavnim cilem diplomové prace je porovnani vybranych nakladi souvisejicich s provozem
domacnosti. Tyto naklady byly analyzovany ve tiech technologicky rozdilnych skupinach
domt situovanych ve stejné lokalité.

Metodika pro porovnani jednotlivych doml mezi sebou ma spole¢na omezeni a pred
samotnym srovnanim je tieba ovéteni kritérii. Kritéria jsou zvolena tak, aby domy bylo
mozné 1épe porovnat a hlavné, aby jejich porovnani bylo realizovatelné.

Kritéria stanovena pro vstup do porovnani:

e Lokalita okoli méstyse Castolovice v okr. Rychnov nad Kné&znou do 15km
e Minimalné 3 roky v uzivani
e Minimélni podlahové plocha 100 m?
e Vyuziti ke kazdodennimu obyvani
e Minimalné dvé dospélé osoby a minimaln¢ jedno dit€¢ v doméacnosti
Po splnéni zadanych kritérii byly pro domy definovany tfi skupiny:
- Skupina 1 - klasické stavby
- Skupina 2 — nizkoenergetické stavby
- Skupina 3 - pasivni stavby
Domy byly nejprve porovnany mezi sebou v ramci kazdé skupiny, dle nize uvedenych
kritérii. NA zaklad¢ tohoto srovnani ziskame ptehled o domech v jednotlivych skupinach
(1-AB,C;2-A B,C;3-A, B, C). Tento vysledek bude pouzit jako vstupni data
v dal§im srovnani, kdy porovname vSechny domy mezi sebou navzajem. Srovnani domu
navzajem ma stejna kritéria jako porovnani domu v rdmci skupiny.

Pouzita kritéria hodnoceni staveb:

- Pouzity stavebni material

- Izolace vnéjsiho obalu budovy
- lzolace podlah

- Nezavislost zdroje energii

- Néklady na 1 m? vystavby budovy
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- Néklady na spotiebu energii pro chod domu
- Celkové naklady na provoz domacnosti

Na zaklad¢ technologickych vlastnosti jsou domy porovnavany z hlediska technologic-
ké vybavenosti a vybavenosti zdroji energie. Srovnani technologickych vlastnosti je ome-
zeno na pouzity stavebni material, kde je porovnavana A jednotlivych materialt. 1zolace
vnéjsiho obalu domu a izolace podlah s nezavislosti zdroji energii jsou dalSimi vlastnostmi
za technologickou ¢ast.

Ekonomické vlastnosti jednotlivych domi jsou posuzovany piedevsim na zaklad¢é na-
kladii ze jednotlivé energie na provoz domu. Naklady jsou brany jako soucet nékolika
vstupujicich prvku. Elektricka energie je zde brana globalng, to znamena, Ze neni délena na
energii na vytapéni, ohfev TUV, sviceni, vafeni apod. Takto rozd¢lit energii dnes 99,9%
domacnosti rozdélit nedokaze. Naklady za energie jsou tedy souctem nakladi za elektiinu,
plyn a pfipadna tuha paliva. Do celkovych nakladt jsou také zahrnuty ostatni naklady pod,
kterymi jsou zahrnuty nutné naklady k provozu domacnosti jako napf. poplatek za revizi a
gisténi kominu u tuhych, plynnych paliv, apod. Udaje o spotiebach energii jsou stanoveny
aritmetickym primérem za uplynulé tfi roky.

Naklady na provoz domacnosti jsou také porovnany s daty ze statistického ufadu o
primérnych nakladech na provoz domacnosti obyvané dvéma dosp&lymi osobami a dvéma
détmi v Kralovehradeckém kraji.

Udaje o technologické vybavenosti a dal§ich parametrech domd byly ziskany
z projektové dokumentace, poskytnuté samotnymi majiteli. Dopliujici informace byly zis-
kany prostfednictvim fizeného rozhovoru s majiteli domu. Data o spotiebach energii byla
poté ziskdna z vyuctovani od poskytovatell, které méli doma majitelé budov. Data pro
porovnani primémé spotieby v Kralovehradeckém kraji byla poté ziskana z Ceského sta-

tistického uradu.
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4. EKONOMICKE ASPEKTY UZIiVANI/VYSTAVBY
JEDNOTLIVYCH DRUHU STAVEB

V kapitole vénované praktickému naplnéni cilt dojde ke srovnani nékolika domd,
které jsou rozdéleny do tii skupin. Prvni skupinou budou domy standardni, které¢ jsou sta-
veéné pred 15 a vice lety, kdy se teprve zaCinalo s nizkoenergetickymi stavbami. Druhou

skupinu budou tvofit domy nizkoenergetické, tedy domy v dneSni dobé bézné a

fv v

pasivni, tedy domy s velmi nizkymi néklady na provoz a postaveny z kvalitnich materialu,

peclivymi postupy.

4.1. Standardni domy
Standardnimi domy jsou mysleny bézné domy s vystavbou v 90. letech a dfive. V téchto
domech se zpravidla nenaléza zadné ze soucasnych vybaveni a konstrukénich prvka. Nej-
Cast€j$imi stavebnimi materidly byly pIné cihly a plynosilikat, ktery se dnes jiz nepouziva.
Izolace domu je zadna nebo velmi nizkd. Tepelné mosty se v t€ dobé netesily vice méné

vubec.

1A

a) Struény popis stavby

Zdény rodinny dim je zasazen do fadového domu postaveného na periferii méstyse
Castolovice. Radovy domek je v podsklepeném dvoupodlaznim provedeni. Dim je
vyuzivan ke kazdodennimu bydleni. Diim je obyvan tfemi dosp&lymi osobami a psem
mensi rasy. Diim neni nijak zvla$t’ modernizovan, pouze vybaveni domacnosti je pri-
béZné obménovano dle moznosti vlastnikil. Pro dnes$ni trend ve stavebnictvi mé velké

plus v podob¢ ploché strechy.

b) Orientace domu na svétové strany, teplené zéony

Dim ma vzhledem k orientaci na svétové strany velmi pfiznivé umisténi. Diim je
orientovan rohem na sever a v tomto rohu se nachédzi kuchyn v pfizemi a loznice
V patfe. Ostatni mistnosti maji vychodo-jizni orientaci. Ze zapadni strany je dim zasti-
nén sousednim fadovym domkem, se kterym sdili jednu sténu.

Diim je rozdélen do tfi zon, ale v redlném dopadu pouze do zén dvou. Prvni zénou,

ktera je pouze temperovana je sklepeni s garazi. Druhou zénu tvofi obytné prostory

38



V pfizemi a prvnim nadzemnim patie, kde je teplota udrzovana tstfednim topenim

s termostatickymi hlavicemi v kazdém pokoji.

c) Stavebni konstrukce, skladby konstrukci a materialy

Vzhledem ke starSimu roku vystavby okolo roku 1980 je materialti pouzitych na
dom¢ velka spousta. Podsklepeni je vystavéno z pticné dérovanych cihel. Obvodové
stény pfizemi a 1. nadzemniho patra jsou vystavény z plynosilikatu, ktery byl pro vy-
stavbu v této dob¢ velmi oblibeny pro svoji dostupnost. Okenni vyplné jsou standardni
dvouskla Sroubovana okna. Lodzie u obyvaciho pokoje je zastfena plastovym systé-
mem s plexisklovymi vyplnémi a ruénim ovladanim. Fasada je bez jakychkoliv tepel-
nych izolaci. V té dobé se délaly pouze cementové fasady. Stiecha je Sikma. Povrch
stiechy tvofi piskova lepenka, kterd je upevnénd na heraklitové desky. Izola¢ni vrstvu
zde tvofi pouze 100mm mineralni plsti. Poslednim mistem v domé, kde je feSena izola-

ce je podlaha v ptizemi, kde je pod betonovou podlahou 30mm polystyrénu.

d) Energeticka stranka domu, spotieby energii a druhy zdroji energii

Rodinny diim je napojen na obecni rozvod vody. Na pozemku u domu neni studna
ani zadny jiny zdroj vody. Odpadni voda je svedena do méstské kanalizace a odvadéna
do obecni Cistirny odpadnich vod. Destova voda ze stftechy domu je odvadéna rovnéz
do méstské kanalizace. Jedinym externim zdrojem vody je 10001 nadrz, ktera zachyta-
va vodu ze zahradniho domku na zahrad€ a slouZi k zalévani zahradky.

Dim ma pfipojku na plyn zhotovenou, ale plynu jiz v dnesni dobé vyuzivano v
domacnosti neni. Vaieni pieslo na elektfinu a K jinému ucelu neni plynu v domacnosti
zapotiebi.
vétSina svitidel jesté vyuziva klasickych vlaknovych Zarovek. Dale je elektfina vyuzi-
vana na ptipravu TUV v 160l bojleru s elektrickym ohfevem a piikonem 2 kW.
V domg je také nainstalovan elektrokotel o vykonu 12 kW. Vytapéni domu je zajisténo
centralné radidtory. Z divodu modernizace domu pfed mnoha lety neni zndmo vypo-
ctové mnozstvi elektiiny potiebné k zajisténi chodu domu. Pivodni dokumentace do-
mu uvadéla jako zdroj tepla kotel na tuha paliva, ktery byl dimenzovan pro tii bytové
jednotky v fadovém domé. Pozdéji se obyvatelé dohodli, ze budou mit topeni kazdé
své, ale dokumentace od nového provedeni se nedochovala. Spotiebu elekttiny lze tedy
zjistit pouze dle vyuctovani od spolecnosti poskytujici energie. Domécnost diky nain-

stalovanému elektrokotli vyuziva sazbu D45d a spotieba za posledni 3 roky je 19,2;
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19,7 a 19,5 MWh/rok. Primérna spotieba doméacnosti je tedy cca 19,46 MWh/rok. Vy-
jadteno ve finan¢nich prostfedcich jde o 39.000 k¢é/rok. Dim nevyuziva Zadnou

Z moznosti fotovoltaickych ¢i solarnich systéma.

e) Shrnuti stavby

Dispozice domu: 5+1+G

Zastavéna plocha: 78,85m2
Podlahova plocha: 230,55 m?
Povrch zdi: 175,71 m?

Povrch sklenénych ploch: 32,94 m?
Pomér proskleni: 18,74 %

Stény: Plynosilikat a duté cihla cca
300 mm

A stén: 0,520

Izolace fasady: 300 mm polystyrenu
Izolace podlah: polystyren vata @
tloustka 30mm

Izolace stropti: 100 mm cedicové
vaty

Okna: Dfevéna okna

a) Struény popis stavby

A oken: ---
Primarni zdroj tepla: Elektrokotel
12 kW
Programovatelny chod: NE
Sekundarni zdroj tepla: Ne
Primarni zdroj TUV: Elektrobojler
Spotiebice v domacnosti: cca 90%
spotiebicil v tfidé min. A
Osvétleni domacnosti a domu: cca
85% vladknovych
Rekuperace: NE
Solarni systém a fotovoltaika: Ne

Orienta¢ni naklady na vystavbu:
234.000 K¢ — 2.810.000 K¢

Rodinny dim je vystaven v kopci na samém konci obce. Lokalita je zde ptivétiva,

protoze dim obklopuji ze dvou tfetin kopce a z dalsi strany se pod nim rozprostira

obec. Dim je vystaven z kombinace cihel a plynosilikatu v jednopatrovém provedeni.

Diim 1 podsklepni, ale bez obytnych mistnosti, zde se nachazi pouze technické mistnos-

ti a gardz. V podkrovi je pfiprava pro moznost rozsifit dim na dvougenerac¢ni staveni,

pfistavénim obytného patra. V. domé Ziji momentalné tii dospélé osoby a diim vyuziva-

ji dvé ke kazdodennimu bydleni. Tteti osoba bude opét na stalo bydlet od ¢ervna 2017,

do té doby v domé¢ pirebyva pouze o vikendech.

b) Orientace domu na svétové strany, teplené zény

Dim ma na severni stranu situované détské pokoje, na vychodni stranu piedsin.

Jizni strana je zastoupena kuchyni s jidelnou a obyvacim pokojem. Na zapadni stranu



se poté nachazi loznice. Dle slov obyvatel jim trochu chladnéjsi loznice ned¢la pro-
blém, ale Spatné jsou chladné détské pokoje, které navic zastifiuje kopec za domem.
Vzhledem ke svétovym stranam neni dim situovan nejlépe.

Tepelné zony, zde nejsou opét nijak feseny jako u predchoziho domu. U domt sta-
vénych v téchto letech se tyto detaily nefesily. Dim ma tedy jednu teplotni zénu a tou
je celé obytné patro. Druhou teplenou zénou je podsklepeni, které je v tomto piipade
Z cca 30% také vytapéno. Tieti zonou, bychom mohly nazvat trochu problémové pod-

krovi, které neni izolovano ani vytapéno, jak pisi v dalsi kapitole.

c) Stavebni konstrukce, skladby konstrukci a materialy

Skladby stavebnich konstrukei u domt v 80. letech byly velmi jednotvarné. Pouzité
materialy jsou aZ na detaily shodné s pfedchozim domem. Obvodové zdi jsou vystave-
ny z plynosilikatu, ktery je obezdén plnymi cihlami a mezi n€ je umisténo 20 mm cedi-
cové vaty. Vnitini pficné zdi jednotlivych mistnosti jsou vystavény z dutych piicko-
vych cihel o sile 100 a 150 mm. Okna na dom¢ jsou jiz vyménéna a tradi¢ni dvojskla
Sroubovand okna byla vyménéna pted cca deseti lety za plastova 5ti komorova okna
s dvojsklem. Jejich pocty a rozméry byly ponechany. Na podsklepeni a podkrovi jsou
stale okna ptivodni, ale vzhledem k nebytové povaze prostor je neuvazujeme. Dveie do
domu jsou dievéné, klasické bez jakychkoliv izola¢nich ¢i bezpecnostnich prvki. Fa-
sdda domu je stejné jako u ptfedchozi stavby bfizolitova bez zateplovaciho systému.
Stfecha na domé je klasicka tvaru A, jako krytina byly pouzity eternitové desky. Vniti-
ni zdi po celém domé jsou vystavény z dutych cihel a omitnuty Stukovymi omitkami.
Jelikoz v domé nejsou feSeny zony, tak maji vSechny zdi jednotnou silu. Strop a podla-
ha mezi podsklepenim a prvnim podlazim je zhotoven z hurd, které jsou vyplnény be-
tonem a pod podlahovym betonem v patie odizolovany 20 mm cediové vaty. Stejné
konstrukéné feSeny strop a podlahu ma prvni patro s podkrovim, kde jesté¢ navic na
podlaze ze strany podkrovi je cca 150 mm $kvary a na ni betonova podlaha. Ze strany
izolaci domu zde bylo vSe feceno a nic dal$iho neni k doplnéni, nebot’ dim nema izo-

lovanou ani stiechu ani strop nad obytnou ¢asti.

d) Energeticka stranka domu, spotieby energii a druhy zdroji energii

Budova pro zajisténi dostatku vody pro chod domacnosti vyuziva klasické napojeni
na obecni fad. Svlij soukromy zdroj vody v podobé studny ¢i jiného zdroje nevlastni.
Odpadni voda odchazi skrze septik s pfepadem do obecni kanalizace. Destova voda je

Vv pfipad€ tohoto domu feSena vsaky. Voda je svedena na jednu stranu stiechy a odtud
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je odvadéna na vedlejsi louku, kde se pfirozené vsakuje. Dim disponuje moznosti me-
chanického zadrzeni destové vody odklonénim jednoho ze svodi do cca 10001 nadrze.
Voda z této nadrze je poté vyuzivana na zalévani zahradky a dfevin na zahrad¢.

Diim ma ptipojky plynu pfivedenou pouze na hranici pozemku do HUP, ale do do-
mu plyn zaveden neni, protoze neni vdomé zadného plynového spotiebice.

Elektfina v dom¢ je odebirana klasickym zpiisobem z vetejného fadu. Domacnost
vyuziva elektfinu na vareni, sviceni. V dom¢ je také 2001 bojler, ktery ohiiva TUV
pomoci elekttiny. Vzhledem k instalaci elektrického ohiivace vody domacnost vyuziva
sazbu D25d. Vyhodou je zde poskytnuti 8 hodin levného proudu pravé na ohiev vody.
Roc¢ni spotieba elekttiny za posledni 3 roky byla 9,12; 9,19 a 8,17 MWh. Primérna
ro¢ni spotfeba domacnosti je tedy 8,82 MWh/rok. Pti vyuzivané sazbé D25d jde o fi-
nanéni naklady ve vysi cca 19.500 k¢&/rok. Dum nedisponuje zadnou variantou fotovol-
taiky ani solarniho systému.

Teplo v domé je zajisténo kotlem na tuha paliva znacky DAKON o vykonu 26kW.
V kotli je spalovano ¢erné uhli cca 30 g/rok a cca 15 m® dfeva. Pfi predpokladu prii-
mérné ceny ¢erného uhli za posledni roky, cca 520 K¢/q, jsou nédklady na vytapéni cca
16000 K&. Néklady na dfevo jsou rozdilné dle druhu a kvality dfeva. Cena dieva za m®,
coz je povazovano dievo jiz dodané ve formé polen, tedy pofezané a naStipang, se po-
hybuje od 1470 do 1900 K&m®. Je mozné ziskat dievo v kladach, které se musi doma
dale zpracovat, ale tuto moznost nema kazdy, ale zde naklady na 1 m® dieva jsou od
800 — 1500 K&m®. V nasem piipadé lze tedy uvazovat o nakladech za dfevo §tipané

kolem 1685 K¢ a celkovych roénich kolem 25.500 K¢&/rok.

e) Shrnuti stavby

Dispozice domu: 5+1+G Izolace podlah: ¢edic¢ova vata @
Zastavéna plocha: 151,0m? tloustka 20mm

Podlahova plocha: 286,0 m? Izolace stropu: NE

Povrch zdi: 242,4 m? Okna: Plastova s trojsklem

Povrch sklenénych ploch: 44,7 m? A oken: 0,9

Pomér proskleni: 18,4 % Primarni zdroj tepla: Kotel na tuha
Stény: Plynosilikat a duta cihla cca paliva DAKON o vykonu 26 kW

300 mm Programovatelny chod: NE

A stén: 0,520 Sekundarni zdroj tepla: Ne

Izolace fasady: 300 mm polystyrenu Primarni zdroj TUV: Elektrobojler
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Spoti‘ebice v domacnosti: cca 90% Rekuperace: NE

spotfebicu v tiidé min. A Solarni systém a fotovoltaika: Ne
Osvétleni domacnosti a domu: cca Orientacni naklady na vystavbu:
85% vlaknovych 302.600 K¢ — 3.630.000 K¢

1C

a) Struény popis stavby

Jednd se o zdény dim s vystavbou z 60. let. Dim je vystavén ve tvaru kostky
s plochou stfechou. Dim je také podsklepen jako vétSina domi z tohoto obdobi. Dim
je vyuzivan ke kazdodennimu obyvani. V soucasné dob¢ v domé ziji tii dospélé osoby
a tf1 dospé€lé osoby nahodile dojizdi a ptebyvaji riznou dobu. Diim nedisponuje vzhle-
dem ke svému datu vystavby Zadnou z modernich a novych technologii. Vybaveni
domacnosti je ovsem umérné dnesni dobé a odpovidajici dnesnimu standardu. Ovsem

velkym plusem tohoto domu je jeho plocha stiecha.

b) Orientace domu na svétové strany, teplené zény

Dim disponuje velmi neobvyklou orientaci obytnych mistnosti. Loznice a obyvaci
pokoj s jidelnou jsou orientované na vychod. Jizni orientaci zabira pouze kuchyn a
¢asti jidelny. Na zdpadni stranu jsou situovany détské pokoje a na severni stranu je
orientovana koupelna. Rozd¢leni domu na zony je zde velmi zajimavé, nebot’ v domé
se vyskytuje pouze zéna vytdpénd a temperovand. Chladna zéna v domécnosti neni.

Teploty v obyvaci ¢asti domu zajist'uji radiatory s termohlavicemi v kazdém pokoji.

c) Stavebni konstrukce, skladby konstrukci a materialy

Star$i datum vystavby s sebou pfinasi i velmi nezvyklé kombinace stavebnich ma-
terialt, které jsou pouzity na dome¢. Obvodové stény domu jsou vystavény z plnych ci-
hel v kombinaci s plynosilikatovymi bloky. Vnitini stény domu se skladaji z plnych
cihel. Okna na domé¢ jsou jiz kombinovana ze Spaletovych oken v pfizemi a sklada-
nych Sroubovanych oken v patfe. Fasada je zhotovena z biizolitu bez jakékoliv izola-
ce. Stfecha je plochd, pokryta piskovou lepenkou. Izolace domu neni nijak silné fese-
na. V podlaze neni izolace Zadnd, betonova podlaha je zhotovena pifimo na udusané
hlin¢ v zakladech. Izolace stropu v patie je zhotovena mineralni vatou, bohuzel jeji si-
lu se nepodatilo nikde zjistit. Podlahy jsou betonové a pokryty dlazbou a koberci. Pod-

lahy nemaji Zadnou tepelnou izolaci, protoze diive se neprovad¢la.
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d) Energeticka stranka domu, spotieby energii a druhy zdroju energii

Rodinny dim potieby vody pro domacnost Cerpd z obecniho vodovodniho fadu.
Ale pro technické tcely jako zalévani zahrady, pfipadné napousténi bazénu apod. vyu-
7iva jako zdroj vody vlastni studnu, ktera je na zahradé domu. Odpadni voda je svede-
na do obecni kanalizace bez pouziti jakékoliv jimky ¢i Cisticky, protoze méstys odvadi
odpadni vodu do ¢istirny odpadnich vod do Kostelce nad Orlici. Destova voda s ohle-
dem na studnu neni nijak zadrzovana a je svedena do kanalizace.

Piipojka plynu je v tomto piipadé zavedena az do domu, protoze dim je z 80%
plynofikovén. Plyn zde byl do loniského roku vyuzivan na topeni, ohfev TUV a vateni.
V soucasné dob¢ je plynu vyuzivano k ohfevu TUV a k vytapéni domu za pomoci
plynového kondenza¢niho kotle. Vzhledem Kk vy$$imu vyuzivani plynu je domacnosti
pfifazen tarif D3. Spotieba plynu za posledni tfi roky v této domécnosti byla 19,99;
19,85 a 18,94 MWh/rok. Primérna spotieba za posledni tfi roky je tedy cca 19,59
MWh/rok. Tato spotieba odpovida primémé spotieb& 1805,7 m*/rok zemniho plynu.
Toto mnozstvi plynu odpovida praimérné ro¢ni platbé okolo 26.000 K¢&/rok.

Elektricka energie je v domdacnosti vyuzivdna pfedev§im na sviceni a napéjeni
drobnych domacich spotiebicli. V soucasné dobé je elektfina vyuzivana k vafeni.
Z dtivodu chybéjiciho velkého spotiebice na vytapéni ¢i ohfev vody domacnost vyuzi-
va sazbu D02d. Ro¢ni spotieba za posledni tfi roky zpét je 4,2; 4,3 a 4,3 MWh/rok.
Primeérna ro¢ni spotieba za tyto tii roky je tedy 4,27 MWh/rok. Za rok rodina vynalozi
15.500 K¢&/rok. Dim nevyuziva zadného feSeni alternativnich zdroji v podobé fotovol-

taiky ¢i solarnich systémil.

e) Shrnuti stavby

Dispozice domu: 5+1 Izolace podlah: Polystyrénové des-
Zastavéna plocha: 77,65m° ky O tloustka 20 mm
Podlahova plocha: 155,3 m? Izolace stropii: Cedi¢ova vata o sile
Povrch zdi: 187,51 m? 100 mm
Povrch sklenénych ploch: 28,64 m? Okna: Dievéna Sroubovana
Pomér proskleni: 15,27 % 2, oken: ---
Stény: Plynosilikat a plna cihla cca Primarni zdroj tepla: Kondenzacni
300 mm plynovy kotel
A stén: 0,520 Programovatelny chod: ANO
Izolace fasady: 30mm polystyrenu Sekundarni zdroj tepla: NE

Primarni zdroj TUV: Plynovy kotel
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Spoti‘ebice v domacnosti: cca 90% Rekuperace: NE

spotfebicu v tiidé min. A Solarni systém a fotovoltaika: Ne
Osvétleni domacnosti a domu: cca Orientacni naklady na vystavbu:
65% vlaknovych 242.000 K¢ — 2.905.000 K¢

4.2. Nizkoenergetické domy

2A

a) Struény popis stavby
Jde o zdény, rodinny dvoupodlazni dim umistény v satelitni zastavbé na okraji ob-
ce. Satelitni zastavba se nachazi na byvalém poli na kopci na okraji obce. Dim je vyu-
zivan ke kazdodennimu obyvani dvéma dospélymi osobami a jednim ditétem.
V domacnosti také s rodinou Zije pes stfedni velikosti. Po technické strance je diim
vybaven standardnimi spotfebici a zdroji na dne$ni dobu. Pouze drobné vycnivajici je

akumulac¢ni krb pro temperovani obytnych prostor stavby.

b) Orientace domu na svétové strany, tepelné zony
Dlm ma vcelku dobré umisténi v rdmci svétovych stran, protoZe vétSina obytnych
prostor je orientovana od vychodojizniho po jihozépadni smér. Na sever jsou umistény
pouze garaz, technicka mistnost a predsiii. Obytnych mistnosti se severni orientaci je
vV dom¢ minimum, jde pouze o détsky pokoj a pracovnu v patie a jedno okno zasahuyji-
ci do kuchyné v ptizemi. OvSem zde je vliv severni st€ény minimdalni, protoZe kuchyn
je soucasti obyvaciho pokoje, ktery ma ve své zadni casti velké portalové okno, které
je orientovano na jih.
Dim jako celek je rozdélen do tii teplotnich zon, vytapénych nékolika teplotnimi

zOnami s riznymi teplotnimi spady.

c) Stavebni konstrukce, skladby konstrukci a materialy
Hlavnim stavebnim materidlem domu jsou palené cihly Wienerberger o sile 440
mm Eko Dryfix, které jsou spojovany specialni pénou. Tento stavebni systém je velmi
vhodny pro nizkoenergetické domy, protoze pojivo v podobé& pény zajist'uje zachovani
vzduchovych dutin. Dutiny vznikaji dodrZzenim jedine¢ného postupu tohoto systému a
pfi spravném zhotoveni dolni hrany a vénce maji velmi vyznamny izola¢ni vliv.
V pasmu mirného klima dokonce takovéto domy nevyzaduji doplikovou izolacni

vrstvu, aby dosahly nizkoenergetického standardu. Okna na domé jsou vyrobeny ze
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dieva s europrofilem 72 mm a vyplnéna trojsklem. VSechny dvefe na domé jsou vyro-
beny ze specidlni vrstvené desky, ktera je tvofena ocelovym ramem s vyplni

z polystyrenu a dievotiisky. Vnéjsi obal domu je zhotoven z termoizola¢ni omitky za-
kryté silikonovou barevnou omitkou od firmy Weber. Stfecha je zhotovena z palenych
tasek firmy Tondach. Vnitini konstrukce jsou v ramci tepelnych mostt osetfeny speci-
aln¢ polozenymi stropnimi panely, které nezasahuji do vénce domu, kde by mohly
prochladat. Vnitini odizolovani domu je zhotoveno ze stiikané izolace. Vlastnosti 1
cm stiikané izolace jsou stejné jako 3cm izolaéni vaty. Stiikanou izolaci jsou odizolo-
vany stropy obytné ¢asti domu, zbytek stfesnich ploch je odizolovana klasickou izo-
la¢ni vatou. Podlahy domu jsou v kazdém patie tepelné odizolovany a zhotoveny jsou
z betonu z dtivodu akumulace tepla. Jejich akumulaéni perioda je 2 hodiny. Dvé hodi-

ny se nahfivaji a 2 hodiny chladnou po ukonceni natépéni.

d) Energeticka stranka domu, spoti‘eby energii a druhy zdroji energii

Dum je napojen pouze na vetejny rozvod vody a odpadi. Na pozemku u domu neni
studna. OvSem u domu je vytvoren vodni rezervoar o kapacité 4 m?. Zasobnik je plnén
destovou vodou z celé plochy stfechy. Dals$i moznosti jak rezervoar naplnit je pfepnuti
odtok® v revizni $achté a vodu, ktera odtéka z DCOV do obecni kanalizace odklonit
do rezervoaru.

Dim neni ptipojen k rozvodu plynu. Na hranici pozemku, na kterém dim stoji je
HUP, ale bez plynoméru.

Dim plné vyuziva elektrickou energii, kterou bere v plné vysi z rozvodné sité. Dim
nevyuziva zadny z alternativnich zdroji. Neni vybaven ani fotovoltaikou a ani Zddnym
jinym zafizenim. Dim je osazen tfemi 25A jisti¢i. VSechna zatfizeni a vybaveni pouZi-
vana v dom¢ svymi pfikony nepfesahuji stanovené jisti¢e. Obytna ¢ast domu je vyta-
péna vodnim podlahovym topenim. Technické prostory v obytné ¢asti jsou také vyta-
pény vodnim podlahovym topenim. Podlahové topeni pracuje na teplotnim spadu
30/25 °C O temperovani prostoru garaze se staraji dva deskové radiatory s teplotnim
spadem 40/25 °C. Veskeré teplo do systému dodava elektrokotel o vykonu 12 kW.
Kotel je rozdélen na 2x3 kW a 1x 6kW topnych patron, z diivodu lepsi regulovatelnos-
ti spotieby elektfiny a potieby tepla. Elektrokotel také zajistuje piipravu TUV skrze
externi zasobnik vody o objemu 801, ktery je schopen natopit za cca 20 minut. Pfi pru-
bézném dotapéni uzivatel nepozna, ze tepla voda dochazi. Zhruba 95 % svitidel
vV domacnosti je tvofena LED svitidly, kterd minimalizuji spotfebu elektrické energie.

Dle privodni dokumentace je mérna spotieba elektrické energie na vytapéni na rok
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stanovena na 14.423 kWh/rok. Ovsem dosavadni spotieba domacnosti za posledni tti
roky zpét byla 5,35; 5,57 a 5,46 MWh. Priimérna spotieba domacnosti je tedy 5,46
MWh/rok. Ro¢ni pramérna spotieba vyjadiena v korunach je 11.000 Ké/rok. Dle do-
kumentace a projektu se méla spotieba pohybovat okolo 14,4 MWh/rok. Jako sekun-
dérni zdroj tepla je v domécnosti krb s akumulacni obestavbou, ktery je schopen vyto-
pit pfizemi na 22 °C a po dobu cca 16 h ji temperovat na tuto teplotu. Doba tempero-
vani je odvisld od venkovnich teplotnich podminek, tento ¢as je dodrzen pouze

Vv rozpéti teplot +5 °C — 15 °C. Za posledni tii roky byla praimérna spotieba dieva ko-
lem 6 m*/rok. V pen&znich nakladech pro domacnost to znamena vydaj cca 10.500
K¢/rok.

e) Shrnuti udaji

Dispozice domu: 5+1+G Programovatelny chod: ANO
Zastavéna plocha: 165,75m? Sekundarni zdroj tepla: Krbova
Podlahova plocha: 168,0 m? vlozka Ortner s akumulacni obestav-
Povrch zdi: 217,60 m? bou o vykonu 56,4kW (ptedpoklad
Povrch sklenénych ploch: 21,7 m? 12 hodin akumulace + vytapéni sou-
Pomér proskleni: 9,97 % sedni mistnosti)

Stény: Porotherm 450mm Primarni zdroj TUV: Elektrokotel
A stén: 0,150 kotel

Izolace fasady: Izolacni omitka Spotiebice v domacnosti: cca 90%
Izolace podlah: Polystyrénové des- spotiebicl v tfidé min. A+

ky O tloustka 200mm Osvétleni domacnosti a domu: cca
Izolace stropii: Stiikana izolace o si- 95% LED

le 350mm Rekuperace: NE

Okna: Drevéna s trojsklem Solarni systém a fotovoltaika: Ne
) oken: 0,7 Orienta¢ni naklady na vystavbu:
Primarni zdroj tepla: Elektrokotel 3.750.000 K¢

Protherm REY 12 kW

2B

a) Struény popis stavby

Nizkoenergeticky diim postaveny v nové satelitni zastavbé uprostfed vesnice na

byvalém poli, je vystavén v klasickém stylu patrového domu s gardzi. Dim je vysta-

47



vén z klasického zdiva, tedy pélenych cihel. Dim je vyuzivan ke kazdodennimu oby-
vani stfedni rodinou. V soucasné dobé v ném bydli pouze dvé dospélé osoby.
Z hlediska technologii je dim vybaven standardnim zatizenim, které odpovida sou-
c¢asnym trendim. V¢tSina zatizeni a vybaveni domu je Vv energetické tiidé A. Dim ne-
disponuje ani zadnym zvlastnim zafizenim ¢i vybavenim, neni zde uzito ani fotovol-
taiky ani jiného solarniho vyuziti.

b) Orientace domu na svétové strany, teplené zény

Rodinny diim je velmi dobie orientovan ke svétovym stranam. Na severni stranu je
orientovana ¢elni strana domu s vchodem a garazi, pracovnou a koupelnou. Na severni
stranu je také orientovana predni okno kuchyné, ktera je propojena a obyvacim poko-
jem. Obyvaci pokoj je pies cely diim a tim vyuziva i vychodni a jizni svétovou stranu.
Ostatni obytné mistnosti domu jsou orientovany na vSechny svétové strany.

Tepelné zony domu zde nejsou rozdéleny, prostor domu je tvofen obytnym pifizemim
S garazi a obytnym patrem, ale cely dim je vytapén na jednotnou teplotu. Tudiz rozdé-

leni na zony tu neni.

c) Stavebni konstrukce, skladby konstrukci a materialy

Rodinny dim je vystavén z palenych cihel Porotherm o sile 400 mm spojenych sys-
témem DryFix, tedy izola¢ni pénou. Zdivo je pro tuto lokalitu dle odbornikl zvoleno
dobfte 1 s volbou nevyuziti dodate¢né vrstvy izolace. Pfesto se stavebnici rozhodli pro
dodate¢nou vrstvu izolace mezi zdivo a silikonovou barvu. Tloustka izolaéni vrstvy
tvotené polystyrénem je 120 mm a je po celé ploSe domu. Tuto izola¢ni vrstvu uzavi-
ra silikonova fasadni barva od WEBERa. Vyplné otvort jsou realizovany plastovymi
okny s 5ti komorovymi systémem a vyplni z trojskla. Vnéjsi trojskla jsou jeste dopl-
néna pokovenou vrstvou pro jeste lepsi izolacni ucinek. Vchodové dvete v hlavnim
vchodé a zadnim vchodé€ jsou téz plastové izolacni. GaraZzova vrata realizovala firma s
termoizolacnich sendvicl. Strecha je realizovana v klasickém valbovém provedeni.
Krytinou je betonova taSka BRAMAC. Vnitini zdi jsou vystavény z dutych cihel a
oSetfeny Stukovou omitkou. Podlahy tvoii anhydrit, ktery je zakryt dle druhu mistnosti
kobercem, plovouci podlahou ¢i dlazbou. Izolace podlahy je fesena, pouze pod anhyd-
ridem o sile 80mm polystyrenu. V patie neni podlaha izolovana vibec. Stropy a §ik-
miny Vv patie jsou odizolovany cca 350 mm mineralni vaty. 350 mm mineralni vaty je

odizolovan i vrchlik stfechy na pade.
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d) Energeticka stranka domu, spotieby energii a druhy zdroju energii.

Napojeni domu na vetejny vodovod je feseno klasickym napojeni na pateini rozvod
v satelitu. Odpadni voda odchazi z domu pies ekologicky septik s filtrem do obecni
kanalizace. Destova voda z plochy stiechy odtéka z destovych svodi do obecni kana-
lizace a neni nikde zachytavana.

Diim je napojen na pateini rozvod plynu, ktery ptes HUP odebira pro provoz domu.
Diim je pln€ vytapén plynovym kotlem JUNKERS o vykonu 22 kW. Plynovy kotel je
vyuzivan na 100 % potifeby TUV pro domacnost. Vzhledem k odbéru zemniho plynu
pro ucely ohfevu vody a topeni ma domécnost tarif D3. Predpokladané spotfeba zem-
niho plynu na rok pro dim je navrZena na 29,8 kWh/m®/rok. Skute¢né odebrané
mnozstvi za posledni tfi roky je 8,1; 8,3 a 8,1 MWh/rok. Primérna spotieba je tedy 8,2
MWh/rok, coZ odpovida odb&ru cca 775 m®roéng. Spotieba je tedy u tohoto domu vy-
razné niz$i, nez byla spotieba navrhovana. Finan¢ni vyjadieni spotfeby zemniho plynu
domacnosti je cca 10.500 K¢/rok.

Elektricka energie je v domé vyuZzivana pouze na sviceni a vafeni. Dle nizkého vy-
uziti odpovida 1 jeji nizka spotieba, ktera byla za posledni tfi roky 3,58; 3,45 a 3,72
MWh/rok. Primérna roéni spotieba elektiiny je tedy cca 3,58 MWh/rok, coz odpovida
v pfepoctu nakladu cca 13.000 K¢.

e) Shrnuti stavby

Dispozice domu: 5+1+G A oken: 0,9

Zastavéna plocha: 125,36 m? Primarni zdroj tepla: Plynovy kotel
Podlahova plocha: 147,40 m? JUNKERS 22 kW

Povrch zdi: 183,88 m? Programovatelny chod: ANO
Povrch sklenénych ploch: 9,39 m? Sekundarni zdroj tepla: NE

Pomér proskleni: 5,1 % Primarni zdroj TUV: Plynovy kotel
Stény: Porotherm 300 mm Spoti‘ebice v domacnosti: cca 90%
A stén: 0,230 spotiebict v tfidé min. A+

Izolace fasady: 120mm polystyrenu Osvétleni domacnosti a domu: cca
Izolace podlah: Polystyrénové des- 95% LED

ky © tloustka 80mm Rekuperace: NE

Izolace stropu: Mineralni vata o sile Solarni systém a fotovoltaika: Ne
350mm Orienta¢ni naklady na vystavbu:
Okna: Plastova s trojsklem 2.500.000 K¢
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2C

a) Struény popis stavby

Rodinny dim typu bungalov je vystavén v satelitni zastavbé na periferii mésta Sol-
nice. Dim se nachdzi na ptivodni louce u hlavni silnice hned za odhlu¢fiovacim tara-
sem. Rodinny diim je realizovan jako dfevostavba na kli¢. Rodina tento dim uziva ke
kazdodennimu bydleni. Dim obyvaji Ctyt lidé, dva dospéli a dvé déti. Rodina mé také
malého psa. Jde o klasicky diim ve standardu novostavby, tedy nizkoenergeticky, ale
bez néjakych sofistikovanych technickych feseni. Dim je zafizen pramérnymi spotie-

bic¢i a technologiemi.

b) Orientace domu na svétové strany, teplené zény

Orientace domu ke svétovym stranam je velmi ptizniva a spliuje zakladni pravidlo
orientace domu na pozemku. Dim ma na chladnou severni stranu, ktera je zaroven i
jedinou otevienou stranou krajiny, orientovanou technickou mistnost a koupelnu. Na
vychodni stranu je poté orientovan détsky pokoj. Teplé klima jizni strany poté vyuziva
loZnice a obyvaci pokoj, které maji moznost vyjiti na terasu. Na zapadni stranu je poté
orientovan zbytek velké mistnosti, kterou spole¢né s obyvacim pokojem sdili jidelna a
kuchyn. Co se tyka tepelnych zon je to v domé feSeno velmi jednoduse k faktu, ze jde
o bungalov. Prvni zonou je obytny prostor domu, ktery obsahuje vSechny pokoje.

Druhou z6nou je technicka mistnost, ktera je pouze temperovana.

c) Stavebni konstrukce, skladby konstrukci a materialy

Rodinny diim je zhotoven jako dfevostavba. Obvodové zdi domu jsou sendvicoveé-
ho skladaného typu. Obvodové stény maji tloustku 165 mm. Skladba vypada nésle-
dovné. Zakladem jsou dievéné tramky o rozméru 140x60 mm doplnéné o izolaci mi-
neralni vatou a zaviené drevoStépovymi deskami. Ze stejného materialu jsou zhotove-
ny 1 vnitini pfi€né zdi, které neplni nosnou konstrukci. Vyplné€ otvoria tvoii plastové
okna zasklena izola¢nim trojsklem. Vchodové dvefe jsou vyrobeny z plastového profi-
lu s izolaci. Fasada je zateplena v celém obvodu domu polystyrenem o sile 80mm. A
nasledné zakryta lepidlem a barvou od firmy WEBER. Stifechu tvoii systém sklada-
nych vaznika, ktery zaroven tvoti zaklad stropu nad celym domem. Na sttese jsou be-
tonové tasky od Bramacu v ¢erné barve. Vnitini stény jsou tvofeny stejnym sendvico-
vym zpusobem jako obvodové zdivo, pouze s rozdilem tloustky zdi. Uprostied domu

je jedna zed’ vystavéna z plnych cihel z diivodu akumulace tepelné energie. U této zdi
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se nachazeji krbova kamna. Izolace domu je zajisténa 80 mm polystyrenu pod fasadou,
déle vrstvou minerdlni vaty ve zdech. Dale je dim izolovdn 80mm polystyrenu
V podlaze pod podkladovym betonem. Poslednim mistem s potiebou izolace jsou stro-
py. Zde je vyuzito mineralni vaty o sile 60 mm mezi vazniky a stropem ze sadrokarto-
nu. Dalsi vrstva ma silu 160 mm a je umisténa nad vazniky a zaklopena OSB deskami.
Podlahy v domé¢ jsou betonové, zakryté dlazbou v koupelné, WC a technické mistnos-

ti. Ostatni mistnosti maji pokryty podlahy laminatovou plovouci podlahou.

d) Energeticka strinka domu, spotieby energii a druhy zdroji energii

Rodinny dim diky svému umisténi v satelitni zdstavbé vyuzivad pfipojeni
k vefejnému vodovodnimu fadu. Z tohoto ptipojeni pokryva 100% potieb domacnosti
a jejiho zatizeni. Dim neni napojen na studnu ani jiny soukromy zdroj vody, takovyto
zdroj vody se ani nevyskytuje na pozemku domu ani Vv jeho blizkosti. Odpadni voda
neni nikde zadrzovana, ale je svedena z odpadniho trativodu ptimo do obecni kanali-
zace, protoze meésto Solnice vlastni svoji ¢istirnu odpadnich vod. Destova voda ze
sttechy je svadéna destovymi svody také do kanalizace a neni nikde na pozemku zadr-
Zovana. Jedina zadrZena destova voda je cca 1000 1, ktera je svadéna do nadrze ze za-
stfeSeni terasy.

Diim je napojen na obecni rozvod plynu pouze HUP. Propojeni domu s HUP jiz
nebylo realizovano, protoZze v domacnosti se nenachazi zadny spotiebi¢ na plyn.

Elektricka energie je prioritnim zdrojem tepla a TUV. Diim je vybaven elektrokot-
lem, ktery ohfiva vodu a tim vytapi cely dim za pomoci radiatord. V domacnosti je
dale nainstalovan bojler s elektrickym ohfevem TUV. Vykon elektrokotle je 10 kW a
kK nému vykon topného télesa bojleru je 2 kW. Ro¢ni spotieba elektrické energie za
posledni tfi roky je 5,05; 4,73 a 7,16 MWh/rok. Primérna spotieba za posledni tfi roky
je 5,65 MWh/rok. Pii tarifu D45d je ro¢ni primér rodiny za elektfinu 11.500 K¢&/rok.

Sekundarnim zdrojem tepla v dom¢ jsou krbova kamna o vykonu 9 kW. Tato kam-
na jsou umisténa v hlavni mistnosti, odkud vytapi cca 70 % domu. V krbovych kam-
nech se topi pouze dievem a jeho ro&ni praiméma spoteba je okolo 3,5 m>. Finan&ni

naklady domacnosti na dfevo tedy ¢ini cca 6.000 K¢/rok.

e) Shrnuti stavby

Dispozice domu: 4+1 Povrch zdi: 106,44 m?
Zastavéna plocha: 111,35 m? Povrch sklenénych ploch: 8,38 m?
Podlahova plocha: 101,35 m? Pomér proskleni: 7,87 %
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Stény: Dievény sendvic

A stén: 0,410

Izolace fasady: 80mm polystyrenu
Izolace podlah: Polystyrénové des-
ky @ tloustka 80 mm

Izolace stropui: Mineralni vata o sile
60mm

Okna: Plastova s trojsklem

2 oken: 0,9

Primarni zdroj tepla: Elektrokotel
9 kw

Sekundarni zdroj tepla: Krbova
kamna 9 kW

Primarni zdroj TUV: 250 | Elektro
Spotiebice v domacnosti: cca 90%
spotiebici v tFidé min. A+
Osvétleni doméacnosti a domu: cca
95% LED

Rekuperace: NE

Solarni systém a fotovoltaika: Ne
Orienta¢ni naklady na vystavbu:

1.850.000 K¢

Programovatelny chod: ANO

4.3. Pasivni domy
3A

a) Stru¢ny popis stavby

Rodinny diim klasického tvaru je vystavén na konci méstyse Castolovice, na konci
nové satelitni vystavby. Dim je umistén na byvalé pole a je z jedné Casti obklopen
sousedni zastavbou a z druhé strany malym remizkem. Diim je realizovan jako pasivni
diim, vystavén byl firmou STATING na kli¢. Dim je kazdodenné obyvan dvéma do-
spélymi lidmi a dvéma star§imi détmi. Diim je vybaven veskerou technologii, kterou

by mél pasivni dim disponovat.

b) Orientace domu na svétové strany, teplené zéony

Rodinny diim je na pozemek zasazen dle stanovenych pravidel a moznosti zastav-
by. Orientace mistnosti je feSena nasledovné. NA severni stranu je orientovana garaz,
technicka mistnost, koupelna a WC se schodistém v ptizemi. V patie je pak na sever
smerovana koupelna a schodistova Sachta. Na vychodni stranu sméfuje rohem obyvaci
pokoj a détsky pokoj v patfe. Na jizni stranu je orientovan obyvaci pokoj s vystupem
na terasu a druhy détsky pokoj v patie. Na zapad je situovana kuchyné v pfizemi a
loznice v patie. Diim je rozdélen do dvou zén a jedné teplotni hladiny. Prvni zénou je

piizemi a druhou zo6nu tvofi patro. U pasivnich domu je nastaveni teplotnich zon tro-

vvvvvv
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rovnomeérné rozsiteni tepla po domé. Teploty je tak tfeba fesit skrze pratoky vzducho-

vymi ventily.

c) Stavebni konstrukce, skladby konstrukci a materialy

AC jde o pasivni diim, je zdkladnim kamenem domu palena cihla. Zde u tohoto do-
mu je pouzita cihla Porotherm o sile 300 mm. Jako pojivo téchto cihel byla pouzita
péna DryFix. Vnitini stény domu jsou realizovany z dutych cihel o sile 80 mm. Pro
vyplnéni otvori domu byla pouzita plastova okna s trojsklem a pokovenim pro lepsi
izola¢ni vlastnosti. Fasada domu je zateplena 300 mm polystyrenu, zatazena lepidlem
a pretazena barvou od firmy Caparol. Dim je ptikryt klasickou sedlovou stfechou do
tvaru A. Stfe$ni krytina v tomto jsou betonové tasky ¢erné barvy. Stropy v domé jsou
zhotoveny z panelovych blokt. Podlahy v pfizemi a patie jsou odizolovany 200mm
polystyrenu. Strop mezi piidou a obytnym patrem je odizolovan 300 mm mineralni va-
ty. Z divodu vystavby domu, stavebni firmou se zkusenostmi ve vystavbé, byla do-
kumentace velmi strohd a obyvatelé domu si moc technickych informaci nezapamato-

vali.

d) Energeticka stranka domu, spotieby energii a druhy zdroji energii

Po energetické strance neni diim ni¢im neobvyklym. Vodu odebira z klasického
vodovodniho fadu, na ktery je pfipojen. Odpadni voda odchazi pies septik s filtrem do
obecni kanalizace a dale odchazi do Kostelce nad Orlici na vy¢isténi. Destova voda je
usmériiovana a z celé stfechy svadéna do kanalizace. Dim nedisponuje Zadnou zadr-
Zenou vodou.

Dim je plynofikovan pouze na hranici pozemku a piipojka zemniho plynu kon¢i
v HUP na hranici pozemku.

Elektricka energie je v tomto domé hlavnim a nejdulezitéjSim mediem. V domé je
vyuzivéana ke sviceni, vafeni a hlavné k topeni. Dim disponuje rekuperacni jednotkou
s predehfevem od firmy Atrea. Rekuperace je navic doplnéna o zemni vyménik, ktery
zvysuje jeji ucinnost. Rekupera¢ni jednotka je déale dopliiovana podlahovym topenim
Vv podob¢ rohozi. Jejich vykon nelze urcit, protoze rohoze topi nahodile a pokazdé ji-
nym vykonem, dle stavu teploty v domé&. Ro¢ni spotieba elektrické energie za posledni
tii roky vtomto domé byla 14,5; 15,6 a 14,8 MWh/rok. Primérna ro¢ni spotieba
elektiiny tedy byla 14,96 MWh/rok. Vyjadri-li se tato spotieba v penézich, dojdeme
k ¢astce 30.000 K&/rok.
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Jako sekundérni zdroj tepla v domé slouzi krbova kamna o vykonu 4 kW. V téchto

kamnech je za rok spaleno prim&mé cca 2,5 m® dfeva. Naklady na dievo jsou v tomto

ptipadé¢ okolo 4.000 K¢&/rok.

Tepla voda v domé je zajisStovana solarnim ohfevem, ktery pokryva plné potieby

obyvatel domu po cely rok.

e) Shrnuti stavby

Dispozice domu: 5+1+G

Zastavéna plocha: 73,35m2
Podlahova plocha: 160,5 m?
Povrch zdi: 127,95 m?

Povrch sklenénych ploch: 18,15 m?
Pomér proskleni: 14,19 %

Stény: Porotherm 300 mm

A stén: 0,230

Izolace fasady: 300 mm polystyrenu
Izolace podlah: Polystyrénové des-
ky @ tloustka 200 mm

Izolace stropti: Mineralni vata o sile
300 mm

Okna: Plastova s trojsklem

2 oken: 0,6

Primarni zdroj tepla: Rekuperace

s cerpadlem a zemnim vyménikem

a) Struény popis stavby

Programovatelny chod: ANO
Sekundarni zdroj tepla: Krbova
kamna 4 kW

Primarni zdroj TUV: 250 | — Solar-
ni systém

Spotiebice v domacnosti: cca 95 %
spotiebici v tFid¢ min. A+
Osvétleni domacnosti a domu: cca
90 % LED

Rekuperace: ANO

Solarni systém a fotovoltaika:
ANO - ohfev vody

Orienta¢ni naklady na vystavbu:
3.800.000 K¢ (-370.000 K¢ zelena

usporam)

Rodinny diim je postaven jako pasivni stavba. Dim je situovan na kopec s velkym

vyhledem na konci obce Paseky u Castolovic. Budova je na konci satelitni zastavby.

Dim je postaven v jednoduché architektute, jako klasicka kostka s Sikmou stfechou.

Dlm je pasivni, ale majitelé si ho stavéli sami svépomoci. Nyni je dim kazdodenné

obyvan dvéma dospélymi osobami a tfemi détmi.



b) Orientace domu na svétové strany, teplené zény

Orientace domu na svétové strany je vynikajici. Dim ma obdélnikovy tvar a po je
ho delsi strané je umistén obyvaci pokoj s jidelnou, kuchyni a détsky pokoj, které jsou
orientovany na jih. Na severni stranu sméfuje technickd mistnost koupelna a vstupni
hala. Na zapadni stranu je umistén détsky pokoj a na vychodni stranu je situovana loz-
nice. Tepelné zony jsou i1 navzdory rekuperaci dve. Prvni teplou zénou jsou obytné

prostory a druhou chladnéjsi zénou je vstupni hala s technickou mistnosti.

c) Stavebni konstrukce, skladby konstrukci a materialy

Dum je vystavén ve velmi specidlnim duchu. Zakladova deska je vytvorena klasic-
ky, ale zéklad obvodovych zdi je ulozen na zékladu z pénového skla. Obvodové stény
jsou vystavény z keramzitovych cihel plnénych polystyrénovou naplni. Sila pouzitych
cihel je 300mm. Vnitini stény domu jsou vystavény z akumulac¢nich divodi z plnych
cihel. Vnitini omitky domu jsou zhotoveny z cementového $tuku, ktery ma dobré izo-
la¢ni vlastnosti a odpuzuje vodu. Otvory domu nejsou v tomto piipad¢ vyplnény, ale
zakryty hlinikokompozitovymi okny. Okna jsou zakotvena do obvodovych zdi a svy-
mi rdmy piekryvaji otvor pro okna, ¢imz velmi zdsadné minimalizuji tepelny most.
Fasdda domu je izolovana 240 mm grafitového polystyrenu. Polystyren je zataZen le-
pidlem a pokryt barvou. Stiecha je Sikma a pokryta plechovymi pasy. Strop domu je
izolovéan na nékolik vrstev, protoZze stropy jsou me&kké a provétravané. Celkova sila
izolace z mineralni vaty je 1200 mm. Podlahy jsou ze specialniho betonu Cemfloor.
Izolace podlah je polystyrénem o sile 290 mm. Krytina podlah je kombinaci dieva a
dlazby.

d) Energeticka stranka domu, spotieby energii a druhy zdroji energii

Dim je napojen na obecni vodovodni fadd. Nevlastni ani nevyuzivd zadného neve-
fejného zdroje vody. Odpadni voda je svedena do DCOV a nasledné odtéka do obecni
kanalizace. Destova voda je zadrZzovana z celé plochy stiechy do vodnich rezervoart o
celkovém objemu 8.000 |. Rezervoary jsou umistény v zemi a slouzi k zalévani rozleh-
1¢ zahrady.

Dtm je plynofikovan pouze na okraj stavebniho pozemku, kde je HUP pftipojen k
pateini siti.

Elektfina je jedinou a prioritni energii, kterd ovlada tento diim. Elektfina je zde vy-
uzivéana ke sviceni, vafenim ohfevu TUV a topeni. O ohfev TUV a topeni se v domé

stara rekuperacni jednotka. Jednotka ma ve svém systému 250 1 zasobnik vody a s jeho
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pomoci vytapi mistnosti podlahovym topenim. O rovnomérné rozsifeni teploty po do-
meé se stard rekuperace a soustava ventild, které jsou nastaveny dle aktudlni potieby
tepla. Ro¢ni spotieba elektiiny za posledni tii roky byla 8,8; 9,2 a 9,1 MWh/rok. Pru-
mérna spotieba elektrické energie za rok tedy vychazi 9 MWh/rok. Prevedeme-li tuto
spotieba na finan¢ni prostfedky pfi vyuzivané sazbé D56d, jsou naklady 14.500

K¢é/rok. Dim prozatim neni vybaven ani solarnim systémem ani fotovoltaikou.

e) Shrnuti stavby

Dispozice domu: 5+1

Zastavéna plocha: 255 m?
Podlahova plocha: 225 m?

Povrch zdi: 240,25 m?

Povrch sklenénych ploch: 20,98 m?
Pomér proskleni: 8,73 %

Stény: Keramzitové tvarnice 300
mm

A stén: 0,280

Izolace fasady: 240 mm polystyrenu
Izolace podlah: Polystyrénové des-
ky @ tloustka 290 mm

Izolace stropu: Mineralni vata o sile
1200 mm

Okna: Kompozitova s trojsklem

L oken: 0,5

a) Struény popis stavby

Primarni zdroj tepla: Rekuperace
s tepelnym Cerpadlem Viessman
Programovatelny chod: ANO
Sekundarni zdroj tepla: ---
Primarni zdroj TUV: 250 | - Reku-
perace s tepelnym cerpadlem
Viessman

Spotiebice v domacnosti: cca 95 %
spotiebicil v tfidé min. A+
Osvétleni domacnosti a domu: cca
95 % LED

Rekuperace: ANO

Solarni systém a fotovoltaika: ---
Orienta¢ni naklady na vystavbu:
7.800.000 K¢

Zdény rodinny diim je vystavén v husté zastavbé rodinnych domii v méstysu Casto-
lovice. Dim je tvaru kostky s plochou stfechou, na které je umisténa fotovoltaika a so-
larni systém. Domadacnost je obyvana dvéma dospélymi lidmi a jednim dospélym dité-

tem.

b) Orientace domu na svétové strany, teplené zény

Orientace domu je zde feSena dle zasad a na severni stran¢ domu jsou koupelny,

chodba a technicka mistnost. Orientace zbytku mistnosti v domé je vychodo-jizné-
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zapadni. Tepelné zony jsou v domé feSeny pouze v rdmci pater, protoze rekuperace

nema moznost chlazeni vzduchu.

c) Stavebni konstrukce, skladby konstrukci a materialy

Obvodové stény domu jsou vystavény ze specialnich betonovych tvarnic
S prerusenym tepelnym mostem. Interiérové stény jsou poté zhotoveny z klasickych
dutych cihel. Uprostfed domu je komin obstavén plnymi cihlami jako akumulacni ja-
dro. Podlahy jsou zhotoveny z betonu a zakryty dlazbou a kobercem. Venkovni obal
domu tvofi kombinované zatepleni 60 mm polystyrenu a na ném 180 mm mineralni
vaty s odvétranim. Izolace podlahy je zajisténa polystyrenem o sile 150 mm. lzolace
stropu mezi patry neni realizovana. Izolace stropu mezi obytnymi pokoji a stiechou je
zajistétna 700 mm mineralni vaty. Vyplné otvori jsou standartniho provedeni
Vv plastovém profilu vyplnéném izolaci. Vchodové dveie jsou v dievéném provedeni

S izolaci.

d) Energeticka stranka domu, spotieby energii a druhy zdroji energii

Vodovodni hospodéistvi u tohoto domu je feSeno standardni cestou pies napojeni
na vetejny rozvod vody. Odpadni voda z celého domu je svedena do obecni kanaliza-
ce. DeStova voda ze stfech zadrzovana neni a je odvadéna do obecni kanalizace.

Dum neni plynofikovan, protoze nevyuziva zadny spotiebi¢ na plyn. HUP je na
hranici pozemku.

Elektricka energie je primarni, zdrojem v domacnosti. Dim je vytapén tepelnym
Cerpadlem a teplo po domé je rozvadéno pomoci rekuperace. Rekuperacni jednotka
nema moznost ochlazovani vzduchu v dom¢, umi rozdil teplot pouze do 5 °C. Tento
fakt je dle majitele v 1ét€ nevyhodou. Sekundarni zdroj tepla dim nevyzaduje, protoze
potfebuje velmi malé mnoZzstvi tepla na udrZeni tepelné pohody. I pfesto je v dome
umistén krb, ktery ale neni pouzivan. Roc¢ni spotieba elektrické energie v domacnosti
je za posledni tfi roky 7,3; 7,03 a 6,91 MWh/rok. Primérna spotieba elektiiny za po-
sledni tfi roky je tedy 7,08 MWh/rok.

Dim také disponuje fotovoltaikou a solarnim systémem. Oba systémy jsou na do-

me k vyrobé elektfiny, ale ta neni spotfebovavana, ale je prodavéna do site.

e) Shrnuti stavby

Dispozice domu: 5+1+G Povrch zdi: 216 m?
Zastavéna plocha: 165,75 m? Povrch sklenénych ploch: 28,44 m?
Podlahova plocha: 180 m? Pomér proskleni: 13,17 %
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Stény: Betonova tvarnice
S preruSenym tepelnym mostem

A stén: 0,31

Izolace fasady: 60mm polystyrenu +
180mm mineralni vaty

Izolace podlah: Polystyrénové desky
@ tloustka 150 mm

Izolace stropt: Mineralni vata o sile
700 mm

Okna: Plastova okna s izola¢nimi ra-
my

A oken: 0,8

Primarni zdroj tepla: Rekuperace
s tepelnym Cerpadlem Viessman

Programovatelny chod: ANO

Sekundarni zdroj tepla: Krbova
vlozka

Primarni zdroj TUV: 200 | - Reku-
perace S tepelnym cerpadlem
Viessman

Spoti‘ebice v domacnosti: cca 95 %
spotfebicil v tfidé min. A+

Osvétleni domacnosti a domu: cca
75 % LED

Rekuperace: ANO

Solarni systém a fotovoltaika: vyro-
ba elektiiny do systému

Orienta¢ni naklady na vystavbu:

3.000.000 K¢ (2005)

Zijisténé vysledky technologickvch parametru lze souhrnné uvést v nasledujici ta-

bulceé. 1
Dim
1A 1B 1C 2A 2B 2C 3A 3B 3C
Parametr \
Dispozice 5+1+G | 5+1+G 5+1 5+1+G 5+1+G 4+1 5+1+G 5+1 5+1
Podlahovd “1 53 55 | 286 155,3 168 1474 | 101,35 | 1605 225 180
plocha [m‘]
Pomeérpro- 1 174 | 1840 | 1527 9,97 51 7,87 14,19 8,73 13,17
skleni [%]
Plyno- | Plyno- | Plynosi- Betonova
1217 a1er 1 P ro- 4 :
Stavebni silikat | silikat likat oro Porotherm ] Poro- Kerampitovd tV?j.ml ?e s
teridl therm 30 Dfievo th 30 ihl preruse-
materia Dutd | Dutd Duté 40 erm cihia nym
cihla cihla cihla mostem
A materialu 0,520 0,520 0,520 0,150 0,230 0,410 0,23 0,28 0,31
, L 120mm 80 mm 300 mm | 240mm grafi- | Mineralni
Izolace fasa- Izolaéni )
--- --- , polystyre- | polysta- | polysty- tového poly- vata
dy omitka
nu renu renu styrenu 240mm
30mm
20mm 20mm 200mm 80mm 80mm 200 mm 150mm
Izolace pod- | poly- | yixo | polysty- | polysty- | polystyre- | polysty- | polysty- | 220mM PO | ooivsty-
lah styre- : polysty polysty polysty polysty polysty styrenu polysty
" vé vaty renu renu nu renu renu ren

58




100m
60mm
. m 100mm 350mm 350mm . 300mm 1200mm
Izolace stie- Y Y aew g , L, mine- L, L, 700mm
Cedi- --- CediCové | stiikané | mineralni L mineralni mineralni
chy L, . ralni vata
cové vaty izolace vaty vt vaty vaty
vaty y
Dre-
L, Plasto- o, L, 3 Plastova 3
véna L. Dievéna | Drevéna Plastova X Plastova .
. va 5ti . . . 5ti . Hlinikokom- Plast -
Okna $rou- Sroubo- s troj- 5ti komo- mi L, . .,
komo- ) , komo- ] pozitova izola¢ni
bova- ) vana sklem rova K komorova
, rova rova
na
A oken ? 11 ? 0,7 0,9 0,9 0,6 0,5 0,8

Tabulka 1 - Souhrnny piehled technologickych vlastnosti domi [Vlastni zpracovani]

Pomér prosklenych ploch — Jde o podil povrchu sklenénych ploch domu a celkového

povrchu zdi domu po odecteni sklenénych ploch. Podil je poté vynasoben 100. Pomér tika,
jak velkou ¢ast domu zabiraji sklenéné plochy, které jsou nejvét§imi zdroji ztrat na domé.
Klasické domy jsou z hlediska stavebnich konstrukci sobé velmi podobné, mozno pou-
zit 1 termin identické, vSechny tfi domy jsou vystavény z plynosilikatu, jehoz soucinitel
prostupu tepla je roven 0,520. Pfi srovnani nizkoenergetickych domu, tedy domu ze skupi-
ny 2, soucinitel jiz vyrazné poklesl s vyjimkou dievostavby. Posledni skupina pasivnich
domt nevykazuje zadnou vyznamnou nestabilitu v tomto parametru. Srovnanim kvality
zdiva nosnych zdi na zéklad¢ soucinitele prostupu tepla, ktery by pro pasivni domy nemé¢l
prekrocit hodnotu 0,3, je patrny rostouci trend vyvoje. Je zde patrny velky skok v kvalité
materiald, ktery se pochopitelné propiSe i do vyslednych spotteb jednotlivych domd.
DalSim velmi vyznamnym a pro dim dulezitym stavebnim prvkem je izolace. 1zolaci
kazdého domu podlaha a strop ¢i stfecha. U klasickych domt je zatepleni podlahy feSeno
velmi slabou vrstvou polystyrenu ¢i cedi€ové vaty. Toto zatepleni ve vysledku neplisobi
zaddnou vyznamnou mérou. Zatepleni stroptl a stiech a maji tyto domy uz feSeno Iépe az na
dim 1B, kde je samoziejmé vidét ve vyslednych spotifebach energii velmi Spatny dopad.
Zatepleni obalu domd je zde ve srovnatelné miie a jeho vliv do rozdila tedy nebude u této
skupiny domti zésadni. Domy z druhé nizkoenergetické skupiny jsou jiz podstatné 1épe
feSeny v oblasti podlahové izolace, nejvyznamnéji dim 2A, stropy jsou zde zatepleny pod-
statné silnéjsi vrstvou izolace a velmi velky rozdil v feSeni je mezi domy 2A a 2C. 2A je
zateplen stiikanou izolaci, kterd se dostane i do Skvir a vic pfilne ke konstrukci, zatim co
dim 2C ma pouze slabsi vrstvu mineralni vaty, kterd v sobé ma vzduchové mezery. Stény
domui maji izolaci stfedni sily, ktera t€émto postacuje vzhledem k povaze zdiva. U pasiv-

nich domi je izolace podlah feSena vyssi vrstvou polystyrenu, ktera mimo domu 2B nijak
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nevybocuje od ostatnich domt. V izolaci stropné stfeSnich konstrukei jsou pasivni domy
uplné mimo, protoze zde neni nic ponechdno ndhodé a izolace je feSena v nékolika vrst-
vach, kombinovana se vzduchovymi mezerami. U domu 2B je sila izolace 1200mm, coz je
velmi vybocujici od vSech uvedenych domu. Mira izolace je jednim z nejnézornéjsich pa-

rametrl ve vlivu na spotiebu energie, coz dokazuje rozdil izolace a energii mezi domy 1B

a 2B.

Zjisténé vysledky zdroju energie 1ze souhrnné uvést v nasledujici tabulce ¢.2

Dium
1A 1B 1C 2A 2B 2C 3A 3B 3C
Parametr \
Dakon Konden- Rekuper Realt:ip: :
o, Elekt- , zaéni Elektro- Plynovy Elekt- P Rekuperace .
Primarni na tuha , ace i Cerpa-
sdroitvikon rokotel aliva plynovy kotel kotel rokotel s vredehi s tepelnym dlem
vy kw | P kotel | 12kw | 22kw oKW P Serpadlem
26kW evem 1,2kwW
12kwW .
Viessman
Akumu-
Sekundarni liigl Krbova Krbova
zdroj NE NE NE 3 5kW NE kamna kamna NE Krb
' 9kw 4kW
+ vykon (55,6k
W)
Rekuperace NE NE NE NE NE NE ANO ANO ANO
Fotovoltaika NE NE NE NE NE NE NE NE ANO
SOI"IELSYS' NE NE NE NE NE NE ANO NE ANO

Tabulka 2 - Souhrnny pi-ehled zdroji energii vdomech [Vlastni zpracovani]

Nezavislost zdroji energii je u klasickych domt technicky feSitelnd velmi obtizné,
v piipad¢ vypadku jakéhokoliv média jsou velmi omezené moznosti, jak reagovat na vy-
kyv tepla. U nizkoenergetickych domil je moZnost vytvoreni akumula¢niho jadra, které se
nahfeje a v ptipad¢ vypadku dodavek funguje jako salavy zdroj energie, ale ze zde uvede-
nych domil disponuje timto zdrojem pouze diim 2B. V ptipad€ nizkoenergetického domu
Vv provedeni dfevostavby je akumulacni zdroj tepla pasé, protoze diim nedisponuje akumu-
lacnimi st€énami a tim se vyrazné zkracuje doba Gc€innosti tohoto zdroje. U pasivnich domu
se feSeni nezavislosti nabizi hned nékolik. V tivahu pfipadaji napf. solarni systémy, foto-
voltaické systémy, akumula¢ni nadoby, ale u nic pozor systém musi byt navrzen jako sa-
motizny. Nejvetsi jejich vyhodou je velmi nizky tepelny spad, a nizkd naro¢nost na dorov-
navani teplot. V otdzce nezavislych zdrojii maji nejvétsi handicap klasické domy a nejvetsi

vyhodu pasivni domy.
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Zjisténé vysledky nakladu za energie lze souhrnné uvést v nasledujici tabulce ¢.3

Dum
1A 1B 1Cc 2A 2B 2C 3A 3B 3C
Parametr \
Nikiadyna | 12188, | 126923 | 187057 | 223214 | ooc0  TT18535 | oo | picceer | 1on667
m? [k&] 25 1 3 3 8
2?‘[:/1"\‘/353 1946/ | 882/ | 4271/ 5,46 / 3,58/ 565/ | 1496/ | oo1icn 7,08/
e 39.000 | 19500 | 15500 | 11.000 | 13.000 | 11.500 | 25.000 D 11.500
Plyn za rok 19,59/ 8,2/
[MWh / k&] 0 0 26.000 0 10.500 0 0 0
30q/
Tuha paliva 16.000 6/ 35/
zarok [Q/ 0 0 10,500 0 coon | 2514000 0 0,5/860
k& 15m3/ :
25.500
Celkem KWh | 19.460 | 44650 | 23.860 | 19.320 | 14.080 | 13.735 | 20.735 9000 8235
KWh / m2 844 | 15611 | 153,64 115 9552 13552 | 129,19 40 45,75
Ostatni nd- 0 900 800 900 800 900 900 0 800
klady [k¢]
Néklady na
domécnost | 39.000 | 61.900 | 42.300 | 22400 | 24300 | 18.400 | 29.900 14,500 13.000
celkem [k&]
Primémé | 1568 | 25128 | 33372 | 25128 33372 25128 | 25128 21588 25128
naklady CSU

Tabulka 3 - Souhrnny piehled nakladii na energie vdomech [Vlastni zpracovani]
Naklady na m?® — urdi se jako podil ceny na realizaci domu a podlahové plochy. Vysled-
kem ziskdme naklady na vystavbu 1 m? domu.

Naklady na vystavbu domu

e 2=
aklady nam Podlahova plocha domu m?

Elektfina za rok — Ciselny Gdaj o primérné rocni spotiebé za posledni tii roky ziskany

jako aritmeticky primér hodnot spotieby elektiiny za posledni tii roky uvedené ve faktuie
od dodavatele, ¢astka za energii je sou¢inem primérné spotieby a ¢astky za 1 MWh dle
platné sazby pro dany dim.

Plyn za rok — ¢iselny udaj o praimérné ro¢ni spotiebé za posledni tfi roky ziskany jako
vysledek aritmetického priméru hodnot spotieby za posledni tfi roky uvedené ve fakture
od dodavatele, &astka je soudinem priméré spotieby a Gastky za 1 m® dle platné sazby pro

dany dim.
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Tuh4 paliva za rok — ¢iselny udaj o primérné ro¢ni spotiebé tuhych paliv. Spotfeba uhli
je aritmetickym primérem dodaného mnozstvi uhli uhelnymi sklady za posledni tii roky.
Castka je sou¢inem pramémé spotieby a primérné &astky za 1 q uhli. MnoZstvi a cena za
dfevo je pocitana stejnym zpiisobem.

Celkem kWh — jedna se o soucet spotifebovanych energii na provoz domacnosti, tedy
soucet spotteb elektfiny, plynu a tuhych paliv.

Elektiina — pocet kWh je dan na vyuctovani

Plyn — poc¢et kWh je dan na vyactovani

Dfevo — 1 m® dieva = cca 550 kg — 1 kg = 4,2 kWh

Cerné uhli — 1 q =100 kg — 0,3 kg =1 kWh

Cena za kWh/m? — Podil spotiebovanych kWh a podlahové plochy domu, vysledkem je

spotfeba kWh na provoz 1 m? domu za rok. U pasivnich domd nesmi pifesahnout 50
kWh/a.

Ostatni naklady — soucet provoznich a servisnich nakladt spojenych s konkrétnim do-

mem, jednd se o revizi a ¢isténi kominu, revizi plynovych komint, apod.

Néklady na domdacnost celkem — jedna se o soucet vSech nakladl na provoz domacnosti,

tedy elekttina, plyn, tuha paliva a ostatni naklady.

Primérné naklady CSU — jde o soudet pramémych naklada Eeskych domacnosti obyva-

nych dvéma dospé&lymi a dvéma détmi. Udaje ve zdroji jsou uvedeny za mésic, data byla

tedy sectena pro kazdy konkrétni diim dle jeho uziti a vynasobena 12x.

Naklady na m? jsou velmi specifickym ukazatelem. Jde o podil nakladi na vystavbu
metru podlahové plochy. Zde neni nijak zavratnych rozdilti v ramci jednotlivych skupin,
proto jejich srovnani nebude pfedmétem dalsi analyzy. Nazorné se zde prokazuje, Ze ros-
touci kvalita domu s sebou piinasi i rostouci cenu vystavby na metr. Rozdil mezi nizko-
energetickymi a pasivnimi domy neni az tak viditelny. Pouze niklady na vystavbu domu
2B jsou velmi odlisné, coz je dano jeho zastavénou plochou a technologii. Vyssi naklady
na vystavbu domu z druhé a tfeti skupiny se odvijeji od pouZiti lepSich materiali vétsiho
mnozstvi izolaci a kvalitn€jSich zdrojti s vyss§i uc€innosti.

Naklady na energie na zajisténi chodu domacnosti jsou velmi zajimavym parametrem, o
ktery jevi z&jem kazdy clovek vlastnici diim, ptipadné zvazujici vystavbu vlastniho domu.
U prvni skupiny domil je minimélni rozdil u domu 1A, kde néklady na ro¢ni energie €ini
39.000 K¢/rok. a 1C s ro¢nimi naklady 41.500 K¢&/rok., Velmi odlisné vychazi dim 1B,

ktery svymi ro¢nimi naklady ve vysi 61.000 K¢/rok, je v tomto ohledu nejhorSim domem
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ve srovnani. U domu 1B je patrny obrovsky vliv absence izolace na celé plose stfechy a
stropu. Rozdil je az désivy a dosahuje velikosti cca 20.000 K¢/rok. Druhéa skupina nizko-
energetickych domt je velmi vyvazena a jeji vysledky si jsou velmi podobné. Roc¢ni spo-
titeba domt v druhé skupiné se pohybuje od 17.500 Ké&/rok do 23.500 K¢/rok. Treti skupina
je velmi specifickou ohledné¢ vyse spotiebovanych energii a cen za né. Domy 3B a 3C vy-
kazuji téméef stejné naklady, ve vysi cca 13.000 Ké&/rok. Dim 3A se této skuping zcela vy-
myka a svymi vysledky, ve vysi 29.000 K¢/rok, odpovida spiSe domim ze skupiny pied-
chozi. Dim se vymyka bud’ z diivodu Spatného navrhu, nebo z diivodu Spatného uzivani.
V tomto ptipadé jde o kombinaci obou pfi¢in. Dle druhu vybaveni a pouzitych materialii
pro vystavbu. Zaroven je tu velmi velky vliv od samotnych uzivatelii. Na zédkladé osobniho
rozhovoru se samotnymi obyvateli mi bylo vysvétleno, ze absolutné nechapou obsluhu a
zivot v takovémto domé. Svym neuvdZenym uzivanim a chybnym navrhem konstrukei je
Z pasivniho domu spiSe lepsi nizkoenergeticky dim.

Zhodnocenim domu dle celkovych nékladii na provoz, coz znamena po zapocteni vSech
dopliujicich plateb. Doplitujici platby jsou odlisné pro kazdy diim, naptiklad diim s tuhymi
palivy musi pocitat minimalné jednou ro¢né€ s revizi a ¢isténim kominu v cenové relaci
pohybujici se okolo 900 K¢. Dim vyuzivajici plynovy kotel si musi do svych ro¢nich na-
kladt piipocist kontrolu prichodnosti spalinovych cest a tésnosti systému, ktera se provadi
jednou roc¢né a jeji cena se pohybuje okolo 800 K¢. Naklady se u vétSiny domit zvedly
pouze o hodnotu reviznich prohlidek.

Posledni srovnani je provedeno na zakladé dat ze statistického ufadu, kde jsou uvedeny
prumérné hodnoty mésicnich plateb za energie rodin s dvéma détmi v kradlovehradeckém
kraji. V tomto porovnani jsou néklady klasickych rodinnych domi o cca 10.000 K¢&/rok u
plynem vytapénych a o 20.000 Ké/rok elektiinou vytapénych vyssi, nez-1i statisticky udaj.
U skupiny nizkoenergetickych domii jsou idaje od uzivatelti domt a CSU témé# shodné. U
skupiny pasivnich domt je vypus$tén ze srovnani dim 3A. Ostatni pasivni domy maji hod-

notu nékladil na energie o cca 10.000 K¢&/rok nizsi nez je krajsky pramér.
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Naklady za jednotlivé druhy energii v
porovnani se statistickymi vysledky
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Obrazek 3- Graf jednotlivych druhii energii v porovnani se statistickymi vysledky
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Celkové naklady na energie domii a CSU
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Obrazek 4 - Graf celkovych nakladi na energie domi a statistické vysledky
Velmi sledovanym parametrem pro majitelé domil i budouci majitelé, kteti rozmysleji
stavbu nového domu, je ekonomicka navratnost investice. V tabulce Pfehled modernizace

1 jsou vypsany jednotlivé faze modernizace domu a jejich orientacni cena.
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Piehled modernizace 1 — bez dotaci

Nizkoenergeticky
Modernizace/Dum Klasicky diim Pasivni dim
dim
Izolace stiechy 100.000 K¢ 0Ke 0 K¢
Izolace fasady 300.000 K¢ 0Ke 0 K¢
Vyména oken 250.000 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Rekuperace s teplenym cerpa-
P preny P 200.000 K¢ 200.000 K¢ 0 K¢

dlem
Celkové naklady na moderniza-

) 850.000 K¢ 200.000 K¢ 0 K¢
Cl
Rocni spotieba energie 44.650 kWh 14.080 kWh 9.000 kWh
Rocni naklady na energie 61.000 K¢ 23.500 K¢ 14.500 K¢
Teplotni spad 6°C 3°C 2°C
Uspora pii pIné modernizaci 13847 kWh 4367 kWh 0 kWh
Uspora nékladt 11.373 K¢ 7851 K¢ 0 K¢
Teoretickd doba navratnosti 74,7 let 25,4 let 0 let

Tabulka 4 - Prehled modernizace 1 - bez dotaci [Vlastni zpracovani]

Dle tabulky je patrné, ze provedeni kompletni modernizace klasického domu je finan¢-
né nakladné a ekonomicky narocné s mizivou Sanci ekonomické navratnosti. Navic dim
takto pfepracovan nebude dosahovat kvalit nové postaveného domu. Provedené opravné
prace nebudou mit odpovidajici efekt novostavby a nové technologie v kombinaci se sta-
rym zdivem mohou vykazovat odliSnosti, které tipln€ nenaplni ocekavani. Vidina névrat-
nosti téméf 75 let také neni pro nikoho presvédéujici o spravnosti rozhodnuti.. Reg je stale
pouze stavebnich zménach domu a ekonomické névratnosti, ale s rekonstrukci je vazana
velka tada dalSich zmén. Je tfeba, aby rekonstruovany dim byl porovnan i z hlediska po-
klesu nakladt na energie, protoze zménou zdroje energie, lze ziskat i zménu tarifu za ener-
gie. Ptinosem je pokles ceny za 1 kWh a tim pokles nakladl na provoz domacnosti za rok.
Zménéna a zlepsena bude i funkénost domu a to povede ke zvySeni kvality domova a tim i
zivotni kvality. Zmény nelze nijak financné vyjadfit ¢i kvantifikovat. Kazda zména
Vv téchto domech s sebou pfinasi zlepSeni Zivota a zkvalitnéni domu. Samoziejmé ne kazdy
investor je vybaven finan¢nimi prostfedky a odvahou se pustit do takhle rozsahlych tprav
domu. Moznosti jsou i mikroopatteni, kterd vedou ke zkvalitnéni domu 1 Zivota v ném.
Mikroopatifenim miize byt tieba jenom vymeéna vchodovych dvefi, vyména oken, zména
zdroje energie, a dalsi. Bohuzel u téchto mikroopatieni se nepodatilo ziskat kvalifikovany

odhad uspory energie. Jedinym voditkem by v tomto pfipadé byla cena za 1 kWh, kdy diky
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novému tarifu je moznost urcit pokles jeji ceny. U starSich domti Ize také opét vyuzit kotli-
kové dotace na vyménu kotle na tuha paliva, kde je moznost ziskani dotaci na pofizeni
my, které kazdému pomohou se ziskem dotace, aby bylo vse v poradku a dotace byla udé-
lena. To znamena, ze firmy jsou schopny zajistit vSe dle postupu od navrhu po projekt pres
vypocty az po samotnou realizaci opatfeni a podani navrhu.

Stejné vysledky vykazuje modernizace nizkoenergetického domu na pasivni. Zde je
nakladnost tak vysoka, Ze jeji realizace se nevyplati. Je zde vidét potvrzeni slov odbornik
a laické verejnosti, Ze vystavba pasivniho domu je otazkou vkusu a osobni volby a nikoliv
ekonomického zajmu investora. Naklady vynalozené na navyseni ceny mezi nizkoenerge-

tickym a pasivnim domem jsou vynalozeny s védomim nenavratnosti.

Piehled modernizace 2 - se Zelena asporam

Nizkoenergeticky
Modernizace/Dim Klasicky diim Pasivni dim
dim
Izolace stiechy cca (33 %) 67.000 K& 0 K¢ 0 K¢
Izolace fasady cca (32,7 %) 201.000 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Vyména oken cca (33 %) 167.500 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Rekuperace s teplenym Cerpa-
P preny P 134.000 K¢ 134.000 K¢ 0 K¢

dlem cca (50%)
Celkové naklady na moderniza-

) 569.500 K¢ 134.000 K¢ 0 K¢
Cl
Roéni spotieba energie 44.650 kWh 14.080 kWh 9.000 kWh
Ro¢ni naklady na energie 61.000 K¢ 23.500 K¢ 14.500 K¢
Teplotni spad 6°C 3°C 2°C
Uspora pii pIné modernizaci 13847 kWh 4367 KWh 0 kWh
Uspora naklada 11.373 K¢& 7851 K& 0 K&
Teoreticka doba navratnosti 50 let 17 let 0 let

Tabulka 5 - Pirehled modernizace 2 - se Zelena isporam [Vlastni zpracovani]

Pti stejné tabulce, ale pfi vyuziti zelené usporam vychazi rekonstrukce ptiznivéji, ale
pofad je to v ptipad¢ klasického domu velkd zatéZz a neméame jistotu uznani zelené spo-
ram. Navrzenda procenta jsou dle nejc¢astéji udélovanych modeld rekonstrukci. OvSem sa-
motny proces je velmi sloZity a obnasi dodrZzeni mnoha pravidel. Zdkladnim krokem je
nalezeni projektanta a energetického specialisty s ufednim ovéfenim vykonavat pro zele-

nou usporam. Navrh je nutné zkonzultovat s pfislusnym stavebnim ufadem. Po schvaleni je
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tteba vyplnit s energetickym specialistou kryci list a elektronickou zadost v informacnim
systému. Poté je tieba vSe v listinné podob¢ dorucit ptislusnému krajskému pracovisti fon-
du. Fond zadost zkontroluje a akceptuje. Nyni je na stavebnikovi, aby si sehnal odborny
technicky dozor, zvolil si materialy, dodavatele a zrealizoval zamér. Po realizaci dojde
k zavére¢nému zhodnoceni zadosti registrace akce a konecnému rozhodnuti o pridéleni
dotace. Samotnym zavérem je jiz pouze vyplaceni dotace a zavére¢né zhodnoceni akce.
Vyse dotace se udéluje dle vyse usporené energie v kWh. C9m vétsi rozsah a Gspora, tim
vétsi prispévek. U nizkoenergetickych domu, kde je vzhledem ke slozitosti procesu zadani
o dotaci a hlavné nizkému snizeni energie v kWh, velmi nizka Sance na zisk dotace, je jeji

realizace jest¢ mén¢ pravdépodobna
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5. ZAVER

Cilem diplomové prace je porovnani ekonomickych ndkladii na provoz domécnosti
Vv technologicky rozdilnych domech, ale ve stejné lokalité. Byly definovany tii skupiny
staveb — klasické stavby, nizkoenergetické a pasivni domy. Domy V jednotlivych skupi-
nach mezi sebou a domy mezi sebou i mimo skupiny byly porovnany podle téchto kritérii
(pouzity stavebni materidl, izolace vnéjSiho obalu budovy, izolace podlah, nezéavislost
zdroje energii, naklady na 1 m® vystavby budovy, naklady na spotfebu energii pro chod
domu, celkové ndklady na provoz domacnosti). Bylo zjisténo, ze v kazdé skupin¢ domu
byla nalezena stavba, u které byl zvolen nevhodny prvek vystavby.

U klasickych domt to byl nezaizolovany dim 1B, ktery mé velmi vysoké energetické
pozadavky (obrovska spotieba tuhych paliv). Ve skupiné nizkoenergetickych domti vy¢ni-
val diim 2C, ktery svoji konstrukci lehké dievostavby, postrada akumulacni prvek (napft.
zed s plnych cihel, kterd je urcena pro akumulaci tepelné energie) a tim je u n€ho potieba
vys$siho objemu energii. Ve skupiné pasivnich doma (3A) bylo na zakladé vypocti odebra-
ného elektrického proudu a dfeva zjisténo, zZe realnd spotieba energii je vyssi nez u ostat-
nich pasivnich staveb. Navic se v domé pouZiva dotapéni dievem, které je pro svoji vyso-
kou energetickou vydatnost v tomto typu staveb naprosto nevhodné. Dale dim vyuziva
¢ast energie ziskanou solarnim ohfevem TUV. Pokud by tento systém nebyl v dom¢ pou-
zit, tato stavba by se dostala na zéklad¢ spotfebovanych energii na provoz na rozhrani
energetickych tfid B a C. Pokud by byla pfipoctena energie na ohfev vody, diim je na tom
jesteé hur.

Dale byl zjistén prokazatelné pozitivni vliv kvalitni izolace domu na mnozstvi spotie-
bované energie — rozdily mezi skupinami byly mnohdy aZ neuvéftitelné (napt. dim 1B spo-
ttebuje energie za cca 60.000 K¢/rok oproti domu 3B, ktery potifebuje na provoz pouze
14.500 K¢/rok). S timto zjisténim souvisi i soucinitel prostupu tepla materialu obvodovych
zdi, ktery je u klasickych staveb 0,52 oproti modernim pasivnim domim, kde se standard-
né pohybuje mezi 0,25 — 0,28, coz samoziejmé souvisi s pouzitymi materialy na vystavbu.
Klasické domy byly postaveny cca pted tficeti lety, kdy dnesni moderni materidly nebyly k
dispozici. Klasické domy maji casto pouze jeden zdroj tepelné energie (kotel na tuha pali-
va, elektrokotel nebo plynovy kotel), coz je nevyhodné ptfi mozné odstavce energie (napf.
delsi vypadek elektrického proudu). Stavba se slabou izolaci tak rychleji ztraci tepelnou

energii. Proto by bylo vyhodné zvolit zalozni zdroj vytapéni.
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Bylo zjisténo, ze nejmensi naklady na provoz domacnosti maji domy ve skupiné pasiv-
nich staveb. Ro¢né domacnost v tomto typu domu usetii oproti krajskému ro¢nimu prime-
ru o cca 10.000 K&/rok. Domy v nizkoenergetickém standardu se shoduji s daty CSU. Kla-
sické domy oproti krajskému ro¢nimu pruméru zaplati v ptipad¢ plynového topeni o cca
10.000 K¢&/rok vice a u elektrického vytapéni dokonce o 20.000 K¢&/rok vice. Naklady na
potiebnou energii mezi pasivnim domem a klasickou stavbou tedy mizou byt az 30.000
K¢é/rok.

Bylo shledano, ze stavba rodinného domu jakéhokoli typu je naprosto individudlni za-
lezitost. Nutné je dim navrhnout na miru investorovi. Kazdy ¢loveék ma odliSnou teplotni
pohodu, mé svij pfistup k uzivani domu (napf. ¢asova narocnost, ktera je vénovana provo-
zu domacnosti). Zajimavé bylo zjiSténi u pasivniho domu 3A, kdy majitelé nevidi vyhodu
bydleni v pasivni stavbé — napt. neumi efektivné pouzivat zabudovou rekuperaci (néklady
na provoz domacnosti jsou pak tedy rapidné vyssi, nez bylo spocitano v projektové doku-
mentaci).

Mezi energeticky exponované partie domu patii okna, podlaha, strop, stény a dispozic-
ni feSeni mistnosti v domé vzhledem ke svétovym stranam. Z toho vyplyva nutnost naleze-
ni kvalitniho architekta a stavebniho dozoru, kteti nepodceni pouziti kvalitnich materialti a
technologii na vystavbu.

Pted vystavbou energeticky nejméné narocného domu je tieba uvédomit si financni
navratnost jednotlivych pouzitych prvki a zhodnotit investorovi finanéni moZnosti na vy-
pii rekonstrukci klasické stavby a opomenuti nutnosti zaizolovani stavby a vymeény sta-
vebnich vyplni. Otazkou je, zda se tato nakladna rekonstrukce ,,vyplati“ a v prub&éhu zi-
vostnosti pouZzitych materidlll i majiteli ,,vrati“. Zda by nebylo finan¢né¢ efektivnéjsi v tom-
to typu domu pouzit jinou kombinaci technologii. Vzhledem k velké individualité staveb a
investort se neda urcit obecné nejvyhodnéjsi feseni. Pfi planovani se nesmi opomenout 1
lokalita vystavby napf. horské oblasti oproti Jizni Moravé. Z vysledkl je vidét, Ze slova
laické vetejnosti a odbornikil jsou pravdiva v tvrzeni, ze pasivni dim si ¢lovek stavi, pro-
toze ho chce a je si védom nakladi na vystavbu. Vzhledem k omezené zivotnosti moderni
a slozité technologie a zatfizeni domu nejsou schopny ekonomické ptinosy z uspory nakla-
di v dostate¢né mitfe pokryt vyssi ndklady na poftizeni této technologie. Stavba a zivot v

pasivnim domeé je otazkou ptistupu €loveka k tomuto tématu.
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