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ABSTRAKT

Hlavnym cielom mojej diplomovej prace je navrh dopravno-inZinierskych opatreni
na ulici Svatoplukova s ohladom na realizaciu dostavby Velkého mestského okruhu
a naslednu zmenu dopravného zatazenia. Pre implementaciu a simulaciu mnou
navrhnutych opatreni som pouZil modelovaci softvér PTV Vissim. Vysledky simulacie
boli vyhodnotené a pretransformované do odporucani, ktoré mozu byt zvazené pri
dalSej tvorbe buducich dopravno-inZinierskych opatreni v danej oblasti.

KLICOVA SLOVA

ulica Svatoplukova, Velky mestsky okruh, mikrosimulacia, dopravno - inZinierske
opatrenia, PTV Vissim

ABSTRACT

The main goal of my diploma thesis is the design of transport-engineering measures
on the Svatoplukova street with the focus on the finalization of the Great Brno ring
road and the following changes of traffic intensity. For the implementation and
simulation of my designed measures, | used the PTV Vissim modeling software. The
simulation outputs were then evaluated and transformed into recommendations to
be taken into consideration during the creation of future traffic-engineering
measures in the given area.

KEYWORDS

PTV Vissim, microsimulation, Svatoplukova street, Great Brno ring road, traffic
engineering measures
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1 Uvod

Vo svojej diplomovej praci sa venujem simulacii dopravy na ulici Svatoplukova
v Brne. Hlavnym motivom mojej prace bola dostavba VMO v Useku Husovicky tunel —
Vinohrady, ktora vyznamne odlah&i dopravu v tiseku. Dal§im faktorom ovplyviiujucim
moju pracu bol spracovany navrh nového tzemného planu pre mesto Brno. Ten uvazuje
0 zmene organizacie dopravy v tomto Useku. Vytvoril som teda dva modely — najskér
stcasného a takisto aj buduceho stavu. Pre budlci model budl vytvorené dve varianty
dopravno-inzinierskych opatreni. Tieto dve varianty nasledne porovnam a na zéklade

mikroskopickych simulécii zhodnotim klady a zapory jednotlivych variant.



2 Popis Uzemia

Uzemie sa nachadza v Brne — druhom najludnatejsom meste v Ceskej republike.
Zije tu priblizne 381 tisic obyvatelov. [1] Poget I'udi, ktori sa nachadzaju na Gzemi mesta,
je vSak podstatne vyssi. PoCas akademického roka sa tu nachadza napriklad mnozstvo
Studentov vysokych $kol, ale aj pracujucich bez trvalého alebo prechodného pobytu. Do
mesta v§ak denne prudia aj 'udia z pril’'ahlych obci za pracou alebo vzdelanim. Tito vSetci

tak zat'azujua prepravné prudy v meste a zvysujt intenzitu dopravy.

Obrézok 1. Mapa Sirsich vztahov [2].



Obrézok 2. Mapa polohy skimanej lokality [2].

Skimana lokalita sa nachadza v dvoch z celkovo 29 mestskych ¢asti Statutarneho

mesta Brna. Jedna sa 0 mestské Casti:
e Obfany a Maloméfice
e Zidenice
Ide konkrétne o ulicu Svatoplukova, ktordl vymedzuja krizovatky:

e Provaznikova — Karlova na severe

e Bubenickova — Gajdosova na juhu



Usek sa d’alej krizuje s ulicami:
e Podsednicka
e Markéty Kuncové

e Rokytova

e Meluzinova

a dvomi vyjazdmi zo Svatoplukovych kasarni.

: ! g e W N
e H| komunikacia (Provaznikova-Svatoplukova-GajdosSova)

== Pripojena komunikacia (Karlova)
s Pripojena komunikacia (Podsednicka)
e Pripojena komunikacia (M. Kuncové)
e Pripojena komunikacia (Rokytova)
s Pripojena komunikacia (Bubenickova)

e Pripojena komunikacia (Zastavka Stara osada)

Obrézok 3. Schéma modelovaného tzemia [2].



Cely usek je dlhy 1,1km a je jednym z najvyt'azenejSich v celom Brne. Podl'a
Udaja zo s¢itania dopravy z roku 2016 je intenzita na Useku viac ako 42 tisic motorovych
vozidiel za 24 hodin [3]. Tuto intenzitu by mala zniZit dostavba VMO?! — najskar v tseku
Husovicky tunel — Rokytova, neskér vystavbou Vinohradského tunela a v poslednej etape

tisekom Ligeniska — Ostravska. Tu sa napoji na tzv. Ostravsk( radialu?.
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Obréazok 4. Mapa planovanej vystavby VMO mesta Brno [3].

2.1 Podjazd pod Zelezni¢ny most

V skimanom Uzemi sa nachadza podjazd pod Zelezni¢nym viaduktom, ktory ma
znizenu podjazdn vysku na 3,7 m. Pre vyssie vozidla ako 3,7 m slizi podjazd vedeny
stibezne s hlavnou osou komunikacie. Slazi vSak pre oba smery, na ¢o upozorfiuje aj

zvislé dopravné znaCenie. Vozidla idace v smere na Stard osadu preto musia

1 Velky mestsky okruh
2 Ostravska radiala — tsek ulice Ostravska je tvoreny $tyrmi pruhmi a napéja sa na dialnicu D2



prekonavat’ dva jazdné pruhy v opa¢nom smere, ¢o vyrazne komplikuje dopravnu

situaciu v case dopravnej $picky.
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Obrazok 5. Umiestenenie podjazdu po Zeleznicnym viaduktom [2].

Tuato skutocnost’ som zanedbal aj napriek faktu, Ze maximalna vyska nakladne;j
jazdnej supravy moze mat’ vysku 4 m + 2%, inak sa jedna o nadrozmernu jazdnG stpravu
vyzadujicu zvlastné Gpravy a podmienky na komunikécii [4]. Tato skuto¢nost’ by vSak
nemala vyrazne ovplyvnit’ vystup mojej prace, ked’ze v drvivej vac¢sine jazdia usekom

vozidla s vyskou pod 3,7 m, ¢o bolo zistené na zaklade miestneho pozorovania.



Obrazok 6. Podjazd pod Zeleznicnym viaduktom na ul. Karlova.

2.2  Popis krizovatiek - stucasny stav

2.2.1 Provaznikova — Karlova — Svatoplukova

Krizovatka je tvorena §tvorprddovou obojsmernou cestou od ulice Provaznikova,
z ktorej vedie jeden odbocovaci pruh vlavo, ¢ize do ulice Karlova. Toto odbocenie je
oznacené ako vedlajsia cesta. Na ulicu Svatoplukova sa napdja pravotocivo pomocou
dvoch pruhov oznacenych ako hlavna cesta. Oba pripady si opatrené svetelnou
signalizaciou. Od ulice Karlova vedie dvojprudova obojsmerna komunikécia
s odbocovacim pruhom na ulicu Provaznikova. Toto odbocenie nie je opatrené svetelnou
signaliz&ciou aje oznaCené ako vedlajsia cesta. Ulica Karlova sa priamo napdja za
krizenim s Provaznikovou na Svatoplukovu. Tato cesta je oznaCena ako vedlajsia a je
opatrend svetelnou signalizaciou. Z ulice Svatoplukova je mozné dostat sa na
Provaznikovu pomocou dvojpruhovej komunikacie oznacenej ako hlavna cesta
a opatrenej svetelnou signaliz&ciou. Z pravého pruhu je mozné pokracovat’ po ulici

Karlova v jednom jazdnom pruhu.

2.2.2 Svatoplukova — Podsednickéa

Tato krizovatka bez SSZ sa nachadza v severnej ¢asti ulice Svatoplukova. Zvislé
dopravné znacenie umoziuje len pravé odbocenia z ulice Podsednicka a rovnako aj zo

Svatoplukovej, ta je oznacena ako hlavna komunikacia. Ulica Podsednicka je obojsmerna



s jednym pruhom pre kazdy smer. Na jednej strane je tvorend bytovou zdstavbou
a z druhej strany ju lemuju Svatoplukové kasarne. Prerusuje chodnik vedeny pozdizne
sulicou Svatoplukova, avSak nenachadza sa tu ziaden prechod pre chodcov alebo

oznacené miesto pre prechadzanie.

=T |

Obrazok 7. Pohlad na krizovatku Svatoplukova — Podsednicka z ulice Svatoplukova.
2.2.3 Svatoplukova — M. Kuncové

V mieste napojenia ulice M. Kuncové na ulicu Svatoplukova je krizovatka
vybavena svetelnou signalizaciou a dvomi prechodmi pre chodcov. Z dvojpruhovej
komunikacie na Svatoplukovej v smere na Stari osadu vedie jeden odbocovaci pruh na
M. Kuncové. V odboéovacom pruhu sa nachadza prechod pre chodcov bez SSZ. Dalsi
prechod sa nachadza pri odboceni z M. Kuncové na ulicu Svatoplukova, avsak ten je
opatreny SSZ. Komunikécia je v mieste odbocenia rozsirena na dva pruhy — jeden
v smere na Star( osadu a druhy v smere na Provaznikovu. V smere zo Starej osady po
Svatoplukovej nie je v stc¢asnosti umoznené odbocit’ na ulicu M. Kuncové. Jazdny pruh

sa tam vSak eSte v prvej polovici roka 2020 nachadzal a bol zablokovany betonovou



zatarasou. Tato Cast’ krizovatky vSak presla v tomto roku rekon$trukciou a na mieste

jazdného pruhu vznikol ostrov pre chodcov.

Obrazok 8. Pohlad na Krizovatku Svatoplukova — M. Kuncové z ulice M. Kuncové.

2.2.4 Svatoplukova — Rokytova

DalSou krizovatkou, ktora sa na trase nachadza, je kriZenie ulic Svatoplukova
a Rokytova. V smere na Starti osadu je komunikacia rozsirena o d’alsi odbocovaci pruh
na Rokytovu (vpravo). Celkovo tak na Rokytovu smeruju dva pruhy, pri¢om stredovy
pruh slazi aj pre pokracovanie po ulici Svatoplukova. LCavy pruh v tomto smere slizi iba
pre priamy smer. Oba smery su opatrené SSZ a za ich krizeniami sa nachadzaju prechody
pre chodcov vybavené taktiez SSZ. V opa¢nom smere po ulici Svatoplukova sa
dvojpruhova komunikacia rozsiruje o odbocovaci pruh smerom na Rokytovu. Ten je
opatreny SSZ a je na iom umiestneny prechod pre chodcov. Dva pruhy smeruji rovno
ku krizovatke s ulicou M. Kuncove. Pred krizenim s Rokytovou sa nachddza SSZ
a prechod pre chodcov. Z ulice Rokytova je mozné odbo¢it’ do oboch smerov na ulicu
Svatoplukova. Odbocenie smerom na Stari osadu je opatrené SSZ a taktiez sa tu
nachadza prechod pre chodcov. Pruh sa tu vSak rozdvojuje, ¢im sa zvySuje kapacita
krizovatky. Jediny prechod v krizovatke bez SSZ sa nachadza na pravom odboceni z ulice
Rokytova, zaroven ani jazdny pruh v tomto smere nie je vybaveny SSZ ale je vybaveny

zvislym dopravnym znac¢enim ,,Daj prednost’ v jazde!*.



Obrazok 9. Pohlad na krizovatku Svatoplukova — Rokytova z ulice Svatoplukova.

2.2.5 Bubenic¢kova — Svatoplukova — GajdoSova

V mieste napojenia Bubenickovej ulice sa kon¢i ulica Svatoplukova a za ich
krizenim pokracuje uz ulica GajdoSova. Zo Svatoplukovej vedie pridavny odbocovaci
pruh priamo na ulicu Bubeni¢kova, ktory je oznaceny ako hlavnad komunikacia
a zaroven je opatreny SSZ. Rovnakymi dopravno-organiza¢nymi opatreniami st
vybavené dva pruhy smerujuce na Gajdosovu. Zulice Bubeni¢kova je mozné lavé
odbocenie pomocou dvoch jazdnych pruhov opatrenych SSZ na ulicu Svatoplukova.
Pravé odbocenie na ulicu GajdoSova nie je opatrené SSZ, ale zvislym dopravnym
znacenim upravujucim prednost’ v jazde. Z ulice Gajdosova je mozné odbocit’ dol'ava na
ulicu Bubeni¢kova v jednom pruhu avdvoch je mozné pokracovat na ulicu
Svatoplukova. Oba smery sl opatrené SSZ. V celej krizovatke sa nenachadza ziaden

prechod pre chodcov. Pesia doprava je vedena pod krizovatkou podchodmi.
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Obrazok 10. Pohlad na krizovatku Bubenickova — Svatoplukova — Gajdosova z ulice Svatoplukova.

3 Historia Uzemia

Svatoplukova ulica vznikla v 20-tych rokoch minulého storocia, kedy tu boli
vybudované rovnomenné Svatoplukovy kasarny. Ulica spajala vtedy dve samostatné obce
Zidenice a Maloméfice. Na jej juznej strane sa nachadzalo dnes uz neexistujlice Karlovo
namestie. Juzne pod nim sa nachadzala Karlova trieda, ktord bola neskdr premenovana
a stala sucastou Svatoplukovej ulice. Tymto pripojenim boli naznacené ¢rty stcasnej

podoby.

Koneénu podobu vsak ul. Svatoplukova dostala v 80-tych rokoch minulého
storoCia, kedy bola narusena kompletna urbanisticka struktira uli¢nej zastavby a blokov
[5]. Vznikli tu $tyri jazdné pruhy, pretoze na ulicu boli dopravne napojené novovzniknuté
panelové sidliska, a to najskér v druhej polovici 70-tych rokov sidlisko LiSen a nasledne
v 80-tych rokoch Vinohrady. Tie boli napojené pomocou ulice Rokytova zo severo-

zapadnej strany.

11



Ulica taktiez ziskala prepojenie zo severnou ¢astou mesta pomocou mosta ponad
rieku Svitava. Tento most bol postaveny v roku 1984 a spojil tak Zidenice s Husovicami

patriacimi pod mestskua ¢ast’ Brno-sever.

Dalsim aspektom dotvarajucim dne$nti podobu dopravnej infrastruktiry v
danej lokalite bola vystavba dopravného uzlu na Starej osade. Popri nom vznikla

vychodne od neho aj panelova zastavba, ktora pod¢iarkla roztrieStenost’ uli¢nej zastavby.

Dopravny vyznam tejto ulice zapocCala najmad vystavba elektrickovej trasy
v 30-tych rokoch minulého storo¢ia. Elektri¢ka tu jazdila od roku 1932 az do roku 1985.
Trasa viedla od ulice Bubenickova az po byvalé Karlovo namestie, kde bolo elektrickové

obratisko.

Dovodom pre zrusSenie tejto trasy a jej skratenie po dnesné obratisko na Starej
osade bolo skapacitnenie ulice Svatoplukova. To malo vyrieSit' lepSiu dopravnl

obsluznost’ sidlisk Vinohrady a LiSen vybudovanou stvorprudovou komunikaciou. .

Korajova doprava ulicou bola nahradena autobusovou av 90-tych rokoch
nasledne trolejbusovou fungujlicou s malymi zmenami az dodnes. Uzol tvori elektrickova
slucka a trolejbusové a autobusové nastupistia. Stcastou je tiez mala parkova plocha a

podchod pre pesich popod ulicu Svatoplukova.

12



LEGENDA

@ Provaznikova 1953
S Gajdosova 1953
Bubenitkova 1953
@ Svatoplukova 1353
@S Rokytova 1953

om 100m 200 m

Obrazok 11. Historicka ortofoto mapa z roku 1993 so schémou ulicnej siete z roku 1953 [6].
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| % LEGENDA

@S Provaznikova 1990
- G3dosova 1990

N s Swenicxova 1990

G Syatopiukova 1950
¥ emmmw Rokytova 1920

[(— |

om 100m 200 m

Obrazok 12. Historicka ortofoto mapa z roku 1953 so schémou ulicnej siete z roku 1990 [6].
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4 Doprava v lokalite

41 MHD

V predmetnom tzemi jazdi niekolko liniek IDS Juhomoravského kraja. Tie
zabezepcCuju dvaja dopravcovia, drviva vacsinu vsak zabezpecuje spolo¢nost’ Dopravny
podnik mesta Brna, a.s. Konkrétne v useku jazdili ku ditu 30.10.2020 dve trolejbusové
linky a 13 autobusovych liniek v celkovom pocte 1320 spojov za pracovny denn pocas
Skolského roka.

250

195
200

168
138
150 127
121 116
109
104 105
100
64
50 35 28
: B N
0 ||
25 26 201 202 84 64 78 44 58 74 75 55 E75
Graf 1. Pocetnost jednotlivych spojov v oboch smeroch za 24 hodin pracovného dia pocas
skolského roku na zastavke Stara osada.

Z grafu sa da konstatovat, ze najvyssiu pocetnost’ maju linky 25 a 58. Pre tato
pracu su najdolezitejsie linky, ktoré premavaju po ulici Svatoplukova. Tie su uvedené

Vv nasledujucej tabul’ke:
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Cislo linky Pocetnost’ spojov

25 195
26 138
201 64
84 104
64 109
44 105
74 35
75 127
E75 28
Spolu 905

Tabulka 1. Spoje premévajuce po ulici Svatoplukova.
411 Trolejbusové linky
Trolejousové vedenie sa nachadza na celej dizke ulice Svatoplukova, na ulici
Rokytova kde pokracuje smerom k sidlisku VVinohrady, na ulici Provaznikova smerom do
centra mesta a na samotnej zastdvke Stara osada. Z Casti sa tieZ nachadza aj na ulici
Bubeni¢kova, aviak iba v dizke cca 100 m, o predstavuje usek od krizovatky zo

zastavkou Stard osada po krizovatku so Svatoplukovou.

V stcasnosti st v lokalite dve aktivne linky preméavajice v oboch smeroch

a vylucne iba v dennom rezime [7]:

Linka 25: Osova — Nemocnice Bohunice — Ctvrté — Pisarky — Mendlovo nam. —
Uvoz — Koneéného nam. — Pionyrska — Lesnicka — Tomkovo nam. (— Vozovna Husovice)

— Stara osada — Palavské ndam. — NovoliSeniska — Jirova

Linka 26: Kamenny vrch — Ctvrté — Pisarky — Mendlovo nam. — Uvoz —
Koneéného nam. — Pionyrska — Lesnick&d — Tomkovo nam. (— Vozovna Husovice) — Star

osada — Palavské nam. — Novoliseniska — Jirova

412 Autobusove linky

Z autobusovych liniek v lokalite preméavaju dve vyznamné okruzné linky 84 a 44,

ktoré premavaju po tej istej trase, avsak kazda z nich v opacnom smere. Zabezpecuju
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spojenie napr. s UAN Zvonatka. Dalsie dve linky 201 a 202, ktoré v sutasnosti
prevéadzkuje prepravca CAD Blansko a.s., spajaji Brno s prilahlymi obcami. Lokalitou
premava aj jedna expresna linka E75. T4 kopiruje trasu linky 75, avSak nezastavuje na

vSetkych zastavkach nachadzajucich sa na trase.
Zoznam vsetkych aktivnych dennych spojov (aktualnych k 31.10.2020) [7]:

Linka 84: Stara osada — Trzni — Autobusové nadrazi — Mendlovo nam. — Riviéra
— Pisarky — Vozovna Komin — Piivrat — Skacelova — Kralovo Pole, nadrazi — Halasovo

nam. — Stefanikova &tvrt — Tomkovo ndm. — Stara osada

Linka 44: Mendlovo nam. — Autobusové nadrazi — Trzni — Stara osada — Tomkovo
nam. — Stefanikova &tvrt — Halasovo ndam. — Kralovo Pole, nadrazi — Skécelova — Piivrat

—Vozovna Komin — Pisarky — Riviéra — Mendlovo nam.

Linka 64: Komérov — Skrobarenska — Masna — Zivotského —Kuldova — (Zidenice,

nadrazi —) Stara osada — Zimni — Cerveny pisek

Linka 78: Zidenice, nadrazi — Stara osada — Délnicky dim — Mala Klajdovka —
Palavske nam. — Strnadova — Elplova — Jirova — Namésti Karla IV. — Holzova — Slatina,

rozcesti — Ripska — Slatina, zavod — Hanacka — Chrlické nam. — Modtice, Olympia

Linka 58: Zidenice, nadrazi — Stara osada — Délnicky dim — Mala Klajdovka —
Palavske nam. — Strnadova — Elplova — Jirova — Namésti Karla IV. — Holzova — Slatina,

rozcesti — Ripska — Slatina, zavod — Hanacka — Chrlické nam. — Modfice, Olympia

Linka 74: Staré Cernovice — Famérovo nam. — Trzni — Stard osada — Cerveny
pisek

Linka 75: (Slatina, nadrazi — Slatina, zdvod — Ericha Roucky —) Vozovna Slatina
— Cernovicky — Délnicky doim — Stara osada — Maloméficky most — Proskovo nam. —
Obrany, sidlisté (— Bilovice n. S.)

Linka E75: Zidenice, nadrazi — Stara osada — Tézebni — Ericha Roucky — Slatina,

zavod

Linka 55: Zidenice, nadrazi — Stara osada — Délnicky dtim — Bélohorska — VIkova

— Elplova — Podbélova — Jirova — Namésti Karla IV. — Slatina, rozcesti — Marianské udoli
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Linka 201: Zidenice, Nadrazi — Stara osada — Pruganecka — Strnadova — Velka

Klajdovka — Ochoz U Brna — Biezina — Bukovina — Kitiny — Habravka

Linka 202: Zidenice, Nadrazi — Stara osada — Pruganecka — Strnadova — Velka

Klajdovka — Ochoz u Brna — Hosténice
4.2  Cestna doprava

Rieseny usek tvori zberna komunikacia I. triedy (Provaznikova — Svatoplukova —
GajdoSova), na ktort sa napaja nieckol’ko obsluznych komunikacii Il. a Ill. triedy, ale aj
zberné komunikacie I1. triedy (Rokytova). Nenachadzaji sa tu ziadne parkoviska alebo
odstavné plochy. Okrem Svatoplukovej kasarne nie je na komunikaciu napojena ziadna
ind nehnutelnost’ (avsak aj toto napojenie je ¢iasto¢ne vyriesené svetelnou krizovatkou).
Pozdiz ulice Svatoplukova sa nachadza niekol’ko zastavok MHD vyriesenych odstavnym
zalivom pre vozidla MHD. Najva¢sim problémom lokality je vysoka intenzita dopravy,
ato hlavne v $pickovych hodinach. To dokazuje aj sCitanie dopravy zroku 2016 —

v Useku Rokytova — Karlova prejde 42 773 vozidiel v oboch smeroch za 24 hodin.

Scitaci Gsek ¢ 6-5009
4 Komunikace ¢ 42
TV (té2ka motorova vozidia celkem) 4737
O (osobni a dedavkova vozidia) 37 656
M (jednostopa motorova vozidia) 380
SV (soucet viech vozidel) 7

,,,,,,,

Obrazok 13. Kartogram scitania dopravy z roku 2016 [8].
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4.3  Pesia doprava

Vzhl'adom na vysokil mieru automobilovej dopravy v rieSenom useku a tiez
prakticky neexistujlcej uli¢nej zastavby je intenzita chodcov nizka. Existuje tu vSak siet’
chodnikov pozdiz vietkych cestnych komunikécii. Tie viak sliZia prevazne na
dochadzanie k zastavkam MHD a nie k vol'no¢asovym prechadzkam. Hustota zastavby
okolitych ulic nie je vysoka, mozu za to najmé zasahy do uli¢nej siete zo 70. rokoch
minulého storo¢ia. K viac¢Siemu pohybu chodcov neprospieva rieSenie chodnikov
umiestnenych hned’ vedla cestnej komunikéacie s minimom bezpecnostnych prvkov.
V niektorych ¢astiach ulice Svatoplukova najdeme kovove zabradlie lemujuce chodniky
a taktiez v juznej Casti ulice sa nachadza zanedbany zeleny pas oddel’ujuci vozovku od
chodnika. Nenajdeme tu vsak vyrazné vizualne oddelenie od cestnej komunikécie
v podobe stromov a pod., ktoré by zvysili pocit bezpec¢ia u chodcov. Najvyssia intenzita
chodcov v lokalite je na dopravnom uzle Stara osada, kde sa nachadza aj podchod pod

ulicou Svatoplukova.
4.4  Cyklisticka doprava

V lokalite sa nenachadza Ziadna zna¢ena cyklotrasa. Pri miestnom prieskume bolo
zistené, ze cyklisti uprednostiiuju nedovolent jazdu po chodniku namiesto jazdy po
komunikacii pre vozidla. Tento jav je pravdepodobne ovplyvneny nizkou intenzitou

chodcov na chodniku a vysokymi intenzitami vozidiel.
5 Dopravné opatrenia

51 BUSpruh

Ako primarny ciel’ tejto diplomovej prace som si zvolil preskumanie efektivity
samostatnéeho BUS pruhu po odl'ah¢eni dopravy po vystavbe tiseku Dukelska — Rokytova
VMO. Nakol’ko je v celom Useku lokality Stvorprudova komunikacia, je tato forma

zvyhodnenia MHD technicky mozZna bez akychkol'vek stavebnych tprav.

Historicky prvé vyuzitie vyhradeného pruhu pre autobusy, teda tzv. BUS pruhu,
je datované do roku 1939 z Chicaga v Spojenych Statoch americkych [9]. Odtial’ sa toto

rieSenie neskor roz$irilo do celého sveta.
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Prevedenie BUS pruhu moéze mat vela poddb. Najrozsirenej$im spdsobom
v naSich geografickych Sirkach je vedenie subeZne S beznym dopravnym pruhom, vo
svete vSak najdeme mnoho inych variant tohto rieSenia. V nemeckom meste Essen je
vyuzity zatrdvneny rozdelovaci pruh komunikacie, v ktorom sa nachadzajd betonoveé
kolajnice. Po tychto kolajniciach jazdia vozidla typu tzv. ,,guided bus“ s jasne

definovanou trajektoriou.

Obréazok 14. Pohlad na riesenie BUS pruhu z mesta Essen (Nemecko). [10]

5.2  Tvorba signalnych planov

Vzhl'adom na nové dopravné zat'azenia v rieSenej lokalite je potrebné posudit
vyznam SSZ v Useku. Pri tomto posudzovani treba prihliadat’ na planované zmeny v UP,
ktoré zmenia smery niektorych dopravnych pradov, resp. vytvoria nove. V pripade

opodstatnenia jednotlivych SSZ je nutné nasledne vytvorit’ nové signalne plany.

Vzhl'adom na to, Ze v celej dizke ulice Svatoplukova st oba smery vedené dvoma
pruhmi, nie je mozné uvazovat’ o zruseni SSZ na prechodoch pre chodcov podl'a normy

CSN 73 6110 [11].
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521 Vypocet medzicasov

V signdlnom plane predstavuje medziCas tm Casovy usek, ktory je potrebny na

vyprazdnenie krizovatky medzi dvoma koliznymi smermi.
tn =14, —t, + tp
Tento Cas sa sklada zdoby vyprdzdnenia tv oCisteného o dobu najazdu tn
S pripo¢itanim bezpe¢nostnej doby tb. Tie predstavuji cas potrebny Kk prekonaniu
vzdialenosti medzi bodom zastavenia a zaciatkom koliznej plochy Ln. a tiez jej koncom

V krizovatke Ly.

_Lv+Lvoz
t, = V
v
Ly
t, = —
"o

Na vypocet tychto dob je nutné poznat’ vzdialenost’ medzi tymito bodmi (Lv, Ln).
U chodcov je to dizka od vstupu do koliznej plochy po jej koniec, resp. do jej zagiatku.
V pripade doby vyprazdnenia v dopravnom pride vozidiel je nutné poznat' aj dizku
vozidiel Lvoz.

Hodnoty vyprazdnovacej a ndjazdovej rychlosti si stanovené v TP 81 a uvedené

v nasledujicej tabulke.

VvaVn [m/s]

Motorové vozidla — priamy smer 9,7
Motorové vozidla — obluk 7,0
Chodci 1,4

Tabulka 2. Hodnoty ndjazdovej a vyprdzdiiovacej rychlosti pre vypocet medzicasov v signalnom plane.
522 Rozdelenie fazy

Pre minimalizovanie jednotlivych medzicasov je potrebné pristipit’ na vytvorenie
faz obsahujdcich jednotlivé signaly navzajom nekonfliktnych smerov. Tieto fazy je pre
¢o najvaésiu efektivnost’ potrebné zoradit’ tak, aby ich medzicasy davali ¢o najmensi

sucet.
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523 Saturovany tok vjazdu

Staurovany tok vjazdu Sy sa stanovi zo zakladného saturovaného toku S; vzt'ahom
[12]:

Sy =Sz kski - kon

Koeficient sklonu ksk vyjadruje vplyv sklonu vjadu na saturovany tok a plati iba

pre stUpanie. Ten stanovime pomocou vzt'ahu
kgy =1—0,02-a,

kde a predstavuje sklon v percentdch a moéze dosahovat hodnot od 0 do
maximalne 10.

Koeficient obliku kobi vyjadruje vplyv polomeru smerového obldku pri
obdocovani a podielu odboc¢ujici vozidiel v danom pruhu f:

P R
LT RY15-f
5.2.4 Dizka cyklu
K vypoctu dizky optimalného cyklu Copt som sa rozhodol pouzit Websterovu
rovnicu, tuto metddu popisuje aj TP 81.

1,5.L+5
Core =72y

Pre jej pouzitie je nutné poznat’ stratu Casu za jeden cyklus L. Ten sa vypocita ako

stcet potrebnych medzi¢asov tm medzi fazami v jednom cykle:
n

Yy

i=1

Dal$ou premennou V rovnici je stupefi saturacie y predstavujlci pomer medzi

intenzitou | a saturovanym tokom Sy na kazdom vstupe do krizovatky:

1
y=5
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Nasledne sa vyberie najvys$si stupen stauracie pre kazdu z faz:

n
Y = Zmax y
i=1

Vypocitany optimalny cyklus Copt je mozné upravit’ podla vzt'ahu
0,75.Copt < C < 1.5.Chp¢

a stanovit’ tak realny cyklus [12].

5.25 DiZka signalu volno (zelend)

Miniméalnu diZku signdlu volno Zmin vypoéitame pomocu odhadovanych
vstupnych intenzit I, zvolenej dizky cyklu tc, saturovaného toku vjazdu do krizovatky Sv
a rezervy Rez zadanej v percentach.

It 100
Zmin =76 " *100 — Rez

Pre vécsiu plynulost dopravy som pristupil na koordinaciu jednotlivych
svetelnych krizovatiek. Najskor som teda uréil dizku zelenych v koordinovanych smeroch
s rezervou 15% [19]. Nasledne som zmeral vzdialenosti stop¢iar krizovatiek so SSZ aby
bolo mozné pomocou prograsivnej rychlosti vp dopocitat’ ¢as, za ktory prejda vozidla tato

vzdialenost’. Progresivna rychlost’ by sa mala pohybovat’ v rozmedzi
085.v < v, <,
kde v je maximéalna dovolen rychlost’ v Useku [13].

Na zéklade ¢asov potrebnych na prekonanie vzdialenosti medzi krozovatkami je
mozné vykreslit' diagram zelenej viny a stanovit' tak pociatky signalov volno na

jednotlivych krizovatkach.
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6 Pohlad na vyvej dopravy v Uzemi

Pri vyhodnocovani budticnosti dopravy som prihliadal hlavne na navrh Uzemného
planu pre mesto Brno, ktory by mal byt schvéaleny v roku 2022. Ten sucasny je platny od

roku 1994 a neprihliada na sti¢asné poziadavky a zamery v predmetnom Gzemi.

Hlavnym ¢initel'om ovplyviiujiicim dopravu v Uzemi bude okrem dostavby VMO
taktiez aj prestavba ned’alekych brownfieldov v byvalej fabrike na zbrane a motory.
Podl'a zamerov investora by tu mala do roku 2027 vzniknut' $tvrt s novymi bytmi

a kancelariami pre 10 000 obyvatel'ov.

¥ Svatoplu

’4 G
N I{ .
Y

kova

Obrazok 15. Vyrez z uzemnych planov mesta Brna (vykresy hromadnej dopravy). Vpravo stavajici up
z roku 1994, vlavo navrh UP z roku 2020 [14], [15].

Navrh nového uzemného planu pocita s budicim vyuzitim tohto uzemia ako
obytnej Stvrte a zohl'adiiuje to aj v ndvrhu tras verejnej dopravy. Signifikantnym prvkom
tohto zohl'adnenia je trasa vedena priamo tymto tizemim — ta sa nasledne napaja na trasu,
ktora je predmetom mojej diplomovej prace, teda na ulicu Svatoplukova. Navrh UP pogita
s nekol'ajovou dopravou v tejto lokalite, resp. nepocita s rozsirenim elektrickovej trasy zo
Starej osady smerom K ulici Karlova. Po¢ita sa vSak s rozsirenim po ulici GajdoSova.
S tymto rozsirenim poéita uz aj stcasny UP.

Zo sucasne platného UP je zrejmé, Ze neodpoveda dne$nej skutoénosti trasy

vyznamnej nekol'ajovej linky v tomto Uzemi. Ten zobrazuje trasu vedent po ulici M.
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Kuncove a naslednym napojenim na ul. Svatoplukova. V skuto¢nosti vedie trasa po ulici
Provaznikova s napojenim na ul. Svatoplukova. S takouto trasou nepocita ani navrh
nového UP. Tento fakt je viak zisadny, pretoZe celym rieSenym uzemim je vedené

trolejove vedenie.

Vzhl'adom na tieto skutocnosti sa da tvrdit’, Ze ul. Svatoplukova bude aj nad’alej

patrit’ medzi vyznamné dopravné komunikacie.
7 Varianty

7.1 VariantO

Ako nulty variant som zvolil si¢asny stav bez novych opatreni. Tento variant je
vyhodné nasimulovat’ pre validaciu s realnym stavom, pripadne pre dodato¢ni kalibraciu
modelu — jedine na zvalidovanom modeli je mozné nasledne prevadzat korektné
porovnania. Pri jeho tvorbe som pouzil vsetky ziskané podklady a informacie ziskané pri
miestnom prieskume. TaktieZ som pouzil tdaje o s¢itani dopravy a O sucasnych

signalnych planoch poskytnuté spolo¢nostou Brnénské komunikace, a.s.
7.2  Variant1

V tomto variante dojde k zmene geometrie na stav po dostavbe VMO. Vsetky
linky MHD zostanu zachované tak, ako v sucasnom stave. Bude prihliadnuté k navrhu
uzemneho planu a to tym, ze do modelu pridam moznost’ odbocenia z ulice Svatoplukova
na ulicu M. Kuncové. Po dostavbe novej $tvrte sa da o¢akavat’ navySenie dopravného
zatazenia na ulici M. Kuncové. Tato skuto¢nost’ bude vo variante 1 taktiez zohl'adnena.
K zmene dojde aj na krizovatke Svatoplukova — Rokytova, kde bude pre 'avé odbocenie
sluzit’ iba jeden pruh namiesto sucasnych dvoch. Z pravého odbocenia zo Svatoplukovej

na Rokytovu bolo preto odstranené SSZ.
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Obrazok 16. Znézornené opatrenia variantu 1 na mape [2].
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7.3 Variant 2

Tento variant méa identicki geometriu svariantom 1 sjednou zmenou nha
krizovatke Svatoplukova — M. Kuncové. Bol presunuty prechod pre chodcov v smere od
VMO az za krizenie s ulicou M. Kuncové. Vzhl'adom na vyssi pocet aut odbocujucich
Z ulice M. Kuncové dolava je tento krok logicky. Na presunutom prechode bol vytvoreny
deliaci ostrov uprostred Styroch jazdnych pruhov obojsmernej komunikacie v sulade
sCSN 73 6110 [11]. Dalsim opatenim, ktoré som sa rozhodol overit na ulici
Svatoplukova, je zriadenie BUS pruhu v smere od VMO az po zastavku na Starej osade.
V pripade opa¢ného smeru som takéto opatrenie neoveroval vzhl'adom na velky pocet

pravych odboceni.
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8 Modelovanie

Ako nastroj pre vytvorenie modelov aich néslednd simulaciu som si vybral
program PTV Vissim vyvijany nemeckou spolo¢nostou PTV. Tento softvér sa pouziva
na mikroskopické simulécie a je teda vhodny pre pouzitic v mojej diplomovej praci.
Tento softvér je zaloZzeny na pouzivani Wiedemannovho modelu nasledujiceho vozidla

zohladiiujuceho fyzické a psychologickeé aspekty vodica.

V nasledujucich kapitolach popisem postup tvorby modelu a r6znych scenérov s ich

simulaciou.
8.1 Mapove podklady

Ako mapové podklady pre vytvorenie ¢o najpresnejSicho modelu som pouzil
letecké snimky skimanej lokality dostupné z mapového portalu mapy.cz [16]. Tie som
vlozil do pracovného prostredia programu PTV Vissim. Bolo potrebné vytvorit’ dva
modely — vprvom znich bol vytvoreny sucasny stav aVdruhom budici stav
s dokoncenym usekom VMO. V druhom pripade som musel pouzit' aj projektovu
dokumentaciu poskytnuti RSD. V oboch pripadoch bolo nutné upravit’ mierku tak, aby
bola zjednotena. Mierku je mozné upravit’ v samotnom programe pomocou prikazu ,,Set

scale”.
8.2  Vytvorenie siete komunikacii

Po vlozZeni vSetkych podkladovych map a dokumentéacii som pristupil na tvorbu
geometrie s vyuzitim funkcie ,,Links“. T4 umoziuje vkladat’ jednotlivé cestné vetvy,
konkrétne je mozné upravit’ parametre ako napr. pocet pruhov a ich sirka, rychlost” akou
sa nimi vozidl4 mozu pohybovat’ alebo akeé druhy vozidiel maju do jednotlivych pruhov
pristup. Sirka pruhu je v celom Gseku premenliva apodla toho bola aj nastavena.
Rychlost’ som upravil na maximalnu povolend v obci — teda 50 km/h; t4 plati v celom
useku. Privilégia vozidiel pohybujacich sa v jednotlivych pruhoch som upravoval podla
modelu, a to konkrétne na ulici Svatoplukova. V prvom pripade som moznost’ nastavenia
privilégii neupouzil, v druhom som ich nastavil tak, aby sa v pravom pruhu mohli

pohybovat’ iba autobusy a trolejbusy, ¢o ma simulovat’ zmiefiovany BUS pruh.
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Ked’ boli vytvorené jednotlivé nosné komunikacie cestnej siete, pristipil som na
ich spajanie. Tu bolo nutné vytvorit’ jednotlivé zakrivenia tak, aby ¢o najviac odpovedali
trajektorii vozidiel. V programe PTV Vissim pre tieto ucely slizi funkcia ,,Generate
spline®, kde sa po zadani po¢tu bodov vytvori ¢o najoblejsia krivka — ti je mozné nasledne
pomocou vytvorenych bodov editovat. Obdobnym spésobom sa daju upravovat’ aj
samotne vetvy.

V mojom modeli boli teda vytvorené iba komunikacie pre motorové vozidla,
nakol’ko iné dopravné prostriedky v skimanom useku nemaju svoj vyhradeny pruh (v

takychto pripadoch ide typicky o cyklocestu).
8.3  Urcenie prednosti v jazde

V mieste, kde sa krizia dve, prip. viacero vetiev, vznika krizovatka. Takychto
miest sa v predmetnom useku nachadza niekol’ko a vo véaésine pripadov ide o svetelne
riadené krizovatky. Napriek tomu je nutné ur€it’ jednotlivé prednosti v jazde na
krizovatkach. Pri ur¢ovani prednosti som sa riadil dopravnymi predpismi obsiahnutymi
v Zakone o provozu na pozemnich komunikacich ¢. 361/2000 Sb [17]. Na toto urcenie
prednosti v jazde sluzi v programe funkcia ,,Conflict Areas®, ktora sama detekuje tieto

konfliktné miesta a umozni nastavit’ prednosti.

Obrézok 18. Ukdzka konflikinych bodov v krizovatke. Vozidlo v zelenom pruhu md prednost pred vozidlom
vV éervenom. Zltd vyjadruje neutrdalnost.
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8.4  Rychlost’ vozidiel pri zmene smeru

Dalsim krokom v optimalizacii mojho modelu bolo uréenie rychlosti v Gisekoch,
kde vozidla menia smer jazdy, ¢ize napr. krizovatka alebo zastavka MHD. V tychto
usekoch som definoval oblasti, v ktorych som obmedzil rychlosti osobitne pre kazdy typ

vozidla za pomoci funkcie ,,Reduces Speed Areas®.
8.5  Miesta zastavenia

Pre dodrzanie plynulosti simulacie a zamedzeniu kolizii vozidiel je nutné ur¢it’
miesta zastavenia vozidiel v modeli. Tie som ur¢oval iba v pripade, ak krizovatka nebola
riadena svetelnou signalizaciou alebo ak svetelny plan nezamedzoval situaciam, kedy by
mohlo dojst” ku kolizii (napr. I'avé odbocenie, kedy maju protiiduce vozidla tiez zelent).
Pre tieto ucely slazi funkcia ,,Stop Sign®, pomocou ktorej je mozné Specifikovat’ presné

miesto v modeli pre zastavenie vozidla.
8.6  Chodci

V modeli boli vytvorené polygény vymedzujlce vstup avystup chodcov
z modelu pomocou prikazu ,,Areas”. Nasledne boli zadané jednotlivé vstupy a smery
ciest funkciami ,,Pedestrian Input®, resp. ,,Pedestrian Routes*. Pohyb chodcov v modeli

bol zohl'adneny na krizovatkach s ulicami Rokytova, M. Kuncové a VMO.
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8.7 MHD

V rdmci simulédcie MHD bolo nutné vytvorit’ celu siet’ zastavok nachadzajucich
sa v predmetnom Useku. Vsetky tieto zastavky st umiestnené mimo jazdnych pruhov
a nijak zasadne neovplyviiuju plynulost’ dopravy. Okrem zastavky Stara osada su vSetky

vyrieSené pomocou zalivu. V lokalite sa celkovo nachadza 7 nasledujucich zastavok:

Smer Zastavka
Od Provaznikova (VMO) Zidenice, kasarna
Svatoplukova
Stara osada — zaliv Svatoplukova

Stara osada

ulica Bubeni¢kova smer Zabrdovicka Stara osada
od ulice Bubenic¢kova Stara osada
od Starej osady Zidenice, kasarna

Na vytvorenie zastavok v modeli slazi funkcia ,,Public Transport Stops®. Dizku
zastavky som upravil podl'a zvolenych podkladovych map. Délezitym parametrom pri
zastavke MHD je pravo prednosti jazdy pri vychadzani z nej [17]. Tato skuto¢nost’ som

teda zohl'adnil pri vSetkych zastavkach a nastavil prednost’ vozidlu MHD.
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Po vytvoreni vSetkych zastavok som pristapil k tvorbe jednotlivych liniek MHD.
Tie je mozné vytvorit’ pomocou funkcie ,,Public Transport Lines“. V programe je najprv
nutné zadat' vstupna a vystupnu vetvu z modelu. Né&sledne som do modelu pridal
zastavky, na ktorych maju jednotlivé linky zastavit’ podl'a cestovného poriadku [7]. Za
simulovany ¢as, t.j. od 14:00 do 15:00, prejda usekom nasledujlce spoje:

Tabul’ka spojov

Cislo Smer Pocet
25 Provaznikova 8
25 Vinohrady 9
26 Provaznikova 1
84 6
44 6
75 Slatina 4
75 Bilovice nad Svitavou 4
E75 Slatina 2
58 Lisen 8
58 Zidenice 6
55 Lisen 4
55 Zidenice 4
64 Komarov 3
64 Vinohrady 3
78 Zidenice 4
78 Modrice 3
201 Jedovnice 4
201 Zidenice 2
Spolu 73

Za simulovanu $pickovi hodinu teda danym Gsekom prejde dohromady 73 spojov
osemnastich liniek. Z tychto 73 spojov je 18 zabezpefenych pomocou trolejbusov

a zvySok autobusmi.
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Obrézok 19. Mapa liniek MHD na ulici Svatoplukova. [2]
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V simulovanom ¢ase nie je Ziadna zastavka v Uzemi na znamenie, ¢ize vozidlo

MHD musi zastavit’ na kazdej zastavke podl'a cestovného poriadku.

Vozidla na linke 84 maju prestavku na zastavke Stard osada, ktora je kone¢nou
a zaroven pociato¢nou zastivkou. Moznost’ vytvorit’® koneénl a zaroven pociatocnl
zastavku program neponuUka, avsak tdto situaciu je mozné nasimulovat’ pomocou funkcie
,Departure Time Offset”, ktord zdrzi vozidlo na zastavke pozadovanu dobu zadanu

v sekundach.
8.8  Vozidla

Program PTV Vissim rozdeluje vozidla na osobné automobily a nakladné
automobily. Zlozenie dopravného toku sa da ovplyvnit’ pomocou nastavenia parametra
,Vehicle Composition” vyjadreného v percentach. Vzhladom na Udaje z podkladov
intenzit dopravy od Brnenskych komunikacii som nastavil tento parameter pre kazdu

vstupnu vetvu modelu zvIast.

8.8.1 Intenzity dopravy

Vstupné intenzity sa do modelu zadavaji pomocou funkcie ,,Vehicle Input®. Tie

boli zadané iba na vstupné vetvy modelu. Ide konkrétne o ulice:

e Provaznikova
e Karlova

e Podsednicka
e M. Kuncové
¢ Rokytova

e Bubenickova

e (GajdoSova

Ako dalsi krok som pristupil k smerovému rozdeleniu intenzity dopravy na

jednotlivych krizovatkach. V skimanom Useku sa nachadzaju 4 krizovatky so SSZ:

e Provaznikova — Karlova
e Svatoplukova — M. Kuncové
e Svatoplukova — Rokytova

e Svatoplukova — Bubenic¢kova — Gajdosova

35



a 4 neriadené krizovatky bez SSZ:

Svatoplukova — M. Kuncové
Svatoplukova — Podsednicka
Svatoplukova — Stara osada

Bubenickova — Stara osada

Na zéaklade informacii ziskanych z pentlogramov jednotlivych krizovatick som

zadal do programu jednotlivé smerové rozdelenia v percentdch pomocou funkcie

,,Vehicle Routes®.

Uprava Gdajov intenzit su¢asného stavu

KedZe Brnenské komunikécie nedisponuji podkladmi zo vSetkych krizovatiek,

ktoré by sa vztahovali k tomu istému roku, bolo nutné hodnoty upravit’ tak, aby ich

jednotlivé intenzity medzi sebou koreSpondovali. Pre tito upravu som vyuZzil vyvoj

intenzit dopravy v Brne uvedenych v Roéenke dopravy Brno 2019 [18]. Na zéklade

tychto 0dajov som prepocital intenzity predmetnych krizovatiek a dostal tak

relevantnejsie udaje.
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Vyvoj intenzit dopravy v Brne v rokoch
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103%
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Graf 2. Vyvoj intenzit dopravy v Brne za uvedené roky [18].

Po prepocitani udajov prisluSnymi koeficientami som ziskal udaje, ktoré

navzajom nekoreSpondovali na spolo¢nych vetvach. Pristipil som preto k d’alSej Gprave.

Zameral som sa na spoloéné vetvy jednotlivych pentlogramov apomocou uz
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prepoéitanych intenzit som upravil hodnoty tak, aby som navysil intenzitu na

najnepriaznivejsiu (v tomto pripade najvyssiu) hodnotu.

Poskytnuté pentlogramy uvadzaju hodnoty intenzit za 24 hodin. Musel som ich
teda upravit’ tak, aby odpovedali hodinovym intenzitdm. Ako $pi¢kovl hodinu uvéadza
Rocenka dopravy Brno 2019 ¢as od 15:00 do 16:00, kedy prebieha az 7,3 % vSetkej

dopravy v Brne.
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Graf 3. Vyvoj intenzit dopravy v Brne pocas dna. [18]
Uprava Gdajov intenzit buddceho stavu
Dopravnu vytaZenost’ izemia po dostavbe seku VMO uz odhadlo KAM vo
svojich podkladoch pre tvorbu UP. Podklad v$ak neobsahuje konkrétne hodnoty pre
jednotlivé odbocenia na krizovatkach. Musel som teda pristapit’ aj v tomto pripade

k Gpravam a prepocitani intenzit.

Pri prepogitani intenzit som bral do Givahy aj navrh UP, kde sa poéita sa s novymi

odboceniami, ale aj so zruseniami suc¢asnych.
8.9  Signalne plany

Pred vytvorenim samotného signalneho planu je nutné najskor umiestnit’ v modeli
jednotlivé SSZ. Tie som vlozil pomocou funkcie ,,Signal Heads“. Pre ich spravne
fungovanie som ich musel umiestnit’ vzdy pred spojovaciu vetvu. V pripade umiestnenia

na spojovaciu vetvu nemusia vozidla reSpektovat’ tuto svetelnu signalizaciu. Ak st
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umiestnené signalne zariadenia na vSetkych krizovatkach na spravnom mieste, je mozné

pristapit’ k vytvoreniu signalneho planu.

Signalne plany som vytvoril pre kazda krizovatku zvlast pomocou prikazu
,»Signal Controllers”. V signdlnom plane som nésledne vytvoril signélne skupiny
pomocou prikazu ,,Signal Groups®. Ich pocet sa odvijal od zloZitosti krizovatky, resp.
poc¢tu odboceni a poctu prechodov pre chodcov. Vsetky signalne skupiny v jednom
signalnom plane musia mat’ rovnaki &asov dizku. Délezitym parametrom okrem
intervalu zelengj a Eervenej je dizka Zltej. T4 bola nastavena na 2 sekundy pred intervalom
zelenej a 3 sekundy pred intervalom ¢ervenej. Po vytvoreni signalnych skupin ich bolo

mozné priradit’ k jednotlivym SSZ umiestnenym na krizovatkach.
8.10 Vodorovneé dopravné znacenie

Vodorovné dopravné zna¢enie nema ziaden vplyv na funkénost’ modelu. Ide len
o sprehl'adnenie celej geometrie a esteticky prvok. Vlozil som ho pomocou funkcie
»Pavements Markings“. V oboch modeloch boli pouzité smerové Sipky umiestené na

jednotlivych krizovatkach a znacenie prechodov pre chodcov.
8.11 Cestovny ¢as vozidiel

Na to, aby som bol schopny po vykonani simulécii vyhodnotit’ vysledky, musel
som do modelu vlozit body pre vyhodnotenie cestovného ¢asu pomocou funkcie ,,Vehicle
Time Travel“. Tieto body sa vlozia vzdy na zaciatok a koniec meraného Gseku. Mézeme

tak sledovat’ a vyhodnocovat’ vozidla, ktoré prejdd tymto usekom.
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Zoznam sledovanych smerov IAD a spojov MHD je v nasledujucej tabulke.

MHD IAD

¢. linky — smer smer
25 — Vinohrady Gajdosova — Provaznikova (VMO)
26 — Provaznikova Provaznikova (VMO) — GajdoSova

84 — Stara osada
44 — Provaznikova
75 — Slatina

75 — Bilovice nad Svitavou

Tabulka 3. Tabulka sledovanych smerov a liniek v modeloch.

8.12 Scenare

Po vytvoreni a nastaveni v§etkych vysSie uvedenych parametrov je mozné ulozit’
scenar pomocou funkcie ,,Scenario Management®. Celkovo som vytvoril tri scenare —

jeden pre sti¢asnt geometriu a dva pre geometriu po dostavbe VMO.
8.13 Parametre simuléacie

Program umoznuje nastavit’ ¢as trvania simulacie a taktiez jej ¢asové rozlisenie,
ktorym dosiahneme prislu$na presnost’ vyhodnotenia podla nastavenej hodnoty — ¢im
vyssie &islo rozlisenia, tym presnejsie vyhodnotenie. Cas simulacie bol nastaveny na 4500
sekund, z ktorych prvych 900 sekund sluzi ako tzv. ,,zahrievaci® ¢as. V mojom pripade
som zvolil 10 krokov za sekundu, ¢o znamena, ze program vyhodnocuje situaciu kazdu
desatinu sekundy. Poslednym nastavovanym parametrom simulacie bolo zvolenie poctu
simulacii jednotlivych scenarov. Vzhl'adom na statické zadanie intenzit dopravy bolo

postacujuce vykonat’ simulaciu 15-kréat [19].
8.14 Verifikacia

Verifik&ciu som vykonal na variante 0, teda na modeli predstavujucom stacasny
stav. Ta prebehla v redlnej premavke v ¢ase dopravnej $pi¢ky na linke ¢. 25 v oboch
smeroch. Porovnavany bol jej cestovny Cas zisteny na zaklade simulacii s jej realnym
cestovnym ¢asom meranym pomocou stopiek na zvolenych tsekoch v skimanom tGzemi.

Vysledné hodnoty su uvedeneé v nasledujicej tabulke:
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Smer spoja ¢. 25 Simulacia Reélny preméavka Rozdiel

Cestovny cas [s] Cestovny cas [s] [s]
Vinohrady 4521 487 34,9
centrum 561.1 544 18,9

Tabulka 4. Porovnanie hodnot zo simulacie a realnej premavky.

9 Vyhodnotenie

Pre zhodnotenie kvality navrhnutych signalnych planov a dopravnych opatreni
som sa rozhodol pre hodnotenie podl’a normy CSN 73 6102. Toto porovnanie je zaloZené
na zédklade strednej doby zdrzania vozidiel na vjazde do svetelnej krizovatky. Medzné

hodnoty a kratku charakteristiku opisujem v nasledujtce;j tabul’ke:

Urovei kvality dopravy Stredné doba zdrZania v
Oznacenie Charakteristika kvality dopravy sekundach
A Vel'mi dobra <20
B Dobra <35
C Uspokojiva <50
D Dostatocna <70
E Nestabilna <100
F Nevyhovujica > 100

Tabulka 5. Hodnotiace kritéria viroviie kvality dopravy na riadenych urovitovych krizovatkach [20].
V programe PTV nie je mozné sledovat’ parameter strednej doby zdrZania;
ponuka vsak moznost’ vypoctu priemerného zdrzania vSetkych vozidiel. Vzhl'adom na to,

ze v simul&cii sa pouziva normalne rozdelenie, st tieto parametre porovnatel'né [19].
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Variant 1

KriZovatka Smer Priemerne ., . o
zdrzanie el
vozidla [s]
Svatoplukova — VMO 5,10 A
Svatoplukova — SO 4,14 A
Svatoplukova — M. .

KUNCOVE M. Kuncové — VMO 22,87 B
M. Kuncové — SO 13,86 A
Svatoplukova — M. Kuncové (VMO) 14,37 A
Svatoplukova — VMO 6,87 A
VMO - Svatoplukova 10,46 A

Svatoplukova -
VMO — Karlova Karlova — Svatoplukova 18,4 A
VMO - Karlova 19,02 A
Svatoplukova — Karlova 7,28 A
Svatoplukova — SO 1,23 A
Svatoplukova — Svatoplukova - VMO 7,65 A
Rokytova Rokytova — SO 18,87 A
Svatoplukova (SO) — Rokytova 25,24 B
Gajdosova — Bubenickova 11,49 A
Gajdosova — Svatoplukova 3,99 A

Svatoplukova -
Bubenic¢kova — Bubenic¢kova — VMO 17,43 A

GajdoSova .

Svatoplukova — Gajdosova 1,44 A
Svatoplukova — Bubeni¢kova 1,42 A

Tabulka 6. Zdrzanie vozidiel v krizovatkdch na jej jednotlivych vstupoch vo variante 1.
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Variant 2

KriZovatka Smer Priemerne ., . o
zdrzanie el
vozidla [s]
Svatoplukova — VMO 4,78 A
Svatoplukova — SO 4,64 A
Svatoplukova — M. ]

KUNCOVE M. Kuncové - VMO 18,21 A
M. Kuncové — SO 14,45 A
Svatoplukova — M. Kuncové (VMO) 15,12 A
Svatoplukova — VMO 6,95 A
VMO - Svatoplukova 10,46 A

Svatoplukova -
VMO — Karlova Karlova — Svatoplukova 18,42 A
VMO - Karlova 19,13 A
Svatoplukova — Karlova 7,45 A
Svatoplukova — SO 1,85 A
Svatoplukova — Svatoplukova - VMO 7,57 A
Rokytova Rokytova — SO 18,78 A
Svatoplukova (SO) — Rokytova 21,14 B
Gajdosova — Bubenickova 11,95 A
Gajdosova — Svatoplukova 4,00 A

Svatoplukova -
Bubenic¢kova — Bubenic¢kova — VMO 17,46 A

GajdoSova :

Svatoplukova — Gajdosova 1,56 A
Svatoplukova — Bubeni¢kova 1,58 A

Tabulka 7. Zdrzanie vozidiel v krizovatkdch na jej jednotlivych vstupoch vo variante 2.
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Krizovatka Smer

Svatoplukova - VMO
Svatoplukova — SO

Svatoplukova — M. Kuncové — VMO
M. Kuncové
M. Kuncové — SO

Svatoplukova — M. Kuncové
(VMO)

Svatoplukova - VMO

VMO - Svatoplukova
Svatoplukova —

VMO - Karlova — Svatoplukova

Karlova
VMO — Karlova

Svatoplukova — Karlova
Svatoplukova — SO

Svatoplukova - VMO
Svatoplukova -

Rokytova Rokytova — SO

Svatoplukova (SO) —
Rokytova

Gajdosova — Bubenic¢kova
Gajdosova — Svatoplukova

Svatoplukova — Bubeni¢kova — VMO

Bubeni¢kova —
Gajdosova Svatoplukova — Gajdosova
Svatoplukova —
Bubenickova
Celkom

Variant 1

Celkové
zdrzanie
vSetkych
vozidiel [s]
2325,60

2782,08
8690,60

3243,24
373,62

4866,28
8151,00
2042,88
604,81
2357,64
867,15
5171,4
3994,32

2299,0

3939,28
4157,58
2875,95
1092,96

170,40

59373,03

Variant 2

Celkové
zdrzanie
vSetkych
vozidiel

[s]
2179,68
3118,08

6919,80

3381,30
393,12

5017,90
8158,80
2063,04
593,03

2480,85
1304,25
5117,32
3831,12

2114,00

4098,85
4168,00
2880,90
1184,04

189,60

59193,68

Tabulka 8. Pororvnanie celkového zdrzania vietkych vozidiel vo variante 1 a 2.
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Rozdiel
V2-V1

[%]

-6,27
+12,08

-20.,38

+4.,26
+5,22

+3,12
+0,10
+0,99
41,95
+5,23
+50,41
-1,05
-4,09

-8,05

+4,05
+0,25
+0,17
+8,33

+11,27

-0,30



9.1 Cestovny ¢as liniek MHD

Pre porovnanie vykonnosti MHD jednotlivych variant som pouzil parameter

cestovného Casu liniek premavajtcich po ulici Svatoplukova.

C. linky (smer) Variant 0 Variant 1 Variant 2

Priemerny cestovny ¢as spoju [s/km]

25, 26 (centrum) 346,2 165,8 165,0

25 (Vinohrady) 287,7 152,3 152,5

44 337,7 147,3 148,4

84 290,5 165,3 165,7

75 (Bilovice n. Svitavou) 417,4 1429 141,8
75 (Slatina) 307,6 123,4 128,3

Tabulka 9. Porovanie priemerného cestovného casu spoja v jednotlivych variantoch.

C. linky (smer) Variant 0 Variant 1 Variant 2

Cestovny cas vsetkych spojov [%]

25, 26 (centrum) +108,8 100 -0,48

25 (Vinohrady) +88,9 100 +0,13

44 +129,3 100 +0,75

84 +75,7 100 +0,24

75 (Bilovice n. Svitavou) +192,1 100 -0,77
75 (Slatina) +149,3 100 +3,97

Tabulka 10. Percentudlne porovnaie rozdielov cestovnych éasov v spojoch jednotlivych variantoch.
Rozdiely medzi variantami 1 a2 st zanedbateI'né. Vyraznejsi rozdiel je iba
v pripade linky 7 prichadzajdcej z Maloméiic. Tento rozdiel mdze byt spOsobeny

kratkym intervalom zelenej na krizovatke s VMO v tomto smere.
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9.2  Cestovny ¢as IAD

Smer Variant 1 Variant 2
Priemerny cestovny cas vozidla IAD [s]
VMO - GajdoSova 81,9 85,4
GajdoSova — VMO 87,5 84,5
Tabulka 11. Priemerné cestovné casy vozidiel IAD v jednotlivych variantoch
Smer Variant 1 Variant 2
Priemerny cestovny €as vozidiel [%]
VMO - GajdoSova 100 +4,27
GajdosSova — VMO 100 -3,43

Tabulka 12. Percentudlny rozdiel cestovnych ¢asov IAD v jednotlivych variantoch.

Vytvorenie BUS pruhu v smere VMO — Gajdo3ova teda spdsobilo predizenie
cestovného Casu vozidiel o0 4,27%. V opatnom smere vSak nastalo zlepsenie o 3,43%.

Toto zlepSenie pripisujem opatreniam na krizovatke Svatoplukova — M. Kuncové.
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10 Zaver

Ciel'om tejto prace bolo overit’ navrhnuté dopravno-inzinierske opatrenia na ulici
Svatoplukova. Toto overovanie prebehlo pomocou dopravného modelu vytvoreného
v softvéri PTV Vissim. V praktickej casti prace som vytvoril model stcasného
a buduceho stavu dopravnej siete. Dalej som navrhol 2 varianty na Upravu riesené¢ho
Uzemia v sulade s novym navrhom tzemného planu. Pre tieto varianty bol navrhnuty aj

signalny plan s dérazom na plynulost’ premavky po ulici Svatoplukova.

Na zaklade mikroskopickych simulacii som overil uskuto¢nitelnost’ tychto
variant. Zistil som, ze vo vyslednych celkovych hodnotach sa tieto varianty vyrazne
nelisia. Obe varianty boli porovnané z hl'adiska individualnej automobilovej a mestskej

hromadnej dopravy.

Mestska hromadna doprava vychadza z porovnani taktiez vel'mi obdobne. Variant
2 s BUS pruhom teda nenaplnil o¢akavania o vyraznom skrateni cestovného ¢asu vozidiel
MHD — cestovny &as sa viak zaroven ani nepredizil a vysledné rozdiely sa pohybuji na
urovni odchyliek. Tym padom sa zriadenie BUS pruhu nejavi ako vyhodna varianta. Na

cestovny Cas tak mal najvacsi dopad navrhnuty signalny plan.

Z porovnania individuélnej automobilovej dopravy vyplynulo, Ze v smere od
Starej osady nastava zlepsenie cestovného ¢asu pre variant ¢. 2 a v smere od velkého
mestkého okruhu zasa pre variant ¢. 1. Variant ¢. 2 v smere od Starej osady vykazal

znizenie cestovného Casu, a to vd’aka Gpravam na krizovatke s ulicou M. Kuncové.

Z mojej prace vyplynuli doporucenia ku krizeniam ulice Svatoplukova s ulicou
M. Kuncové a Rokytova, kde je vyhodné vyuzit’ opatrenia overené vo variante 2. D6jde
tym K znizeniu zdrzani na tejto krizovatke, o sa prejavi na kratSom cestovnom cCase
vSetkych vozidiel. Konkrétne sa jedna o presunutie prechodu pre chodcov na krizovatke
sulicou M. Kuncové v smere od VMO az za toto kriZzenie. Variant 1 je vyhodny
z hl'adiska spolo¢ného vedenia dopravy v dvoch jazdnych pruhoch v oboch smeroch,
pretoze pozitivny prinos BUS pruhu z variantu 2 pre cestovné ¢asy vozidiel MHD sa

nenaplnil.

46



Zdroje

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

CESKY STATISTICKY URAD,. Poget obyvatel v obcich Ceské republiky k
1.1.2020 [online]. 2020 [cit. 25.09.2020]. Dostupné z:
https://www.czso0.cz/documents/10180/121739326/1300722003.pdf/f9160497-
cec0-4750-a293-77ef7bce1092?version=1.1

OpenStreetMap [online]. 2004 [cit. 15.10.2020]. Dostupné z:

https://www.openstreetmap.org

REDITELSTV] SILNIC A DALNIC CR. Useky Velkého méstského okruhu Brno
- mapa. [online]. 2020 [cit. 28.09.2020]. Dostupné z: http://www.mestsky-okruh-

brno.cz/useky-vmo-brno/

CESKO. Vyhlagka ¢. 341/2002 Sb., Ministerstva dopravy a spojii o schvalovani
technické zptisobilosti a o technickych podminkéch provozu vozidel na
pozemnich komunikacich. In: Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2021
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2002-341

KUCA, Karel. Brno: vyvoj mésta, predmésti a pfipojenych vesnic. Praha: Baset,
2000, s.628. ISBN 80-86223-11-6.

Historické ortofoto [online]. 2020 [cit. 03.10.2020]. Dostupné z:
https://qgis.brno.cz/mapa/historicka-ortofota/

DOPRAVNI PODNIK MESTA BRNA. Jizdni #ady linkové [online]. 2020 [cit.
28.09.2020] Dostupné z: https://www.dpmb.cz/cs/jizdni-rady-linkove/2

Interaktivna mapa sé¢itania dopravy [online]. ©2017 [cit. 2020-08-10] Dostupné z:
http://scitani2016.rsd.cz/pages/map/default.aspx

FEDERAL TRANSIT ADMINISTRATION. National Transit Database [online].
2007 [cit. 08.10.2020] Dostupné z:
https://web.archive.org/web/20071012095259/http://ntdprogram.gov/ntdprogram/
ntd.htm

Obrazok BUS pruhu [online]. ©2001-2018. [cit. 2020-10-20] Dostupné z:
http://www.citytransport.info/OBahn.htm

47


https://www.czso.cz/documents/10180/121739326/1300722003.pdf/f9160497-cec0-4750-a293-77ef7bce1092?version=1.1
https://www.czso.cz/documents/10180/121739326/1300722003.pdf/f9160497-cec0-4750-a293-77ef7bce1092?version=1.1
https://www.openstreetmap.org/
http://www.mestsky-okruh-brno.cz/useky-vmo-brno/
http://www.mestsky-okruh-brno.cz/useky-vmo-brno/
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2002-341
https://gis.brno.cz/mapa/historicka-ortofota/
https://www.dpmb.cz/cs/jizdni-rady-linkove/2
http://scitani2016.rsd.cz/pages/map/default.aspx
https://web.archive.org/web/20071012095259/http:/ntdprogram.gov/ntdprogram/ntd.htm
https://web.archive.org/web/20071012095259/http:/ntdprogram.gov/ntdprogram/ntd.htm
http://www.citytransport.info/OBahn.htm

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

Cesky normalizaéni institut. CSN 73 6110 - Projektovani mistnich komunikaci.
Praha, 2007. ICS 93.080.10

Ing. SMELY, Martin. Dopravni inzenyrstvi: Rizené uroviiové kfizovatky, &ast 2.
Brno, 2007, s.15-18
REDITELSTV] SILNIC A DALNIC CR. TP 81: Navrhovani svételnych

signalizaCnich zatizeni pro fizeni provozu na pozemnich komunikacich [online].

2015. Dostupné z: http://www.pjpk.cz/data/USR_001 2 8 TP/TP_81.pdf

KANCELAR ARCHITEKTA MESTA BRNA. Uzemni plan mésta Brna — Navrh
pro vefejné projednani. O.5 Vetejna hromadné doprava [schéma]. Brno, 2020.
Dostupné z:
https://www.brno.cz/fileadmin/user_upload/sprava_mesta/magistrat_mesta_brna/
OUPR/Pripravovany uzemni_plan/NAVRH/VP_2020/GRAFICKA CAST/ O 5

VHD.pdf

KANCELAR ARCHITEKTA MESTA BRNA. Uzemni plan mésta Brna. U4.2
Doprava - Hromadna doprava osob [schéma]. Brno, 1994. Dostupné z:
https://www.brno.cz/fileadmin/user_upload/sprava_mesta/magistrat_mesta_brna
/OUPR/UPmMB_uplne_zneni/GRAFICKA CAST/U4 2.pdf

Mapy.cz [online]. [cit. 08.09.2020] Dostupné z: https://en.mapy.cz/

CESKO. Zakon ¢&. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o
zménach nekterych zakont. In: Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-
2021 [cit. 15. 11.2020]. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-361

BRNENSKE KOMUNIKACE a.s. Ro¢enka dopravy Brno 2019 [online]. V{voj
intenzit v Brn¢ (rok 1990 — 100%) [graf], Denni variace v procentech 2019
[graf] [cit. 30.10.2020]. Dostupné z: https://www.bkom.cz/informacni-

centrum/rocenky-dopravy-brno-15/rocenka-dopravy-brno-2019-pdf-190

PTV GROUP. PTV Vissim 2020 User manual. Karlsruhe, 2019.

Cesky normalizaéni institut. CSN 73 6102 - Projektovani kfizovatek na

pozemnich komunikacich. Praha, 2007.

48


http://www.pjpk.cz/data/USR_001_2_8_TP/TP_81.pdf
https://www.brno.cz/fileadmin/user_upload/sprava_mesta/magistrat_mesta_brna/OUPR/Pripravovany_uzemni_plan/NAVRH/VP_2020/GRAFICKA_CAST/_O_5_VHD.pdf
https://www.brno.cz/fileadmin/user_upload/sprava_mesta/magistrat_mesta_brna/OUPR/Pripravovany_uzemni_plan/NAVRH/VP_2020/GRAFICKA_CAST/_O_5_VHD.pdf
https://www.brno.cz/fileadmin/user_upload/sprava_mesta/magistrat_mesta_brna/OUPR/Pripravovany_uzemni_plan/NAVRH/VP_2020/GRAFICKA_CAST/_O_5_VHD.pdf
https://www.brno.cz/fileadmin/user_upload/sprava_mesta/magistrat_mesta_brna/OUPR/UPmB_uplne_zneni/GRAFICKA_CAST/U4_2.pdf
https://www.brno.cz/fileadmin/user_upload/sprava_mesta/magistrat_mesta_brna/OUPR/UPmB_uplne_zneni/GRAFICKA_CAST/U4_2.pdf
https://en.mapy.cz/
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-361
https://www.bkom.cz/informacni-centrum/rocenky-dopravy-brno-15/rocenka-dopravy-brno-2019-pdf-190
https://www.bkom.cz/informacni-centrum/rocenky-dopravy-brno-15/rocenka-dopravy-brno-2019-pdf-190

Zoznam obrazkov

Obrazok 1. Mapa SirSich VZahov [2]. ..c.cooiiiiiiiiee e 2
Obrézok 2. Mapa polohy skimanej lokality [2]. .......ccccooeiiininiieeee 3
Obrazok 3. Schéma modelovaného Uzemia [2]. .....ccccoveveiieiiiiciecce e 4
Obrazok 4. Mapa planovanej vystavby VMO mesta Brno [3]. ....c.cccceeevveieiieiieincene 5
Obrazok 5. Umiestenenie podjazdu po Zeleznicnym viaduktom [2]. .....cccooevvvinieniinenne 6
Obrazok 6. Podjazd pod zeleznicnym viaduktom na ul. Karlova............ccooviiiiiinnnnn. 7

Obrazok 7. Pohl'ad na krizovatku Svatoplukova — Podsednickéa z ulice Svatoplukova. .. 8
Obrazok 8. Pohl'ad na Krizovatku Svatoplukova — M. Kuncové z ulice M. Kuncové..... 9
Obrazok 9. Pohl'ad na krizovatku Svatoplukova — Rokytova z ulice Svatoplukova. ..... 10

Obrazok 10. Pohl'ad na krizovatku Bubenickova — Svatoplukova — Gajdosova z ulice

SVALOPIUKOVA. ... 11

Obrézok 11. Historicka ortofoto mapa z roku 1993 so schémou uli¢ne;j siete z roku 1953

L ST STRSSRTSTRPN 13
Obrézok 12. Historicka ortofoto mapa z roku 1953 so schémou uli¢ne;j siete z roku 1990
I PSR PRSSTSTRSSRRPN 14
Obrazok 13. Kartogram sc¢itania dopravy z roku 2016 [8]. .......cccoeviiiiiiiiiiniiiiiien 18
Obrazok 14. Pohl'ad na rieSenie BUS pruhu z mesta Essen (Nemecko). [10]................ 20
Obrazok 15. Vyrez z Uzemnych planov mesta Brna (vykresy hromadnej dopravy).
Vpravo stavajlci UP z roku 1994, vPavo navrh UP z roku 2020 [14], [15]. ...ccvevveenee 24
Obrazok 16. Znazornené opatrenia variantu 1 na mape [2]......cccccoveveniiinininieniciens 26
Obrézok 17. Zndzornené opatrenia variantu 2 na Mape [2].....cccceoerereiinenniesienereeeeen, 28

Obrazok 18. Ukazka konfliktnych bodov v krizovatke. Vozidlo v zelenom pruhu mé

prednost’ pred vozidlom v éervenom. ZItd vyjadruje neutralnost. ..........cooevevvererereennee. 30
Obrazok 19. Mapa liniek MHD na ulici Svatoplukova. [2].........ccccoevieiieiicieiieceee, 34

Obrazok 20. Situa¢na schéma krizovatky Provaznikova — Karlova — Svatoplukova.
VATTANT 0. 1ottt bbbttt 53

49


file:///C:/Users/filip/OneDrive/Dokumenty/Diplomovka/DP_Bátora.docx%23_Toc61641899
file:///C:/Users/filip/OneDrive/Dokumenty/Diplomovka/DP_Bátora.docx%23_Toc61641899
file:///C:/Users/filip/OneDrive/Dokumenty/Diplomovka/DP_Bátora.docx%23_Toc61641900
file:///C:/Users/filip/OneDrive/Dokumenty/Diplomovka/DP_Bátora.docx%23_Toc61641900

Obrazok 21. Signalny plan krizovatky Provaznikova — Karlova — Svatoplukova. Variant
OSSPSR 54

Obrazok 22. Situa¢na schéma krizovatky VMO — Karlova — Svatoplukova. Variant 1. 55

Obrazok 23. Signalny plan krizovatky VMO — Karlova — Svatoplukova. Variant 1 a 2.

Obrézok 24. Situa¢na schéma krizovatky VMO — Karlova — Svatoplukova. Variant 2. 57

Obrazok 25. Situa¢na schéma krizovatky Svatolukova — M. Kunocové — Podsednicka.
VATTANT 0 @ L.

Obrazok 26. Situa¢na schéma krizovatky Svatolukova — M. Kunocové — Podsednicka.

VANANT 2. 1o 58
Obrazok 27. Situa¢na schéma krizovatky Svatolukova — M. Kunocové. Variant 0...... 59
Obrazok 28. Signalny plan krizovatky Svatolukova — M. Kunocové. Variant 0. ......... 59
Obrazok 29. Situa¢na schéma krizovatky Svatolukova — M. Kunocové. Variant 1...... 60
Obrazok 30. Signalny plan krizovatky Svatolukova — M. Kunocové. Variant 1. ......... 60
Obrazok 31. Situa¢na schéma krizovatky Svatolukova — M. Kunocové. Variant 2...... 61
Obrazok 32. Signalny plan krizovatky Svatolukova — M. Kunocoveé. Variant 2. ......... 61
Obrazok 33. Situac¢na schéma krizovatky Svatolukova — Rokytova. Variant 0. ........... 62
Obrazok 34. Signalny plan krizovatky Svatolukova — Rokytova. Variant O................. 62
Obrazok 35. Situa¢na schéma krizovatky Svatolukova — Rokytova. Variant 1. ........... 63
Obrazok 36. Signalny plan krizovatky Svatolukova — Rokytova. Variant1a 2. .......... 63
Obrazok 37. Situa¢na schéma krizovatky Svatolukova — Rokytova. Variant 2. ........... 64
Obrazok 38. Situa¢na schéma krizovatky Svatolukova — Stard osada. VariantOa 1....65
Obrazok 39. Situa¢na schéma krizovatky Svatolukova — Stara osada. Variant 2. ........ 65

Obrazok 40. Situacna schéma krizovatky Svatolukova

VANTANT 0,1 8 2. oottt e e e e et e e et et e e e e e e e e et e eeeeeeaaeenees

— Bubnickova — GajdoSova.

Obrazok 41. Signalny plan kriZovatky Svatolukova — Bubenickova — GajdoSova. Variant

0. e e 67

Obrazok 42. Signalny plan krizovatky Svatolukova — Bubenickova — GajdoSova. Variant

50



Obrazok 43. Situa¢na schéma krizovatky Bubeni¢kova — Stara osada. Variant 0,1 a 2. 68

Zoznam grafov

Graf 1. Pocetnost’ jednotlivych spojov v oboch smeroch za 24 hodin pracovného dna

pocas Skolského roku na zastavke Stard 0sada. .........ccccevvieiiiiiiiiin 15
Graf 2. Vyvoj intenzit dopravy v Brne za uvedené roky [18]. .....ccccoevvieininieneninennen, 36
Graf 3. Vyvoj intenzit dopravy v Brne pocas diia. [18]......ccovvvvriiiieieneiiiiniseseeieens 37

Zoznam tabuliek

Tabulka 1. Spoje premavajtice po ulici Svatoplukova. .........ccccevvviiiiiiiiiiiciicees 16

Tabulka 2. Hodnoty néjazdovej a vyprazdinovacej rychlosti pre vypocet medzi¢asov

V SIGNAINOM PIANE. ... 21
Tabul’ka 3. Tabul'ka sledovanych smerov a liniek v modeloch...........c.ccccoviiiiinnnn 39
Tabulka 4. Porovnanie hodnoét zo simulacie a redlnej premavky.........c.cccoeevveieiiennn, 40

Tabulka 5. Hodnotiace kritéria Groviie kvality dopravy na riadenych urovinovych

KriZOVAtKACK [20]. c.vviiiiiiiiiiie sttt 40

Tabulka 6. Zdrzanie vozidiel v krizovatkach na jej jednotlivych vstupoch vo variante 1.

Tabul’ka 8. Pororvnanie celkového zdrzania vsetkych vozidiel vo variante 1 a 2. ........ 43
Tabulka 9. Porovanie priemerného cestovného ¢asu spoja v jednotlivych variantoch. . 44

Tabul’ka 10. Percentualne porovnaie rozdielov cestovnych ¢asov v spojoch jednotlivych

VAMTANMTOCI. ...t bbbttt b e bbbt 44
Tabul’ka 11. Priemerné cestovné ¢asy vozidiel IAD v jednotlivych variantoch ............ 45
Tabulka 12. Percentualny rozdiel cestovnych ¢asov IAD v jednotlivych variantoch.... 45

Tabulka 13. Vypocitané medziCasy pre signalny plan na krizovatke VMO -

Svatoplukova — Karlova variant 1 @ 2.........cccccevviieieeii e 73

o1



Tabul’ka 14. Vypocitané medzicasy pre signalny plan na krizovatke Svatoplukova — M.

KUNCOVE VAITANT L.t e et e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e 73

Tabul’ka 15. Vypocitané medzicasy pre signalny plan na krizovatke Svatoplukova — M.

KUNCOVE VAITANT 2.ttt e ettt e e e e e e e et e e e e e e e eeeeenes 74

Tabulka 16. Vypocitané medzi¢asy pre signalny plan na krizovatke Svatoplukova —

ROKYLOVA VATANT 18 2. ....evieivieiecee ettt re e sna e re e e 74

Tabulka 17. Vypocitané medzicasy pre signdlny plan na krizovatke Svatoplukova —

BubeniCkova Variant 1a 2. ..oooeeeeee e 75

Zoznam pouzitych skratiek

VMO - vel’ky mestsky okruh

IAD - individualna automobilova doprava
MHD — mestska hramadna doprava

SSZ — svetelno — signaliza¢né zariadenie
UP — Gizemny plan

IDS — integrovany dopravny systém

52



11 Prilohy

11.1 Situa¢né schémy kriZovatiek so signalnymi planmi

Karlova

g s
Provaznikova [ J,f /
iy
)

L]
55
5

Svatoplukova

Obrazok 20. Situacna schéma krizovatky Provaznikova — Karlova — Svatoplukova. Variant 0.
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Signal Signal

group sequence 90 100 .!! . '. E
VA |. 11 46| 68 2| 3
VB |. 11 46( 15 2| 3
e |. ' 111 78| 15 2| 3
VD |. SHE 23| 40 2| 3
VF |. 1T 1] 77| 15 2| 3
PE |. ) Red-or 20| 30
pPC |. . Red-gr 40| 535
PD |. ) Red-gr 45| 55

Obrazok 21. Signalny pldn krizovatky Provaznikova — Karlova — Svatoplukova. Variant 0.
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Karlova

—— ‘ |

|
l |
Ny
/ .'III III |

Svatoplukova

Obrazok 22. Situacnd schéma krizovatky VMO — Karlova — Svatoplukova. Variant 1
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Signal Signal

No group sequence g 10 20 30 40 sofl I %
VA |. ' 111 4/ 13
2 VB |. 1T 1] 18| 42
3 Ve |. ' 11/ 19] 43
4 VD |. 11/ 12| 19
5 VF |. ' 111 17| 43
6 PB |. B Red-or 47| 3
7 PC |. B Red-gr 47|12

Obrazok 23. Signdlny plan krizovatky VMO — Karlova — Svatoplukova. Variant 1 a 2.
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Karlova =

II |
,|'II I."I ,III / /

S5
<
o

Svatoplukova

Obrazok 24. Situacnd schéma krizovatky VMO — Karlova — Svatoplukova. Variant 2
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smer Malomérfice

M. Kuncové ——, [
— Lot

| = C

| Podsednicka

|

|

e

||5r.g|
Iy

smer Staré osada
Om 10m 20m

ﬁi}b R
| N %

Obrazok 25. Situacnd schéma krizovatky Svatolukova — M. Kunocové — Podsednicka. Variant 0 a 1.

smer Maloméfice

=

—*zﬂl R —

M. Kuncové
Podsednicka

|5|'Iﬂ|' | ©
|

A | L l-\.

| | |
|'5““.' | \LJ/I
| N B
smer Stara osada

Om 10m 20m

Obrazok 26. Situacnd schéma krizovatky Svatolukova — M. Kunocové — Podsednicka. Variant 2.
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M. Kuncové

smer Malomérice

=

smer Stara osada

Obrazok 27. Situacna schéma krizovatky Svatolukova — M. Kunocové. Variant 0.

Signal Signal
No group SequUEnce 60 70 &0 a0 100 . . .' . . ‘
VA B . . 1/ 8|76
vE Ll ] 1 8| 72
ve TT11 84| 1
PA B Red-or 86| 94
PC B Red-or 6| 60

Obrazok 28. Signdlny plan krizovatky Svatolukova — M. Kunocové. Variant 0.
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smer Maloméfice

M. Kuncové

|
| o Svatoplukové
/ " [ Kasarne

smer Staré osada

Obréazok 29. Situacna schéma krizovatky Svatolukova — M. Kunocové. Variant 1.

Signal Signal

No  gioup cequence oM
1 VA T 117 46| 15 2| 3
2 VB BERE 46| 15 2| 3
3 Ve BERE 27|42 2| 3
4 PA B Redgr 24| 32
5 PC B Red-gr 44| 22
6 A B Redor 32| 48
7 VD BERE 23| 44 2| 3
3 VE B Redor 18| 23

Obrézok 30. Signélny plan krizovatky Svatolukova — M. Kunocové. Variant 1.
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M. Kuncove

smer Maloméfice

Svatoplukove
Kasarne

smer Stara osada

Obréazok 31. Situacnd schéma krizovatky Svatolukova — M. Kunocové. Variant 2.

Signal Signal
Ne  group sequence sof I o

1 A, BERE 45| 18

2 VE BERE 45| 24

3 Ve BERE 28| 42

4 PA B Red-gr 25| 40

5 PC B Redeor 45| 22

6 ZA B Red-or 33/ 45

3 VD BERE 23/ 40

9 VE B Redor 19| 24

10 PB B Red-gr 29| 38

Obrézok 32. Signdlny plan krizovatky Svatolukova — M. Kunocoveé. Variant 2.
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smer Maloméfice

Rokytova

S <
g3 X

smer Stara osada

Obrazok 33. Situacna schéma krizovatky Svatolukova — Rokytova. Variant 0.

Signal

Signal

No group sequence 70 80 oo 00 N I NN M % &
1 VA BEERE 28| 94
2 vB EENL U =
3 Ve EENL 28/ 60
4 v L1 1 65| %4
5 VK BERE 0| 60
6 PE B Red-ar 29| 44
7 pC Bl Redor 116
3 PF B Redor 29| 36
9 PG Bl Redor 1 8
10 PK B Redor 67| 97

Obrazok 34. Signdlny plan krizovatky Svatolukova — Rokytova. Variant 0.
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smer Maloméfice

NN

smer Stara osada

Obréazok 35. Situacna schéma krizovatky Svatolukova — Rokytova. Variant 1.

Signal Signal

No group sequence | 10 20 30 40 sofll N %
VA BERE 14| 46

2 VB BEERE 110

3 Ve T 11 27) 48

4 VE T 11 12| 20

6 PB B Red-gr 13] 47

7 PC B Red-gr 113

8 PF B Redgr 6 8

9 PG B Redgr 2| 22

Obrézok 36. Signdlny plan krizovatky Svatolukova — Rokytova. Variant 1 a 2.
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smer Maloméfice

VA
VA

L
=

smer Stara osada

Obrazok 37. Situacnd schéma krizovatky Svatolukova — Rokytova. Variant 2.
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smer Maloméfice

Stara osada

smer Gajdosova

Obrazok 38. Situacnd schéma krizovatky Svatolukova — Stara osada. Variant 0 a 1.

smer Maloméfice

Stara osada

smer GajdoSova

Obrazok 39. Situacnd schéma krizovatky Svatolukova — Stard osada. Variant 2.
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Svatoplukova

gm om “om Gajdosova

Obrazok 40. Situacnad schéma krizovatky Svatolukova — Bubnickova — Gajdosova. Variant 0,1 a 2.
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Signal Signal

No group sequence
va EENL
2w Ll ] 1
3w EEEL
4 KA B Redor
5w LT
Obrazok 41. Signalny plan krizovatky Svatolukova — Bubenickova — Gajdosova. Variant 0.
Signal Signal
No  group sequence sof I O
1 VA BERE 39(19
2 vi BERE 30( 14
3 vC BERE 41) 22
4 KA Bl Redor 20| 25
5 VD BEREG 27| 36

Obrazok 42. Signdlny plan kriZovatky Svatolukova — Bubenickova — Gajdosova. Variant 1 a 2.
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Stara osada

smer Gajdosova,
Svatoplpukova

=]
0m 10 m 20m

smer Zidenice

Obrazok 43. Situacna schéma krizovatky Bubenickova — Stara osada. Variant 0,1 a 2.
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cas [s]

50

25 —

50

25

50

25 —

VMO M. Kuncové Rokytova Bubenitkova
L 395 ‘ 215 ‘ 415 vzdialenost
[m]

Diagram 1. Plynutie zelenej viny v smere VMO — Stara osada. Variant 1.
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cas [s]

50

25—

50

25

50

25 4

Bubenitkova Rokytova M. Kuncové VMO

410 ‘ 190 ‘ 440 vzdialenost
[m]

Diagram 2. Plynutie zelenej viny v smere Stara osda — VMO. Variant 1.
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cas [s]

25 —

50

25

50

25 —

VMO M. Kuncové  Rokytova Bubenitkova

395 215 415

Diagram 3. Plynutie zelenej viny v smere VMO — Stara osada. Variant 2.
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tas [s]

50

25 —

50

25

50

25 —

Bubenitkova Rokytova M. Kuncove

L 410 L 190 L 440

L vzdialenost

Diagram 4. Plynutie zelenej viny v smere Stara osda — VMO. Variant 2.
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11.2 TabuPky medzi¢asov signalnych plianov

VA VB VC VD VF PB PC
VA 0 0 8 1 6 8 0
VB 0 0 0 4 0 5 0
VC 0 0 0 0 0 0 4
VD 5) 1 0 0 0 0 0
VF 3 0 0 7 0 4 0
PB 3 9 0 0 7 0 0
PC 0 0 9 0 0 0 0

Tabulka 13. Vypocitané medzicasy pre signalny plan na krizovatke VMO — Svatoplukova — Karlova variant 1 a 2.

VA VB VvC PA PC ZA VD VE
VA 0 0 3 0 0 0 3 2
VB 0 0 4 8 0 7 0 0
VC 6 2 0 0 0 0 0 0
PA 12 7 0 0 0 0 0 0
PC 0 0 5 0 0 0 3 0
ZA 0 1 0 0 0 0 0 0
VD 2 0 0 0 0 0 0 0
VE 7 0 5 0 0 9 0 0

Tabul'ka 14. Vypocitané medzicasy pre signdalny plan na krizovatke Svatoplukova — M. Kuncové variant 1
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Tabulka 15. Vypocitané medzicasy pre signalny plan na kriZovatke Svatoplukova — M. Kuncové variant 2

VA VB VC VE PB PC PF PG
VA 0 2 0 0 0 5 0 0
VB 6 0 5 4 3 0 0 0
VC 0 5 0 4 0 0 0 4
VE 0 3 5 0 0 0 6 0
PB 0 6 0 0 0 0 0 0
PC 3 0 0 0 0 0 0 0
PF 0 0 0 6 0 0 0 0
PG 0 0 7 0 0 0 0 0

Tabulka 16. Vypocitané medzicasy pre signdlny plan na krizovatke Svatoplukova — Rokytova variant 1a 2.

VA VI VvC KA VD
VA 0 0 0 1 4
VI 0 0 0 6 0
VC 0 0 0 0 6
KA 5 7 0 0 4
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VD 5 0 7 3 0

Tabulka 17. Vypocitané medzicasy pre signdlny plan na krizovatke Svatoplukova — Bubenickova variant 1a 2.
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11.3 Pentlogramy
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