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ALLOPARENTALNI CHOVANI U VYBRANYCH DRUHU PRIMATU

SOUHRN

Tato prace je zaméfena na alloparentdlni chovani u vybranych druhii primata.
Alloparentalni péce je nemateiska forma nahradni péce mlad’at, ktera je poskytovana jedincem

jinym, nez je matka nebo biologicky otec. Toto chovani Ize pozorovat u riznych druhti primata.

V této praci je popsano alloparentdlni chovani u vybranych druhl primatd tzv. Starého
svéta (primati rozSifeni v Africe a Asii) - kockodan zeleny Chlorocebus sabaeus, ko¢kodan
diadémovy Cercopithecus mitis, makak ¢ervenolici Macaca fuscata, magot bezocasy Macaca
sylvanus, pavian babuin Papio cynocephalus, Trachypithecus poliocephalus, hulman chocholaty
Trachypithecus pileatus a langur Bietiv Rhinopithecus bieti. Z primati Nového svéta (primati
roz§ifeni v Americe) byly vybrany druhy — kosman bélovousy Callithrix jacchus, tamarin pinci

Saguinus oedipus a malpa kapucinska Cebus capucinus.

Pro charakteristiku tohoto typu chovani bylo popsano né€kolik hypotéz, zabyvajicich se
vyvojem alloparentdlniho chovani praveé u primat. Jednd se o 5 hlavnich uznavanych hypotéz.
Podle prvni hypotézy inkluzivniho fitness se alloparentalni chovani projevuje na zakladé
ptibuzenstvi. Naopak druha hypotéza recipro¢niho altruismu fika, Ze u nepiibuznych jedincid. Dle
treti hypotézy ,,ucit se byt matkou* se zapojuji mladé nezkusené samice, aby ziskaly zkuSenosti
V matetstvi, narozdil od ctvrté hypotézy ,,by-product”, kde se do alloparentidlniho chovani
zapojuji pouze starsi samice s jiZz odrostlymi mlad’aty, a jsou velmi motitované peCovat o mlad’ata
jako o vlastni. Alloparentalni chovani mize mit i agresivni formu, kdy vyse postavena samice

zamérné Skodi niZze postavenému mladéti podle paté hypotézy reprodukéni konkurence.

Alloparentalni chovani lze rozdélit na nékolik typl a forem, které se u kazdého druhu lisi.
Podle prvniho typu tzv. pozdni alloparentalni péfe matky dovoli cizimu jedinci interagovat
S jejim mladétem az ve chvili, kdy je ¢asteéné samostatné a pohyblivé. Naopak podle druhého
typu se alloparentalni péce projevuje Casné, a to jiz V prvni den narozeni mladéte. Existuje
mnozstvi forem péfe, mezi které nejCastéji patfi noSeni ¢i drzeni mladéte, grooming,

provisioning, allonursing, ochrana pted predatory nebo uplné osvojeni mladéte — adopce.



Alloparentalni péce je bezpochyby piinosna a velmi dilezitd pro vSechny zicastnéné —
matku, mladé i tzv. ,,allocarer* (jedinec pecujici o ciziho potomka, nejc¢astéji samice). Matka ma
vetsi moznost vyuzivat volného casu na hledani potravy, je 1épe zivena, Setii energii a mize se
rychle zapojit do dal§iho reproduk¢niho obdobi a tim se mohou zkratit intervaly mezi porody.
Mladéti je poskytnuta lep$i ochrana i vyziva. Alloparentani chovani takto opecovavanému
mladeéti také zajist'uje rychlejsi vyvoj a jistou nezavislost. V ptipad¢ ztraty rodica, zvySuje Sanci
na preziti mladéte prave adopce. Pro mladé, nezkusené samice je alloparentalni péce urcujicim

faktorem, jak se naucit matetské dovednosti, ktera pak snizuje mortalitu novorozenych mlad’at.

KLICOVA SLOVA: Teti¢kovské chovani, primati, mlad’ata, kooperativni péce, piibuzenské vazby



ALLOPARENTAL BEHAVIOUR AMONG SELECTED SPECIES OF PRIMATES

SUMMARY

This work is focused on alloparental behaviour among selected species of primates.
Alloparental care is a nonmaternal form of substitute parental infant care, which is provided by
an individual other than the mother or biological father. This behavior can be observed in
different species of primates.

In this work is desribed alloparental behaviour among selected species of primates so
called Old world primates (primates spread in Africa and Asia) - green monkey Chlorocebus
sabaeus, blue monkey Cercopithecus mitis, Japanies macaque Macaca fuscata, Barbary macaque
Macaca sylvanus, yellow baboon Papio cynocephalus, white-headed langur Trachypithecus
poliocephalus, capped langur Trachypithecus pileatus and black snub-nosed monkey
Rhinopithecus bieti. From the New world primates (primates spread in America) were selected
species - common marmoset Callithrix jacchus, cotton-top tamarin Saguinus oedipus and white-

headed capuchin Cebus capucinus.

Several hypotheses have been described to characterize this type of behaviour concerning
with evolution of alloparental behaviour just in primates. There are 5 main hypotheses
recognized. According to the first hypothesis of inclusive fitness alloparental behaviour is
reflected based on kinship. Conversly, the second hypothesis of reciprocal altruism says that
based on unrelated individuals. According to the third hypothesis "learning to mother" young
inexperienced female are involving so that they can get experience. On the other hand fourth
hypothesis ,,by-product”, where only older females with grown children participate. They are
very motivated to take care of young as if they were their own. Alloparental behaviour can have
agresive form, where high-ranking female intentionally harms lower-ranking infant, according to
the fifth hypothesis.

Alloparental behaviour can be separated into several types and forms, which differs species
to species. According to the first type late alloparental care allows foreign individuals to interact
with infant after its able to take care of itself. On the opposite second type is alloparental care

shown right the first day when infant is born. There ale many forms of care, which most common



is carrying or holding, grooming, provisioning, allonursing, protection against predators or whole

adoption of infant.

Alloparental care is without a doubt important and mutualy benefitial for all concerned -
mother, infant and even "allocarer” (individual that take care of strange infant, mostly female).
Mother has more time to foraging, she is better nourished, saves energy and can be quickly
integrated into the next breeding season which can lead to shorter interbirth intervals. Infant is
better fed and protected. Alloparental care also provides faster development and a certain
independence. In case of loss of parrents, increases the chance of survival for the infant being
adoption. For young, inexperienced females is alloparenting main factor of learning maternal

skills and decreases mortality of newly born infant.

KeywoRDs: Alloparental behaviour, primates, infants, cooperative breeding, kinship
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1 UVOD

V soucasnosti je popsano piiblizné 634 recentnich druhti primat a podle IUCN Red List
of Threatened Species™ je napfi¢ vSemi taxony téméf polovina z nich (48 %) klasifikovana jako
Endagered species -ohrozeny druh (2015). Proto je velmi dulezité znat jejich pifirozené chovani a

ekologii, aby byla jejich nasledna ochrana uc¢inna.

VSichni primati jsou socialné Zzijici. Nékteré druhy primétlh mohou zit po uréitou dobu
solitérn¢, kdy samice a samec haji své vlastni teritorium, ve valné vétSin¢ vsak Zziji v socidlnich
skupinach a vytvaieji tak rozliéna spoleCenstva s odliSnym charakterem. Socialni charakter
skupin se muze odvijet od celkového poctu jedinct, jejimu vékovému a pohlavnimu slozeni,
vztahem samic a samcu i dostupnosti potravnich zdroji. Tyto rozmanité socidlni struktury mohou
mit bud’ volngj$i charakter nebo naopak komplikovany ¢i pfisné hierarchicky systém. Od téchto

parametru se dale odviji rizné typy a formy socialniho chovani uvniti skupin.

Jednou ze zvlastni formy socialniho chovani, ktera se Casto projevuje u primatu, je tzv.
alloparentalni chovani (tetickovské chovani/allomothering). Tato nematetska péce o mlade je
poskytovana jedincem jinym, nez je jeho matka nebo biologicky otec. Z jakého diivodu se tato
forma socialniho chovani vyviji a jaké ndklady a zisky toto chovani obndsi pro kazdého
zucastnéného, zkoumd evoluéni biologie. Etologové se zaméfuji na rizné formy a typy
alloparentalniho chovani. Tento typ chovani lze pozorovat u primatd napii¢ Kkontinentu
amerického, afrického 1 asijského. Existuji zde vSak menSi ¢i rozsahlejSi mezirodové ¢i

mezidruhové rozdily.



2 CILE PRACE

Cilem prace je vyhledat odbornou védeckou literaturu a z dostupnych zdroji shrnout

celkové poznatky o nemateiské péci o mlade tzv. alloparentdlni péci uvniti skupin vybranych

vvvvvv

Zacatek prace se bude zabyvat struénym evolu¢nim vyvojem primatd a jejich rozdilu v
rozsifeni a morfologii. Dalsi ¢ast se bude vénovat otdzce, z jakého divodu se alloparentalni
chovani vyvinulo a jaké zisky mtize diky tomuto chovani ziskat matka a pecujici jedinec. Dalsim
cilem je popsat vliv nahradni alloparentalni péce na vyvoj takto odchovanych mlad’at. Posledni
Cast prace se bude vénovat jednotlivym druhtim primatd s popisem raznych typt a forem

alloparentalni péce u daného druhu.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 EVOLUCNIi VYVOJ PRIMATU

Pocatek ptivodnich primath sahd pravdépodobné az do doby dinosaurti zhruba pted 65
miliony let, aCkoliv prvni rozeznatelné fosilni zaznamy se datuji o 10 mil. let pozdéji na pocatku
eocénu (pred 55 mil. let). Tito archaicti primati nebo Proprimates se brzy rozsitili po celé severni
polokouli, v té dob¢ tropické Severni Ameriky a Euroasie. Tito primati byli velmi odli$ni od
souCasnych primati a lidoopl, i kdyz zde byli néjaké podobnosti s dnesnimi poloopicemi
(Cowlish a Dunbar, 2000). Tito zastupci svym vzrustem dosahovali nanejvy$ velikosti krysy a
pohybovali se kvadrupedné (viz slovnik) (Rocek, 2002). V eocénli prob&hla zasadni radiace
téchto Proprimates, kteti vykazovali zna¢nou variabilitu ve velikosti téla i ekologii (Cowlish a
Dunbar, 2000). Byli rozélenéni do fady dobie ustanovenych linii, shrnovanych do podiadu
Plesiadapiformes, ktefi zili v obdobi jiz ve stifednim paleocénu asi pred 60 mil. let (Rocek, 2002).
Plesidapiformes jsou zndmi vyhradné¢ z fragment celisti a zubl. Stavba chrupu téchto
primitivnich primati naznacuje, ze vétSina druhd se stale jesté zivilo hmyzem. Postupem Casu
vSak jejich funkéni vlastnost sméfovala k vétsSimu drceni potravy jako adaptace na zvySujici se

omnivorni a herbivorni zpusob Zivota. (Ciochon a Fleagle, 1987).

Plesiadapis je asi nejznamgjsi rod z téchto primitivnich forem z pozdniho paleocénu
Evropy a Severni Ameriky. Zhruba pfed 35 mil. let na konci eocénu tato primitivni forma
primat vymizela. Usuzuje se, ze vymizela nejspiSe v diisledku prosazovani hlodavci, kteti byli

jejich potravni konkurenti a tak je nahradila moderni forma primatt (Roc¢ek, 2002).

V raném eocénu Evropy a Severni Ameriky se zacali formovat prvni moderni primati -
poloopice. Podobnost téchto forem na dvou riiznych kontinentech je dana pravdépodobné tim, ze
stale jest¢ nedoSlo k jejich uplnému oddéleni a byl zde ptetrvavajici suchozemsky most, po
kterém dochazelo k neustalé vyméné suchozemskych savci (Rocek, 2002). Evolu¢ni radiace
eocénnich primati vytvofila dvé pomérné uspesné skupiny - celed Omomyidae a Adapidae, ktefi
osidlili ¢ast Severni Ameriky a Euroasie. Kazda z téchto forem by mohla byt moznym piedkem
lidoopii (Ciochon a Fleagle, 1987). Gebo et al. (2000) objevili skelet priméata z ¢eledi Eosimiidae,
pokladaného za nejstarSiho zastupce vysSSich primati. Primat pochéazel pravdépodobné ze

sttedniho eocénu a byl nalezen ve stiedni Cing. Na zakladé tohoto nalezeného postkranialniho



skeletu primata miize byt povazovany za prechodovou formu mezi poloopicemi Prosiimi a

vy$$imi primaty Anthropoidea.

L4

Prostudovanéjsi jsou vSak vyssi primati z dob ze svrchniho eocénu (asi pred 35 miliony
let) v oblasti Fayum v Egypté. Béhem poslednich 90 let odkryla propadlina v Africkém Fayumu
nejméné 17 rodh fosilnich primath. Tito fosilni primati piedstavuji nejrozmanitéjsi a komplexné
nejprostudovanéjsi skupinu paleogennich primati v jedné geologické lokaci (Kirk a Simons,

2001).

Rozdily v anatomii a odlisSném geografickém rozsifeni primati Starého a Nového svéta
podporovalo domnénku, ze se ob¢ tyto skupiny vytvorily na sobé nezavisle. Rocek, 2002 vsak

tvrdi, Ze studium fosilniho osteologického materialu tuto ptedstavu zavrhuje.

Mezi velmi vyznamné nalezy jihoamerickych savcl patii jednoznaéné primat rodu
Branisella, ktery byl nalezen v oligocénnich vrstvach v Bolivii a ktery je povazovan za
nejstarSiho zastupce primati Nového svéta. Tento objev rozpoutal diskuzi o tom, jak se mohl
tento druh primata dostat na pidu Ameriky, kterd byla v t¢ dobé ostrovem bez pevninského

spojeni s ostatnimi kontinenty.

Neéktefi autofi se piiklanéji k teorii migraci po mofi. Primati by tak museli piekonavat
moie na pfirozenych vorech z Afriky, kterd byla v oligocénnu jen malo vzdalend od Jizni
Ameriky. Tato teorie je obecné piijimana diky obdobnym znakim primatd starSich tretihor
Afriky (Fejfar a Major, 2005). Na eocénni a rancoligocenni primaty z Fayumu navazuji
ranémiocenni az stfednémiocenni (23 az 15 milion let) formy z vychodni Afriky, ktefi
dosahovali velikosti malych opic (Rocek, 2002). V tomto obdobi se oddélili lidoopi od ostatnich
primatd Starého svéta a tvofili dominantni skupinu. Pravdépodobné také probéhla velka adaptivni
radiace, jez vedla ke vzniku pfedkt modernich hulmanii Colobinae. Ob¢ tyto radiace jsou spojeny
s prvnimi z mnoha dal$ich invazi asijského kontinentu. Prvni radiace ko¢kodani Cercopitheciane
je zfejmé spojovana s novou vlnou migrace z Afriky do Euroasie cca pred 10 mil. let (Cowlish a
Dunbar, 2000). V prub¢hu tietihor se primati vazali predevsim na lesni prostiedi a jejich potrava
se zcela zménila. Z ptivodné insektivornich savcil se stali fruktivornimi primaty, ktetfi nasledné
presli k arboredlnému zplsobu zivota, ziejmé¢ v disledku dostatku potravy v podobé plodia

(Rocek, 2002).



3.2 TAXONOMIE VYBRANYCH DRUHU

V roce 1758 zalozil Carl Linné zoologickou systematickou nomenklaturu, kde zaznamenal
39 rodovych jmen savcl v 8 tadech. Primati zaujimali prvni fad. Zde definoval ad primatd -
Primates takto: pfedni horni fezavé zuby 4. Paralelni prsni bradavky 2. Do fadu Primates fadil

dnesni primaty, letuchy a letouny.

George Cuvier (1817) patiici k nejvyznamnéjSim ptirodovédciim po Linnéovi, uznaval 9
rada savcil a Linného systém pozménil. Neuznaval fad Primates a zavedl ekvivalentni fad

Bimanes (dvouruci) s rodem Homo. Primaty mimo ¢lovéka fadil do fadu Quadrumanes.

Georges Gaylord Simpson (1945) uvedl 32 tadd savei. Také zavedl ve své klasifikaci

radt nové podkategorie. Uznaval ad Primates, kam zaradil 1 dnes$ni tany Scandentia.

Reklasifikaci vSech fosilnich a recentnich taxonl na zakladé kladistické analyzi provedli
vroce 1997 M. C. McKenna a S. K. Bell, kde uvedli f4d Primates vc¢etné dneS$nich letuch
Dermoptera (Fejfar a Major, 2005).

V soucasné dobé& se dnes$ni primati rozdéluji na dva podiady. Na podidad poloopice
Strepsirrhini (vSechny poloopice mimo nartounil) a vy$$i primaty Haplorrhini (nartouni, tzkonosi
a Siroknosi primati (Wilson a Reeder, 2005). Celkovy piehled podrobné taxonomie vybranych

druhil primati je uveden v samostatné piiloze na konci bakalarské prace.



3.3 ROZSIRENI PRIMATU VE VOLNE PRIRODE

Primaty lze rozdé€lit do dvou hlavnich skupin, a to na primaty tzkonosé tzv. primaty
Starého svéta a primaty Sirokonosé tzv. primaty Nového svéta. Primati Staré¢ho svéta se rozdéluji
na dv¢ dosti odlisné nad¢eledi, a to na izkonosé opice V ¢eledi kockodanoviti Cercopithecoidae,
a na nadceled’ hominidi Hominoidea s ¢eledi lidoopi a lidé, kam se fadi i rod Homo — ¢loveék.

Spole¢né jsou klasifikovani jako Catarrhini.

Primati Nového svéta zahrnuji pét ¢eledi a jinak jsou nazyvani Platyrrhini (Rafferty, 2011).
Nehumanni priméti se dnes pfirozené vyskytuji na peti ze sedmi kontinenti. Neexistuji zadni
primati, kromé lidi, ktefi by obyvali Antarktidu a Australii. Neni ani zadny dikaz, Zze by obyvali
kterykoli z téchto dvou kontinentli jesté¢ pfed pomémné nedavnym ptichodem lidi. Ackoliv Ziji
nehumanni priméati pouze v okrajovych oblastech Evropy a Severni Ameriky, diive byli mnohem
vic rozsifenéj$i na obou kontinentech. Nicméné domovem dne$nich primati je Afrika, ostrov
Madagaskar, Jihovychodni Asie, Jizni Amerika a jejich blizké ostrovy. Nékolik odolngjsich
asijskych druhd primat zije v mirnych oblastech, kde je chladna zima, jako naptiklad v Nepalu
nebo Japonsku, ale ty jsou spiSe vyjimecné. Drtiva vétSina primati se vyskytuje v tropickych
oblastech, kde teplotni vykyvy mezi dnem a noci daleko ptfesahuji zmény primérné teploty mezi
jednotlivymi ro¢nimi obdobimi. V téchto klimatickych podminkach je rozdil v teploté nebo délce
dne (Fleagel, 2013).
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Obrazek ¢.1: Mapa rozsifeni primati Staré¢ho svéta (zelen¢ vyznaceno) a Nového svéta

(Cervené vyznaceno) (Zdroj: Martin, 2012).



3.3.1 ROZSIRENI PRIMATU STAREHO SVETA

Primati Starého svéta ziji po celém africkém kontinentu, na pobfezi Rudého mote u
Arébie, v Asii od Afghanistanu po Japonsko a jihovychodni ostrovy jako jsou Filipiny, Celebes,
Bacan a Timor. Neékteré druhy byly introdukovany a uspéSné se pfizpisobily zivotu na
Gibraltaru, ve Francii, Mauritanii, Belau a na nékolika ostrovech na zapad¢é Indie (Rafferty,
2011).

3.3.2 ROZSIRENI PRIMATU NOVEHO SVETA

Primati Nového svéta ziji predev§im v tropické oblasti Jizni Ameriky, zejména v
Amazonském pralese. Nékteré druhy obyvaji oblasti sahajici na sever az k jiznimu Mexiku nebo

na jih k severni Argentin¢ (Rafferty, 2011).



3.4 ROzZDILY V MORFOLOGII PRIMATU

3.4.1 MORFOLOGIE PRIMATU STAREHO SVETA

Uzkonosi priméti se vyznaduji fadou anatomickych specializaci, které je odliduji od vice
primitivnich Sirokonosych (Fleagel, 2013). Jeden z typickych znaki je stavba kosténého nosu a
nosni piekazky. Uzkonosi maji vn&jsi kosténé nozdry vysoké a ze stran z(Zené, sméfujici spise
doli nez do stran, nosni piepazka je izkd. Meziocnicova oblast i chrupavcitd nosni piepazka je
oproti Sirokonosym primatim vyrazné uzs§i (Nowak, 1999). V kazdém kvadrantu jejich chrupu
Jsou pouze dva premolary a zubni vzorec je 2.1.2.3. Na lebce je typické spojeni ¢elni kosti s kosti
spankovou a oddélena Kost licni a temenni (Fleagel, 2013). Maji také jinou stavbu zvukovodu,
kdy os ectotympanicum je ve tvaru dlouhé trubice, takze kostény zvukovod je velmi napadny
(Gaisler a Zima, 2007). Vsichni primati Starého svéta, giboni a néktefi Simpanzi, maji rozsitené
sedaci kosti a dobfe vyvinuté specifické sedaci mozoly, struktura panve je vice trojrozmérna
(Fleagel, 2013). U uzkonosych primati je u hominidl a lidi ocas redukovana tpln¢, avSak u
ostatnich opic Starého svéta je ocas normalné dlouhy, ale na rozdil od Sirokonosych neni nikdy

chapavy (Mittermeier et al., 2013).

3.4.2 MORFOLOGIE PRIMATU NOVEHO SVETA

Primati Nového svéta maji nosy Siroké s Sirokou nosni piepazkou a nozdry sméiuji
vyrazné vné od sebe. Lisi se od Gzkonosych primtali zubnim vzorcem a maji o jeden premolar
navic (Rafferty, 2003). Os ectotympanicum ma tvar tenkého prstenu a lisi se tak od tizkonosych
(Gaisler et Zima, 2007). Kost licni a temmeni jsou u téchto primati spojeny pied kosti ¢elni,
ktera se tak nespojuje s kosti klinovou (Mittermeier et al., 2013). Ocas maji chapavy a je v
blizkosti Spicky mékky a citlivy. Spodni strana ocasu je hola. Slouzi v podstaté jako dalsi
koncetina. Je vyuzivan pro uchopeni predmétl, které jsou mimo dosah pazi, a také s nim dokéaze
udrzovat rovnovahu. Hola Spicka ocasu slouzi jako hmatovy orgéan. U Celedi chapanoviti Atelidae
je ocas zcela chapavy. U kotuld Saimiri je ocas mimotadné pohyblivy, ale neni chapavy. Primati
rodu malpa Cebus maji ocas stoceny a vyuzivaji jej k podepfeni a stabilité, ale neni moc

vyuzivany k uchopovani predmétu ¢i k zavéseni (Nowak, 1999).



3.5 EVOLUCE ALLOPARENTALNIHO CHOVANI

Prvotni peCovatel starajici se o nové narozené¢ mladé je u vétSiny druhti savcti matka. U
nékterych druhi vSak mutze pomahat s pé¢i o mladeé jiny jedinec tzv. allocarer, ktery mladéti
poskytuje alloparentalni péci. V nékterych piipadech mize dokonce poskytovat vice péce nez
matka (Ross a MacLarnon, 2000).

Alloparentalni chovéani se rozdéluje na nepiimé a pifimé. Neptimé alloparentdlni chovani
s mlad’aty pfimo nesouvisi a lze sem zatradit ochranu mladéte pied predatorem. Pfimé chovani
naopak mlad¢ aktivné ovliviiuje a 1ze sem zatadit noSeni ¢i kojeni mladéte (Konig, 1997). Ackoli
se zda, Ze poskytovat péci a starat se o ciziho potomka je z evolu¢niho hlediska nelogickée,
alloparentalni chovani se mnohokrat vyvinulo v taxonomicky bohatém spektru druhti ¢lenovct,
ptakd a saved. Vyskytuje se u 9 % druht ptakt a u 3 % savet, zejména pak u primati (Blaffer,
2009).

Mira projevu alloparentalniho chovani se u primat zna¢né lisi. U druht, kteti ziji solitérné
(viz slovnik) jako komboviti Galagonidae nebo orangutani Pan, je velmi mala nebo vibec zadna
vétsich socialnich skupinach, jsou ostatni jedinci pfipraveni byt k dispozici a kooperativné
pomahat pecovat o mlad’ata. Mira poskytovani alloparentalni péce mladatim se vSak rGzni od
ptilezitostného groomingu (viz slovnik) a hrani si s mlad’aty, po jejich noSeni a krmeni (Ross a

MacLarnon, 2000).

Razné typy alloparentdlniho chovani v ramci druhu mohou byt ovlivnény celou fadou
faktord. Tyto faktory zahrnuji naptiklad vék mladéte, umisténi matky v hieararchickém zebiticku,
dostupnost ostatnich jedincti, ptibuznost jedinci a vék ¢i pocet porodu u samice poskytujici
alloparentalni péci (Nicolson, 1987). Z evolu¢niho hlediska by z interakce mladé — ,,allocarer
m¢éli profitovat oba, jak matka tak i ,,allocarere (Hrdy, 1976). Rozsiteny vyskyt alloparentalniho
chovani je podle v§eho v rozporu s evolucni teorii: pro¢ investovat cas a energii do mlad’at, ktera
nejsou vlastni (Tecot et al., 2012)? Bylo vysvétleno nejméné 14 hypotéz, pro¢ se u primati

objevuje alloparentalni chovani (Schino et al., 2003).



3.5.1 HYPOTEZA INKLUZIVNIHO FITNESS

Hamilton (1964) piiSel s teorii piibuzenského vybéru (kin selekce). Zde piedstavil termin
»inkluzivni fitness®, kterym popisuje, jak jedinec muze zvysit vlastni reprodukcéni zdatnost
(fitness) tim, ze se stara o ptibuzné jedince, kteti sdileji spolecné relativné vysoké procento gend.

Ptibuzny jedinec ma vétsi Sanci na preziti a spoleéné geny muze predat do dalsi generace.

Diikazy ohledné pozorovaného chovani naznacuji, Ze jedinci, u kterych se projevuje
alloparentalni chovani, jsou Casto pfibuzni s mlad’aty nebo jsou pfibuzni s matkou i s mladétem.
(Ross a MacLarnon, 2000). To naznacuje, ze inkluzivni fitness je dalezitym faktorem, ktery
ovliviiuje vyvoj nematetské péce u primatiu. Také Lukas a Clutton-Brock (2012) ve své praci
uvadéji, ze vysledky vyzkumu podporuji rozsifeny nazor, ze relativné vysoka mira ptibuznosti,
ktera se nachdzi mezi jednotlivymi c¢leny skupiny, je nezbytnou podminkou pro vyvoj

alloparentalniho chovani.

U hypotézy, kde alloparentalni chovani probihd mezi piibuznymi jedinci, by mladé 1
pfibuznd samice mély mit z tohoto chovani prospéch. Mira interakce mezi mlddétem a piibuznou
samici by méla klesat se snizujici se mirou ptibuznosti (O'Brien a Robinson, 1991). V socialnich
skupinach, kde se vyskytuji piibuzenské vazby, by matka méla povzbuzovat mladé nuliparni (viz
slovnik) samice k procvi¢ovani matefstvi, zatimco ve skupinach s nepiibuznymi jedinci by se
matka méla branit a chranit svého potomka, ve snaze snizit reprodukéni uspéch nepiibuzné

samici (Clarke et al., 1998).

U druht, kde o mladé pecuje juvenilni jedinec, at’ uz samec nebo samice, je obvykle
znamo, ze je to starSi sourozenec mladéte. U monogamnich (viz slovnik) druhti (napf. titi
Callicebus) pecuji o mladé sourozenci vlastni. U druhti zijicich v jednosamcové struktute (u
mnoha hulmant Colobinae) se zase staraji sourozenci nevlastni. V ostatnich ptipadech, kdy se
alloparentalni chovani projevuje u mladych ¢i dospélych samic, jde o druhy, kde samice zistavaji
ve své rodné skupiné (nékteti kockodani Cercopithecinae ¢i malpy Cebinae). Je zde velka
pravdépodobnost, Ze jsou samice mezi sebou piibuzné, a téz jejich mlad’ata jsou piibuzna (Ross a
Maclernon, 2000).
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3.5.2 HYPOTEZA RECIPROCNIHO ALTRUISMU

Trivers (1971) formuloval termin recipro¢ni altruismus, kterym definuje, Ze jedinec miize
vypomahat jinému nepiibuznému jedinci, protoze tento altruisticky ¢in mu v budoucnu druhy

ucastnik oplati.

Teorie recipro¢niho altruismu ptfedpoklada, ze alloparentalni chovani je nakladné pro
pecujiciho jedince (nebo se zisky dostavi pozdéji), ale prospésné pro mladé a matku (O'Brien a
Robinson, 1991). Samice, ktera pe€uje o cizi mlad’ata, mize pak tuto sluzbu obdrzet na oplatku
pozdé&ji od jiné samice u svych mlad’at a mit tak vice volného ¢asu (Chism, 2000). Je ziejmé, ze
tato forma se uplatiiuje pouze u druhti, u kterych se stars$i samice s jiz narozenymi mlad’aty
podileji na alloparentalni péci (Hrdy, 1976). Béhem doby, kdy ,,allocarer travi cas s mladétem,
ma matka vice Casu na hledani potravy a mladé dostava dal§i matefskou péci (Schino et al.,
2003). To je velmi dilezité u druht, kde se pafeni odehrava sezonné. Matka se diky vys$Simu
piijmu potravy muze rychle vratit do kondice a byt pfipravena k pareni. Jestlize alloparentalni
chovani zvySuje efektivitu vyhledavani potravy, mélo by se projevovat u druhl s kratSimi

intervaly mezi porody nebo u mlad’at s rychlym vyvojem (Chism, 2000).

Projevy recipro¢niho altruismu se mohou objevit mezi piibuznymi jedinci, ale spise se
objevuji mezi jedinci nepiibuznymi (Riedman, 1982). Do alloparentalni péce by se méli
budoucnu benefity z vynaloZzené investice alloparentalni péce. Dalo by se také ocekavat, Zze nize
postavené samice se zapojuji do alloparentalniho chovani vice nez ty, které jsou dominantngjsi. Z
vypomoci pe¢ovat o mlad’ata mohou totiz ziskat rizné profity, jako je napiiklad lepsi postaveni

V hierarchickém Zebiic¢ku. (O'Brien et Robinson, 1991).

3.5.3 HYPOTEZA ,,UCIT SE BYT MATKOU*

V situacich, kde allocarer neni ptibuzny mladéte, existuji dikazy, ze ziskava vyhody jinou
cestou. Z né€kolika pozorovani lze usuzovat, ze ikdyz samice samy mladé nemaji, ochotné si
berou a staraji se o cizi. Mladé nuliparni samice se tak mohou "ucit byt matkami" a jsou velmi

dychtivé a ochotné starat se o nepfibuzna mlad’ata (Ross a MacLarnon, 2000). Touto cestou
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mohou ziskavat zkuSenosti, které zlepsi jejich dovednosti ve vychové vlastnich potomku
Vv dospelosti (Hrdy, 1976). Dokonce i malé ptedchozi zkuSenost s novorozenym mladétem, mtize
ovlivnit odchov prvorozenych mladat u nezkuSenych samic (Chism, 2000). Napiiklad u
kosmanovitych Callitrichinae je prokazano, Ze u samic, které mély piedchozi zkuSenost a
moznost zit ve skupiné s mlad’aty, bylo nizsi procento imrtnosti novorozenych mlad’at (Tardif,
1997). Alloparentalni chovani, ze kterého profituje ,,allocarer* zahrnuje mimo procvi¢ovani se v
matefstvi také zlepSeni reprodukéniho Uspéchu nebo tzv. agonistic buffering, coz je vyuziti

mladéte dosp€lcem k potlaceni agresivity jiného dospélého (Clarke et al., 1998).

3.5.4 HYPOTEZA REPRODUKCNI KONKURENCE

Pokud je alloparentalni chovani motivované sobecky, mél by ,,allocarer profitovat na ukor
mladéte. Pribuznost by neméla hrat roli. Manipulace s mladétem muize byt formou reprodukéni
konkurence mezi samicemi (Hrdy, 1976). ,,Hruba manipulace* mize zahrnovat tahani mladéte a
vSechny neskryvané a zjevné agresivni akty projevované manipuldtorem viici mladéeti (uhozeni,
jednat 1 o unos mladéte. Manipuldtor ublizuje nepfibuznému mladéti, aby zvysil konkurencni
vyhodu jejich vlastnich potomki (Hrdy, 1976). U paviani Papio, makaki Macaca a kockodant
rodu Cercopithecus jsou vztahy mezi samicemi ob¢as agresivni, diky ptisnému hierarchickému
usporadani. Alloparentalni chovani tedy miize matky odradit, jelikoZ maji potize s navracenim
potomka od vySe postavené samice. Béhem takovych incidentli, si miize matka i mladé ptivodit
zranéni, v matéiné snaze ziskat mladé zpét (Chism, 2000). Alloparentalniho chovani by se méli
ucastnit spi§ mladsi jedinci, protoZze maji vyhodu se zkuSenostmi a interakce by méla probihat
mezi vySe postavenou samici a nize postavenym mladétem. Nize postavené samice by nemély
mit pfistup k vySe postavenym mlad’atim, jsou-li tyto interakce nakladné pro mlad’ata (O'Brien a

Robinson, 1991).
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3.5.5 HYPOTEZA ,,BY-PRODUCT* NEBO ,,CUTE*

Hypotéza "cute" nebo "by-product" predpoklada, ze se alloparentalni péce vyvinula jako
neadaptivni vedlej$i produkt pevného pouta rodice s potomkem. VSechny samice by mély byt
ptitahované k mladéti a motivované K jejich noseni ¢i vSeobecné péce. Toto chovani by vsak
neme¢lo ovlivnit jejich pfimou ¢i nepfimou reprodukci (Quiatt, 1979). Naptiklad matky, které v
nedavné dobé piisly o svého potomka, by se mély nejvice zapojovat do alloparentalni péce, diky
hormonalné vyvolané schopnosti reakce na novorozena mlad’ata (Paul a Kuestler, 1996). Tato
hypotéza by méla vytvaret dvé predpovédi, pro¢ se alloparentalni péCe vyvinula jako neadaptivni
produkt. Alloparentalni chovani siln€¢ napodobuje matefskou péci (Mansonn, 1999) a samice,
ktera pecuje v soucasné dobé o své vlastni potomky, by se méla zapojovat do alloparentalni péce

mén¢ (Paul a Kuestler, 1996).

3.5.6 HORMONY ZAPOJENE DO ALLOPARENTALNIHO CHOVANI

Alloparentalni chovani jako takové, bylo studovano jiz ve velké mife u né€kolika druht
savcl, ptakl a u nékterych ryb. Nicméné o hormonalnich mechanismech zapojenych do tohoto

jevu je stale malo informaci (Bender et al., 2008).

Plisobeni hormont miize byt motivaci pro alloparentalni péci. Vysoka hladina prolaktinu je
spojovana s alloparentadlnim chovadnim u samcl a ostatnich ¢lend skupiny. U otcl i starSich
sourozencl se zvySuje hladina prolaktinu v krvi, diky podnétu, ktery se vytvaii po kontaktu
samce s mladétem. Také predchozi zkuSenost s péci o mladé ovliviiuje hladinu prolaktinu (Mota
et al., 2006). Hormonalni zmé&ny souvisejici s nematefskou pééi u primatt byly studovany u dvou
druhd primati kosmana bélovousého Callithrix jacchus a tamarina pinc¢iho Saguinus oedipus.
Podnéty biezi samice jsou velmi dilezité, protoZze dokéazi zvysit hladina prolaktinu u otct jeste
pted narozenim mladéte. Funkce prolaktinu v alloparentalni pé¢i se mohla vyvinout diky roli

prolaktinu u jinych reprodukénich funkci (Ziegler, 2000).

vvvvvv

kde ¢lenové skupin, kteii se jesté neucastni reprodukce (samci i samice) a pecuji o mlad’ata, maji
adaptaci, kterd umoznuje mozku podpofit nebo usnadnit behavioradlni odezvu. Souasné prace

reviduji ditkazy, které podporuji hypotézu, Ze jedna z téchto adaptaci je vysoka hustota receptorti
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pro oxytocin v soucasti bazalnich ganglii koncového mozku tzv. nucleus accumbens. U vsech
druhti, u kterych je znamo, ze maji vysoky pocet receptorl pro oxytocin v nucleus accumbus se

ukazuje, ze se objevuje alloparentalni chovani jak u samic, tak i u samcti
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3.6 ALLOPARENTALNI PECE U VYBRANYCH DRUHU PRIMATU STAREHO SVETA
3.6.1 PODCELED: KOCKODANI CERCOPITHECINAE

3.6.1.1 Pozdni typ alloparentalniho chovani

Zastupci podceledi kockodani Cercopithecinae vykazuji dva hlavni typy alloparentalniho
chovani. Prvni typ se vyskytuje u vétSiny paviand rodu Papio a makakt rodu Macaca, ktefi
omezuji pfistup cizim samicim k novorozenym mlad’atim. Samice maji velmi malou piilezitost
nebo vibec zadnou dostat se k mlad’atim do té doby, neZ jsou dostate¢né pohyblivi a schopni
vyhledat ostatni ¢leny skupiny, popfipad¢€ se vratit k matce. O star$i a vice pohyblivd mlad’ata se
staraji juvenilni jedinci, zvlasté pak mladé samice. Velka pfitazlivost k novorozenciim se u nich
vyvinula kvuli ziskavani matefskych dovednosti. U nékterych druhti poskytuje péci starSim
mlad’atim dospély samec (Chism, 2000). Silk (1999) uvadi, ze alloparentalni chovani muze byt

vici mlad’atim agresivni a piedstavuje formu reprodukéni konkurence mezi samicemi.

3.6.1.2 Casny typ alloparentalniho chovani

Druhy typ alloparentalniho chovani lze pozorovat u nékterych druhii rodu Cercopithecus,
Chlorocebus, Erythrocebus i Miopythecus. U tohoto typu je naopak kontakt mezi mladétem a
dospélou ¢i nevyspélou samici velmi intenzivni. Jsou studovany socidlni, ekologické a zivotni
aspekty, které slouzi k zjiSté€ni vztahu s alloparentalnim chovanim. Tyto analyzy naznacuji, ze
alloparentalni péce je nejrozsahlej$i u druhl s relativné uvolnénymi socialnimi vztahy mezi
samicemi, vyraznym sezonnim rozmnozovanim a pomérné rychlé reprodukéni schopnosti

(Chism, 2000).

Alloparentalnim chovani se také lisi mezi kockodany Cercopithecinae a hulmany
Colobinae. U podceledi hulmani je kontakt mezi cizi samici a mladétem velmi Casny a muize
probihat 1 v den narozeni mladéte. To muze byt v dusledku jiné potravni ekologie, kterd muze byt
zodpovédna za miru tolerance matek pfenechat svého potomka jinému jedinci. Mala potravni
konkurence u listozravych hulmani ma za nasledek snizovani dulezitosti dominance u samic,

které jsou pak k ostatnim samicim velmi tolerantni. Zatimco u kockodanti je potravni konkurence
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uvnitf jejich skupin mnohem vétsi, a proto by se u nich alloparentalni péée mohla vyskytovat

v mensi mite (McKenna 1979).

3.6.1.3 Druh: koc¢kodan zeleny Chlorocebus sabaeus

Koc¢kodan zeleny je bézny druh, ktery se vyskytuje téméf na celém tzemi subsaharské
Afriky. Obyva travnaté tropické a subtropické oblasti, tedy savany. Jsou vzdy pobliz vodnich
tokli a vysokych stromt, kde travi noc. Kockodani jsou oportunistickymi omnivory a jejich
potrava je dosti rozmanita. Poziraji Sirokou Skalu ovoce, kvétu, listi, pryskyfice, semen, hmyzu
nebo mensich obratlovet. Sdruzuji se do skupin Citajici 8 az 80 jedinct s 1 az 8 samci. Samci
migruji mezi skupinami, zatimco samice ziistavaji ve svém rodném misté a pafi se s vice samci

(Shorrocks a Bates, 2015).

U samic kockodana zeleného se vyskytuje silna sezoénni reprodukce. Doba pafeni je kratka
a probiha 2 az 3 mésice v obdobi od dubna do Cervna (Weingrill et al., 2011). Bfezost trva

ptiblizn¢ 7 mésicti a samice rodi obvykle jedno mladé. Mlade je odstaveno mezi 7 az 8 mésicem.

(Shorrocks a Bates, 2015).

Fairbanks (1990) provedla dlouhodobou studii 0 ko¢kodanu zeleném chovaném v lidské
péci. V prvnich dnech po narozeni mladéte Se téméf vSichni ¢lenové skupiny ptiblizovali k matce
a alespon jednou se mladéte dotkli, pfic¢ichli k nému nebo se u ného vyskytovali v tésné blizkosti
(az 19krat za jednu sledovanou hodinu). Cizi samice stravily 10 % c¢asu z celého dne noSenim a
drZzenim mlad’at béhem prvnich dvou mésicich (viz pftiloha ¢. 2). VSichni ¢lenové skupiny se
podileli na péci o novorozené mlade¢, ale juvenilni samice byly nejaktivnéjsi v alloparentalnim
chovani (u 87 % vsech mlad’at). Matka reagovala na kazdého ¢lena skupiny zna¢né odlisné. Ve
vétsin€ piipadi matka samicim povolila hlidat jeji potomky bez sebemensSich problémt, a to

dokonce béhem prvniho dne zivota.

Tato studie podporuje hypotézu, ze juvenilni samice profituji z alloparentalniho chovani
tim, Ze se uci ziskavat schopnosti v rodi¢ovstvi a je vice pfipravena na své vlastni prvorozené
mladé. Matky kockodant naopak profituji z alloparentalni péce tim, ze snizi investici do

soucasného potomka a zkrati se interval do dalSiho porodu (Fairbanks, 1990). Pro obé strany je
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tedy alloparentdlni chovani vyhodné do budoucnosti a profituji jak nuliparni samice, tak matky

(Kappeler a Van Schaik, 2006).

U nehumannich primati mtze byt mladé pouzito jako "komodita" pro vyménu sluzeb mezi
matkou a jinou samici. Samice si tak zajisti pfistup k mladéti a na oplatku matce poskytne
grooming (Fruteau et al., 2011). U takto uzavieného obchodu mezi nepiibuznymi jedinci se
predpoklada, ze zakladni vzorec takovych vymén je vzajemna tolerance (No€ a Hammerstein,
1994). Grooming je forma socialni interakce mezi dvéma jednotlivci a u primatd je tento projev

povazovan za dlouholeté pouto mezi jednotlivci (Baxter a Fedigan, 1979).

Fruteau et al. (2011) zkoumali tento jev u dvou skupin kockodana zeleného. Nize
postavené samice musely provadét grooming na mnohem del$i dobu nezZ vyse postavené samice.
"Hodnota" mladéte, pokud jde o dobu trvani groomingu, se snizila s jeho nariistajicim vekem.
Matky kockodanti povolily alloparentalni péci po delsi dobu jen t€ém samicim, které byly castymi
partnery groomingu. Tyto samice nebyly pfibuzné matkam. To naznacuje, Ze jestlize hodnota
mladéte zavisi na postaveni matky ve skupiné, tak doba alloparentalni péce je dana kvalitou

vztahi mezi matkou a Cizi samici.

Tento jev byl také pozorovan u paviana ¢akma Papio Ursinus (Henzi a Barrett, 2002),
paviana anubiho Papio Anubi (Frank a Silk, 2009) i malpy kapucinské Cebus apella (Tiddi et al.,
2010).

3.6.1.4 Druh: kockodan diadémovy Cercopithecus mitis

Kockodan diadémovy se nachazi ve stfedni Africe. Jeho potrava se sklada z list, pupent,
kvétl, vyhonki,, nektaru, pryskyfice, semen, liSejniku, hmyzu a ostatnich bezobratlych
(Mittermeier et al., 2013). Zije pfevazné v jednosamcové socialni struktufe a obyva lesni biotipy
(Cords, 2000). Tlupa se sklada asi z 17 az 19 ¢lent (Dixson, 2012). Samice jsou filopatrické,
dominantni a haji své teritorium. Samci, na rozdil od samic, tyto rodinné skupiny opoustéji po
dosazeni dospélosti. Skupina se tedy skldda z jednoho samce a nékolika samic s mlad’aty, coz

vede k matrilinearité (viz. slovnik) (Forster a Cords, 2005).
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Pohlavni dospélost nastupuje u tohoto druhu ve 4 az 6 letech (Mittermeier et al., 2013).
Samice je biezi 176 dni (Foerster et al., 2011) a poté rodi obvykle 1 mladé (Mittermeier et al.,
2013). Mlad’ata kockodani diadémovych se dokazi odpoutat od své matky diive, nez kterykoli

jiny pozemni ¢i stromovy druh primata Starého svéta (Cords, 2002).

Alloparentalni chovani u samic kockodana diadémového ptredstavuje prohlizeni mladéte,
zvedani jeho ocasu a oCichavani anogenitalni oblasti. Ostatni socidlni interakce zahrnuji dotykani
se mladéte, grooming (zejména ocasu) a drzeni ¢i noSeni mladéte (Forster a Cords 2005) (viz

ptiloha ¢. 3).

Forster a Cords (2005) zkoumali 12 mlad’at ko¢kodanti diadémovych prvnich Sest mésica
ve volné piirodé. Ve své praci uvedli, Ze mala mlad’ata jsou pomérné samostatnd a neboji se
opustit matku jiz v utlém vé&ku. Proto by se dalo ocekavat, ze se brzy socializuji s jedinci
projevujicimi alloparentalni chovani. Zjistili, ze kdyz byla mlad’ata dal od matky, vétsinou se
vyhybala blizkosti ,,allocarer a travila vétsinu Casu s ostatnimi mlad’aty (tyto interakce totiz
zahrnovaly socialni hry). Cim vic se matka zdrzovala pobliz mladéte, tim vic se dostaly ostatni

dospélé i juvenilni samice do kontaktu s mladétem.

To by mohlo znamenat, ze matky jsou primarné zodpovédné za zaclenéni se mladéte do
spolecnosti dospélych samic a je pravdépodobné, Ze samice, se kterymi se mlade stykalo, byly

samice preferované matkou (Nakamichi, 1996).

Forster a Cords (2005) tvrdi, Ze se 0 mlad’ata staraly zejména juvenilni samice (82-83 %)
nejcastéji ve veku 2-5 mésict. Alloparentalni chovani bylo skoro ve vSech ptipadech
neagresivni. Jestlize by bylo alloparentalni chovani pouze vedlej$i produkt nalezité rodi¢ovské
péce, musely by se zapojit jiz zkuSené samice. V této studii se vSak nuliparni samice staraly o
mlad’ata daleko vice nez dospélé samice. Matky mély tendenci opoustét jiz starSi mlad’ata, kdyz
byl na blizku n&jaky ,,allocarer, coz naznacuje, Ze matky mohou profitovat, diky del§imu ¢asu na
hledani potravy ¢i na rizné socidlni interakce. Nejvice vSak podporuji hypotézu ,,ucit se byt

matkou®.
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3.6.1.5 Druh: makak éervenolici Macaca fuscata

Makak cervenolici obyva uzemi Japonska a pozird ovoce, semena, ofechy, listy, kvéty,
vyhonky, pupeny a klru. V men$i mife pozira kofinky, trdvu, byliny, houby, hmyz, kraby,
pavouky, mé&kkyse, ryby a pta¢i vejce (Mittermaier et al., 2013). Zije ve velkych smiSenych
socialnich skupinach (Soltis et al., 2001). Tento druh makaka utvafti po¢etné tlupy, kde mtze byt
80 az 160 jedinci (Dixson, 2012). Socidlni skupina je mnohosamco-samicova s n¢kolika
samicemi, které zlstavaji ve skupiné a maji mezi sebou velmi pfisnou matrilinearni hierarchii.
Samci star§i 5 let odchazeji ze své rodné skupiny a pfidavaji se k jiné tlupé. Dcery nejvyse
postavenych samic dédi postaveni po matce a pred¢i vSechny samice v hierarchickém zebticku

(Mittermeier et al., 2013).

Samice dospiva cca v 3,5 letech a prvni mladé odchova asi o 2 roky pozdé&ji (Mittermeier
et al., 2013). Pramérna doba biezosti se pohybuje kolem 176 dni (Fujita et al., 2004). U dobie
zaopatiené skupiny je interval mezi porody asi 19 mésict, u ostatnich i 2 a piil roku. Reproduk¢ni

obdobi je vysoce sezonni a porody jsou soustiedéné na jaro a Iéto (Mittermeier et al., 2013).

Samice makaku se velmi intenzivné zajimaji o potomky ostatnich samic, ale poskytuji jen
malo piimé alloparentalni péce (Silk, 1999). Matky makakll jsou vysoce majetnické ke svym
novorozencum. Alloparentalni pée u samic neni pozorovana, dokud mladé neni alespon par

mesich staré (McKenna, 1979).

Socialni interakce mladych japonskych makak® zahrnuje: pfijimanou alloparentdlni péci
jako tfeba drzeni ¢i noSeni mladéte (pozitivni alloparentalni chovani) (viz pfiloha ¢. 4), dotyky a
prohlizeni mladéte (neutrdlni alloparentalni chovani) a agresivitu (negativni alloparentalni
chovani). Muaze dojit i k tnosu mladéte (Schino et. al., 1993). Matetské obranné odezvy se
projevuji agresi vii¢i zainteresovanému jedinci a snaze pohlidat si svého potomka nebo ho ziskat
zpét. Alloparentalni chovani se nejcastéji objevuje u juvenilnich a subadultnich samic bez
matefskych zkuSenosti. Pozitivni alloparentalni pé¢i mlad’ata ziskdvaji pfedevsim od pifibuznych
jedinct a vykazuji vyss$i Groven neutrdlni alloparentdlni péce. Jejich zdjem je matkami vice

tolerovan, nez je tomu u nepiibuznych jedincii (Schino et al., 2003).

Faktory, které utvareji silnou pfitazlivost k novorozenym mlad’atim, miize byt u makaku

kvuli ziskavani mateiskych dovednosti juvenilnich samic, vedlejsi produkt nalezité¢ matetské péce
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tzv. by-product nebo forma reprodukéni konkurence mezi samicemi (u negativniho chovani)
(Silk, 1999).

Schino et al., (1993) pozorovali ptipad unosu mladéte makaka cervenoliciho v zoologické
zahradé v Rimé (Bioparco di Roma). Matka unesené¢ho mladéte byla 8 let stard niZe postavena,
multiparni (viz slovnik) samice. Unoscem byla 4 roky stard vysoce postavena, mlada samice.
Hypotéza reprodukéni konkurence neni podpofena. I kdyZz tnosce zneuzil nepiibuzné mlade,
nezahrnovalo toto chovani zadné agresivni prvky (zranéni ¢i kousani). Je mozné, ze pro mladou
samici, by tento inos mohl znamenat vyhodu, pokud jde o procviceni si matetskych dovednosti,
jelikoz zachdzela s mladétem pon€kud neohrabané a neSikovné. Podporuji vsak hypotézu ,,by-
product. Mlad4 samice unesla cizi mladé par dni po smrti vlastniho potomka a projevovala

matetskou péci skoro po celou dobu.

Schnino et. al (2001) zkoumali zmény chovani ro¢nich mlad’at makaka ¢ervenoliciho k
matce a ostatnim ¢lenim skupiny v souvislosti s narozenim sourozence. Subjektem této studie
bylo 24 ro¢nich mlad’at makaki Cervenolicich umisténych se svou skupinou Vv zoologické
zahradé v Rimé& (Bioparco di Roma). Po narozeni sourozence se kontakt s matkou a grooming u
ro¢nich mldd’at dramaticky snizil. Mlad’ata na tuto odezvu zareagovala dvojim velmi odliSnym
zptisobem. Jedna skupina se domdhala o pozornost u zndmych jedinci ze skupiny a
kompenzovalo si tak ztratu matciny péce hledanim dalSich jedinct. Dusledkem bylo zvySené
pfijimani alloparentalni péce. Mladé neprojevovalo zadné znamky deprese. Druhd skupina se s
mat¢inym nezajmem nevyrovnalo a bylo v depresi. To bylo piedpovézeno mirou kvality vztahu s
matkou, jeSté pfed narozenim sourozence. Ro¢ni mladata, kterd stravila vétsi mnoZstvi casu v

kontaktu s matkou, méla mensi pravdépodobnost, Ze se projevi deprese.

3.6.1.6 Druh: magot bezocasy Macaca sylvanus

Magot bezocasi je ohrozeny druh primata a je jednim z mala primath, ktery Zije mimo
tropickou oblast a obyva hornaté ¢asti Maroka a Alzirska v nadmoiské vysce 400 az 2300 m. n.
m (Majolo et al., 2013). Dale obyva nejjizn&jsi ¢ast Span&lska. Magot je nejstarsi druh makaka a
jednim z nejstarobylejSich druhii opic Starého svéta (Kiimmerli a Martin, 2008). Je to druh

omnivorni a zivi se listy, ovocem, oddenky, semeny, houbami, hmyzem a zaludy (Mittermaier et
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al., 2013). Kazda tlupa tvoii asi 18 az 88 ¢&lent (Dixson, 2012). Ziji v mnohosamco-samicové
struktuie (Mittermaier et al., 2013), samice jsou striktn¢ filopatrické a zUstavaji v rodné skupin¢ a

plati zde matrilienearni hierarchie. Cast samcti odchazi a hleda si novou tlupu (Kuester a Paul,

1999).

Samice se pafi s vice samci a pohlavné dospiva ve 3,5 letech. Prvni mladé ma obvykle
kolem 5. roku (Kiimmerli a Martin, 2005). Biezost trva asi 165 dni. Samice rodi 1 mlad¢ kazdy

rok. Pafeni je sezonni a nezalezi na dominanci samic (Mittermaier et al., 2013).

Z tribusu Papionini ma magot bezocasy nejvice interaktivni vztahy mezi mladétem a
ostatnimi ¢leny skupiny (Kiimmerli a Martin, 2008). U tohoto druhu se také samci podileji na
velmi intenzivni pé¢i o mlad’ata (Chism, 2000). Alloparentalni chovani projevované u samct
muzeme vidét u nékolika druhl primétd, ale na rozdil od magota bezocasého, jde o péci vlastniho
potomstva (samci Zijici v monogamnich skupinach) (Ross a MacLarnon, 2000). Mlad’ata chovana
v lidské péci travi s ,allocarer az 20 % cCasu, zejména se samci. Pfibuznost zde nehraje roli

(Mittermaier et. al., 2013).

U tohoto druhu se vyskytuji dva rizné typy alloparentalniho chovéni. Prvni je dlouho
trvajici interakce mezi ,allocarer a mladétem, ktera mize trvat 20 minut a zahrnuje noSeni,
drzeni, grooming, hry, hlidani a obranu - tzv. dyadicky typ. Druhy typ je kratkodoby a probiha
mezi dvéma allocarers a mladétem a je chvilkovy - tzv. triadicky typ. (Deag a Crook, 1971) (viz

ptiloha €. 5).

Kimmerli a Martin (2008) provedli pozorovani 46 jedinci magota bezocasého volné
zijiciho na Gibraltaru. Samci stravili mnohem vice ¢asu s mlad’aty nez samice a juvenilni jedinci.
Nejcastéjsi u nich byl triadicky typ (33,7 % samec — mladé - samec, 24,1 % matka - mlade -
samice a 14,5 % matka — mlad¢é - juvenilni jedinec). Tento typ alloparentalniho chovani se
shoduje s nazorem, Ze samci vyuzivaji mlad’ata k fizeni vztahl s ostatnimi jedinci ve skuping.
Naptiklad otcové mohou vyuZzit svého potomka k navazovani pratelského vztahu s jinym
samcem. To se projevi v dyadickém typu, kdy si mladé postavi mezi sebe a jiného samce. Samice

byly v kontaktu velmi malo s jinymi mlad’aty v dyadickém typu. To se vymyka alloparentalnimu

chovani u jinych druhtt makaka a paviand a je také v kontrastu s hypotézou ,,by-product®.
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Paul a Kuester (1996) zkoumali tfi skupiny magoti bezocasych. V této studii zjistili, Ze
nuliparni samice se mnohem castéji podilely na alloparentalni péci, nez tomu bylo u samic s
mlad’aty. To vSak nijak neovlivnilo pieZiti jejich prvnich narozenych mlad’at. Samice se spise
zajimaly o mlad’ata blizce piibuzna. Duikazy této analyzy naznacuji, ze by samice mohly vyuzivat
mlad’ata jako strategicky ndstroj v prubehu formovani aliance ve skupinach. Podporuji hypotézu,
ze funkce alloparentalniho chovani se vyvinula jako neadaptivni ,by-product®, jelikoz
alloparentalniho chovani se nejvice zucastnily samice, které v nedavné dobé¢ ztratily svého

potomka.

Small (1990) tvrdi, ze se alloparentalni chovani vyskytuje ve vSech v€kovych kategorii a u
obou pohlavi. Toto chovani se jevi k mlad’atim velmi pfivétivé. Nejvic rozumné vysvétleni pro
tento typ chovani mize byt to, ze ¢lenové tlupy umoznuji timto chovanim mladéti socializovat se
ve skupiné. Pomaha to také samcim pii navazovani a udrZzeni socialniho kontaktu s mladétem

nebo s ostatnimi ¢leny tlupy.

3.6.1.7 Druh: pavian babuin Papio cynocephalus

V niZinach vychodni a stfedni Afriky se vyskytuje pavian babiun na Gzemi Tanzanie,
Malawi, na vychodé¢ Zambie a na severu Mozambiku (Mittermaier et al., 2013). Je to druh
omnivorni a potrava je velmi rozmanitd. Konzumuji plody, semena, ovoce, rizné hlizy,
pryskyfici, hmyz, dokonce i malé antilopy, hlodavce, ptiky a plazi. Ziji v tlupé, kde se obvykle
nachazi 30 az 40 jedincd, i kdyZ mohou byt v rozsahu od 8 po 300 jedinctu. Pavian babuin Zije
v mnohosamco-samicové struktufe a dospélé samice maji tendenci zistavat ve stejné tlupé.
Samci odchazeji béhem dospivani do jinych tlup a ¢asto opakované ptechazeji do jinych skupin i
kdyz dospéji (Shorrocks a Bates, 2015).

Samice dospivaji mezi 4. az 6. rokem Zivota a prvni mladé odchovaji mezi 5. az 9. rokem.
Biezost trva asi 180 dni. KdyZ je mladé 7 az 8 mésicu staré, matka jej piilezitostné opousti a

necha jej na stromé¢, kde paviani nocuji. Stale jej vSak do 1 roku koji (Altmann et.al., 1981)

Samice paviand se vytrvale pokouseji dotykat se, pfitisknout, oCichat a prohlédnout Si

mlad’ata ostatnich samic. Mlad’ata vSak nedrzi po dlouhou dobu, nenosi je a neposkytuji
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jakoukoli jinou péci. Matky toto chovani obecné toleruji, nikdy je vSak neiniciuji. Funkce téchto
kratkych alloparentalnich interakci neni moc znama (Silk et al., 2003). Alloparentalni chovani
nemusi byt vzdy chapano jako pecovani o mladé. Unos a zneuZivani mlad’at jedinci stejného
druhu bylo pozorovani u n¢kolika druhti primata (Clarke et al., 1998). Alloparentalni chovani u
pavianti muze byt forma reprodukéni konkurence. Samice projevujici zdjem o cizi mlad’ata mize
zpusobovat matce stres nebo mohou mlad’atim piimo ublizovat (Silk et al., 2003). Matky se
snazi omezit pristup k mlad’atim prvni 3 mésice zivota, kdy je umrtnost mlad’at nejvyssi
(Altmann, 1980). V nékterych piipadech muze byt alloparentalni chovani samic velmi piivétivé,
pecuji o mlad’ata naptiklad Cisténim srsti (viz piiloha €. 6) a slouzi jim jako nastroj pro naleZitou

matetskou péci (Silk et al., 2003).

Kleindorfer a Wasser (2004) testovali hypotézu reproduk¢ni konkurence, aby vysvétlili
jeden z typu alloparentalniho chovani u dospélych samic (kromé& matek mlad’at) ve vztahu k
umrtnosti mlad’at do 3 mésict véku (v této studii jde o 25 %). Vysledky ukazuji, Ze alloparentalni
chovani samic bylo vice negativni k niZe postavenym mlad’atim nez k tém, které byli na vyS$§im
stupni hierarchického zebticku. Déle se ukéazalo, ze piibuzni jedinci projevovali vétsi miru
pozitivni alloparentalni péce a neptibuzni naopak vice té negativni. Domnivaji se, Ze negativni
alloparentalni péce nezpiisobovala ptfimo imrtnost mlad’at. Pravdépodobné §lo o vysokou miru
obtézovani, které mélo za nasledek snizovani konkurenéni schopnosti matek manipulovaného
mléadéte, diky zvySenému fyziologickymu Stresu, naruSeni laktace a kratSiho ¢asu na hledani

potravy.

Cetné socialni a ekologické faktory jako je naptiklad piibuzenstvi, velikost skupiny a
riziko predace, mize ovlivnit, jak matka zareaguje na podnéty alloparentalniho chovani. Bentley-
Condit et al. (2001) se zaméfili na jeden z takovychto faktorti a tim je dominantni postaveni
samice V hierarchii u poddruhu papio cynocephalus cynocephalus. Vysledky ukazaly, ze zatimco
maji samice ponékud vétsi pravdépodobnost uspét v alloparentalni pééi u mlad’at samic stejného
nebo nizsiho postaveni v hierarchii, nez jsou ony sami, tak nize postavené samice jsou schopny
zabranit vice nez 3/4 pokusii o toto chovani. Dale bylo zaznamenano, ze vySe postavené samice

nemély skoro zadny vliv na manipulaci s kojenci v prvnim mésice Zivota.

Silk et al. (2003) naopak tvrdi, ze pfistup samic k mlad’atim ovliviiuje jak postaveni

samice v hierarchii, tak pfibuznost s ostatnimi samicemi.
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3.6.2 PODCELED: HULMANI COLOBINAE

Nejintenzivnéjsi pratelské vztahy mezi mlad’aty a samicemi poskytujici alloparentalni péci
se vyskytuji u primatt Starého svéta z podceledi hulmand Colobinae (Standford, 1992). Matky
totiz prenechavaji svého potomka ostatnim samicim, které jej nosi a staraji se o n&j, a to i kdyz se
ten den narodilo (McKenna, 1979). Matky, které nechavaji své potomky ostatnim samicim,
nejsou vibec lhostejné, spise se vice soustfedi na hledani potravy. Ostatni ¢lenové skupiny jsou
velice tolerantni, takze mohou svého potomka docasné svéfit ostatnim jedincim (Hrdy, 2016).
Mnoho druhti hulmanti jsou charakterizovany matrilnearni socialni strukturou (McKenna, 1979)
a samice ziji v jedné tlup€. Maji mezi sebou uzky ptibuzensky vztah: jsou si navzajem matkami,

babi¢kami, tetami, netefemi, sestfenicemi, sestrami nebo dcerami (Smith, 2005).

Hulmani jsou zejména folivorni (viz slovnik). Jejich potrava s relativné nizkou trovni
potravni konkurence, vede k pomérné uvolnénym socidlnim vztahim a nizké samici agresi
(Borries et al., 2011). Dalsi dtvod, pro¢ matky hulmant radi uvitaji pomoc s hlidanim potomkt
je ten, ze kdykoliv jej chce vratit zpét, nehrozi nebezpeci, ze by jej zpét nedostala. Dominance
samic v hierarchii u pod¢eledi hulmanti Colobinae urcuje matku jako status prvofady a ma proto
nejvyznamnéjsi postaveni. Hierarchie je flexibilni a pozice v ni se mohou s vékem ménit; niz§i
postaveni zaujimaji velmi mladé ¢i velmi staré samice, zatimco vysoké jedinci v nejlep$im
reprodukénim véku. Od doby, co matky obdrzi nejlepsi pozici v hierarchickém zebticku a jsou
obklopeny blizkymi piibuznymi, neni v podstatné Zadny divod obavat se, ze by byl jeji potomek

unesen nebo tmyslné€ zranén jinou samici (Smith, 2005).

3.6.2.1 Druh: Trachypithecus poliocephalus

Hulman Trachypithecus poliocepahlus je kriticky ohrozeny druh z podéeledi Colobinae. Je
to také endemit vyskytujici se pouze v provincii Guangxi Vv jihozapadni Ciné. Z poslednich 800
jedincu zijicich ve volné ptirodé z n¢j déla jednoho z nejohrozengjsich druhti primati na svété
(Yao et al.,, 2012). Je to druh folivorni. Nejvétsim procento potravy je tedy listi a zbytek
vyhonky, ovoce, kvéty a kira (Mittermaier et al., 2013). Socialni systém je charakterizovany
jednosamcovou skupinou s nékolika samicemi a s ptidruzenymi nedospélymi jedinci. Samci

opoustéji svou rodnou skupinu ptfed pohlavnim dospivanim a mohou utvafet malé skupiny
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nereprodukujicich se samct nebo Zit solitérné. Zatimco samice Casto zlstavaji ve skupinach po

celou dobu Zivota (Jin et al. 2009).

Dospivani u samic je kolem 3,5 — 4 roku a prvni pafeni nastava kolem 5. roku. Samice je
biezi 214 dni a rodi jedno mladé. Interval mezi porody je cca 18 az 28 mésicu a laktace trva 17 az

20 mésict. Samice odchova v priméru 2,5 mladéte za sviyj zivot (Mittermaier et al., 2013).

Jin et al. (2015) zkoumali alloparentalni chovani u 15 mlad’at po 3 mésice v Guangxi,
Jihovychodni Cin&. Alloparentalni chovani bylo zpozorovano jiz prvni den po narozeni mladéte.
Mlad’ata stravila 20-30 % dne s jedinci poskytujici alloparentalni péci béhem prvniho mésice
zivota. Cim bylo mlad¢ starsi, tim mén¢ stravilo Cas s ,,allocarer”. Mira alloparentalniho chovani
se vyrazné liSila v rozdilu pohlavi a véku allocarer. Juvenilni a subadultni samice peCovaly o
mlad’ata mnohem vic nez dospélé samice. U dospélych samcii se toto chovani neprojevilo vitbec
a u mladsich samcu jen zfidkakdy (1 %). Dominantni postaveni také nehralo zadnou roli.

Nejcastéjsi forma alloparentalniho chovéani bylo noSeni a drzeni mladéte (75 %), jiné formy

tohoto chovani jako grooming ¢i prohlizeni mladéte skoro nebyly pozorovany.

cey

Yao et al. (2012) zdokumentovali porod 3 samic Zijicich v jedné skupiné. Béhem faze pied
porodem neprobé¢hla skoro zadna interakce mezi ostatnimi ¢leny skupiny a rodi¢ckami. Ukazal se
vSak velmi intenzivni zdjem o novorozence. 5 aZ 9 hodin po narozeni jiZ samice projevovaly
alloparentalni chovani a novorozené mladé drzely v naruci. Béhem této dlouhodobé studie se
zjistilo, Ze mladé primiparni (viz slovnik) samice maji velmi dobré matetské zkuSenosti. To
vychazi ze zna¢ného mnozstvi alloparentalniho chovani, které se projevuje u mladych

nezkuSenych samic.

Pan et al. (2014) uéinili nahravku s vysokym rozlisenim porodu u tohoto druhu. Zjistili, ze
behem porodu probiha rozsahla socialni spoluprace a predstavuje jednoznacny piipad nemateiske
intervence u porodu u nehumannich primat. Mlad¢ se rodilo ve spravné porodni pozici a matka
nevykazovala zddné znamky hledani pomoci od druhych. Aktivni asistence multiparnich samic u
porodu a néslednd manipulace s novorozenym mladétem nebyla reakce na potieby zasahu ale

spiSe reakce na pfitomnost mladéte (viz piiloha €. 7).

Studie primat a jinych savci ukézala, ze se porodem mohou vyvolat neuroendokrinni

zmény, které pusobi na matku a jeji schopnost reagovat na mladé (Saltzman a Maestripieri,
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2011). Je mozné, ze se beéhem nékolika hodin pfed porodem zvysila pohotovost u multiparnich
samic reagovat na mlad¢é. To dokazuje, Ze je to urcitd forma alloparentalniho chovani jiz béhem

porodu (Pan et al, 2014).

3.6.2.2 Druh: hulman chocholaty Trachypithecus pileatus

Hulman chocholaty je rozsifen na severovychod¢ Indie. Obyva destné pralesy v Bhutanu,
Bangladési, severozapadnim Myanmaru a na malém tzemi v Tibetu (Choudhury, 2014). Stejné
jako u ostatnich hulmant je i tento druh folivorni. Kromé& mladych a zralych listi se také zivi
kvéty, ovocem, semeny a housenkami tvoiici 1 % potravy (Solanki et al., 2008). Zije
V jednosamcovych skupinach v priméru se 7 ¢leny (2 az 14 jedinci). Samci také mohou zit
pospolu v malych tlupach nebo solitérné. Jak samci, tak i samice mohou tyto skupiny opoustét

(Mittermaier et al., 2013).

Samice hulmana chocholatého je biezi asi 200 dni a doba pafeni nastavd nejCastéji

Vv listopadu. Interval mezi porody trva 23 mésicii (Solanki et al., 2007)

Alloparentalni chovani se u hulmana chocholatého objevuje u dospélych samic. Nuliparni
samice mohou zfidkakdy pecovat o novorozena mlad’ata. Dospélé cizi samice nosi novorozené

mladé béhem prvnich tfi mésicli po narozeni (Mittermaier et al., 2013).

Kumar et al. (2005) provedli dlouhodobé pozorovani u hulmana chocholatého po dobu 21
meésict. zaznamenali 17 porodi a ztoho 2 probéhly pies den. Alloparentalni chovani bylo
pozorovano jiz 3 hodiny po porodu. Tti dospélé samice stravily s novorozenym mladétem asi 21
minut v den porodu (9,2 % dne s cizi samici). Subadultni samice se také pokousely dostat k
mladéti, ale matka to v den narozeni nedovolila. Nasledujicich 15 dni se alloparentalni péce
zvysila na 25 % straveného dne s cizi samici. Od druhého mésice véku mladéte se alloparentalni

chovani postupné snizovalo a od osmého mésice jiz nebylo pozorovano.

Proces nezavislosti mladéte zacinal od 6. — 8. mésice. Ve 12. mésici stravilo mladé pouze

18 % Casu s matkou. Ro¢ni mladé travi 80 % casu bez matky (Kumar a Solanski, 2014).
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U ostatnich druhti hulmani se alloparentalni chovani objevilo po 6 hodinach po porodu asi
na 8 min. u hulmana posvatného Presbytis entelus (Agoramoorthy, 1992) a 5-9 hodin po porodu

u Trachypithecus poliocephalus (Yao et al., 2012).

Stanford (1992) tvrdi, Ze teorie sobeckého alloparentalniho chovani u hulmana
chocholatého neplati. Nuliparni subadultni samice se alloparentalni péCe téméf nezlcastnily,
protoze dospélé samice byly primarnimi ,,allocarers* a mlad’ata s nimi stravila nejvice casu. Spise
jde o altruistické chovani. Kdyz ,,allocare* pecuje o potomka, matky hulmant travi ¢as na hledani

potravy.

Dosp¢lé samice, které prokazuji nejvyssi stupen alloparentalniho chovani se také objevuje
u druhu hulmana nilgirského Trachypithecus Johnii. Pfitazlivost nové narozenych mlad’at a
naslednd péce o n¢ dospélou samici, mize byt odrazem obecného z4jmu o mlad’ata, jako vedlejsi

produkt dobrého matetstvi (Badescu et al., 2015).

3.6.2.3 Druh: langur Bietiiv Rhinopithecus bieti

Langur Bietiiv patii mezi ohroZené asijské primaty. Je endemitem jihozapadni Ciny a
jihovychodniho Tibetu, vyskytujici se ve vysokohorskych lesich v nadmotské vysce 3000 az
4400 metrt (Long et al., 1994). Potrava se sklada hlavné z listt a lisejnikt, dale pak ovoce, kiry,
bobuli, ofechti, mechti a semen (Mittermaier et al., 2013). Langur Bietiv Zije ve velmi slozité
socialni struktufe. Mnohosamco-samicova struktura muze byt dale rozdé€lena do mnoho
jednosamcovych socialnich struktur (Baoping et al., 2012). Mohou se objevit i skupinky pouze se

samci. Tlupa mutze ¢itat 175 1 vice jedinct (Kirkpatrick et al., 1998).

Ve 4 az 5 letech jsou samice pohlavné dospé€lé. Samice rodi jedno mlade po 189198 dni
biezosti (Mittermaier et al., 2013). Porody probihaji synchronné od tnora do dubna (Huang et al.,
2012). Interval mezi porody jsou 2 az 2.5 roku. Zalezi, zda byl novorozeny potomek do pil roku

mrtev. Mortalita mlad’at dosahuje az 60 % u volné zijicich jedinct (Cui et al., 2006).

Alloparentalni chovani se nejvice projevuje u dosp€lych samic a zahrnuje pienaSeni ¢i

drzeni mladéte a grooming v rdmci jednosamcové skupiny (Ding et al., 2013). Dospéli samci se
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taktéz podileji na péci o mladé. Jsou velmi tolerantni a chrani mlad’ata pfed potencionalnimi

predatory nebo cizimi dospélymi samci (Xiang et al., 2009).

Ding et al. (2013) pozorovali skupinu langura Bietova, kde se narodilo 14 mlad’at od
bfezna do kvétna roku 2012. Jeden porod byl v denni dobu a byl zpozorovan cely od zacatku az
do konce. U porodu byla pfitomna multiparni samice. Jakmile se objevila hlava mladéte,
multiparni samice obéma rukama vytdhla mladé z porodniho kanalu a odstranila membranu
béhem 30 sekund. Matka si poté prevzala mlade, prerusila pupecni $itiru a rychle pozila placentu.
Béhem tohoto procesu multiparni samice nijak matku nevyruSovala. Piilezitostné se snazila

dotknout ¢i chytit nohu mladéte.

Tyto socialni vazby béhem porodu mohou mit vyhody v evoluci. Multiparni samice snizuje
umrtnost novorozencli. Mezi rodici a asistujici samici existuje potencionalni pokrevni linie, a
proto z tohoto zakroku vsichni profituji. Mohla by se uplatnovat teorie inkluzivniho fitness
(Turner et al., 2010).

Baoping et al. (2012) zdokumentovali jednu z forem alloparentalniho chovani tzv.
allonursing u tohoto druhu. Mladé se nahodné oddélilo od své matky a zlstalo v jiné
jednosamcové skuping, stejné tlupy. Tato skupina sestavala z jednoho dospélého samce, dvou
dospélych samic (ob& v laktaci), jedné¢ subadultni samice, dvou juvenilnich jedinci a dvou
mléd’at. Jedna ze dvou dospélych samic cizi mlad¢é nakojila a staral se o n¢j. Vadci samec byl
K cizimu mladéti velmi tolerantni. Je mozné, ze se kojenim spustila sekrece hormont, jako je
oxytocin a prolaktin, které usnadnily docasnou vazbu mezi matkou a cizim osamocenym

mladétem (viz ptiloha €. 8).

Allonursing je kojeni ciziho mladéte a pfedpoklada se, Ze tato forma alloparentalniho
chovani se vyvinula diky vyhodam kin selekce nebo reciproéniho altruismu (MacLeod et Lukas,
2014).
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3.7 ALLOPARENTALNI PECE U PRIMATU NOVEHO SVETA

3.7.1 PODCELED: KOSMANI CALLITRICHINAE

Kosmani sdileji nékolik unikatnich vlastnosti. Patifi mezi n¢ rozeni dvojcat (kromé rodu
kalimiko Callimico), mala velikost téla, veliké hmotnostni rozdily mezi matkou a mladétem,
poporodni estrus a rozsahlé alloparentalni chovani (Diaz-Mufioz, 2016). Tito neotropi¢ti primati
maji rizné socialni systémy. Vyskytuje se u nich monogamie, polyandrie i polygynie (viz
slovnik). Nejcastéjsi socialni systém, ktery se vyskytuje u této podceledi, jsou rodinné skupiny
S jednim monogamnim rozmnozujicim se parem (Dunbar, 1995). Alloparentalni péce u kosmant
a tamarin dosahuje nejvyssi trovné. VSichni ¢lenové skupiny, zahrnujici otce mladéte i starsi
sourozence, poskytuji kooperativni péci a pomahaji vychovavat potomstvo dominantniho paru

(Tardif, 1997).

VSsichni dospéli ¢lenové skupiny, kromé noSeni a ochrany mlad’at, pravidelné zajistuji
mladéti tuhou potravu tzv. provisioning béhem odstavu a také po ném (Brown et al., 2005),
zatimco u mnoha jinych primat dostava mladé tuhou potravu pouze od své matky (Brown et al.,
2004). Samice kosmant a tamarin jsou velice drobné a vazi 100 az 700 gramd, ale jsou
nejplodnéjsi ze vsech primatd (Tardif, 1997). Bézné rodi dvojcata, prilezitostné tii nebo i vice
mlad’at. U vysSich primatd je to velmi neobvyklé. Rozeni dvojcat je spojené s malou velikosti
téla, velmi kvalitnimi potravinovymi zdroji a vysoce projevovaném alloparentalnim chovani otcu
a ostatnich ¢lent skupiny (Fernandez-Duque et al., 2012). Nosit dvé mlad’ata a poskytovat mléko
pro oba potomky je enormné nakladné na energii, proto je pro matku velmi dulezité, aby se
ostatni jedinci zapojovali do alloparentalni péce (Smith, 2005). Noseni mlad’at ma nékolik funkci.
Poskytuje mladéti transport k mistim, kde se nachéazi zdroj potravy, nebo kde jedinci travi noc.
Také poskytuje ochranu pied predatory nebo zajiStuje termoregulaci télesnym kontaktem

(Achenbach a Snowdon, 2002) (viz ptiloha ¢. 10).

3.7.1.1 Druh: kesman bélovousy Callithrix jacchus

Kosman bé&lovousy pochazi zJizni Ameriky a obyva severovychodni Brazilii. Zivi se
mizou stromtl, ovocem, hmyzem i listim (Mittermaier et al., 2013). Velikost skupiny se pohybuje
od 3 do 13 ¢lent (Dixson, 2012). Mlad’ata kosmana bélovousého jsou vychovavana ve slozitych
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rodinnych skupinach, kde se vétSina ¢lent Gcastni alloparentalni péce (Schradin et Anzenberger,
2001).

Pohlavni dospélosti jedinci dosahuji pted 1. rokem Zivota a prvni mlad’ata samice odchova
v roce a pul. Bfezost trva 143 az 144 dni. Samice kosmant maji poporodni ovulaci, ktera vede
k zabfeznuti a uspésnému porodu. Interval mezi porody je v rozmezi 154 az 162 dni (Tardif et al.,
2003). Samice v pocetnéjsich skupinach maji lepsi vyhlidky na pieziti mladéte a kratsi intervaly
mezi porody. Je to dano velkou mérou helpert (viz slovnik), kteti se staraji o mlad’ata, poskytuji
jim potravu a snizuji tak zatéz reprodukujici se samici. Ve vétSin¢ ptipadu je v tlupé pouze 1
dominantni samice, kterd se pati s dominantnim samcem. Mldd’ata jsou noSena 8 az 10 tydnt a ve

12 az 16 tydnech jsou jiz pohybové nezavisla (Mittermaier et al., 2013).

Schradin a Anzenberger (2001) zkoumali naklady, které ptinasi alloparentani chovani (zde
noseni mlad’at) u kosmana bélovousého. Shromazdili data 2 tydny ptfed porodem a 3 tydny po
porodu mladéte. Kazdému jednotlivei ve skupiné zméfili vzdalenosti jednotlivych skokd,
nezbytné pro n€které ¢innosti jako je hledani potravy ¢i vyhybani se predatorovi. Nejprve zméfili
skoky pted porodem, kdy ¢lenové skupiny neméli Zadnou zatéz a nasledné skoky s mladaty
nosenych na zddech. Hmotnost obou dvojcat, ktera dosahuje 65 gramt, snizila schopnost skoku
v priméru o 17 %. Naklady tohoto chovani jsou velmi vysoké, proto se ocCekava, ze vyhody

museji byt jesté vyssi.

Predpoklada se, ze jedinec starajici se o kojence, tzv. helper, (pfedev§im starsi
sourozenec), zvysuje prostiednictvim alloparentalni péce reprodukéni uspéch svych rodicu a tim i
jeho inkluzivni fitness (Garber, 1997). Také opakované prilezitosti zapojovani se do péce o
mlad’ata, mohou byt dilezité pro uspésnou vychovu vlastnich potomki (Tardif, 1997). Helepii
také pomahaji s obranou teritoria a snizuji tim naklady na obranu rozmnoZujicitho se paru
(Lazaro-Perea, 2001). Mitani a Watts (1997) zjistili, ze aloparentalni péce u kosmanovitych a

jinych druht, kde je toto chovani rozsahlejsi, pozitivné koreluje s rychlym vyvojem mladéte.

Zahed et al. (2008) zkoumali rizné veliké rodinné skupiny kosmani bélovousych. Tyto
rodiny byly umistény do pfedem pfipravenych ubikacich. Cas straveny noSenim mlad’at, se
individualné 1i8il. Matky nosily mlad’ata v praiméru vice prvni tyden po porodu 53,13 % nez

V druhém tydnu 40,53 %. U otct se péce behem prvnich dvou tydnil ptili§ neménila a v priméru
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stravili 28,33 % casu s mlad’aty. StarSi sourozenci se o potomky starali zna¢né vic druhy tyden
34,5 % nez prvni tyden 18,21 %. Nebyl zjistén zadny vztah mezi velikosti rodiny a mirou péce

otcti béhem prvnich dvou tydnti.

Ptredchozi zkuSenost s alloparentalni péci a vystavovani novorozencii v rodinné skupiné

ey

Zijicich jedinct, ovlivituje sSamce kosmani reagovat na smyslové podnéty novorozencu (Zahed et
al., 2008).

Barbosa a Mota (2013) zkoumaly alloparentalni chovani u samct a jejich schopnost
reagovat na novorozend mlad’ata. Alloparentdlni reakce na novorozena mladd’ata se objevila u jiz
zkusenych samci po vystavéni mladéte. Nicméné po opakovaném vystavovani mlad’at se zapojili
1 samci nezkuSeni. Kdyz byl znemoznén fyzicky kontakt samct s mlad’aty, zvysil se aktivni
pohyb samcl a také se u nich zvysila hladina kortizolu. To poukazuje na zvySeni stresu u

dospélych samci zpisobenym zamezenim kontaktu s mlad’aty.

Mota a Sousa (2000) zjist'ovali hladinu prolaktinu v krvi jedincti poskytujici alloparentalni
péci. Objektem byly 3 skupiny kosmana bélovousého chovanych v lidské péci. Alloparentalni
chovani bylo zaznamenano ihned po porodu. Po dobu 8 tydnt pted porodem a po porodu, byly
odebirany vzorky krve od otcti a helpert (subadultnich samci) a nésledné byla provedena analyza
hladiny prolaktinu v krvi. Po obdobi porodu byli jedinci rozdéleni do dvou skupin, a to na jedince
nosici mlad’ata a na ty, ktefi je nenosi. U otcti i helperti, ktefi mlad¢ nosili, byla nalezena vétsi

hladina prolaktinu v krvi.

Tato zjiSténi naznacuji, Ze vétsi hladina tohoto hormonu v krvi je produkovana v zavislosti
na fyzickém kontaktu a miiZze byt asociovana s noSenim mladéte. Produkce prolaktinu miiZze také
souviset s ucenim matefskych dovednosti u neotropickych primatd. Diky tomu je prolaktin
neodmyslitelnou soucasti rodi¢ovské péce a alloparentalniho chovani u téchto druhti (Mota et al.,
2006).

3.7.1.2 Druh: tamarin pin¢i Saguinus oedipus

Tamarin pinci je kriticky ohroZeny druh primata a Zije pouze na severozapadé Kolumbie,

kde mu hrozi vyhubeni v disledku odlesiiovani a ilegalnimu obchodu (Savage et al., 2016). Zivi
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se ovocem, listim, pupeny, nektarem, hmyzem, zdbami a jestérkami (Mittermaier et al., 2013).
Tamarin pinéi zije v rodinnych skupinach, kde se obvykle nachazi 3 az 13 ¢lenti (Neyman, 1978).
V takto utvarenych skupinéch je jedna dominantni reprodukéni samice. Ostatni samice neovuluji

a jsou neplodné do té doby, nez skupinu opusti (Savage et al., 1997).

Samice je pohlavné dospé€la jiz v prvnim roce zivota. Biezost na rozdil od jinych tamarint
je pomérn¢ dlouha a trva 183 dni (Mittermaier et al., 2013). Interval mezi porody u samic je

V priméru 48 tydnt. Samice ovuluji jiz 19. den po porodu (Savage et al., 1997) a zabieznout

muze Znovu jiz 4-5 tyden po porodu (Mittermaier et al., 2013).

Otcové mlad’at jsou primarnimi pecovateli a nosi mlad’ata od prvniho dne narozeni.
S postupem veéku mladéte se péce snizuje (Zahed et al., 2010). Alloparentalni péce je u tamarinQ
velmi nakladna, protoze samci musi obstaravat pro mlad’ata potravu (viz pfiloha ¢. 11) a nosit je,
prestoze jsou znacné tézka. Noseni mlad’at mize zplisobit zkraceni ¢asu na hledani potravy a
nasledné krmeni (Tardif, 1994). Mensi energeticky piijem pak vede ke ztraté t€lesné hmotnosti u

samcu (Sanchez et al., 1999).

Sanchez et al. (1999) studovali naklady alloparentalniho chovani u 5 rodin tamarina
pin¢iho chovanych v lidské péci v prabéhu prvnich 9 tydnli po narozeni mlad’at. Jako métitko
nakladt pouzili ztratu hmotnosti kazdého jedince po uréité dobé, kdy se starali o mlad’ata. Zjistili,
ze v prubéhu 5. tydne ztrata t€lesné hmotnosti nepiesahovala 11,3 % celkové vahy u subadultnich
samcl a 9,1 % u otcl. Primérna ztrata télesné hmotnosti byla u otcli 7 % a u ostatnich samct 2
%. NoSeni mlad’at je energeticky nakladné, a to i v zajeti chovanych tamarind. Samice se staraji o

mlad’ata krat$i dobu nez otcové.

Zahed et al. (2010) provedli dlouhodoby vyzkum, ktery zahrnoval 11 let pozorovani
tamarina pin¢iho v souvislosti s nosenim mladéte ihned po narozeni. Mateiska péce dosahovala
nejvyssi trovné béhem prvnich dvou tydnt, avsak individualné se velmi lisila (0-100 %). Otec se
nejvice staral 3 dny po porodu mladéte (96.1 %). StarSi sourozenci se nejvice starali mezi 3 az 6
tydnem. Samci sourozenci se nejvice starali ve 4. tydnu (20.6 %) a samici sourozenci V 6. tydnu
(10.2 %). Subadultni samci nejvice nosili mlad’ata v 6. tydnu (48.7 %) a také pokracovali
v 8. tydnu (31.4 %), kdy ostatni ¢lenové rodiny snizili pé¢i na mén€ nez 10 %. NoSeni mladéte

nereprodukujicimi se jedinci zaviselo na véku kazdého jednotlivce. Béhem 12 tydni se dospéli
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samci starali o mladé z 23.9 %, subadultni samci z 18,7 % a juvenilni samci z 4.4 %. Dospélé

samice se staraly z 9,5 %, subadultni samice z 11.1 % a juvenilni samice z 4.1 %.

Ziegler (2000) méfil hladinu prolaktinu u dvou druhti primatd z podéeledi kosmanovitych
Callitrichinae: kosmana bé&lovousého Callithrix jacchus a tamarina pin¢iho Saguinus oedipus.
Nereprodukujici se ¢lenové skupiny méli zvySenou hladinu prolaktinu, jako je tomu u matky.
Nejstarsi synové v rodin€ tamarina pinciho méli zvySenou hladinu prolaktinu béhem dvou tydnt

po porodu mladéte. Tento hormon tudiz souvisi s alloparentalni péci u samcu.

3.7.2 PODCELED: MALPY CEBINAE
3.7.2.1 Druh: malpa kapucinska Cebus Capucinus

Malpa kapucinska je jediny druh z podceledi malpy Cebinae, ktera obyva stiedni Ameriku.
Vyskytuje se na severu Honduras, Nikarague, Costa Rice, Panamé a podél pobiezi Kolumbie a
Ekvadoru (Fragaszy et. al., 2004). Tito primati travi vétSinu ¢asu na stromech a zivi se hlavné
hmyzem, ovocem, kvéty a semeny (McCabe a Fedigan, 2007). V tlupé se vyskytuje 6 az 24
jedinct (Mittermaier et al., 2013). Samci odchazeji ze svého rodného mista primérné ve svych 4
jsou filopatrické a zlstavaji ve své rodné skuping. Samice dédi po své matce hierarchické

postaveni v tlupé (Bergstrom a Fedigan, 2010).

Samice malpy kapucinské rodi vzdy jedno mladé kazdé dva roky. Biezost trva 157 az 167
dni. Porody mohou nastat v jakémkoli mésici v roce, ale nejvice jich je od prosince do dubna
(Mittermaier et al., 2013).

Nejcastéjsi alloparentalni chovani u malpy kapucinské zahrnuje kontrolu mladéte,
grooming, dotykani ¢i pfitisknuti mladéte (viz pfiloha €. 12). Hrubé zachdzeni s mlad’aty ze
strany cizi samice je velmi ojedin€lé a unos nebyl nikdy pozorovan. Matky jsou shovivavé a

nemaji problém s navracenim mladéte zpét (Manson, 1999).

U tohoto druhu se také vyskytuje pomérné ve velké mire allonursing, coz je vysoce
kooperativni chovani, které piispiva Kk lepsi kondici mladéte (Sargeant et al., 2015). U jiného
druhu malpy hnédé Cebus apella jsou mlad’ata vyuzivana jako komodita na trhu. Cizi samice
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jsou velmi pfitahovany k mlad’atim a vyménou za grooming, jim matky dovoli, aby se mohly

starat o jeji mlad’ata (Tiddi et al., 2010).

Manson (1999) provedl studii deseti mlad’at malpy kapucinské ve véku narozeni do 90 dni.
Alloparentalni péce piedstavovala z 48 % kontrolu mladéte, z 37 % pfritisknuti mladéte, z 36 %
grooming a z35 % dotyky. Nepodporuje hypotézu procviCovani si matefstvi, protoze
alloparentalniho chovani se ucastnily vice dospélé samice s mlad’aty nez samice nuliparni. Také
nepodporuje hypotézu reprodukéni konkurence, jelikoz nebylo zaznamendno zadné agresivni
chovani vici mladéti ani matce. Byl pozorovan pouze jeden piipad, kdy bylo mladé¢ strzeno
z matéinych zad cizi samici, ale béhem minuty se opét vratilo k matce. Naopak podporuje
hypotézu by-product, jelikoz se do péCe zapojovaly vice star§i samice s jiz vytvorenymi

zkuSenostmi.

Sargeant et al. (2015) pozorovali skupinu 21 mlad’at malpy kapucinské od véku narozeni
po 17 mésict. Zamefili se na kojeni mladéte cizi samici tzv allonursing a za UspéSny ho
povazovali tehdy, kdy mladé¢ sélo z bradavky déle nez 10 sekund. VSechny pozorované samice se
ucastnily allonursingu. Nebyl zjistén Zadny vliv postaveni samice ve skpiné ani pohlavi mladéte
na nakojeni od cizi samice. Z 93.1 % byla mlad’ata nakojena od dospélych samic a ze 70 % byly
Vv laktaci. Nuliparni samice se zapojily jen velmi malo. To je v rozporu s hypotézou ,,ucit se byt
matkou®. Naopak podporuji hypotézu inkluzivniho fitness, jelikoz se do allonursingu zapojovaly
mnohem vice a po delsi dobu pfibuzné samice matek nez samice nepiibuzné. To se neshoduje
S jinymi studiemi, kde ptibuzenské vazby v allonursingu malp nehraji roli (Manson, 1999) ¢i u

malpy ¢erné Cebus nigritus (Baldovino a Di Bitetti, 2007).

Existuje n€kolik teorii, pro¢ samice V laktaci koji mlad¢, které neni jeji vlastni. Samice
muze kojit mlade proto, aby se zbavila prebytecného mléka, ktery jeji potomek nevypil. Samice
si také mohou kojeni oplacet mezi sebou, nebo koji mlad’ata ptibuznd, aby zvysila jejich vitalitu
(Roulin, 2002). Mlad’ata malpy kapucinské jsou casto daleko od své matky, ktera si hleda
potravu, a to i v prvnich mésicich Zivota mladéte. Je pro né tedy velmi obtizné matku vyhledat,
kdyz pottebuji nakojit. Z tohoto diivodu by pro mladé mohlo byt velkou vyhodou byt na blizku
samici v laktaci, kterd je ochotna jej nakojit (Perry, 1996). Allonursing vSak nemusi souviset

s poskytovanim mléka cizimu mladéti, ale muze souviset se socialnimi fukncemi. Kojeni vyse
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ostavenych mlad’at, mize nize postavené samici zajistit pratelské vztahy s dominantni samici
y ,

(Baldovino a Di Bitetti, 2007).
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3.8 VLIV ALLOPARENTALNI PECE NA VYVOJ MLADETE

Alloparentalni péce u nehumannich priméati pozitivné souvisi s postnatalnim tempem rtstu
mladéte. Tato péce navic, mize urychlit rozvoj nezdvislosti mladéte, coz samici umoziuje
rychleji obnovit cyklus a zapojit se do reprodukce mnohem dfive (Forster a Cords, 2005). Chism
(2000) usuzuje, ze Casna alloparentalni péce, kterou Ize pozorovat u ko¢kodand, je spojena s
vyssi rychlosti vyvoje mladéte a kratkymi intervaly mezi porody. Casna alloparentalni péce u

makakil a pavianu chybi, takze vyvoj mladéte trva delsi dobu.

Mlad’ata také mohou profitovat z alloparentalni péce tehdy, pokud je cizi samice ochotna je
nakojit (Packer et al., 1992). Pfedpoklada se, Ze tento typ alloparentalni péce — allonursing, se
vyvinul diky vyhodam kin selekce nebo recipro¢niho altruismu a mél by se vyskytovat u
ptibuznych jedincii (MacLeod a Lukas, 2014). Kdyz matka potiebuje nabrat vice energie a je pfi
hledéani potravy daleko od mladéte, allonursing je velmi dulezity proto, aby mladé nehladovélo
(Perry, 1996). Jestlize mladéti hrozi nebezpeéi a jeho matka je daleko z dosahu, pak mohou
ostatni ¢lenové skupiny pomoci cizimu mladéti ochranou (Whitehead, 1996). Ochranu pied

predatory a jinymi jedinci stejného druhu zajist'uji povétsinou samci (Whitten, 1987).

Alloparentalni péce také zajistuje dostatek potravy. Napiiklad u kosmanovitych

obstardvaji mladéti tuhou potravu hlavné samci pied odstavem i po ném (Brown et al., 2005).

Alloparentalni chovani se mize rozsifit i na skutecné osvojeni potomka a dochézi tak k
adopci, zejména v nepiitomnosti jednoho nebo obou rodici mladéte. V tomto piipadé role
"péstouna" nabizi exkluzivni péci o ciziho potomka a moznost vyvijet se do dospélého jedince
(Riedman, 1987). Adopce byla n€kolikrat popsana naptiklad u druhu viestana rezavého Alouatta
senicilus (Agoramoorthy a Rudran, 1992), simpanze Pan troglodytes (Hobaiter et al., 2014;
Wroblewski, 2008) nebo u malpy pruhohibeté Cebus libidinosus, Ktera adoptovala mladé jiného

druhu kosmana bélovousého Callithrix Jacchus (lzar et al., 2006) a u mnoho dalsich.
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4 DISKUZE

4.1 DISKUZE K HYPOTEZE INKLUZIVNIHO FITNESS

Alloparentalni chovani se u primata vyvijelo nékolik velmi dlouho. Je tedy pravdépodobné
ze tato sluzba poskytuje mnohé zisky, které¢ ptfevazuji nad naklady. Pro¢ jsou matky ochotné
dovolit jinym jedincim, aby se starali o jeji mladé? Mnoho autorti se priklani k hypotéze
inkluzivniho fitness, ptedstavenou Hamiltnem roku 1964, ktery uvadi, ze jedinec pomaha
ptibuznému jedinci k reprodukénimu Upéchu pravé proto, ze spolecné sdileji velké procento
gend. Ross a MacLarnon (2000) a také Lukas a Clutton-Brock (2012) uvadé&ji, ze alloparentalni
chovani se vyvijelo pravé u téch druhti primatd, kde jsou jedinci mezi sebou piibuzni. Ding et al.
(2013) pozoroval porod langura Bietova, kde zkuSend samice pomohla vytdhnout mlade
Z porodniho kanalu mladsi samici. Turner et al., 2010 tvrdi, ze tyto zdsahy u porodu se vyvijely
diky vyhoddam inkluzivniho fitness a snizuji tak Umrtnost novorozenct. Pan et al. (2014) zase
pozoroval intervenci porodu u Trachypithecus poliocephalus. Tento autor se vSak domniva, ze
zasah byl pouze v disledku ptitomnosti rodiciho se mladéte a potieby zasahnout, jako vysledek
hypotézy by-product. Garber (1997) tvrdi, ze u kosmana bé&lovousého se uplatiuje teorie
inkluzivnihé fitness, jelikoz kosmani ziji v menS$ich rodinnych skupinach, kde star$i sourozenci
pecuji o novorozena mladata, a to i pfes to, Ze naklady spojené s nosenim mlad’at jsou veliké
(Schradin et Anzenberger, 2001). Sargeant et al. (2015) podporuji tuto hypotéze, diky svému
pozorovani u malpy kapucinské, jelikoz do allonursingu se zapojovaly mnohem vice samice
ptibuzné nez neptibuzné. To je v rozporu s jinymi autory (Manson, 1999) ¢i (Baldovino a Di
Bitetti, 2007), u nichz ptibuzenstvi nehralo roli. Baldovino a Di Bitetti (2007) se totiz domniva,
ze allonursing nemusi souviset s poskytovanim mléka, ale s moznosti ziskat si pfizen vySe

postavené samice.

4.2 DISKUZE K HYPOTEZE RECIPROCNIHO ALTRUISMU

Zcela jiné duvody lze popsat u druhti, kde alloparentalni péce probiha mezi nepiibuznymi
jedinci. Podle Trivers (1971), ktery piedstavil termin recipro¢ni altruismus se formulovala dalsi
hypotéza. Dle Triverse (1971), pomahd nepiibuzny jedinec druhému pravé proto, Ze mu
v budoucnu tuto sluzbu oplati. To by se mohlo upliovat tehdy, kdy reprodukéni obdobi probiha

sezénné¢ a matky potiebuji dostatek Zivin na dal$i reprodukéni obdobi. Fairbanks (1990)
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porozovala koC¢kodany zelené, u kterych je alloparentalni péce pozorovana jiz béhem prvnich dnti
zivota mladéte. Nejvice se alloparentalni péce zucastnily nuliparni samice. Pravé u tohoto druhu
se vyskytuje silnd sezonni reprodukce (Weingrill et al., 2011). Pro matku musi byt tedy velmi
dilezité, nacerpat energii i pres riziko, Ze mladé, nezkuSené samice by mohly nechténé zranit
novorozené mlade. Nékolik autorti uvadi, ze mladé mize slouzit jako ,komodita“ na trhu.
Nuliparni samice si zajisti ptistup k mladéti, diky poskytnuti groomingu matce (Henzi a Barrett
2002; Frank a Silk 2009; Tiddi et al. 2010; Fruteau et al. 2011). Toto chovani probiha mezi
jedinci nepiibuznymi a mladé samice by si tak mohly zajistit pratelstvi s vySe postavenymi

samicemi nebo si osvojit matefské dovednosti.

4.3 DISKUZE K HYPOTEZE ,,UCIT SE BYT MATKOU*

Z n¢kolika pozorovani vyplyva, ze samice, které jesté nemély potomka, jsou velmi
dychtivé a Casto ptitahované k cizimu mladéti. Tyto zavéry jsou v souladu s tvrzenimi, které
uvadéji, ze mladé nuliparni samice si alloparentalnim chovanim procvicuje mateiské dovednosti.
Toto tvrzeni je v souladu se zavéry mnoha autord (Schino et al. 1993; Tardif 1997; Silk 1999;
Forster a Cords 2005; Jin et al. 2015). Tardif, 1997 prokazal, ze u kosmanovitych pomaha
procvi¢ovani si matefstvi snizovat imrtnost novorozenych mlad’at. Paul a Kuester (1996) u
pozorovani magota beocasého ale tuto domncku popird a tvrdi, Ze se to nijak neodrazilo na
odchovu mlad’at primiparnich samic. Zahed et al. (2008) tvrdi, ze u kosmanovitych je predesla
alloparentalni péce dilezita nejen k vytvofeni si zkuSenosti, ale samclim pomaha vnimat rizné
stimuly a potfeby mlad’at. Samci se totiZ u kosmant a tamarind nejvice staraji o nové narozena
mlad’ata. Alloparentalni péce je velmi dulezita, protoze se u téchto druhli rodi obvykle dvojcata
dvakrat rocné. Naklady pro matku by byly obrovské. Yao et al. (2012) pozorovali, Ze samice
druhu Trachypithecus poliocephalus mély velmi dobré zkuSenosti pii prvnim odchovu mladat,
coz nasvédSuje tomu, Ze u tohoto druhu se alloparentatlni péce vyskytuje zejména mezi
nuliparnimi samicemi. U ostatnich druhi hulmant ale péc¢i poskytuji hlavné dosp€lé samice a
mladym samicim neni povoleno starat se o mlad’ata alesponi par dni po porodu (Kumar et al.
2005, Badescu et al. 2015, Ding et al., 2013). J¢é pravdépodobné, Ze nechtéji riskovat zranéni a

sverit nové narozené mlade do neSikovnych rukou mladych jedinct.
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4.4 DISKUZE K HYPOTEZE REPRODUKCNI KONKURENCE

Tyto Casné interakce s mladétem, které lze vidét u hulmanti a kosmanovitych, se 1isi od
makaktli a paviani. McKenna, 1979 tvrdi, ze by to mohlo byt zpisobené jinou potravni ekologii.
Dostatek potravy by nemusel vyvolavat napjaté vztahy uvnitt skupiny. U pavidnd a makakti mtize
byt alloparentalni péce chapana jako reprodukéni konkurence (Schino et. al., 1993, Silk et al.,
2003,). Silk et al. (2003) tvrdi Ze piistup k mladéti ovliviiuje postaveni samice v hierarchii i
piibuznost. Dominantni samice tak mize zamérné Skodit novorozenému mladéti nize postavené
samici. Kleindorfer a Wasser (2004) pozorovali paviany Babuiny, kde se taktéZ projevovala
negativni alloparentalni péce a pomérné vysoka umrtnost mlad’at s tim spojena. Bentley-Condit a
al. (2001) vsak tvrdi, Ze na dominanci nezalezi a vysoko postavené samice se nedostanou
k potomkiim minimalné do jednoho mésice zivota. Schino et al. (1993) zaznamenal tnos u
makaka Cervenoliciho. Nepodporuje vSak hypotézu reprodukéni konkurence, jelikoz zachdzeni
s mladétem nezahrnovalo zadné agresivni prvky. Mohlo jit pouze o procviovani si mateiskych
dovednosti. Naprosto se od tohoto chovani odliSuje magot bezocasy, ktery ma velmi viel¢ vztahy
s mladétem (Chism, 2000). Kiimmerli a Martin (2008) zjistili, ze samci projevuji nejvice
alloparentalni péce jesté s dalsim samcem V tzv. triadickém typu. Kiimmerli a Martin (2008) a
Small (1990) se shoduji, Ze by toto chovani mé&lo umoznit samciim fidit vztahy uvnitf skupiny a

mladé by mélo slouzit jako nastroj k navazovani pratelstvi mezi samci.

4.5 DISKUZE K HYPOTEZE ,,BY-PRODUCT*

Mladé samice vyhledavaji kontakt kviili procviceni si matefskych dovednosti. Pro¢ se vSak
dospélé samice zajimaji a peCuji o cizi potomky? Mnoho autorli se shoduje na hypotéze by-
product, ktera fika, ze dosp€lé samice by se mély vSeobecné zajimat o mlad’ata jako dikaz
dobrého matetstvi (Quiatt, 1979). Silk (1999) i Schino et al., (1993) se u makaka ¢ervénoho na
tuto hypotézu shoduji. Kiimmerli a Martin (2008) tvrdi, ze u magota bezocasé¢ho toto tvrzeni
neplati, protoze samci projevuji nejvic alloparentalni péce. Zatimco Paul a Kuester (1996)
uplatituje tuto hypotézu u magota bezocasého, jelikoz samice, které ztratily potomka, se nalezité
staraly o cizi. Dale pozorovani Manson (1999) a Sargeant et al. (2015) u malpy kapucinské jsou
v souladu s touto hypotézou, protoze do alloparentalni péce se zapojovaly starSi samice S jiz

vytvotfenymi zkuSenostmi.
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5 ZAVER

Alloparentalni chovani je pomérné rozsifenym jevem, ktery lze pozorovat u rtiznych druht
primati. Kazdy druh obyva jiné biotopy, velikost skupiny mize byt v rozpéti od tii po stovky
jedinct, vztahy uvniti skupiny jsou bud’ volnéjsiho charakteru nebo piisné hierarchického a

kazdy zde ma svou roli. Také reproduk¢ni obdobi nebo potravni ekologie hraji roli a vSechny tyto

zminované aspekty ovliviiuji charakter alloparentalniho chovani.

Z vysledku literarni reSerze vyplyva, Ze u primata lze porozovat dvoji typ alloparentalniho
chovani. U prvniho typu ,,allocarer” peCuje o mlad’ata az od urc¢itého véku, kdy uz jsou ¢astec¢né
samostatna a pohybliva. Matky jsou vice majetnické ke svym potomkium. Druhy typ zahrnuje
¢asnou alloparentalni péci, kdy se ,,allocarer” zajimd a pecuje o mladé velmi brzy po jeho
narozeni nebo dokonce i prvni den zivota. V tomto piipad¢ by mély byt vztahy ve skupiné velmi

uvolnéné.

Alloparentalni chovéani lze také rozd€lit na neagresivni a agresivni. Agresivni typ
alloparentalniho chovani lze pozorovat u druhd, kde je pfisné hierarchnické uspotradani a vyse
postavené samice mohou poskozovat nize postvena mlad’ata, za Gcelem lepsiho reprodukéniho

uspéchu.

Z prace je patrné, ze alloparentalni péce muze mit rizné podoby a formy a u kazdého
druhu priméta se li§i. Formou lze rozumét drZeni, noSeni ¢i pfitisknuti mladéte, grooming,
provisiong — poskytovani tuhé potravy mladéti, allonursing — kojeni mladéte, ochranu a

Vv neposledni fad¢ adopci.

Na tomto chovani se vzdy podili matka, mlad¢ a ,,allocarer — nejCastéji cizi samice.
Kazdy zac¢astnény by mél z tohoto chovani profitovat a zisky by mély pievazovat nad naklady.
Matky jsou ochotny nechat svého potomka jiné samici hned z nékolika diivodil. Setii energii,
ktera je velmi dulezita pro dalsi reprodukéni cyklus. M4 vice ¢asu na hledani potravy, takze je
Iépe zivena a mulZe se vénovat jinym socidlnim interakcim ve skupin€. Pro mladé znamena
aloparentalni péce rychly vyvoj nezavislosti, vy$$i vyzivova hodnota, lep$i ochrana pied
predatory ¢i jinymi jedinci stejného druhu a pfi ztraté jednoho nebou obou rodict, 1ze pozorovat i
adopci. Pro cizi samici je to nejlepsi zpiisob, jak si osvojit poznatky z matetské péce a byt

pfipravena odchovat své vlastni potomostvo. Snizuje se pak mortalita novorozenych mlad’at. U
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nékterych druht miZze alloparentalni pée mladéte pro samce znamenat prostfedek pro fizeni

lepSich vztahti S riznymi ¢leny skupiny.
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7 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A POJMU

Folivorni — primati zivici se nereproduktivni casti rostlin (listy, stonky, vyhonky, ktrou).

Folivorni druh by mél tyto slozky zahrnout v potravé nejméné z 50 % (Strier, 2017)

Grooming — tento termi se pouziva k oznacovani vSech forem péce o povrch téla, pficemz jde o
¢innost vyznamnou pro prezivani a pohodu zvifat. U primati poskytuje i socialni funkci a

posiluji se tim vazby mezi jedinci (Literdk, 2016)

Helper — jedinec, ktery pomaha rodi¢ovskému paru pii vychové potomstva. Zpravidla je helper
nerozmnozujici se jedinec piibuzny s rodi¢i z pfechoziho pafeni, ale u nékterych druhti mtize byt
1 neptibuzny. Helper mize touto pomoci zlepsit své zkuSenosti jesté pied tim, nez se sdm zapoji

do rozmnozovani (Immelmann et Beer, 1989)
Kvadrupedné — styl chlize, ktery zahrnuje pohyb se vSemi ¢tyfmi koncetinami (Strier, 2017)

Matrilinearita — piibuzenské vazby, které se dédi po mateiské linii. Dcery dédo po své matce

hierarchické postaveni ve skuping (Strier, 2017)

Monogamie — predstavuje systém, kde se pafi jeden par. U primati se monogamie vyskytuje

u gibond, indriu, tititi, nartound a mirikin (Irwin et al., 2013)

Multiparni — samice, které porodila vice nez jednu sadu Zivotaschopného potomstva (Boden et

Andrews, 2015).
Nuliparni — samice, ktera jesté neporodila Zzadného potomka (Rees, 2013)

Polyandrie — socialni systém, kde se se pafi jedna dospéla samice s vice samci. U primata se

vyskytuje vzacné a nejvice tento jev 1ze pozorovat u kosmani a tamarind (Irwin et al., 2013)

Polygynie — pfetrvavajici vztah v socialni struktufe mezi jednim samce a nékolika samicemi za

ucelem pareni a produkce potomstva (Dixson, 2012)

Primiparni — samice, kterd chova svého prvniho potomka, nebo porodila pouze jednoho

potomka (Rees, 2013)
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Solitérné — primati, ktefi hledaji potravu a pohybuji se osamocené. Tyto druhy jsou nicméné
stale socialni, jelikoz vytvari celou fadu interakci s jinymi solitérné zijicimi primaty ve stejné

oblasti (Fleagle, 2013).
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8 SAMOSTATNE PRILOHY

Priloha €. 1: Prehled podrobné taxonomie vybranych druhi primata

Piiloha €. 2: Samice poskytujici alloparentalni péci tzv. drzeni mladéte — druh

Chlorocebus sabaeus
Piiloha ¢. 3: Péce o srst tzv. grooming — druh Cercopithecus mitis

Piiloha ¢. 4: Samice poskytujici alloparentalni péci tzv. noseni — druh Macaca

fuscata
Piiloha €. 5: Dvojice samct s mladétem tzv. triadycky typ - druh Macaca sylvanus

Priloha €. 6: Subadultni samice pecujici o srst juvenilniho jedince tzv. grooming -

druh Papio cynocephalus
Piiloha ¢. 7: Asistovany porod - druh Trachypithecus poliocephalus

Piiloha ¢. 8: Kojeni mladéte z jiné jednosamcové skupiny tzv. allonursing- druh

Rhinopithecus bieti
Piiloha ¢. 9: Jedinec poskytuje druhému grooming - druh Trachypithecus pileatus

Priloha €. 10: Alloparentdlni péce u samcti v podobé noSeni nové narozenych

dvojcat - druh Callithrix jacchus

Piiloha ¢. 11: Samec poskytuje tuhou potravu mladéti tzv. provisioning - druh

Saguinus oedipus

Piiloha ¢. 12: Matka s mladétem a druhou samici, ktera poskytuje grooming

mladéti — druh Cebus capucinus
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PRILOHA C. 1: PREHLED PODROBNE TAXONIME VYBRANYCH DRUHU PRIMATU

Rise: zivo¢ichové  Animalia
Kmen: strunatci Chordata
Podkmen: obratlovci Vertebrata
Trida: savci Mammalia
Rad: primati Primates
Podrad: vyS$$i primati  Haplorrhini

Infrafad: opice Simiiformes

PARVORAD: UZKONOSI CATARRHINI

Nadceled”: uzkonosé opice Cercopithecoidea
Celed: koc¢kodanoviti Cercopithecidae
Podceled koc¢kodani Cercopithecinae

Rod: kockodan Chlorocebus

Druh: kockodan zeleny Chlorocebus Sabaeus
Rod: kockodan Cercopithecus

Druh: kockodan diadémovy Cercopithecus mitis
Rod: makak Macaca

Druh: makak ¢ervenolici Macaca fuscata
Druh: magot bezocasy Macaca sylvanus



Rod:

Druh:

Podceled’:

Rod:

Druh:

Druh:

Rod:

Druh:

pavian
pavian babuin
hulmani

hulman

hulman chocholaty

langur

langur Bietav

Papio
Papio cynocephalus
Colobinae

Trachypithecus

Trachypithecus poliocephalus

Trachypithecus pileatus

Rhinopithecus

Rhinopithecus bieti

PARVORAD: SIROKONOSI PLATYRRHINI

Celed:

Podceled”:

Rod:

Druh:

Rod:

Druh:

Podceled’:

Rod:

Druh:

malpoviti

kosmani

kosman

kosman bélovousy
tamarin

tamarin pinci
malpy

malpa

malpa kapucinska

Cebidae
Callitrichinae
Callithrix
Callithrix jacchus
Saguinus
Saguinus oedipus
Cebinae

Cebus

Cebus capucinus



PRILOHA C. 2: Samice poskytujici alloparentalni pé¢i tzv. drZeni mladéte — Chlorocebus
sabaeus

Obrazek ¢. 2: druh kockodan zeleny Chlorocebus sabaeus (zdroj:

http://www.wikiwand.com/en/Vervet_monkey)

O této problematice je pojednano v kapitole 3.6.1.3 Druh: koc¢kodan zeleny Chlorocebus sabaeus.

PRILOHA C. 3: Péée o srst tzv. grooming — druh Cercopithecus mitis

RKIvE
www.arkive.org -~
o g ™

-\ @ Bernard Castelin / naturepl.com

Obrazek ¢. 3: druh kockodan diadémovy Cercopithecus mitis (Zdroj: http://www.arkive.org/blue-
monkey/cercopithecus-mitis/image-G84567.html)

O této problematice je pojednané v kapitole 3.6.1.4 Druh koc¢kodan diadémovy Cercopithecus mitis.



7 We

PRILOHA C. 4: Samice poskytujici alloparentilni pé¢i tzv. no$eni — druh Macaca fuscata

Obrazek ¢. 4: druh makak ¢ervenolici Macaca fuscata (zdroj: http://www.gbif.org/species/2436608)

O této problematice je pojednano v kapitole 3.6.1.5 Druh: makak ¢ervenolici Macaca fuscata

PRILOHA C. 5: Dvojice samcii s mladétem tzv. triadycky typ - druh Macaca sylvanus

@ueansPaul Ferrel'/ www.artlea.co

Obrazek ¢. 5: druh magot bezocasy Macaca sylvanus (Zdroj: http://www.arkive.org/barbary-
macaque/macaca-sylvanus/image-G8165.html)

O této problematice je pojednano v kapitole 3.6.1.6 Druh: magot bezocasy Macaca sylvanus



PRILOHA C. 6: Subadultni samice pefuje o srst mladéte tzv. grooming - druh Papio

cynocephalus

ARKIVE

www.arkive.org

‘@ John Brown / gettyimages.com

Obrazek ¢. 6: druh pavian babuin Papio cynocephalus (Zdroj: http://www.arkive.org/yellow-

baboon/papio-cynocephalus/image-G63616.html)

O této problematice je pojednano v kapitole 3.6.1.7 Druh: pavian Babuin Papio cynocephalus



PRILOHA C. 7: Asistovany porod u druhu Trachypithecus poliocephalus

Obrazek ¢&. 7: druh Trachypithecus poliocephalus a) samice v porodni pozici b) samice vytahuje rodici se
mladé z porodniho kanalt c), d) dosp€la samice (vpravo) pomaha s porodem mladéte e) asistujici samice
Cisti novorozené mlade f) samice (na kraji vlevo) olizuje placentu a asistujici samice drzi mladé g) samice
pozii placentu, zatimco asistujici samice drfi novorozené h) ostatni samice se pokousi chytit novorozené

mlade (Zdroj: Pan et al., 2014)

O této problematice je pojednano v kapitole 3.6.2.1 Druh: Trachypitecus poliocephalus



PRILOHA C. 8: Kojeni mladéte z jiné jednosamcové skupiny tzv. allonursing- druh
rhinopithecus Bieti

Obrazek ¢. 8: druh langur Biettv Rhinopithecus bieti — a) samec v jednosamcové skuping, b) adoptované
mladé odchazi s jinou skupinou, ¢) mladé odpociva s novou skupinou, d) samice koji adoptovnaé mladé

tzv. allonursing (zdroj: Baoping et al. 2012).

O této problematice je pojednano v kapitole 3.6.2.3 Druh: langur BietGv Rhinopithecus bieti



PRILOHA C. 9: Jedinec poskytuje druhému grooming - druh Trachypithecus pileatus

ARKIVE

www.arkivelorg!

%‘Af@ Anup Shah / Animals Animals

Obrazek ¢. 9: druh hulman chocholaty Trachypithecus pileatus (Zdroj: http://www.arkive.org/capped-
langur/trachypithecus-pileatus/image-G19078.html)

O této problematice je pojednano v kapitole 3.6.2.2 Druh: hulman chocholaty Trachypithecus pileatus

PRILOHA C. 10: Alloparentalni pée u samcii v podobé nofeni nové narozenych dvojéat -

druh Callithrix jacchus

ARKive

www .arkive.org

© Haroldo Palo Jr / www.photoshot.com

Obrazek ¢. 10: druh kosman bélovousy Callithrix jacchus (zdroj: http://www.arkive.org/common-
marmoset/callithrix-jacchus/image-G136786.html)

O této problematice je pojednano v kapitole 3.7.1.1 Druh: kosman bélovousy Callithrix Jacchus



PRILOHA C. 11: Samec poskytuje tuhou potravu mladéti tzv. provisioning — druh
Saguinus oedipus

~7 ©LlisaHoffner

Obrazek ¢. 11: druh tamarin pinéi Saguinus oedipus (Zdroj: http://www.arkive.org/cotton-headed-
tamarin/saguinus-oedipus/image-G118830.html)

O této problematice je pojednano v kapitole 3.7.1.2 Druh: tamarin pin¢i Saguinus oedipus

PRILOHA C. 12: Matka s mladétem a druhou samici, ktera poskytuje grooming mladéti —

druh Cebus capucinus

© Dietmar Nill / naturepl:com

Obrazek €. 12: druh malpa plaétiva Cebus capucinus (Zdroj: http://www.arkive.org/white-throated-

capuchin/cebus-capucinus/image-G75147.html)

O této problematice je pojednano v kapitole 3.7.2.1 Druh: malpa plactiva Cebus capucinus



