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ABSTRAKT

Hlavnim tématem této prace je citlivostni analyza ploSného rozsahu kategorii erozni
ohrozenosti v zavislosti na rizném R faktoru, ktery vstupuje do univerzdlni rovnice pro
vypocet ztraty pudy vodni erozi (USLE). Matematicky model eroze byl zpracovan pro katastr
Nikol¢ic lezici v Jihomoravském kraji. Prace se ddle zabyva evropskymi standardy Dobrého
zemédélského a environmentalniho stavu v souvislosti s vodni erozi (GAEC 1 a 2) a stru¢nou

ekonomickou analyzou moznych skod, zptisobenych eroznim smyvem.

KLICOVA SLOVA

Vodni eroze, erozni smyv, R faktor, ztrata pudy, retence, zemédélstvi, krajina, destové

srazky, Nikolcice

ABSTRACT

The main theme of the thesis is a sensitivity analysis of the area of erosion risks categories
depending on different R factor that enters into a universal equation for soil loss by water
erosion (USLE). Mathematical model of erosion was processed for the cadastral NikolCice
located in Southern Moravia. The study also discusses the european standards for Good
agricultural and environmental condition in relation to water erosion (GAEC 1 and 2) and a

brief analysis of the potential economic damage caused by erosive wash.

KEY WORDS

Water erosion, erosion washes, R factor, soil loss, retention, agriculture, landscape, rainfall,

Nikolcice

Bc. Jiti Pirek
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1 UVOD

Zemédélska krajina je na jizni Moravé fenomén. Zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané
zemédeélského pudniho fondu nafizuje uzivatelim pudy Setrné hospodafeni. Pro ziskani
plné vyse pfimych podpor ovSem zemédélci postacuje dodrzovani tzv. standardi GAEC.
Pokud hospodar dodrzuje tyto standardy, vodni erozi CasteCné zabrani. Bohuzel ne vzdy
dostatecné. Nutnosti je individualni feSeni kazdého ohrozeného ptidniho bloku, coz zajisti
lepsi retenceschopnost a minimalizuje transport splavenin spojeny s odnosem zivinnych

slozek.

Pro svoji préci jsem si vybral katastr NikolCic, ktery lezi na severu Breclavska. Ten dle
mapy vodni erozni ohrozenosti, kterou zpracoval Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pud

spadd do rizikového tzemi.

Vodni eroze je vyvolavana destrukcni Cinnosti destovych kapek, povrchovym odtokem
a naslednym transportem uvolnénych pudnich ¢astic ve sméru povrchového odtoku. Eroze

muze byt zpusobena i odtokem z tajiciho snéhu. (Janecek a kol., 2012)

Eroze zemédélskych pid vazné ohrozuje produkcni i mimoprodukéni funkce pud.
Ochuzuje zemédélské pudy o nejurodnéjsi ¢ast — ornici, zhorsuje fyzikalni, chemické a
biologické vlastnosti pidy, zmenSuje mocnost pudniho profilu, zvySuje Stérkovitost a

snizuje obsah zivin a humusu v padeé. (Vopravil a kol., 2009)

Obr. 1.1 terasy na Jiznich svazich Li§¢iho a Zerotinksého vrchu (vlevo) a erozné citliva oblast na sever

od obce. pozn. Jedna se o pracovni ¢islo (ID) piadniho bloku 67 (vpravo)

3

Bc. Jiti Pirek
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2  RESERSE

2.1 ZAKLADNI POJMY

Vodni eroze pudy je prirodni proces, pii kterém dochazi k rozrusovani padniho povrchu
pusobenim vody, transportu pidnich Castic na jiné misto a jejich naslednému usazovani.
Lze rozlisit dva druhy eroze. Jedna se o normalni (geologickou) a (ptisobenim ¢lovéka)
zrychlenou erozi. Geologicka eroze probiha pfirozené, postupné pretvaii reliéf uzemi a je v
souladu s pudotvornym procesem. Zrychlena eroze naopak smyva pudni Castice v takovém
rozsahu, ze nemohou byt nahrazeny pudotvornym procesem, jelikoz tento probiha mnohem

pomaleji. (Vopravil a kol., 2013)

Tato prace se zabyva erozi zrychlenou, v disledku pusobeni zemédélské Cinnosti. Piesnéji
erozi ploSnou. Dile zniame také erozi ryhovou, ktera mize vyslednou sumu odnosu

splavenin jesté navysit. Eroze ryhova ale neni predmétem zkoumani moji prace.

2.2  ROVNICE USLE

Plosnou erozi ovliviiuje mnoho faktort. V 70. letech 20. stoleti probihal ve Spojenych
statech experimentdlni vyzkum vodni eroze na mnoha pozemcich o stejné délce (22,13 m)
a sklonu (9%). Cilem tohoto vyzkumu bylo pravé stanovit matematické zavislosti mezi
jednotlivymi faktory ovliviiyjici plosnou vodni erozi. Hlavni autofi tohoto vyzkumu byli
panové Wischmeier a Smith a ti dali vzniknout univerzalni rovnici pro vypocet dlouhodobé

a pramérné ztraty pudy USLE (The Universal Soil Loss Equation).
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G = RxCxKxLxSxP

kde:

e G je primérna dlouhodoba ztrata pady (t.ha™'.rok™),

e R je faktor erozni ucinnosti desté vyjadreny v zavislosti na kinetické energii a

intenzit& erozné nebezpeénych destd (MJ-ha'-cm-h!), resp. po upravé (N.ha''),

e K je faktor erodovatelnosti pady vyjadieny v zavislosti na textufe a struktufe
ornice, obsahu organické hmoty a propustnosti ptidniho profilu (t-h-MJ-cm™),

resp. po tpravé (tN1),

e L je faktor délky svahu vyjadiujici vliv neptrerusené délky svahu na velikost ztraty
pudy erozi (bezrozmérny — pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém pozemku

délky 22,13 m),

e S je faktor sklonu svahu vyjadiujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pudy erozi

(bezrozmérny — pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém pozemku sklonu 9 %),

e (je faktor ochranného vlivu vegetace vyjadieny v zavislosti na vyvoji vegetace a
pouzité agrotechnice (bezrozmérny — pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém

pozemku s trvalym thorem),

e P je faktor ucCinnosti protieroznich opatieni (bezrozmérny — pomér smyvu ke smyvu

na jednotkovém pozemku obdélavaném ve sméru sklonu pozemku).
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2.3 DEFINICE R FAKTORU

Dlouhodoba meéfeni ukazuji, Ze jsou-li ostatni faktory USLE konstantni, je ztrata pudy
z obdélavaného pozemku piimo umérnd soucinu celkové kinetické energie ptivalového

deste (E) a jeho maximalni 30minutové intenzity (i30).

R =E x i30/100

kde: R je faktor erozni u¢innosti desté /MJ . ha! . cm . h'!/,
E celkova kinetick4 energie dests /J . m%/,

i30 maximalni 30minutova intenzita desté /cm.h™!/

Kineticka energie desté je urCena sumou vsech dilCich energii usekt (E;) o charakteristické

intenzité a srazkovém uhrnu.

Ei = (206 + 87 logisi) x Hsi

kde: 1ig je intenzita i-tého useku desté /cm.h!/,

Hsije srazkovy thrn i-tého tseku desté /cm/

Faktor erozni uc¢innosti srazek R tedy zavisi na Cetnosti vyskytu srazek, jejich kinetické
energii, intenzité¢ a Uhrnu. Roc¢ni hodnota R faktoru se proto urcuje z dlouhodobych
zaznamu o srazkach a predstavuje soucet erozni ucinnosti jednotlivych piivalovych desta,
které se v daném roce odehraly. Neuvazuji se ale desté s mensim thrnem nez 12,5 mm a
pokud v prubéhu 15 minut nespadlo alespori 6,25 mm. Tyto dest€¢ musi byt oddélené od

ostatnich dobou delsi nez 6 hodin. (JaneCek a kol., 2012, Wischmeier, W.C. a kol., 1978,)



Vliv zmén faktoru erozni u¢innosti desté na plosny rozsah kategorii stupné erozni ohrozenosti

Bakalaiska prace

2.4 HISTORIE VYVOJE R FAKTORU V CR

V Ceské republice byla diive uréena hodnota R faktoru na 20 MJ . ha™! . cm . h'.Tato
hodnota byla uréena na zakladé dlouhodobé fady pozorovani srazek na 3 stanicich Ceského
hydrometeorologického tstavu. Konkrétné Praha — Klementinum, Tabor a Bild Tfemesna

s tim, ze k vypoctu byly pouzity desté s uhrny snizenymi o 12,5mm.

Pozdéji vsak doslo ke zpracovéani aktudln€jSich dlouhodobych tfad ombrografickych
zdznamt z dal§ich stanic Ceského hydrometeorologického ustavu (viz. tab. 2.1) a
provedenim dikladnéjsiho metodického rozboru erozni ucinnosti srazek. Aby nedoslo
k priliSnému ovlivnéni pruméru hodnoty R faktoru, byl pouZit tzv. ,useknuty aritmeticky
prumér (bez 2 nejmensich a 2 nejvysSich hodnot). Vysledky ukazaly, ze v horskych
oblastech se da uvazovat R faktor 60 az 120. Zastoupeni orné pudy v té€chto oblastech je

vSak velmi malé. Pro podhorské oblasti vychazi R 45 az 60.

Oblasti destového stinu (Louny — Zatec) jsou na hodnotach R 15 az 30. A kone&nd
hodnota pro vétsinu zemé&délsky vyuzivaného tizemi Ceské republiky je v rozmezi R 30 az
45. Z téchto novych vysledki byla stanovena nova pausalni hodnota R faktoru pro celou

Ceskou republiku na R= 40 MJ . ha! . cm . h'!. (Jane&ek a kol., 2012)

V soucasné metodice dle Janecka je mozné zjistit vypoctenou hodnotu R faktoru pro
Zidlochovice (R = 40,9) a Pohorelice (R = 40,8). Obé tyto obce jsou od mnou sledovaného

katastru Nikol&ic vzdalené asi 10 kilometru.

Bc. Jiti Pirek
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2.5 DUSLEDKY EROZNIiHO SMYVU

Eroze se podili na degradaci pad, snizovani vynosu plodin a na negativnim ovlivnéni
zivotniho prostfedi. Snizeni vynost plodin se znacné lisi v zavislosti na stupni degradace
pudy. Pfi odstranéni 5 — 15 cm ornice mohou poklesnout vynosy o 15 — 30 %, pfi uplném
odstranéni humusového horizontu mize byt toto snizeni az o tfi Ctvrtiny. Dalsi disledky
muiizeme zaznamenat i u vlastnosti pid. Z fyzikalnich vlastnosti se méni struktura i textura,
objemova hmotnost, pérovitost a infiltra¢ni schopnosti. Z chemickych se pak snizuje obsah
pudni organické hmoty, mineralnich zivin, ztratou zivin a obnaZenim podorni¢i se mnohdy

zvysuje i kyselost pady. (Sarapatka, 2014)

2.6 LIMITNISMYV

Povoleny smyv by mél nejlépe odpovidat mnozstvi pudy, které se staci b€hem roku v dané

lokalit& vytvofit (pedogeneze). (Sarapatka, 2014)

Za tohoto predpokladu by nedochazelo k dlouhodobym ztratam urodnych horizont pady.
Pokud ale dochazi vlivem vodni eroze k vySe zminénym disledkiim a tplné likvidaci
poskliziiovych zbytku, tak se proces pedogeneze zna¢né€ zpomaluje a tim se cely problém
jen déle prohlubuje. Pro realizaci kontrolniho systému je pro jednoduchost ur¢ena pausalni

hodnota 4 t.ha'*rok™!. Pedogeneze ale probiha za riiznych podminek rozdilng.

2.7 UTUZENIi PUD

Utuzeni pud neboli pedokompakce je dalsi z procesu degradace pud. Jednd se o degradaci
Jvzikalnich pudnich viastnosti, tizce souvisi s rozpadem pudni struktury. V diisledku utuzeni
pak dochdzi ke sniZovani porovitosti, ke zvySovani objemové hmotnosti, ke zhorSeni
schopnosti infiltrace vody a ke sniZeni retencni vodni kapacity. RozliSujeme dva druhy
utuzeni pud. Prvni, genetické utuzeni, je typické pro pudy tézZsiho zrnitostniho sloZeni,
zatimco technogenni, neboli antropogenni utuzeni, které vznikd jako diisledek pusobeni

tézkych mechanizacnich prostredkit na pudu, miZe postihnout pudy jakéhokoliv

Bc. Jiti Pirek
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zrnitostniho slozeni, tedy i pudy lehké. Na tézZsich piidach se potom obé formy utuzeni

obvykle kombinuji.
Viiv na rozpad pudni struktury s ndslednym utuzenim ma zejména:
e acidifikace piidy
o ubytek piidni organické hmoty
e utuZovani pudy tézkymi mechanismy zvldasté za nevhodnych vihkostnich podminek
e orba na stejnou hloubku
e vysokd zavlaha piidy
e vysoké hnojeni draselnymi hnojivy

e péstovani monokultur s nizkym nebo Zadnym zastoupenim viceletych picnin

v osevnim postupu

(Brtnicky, 2012)
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3 MATERIAL A METODY

3.1 MATERIAL

Modelovani zmén R faktoru je aplikovano na katastru NikolCic. T pfes ten fakt, ze
Jihomoravsky kraj je rovinaty, obec lezi ve svazité dolin€, ve které tece ¢asteCné zatrubnén
NikolcCicky potok ¢. h. p. 4-15-03-108. Cely katastr lezi ve velmi teplém klimatickém
regionu s klimatickym kodem 0. Nadmoisky vySka mnou sledované oblasti je mezi 178 —

404 m n.m.

3.1.1 Popis tzemniho planovani

Katastr Nikol¢ic o celkové vyméfe 16,07 km? spadd do mikroregionu Hustopeésko.
Sousedni katastrdlni tzemi jsou k.i. Divaky, Sitbofice, Kiepice a Hustopete. Je zde
zpracovany uzemni plan a v soucasné dobé zde probiha pozemkova uprava. Zastavéna
plocha mé rozlohu 17,3 ha a v izemnim planu jsou vymezeny dalsi pozadované plochy pro
bydleni v rodinnych domech. Jednd se o lokality Zahumenice a Horni konec. Obci
prochazi silnice II. Tidy, kterd Jiznim smérem déle pokracuje do Hustopeci. Na severu
obce jsou v uzemnim planu nové vymezeny plochy pro télovychovu a sport a plochy pro
vefejné prospésné stavby, vtomto pripadé se bude pravdépodobné jednat o Cistirnu
odpadnich vod. Do dzemniho pldnu vstupuje také tzemni systém ekologické stability
(USES). Jedn4 se hlavn& o stavajici biocentra a biokoridory mistniho, regionélniho ale i
nadregionalniho vyznamu. Jako nadregionalni biocentrum je oznaCen NRBCI13 Piedni
kout v nejjiznéjsi Casti Gzemi s evidovanym zamérem na provedeni zmeény. Dale se
v severni Casti uzemi nachazi biocentrum regionalniho vyznamu RBCI145 Rumunskd
bazantnice také s evidovanym zamérem na provedeni zmény. Z planovanych prvku
ekologické stability mohu jmenovat napiiklad biokoridory RBKO085, RBKO084 a lokdlni
biocentra LBC N6 Odmeérky, LBC N7 Novy dvir. Mezi silné stranky udrzitelného rozvoje
uzemi patii vysoky podil pady v 2. tfidé ochrany, existence sbérného dvora a chranénych
ptirodnich lokalit. Ke slabym strankdm patii nizka troven koeficientu ekologické stability
(0,23), nizsi kvalita hygieny prostifedi vzhledem k absenci Cistirny odpadnich vod, eroze

pudy, zastaveéné uzemi zasahuje do migra¢né vyznamného uzemi a do sesuvného uzemi.
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3.1.2 Pedologie

Vétsina orné pudy sledovaného uizemi spada pod kod hlavni padni jednoty (HPJ) 6,7,8, coz
jsou dle 2. ptilohy vyhlaSky Ministerstva zeméd¢lstvi €. 327/1998 Sb.

o 08 - Cernozemé moddlni a cernozemé pelické, hnédozemé, [luvizemé,
popripadé i kambizemé luvické, smyté, kde dochazi ke kultivaci prechodného
horizontu nebo substrdtu na ploSe vétsi nez 50 %. Lezi na spraSich nebo
spraSovych hlindch. Jsou stiedné tézké i téz5i, prevazné bez skeletu.

o 06 - Cernozemé pelické a cernozemé Cernické pelické na velmi tézkych
substrdtech (jilech, slinech, karpatském flysi a terciernich
sedimentech), tézké az velmi tézké s vylehcenym ornicnim horizontem,

ojedinéle Stérkovité, s tendenci povrchového prevlhéeni v profilu

e (07 smonice moddlni a smonice moddlni karbondtové, cernozemé pelické a
cernozemé cernické pelické, vidy na velmi tézkych substrdtech, celoprofilové
velmi tézké, bezskeletovité, casto povrchové periodicky previhcované.

O konkrétnim rozloZeni hlavnich padnich jednotek vypovida piiloha 4.1.

3.1.3 Hydrologie

Vétsina uzemi Nikol¢ic lezi v povodi Litavy. Ta se vlévd do Svratky, kterd dsti do
Novomlynskych nadrzi lezici na fece Dyji. Obci protéka Castecné zatrubnén NikolCicky
potok.

Kvalita vody v potoce je slaba z davodu absence Cistirny odpadnich vod (viz obr. 2.1.4).
Nize po potoku muizeme najit Mokfad, ktery plni funkci nejen Cisténi vody ale i funkci
lokdlniho biocentra. Kvalitu spodnich vod miZze nepfiznivé ovliviiovat stara ekologicka

zatéz v podobe byvalé skladky u Kurdéjova, na misté probéhla vysadba zelené.

11
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Obr. 3.1.3 Nikol¢icky potok v intravilanu

3.1.4 Vegetacni pokryv

Konkrétni data o mistnich osevnich postupech se mi nepodafilo ziskat. Nicmén¢ Ize
uvazovat o urcitych plodinach jako napftiklad: pSenice seta, fepka olejna, kukufice,
slune¢nice, picniny a dalsi, které se v této klimatické oblasti péstuji a stanovit rocni
prumérny C faktor pausalné pro ornou pudu. Konkrétné jsem nastavil hodnotu 0,278, coz
se blizi varianté s fepkou ozimou dle JaneCkovy soucasné metodiky (0,22). Jelikoz na
plochéch jako jsou vinice péstované na terasach, zahradach a trvalych travnich porostech
se eroze nijak zvlasté neprojevuje je zde hodnota nastavena na 0 a tim jsou tyto plochy
z vypoctu eroze dle USLE2D vylouceny. Pro Gplnou pifedstavu o vegetacnich pomérech
uvadim data o vymérach jednotlivych ploch v katastru. Tyto data pochazi od CUZK. 100%

je celkovd plocha katastru.
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Plosné zastoupeni zpusobu vyuziti pudy na sledovaném tGzemi:

e Oma pida 11563821 m?>  72%

e Vinice 551937 m? 3,4%
e Zahrada 155290 m>  1,0%
e Ovocny sad 535587 m?>  3,3%
e Trvaly travni porost 142624 m? 0,9%

Z této analyzy vyplyva, Ze se jedna o intenzivné vyuzivanou krajinu.

3.1.5 Morfologie a sklonitost

Nejvys§im bodem tzemi je Zerotinsky vrch s nadmoiskou vyskou 381,3 m n. m. a
nejniz§im Rumunska bazantnice 190,0 m n. m. O geomorfologii a sklonitosti terénu
nejlépe vypovidaji piilohy €. 1.3 Piehlednd mapa zajmového uzemi a ¢ 5.1 Mapa

sklonitosti.

3.2 METODY

Prace spocivala v modelovani, nejdfive terénu a poté samotné plosné vodni eroze.
K vypoctu jsem vyuzil vySe zmifovanou rovnici USLE a softwary GIS, usle2D. Po
vytvoreni erozniho modelu jsem analyzoval vliv zmén R faktoru na plosny rozsah eroze
vétsi nez 4 tha'rok! a kategorii erozni ohrozenosti. Vechny hydrologické vypodty a
analyzy byly provedeny na zakladé digitalniho modelu terénu oznacovaného zkratkou

DMT.

3.2.1 Digitalni model terénu

Vétsina prace byla realizovana v prostredi ArcGIS kde byly vyuzity hydrologické nastroje

[www.esri.com]. Nejdfive jsem vytvoril DMT pomoci interpolacni funkce Topo to raster.
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Dale jsem tento model vyhladil pomoci nastroje fill, tak aby byl hydrologicky korektni.

Tento model jsem dale pouzival jako vstupni vrstvu pro provadéni hydrologickych analyz.
3.2.2 Vypocet erozniho smyvu

Erozni smyv v feSeném uzemi jako zékladni podklad pro navrh opatieni byl stanoven na

zakladé DMT metodou USLE 2D s vyuzitim LS algoritmu dl Mc Coola a Goverse.

Z pruniku datovych vrstev hlavnich padnich jednotek a hydrologické skupiny pad a bylo

nejdfive nutné tabulkové stanovit vysi K faktoru a
potom tabulkové hodnoty pifevést do rastrové
podoby pomoci funkce Features to Raster (viz obr.

3.2.3).

C faktor byl uréen na zakladé¢ klimatického
regionu a pieveden také na rastrovou vrstvu.

Vrstva pro LS faktor byla zhotovena v softwaru

usle2D. V tomto programu je faktor LS pocitan

zvlast pro kazdy rastrovy element. Délka

Obr. 3.2.3 Nahled na vrstvu K faktoru
odtokové drihy je nahrazena zdrojovou plochou rastrového elementu.

Vektorova data pottebna pro urceni LS faktoru:
e Hranice povodi
e Zemédelska puda
e Vodni toky, nadrze, rybniky
e Lesy
e Zastavéné uzemi

e Silnice, Zeleznice

Program USLE 2D pro vypocet LS-faktoru vyzaduje jako vstupni data DMT (digitalni
model terénu) a grid tzv.“parcel”. Grid parcel prevodem z uvedenych dat roz¢lenuje tzemi
na dil¢i plochy vkladanim bariér - hranic mezi dil¢imi plochami, které pusobi jako
prekazky pro plosny povrchovy odtok a dochéazi zde k preruseni odtoku. Tim se snizuje
délka odtokové drahy a faktor L délky svahu. Délka odtokové drahy je nahrazena

zdrojovou plochou rastrového elementu.
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Z metod vypoCtu byly pouzity "Routing Algorithm: flux decomposition" (umoziiuje

vétveni odtokové drahy) a "LS Algorithm: Mc Cool" (standardni metoda vypoctu LS-

faktoru v RUSLE).

V mém pripad¢ je velikost jednoho rastrového elementu neboli cellsize 10 krat 10 metru.
Hlavni vypocetni ulohu erozniho smyvu provedla funkce Raster calculator. Zde byla
aplikovana rovnice USLE. Doslo k vyndsobeni rastrovych vrstev a konstant P = 1 a
R=20,30,40,50,60 (viz. obr. 3.1.4). Timto jsem ziskal n€kolik eroznich map a podklada pro

dalsi analyzy plosnych rozsaht erozni ohrozenosti a moznych finanénich skod.
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Obr. 3. 3. 5 Rastrové zobrazeni prumérné ro¢ni sumy erozniho smyvu pro R faktor 30

Legenda
 toky hranice katastru[___] bloky LPIS
——— vrstevnice (2m) rozvodnice -Povodi IV. fadu
oz B
2-4 30-40
erozni smyv |:| -
' (tharok) | | 4-8 [0 40-50
[ 18-15 [ 50-80
[ 115-20 [ 80- 120
e . ‘-
4

¢ X
RV

*  [Legenda
f Toky Enranme katastru] | bloky LPIS

. | — vrstevnice (2m) rozvodnice -Povedi IV. fadu

CJe2 -3

erozni smyv [ ]2-+ HEl30-40
(tharok) | |4-8 [ 40-50
[ ]s-15 [ s0-80

[ 1520 [ 80-120
X T a— > A
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Legenda

toky E hranice katastru___| bloky LPIS
——— vrstevnice (2 m) rozvodnice -Povodi V. Fadu
o> mmaw
T2 B

erozni smyv

(tharrok) | |4-8 [0 40-50
[ ]s-15 [ s0-80
701520 [ s0-

Legenda

Ky hranice katastru[ | bloky LPIS
vrstevnice (2m) rozvodnice -Povodi IV. fadu

CJo-2 [20-20

erozni smyv _J2-a [ s0-40
(tharrok) | |4-8 [0 40-50
[ Js-15 [ 50-80

[ 15-20 [N 80-

Obr. 3. 5. 7 Rastrové zobrazeni prumérné ro¢ni sumy erozniho smyvu pro R faktor 60
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3.2.3 Statistické vyhodnoceni

Velice uzitenym nastrojem pro zpracovani grafickych dat na data tabulkova pro mne byl
ndstroj Zonal statistics as table. Jako okrajova Sablona mi slouzila vrstva s bloky LPIS a
nebo katastralni hranice Nikol¢ic. Pomoci tohoto nastroje jsem byl schopen urcit primérny
erozni smyv a dal§i statistiky na kazdy blok LPIS blok zvlast. Vzniklé tabulky, které
vytvoii sam arcGIS jsou dale mozné exportovat do softwaru Microsoft office excel. Toho
jsem vyuzil a vysledné vystupy s drobnou ekonomickou analyzou dané problematiky jsem

vypracoval v tomto softwaru.

Tab. 3.2.4 kvantifikace erozniho smyvu na jednotlivych blocich LPIS pro R 40

ID pocet plocha plocha plocha primérna “tan4  limitni pomér Lo
vypoctena P moznd Skoda

bloku bunék eroze suma  Suma odnosu
LPIS (t/ha/rok) .
(m?) (ha)  (km?) t/rok t/rok  [m3] K¢/rok
36 1131 113100 11.31 0.1131 57.05 645.2 452 215.1 258 072.34 K¢

58 1610 161000 16.1 0.161 41.60 669.7 64.4 223.2 267 896.12 K¢
67 6645 664500 66.45 0.6645 37.25 2475.1 265.8 825.0 990 028.06 K¢
61 854 85400 8.54 0.0854 36.79 3142 342 104.7 125667.44 K¢

57 1877 187700 18.77 0.1877 29.47 553.2 75.1 184.4 221 279.54 K¢
43 50 5000 0.5 0.005 28.04 14.0 2.0 4.7 5607.34 K¢
19 224 22400 2.24 0.0224 25.81 57.8 9.0 19.3 23 130.00 K¢
59 759 75900 7.59 0.0759 24.76 187.9 304 62.6 75 176.49 K¢
30 373 37300 3.73 0.0373 22.70 84.7 149 28.2 33862.27 K¢
2 139 13900 1.39 0.0139 22.52 313 5.6 10.4 12 519.19 K¢
10 960 96000 9.6 0.096 22.10 2121 384 70.7 84 848.06 K¢
97 717 71700 7.17 0.0717 19.33 138.6  28.7 46.2 55 451.64 K¢
41 495 49500 4.95 0.0495 17.87 88.4 1938 29.5 35374.25 K¢

33 6209 620900 62.09 0.6209 16.84 1045.8 248.4 348.6 418329.71K¢
0 2204 220400 22.04 0.2204 14.53 320.3 88.2 106.8 128133.44K¢
34 8858 885800 88.58 0.8858 11.38 1008.3 3543 336.1 403 333.00 K¢

3 445 44500 4.45 0.0445 10.23 455 17.8 15.2 18 202.38 K¢
46 964 96400 9.64 0.0964 10.05 96.9 38.6 32.3 38 764.56 K¢
40 9927 992700 99.27 0.9927 9.67 960.1 397.1 320.0 384026.38K¢
37 6676 667600 66.76 0.6676 8.54 5704 267.0 190.1 228166.35K¢
20 263 26300 2.63 0.0263 7.43 19.6 10.5 6.5 7 820.38 K¢
7 3801 380100 38.01 0.3801 6.80 258.3 152.0 86.1 103 327.95K¢
48 593 59300 5.93 0.0593 6.17 36.6 23.7 12.2 14 626.90 K¢
1 1853 185300 18.53 0.1853 5.41 100.2 741 334 40 087.79 K¢
8 2218 221800 22.18 0.2218 4.32 95.7 88.7 31.9 38 286.18 K¢
56 8253 825300 82.53 0.8253 3.08 2539 330.1 84.6 101 565.43 K¢
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92 2739 273900 27.39 0.2739 3.05 83.5 109.6 27.8 33409.31 K¢
55 3861 386100 38.61 0.3861 2.70 104.3 154.4 34.8 41 723.70 K¢
69 3186 318600 31.86 0.3186 2.54 80.9 127.4 27.0 32 356.39 K¢
9 4530 453000 45.3 0.453 2.44 110.8 181.2 36.9 44 301.43 K¢
14 2533 253300 25.33 0.2533 2.38 60.2 101.3 20.1 24090.76 K¢
66 310 31000 3.1 0.031 2.37 7.4 124 25 2 943.79 K¢
21 3392 339200 33.92 0.3392 2.14 725 135.7 24.2 28 985.60 K¢
53 3906 390600 39.06 0.3906 1.28 50.0 156.2 16.7 19 986.74 K¢
51 3302 330200 33.02 0.3302 1.18 39.1 1321 13.0 15 627.50 K¢
68 32 3200 0.32 0.0032 1.07 0.3 13 0.1 136.49 K¢
24 29 2900 0.29 0.0029 1.05 0.3 1.2 0.1 121.42 K¢
54 1747 174700 17.47 0.1747 1.02 17.7 69.9 5.9 7 099.94 K¢
28 17 1700 0.17 0.0017 0.93 0.2 0.7 0.1 63.41 K¢
52 4935 493500 49.35 0.4935 0.83 41.0 197.4 13.7 16 401.34 K¢
5 54 5400 0.54 0.0054 0.79 0.4 2.2 0.1 171.44 K¢
47 1554 155400 15.54 0.1554 0.78 121 62.2 4.0 4 845.44 K¢
62 38 3800 0.38 0.0038 0.66 0.3 15 0.1 100.06 K¢
45 2086 208600 20.86 0.2086 0.58 121 834 4.0 4824.37 K¢

SUMA 11 10977 4254 4390772.32 K¢

1000 $00 0 1000 Meters
N N —

Obr. 3.2.5 pracovni identifikace bloka LPIS (ID)
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VSTUPNI DATA

Data jsem Cerpal piedevsim z téchto zdroju:

e www.geoportal.cuzk.cz — WMS pfipojeni pro ortofoto

e http://www.dibavod.cz/ - Hydrologicka sit’

e http://www.vumop.cz/ - pedologické podklady

e www.eagri.cz - polygony blokt LPIS
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4 VYSLEDKY A DISKUZE

41 PLOSNY ROZSAH NADLIMITNIHO SMYVU

Dle soucasné metodiky plati, ze vypoctova hodnota primérné dlouhodobé ztraty pudy ma
dosahovat maximalné 4 t.ha™l.rok'. Na tomhle kritériu jsem zalozil prvni analyzu plosného

rozsahu. Rostouci R faktor se na sledované plose neprojevi linearng, jelikoz miru erozni

ohrozenosti zasadné urcuje morfologie terénu a ta je velmi nepravidelna.

Obr. 4.1.1 plosny rozsah nepovoleného smyvu pro ruzné R faktory

Tab. 4.1.2 vypoctena vyméra nadlimitniho smyvu pro rizné R faktory a legenda k obr. 4.1.1

plocha orné pidy kde je prekroceny povoleny smyv
G >4 tha'.rok”

R faktor m’ ha km*>  procenta
20 3296300 329.63 3.2963 29.2%
30 4234900 42349  4.2349 37.5%
40 5017000 501.7 5.017 44.5%
50 5630900 563.09 5.6309 49.9%
60 6154100 61541 6.1541 54.6%
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4.2 CITLIVOSTNI ANALYZA PLOSNEHO ROZSAHU
KATEGORII EROZNI OHROZENOSTI

Dalsi podrobngjsi analyza plo$ného rozsahu erozni ohrozenosti byla provedena na zakladé
kategorizace dle nasobkd povoleného smyvu. Na dalSich stranach této kapitoly je vidét jak

se vyrazné se projevuje zmena R faktoru na plo§ném rozsahu danych kategorii.

Dale do moji prace vstupuje také varianta vypoctu, kde jsem uvazoval R faktor dle aktualni
metodiky jako 40, ale navysil jsem hodnotu K faktoru o 30 procent z divodu zhutnéni a
erozni degradace pidy. Jako horni limit kategorizace jsem zvolil hodnotu 40 t.ha.rok™
tedy desetinasobek povolené hodnoty. Na této erozné nejcitlivéjsi kategorii 1ze pozorovat
znacné zmény ploSného rozsahu. Naptiklad varianta R 40 m4 plochu kategorie s vétSim
nez desetinasobkem povoleného smyvu 6,58 hektaru. Oproti varianté¢ R 20, ktera ma
rozlohu této kategorie na 1,17 hektarech, je to asi Sestinasobek. Tento velky rozdil oproti
jinym kategoriim je zplsoben tim, ze na kritickych plochach dochazi jesté k vétsimu
odnosu, nez je desetindsobek smyvu povoleného. Na nejkriti¢téjSich gridech dochazi ve

varianté R 40 az ke 40-tinasobné vétSimu smyvu, nez je smyv povoleny.

Tab. 4.2.1 kvantifikace ploch jednotlivych kategorii EO pro ruzné R faktory

plocha [ha]
kategorie dle G [t.ha-1.rok-1]
nasobk(l povoleného
smyvu — - R20 | R30 | R40 | R40K+30% | R50 | R60

vetsi mensi

nez nez
povoleny smyv 70.38 62.57 55.33 56.44 51.22
aZ 2 nasobek 15.21 17.21 18.64 18.49 19.19
2 - 3 nasobek 7.32 8.08 8.83 8.66 9.39
3 - 4 nasobek 4.94 5.06 5.52 5.42 5.82
4 - 5 nasobek 3.23 3.84 3.93 3.91 4.10
5 - 6 nasobek 2.46 2.82 3.18 3.17 3.23
6 - 7 nasobek 1.79 2.17 2.60 2.53 2.68
7 - 8 ndsobek 1.55 1.79 1.94 1.89 2.27
8 - 9 nasobek 1.16 1.34 1.66 1.68 1.73
9 - 10 nasobek 0.91 1.28 1.47 1.36 1.51
10 nasobek a vice 3.73 6.58 9.66 9.19 11.65
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4.2.1 Mapy kategorii erozni ohrozenosti

R20aR 30
NS 1 NS
D AN

)

i,

N AR N )
@\\\g 4'1'_ -

S

’

o)

Obr. 4. 2.2 a Obr. 4. 2. 3 Mapy kategorii erozni ohrozenosti varianty R 20 (vlevo) a R30 (vpravo)

Legenda

I:I povoleny smyv 0 aZ 4 t/ha/rok
- az 2 nasobek

[ ]2-3nasobek

[ ] 3-4nasobek

[ ]4-5nasobek
B 5 - 6 nasobek

[ ] 6-7nasobek
B 7 - s nssobek

[ ] 8-9nasobek
[ o - 10 nasobek
- vice nez 10 nasobek

Uz mezi variantami R 20 a R 30 1ze vidét zménu, kategorie s vét§im eroznim ohrozenim se

rozrastaji na plochy, kde u R 20 bylo o jeden ¢i dva nasobky mensi ohrozeni.
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R 40 a R 40 - K faktor zvySen o 30 %

CF
P

Obr. 4. 2.4 a Obr. 4. 2. 5 Mapy kategorii erozni ohrozenosti varianty R 40 (vlevo) a R 40 K+30%

(vpravo)

Legenda

I:I povoleny smyv 0 aZ 4 t/ha/rok
- az 2 nasobek

[ ]2-3nasobek

[ ] 3-4nasobek

[ ]4-5nasobek
B 5 - 6 nasobek

[ ] 6-7nasobex
B 7 - 5 rasobek

[ ] 8-9nasobek
[ o - 10 nasobek
- vice nez 10 nasobek
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R50aR60
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Obr. 4. 2. 6 a Obr. 4. 2. 7 Mapy kategorii erozni ohrozenosti varianty R 40 (vlevo) a R 40 K+30%

(vpravo)

Legenda

I:l povoleny smyv 0 aZ 4 t/ha/rok
- aZ 2 nasobek

[ ]2-3nasobek

[ ] 3-4nasobek

[ ] 4-5rasobek
B 5 - 6 nasobek

[ ] 6-7 nasobex
B 7 - 5 rasobek

[ ] 8-9nasobek
[ o - 10 nasobek
- vice nez 10 nasobek

25



Vliv zmén faktoru erozni u¢innosti desté na plosny rozsah kategorii stupné erozni ohrozenosti

Bakalarska prace Bc. Jiti Pirek
Tab. 4.2.2 plosné zastoupeni kategorii erozni ohrozenosti v procentech z celkové plochy
procenta z celkové orné [%]
kategorie dle G [t.ha-1.rok-1]
nasobk(l povoleného
smyvu vetdi mengi R20 R30 R 40 R 40 K+30% R 50 R 60
nez nez
povoleny smyv 0 4 70.78 62.47 55.54 49.11 50.10 45.47
a? 2 nésobek I 1167] 1350] 1527 1655| 1641  17.04
2 - 3 nasobek 8 12 5.92 6.50 7.17 7.84 7.69 8.33
3 - 4 nasobek 3.52 4.39 4.49 4.90 4.81 5.17
4 - 5 nasobek 2.32 2.87 3.41 3.49 3.47 3.63
5 - 6 nasobek 1.68 2.18 2.50 2.82 2.81 2.87
6 - 7 nasobek 1.19 1.59 1.93 2.31 2.24 2.37
7 - 8 nasobek 0.86 1.38 1.59 1.72 1.68 2.01
8 - 9 nasobek 0.56 1.03 1.18 1.47 1.49 1.53
9 - 10 ndsobek 0.46 0.81 1.13 1.30 1.21 1.34
10 nasobek a vice 1.04 3.31 5.84 8.57 8.16 10.34
100.00

43 EVROPSKE STANDARDY GAEC

Standardy Dobrého zemédélského a environmentdlniho stavu (GAEC) zajistuji zemédélské
hospodareni ve shodé s ochranou Zivotniho prostiedi (ZP). Hospodareni v souladu se
standardy GAEC je jednou z podminek poskytnuti plné vysSe primych plateb, nékterych
podpor z osy Il Programu rozvoje venkova a nékterych podpor spolecné organizace trhu s
vinem. Plnéni standardii GAEC se tak tyka vSech Zadatehi o primé platby a uvedené
podpory. Kontrolu dodrZovdni standardii vykondva Statni zemédélsky intervencni fond
(SZIF), ktery budto neprimo, s vyuzitim metod ddlkového priizkumu Zemé (DPZ), nebo
primo

v terénu ovéruje aktudalni stav na veskeré zemédélské pudé obhospodarované zZadatelem,
ktery byl ke kontrole vybrdn.

(Ptirucka ochrany proti vodni erozi. Praha: Ministerstvo zemédélstvi, 2011)

4.3.1 GAEC1

Standard 7esi problematiku protierozni ochrany pudy na svaZitych pozemcich, jejichz

priimérna sklonitost presahuje 7°. Zadatel na piidnich blocich, popripadé jejich dilech s
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druhem zemédélské kultury ornad puda, které splituji uvedenou podminku svazitosti, zajisti
po sklizni plodiny zaloZeni porostu ndsledné plodiny, nebo uplatni alespon jedno z nizZe

uvedenych opatreni:

o strnisté sklizené plodiny je pomnechdno na pudnim bloku, popripadé jeho dilu
minimalné do 30. listopadu
e nebo piida ziistane zorana, popripadé podmitnuta za ucelem zasakovdni vody

minimdlné do 30. listopadu.

Uvedena opatreni jsou minimalni opatieni vedouci k omezeni smyvu pudy, zpomaleni
povrchového odtoku a zvySeni retence vody v krajiné. Opatreni jsou rovnéz diileZita pro
sniZzovani rizika povodni a jimi zpiisobenych Skod.

(Ptirucka ochrany proti vodni erozi. Praha: Ministerstvo zemédélstvi, 2011)

4.3.2GAEC 2

Standard vstoupil v platnost 1. ledna 2010 a jeho cilem je predeviim ochrana pudy pred
vodni erozi a snaha omezit negativni piisobeni dusledkii eroze, jako jsou napr. Skody na
obecnim a soukromém majetku zpiisobené zaplavenim nebo zanesenim splavenou piuidou.
Tento standard 7esi problematiku protierozni ochrany pudy stanovenim pozZadavkii na
zpiisob péstovani vybranych hlavnich plodin na silné erozné ohrozenych pidach. Od 1. 7.
2011 se standard rozsiril i na mirné erozné ohrozené piidy. Na plochdch piidnich bloki
(PB), resp. dilit piidnich

bloki (DPB), které jsou v LPIS oznaceny jako silné erozné ohrozené (SEQO), vyplyva pro
zemédélce a farmdre povinnost zajistit, Ze se na nich nebudou péstovat Sirokorddkové
plodiny: kukurice, brambory, Tepa, bob sety, sdja a slunecnice. Porosty obilnin a Fepky
olejné na takto oznacené plose budou zakladany s vyuzitim piidoochrannych technologii:
bezorebné

seti/sdazeni, seti/sazeni do mulCe, seti/sazeni do mélké podmitky, seti/sdzeni do ochranné
plodiny, podsev a diilkovani. V' pripadé péstovdni obilnin nemusi byt dodrzena podminka
aplikace piidoochrannych technologii pri zakladani porostu pouze v pripadeé, Ze budou

péstovany s podsevem jetelovin. Na plochdch PB/DPB, které jsou v LPIS oznaceny jako
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mirné erozné ohrozené (MEQO), vyplyvd pro zemédélce a farmdre povinnost zajistit, Ze
Sirokoradkové plodiny: kukurice, brambory, repa, bob sety, sdja a slunecnice budou

zakldddny pouze s vyuzitim piidoochrannych technologii.

Zastoupeni kategorii GAEC na omé phdé v CR Doporuéeni VOMOP, v.v.i.

W 0,5%

10,2%

B 24,7%

B 89,3% 47 5%

M silné erozné ohrofend pida
mirné erozné ohrofend plda
M erozné nechrofend pida

Obr. 4.3.3 Erozni ohrozenost pid CR podle GAEC 2 a podle doporu¢eni VUMOP v.v.i.

(Ptirucka ochrany proti vodni erozi. Praha: Ministerstvo zemedé€lstvi, 2011)

Na vySe uvedenych grafech (obr. 4.3.3) je jasné vidét, ze rozsah ploch kategorii erozni
ohrozenosti dle GAEC 2 je k zem&dé&lcim pomémé shovivavy oproti doporuéeni VUMOP.
Jde o politicky citlivé téma, protoze na rozsah kategorii ohrozenosti navazuje povinnost
realizace protieroznich opatieni a pofizeni novych pudoochranych technologii, coz je pro
zemeédélce pochopitelné vicenaklad. Protierozni opatieni, jako je napfiklad prevedeni Casti
padniho bloku s ornou ptidou do trvalych travnich porosti (TTP), mize mit v kraitkodobém
meéfitku negativni dopad na zisk pro podnikatele. Nicméné takové opatfeni muze
dlouhodobé¢ velmi ptiznivé ovlivnit odtokové poméry, erozni smyv a biodiverzitu lokality.
Dalsi obrazek (obr. 4.3.4) ukazuje erozni ohrozenost mnou sledovaného katastru dle
meznich hodnot urcenych standardem GAEC 2. Vymezeni erozni ohrozenosti v této vrstveé

vychazi z analyzy Maximalnich pfipustnych hodnot faktoru ochranného vlivu vegetace

(Cp).
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335 ]

iy hranice katastru[___| bloky LPIS
Legﬂ!da Emzvodniee Povodi IV. fadu

vrstevnice (2 m)
kategorie erozni ohrozenosti dle max. povoleného C faktoru [VUMOP]

Il o005 NEJOHROZENESSI [ |02-06  MIRNE OHROZENE
I 0.005-002 SILNE OHROZENE [ | 06 avice BEZ OHROZENi
[ Joo02-02 oHROZENE

Obr. 4.3.4 Erozni ohrozenost pud ¢asti katastru Nikol¢ic podle GAEC 2 pro variantu R 40.

44 VODNI EROZE JAKO PLIiZIVY JEV

Zde bych rad graficky demonstroval, pro¢ vidim plosnou vodni erozi jako plizivy jev.

Pro nazorny piiklad jsem si vybral jeden konkrétni blok LPIS s pracovnim ID 67 o vyméfe
66,45 ha. A vprogramu Google Sketchup jsem vymodeloval kvadry reprezentujici
uvazovanou ro¢ni ztratu pudy pii klimatickém scénaii R 40. Objemovou hmotnost pudy

predpokladam jako 1500 kg.m™. Prvni 16,5 metr(i vysoky s ptidorysnymi rozméry 10 na 10
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metru. A druhy ma padorysnou plochu stejnou jako vybrany blok. Vyska tohoto kvadru
jsou pouhé dva a pul milimetru. Da se tedy fict, Ze pokud nedojde k dramatickym
srazkovym scénaifim je vodni eroze velmi té€zce pozorovatelna. Pro predstavu meéfitka

vkladam do modelu i lidskou postavu 180 cm vysokou a strom vysoky asi 20 metrd.

Obr. 4.3.4 Prostorové zobrazeni priumérné ro¢ni ztraty pudy pfi varianté R 40 na bloku LPIS ID 67 .

4.5 EROZE JAKO EXTERNALITA

Eroze patfi v ekonomickych teoriich k tzv. externalitam, coz jednoduSe znamena, Zze
spotiebovavani statkii podnikatelem nebo spotfebitelem je doprovazeno dopady na jiné
podnikatele nebo spotiebitele. Napt. zemédelec spotiebovava pudu, resp. ztraci ¢ast vrchni
vrstvy pudy a smyté pudni Castice a Ziviny jsou odneseny na jiné pozemky nebo do
vodnich tokt, kde vyvolavaji skody. Divodem pro méfeni externalit je jejich politicka
citlivost, nebot’ je obvykle nefesi trh, ale musi byt feSeny v ramci statnich rozpocCtu.

(Janecek a kol ., 2012)
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4.6 EKONOMICKA ANALYZA

Tato strucna ekonomicka analyza vypovida o moznych §kodach v zavislosti na mnozstvi
transportované pudy zpozemku. Pro jednoduchost uvazuji pomér odnosu
padesatiprocentni. Tedy polovinu sumy odnosu kalkuluji jako trvalou ztratu pudy
s nutnosti odtézit z vodniho toku respektive nadrze. A druhou polovinu kalkuluji jako
transport odplaveného materialu zpét na puvodni misto. Trvalou ztratu pudy nelze
pochopitelné vycislit penézi jako tunu kukufice. Nicméné pro uchopitelnost této
problematiky z finan¢niho hlediska je nutné urcité ceny stanovit. Cena pochopitelné zalezi
na bonité, obsahu cizich latek a dalSich faktorech. Pro jednoduchost vychazim z primérné
ceny za metr kubicky ornice stanovené panem prof. Janeckem v soucasné metodice. Jedna
se o Castku 350 K¢ za metr kubicky ornice. Dlouhodobou erozi vznikaji Skody dalSim
generacim v podobé snizeni vynosu vlivem degradace urodnych pad. Tyto financni ztraty
v mé analyze neuvazuji. Jako vstupni udaje pro tuto jednoduchou analyzu mi slouzily
vysledky funkce Zonal statistics as table. Vzniklo celkem 6 obdobnych tabulek (viz tab.
3.2.4) ze kterych zde porovnavam mozné vysledné skody vzniklé za riznych klimatickych

scénafich, které reprezentuji rozdilné R faktory.

Tab. 4.4.1 Ekonomicka analyza

R faktor ztrata pudy MOZNA SKODA
[MJ.ha-1.cm.h-1] [t] [K¢]
R20 5488 2195 386.16 K¢
R 30 8233 3293 079.24 K¢
R40 10977 4390 772.32 K¢
R 40 K+30% 14270 5708 004.02 K¢
R 50 13721 5488 465.40 K¢
R 60 16465 6586 158.48 K¢
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5 ZAVER

Cilem moji prace bylo posoudit vliv zmén faktoru erozni Gc¢innosti desté na plosny
rozsah kategorii stupné erozni ohrozenosti. Pro tento ucel jsem si musel v prostiedi ArcGIS
vytvotit s dostupnych podkladi nejdiive digitalni model terénu, ktery pro mne byl
zachytnou vrstvou pro modelovani dal§ich hydrologickych analyz. Déle bylo nutné
vytvorit jednotlivé rastrové vrstvy, které reprezentuji na jednotlivych buikach (gridech)
hodnoty dil¢ich faktorti vstupujicich do rovnice na vypocet erozniho smyvu USLE. Tato
rovnice je podrobné popsana v resersi, presnéji v kapitole 2.2. Po tomto kroku jsem m¢l jiz
vSe potfebné pro vyhotoveni rastrovych map erozni ohrozenosti. Pro konkrétni predstavu o
vlivu zmény R faktoru na plo$ny rozsah eroze jsem nejdiive v kapitole 4.1 kvantifikoval
plochy s nepovolenym smyvem a vytvofil prehlednou rastrovou mapu zobrazujici plosny
rozsah nepovoleného smyvu u vsech variant R faktoru. Mym dalSim tkolem bylo vytvofit
mapy s citlivéjsim rozdélenim kategorii. Hrani¢nimi hodnotami kategorii mi byly nasobky
povoleného smyvu. Tyto mapy jsou hlavnim vystupem moji prace. V dalSich kapitolach se
prace zabyva souCasnymi evropskymi standardy GAEC, které stanovuji pozadavky na
ochranu pudy pfed vodni erozi. Na konci prace muzete najit stru¢nou ekonomickou

analyzu.

Prvni mirny srazkovy scénar R 20 vychazi jako ohrozeni pidy na 29,2 %, na 1 % je smyv
prekrocen vice nez desetinasobné. Pro variantu R 40 je ohrozeno az 44,5 % orné a suma
ro¢niho odnosu pudy vysla jako 5488 tun. Po zvySeni K faktoru o 30 % vlivem zhutnéni
pudy prekracuje smyv povolenou hodnotu na 51 % orné. Suma odnosu se zvedne také o 30
% vlivem linearni zavislosti. Minimalni finan¢ni Skoda zpusobena trvalou ztratou pudy a

ndklady na sanaci se v této varianté vysplhala na 5,7 milionu korun ro¢né.

Jako hlavni cil a pfinos prace vidim ve vytvofeni pfehlednych map a tabulek, které
umozni zajemci o moji praci udélat si konkrétni pfedstavu o tom, jaky vliv ma zména R
faktoru na plosny rozsah kategorii erozni ohrozenosti. Byl bych rad, kdyby tato prace v
budoucnu poslouzila také jako upozornéni na realna nebezpeci této problematiky a stejné

tak slouzila jako zdroj informaci pro dalsi studenty.

S ohledem na klimatické zmény jako je Cast&si vyskyt privalovych destt a
prodluzovani suchych obdobi, se stdva vodni eroze jesté aktualnéj$im tématem. Pozornost

jsem pfi své praci vénoval hlavné vodni erozi. Rad bych poukéizal také na to, ze
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navrhované prvky branici vodni erozi jako jsou zasakovaci pasy, zatravnéné udolnice,
protierozni meze, prulehy, biokoridory, jsou multifunkéni prvky, které dokazou velice
pozitivné€ ovlivnit 1 jiné problémy spjaté s velmi intenzivné obdélavanou krajinou jako je
snizovani druhové riznorodosti organismu péstovanim rozsahlych monokultur, zména
mistniho klimatu, infiltrace povrchové vody do vod podzemnich, eutrofizace vodnich toka
vlivem smyvu zivinnych slozek at’ pfirozenych nebo antropogennich (hnojiva), ovlivnéni
krajinného razu, vétrna eroze a celkovd ekologicka stabilita. Je sice pravda, ze za
poslednich par let se procento ,zelenych® ploch mirn¢€ zvétSuje, zaroven se ale vyrazné
zvétSuje procento ploch zpevnénych a zastavénych, které jsou protkané systémem
odvodnéni. Snad se mi timto poslednim odstavcem podatilo zapojit naléhavost problému

vodni eroze do Sirsiho kontextu.
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1.5.  Mapa geologickych pomeéra
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5.3. Mapa HSP
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7.1. R20
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74. R50
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