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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo zjistit vliv odstupfiované davky dusikatého hnojeni
na vynosové prvky (pocet rostlin na jednotku plochy, pocet odnozi na jednotku plochy,
pocet klast na jednotku plochy, pocet zrn v klasu a hmotnost tisice zrn) jarniho
jeCmene. Poloprovozni pokus byl zalozen na jafe v roce 2021 na soukromé rodinné
farmé u pana Jaroslava Cecha v B&&i u Mladé Vozice. Na pokusném poli byl zaset
krmny jarni jeCmen odrady Bente. Pokusné davky dusikatého hnojeni byly stanoveny
nasledovné: 20 kg. ha'!, 50 kg. ha'!, 80 kg. ha™!, 110 kg. ha'!. Vyhodnocen4 data byla
zpracovana a zaznamenana do tabulek a graf v kapitole vysledky.

Nejvyssich vynosovych hodnot bylo dosazeno ve varianté IV s nejvyssi davkou
dusiku, nakterou bylo aplikovano 110 kg Ccistych zivin dusikatého hnojeni.
Se snizujici se davkou dusikatého hnojeni klesaly hodnoty vynosovych prvka

i celkové vynosy v jednotlivych variantach.

Klic¢ova slova: jarni jeCmen, hnojeni, dusik, vynosové prvky

Abstract

The purpose of this diploma thesis was to find out the effect of a graduated dose
of nitrogen fertilization on the revenue elements (number of plants per area, number
offshoots per area, number of ears per area, number of grains inside one ear and weight
of thousand seeds) of the spring barley. The field experiment was established in the
spring of 2021 on a private family farm which belongs to Mr. Jaroslav Cech and it is
located in BéleC near Mlada Vozice. Spring barley of the Bente variety was sown in
the experimental field. The experimental doses of nitrogen fertilization were
determined as follows: 20 kg. ha "!,50 kg. ha™!, 80 kg. ha'!, 110 kg. ha™'. The evaluated
data were processed and recorded into tables and graphs in the results chapter.

The highest revenue elements were reached in the variant IV, where was applied
110 kg pure nutrients of nitrogen fertilizer. The revenue elements in individual variants

were decreasing with decreasing dose of nitrogen fertilization.

Keywords: spring barley, fertilization, nitrogen, revenue elements
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Uvod

V zemédélstvi se péstuje mnoho druhti plodin, ale mezi nejCastéji péstované plodiny
v Ceské republice se fadi predevsim skupina obilovin. P§enice, kukufice a je¢men jsou
tfi hlavni plodiny, které se na nasem uizemi péstuji. Nejen u pSenice, ale i u jeCmene
se rozliduji dvé formy péstovani — ozimy a jarni typ. V Ceské republice se péstuje
zejména jeCmen jarni, ktery ma Siroké spektrum vyuziti.

JeCmen je zakladni surovinou pro vyrobu sladu, a proto ma sladovnicky jeCmen
pro Ceskou republiku tak ddlezity vyznam. Piiblizn& 30 % jarnich je¢ment slouzi
k vyrobe piva. Dalsi vyuziti je€mene se nachazi v oblasti farmaceutického
a kosmetického pramyslu, slouzi k vyrobé lihu a Skrobu.

Pro lidskou vyzZivu je vhodny zmnoha davodd, a to predevS§im pro své
antioxidacni vlastnosti, velkému obsahu mineralnich latek a jsou zde i pfitomné
vitaminy skupiny B a E. V neposledni fadé mé jeCmen velky vyznam u vyzivy
hospodarskych zvirat.

CSU udava, Ze v roce 2021 byl jarni jeémen p&stovan na plose 215 737 ha. Oproti
predchozimu roku 2020 byla vyseta vymeéra nizsi o 1 542 ha. Primérny vynos se v roce
2021 pohyboval okolo 5,18 t. ha!, naopak v roce 2020 byl primérny vynos jarniho

jeémene 0 0,03 t. ha™! vyssi.
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1 Literarni ¢ast

1.1 Historie jeCcmene

JeCmen Hordeum je jedna z nejstarSich obilovin. Prvni zminky o jeémenu pochazi
ze 7. stoleti pf. n. 1. z Iraku a z 8. stoleni pf. n. 1. z Egypta. Za misto ptivodu jemene
dle dochovanych pisemnosti se povazuje Asie, izemi dne§niho Iraku, Syrie, Libanonu,
Jordanska, Palestiny, Izraele, Egypta a Turecka, které je oznaCovano také jako oblast
urodného palmeésice. JeCmen se v té dob€ vyuzival jako potravina a Caste¢n€ i jako
krmna plodina. Zajimavosti je také jeho vyuzivani jako 1éCiva rostlina

Prvni zminky o péstovani jeCmene v mistech nasi republiky byly zaznamenany
asi pred 5000 lety pi. n. 1. Znama nalezi§té se nachazela v okoli od stfednich Cech
(Bylany u Kutné Hory) az po zapadni Moravu. Vétsina nalezii pochazela hlavné
z vychodniho Slovenska (Divis et al., 2010).

Norfolsky osevni postup poskytl jeCmeni vybornou piedplodinu, kterou byla
cukrova fepa. Tento Ctythonny osevni postup pfispél k velkému rozvoji péstovat
je¢men v tehdejsich mistech, kde se nyni rozléha Ceska republika. B&hem vale&ného
obdobi byl pferuSen rozvoj jeCmenafstvi, zejména za 2. svétové valky, kdy byl
zaznamenan kvalitativni i kvantitativni pokles v jeCmenafstvi. Postupné se odrudy
nahrazovaly némeckymi odridami, které vSak nemély tak vysokou uroven kvantity.
Plochy jeCmene se zaCaly zvySovat az v prvnim povalecném desetileti (1945-1955).
Je&men jarni byl p&stovan ve v&tsim rozsahu nez jeémen ozimy (Spaldon, 1982).

Jedna z nejlepSich jarnich odrid byla odrida Valticky. Odrida, ktera méla vysoky
a stabilni vynos a vybornou sladovnickou jakost. Dulezitou roli ve Slechténi jarniho
jeCmene sehralo mutacni Slechténi. Odrida Diamant, ktera byla registrovana v roce
1965, vznikla jako mutace po ozafeni rentgenovymi paprsky odrady Valticky. V letech
1972-1990 bylo v tehdejsim Ceskoslovensku vyslechténo 28 odriid diamantového
typu (Zimolka et al., 2006).

V soudasné dobé& v Ceské republice pievladaji odrtidy zahraniéni. Je to zpisobeno

predevsim tim, ze se omezilo Ceské Slechténi (Prugar, 2008).
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1.2 Hospodarsky vyznam jeCmene

JeCmen se fadi mezi nejstarsi kulturni plodiny. Cela staleti slouzi k vyrobé sladu a piva,
k vyrobé krup nebo i jako nahrazka kavy a sladatskych vytazka. Mimo jiné slouzi také
k zajisténi krmiva pro hospodarska zvitata (Moudry a Juza, 1998).

JeCmen jamni je rostlinou s nejkratsi vegetacni dobou, tj. 110-125 dni. Béhem
tohoto kratkého obdobi dokaze vytvorit vysoky biologicky i hospodarsky vynos.
Podstatou je vysoka rychlost fotosyntézy v obdobi sloupkovani a v této fazi ma také
i nejvetsi naroky na ziviny. Kvili slabému a mélkému kofenovému systému Cerpa
ziviny z orni¢niho profilu, ze které jsou Iépe pfistupné. Rostliny jeCmene maji silnou
autoregulacni a kompenzacni schopnost odnozovani, tzn., ze vytvari vedlejsi stébla.
U starsich odrad byl pocet klasti na jednotku plochy tvofen predevsim hlavnimi stébly,
u odriid novéjsich se zastoupeni zvysilo o 1-3 odnoze a podil na poctu klast se zvysil
na 2/3.

Pii volbé péstebni technologie by se mélo vychazet ze zakladnich rastovych
charakteristik a zptsobu vyuziti produkce (Zimolka et al, 2006).

e vyroba sladu

e krmné ucely

e potravinarské ucely

1.3 Botanicka a biologicka charakteristika jecmene
Je&men sety Hordeum vulgare botanicky spada do &eledi lipnicovité — Poaceae. Radi
se mezi jednoleté i viceleté plodiny. V Ceské republice se p&stuje v jednoleté formé,
a to v jarnim nebo ozimém charakteru (Kuchtik et al., 1998).

Podle poCtu chromozomu se jeCmen stejné jako pSenice déli na diploidni,
tetraploidni a hexaploidni. VSechny kulturni plodiny je¢mene patfi do diploidniho
druhu. Druh Hordeum vulgare — jeCmen sety obsahuje tyto convariety
(Divis et al., 2010).

Hordeum vulgare, convar. vulgare —jeCmen sety vicetady

RozliSuje se na dva typy:

o Sestitady — var. paralellum

e vicetady — var. pallidum
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Hordeum vulgare, convar. distichon — jeCmen sety dvourady
Rozdé&luje se na nékolik variet:
e jeCmen nici — var. nutans
e jeCmen vzpfimeny — var. erectum
e jeCmen pavi — var. zeocriton
e jeCmen nahy — var. nudum
e jeCmen Cerny — var. nigricans
Hordeum vulgare, convar. intermedium — jeCmen sety prechodny
Hordeum vulgare, convar. labile — jeCmen sety labilni rUznotvary

(Divi§ et al., 2010)

1.3.1 Korenovy systém

Jeho svazclita kofenova soustava je rozprostiena meélce pii povrchu pidy a zasahuje
do hloubky 0,3 m. Ze vSech obilovin mé& jeCmen nejvySsi pocet primarnich
(zarodecnych) korinkl, nejCastéji se objevuje v poCtu 5-6 kofinkd, které mohou
dosahovat hloubky 1,4 m. V dobé& dlouhodobého sucha kotfeny zéasobuji rostlinu
vlahou. Jejich tvorba zavisi zejména na velikosti obilek, na typu jeCmene a na jeho
formé. Ve fazi odnozovani vyrastaji z kolének (z bazalnich podzemnich uzld)
sekundarni kofeny, jejichz hloubka zakofenéni je do 50 cm. Tyto kofinky jsou
mohutnéjsi a anatomicky rozeznatelné od primarnich kofinkd. Na jednu odnoz spada
kolem 3-8 sekundarnich kofinku (Zimolka et al., 2006).

Jarni jeCmen ma oproti ozimému jeCmeni velmi jemné kotfeny. Funkcnost
kotenového systému ovliviiuje celkovy rust rostlin i organizaci porostu. Jeho hlavni
funkci je zasobovat rostlinu zivinami a vlahou, z tohoto divodu jsou naroky na kvalitu
zpracovani pudy a ptipravu setového liizka pro jarniho jemene velké (Kuchtik et al.,

1998).

1.3.2 Stéblo a odnoze
Sobotka et al., (1958) uvadi, Ze stéblo jeCmene je slozené ze 4-6 Clanku, které
je oddélené kolénky. Kolénka jsou dlouha, valcovita a duta s tenkou vrstvou a dorusta

do vysky 80-120 cm.
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JeCmen tvofi odnoze z podzemniho uzlu. Odnoze vznikaji z pupent, které lezi
v uzlabi blanitych listenti. Z odnozovaciho uzlu rostliny vytvafi kromé hlavniho stébla
—stébla L., II. a III. fadu (Zimolka et al., 2006).

Pocty odnozi zavisi na odridé a podminkach prostiedi. Hlubokeé seti nebo vysoky
vysevek zpusobuje nizky pocet odnozi vytvoreny na rostlinu. Naopak vyssi pocet
odnozi je zpusoben nizkymi vysevky nebo vysSimi davkami dusikatého hnojeni
(Andreson et al., 1995).

Pfi vlhéim mikroklimatu, u prehusténého porostu, dochazi k redukci odnozi a tim
i k vyS§si pravdépodobnosti vyskytu houbovych chorob. Husty porost je také nachylny

k poléhani. To negativné€ ptisobi na vynos a jakost zrna (Fameéra, 2002).

1.3.3 Listy

Rostliny je¢mene maji pravotoCivé listy, které jsou umisténé nad sebou ve dvou
radach. V misté prechodu pochvy v Cepel je blanity jazycek a velmi dlouha ouska,
ktera se navzajem piekryvaji. Pomoci téchto znak se rostliny jeCmene v raném stadiu

snadno rozliSuji od ostatnich obilovin (Zimolka et al., 2006).

1.3.4 Kvétenstvi
Kvétenstvim je klas (lichoklas). Slozen je z klasku, které jsou umisténé na ¢lancich
klasového vietene. Na jednom c¢lanku jsou tii jednokvété klasky. Podle poctu plodnych
kvitkli a zpusobem jejich rozlozeni na clanku klasového vietene se rozlisuje,
zda se jedna o je¢men vicefady nebo o je¢men dvoutady (Striegl, Zidkova, 1993).
Klasek ma z vngjsi strany plevy, které jsou uzké, §té€tinovité, ale u nékterych variet
jsou §iroké a vybihaji v osinku. Kvitek je na vnitini strané chranén vypouklou pluchou
a pluskou. Plucha vybiha v dlouhou osinu, ktera je zubata nebo hladka. Nekteré formy

mohou byt i bezosinné (Zimolka et al., 2006).

1.3.5 Obilka

Zmo je slozeno z oball, endospermu a zarodku. Obalové vrstvy pokryvaji celou obilku
a chrani ji pted nepfiznivymi vlivy. Endosperm neboli jadro zaujima podstatnou ¢ast
obilky. Na vnéjsi ¢asti endospermu v tzv. aleuronovych burikach je obsazeno hodné
bilkovin, vitamind a mineralnich latek. Obsah Skrobu a cukri se nachazi na vnitini

casti endospermu, ktery je tvofen velkymi parenchymatickymi buikami.
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Nejdulezit€jsi casti pro reprodukci je kliCek, ktery zaujima nejmensi Cast obilky.
V klicku jsou ulozeny zaklady budoucich rostlin — zarode¢né kofinky a vzrostny
vrchol (Striegl, Zidkova, 1993).

Typicka barva obilky je u jeCmene svétle zluta. Zbarveni mize byt také oranzové,
hnédé 1 modrocerné. (Zimolka et al., 2006).

U nékterych variet, kvitkové organy obilku jen obali. Po vymlatu se zcela odd¢li
a zustava naha obilka. NejCastéji vSak s obilkou pevné srustaji a vznika obilka pluchata

(Striegl, Zidkova, 1993).

1.4 Chemické slozeni zrna
Chemické slozeni zrna i ostatnich produktl napf. slamy jsou ovlivnény zejména
podminkami prostfedi, klimatickymi podminkami, vyzivou rostlin, odridou,
zptisobem péstovani, oetiovani a dobou sklizné (Striegl, Zidkova, 1993).

Obsah vody v zrmu jeCmene je v rozmezi 12—14 % a suSiny 86-88 %. Nizsi
procento vlhkosti negativné pisobi na technologickou jakost a pfi poruseni enzymu
zrno ztraci schopnost kliCeni. V opacném priipad€ vyssi procento vlhkosti zptsobuje

plesnivéni a znehodnoceni zrna (Zimolka et al., 2006).

Sacharidy

Skrob je v zrnu jeGmene zakladni organickou polysacharidovou slouGeninou,
ktera tvoii 60-65% susSiny. Vysokomolekularni sacharidy se skladaji z amylozy (25 %)
a amylopektinu (75 %). V obilce je skrob pro organismy zdrojem energie.
V endospermu obilky se Skrob nachéazi v podobé malych a velkych Skrobovych
granuli. Sacharéza, rafinéza, maltéza, glukéza a fruktéza jsou zastupci
nizkomolekularnich sacharidi, které jsou v zrnu obsazeny jako volné cukry. Stavebni
polysacharidy — celuloza, hemiceluléza, lignin a gumovité latky jsou zdkladem pro
rostlinna pletiva. Obsah téchto neSkrobovych sacharidi je vrozmezi 10-14 %

(Zimolka et al., 2006).

Dusikaté latky
Podle Striegl, Zidkova (1993) je promérna hodnota dusikatych latek v zrnu
krmného jeCmene okolo 10,4 %. Zimolka et al. (2006) udava, ze obsah dusikatych
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latek v obilce jeCmene se pohybuje v rozmezi 7-18 %. Dusikaté latky lze rozdélit
do dvou zakladnich skupin:

1. Dusikaté latky typu bilkovin — aminokyseliny, peptidy, peptony, proteiny

2. Dusikaté latky nebilkovinné povahy — dusikaté baze, slozky fosfatida, malé

mnozstvi amidd a amonnych soli.

Aminokyseliny se fadi mezi nejjednodussi dusikaté slouceniny. Pro lidskou
vyzivou jsou dilezité esencialni aminokyseliny, které si zivy organismus neumi
vyrobit, a proto je dilezité je pfijimat z rostlinné i zivoCisné stravy. Proteiny se ¢leni
podle nékolika hledisek. Podle rozpustnosti se bilkoviny déli na:

e albuminy — rozpustné jsou ve vod¢, obsahuji 4 % jecnych bilkovin

e globuliny — rozpustné jsou v roztocich elektrolytd, obsahuji 18 % jecnych

bilkovin

e hordeiny — rozpustné jsou v 70 % ethanolu, obsahuji kolem 37 % jecnych

bilkovin

e gluteliny —z Casti jsou rozpustné ve zfedénych roztocich kyselin a zasad, tvori

37 % ze vSech bilkovin (Zimolka et al. 2006)

Lipidy

Tuky jsou slozeny predevsim z triglyceridd. Mnozstvi tuku zalezi na odridé rostliny
a péstitelskych podminkach. Celkové mnozstvi lipidii v zrnu se pohybuje v rozmezi
2-9 %. Tuky se nachazi predevSim v aleuronové vrstvé av klicku. Nejvice
z nenasycenych  mastnych kyselin tvofi kyselina linolova a olejova

(Zimolka et al., 2006).

Vitaminy
V jeCmeni jsou zastoupeny vitaminy skupiny B (B1, B2, B3, Bs, Bo) dale pak vitamin
C a vitamin H (biotin). Nachazi se pfedev§im v aleuronovych a obalovych vrstvach

zrna a klicku (Zimolka et al., 2006).

Popeloviny
Mineralni latky jsou v suSiné obsazeny okolo 2 %. Nejvyssi obsah popelovin
se nachazi v obalovych vrstvach obilky. Ve vét§im mnozstvi se v jeCmeni vyskytuje

draslik a fosfor dale pak kiemik a hoicik (Zimolka et al., 2006).
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1.5 Rust a vyvoj
Rostliny v prubéhu vegetace prochazi vyvojovymi zmeénami, které se projevuji
morfologickymi a anatomickymi zmé&nami (Snobl et al., 2005).

Rist a vyvoj je zména, ktera probiha v ramci ontogeneze (Klem et al., 2011).
Béhem rustu dochazi k pfirtstani organické hmoty a zvétSovani bunék, k tvorbé
organd a pletiv a dochazi ke zmén¢ habitu rostlin (Divis$ et al., 2010).

Snobl et al. (2005) uvadi, Ze vngjsi znaky se hodnoti makrofenologickou stupnici.
Jednotlivé stupné stadia jsou oznacované od 00-99 DC.

Vyvoj probiha zaroven s ristem a dochazi ke kvalitativnim zménam v rostling.
Vyvojové zmeény se koncentruji do vzrostlého vrcholu a vyvijeji se zakladni organy.
Tento proces je podminén vnitinimi genetickymi faktory, predev§im vlivem vnéjsiho
prostfedi. K hodnoceni se vyuziva mikrofenologicka stupnice dle Kupernové, ktera
zachycuje organogenezi vzrostlého vrcholu. Jednotlivé etapy jsou oznacovany I — XII

(Divis et al., 2010).

1.6 Agrotechnické pozadavky
1.6.1 Pozadavky na prostiedi

JeCmen jarni je nenarocny na teplotu a na vlahu, 1ze ho péstovat ve vSech vyrobnich
oblastech. Kvuli slabému a mélkému kofenovému systému je mnohem narocnéjsi
na pudu nez ostatni skupina obilovin (Beneda et al., 2001).

Klicit zacina pii teploté 1 °C, kdy teplota pti zakofefiovani a vzchazeni musi byt
vy$$i. Vlhké pocasi a nizsi teploty v této fazi ristu jeémen poskozuji. V obdobi
sloupkovani je naopak nezadouci sucho a vyssi teploty. Za téchto podminek narasta
kratké stéblo a pii nadmémém suchu porost ani nevymeta (Spaldon, 1984).

Cerny et al. (2007) uvadi, 7¢ jemen se muZe péstovat i v oblastech
ve vysce 400 az 500 m. n. m., protoze se obdobi sucha neprojevi tak ni¢ivé na vysledné
produkci jako v obilnafské a kukufi¢né vyrobni oblasti. Celkové mnozstvi ro¢nich
srazek se pohybuje v rozmezi 450-650 mm.

Vyhovuji mu pudy stiedné tézké hlinité nebo pis€itohlinité pudy s mirné utuzenou
ornici a dobfe prokypfenym povrchem. Nejvhodnéjsi pidni typy pro péstovani
jeCmene jsou Cernozemé a hnédozemé, naopak pudy piscité a jilovité jsou pro jeCmen

nezadouci. (Cemy et al., 2007).
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Pro bramboraiskou oblast je idealni pH pudy 5,8-6,2. V fepaiské oblasti
by se pudni kyselost méla pohybovat v rozmezi od 6,2 do 7,2 pH. Hodnota pH pudy
je pro péstovani obilovin dulezita. Kyselé pudy snizuji u€innost zivin a tim
se negativné ovlivni rust rostlin (Beneda et al., 2001).

Jarni je¢men se nedoporucuje péstovat na pozemcich, které jsou ve vysokém

stupni zapleveleni nebo v mistech s Castym vyskytem mlhy a rosy (Polak et al., 1998).

1.6.2 Zarazeniv osevnim postupu

Po pSenici ozimé je jarni jeCmen druhou nejnaro¢néjsi plodinou na zafazeni v osevnim
sledu. Naro¢ny na pozadavky prostiedi neni, tudiz ho Ize péstovat ve velmi rozdilnych
podminkach. Zalezi, na jaky uzitkovy smér je zaméteny — sladovnicky, krmivarsky,
prumyslovy a potravinaisky, zde se prostfedi musi pfizptsobit pozadavkim
(Divis et al., 2010).

Predplodina ovliviiuyje vynos a kvalitu sklizeného zrna. Nejvhodné)si
ptedplodinou pro je¢men jsou hnojem hnojené okopaniny (brambory, cukrova fepa),
po kterych puda zistava v dobrém strukturnim i zivinném stavu (Kvéch et al., 1985).

Osevni postupy se v soucasné dobé moc nedodrzuji. Vzhledem k redukci
pestovanych ploch okopanin se jarni je¢men tadi spiSe po kukufici (na silaz, na zrno)
nebo po ostatnich obilovinach (Divis§ et al., 2010).

Skupina olejnin a luskovin jsou jako pfedplodina pro je¢men méné vhodné,
zanechavaji v pudé vyssi mnozstvi dusikatych latek, které zplsobuji vyssi riziko
poléhani porostu a zvySuji obsah dusikatych latek v zrnu (Polék et al., 1998).

Striegl, Zidkova (1993) uvadi, ze pokud je jarni jeémen zaméfen pro krmivaiské
ucely, vybér predplodiny nemusi byt tak ptisny. Toleruji se jako piedplodiny obiloviny
ozimého charakteru — pSenice ozima, zito ozimé. Zanechavaji v pud¢ vice organické
hmoty nez okopaniny a tim se zvySuje obsah bilkovin v zrnu, to je z krmného hlediska

vyhodnéjsi.

1.6.3 Predsetova priprava pudy

Kvalita predsetové pripravy pro nasledné seti je velice dulezita. Zasadnim zptisobem

ovliviiuje budouci podminky pro tvorbu vynosu a jeho kvality (Zimolka et al., 2006).
Striegl, Zidkova (1993) uvadi, Ze idealnimi podminkami pro pé&stovani je¢mene

je prokypfena a dostateéné provzdusnéna puda, s dostatkem vlahy a zivin.
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Zakladni agrotechnické operace provadéné na podzim jsou podmitka a orba.
Dulezita je predevsim jejich vCasnost a kvalita provedeni. Podmitka se provadi
po sklizni predplodiny talifovymi nebo radlickovymi kypfi¢i. Hloubka podmitky
zavisi na typu pudy. U lehkych ptd se hloubka podmitky provadi v rozmezi 6-8 cm,
u pud tézkych az do hloubky 12 cm (Agromanual, 2007).

Nasledujici operaci je orba. V zavislosti na fyzikalnim stavu pady by se orba méla
provadét do hloubky 20-25 cm. Orba umoziuje zapraveni poskliziovych zbytkd,
plevelq, fosfore¢nych a draselnych hnojiv aplikovanych pied orbou. Po orbé je vhodné
provést hrubé urovnani povrchu pady (Striegl, Zidkova, 1993).

Podle Sroller et al. (1997) by jami piiprava pidy méla provzdusnit ornici
a vytvorit idealni setové 1uzko, které by meélo byt ve spodni Casti dostatecné utuzené.
Tim se zajisti pravidelna hloubka seti i dostate¢ny pfistup vlahy k osivu. Pida nad
osivem by méla byt naopak dostate¢né kypra, aby umoznila vzchazeni rostlin.

Kromé klasického zplisobu zpracovani pudy lze uplatnit i minimalizacni
zpracovavani pad. Je to technologie, ktera se obzvlasté vyuziva v sussich a teplejsich

oblastech a je pfedevsim pro plochy, které jsou erozné ohrozené (Hula et al., 2002).

1.6.4 Seti

Doba seti jarniho jeCmene by méla byt co nejdfive na jate, ale vzdy zéalezi na pocasi
a stavu pudy. Nejpozdé€ji by mél byt vSak zasety do zaCatku dubna. Dulezita
je predevsim vlhkost pudy. Je¢men se nesmi ,,zamazat“, z divodu vytvoreni blativého
filmu na zrnu je€mene, ktery by branil pfistupu kysliku. Tim by se snizila energie
kli¢ivosti a porost by vzchéazel nevyrovnané (Zimolka et al., 2006).

Pro obiloviny se doporucuje mélké seti tzn. 2-3 cm. Na leh¢ich a sussich ptidach
muzeme sit hloubéji naopak na t€zSich a vlh¢ich pudach se seje mélceji. Pii hlubsim
seti porosty pozdgji a mén& odnozuji (Cerny et al., 2007).

Podle Striegl, Zidkova (1993) neni vhodné mélké seti, protoZe semena
nerovnomérmné kli¢i a vzchazeji, jejich kofenova soustava neni dostatecné vyvinuta
a v dusledku toho citlivé reaguje na zmény pocasi, pfedev§im na nedostatek vlahy.
Rostliny pfi hlubokém seti zakladaji odnozovaci uzel hloubgji, a proto méné odnozuji
a maji méné produktivni klas, coz jim snizuje HTZ.

Vysevek se urCuje predevsim podle pudnich podminek (vlaha, Ziviny, plevele,
Skudci), predplodiny, doby a zpusobu seti a odridy jeCmene. Vysevek se stanovy

z nasledujiciho vzorce:
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MKSxHTZ(g)x10000
¢istota (%) xKli¢ivost(%)

Vysevek [kg.ha™!] =

U vétSiny odrad jarniho jeCmene se vysevek pohybuje v rozmezi 3.5 - 4,5 MKS
na ha (Striegl, Zidkova, 1993).
Zakladem péstitelského uspéchu je pouzivat k seti kvalitni a uznané osivo

(Zimolka et al., 2006).

1.7 Vyziva a hnojeni

Hnojiva se aplikuji do pudy z duvodu zlepSeni ristu a vyvoje rostlin a kvality
produkce. Dusik, fosfor, draslik, vapnik, sira, hoicik, bor a mangan jsou z osmi
nejdulezitéjSich prvka pro rostliny (Martin et al. 2006). JeCmen jarni je ze skupiny
obilovin na hnojeni nejcitlivéj§i. Béhem jeho kratké vegetace prijima pomérné velké
mnozstvi zivin. Optimalni vyziva zajisti spravny rust a vyvoj rostlin, dobry vynos
a vysokou kvalitu zrna (Sekerkova et al. 2010).

Cerny et al. (2007) uvadi, Ze je¢men je oznadovan za plodinu staré padni sily,
protoze vyuziva mineralnich a organickych hnojiv, které byly aplikovany
k ptedplodiné. Piedplodiny lze rozdélit do tii skupin:

1. Organicky hnojené okopaniny — kukufice, brambory, cukrovka.

2. Predplodiny zanechavajici dostatek pohotovych zivin — fepka, mak, hoi¢ice.
3. Predplodiny pudu vycCerpavajici, s vysokym podilem poskliziiovych zbytka —
kukufice na zrno, ozima pSenice.

Tvorba vynosu je spojena s celkovou vyzivou jeCmene. Dostupnost zivin zavisi
na mnoha pidnich faktorech. JeCmen negativné reaguje na kyselé pH pudy, pfi nizsi
koncentraci pristupného vapniku, je ovlivilovan rust korentl, predevsim kofenového
vlageni (Cerny et al., 2020)

Podle Divi§ et al. (2010) na 1 tunu zrna a odpovidajicimu mnozstvi slamy odcerpa:
28-32 kg N (dusiku), 4-6 kg P (fosforu), 20-35 kg K (drasliku), 6-8 kg Ca (vapniku)
a 2-3 kg Mg (hoi¢iku).

1.7.1 Hnojeni dusikem

Efektivni vyuziti dusiku je jednim z nejdualezitéjSich cilt v hospodareni s plodinami
a pudou. Index fyziologické ucinnosti absorbovaného dusiku je definovan jako pomér
1 kg produkce zrna ku 1 kg dusiku absorbovaného v nadzemni (zrno a slama) produkci

susiny v dobé¢ zralosti (Isfan, 1990).
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Dusikata hnojiva jsou ze vSech mineralnich hnojiv nejvice problematicka
z hlediska vyzivy rostlin. Obsah dusiku v pud¢ je zavisly na uvolfiovani piistupného
dusiku mineralizaci pidni organické hmoty. Nejen mineralizacni, ale i ostatni
mikrobialni pochody jsou v pud€ ovliviiovany klimatem a fyzikalnimi vlastnostmi
ptdy — stupném zhutnéni a intenzitou zpracovani pidy (Cerny et al., 2007).

Intenzivni odbér dusiku probiha do konce sloupkovani (80-85 %). Nejvyssi odbér
nastava ve fazi odnozovani, a proto se davky dusiku rozdéluji na nasledujici dvé
aplikace:

1. Pfed setim nebo hnojenim pod patu — 70-80 % predpokladané davky dusiku.

2. Ve fazi dvou listd az do pocatku odnozovani — 30 % (davka by neméla

prekrogit 25 kg N. ha! (Vach a Javiirek, 2009).

Pokud celkova davka dusiku je do 80 kg. ha™!, hnoji se jednorazové pred setim.
Mezi nejpouzivanéjsi hnojiva se fadi mocovina, DAM 390 a siran amonny, lze
i aplikovat kombinovana hnojiva. Pti vyssi celkové davce dusiku je vhodné ji rozdélit
na dvé tfetiny pred setim a zbytek piihnojit beéhem vegetace, pied zacatkem
sloupkovani (Vanék et al., 2016).

Kombinované hnojeni dusikem a sirou pozitivné ovliviiuje vynos a kvalitu
jeCmene. De Bona et al., (2011) testoval hypotézu, zda hnojeni dusikem ve formé
mocoviny zlepSuje vyuziti dusiku pfi nedostatku siry. Kdyz byly rostliny jeCmene
péstovany na pudé s deficitem siry po dobu sedmi tydna, pfidavky dusiku zvySily
biomasu a koncentrace siry ve vyhoncich rostlin dodanych dusi¢nany a mocovinou
ve stejném rozsahu. Pfi nedostatku siry dusi¢nany dodavané rostliny shromazdily vice
dusiku ve formé dusi¢nand a asparaginu nez rostliny dodavané mocovinou.
To podpotilo nazor, ze syntéza asparaginu pii nedostatku siry je indukovana
pfi dodavce dusi¢nant, ale ne mocovinou.

Rostliny péstované na puadach s dostatenym mnozstvim dusiku rychle rostou
Setrn€ se zdravou syté zelenou barvou. Dusik pozitivné ovliviiuje vyvoj stonku a listu.
Nedostatek tohoto prvku se projevi §patnou kvalitou a nizkou produkci rostlin. Naopak
nadmérny pfisun dusiku zptisobi poléhani, pozdni zralost a nachylnost k nékterym

chorobam (Martin, 2006).

1.7.2 Hnojeni fosforem
Béhem zacatku vegetace ma jarni jeCmen vyssi naroky na fosfor a z tohoto divodu

je dulezité zajistit v prvnich 15 dnech intenzivnéjsi pfijem fosforu nez dusiku, aby byl
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dosazen kvalitni vynos. Po vytvoreni tfetiho listu se zvySuje tvorba biomasy a jeCmen
vyzaduje naopak vyssi pfijem dusiku (Zimolka et al., 2006).

Fosfor se fadi mezi ziviny, které ovliviuji rist kofent. V misté s vyssi koncentraci
fosforu se kofenovy systém rozvine vice a rostliny uz nemaji potfebu vytvaret hlubsi
kotfeny (Venclova, 2019).

Vangk et al. (2016) uvadi, ze piijem fosforu mirné€ nartsta béhem celé vegetace.
Ptiznaky nedostatku fosforu jsou malo vyrazné. Ve vétsing pripadech se jedna o skryty
deficit, kdy sice rostlina nejevi piiznaky nedostatku, ale jeho obsah je nizky
v rostlinach, tudiz neprobihaji biochemické procesy spravné (Venclova, 2019).
Pti déletrvajicim nedostatku fosforu rostliny reaguji vnéjsimi vlivy — méné odnozuyji,
maji kratka a slaba stébla, uzké, vzprimené listy zbarvené do tmavozelené barvy

(Zimolka et al., 2006).

1.7.3 Hnojeni draslikem
Draslik zlepsuje kyprost endospermu a ovliviiuje jemnost pluch, pasobi na syntézu
sacharidi a snizuje obsah dusikatych latek. Upfednostiuji se draselna hnojiva
chloridového typu. Chlor se pozitivné projevuje na zdravotnim stavu rostlin
a na vynosu zrna (Zimolka et al.,2006).

Vanék et al. (2016) udava, ze ptijem drasliku a dusiku narasta predevsim v dobé
kveteni a po odkvetu jejich pfijem zase klesa.

Spaldon (1982) uvadi, e draselnata hnojiva se zapravuji do ptdy pii piedsetové
piiprave, ale mohou se aplikovat i na podzim pii zakladnim zpracovan pudy.

Nedostatek drasliku se projevi blednutim listd az postupnym zasychanim okraju
star§ich listi, tvorbou chlorotickych skvrn spojujicich se v prouzky. Snizuje se také

pruznost stébla, odolnost vici nizkym teplotam a suchu (Zimolka et al., 2006).

1.8 Choroby a skuadci

Choroby jsou pfenosné osivem a mohou se projevit pii vzchazeni porost a snizit tak
pocet vzeslych rostlin. Jejich Skodlivost je vysoce diferenciovana podle odriid, ro¢niku
a zpusobu péstovani. Nekteré choroby jsou obtizné€ regulovatelné a nekteré se dari

siln€ potlacovat (Polak et al., 1998).

22



Dle Baudi§ et al. (1958) je hlavni ochranou pfed chorobami: mofeni osiva
vhodnymi pfipravky, osivo ze zdravych porosti, vhodna volba pfedplodin, dobré
zaorani poskliziiovych zbytka a kvalitné provedena agrotechnika.

Nejcast€jsimi Skadci jarniho jeCmene je bejlomorka sedlova, vrtalka jecna,
kohoutci a mSice aj. Jejich vyskyt je velmi nepravidelny, ale pfesto mohou pfivodit
znacné vynosoveé Skody (Polak et al., 1998).

Na trhu je mnoho insekticidnich ptipravkd, které jsou na bazi riznych G€innych
latek. Podle druhu Skiidce a jeho vyskytu se voli vhodny pfipravek k jeho odstranéni
(Bittner, 2008).

1.8.1 Choroby

Choroby pienosné osivem — osivo jarniho jeémene méa mit vysokou biologickou

hodnotu do které patii dobry zdravotni stav (Zimolka et al., 2006).

Prasna snét’

K infekci osiva dochazi béhem kveteni. Z infikovaného osiva vyroste rostlina, ktera
ma klas pfeménény v Cernou prasivou hmotu. Jsou to spory, kterymi se choroba Sifi
béhem kvétu (Zimolka et al., 2000).

Napadené rostliny jsou kratsi nez rostliny ve zdravém porostu. Vysoké teploty
béhem kliceni podporuji rist houby a delsi kveteni ma za nasledek vys$si napadeni
rostlin. V poslednich letech se vyskyt prasné snéti v jarnim jeCmeni zvysil (Bittner,
2008).

Pruhovitost je¢na

Z infikovaného semene vyroste rostlina a na listech se zacnou vytvaret hnédé pruhy.
Ty zptsobuji zasychani, tfepeni listi a nevymetani klasi u odnozi. Pro potlaceni
vyskytu téchto chorob je vhodné osivo morit fungicidy s dobrou ucinnosti

(Bittner, 2008).

Listové choroby — ovliviiuji vynos, podily na sitech a obsah bilkovin. Mezi listové

choroby, které se nachazi v Ceské republice se fadi: padli travni (Erysiphe graminis
DC. a Blumeria graminis), rez je¢na (Puccinia hordei Otth.), hnéda skvrnitost
(Helminthosporium teres Sacc.), rynchosporiova skvrnitost (Rhynchosporium secalis),
ramulariova skvrnitost (Ramularia collo-cygni — Rcc.), mlo — skvrny a listové skvrny

neparazitarniho pavodu (Zimolka et al., 2006).
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Padli travni

Se tadi ke skupiné vieckatych hub. Padli je typickym obligatnim parazitem, pro svou
existenci potiebuje zivou zelenou rostlinu. RozSifuje se pomoci vétru na velké
vzdalenosti pomoci konidii nebo vieckatymi sporami. Je¢men je v dobé odnozovani
nejcitlivejsi na napadeni (Bittner, 2008).

Na jare tvori patogen bélavé krupky mycelia na listech, postupné Sednou a vytvari
se na nich cCerné plodnice. Idealni podminky pro rozsifeni choroby je vlhké
mikroklima a sussi pocasi. Aby se zamezilo vzniku choroby, mély by se volit odolné&jsi
odrady a nepfilis husty porost.

V soucasné dobé se ochrana fesi chemickymi pfipravky, které jsou slozeny
z celého spektra u¢innych latek. U jarnich jeCment se uplatiiuje rezistentni Slechténi —
rasove specificka odolnost nebo rasove nespecifickd odolnost (Bittner, 2008).

Rez jecna

V dobé& metani se na spodni strané listi objevuji malé kulaté zlutooranzové az svétle
hnédé kupky, které jsou ohraniceny zlutym dvirkem. Vyskyt rzi je viceméné do této
doby nenépadny. Rez prezimuje ve formé myceliového stadia uredospor na zivych
rostlinach. Zdrojem napadeni jarniho je¢mene je napadeny ozimy jeCmen. Spory
se prenasi vétrem na velké vzdalenosti a klici pti teploté od 5 °C do 25 °C. Riziko
vy$§siho napadeni porostu rzi je zapfi¢inéné vysokymi davkami dusiku, uzivanim
regulatord ristu a malou hustotou porostu (Bittner, 2008).

V soucasné dobé€ je jarni jemen Slechtén na odolnost proti rzi je¢né a padli
travnimu. U vSech stavajicich odrid je vhodné pravideln€ kontrolovat jeho zdravotni
stav predevsim v obdobi metani a kveteni. Pti v€asném zachyceni choroby v porostu
1ze pozit vysokou Skalu vysoce ucinnych fungicida (Zimolka et al., 2006).

Hnéda skvrnitost jeCmene

Choroba je prenasena osivem i vzduchem. Infekce se objevuje na kli¢nich pochvach
svétle hnédymi nekrotickymi prouzky. Skvrny mohou dale prechazet na listové
pochvy a vytvoti typické sitovani. Pfi silném napadeni dochazi k odumirani listd
(Bittner, 2008).

Napadeni hnédou skvrnitosti jeCmene lze ocCekavat v obdobi za chladného
a vlhkého pocasi a také pfi intenzivnim hnojeni dusikem. Aby se zamezilo vzniku této
choroby je zapotiebi dodrzovat osevni postupy, moteni osiva fungicidy a pfipadna

aplikace fungicidi do obdobi sloupkovani (Polak et al., 1998).
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Choroby klasu

Fuzariozy klasu
Ohnisko infekce je v pid€, osivu nebo v rostlinnych zbytcich. Kli¢ivé askospory se §ifi
vétrem z kulturnich rostlin od dubna do Cervna. Mezi pfiznaky napadeni patii
nepravidelné vyzravani klasti a nafialovélé zbarveni klaskd. Napadena zrna jsou
drobna, svraskla. V obdobi zrani pii destivém pocasi se v klasech nachazi oranzové
nebo rizové povlaky, které jsou tvofené myceliem a sporami hub (Kazda et al., 2003).
Chorobu Ize CasteCné omezit aplikaci vysSich davek fungicidd, ato na bazi
metconazole a tebuconazolu do klast v obdobi kveteni. Vhodné je také potlacovat
vyskyt savého hmyzu, obzvlasté msic. Omezi se produkce medovice, ktera

je pro usidleni patogennich hub vhodnou Zivnou pudou (Bittner, 2008).

1.8.2 Skidci

Bzunka jecna

Prezimuje ve stadiu dospélé larvy, kterd je 4-5 mm dlouhd, Stihle protahla, bélava.

Najafe se kukli a prvni generace dospélci se objevuje v kvétnu. Jsou

to drobné 1,5 az2 mm dlouhé, Cerné musky se zlutym prvnim c¢lankem zadecku.

Larvy se vyvijeji na mladych rostlinach nebo na mladych odnozi. Larvy vnikaji

k srdécku a sanim zpusobi, ze srdécko odumie. Napadené rostliny se poznaji tim,

ze nejmladsi list odnoze je odumiely a je zbarveny do Zzluté nebo hnédé barvy.

Provedenim spravné agrotechniky a vCasnym vysevem se muize zabranit vyskytu

tohoto $kudce (Zimolka et al., 2006).

MSice

Jedna se o drobny hmyz velikosti 0,5-6 mm. U nas se vyskytuji tfi druhy: mSice

sttemchova, kyjatka osenni a kyjatka travni. Kromé pfimych skod sanim v rostlinnych

pletivech se mSice podili 1 na pfenosu viru — zluté zakrslosti je¢mene (Bittner, 2008).
MsSice se siln€é pfemnozuji za suchého a teplého pocasi. Maji mnoho pfirozenych

nepratel, mezi které patii: slunéCka, pestfenky zlatooCky a jsou také napadany

entomopatogennimi houbami. MSice jsou jedni znejhorSich rostlinnych Skadct

(Zimolka et al., 2006).

Kohoutci

V Ceské republice jsou dva druhy kohoutkd, kteii $kodi nejen v jeCmeni, ale

i v ostatnich obilovinach.
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Kohoutek ¢erny — télo ma zbarvené do zelené nebo modré barvy. Brouci prezimuji
a koncem dubna az zacatkem kvétna se zaCnou vyskytovat na obilovinach. Mezi
listovymi zebry zpusobuji typické pozerky ve tvaru tzkych podélnych prouzki.
Pocatkem Cervna zacinaji samicky klast vajicka na listy obilovin. Po 7 az 8 dnech
se lihnou larvy a vyziraji listy jako dospéli brouci ve formé prouzka. Béhem 7-14 dni
larvy dospivaji a zalézaji do pudy, a po mésici dosahuji dospé€losti. Kohoutek ¢erny
ma b&hem roka jednu generaci (Bittner, 2008).

Kohoutek modry — télo 1 nohy ma zbarvené do modré, kovové lesklé barvy. Oproti
kohoutkovi ¢ernému je ponekud mensi a zavalitéj§i, jen dospélé larvy jsou mu
podobné. V poslednich letech se kohoutek modry vyskytuje v malém rozsahu.
Skodlivost miize byt na jarnim je¢meni dle roéniku velice vysoka (Bittner, 2008).
Trasnénky
Trasnénky se objevuji na jafe, kdy je teplota nad 20 °C. Samicky kladou vajicka
za horni listové pochvy a mezi klasky dobé, kdy jesté nejsou obiloviny vymetané.
Larvy a dospélci ziji skryté a saji nalistech, stéblech a na pluchéach a pluskach v mlé¢né
zralosti. Mezi hlavni pfiznaky napadeni porostu je zbéleni pochvy praporcového listu
a na jeho rubu Ize nalézt imaga a larvy tfasnének (Bittner, 2008). Ochrana se provadi

v dobé sloupkovani az metani (Cerny et al., 2007).

1.9 Sklizen

1.9.1 Sklizen na zrno
Organizace a technologie sklizné vychazi ze stavu porostu, zapleveleni a jeho
polehani. Kvalita zrna je ovlivnéna zejména terminem sklizn€. Krmny jeCmen se sklizi
v obdobi mezi zlutou a plnou zralosti, zrno je tak bohatsi na vice bilkovin. Nedochézi
také k takovému lamani stébel pod klasy a vydrolu zrna. Piezralé zrno je v plné zralosti
obzvlasté v chladném a destivém pocasi citlivé na portistani (Striegl, Zidkova, 1993).
Polak et al. (1998) uvadi, ze pfi predcasné sklizni mize dochazet nejen k omezeni
presunu zasobnich latek do zrna, ale snizuje se 1 energie kli¢ivosti, HTS a vynos.
predcasné sklizené obili se obecné musi dosousSet, a to neni pro zemédé€lce uplné
rentabilni. Volba vhodné mechanizace a jeji sefizeni je zasadni volbou pro sklizen,
protoze se tim predchazi k zbyte¢nému pos§kozeni zrn.
K poskozeni zrna nejcastéji dochazi zvySovanim otacek mlatictho bubnu

pfi sklizni pfezralého porostu anebo pii sklizni vihkého porostu (Zimolka et al., 2006).
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Podle Zimolka et al. (2006) je plna zralost zhlediska vné&jSich znakt
charakterizovana takto:

e zrno se neohne, ale pfi siln€jsim tlaku se rozpuli

e dochazi k odumfeni rostlin az po praporcovy list

e zméni se barva pluch a osin

e vlhkost zrna se snizi pod 16 %

e prvni kolénko shora zhnédne

1.9.2 Sklizen zelené hmoty celych rostlin

Sklizen zelené hmoty se provadi v dobé mlécné voskové zralosti. Sklizi se fezackou
asi 4 tydny po vymetani rostlin. Tento typ sklizné se fadi mezi nejméné ztratové
a ekonomicky vyhodné. Hmotu lze raznym zptisobem konzervovat napt.: v silaznich
zlabech, senazovat v hermeticky uzaviratelnych vézi a vytvaret brikety nebo granule

pomoci horkovzdugnym susenim (Striegl, Zidkova, 1993).

1.10 Poskliziiova aprava
Po sklizni je¢mene je dualezité ho co nejdiive oSetfit, aby nedoslo ke ztratam jeho
kvality (Cerny et al., 2007).

V obilné mase se mohou nachazet zrna jinych druhd obilovin, semena plevela,
organické a anorganické neCistoty a prach. Probiha vni cela fada fyzikalnich
a biologickych procest, a proto je tfeba zrmo pired uskladnénim vytfidit, vy¢istit

a vysusit (Zimolka et al., 20006).

1.11 Tvorba vynosu jeCmene
Vynos zrna je vysledkem pusobeni né€kolika mnoho faktori a podminek prostiedi
na rostlinu béhem vegetace (Petr, Huska, et al., 1997). Rust a vyvoj rostlin je velice
slozity proces — zakladaji, diferencuji a redukuji se vegetativni a generativni organy
a zaroven zde probihaji procesy, na kterych zavisi celkové mnozstvi vyprodukované
biomasy a rozde€luji se asimilaty mezi jednotlivé Casti rostlin (Lipavsky, 2000).
Veskera produkce biomasy porostu se nazyva biologicky vynos a podil
hospodarsky vyuzitelné biomasy se nazyva hospodarsky vynos (Divi$ et al., 2010).
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1.11.1 Biologicky vynos

Biologicky vynos zavisi na absorpci zafeni porostem, vyuziti pohlceného zateni
na tvorbu suSiny a na schopnosti rostlin transportovat, dodavat a akumulovat
vytvorené asimilaty do organt rostlin (Divis et al., 2010).

Vynos veskeré biomasy je podminén vysokou fotosyntetickou produktivitou
rostlin. VSechny zivotni funkce rostliny jsou zavislé na fotosyntéze. Metabolické
a rustové pochody v téle rostlin vzajemné urcuji strukturu fotosyntetického aparatu
a jeho funkci. Fotosynteticka produkce je podmifiovana nasledujicimi faktory:

e Velikosti asimilaniho aparatu a délkou jeho aktivni ¢innosti

e Vykonosti asimila¢niho aparatu a rychlosti fotosyntézy

e Aktivitou kofenového systému

e Distribuci asimilati mezi organy (Petr, Huska, et al., 1997)

Pro tvorbu susiny je vyznamnym pfedpokladem velikost asimilac¢ni plochy LAI
(leaf area index). LAI se udava v m?asimilaéni plochy rostlin z porostu na 1 m? plochy
pady. Optimalni hodnoty LAI u obilovin se pohybuji okolo 5-8 m?. m™. Velikost LAI
muze byt ovlivnéna genetickymi faktory (habitus rostlin, rychlost riistu, odnozovaci
schopnost) a také vlivem vnéjsiho prostiedi (vyvoj pocasi, doba seti, vyziva rostlin aj.)

(Divi§ et al., 2010).

1.11.2 Hospodarsky vynos
Hospodafsky vynos je ta cast produkce, ktera se vyuziva kvyzivé, krmeni,
prumyslovému zpracovani a k energetickym nebo jinym ti¢elim lidské ¢innosti. Velmi
vyznamnad je schopnost rostlin pfevést vytvorené asimilaty do hospodarsky
vyznamnych organti — obilek.

Vynosové prvky se déli na:

1. Pocet klasti na ploSnou jednotku

e podet rostlin na 1 m?

e produktivni odnozovani

2. Pocet zrn v klasu

e pocet klaska

e pocet plodnych kvitka

3. Hmotnost tisice semen (Petr et al., 1980)
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Pocet rostlin na m?
Pocet rostlin na jednotce plochy zélezi predevsim na vysevku. Ten se uvadi v poctu
kli¢ivych semen na m? nebo v kg na ha (Divis et al., 2010).

Podle Petr et al. (1980) je pocCet vzeslych rostlin nizsi nez pavodné vysety pocet
kli¢ivych semen a je to prvni obdobi, pfi kterém dochazi ke kritickému snizeni poctu
rostlin.

Divis et al., 2010 uvadi, ze skuteCny vysevek je zavisly na mnoha faktorech,
predevsim na kvalit€ osiva a na podminkach seti.

Produktivni odnozovani

Odnozovani je schopnost trav vytvafet pod povrchem pady odnozovaci uzel
s uzlabnimi listy ze kterych se béhem vegetativni faze utvori vedlejsi stébla neboli
odnoze (Divis et al., 2010).

Je¢men produkuje vynos predev§im poctem klast. Béhem rastu a vyvoje dochazi
k rozliSovani jednotlivych odnozi na plodné a neplodné. Vytvofenim prvnich klast
na rostliné se odnoze s klasy zacnou rychle vyvijet a potlaCovat ve vyvoji sterilni
odnoze, které zacnou po fazi kveteni usychat (Lipavsky, 2000).

Pocet zrn v klasu
Béhem vyvoje klasi dochazi k tvorbé generativnich organt, nasleduje proces
oplodnéni a vrcholnou etapou vyvoje je tvorba vlastniho zrna (Petr et al., 1980).

Generativni organy se tvoii ve vzrostlém vrcholu. Klasové vieténko se formuje
ve III. Etapé organogeneze, ve VI. Etapé klasky a kvitky v V. etapé. Zakladni
predpoklad pro vynosovy prvek pocet zrn v klasu je pocet zalozenych kvitka.
V klascich je¢mene a zita se nachazi 2 kvitky. V klase jarniho jecmene
se nachazi 15 az 20 zrn (Divi$ et al., 2010).

Hmotnost tisice zrn

Vyvin obilek trva 3545 dni. Hmotnost obilky je geneticky podminény znak, ktery
je ovlivnén prostredim. Po opyleni nastava rychla diferenciace bunék a jejich postupné
zvétSovani z davodu ulozného prostoru pro zasobni latky. Pfi fazi rychlého rastu
se nejvice zvétiuje objem a hmotnost obilky. Cim je del§i obdobi plnéni obilek, tim
ziskavaji vétsi hmotnost.

Hmotnost tisice zrn (HTZ) se udava v gramech. U jarniho je¢mene se HTZ

pohybuje v rozmezi 40-50 g (Divis et al., 2010).
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2 (il prace
Posoudit vliv stupfiované davky dusiku na vynosotvorné prvky a celkovy vynos zrna

jarniho je¢mene.

Pracovni hypotézy
1) Se stoupajici davkou dusikatého hnojeni bude stoupat pocet rostlin.
2) Se stoupajici davkou dusikatého hnojeni bude stoupat pocet odnozi.
3) Se stoupajici davkou dusikatého hnojeni bude stoupat pocet klasu.
4) Se stoupajici davkou dusikatého hnojeni bude stoupat pocet zrn v klasu.

5) Se stoupajici davkou dusikatého hnojeni bude stoupat HTZ.
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3 Metodika

3.1 Charakteristika rodinné farmy Cech

Jednolety poloprovozni pokus byl zalozen na jare roku 2021, sledovany ve vegeta¢nim
obdobi bfezen—Cervenec na pozemku obhospodarovaném soukromou firmou Farma
U Cechi v B&l&i. Obec Béle¢ se nachazi v JihoZeském kraji, piiblizng 25 km
severovychodné od mésta Tabor. Farma je zameéfena na rostlinnou a zivociSnou
vyrobu. V souCasné dob& hospodaii na 74 ha z toho je 65 ha orné pudy a 9 ha trvalé
travni porosty. V zivoCi§né vyrobé chovaji celkem 76 ks dobytka. Zamétuji
se na mlécnou vyrobu, aktualné doji 14 ks dojnic plemene Cesky strakaty skot.
Na farmé je chovano také piiblizné 30 ks bykd na vykrm. Cast rostlinné produkce
je predevsim pro krmné ucely (jeteloviny, krmny jeCmen, oves). Péstuji i trzni plodiny

fepka ozima, potravinarska pSenice a brambory.

Obrazek 1: Obec BéleC (sever: 1)

& Selmberk

ELBANCICE
137

MiadaVozice .
. [

Zdroj: webovy portal (www.mapy.cz)

3.2 Charakteristika pocasi

Tabulka 1: Srazky[mm] ve vegetanim obdobi biezen-Cervenec 2021

Mésic 2021 Dlouhodoby normal 1991-2020
Biezen 30 47
Duben 30 39
Kvéten 106 75
Cerven 113 92
Cervenec 116 94

Zdroj: webovy portal (www.chmi.cz)
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V tabulce €. 1 jsou uvedeny souhrnné hodnoty srazek za vegetacni obdobi v roce 2021
v porovnani s dlouhodobym normalem z let 1991-2020 pro uzemi Jiho€eského kraje.
Z tabulky vyplyva, ze oproti dlouhodobému normalu, byly nejvyssi srazkové tthrny
zarok 2021 v meésicich Cerven a Cervenec. Srazkové nejvydatnéjsi mésic byl mésic

cervenec. Ve vySe zminéné tabulce jsou hodnoty uvedené v milimetrech.

Tabulka 2: Teplota [°C] ve vegetacnim obdobi biezen-Cervenec 2021

Meésic 2021 Dlouhodoby normal 1991-2020
Brezen 2,1 2,8
Duben 4,9 7.8
Kvéten 9.8 12,4
Cerven 18,1 16,0
Cervenec 17,8 17,6

Zdroj: webovy portal (www.chmi.cz)

Tabulka ¢. 2 obsahuje souhrnny prabéh teplot ve vegetatnim v roce 2021
v porovnanim s dlouhodobym normalem z let 1991-2020 na uzemi JihoCeského kraje.
Primérna teplota nameéfena za mésic duben je v porovnani s dlouhodobym normalem
nejchladnéjsi. Nejvyssi mésicni primérma teplota byla naméfena v meésici Cervnu,
ktera tak prekrocila dlouhodoby teplotni primér o 2,1 °C. Hodnoty v tabulce jsou

uvedeny ve stupnich Celsia.

3.3 Charakteristika pokusného stanovisté

Vybrany pozemek se nachazi v JihoCeském kraji v okrese Tabor, blizko mésta Mlada
Vozice. V katastralnim uzemi obce BéleC. Jedna se o stfedni pudy. Dle AZZP z roku
2018 byla zasoba drasliku a hoi¢iku vyhovuyjici, vapnik a fosfor v kategorii nizky viz
tabulka €. 3.

Zasoba hlavnich zivin (AZZP)

Tabulka 3: AZZP k roku 2018 mg/kg (Mehlich 3)

pH/CaCl2 K P Ca Mg
4,7 141 37 1080 153
siln€ kysela | vyhovujici nizky nizky vyhovujici
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Pole ,,U Krizovatky*
e Vyméra: 2,69 ha
e BPEJ: 7.50.11
e Sklonitost: 2,86°
e Nadmorska vyska: 449,87 m.n.m.

3.4 Charakteristika agrotechniky

Podzim

Sklizenou predplodinou byla ozima pSenice. Po sklizni a odklizeni slamy nasledovala
podmitka pro zapraveni poskliziiovych zbytkd do hloubky 6-8 c¢cm. Na zimu byla
provedena stfedné hluboka orba.

Jaro

Na jafe byla provedena piedsetova priprava pudy kompaktorem Farmett a nasledovala
aplikace hnojiva NPK (15-15-15) v davce 150 kg. ha™!. Seti jarniho krmného je¢mene
odridy Bente bylo provedeno 30.03. 2021 secim strojem s piipravou. Hloubka seti
byla 3 cm a §itka fadkt 12,5 cm. Vysevek ¢inil 3,5 MKS (180 kg. ha™!). Sklizefi jarniho
jeCmene probéhla 29.07. 2021.

Veskera ochranna opatfeni vCetné pfihnojeni provedena béhem obdobi vegetace

bfezen—Cervenec 2021 jsou uvedeny v tabulce ¢.4.

Tabulka 4: Ochranna opatfeni véetné prihnojeni béhem vegetace v roce 2021

Meésic | Datum | Druh Pripravek EypilieEs LELE)

na plochu na ha
Brezen | 25.03.|hnojivo NPK (15-15-15) | Cela vyméra 150 kg
I varianta 0 kg
Duben | 07.04. |hnojivo | MOCOVINA Il varianta 65 ke
46 % III varianta 130 kg
IV varianta 200 kg

.. MUSTANG

) 15.03. therbicid | poprp Celd vyméra 0.801
Kveten 1™ 5 3 Tmacedlo | PREFIN Cel vymera 0,11
16.05. |hnojivo ~ |HORKA SUL | Cela vyméra 10 kg
15.06. | fungicid DELARO Cel4 vyméra 0,751
Cerven | 15.06.|smadedlo |SUPERFIN Cela vyméra 0,11
15.06. | insekticid |NEXT Cela vyméra 0,51
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Tabulka 5: Davky aplikovanych hnojiv podle jednotlivych variant v roce 2021

Da.tum Dusikaté hnojivo Varianta

aplikace I IL II1. IV.
-1
75.03. NPK [kg. ha™] 150 150 150 150
obsah &istych Zivin [kg. ha!] 20 20 20 20
07.04 Mocovina 46 % 0 65 130 | 200
" | obsah &istych Zivin [kg. ha!] 0 30 60 90
Celkova davka N v Cistych zivinach

[kg. hal] 20 50 80 110

Obrizek 2: Seti jarniho jemene (foto autor, 2021)

Na obrazku €. 2 se nachazi traktor znacky CASE 115 MAXXUM a seci stroj Lely

se zabérem 3 m. Seti jeCmene jarniho odrudy Bente se uskutecnilo 30.03. 2021.

3.5 Charakteristika odrudy jarniho jeCmene

Bente

Odrida Bente je jedna z nejran€jSich odrid se Spickovym vynosem zrna,
atoiv horSich padneé-klimatickych podminkach. Rostliny jsou stfedné vysoké
s dobrou odolnosti proti poléhani. Odrida je odolna proti napadeni padlim jeCmene
na listu, stfedné odolnd proti napadeni hnédou skvrnitosti, odolnd proti napadeni
rhynchosporiovou skvrnitosti a sttedné odolna proti napadeni rzi jeCnou. Doporuceny
vysevek 3,2—4 MKS/ha dle oblasti a terminu seti. Zmo je velké, podil pfedniho zrna
vysoky, HTZ se pohybuje okolo 53 g.
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3.6 Charakteristika pouzitych hnojiv béhem vegetace

3.6.1 NPK
NPK 15-15-15 je granulované viceslozkové hnojivo, které obsahuje dusik, fosfor
a draslik, lehce ptijatelné pro rostliny. Draslik je obsazen ve vodorozpustné chloridové
formé&. Ziviny jsou ve form& vapenatych, amonnych a draselnych soli anorganickych
kyselin. Hnojivo je v podobé Sedobilych granuli o velikosti 2 az 5 mm. Vyrobek
je povrchové upraven proti spékani. NPK 15-15-15 se pouziva predev§im
k zakladnimu hnojeni na jatfe pred setim, resp. pfed zahajenim vegetace a pfipadné
i k pfihnojovani béhem vegetace. Je vhodny pii vysokych pozadavcich plodin a kultur
na dusik a fosfor.
3.6.2 Mocovina
Mocovina je diamid kyseliny uhli¢it¢ — CO(NH2),. Je to neutralni organicka
slouCenina s vysokym obsahem dusiku (vice nez 46 % N) ve formé amidické. Vyrabi
se syntézou z amoniaku a oxidu uhlic¢itého. Granulovana mocovina jsou bilé granulky,
lehce rozpustné ve vodé. Mocovina je povrchoveé upravena proti spékavosti.

Mocovina je koncentrované dusikaté hnojivo urCené k zakladnimu hnojeni
pred setim nebo vysadbou a k pfihnojovani béhem vegetace. Pro zakladni hnojeni
se mocovina aplikuje na povrch pidy a nasledné se do ni zapravi kultivaci. VSude tam,
kde neni k dispozici DAM, je mozné pouzit roztok moc€oviny k foliarni vyzive rostlin.
Postiiky ve vecernich hodinach jsou nejvhodnéjsi, aplikace pii vysSich teplotach
béhem dne se nedoporucuji — hrozi popaleni rostlin.
3.6.3 Horka sual
Hnojivo v krystalické formé umoziuje hnojenim na list rychle odstranit pficiny
akutniho nedostatku hot¢iku v rostlinach. Pouziva se vyhradné v roztoku k listové
aplikaci. Aplikuje se ve 2-5 % koncentraci na list postiikovacem nejCastéji spolecné
s pesticidy pfi oSetfeni proti Skodlivym Cinitelim u polnich plodin.
Obsah zivin:

- 16 % MgO — ve vode rozpustny oxid hotecnaty

- 13 % S — ve vodé rozpustna sira
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3.7 Zalozeni pokusu

Pokus byl zalozen na pozemku ,,U Kfizovatky“ o celkové vymeéte 2,69 ha ve Ctyfech
variantach I — IV s odstupiiovanou davkou N hnojeni - 20 kg. ha™!, 50 kg. ha!, 80 kg.
ha'a 110 kg. ha!. Velikost jedné varianty byla 18 m x 250 m, tedy plocha jedné
varianty &inila 4500 m2. Kazdé varianta byla zalozena ve &tyfech opakovani oznacena
A, B, C, D, viz obrazek ¢. 3.

V kazdém opakovani byly provedeny 4 odpocty (sub opakovani) vynosovych
prvki — pocet rostlin na m? pocet odnozi na m2 podet klasi na m2 pocet zrn
a hmotnost tisice zrn, ¢imz byla zajisténa vyssi pfesnost a mensi chybovost vysledkd.
Odpocdet vynosovych prvkii probihal ve &tverci o velikosti 0,25 m? a nasledné ziskana

data byla pfepo¢tena na plochu 1 m?,

Obrizek 3: Schéma zaloZeného pokusu
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Obrizek 4: Vyznaceni varianty na pokusném pozemku (foto autor, 2021)

Na obrazku €. 4 je vyznacena varianta o velikosti 18 m x 250 m. Kazda varianta byla

oznacena barevnymi koliky.

3.8 Odpocet vynosovych prvku

Poéet rostlin na m?

Prvni odpodet vynosového prvku podet rostlin na m? probihal ve fazi rlstu listd,
po uplném vzejiti (17 DC). Celkem bylo provedeno 64 odpocti k zajisténi dat

pro nasledné zpracovani. Tato zakladni data jsou uvedena v sekci piilohy.

Obrizek 5: Ctverec o rozmérech 0,5 m x 0,5 m (foto autor, 2021)

Na obrazku &. 5 je ukazka &tverce o velikosti 0,25 m?, ve kterém probihaly odpoéty

vynosovych prvki ve vsech jednotlivych variantach a opakovani.
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Pocet odnozi na m>

Druhym sledovanym prvkem byl podet odnozi na m2. Jeho odpodet prob&hl v obdobi
na konci odnozovani (29 DC). Celkem bylo provedeno také 64 odpoctu k zajisténi dat
pro nasledné zpracovani. Ziskana data jsou zpracovana do jedné prehledné tabulky,
ktera je uvedena v sekci ptilohy.

Pocet klasti na m?

Ttetim byl pocet klasti na m2. Sbér dat byl proveden na zadatku faze kveteni (61 DC)
a to konkrétn€ v obdobi od 18.06. 2021 do 21.06. 2021, viz. obrazek ¢. 6. Ziskana data

jsou zpracovana do tabulky, ktera je umisténa v sekci prilohy.

Obrizek 6: Jarni jeCmen ve fazi kveteni (foto autor, 2021)

Pocet zrn v klasu

Dalsim ze sledovanych vynosovych prvka byl pocet zm v klasu. Z kazdého opakovani
bylo vybrano 4x 10 klast. Ze Ctyficeti ziskanych hodnot u kazdého z opakovani byl
spocten aritmeticky pramér, jez udava pocet zrn v klase pro jednotlivé opakovani.
Aritmeticky primeér poctu zrn v klase pro variantu byl spocten z téchto 4 hodnot.
Hmotnost tisice zrn

Data HTZ pro nasledné zpracovani byla ziskdna v den sklizn€, kterou provadéla
sklizeci mlaticka znacky Fortschritt 517. Jednotlivé odbéry byly provedeny pfimo
z nasypky uvedeného mlaticiho stroje, béhem sklizeni jarniho je€mene z jednotlivych
parcel. Odbér vzorki z jedné parcely probéhl na 4 mistech, které odpovidaly mistim

oznaenym jako opakovani (A, B, C, D). Sklizeci stroj zastavoval vzdy zhruba

38



po 60 metrech, aby byl umoznén odbér vzorku. Pro zpfesnéni vysledkii méfeni

a redukci mozné chybovosti byly vzorky na jednom kazdém misté odebrany dvakrat.

3.9 Vynos zrna
3.9.1 Teoreticky vynos

Teoreticky vynos byl spocitan z hlavnich vynosovych prvki — pocet klast na plosnou
jednotku plochy, pocet zrn v klasu a z hmotnosti tisice zrn.
Pro vypocet teoretického vynosu byl pouzity nasledujici vzorec:

__ prumérny potet klast na m?+primérny potet zrn v klas+HTZ
- 100000

Vynoseor. [t-ha™1]

3.9.2 Skutecny vynos
Skutecny vynos byl zjistén nasledujicim vzorcem

hmotnost sklizeného zrna [t]

Vy t.ha™'] =
ynossiu [t-ha™] velikost sklizené plochy [ha]

3.10 Hodnoceni $kodlivych ¢initeli

Béhem obdobi vegetace byl sledovan stav jarniho jeCmene. V porostu se vyskytovala
fada dvoudéloznych pleveld, zejména hefmankovec ptimofsky, violka rolni, rozrazil
polni, pchac¢ oset aj. Aplikaci herbicidniho pfipravku doslo k potlaceni pleveld.
V porostu se také objevila choroba hnéda skvrnitost je¢mene, kterd byla také
nasledovné potlacena fungicidnim pfipravkem. Dale byl sledovan vyskyt Skadct

a piipadné napadeni klast chorobami.

3.11 Statistické vyhodnoceni dat
Celkové vyhodnoceni vysledki bylo vyobrazeno za pomoci nasledujicich graft
a tabulek, ve kterych jsou uvadény hodnoty pro jednotlivé varianty s odstupfiovanymi
davkami dusikatého hnojeni. Ke zpracovani vysledki a jejich vyhodnoceni
byly pouzity programy STATISTICA a EXCEL.
Ziskana data z méteni byla pomoci programu STATISTICA 12 zpracovana a nasledné
vyhodnocena do krabicovych grafi.

Byly stanoveny hypotézy za ucelem ovéfeni, zda ma odstupiiovand davka
dusikatého hnojeni vliv na tvorbu vynosovych prvkid v jarnim jeCmeni.
Vyhodnoceni hypotéz probéhlo za pomoci nastroji ANOVA - jednofaktorova
analyza, analyza rozptylu, jez jsou soucasti software STATISTICA12. Analyzou
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rozptylu bylo zjiS§téno, zda existuje pro data vyznamna statistickd zavislost mezi

variantami hnojeni a jednotlivymi vynosovymi prvky jarniho jeCmene.

3.12 Ekonomické zhodnoceni
V ekonomické ¢asti jsou uvedené nakladové polozky, které byly spoctené
pro jednotlivé varianty. Cena osiva byla stanovena prepoctenim na dany vysevek.
Mezi naklady na mechanizaci byly zafazeny tyto operace: podmitka, orba, seti,
aplikace hnojiv a pesticidu, sklizen.

Aplikace veskerych postiiki probihaly na zkusebnim poli dle pokyna vyrobce
a podle doporuceného davkovani. Ceny jednotlivych druhad postiiki uvedenych
v tabulce jsou u variant stejné. Davka NPK hnojiva byla aplikovana rovhomérnym
mnozstvi, naopak aplikace mocoviny 46 % byla v jednotlivych variantach
odstupiiovana, proto jsou ceny ve variantach odlisné. Zminéné polozky osivo, ceny
agrotechnickych praci, chemické ochrany a hnojeni zjednotlivych variant byly
seCteny a zaznamenany do rfadku celkové naklady.

Vykupni cena odpovidala redlnym vykupnim cenam v roce 2021, za které byl
jarni jeCmen vykupovan v prabéhu lonské sklizné€ spolecnosti ZZN Pelhiimov.

Celkové trzby z prodeje jeCmene jsou uvedeny v K¢. Ztéchto hodnot byly
odecteny naklady pro urCeni celkového zisku. Ceny uvedené v tabulce ¢. 20 jsou

prepocteny na jeden ha a jsou véetné DPH.
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Tabulka 6: Ceny pripravki a hnojiv v roce 2021

Tabulka 7: Ceny agrotechnickych operaci v roce 2021

Typ pripravkua Zaiklad DPH | DPH (21 %) | Cenas DPH
Mustang Forte 11 593,00 K& 124,53 K& 717,53 K&
Delaro 11 1 824,00 K¢ 383,04 K¢ 2 207,04 K¢
Next 11 1 775,00 K¢ 372,75 K& 214775 K&
Prefin 11 1 520,00 K¢ 319,20 K¢ 1 839,20 K¢
Superfin 1 1 1 500,00 K¢ 315,00 K¢ 1 815,00 K¢
NPK 1t 7 950,00 K¢ 1 669,50 K¢ 9619,50 K¢
Mocovina 46 % 1t 7 550,00 K¢ 1 585,50 K¢ 9 135,50 K¢
Horka sul 25 k 325,00 K¢ 6825 K¢ 393,25 K¢

Pracovni |, 0 dDPH | DPH(21%) | CenasDPH
Operace
Podmitka 800,00 K& 168,00 K& 068,00 K&
Orba 2 300,00 K& 483,00 K& 2 783,00 K&
Seti 1 500,00 K& 315,00 K& 1 815,00 K&
Aplikace
e 200,00 K& 60,90 K& 350,90 K&
Sklizei 2 100,00 K& 441,00 K& 2 541,00 K&

Tabulka €. 6 a ¢. 7 udava prepocty cen hnojiv, chemickych pripravki a jednotlivych

agrotechnickych operaci ze zakladu ceny na ceny s DPH a dan. Ceny agrotechnickych

operaci jsou uvedeny i s cenou s pohonnych hmot.
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4 Vysledky

4.1 Vynosové

prvky

Zdrojova data, ze kterych byly vypocitany pramérné hodnoty vynosovych prvki

v nasledujici tabulce €. 8 jsou dostupné v sekci pfilohy.

Tabulka 8: Priuméry vynosovych prvku

Vynosové prvky
Varianta Pocet rostlin Poe?t Pocet klasa | Pocet zrn
na m? [ks] DEMNOET 1) nam? [ks] | v klasu [ks] U]
m? [ks]
L 291,75 1712,00 609,75 15,91 47,38
II. 296,75 1812,50 643,25 16,46 50,33
II1. 293,25 1850,50 666,00 17,12 51,26
IV. 292,75 1869,75 683,25 17,39 52,76

Nejlepsich celkovych vysledkli dosahla varianta IV, ktera byla hnojena nejvyssi

davkou dusikatého hnojeni. I pfes niz8i pocet rostlin dosdhla vyssiho odnozovani

a vysSiho poctu klast na jednotku plochy. Oproti tomu varianta III vykazala vyssi

pocet rostlin, ale na po¢tu odnozi a klast ztracela. Hodnoty poctu zrn a HTZ se blizily

hodnotam varianty IV. Nejniz§i hodnoty u vSech sledovanych faktora vykazovala

varianta L. s nejnizsi aplikaci dusikatého hnojeni.
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4.2 Statistické zhodnoceni

4.2.1 Zakladni statistika

Tabulka 9 : Zikladni statistické vyhodnoceni dat vynosovych prvkia jarniho je¢mene

Vynosové prvky
Hodnoty Pocet Pocet Pocet | Pocet zrn | Hmotnost
rostlin odnozi klasu v klasu | tisice zrn
Primér 291,75| 1811,19 650,56 16,72 50,43
Median 293,63| 1818,13 648,13 16,69 50,56
Minimum 286,75| 1699,25 622,25 16,18 49,01
Maximum 300,50 1909,25 683,75 17,32 51,59
Dolni kvartil 289,13 | 1745,63 626,88 16,34 49,69
Homi kvartil 298,13| 1876,75 674,25 17,10 51,18
Rozptyl 42,79 8934,06| 1129,85 17,10 1,29
Smérodatna
odchylka 5,97 90,16 29,06 0,51 1,10
Variacni koeficient 2,03 5,02 4,60 3,04 2,17

4.2.2 Pocet rostlin na m?

Graf 1: Krabicovy graf pocet rostlin na m?
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Graf ¢. 1 zobrazuje hodnoty poctu rostlin u jednotlivych variant odstupiiovanych

davek N hnojeni vjarnim jeCmeni s vyznaCenim mediantd a kvartili. Nejvyssi
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variabilita hodnot byla zjisténa u varianty III. Vykazovala nejvyssi a zaroven nejnizsi
pocet rostlin jejiz rozpéti bylo od 281 do 304 rostlin. Hodnoty z varianty I se pohybuji
vrozpéti od 286 do 300 rostlin. VétSina hodnot této varianty se pohybuje

v dolni poloving, coz lze pozorovat i na hodnoté medianu.

Tabulka 10: Analyza varianci praimérnych hodnot poctu rostlin v jarnim je¢meni v zavislosti
na hnojeni

Soucet | Stupné | Primérny

Ctvercu | volnosti | Ctverec

Varianta hnojeni 57 3 19 0,47 0,710031
Chyba 485 12 40 - -

Zdroj variability F—test |p—hodnota

Y p-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulovéa hypotéza (Ho). Tedy,
ze dvé varianty sledovani se od sebe statisticky vyznamné nelisi.

Je-li p hodnota < 0,05 popt. 1 < 0,01 nebo < 0,001, zamitame Ho a mezi variantami
sledovani (Grovnémi znaku) je statisticky vyznamny (*) popft. velmi vyznamny rozdil

(**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (**%*).

V tabulce ¢. 10 je uvedena analyza varianci praimérnych hodnot poctt rostlin v jarnim
jeCmeni. Z dat tabulky lze usuzovat, ze mezi variantami hnojeni a poctem rostlin

nebyla prokazana statisticky vyznamna souvislost.
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Graf 2: Prumérny pocet rostlin u hodnocenych variant hnojeni s vyzna¢enim praméru a 95 %
intervalu spolehlivosti

Varianta; Priiméry MNC
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Graf ¢. 2 znazorfiuyje prumérny pocet rostlin u hodnocenych variant hnojeni

s vyznaCenim prameéru a 95 % intervali spolehlivosti, ta se prokazala jako neprikazna.

4.2.3 Pocet odnozi na m?

Graf 3: Krabicovy graf pocet odnoZzi na m?
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Nejvyssi variabilita hodnot byla zjisténa u varianty II, kde aplikace dusikatého hnojeni

v &istych zivinach byla 50 kg. ha™!. Naopak nejmensi rozsah hodnot byl u varianty I1I,

kde 1ze usuzovat nejpresnéjsi vypovidajici hodnotu poctu odnozi na metru ¢tverecnim.

Tabulka 11: Analyza varianci praimérnych hodnot po¢tu odnozi v jarnim je¢meni v zavislosti

na hnojeni.

C Soucet Stupné | Prameérny
Zdroj variability Etvercd volnosti Etverec F — test p — hodnota
Varianta hnojeni | 59260 3 19753 2211 0,139538
Chyba 107209 12 8934 - -

V tabulce je uvedena analyza varianci prumérnych hodnot po¢ti odnozi v jarnim

jeCmeni. Z tabulky je zfejmé, ze mezi variantami hnojeni a pocCtu odnozi nebyl

prokazan vyznamny statisticky rozdil.

Graf 4: Prumérny pocet odnozi u hodnocenych variant hnojeni s vyzna¢enim pruméru a 95 %

intervalu spolehlivosti
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Pramémé hodnoty poctu odnozi u hodnocenych variant hnojeni s vyznaCenim

praméru a 95 % intervala spolehlivosti se neprokazal jako prikazny.
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4.2.4 Pocet klasti na m?

Graf 5: Krabicovy graf podet klasii na m?
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Varianta I vykazuje oproti ostatnim vysokou variabilitu v poctu klasti na jednotku

plochy. Naopak varianta II vykazuje oproti ostatnim variantdm vysokou stabilitu

tohoto vynosového prvku. Nejvys§i mezikvartilové hodnoty prostiednich dat

se pohybuji ve varianté IV, s davkou dusikatého hnojeni 110 kg. ha™! a to v rozmezi

od 665 do 700 klast.

Tabulka 12: Analyza varianci pramérnych hodnot poctu klast v jarnim je¢meni zavislosti

na hnojeni
. Soucet Stupné | Pramérny N N
Zdroj variability Etverci volnosti Stverec F — test p — hodnota
Varianta hnojenti 12104 3 4035 3,571* 0,047104
Chyba 13558 12 1130 - -

Ve vyse zobrazené tabulce je uvedena analyza varianci primérnych hodnot pocta

klasti v jarnim jeCmeni. Z tabulky lze usuzovat, ze mezi variantami hnojeni a poctu

klasti byl prokazan statisticky vyznamny rozdil.
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Graf 6: Prumérny pocet klasti u hodnocenych variant hnojeni s vyzna¢enim praméri a 95 %
intervalu spolehlivosti

Varianta; Priméry MNC
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Graf €. 6 udava primérné pocCty klasti u hodnocenych variant hnojeni s vyznaenim
pruméru a 95 % intervalt spolehlivosti. Existuje prukazny rozdil mezi variantami
hnojeni. V nasledujici tabulce ¢. 13 je uveden Fischerav LSD test, kterym bylo
zjisténo, jaké konkrétni varianty se mezi sebou statisticky li§ily.

Tabulka 13: Primérny pocet klasii (na 1 m?) u hodnocenych variant hnojeni s vyznacenim
homogennich skupin na hladiné Po,os

Varianta | Primérny pocet klast Homogenni skupiny na hladiné Po s
I 609,75 Hokokok
M1 666,00 ok ok
v 683,25 otk

Z Fischerova LDS testu vyplyva, ze varianta I hnojena 20 kg ¢istych zivin N hnojeni

na ha se 1i8i od vSech ostatnich.
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4.2.5 Pocet zrn v klasu

Graf 7: Krabicovy graf pocet zrn v klasu
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Z grafu je patrny rozdil mezi jednotlivymi mezikvartilovymi rozpétimi z jednotlivych

variant. Zajimavosti u tohoto diagramu jsou téméf shodné hodnoty medianu u varianty

IIalV.

Tabulka 14: Analyza varianci po¢tu zrn v Klasu v jarnim je¢meni v zavislosti na hnojeni

. Soucet Stupné | Primérny N N
Zdroj variability Etverci volnosti Stverec F — test p — hodnota
Varianta hnojeni 5,338 3 1,779 6,27%* 0,008341
Chyba 3,405 12 0,284

Ve vySe uvedené tabulce ¢. 14 je zaznamenana analyza varianci primérnych hodnot

poctti zrn z 10 rostlin jarniho jeCmene. Byl prokazan velmi vyznamny statisticky rozdil

mezi variantami hnojeni a poctu zrn v klasu.

49



Graf 8: Prumérny pocet zrn u hodnocenych variant hnojeni s vyzna¢enim praméra a 95 %

intervalu spolehlivosti

Varianta; Priméry MNC

Soucasny efekt: F(3, 12)=6,2719, p=,00834
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 8 udava primérny pocet zrn u hodnocenych variant hnojeni s vyznacenim

pruméru a 95 % intervala spolehlivosti. Byl zjistén, existujici prukazny rozdil mezi

variantami hnojeni.

Tabulka 15: Priimérny pocet zrn v klasu u hodnocenych variant hnojeni s vyzna¢enim

homogennich skupin na hladiné Po,os

Varianta | Primérny pocet zrn Homogenni skupiny na hladiné Po,0s
I 15,912 otk
II 16,456 Feokok ok Fokskok
I1I 17,118 kol ok ko ok
v 17,394 Hokkk
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4.2.6 Hmotnost tisice zrn

Graf 9: Spojnicovy graf hmotnost tisice zrn
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Dle zobrazenych vysledki v grafu cCislo 9 je prokazatelna stoupajici tendence

hmotnosti zrn se zvysujicim se davkou dusiku. Varianta IV s davkou 110 kg. ha™!

Cistych zivin dusikatého hnojeni doséahla nejvyssi HTZ. I pfes nizsi davku dusikatého

hnojeni v ¢&istych Zivinach (50 kg. ha!) u varianty II je HTZ také ptijatelné. HTZ

krmného jarniho je¢mene odridy Bente je znamo vysokymi hodnotami. Tedy i pfes

nizsi davky cistych zivin N, byla hmotnost tisice zrn primérna.

Tabulka 16: Analyza varianci primérnych hodnot HTZ z jarniho je¢mene v zavislosti na

hnojeni
. Soucet Stupné | Primérny
Zdroj variability Etverci volnosti Stverec F — test p — hodnota
Varianta hnojeni 61,73 3 20,58 16,02%** 0,00017
Chyba 15,42 12 1,28 - -

Ve vySe uvedené tabulce je zaznamenana analyza varianci pramérnych hodnot HTZ

z jarniho jeCmene. Z tabulky je zfejmé, ze mezi variantami hnojeni byl prokazan velmi

vysoce vyznamny rozdil.
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Graf 10: Pramérné hodnoty HTZ u hodnocenych variant hnojeni s vyznacenim pruméru a 95
% intervalu spolehlivosti

Varianta; Priiméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 12)=16,017, p=,00017
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pramémé hodnoty HTZ u hodnocenych variant hnojeni s vyznacenim prameéru a 95 %

intervalt spolehlivosti prokazuji, Ze mezi variantami hnojeni existuje prakazny rozdil.

Tabulka 17: Priimérné hodnoty HTZ u hodnocenych variant hnojeni s vyznacenim
homogennich skupin na hladiné Po,os

Varianta | Primérmy pocet zrn Homogenni skupiny na hladin€ Po,0s
I 47,38 ok
II 50,33 Kol
v 52,76 ok

4.3 Vyhodnoceni hypotéz

1. Se stoupajici davkou dusikatého hnojeni bude stoupat pocet rostlin.
Ze zjisténych Udaji lze vyhodnotit, Ze neexistuje zavislost mezi stoupajici
davkou dusikatého hnojeni a po¢tem rostlin. Viz tabulka ¢. 10.

2. Se stoupajici divkou dusikatého hnojeni bude stoupat pocet odnozi.
Ze zjisténych udaju lze vyhodnotit, Ze neexistuje zavislost mezi stoupajici
davkou dusikatého hnojeni a poctem odnozi. Viz tabulka ¢. 11.

3. Se stoupajici davkou dusikatého hnojeni bude stoupat pocet klasu.
Ze zjisténych udajt 1ze vyhodnotit, Ze existuje zavislost mezi stoupajici davkou

dusikatého hnojeni a poctem klast. Viz tabulka ¢. 12.
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4. Se stoupajici divkou dusikatého hnojeni bude stoupat pocet zrn v klasu.

Ze zjisténych tdajti 1ze vyhodnotit, Ze existuje zavislost mezi stoupajici davkou

dusikatého hnojeni a poc¢tem zrn v klasu. Viz tabulka ¢. 14.

5. Se stoupajici davkou dusikatého hnojeni bude stoupat HTZ.

Ze zjisténych udajt 1ze vyhodnotit, Ze existuje zavislost mezi stoupajici davkou

dusikatého hnojeni a HTZ. Viz tabulka €. 16.

4.4 Vynos zrna

Tabulka 18: Teoretické vynosy z jednotlivych variant [t. ha!]

Tabulka 19: Teoreticky a skuteny vynos [t. ha'] za rok 2021

Varianta Varianta Varianta Varianta
1. I1. I11. IV.
A 4,10 5,22 5,34 5,97
B 4,24 5,29 5,85 5,68
C 4,89 5,64 6,11 6,53
D 5,18 5,15 6,08 6,95

, Varianta
Vynosy
I I1. I11. IV.
Teoreticky vynos [t. ha'!] 4,60 5,33 5,85 6,28
Skuteény vynos [t. ha'!] 3,72 4,87 5,32 5,81

V tabulce ¢. 18 jsou vedeny teoretické a skutecné vynosy jarniho je¢mene. Nejvyssiho

teoretického a skute¢ného vynosu dosdhla varianta IV, na které bylo aplikovano

110 kg ¢istych zivin dusikatého hnojeni. Naopak nejnizsi teoreticky 1 skutecny vynos

byl zaznamenan u varianty L.
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5 Ekonomické zhodnoceni

Tabulka 20: Ekonomické zhodnoceni péstovaného jarniho jeCmene za rok 2021

Niklady na 1 ha. K¢&!
Druh nékladﬁ Varianta
I 11 11 IV
Osivo [K¢&. ha'] 228690 K&| 228690KE| 228690KE| 2286,90KE
Naklady
na mechanizaci X X X X
[K¢. hal]
Podmitka 968,00 K& 968,00 K& 968,00 K& 968,00 K&
Orba 278300 K&| 2783,00KE| 2783,00KE| 2 783,00K&
Seti 181500 K&| 181500KE&| 181500KE&| 1815,00Ke
Aplikace hnojiva 350,90 K& 350,90 K& 350,90 K& 350,90 K&
Sklizen 2541,00Ke| 2541,00Ke| 2541,00 K| 2 541,00 K&
Chemicka ochrana
[K¢&. ha'l] X X X X
VP I pgipravek X X X X
ochrany
. .+ | Mustang
Herbicid | ~p e 57400 K&| 574,00 K& 574,00 K& 574,00 K&
Fungicid | Delaro 165528 K&| 165528 K&| 165528 KE| 165528 K&
Insekticid| Next 1073.88 K&| 1073,88KE&| 1073,88KE&| 1073,88 K&
Smacedlo| Prefin 183,92 K& 183,92 K& 183,92 K& 183,92 K&
Smagedlo| Superfin 181,50 K& 181,50 K& 181,50 K& 181,50 K&
Hnojeni NPK
[K&. ha'] 144293 K&| 144293 KE&| 144293 K&| 144293 K&
Hnojeni mocovina
46 % [K&. ha'] 0,00 K& 593,80 K&| 1187,61K&| 1827,10KE
Horka sul
[K&. ha''] 157,30 K& 157,30 K& 157,30 K& 157,30 K&
Celkové naklady
[K&. ha'] 16 013,61 K&| 16 607,41 K&| 17 201,22 K&| 17 840,71 K&
Vynos [t. ha''] 3,72 4,87 5,32 5,81
Vykupni cena
[KEt!] 4 600,00 K&| 4600,00KE| 460000KE| 4600,00KE
Celkové trzby
[K¢. ha'l] . . " "
17 112,00 K&| 22 402,00 K&| 24 472,00 K&| 26 726,00 K&
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Graf 11: Porovnani nakladu, trzeb a zisku variant
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Ze zkoumanych variant dosahla nejvyssiho zisku varianta IV hnojena 110 kg N ha'!,
jejiz zisk &ini 8 885 K&. Ve srovnani s variantou III hnojenou 80 kg N ha™! je rozdil

v zisku 1 614 K¢. Hodnoty nakladi u té€chto dvou variant byl témét shodny.
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6 Diskuse

Jarni jemen ma z obilovin péstovanych v CR nejkratsi vegetadni dobu. Jeho seti
by mélo probéhnout co nejdfive na jafe, nejpozdéji vSak do zacatku dubna. Jarni
jeCmen v poloprovoznim pokusu byl sety 30.03. 2021, ¢imz byla splnéna dle
Zimolky et al. (2006) doba seti. Predplodinou jarniho je¢mene byla ozima pSenice.
Vzhledem k pouzitému jarnimu jeCmenu v poloprovoznim pokusu byla dle
Divise et al. (2010) zvolena pfijatelna predplodina pro seti jarniho krmného jeCmene.
Stejny nazor uvadi Striegl a Zidkova (1993), tedy vybér piedplodiny pro krmivaisky
jeCmen nemusi byt tak ptisny a toleruji se pfedplodiny obilovin ozimého charakteru.

Pocet vzeslych rostlin se uvadi jako jeden z hlavnich prvka tvorby vynosu,
ktery ovliviluje dal§i postupné tvotici se vynosové prvky, které na sebe navzajem
navazuji. Optimalni pocet rostlin by se mél podle Divise et al. (2000) pohybovat
v rozmezi od 300 do 450 rostlin na m%. Priméry podet rostlin z jednotlivych variant
v poloprovoznim pokusu se lehce pohyboval pod hranici 300 rostlin na m?2
Lze konstatovat, v zavislosti na nasbiranych hodnotach, porost jako fidky. Vzhledem
k pouzitému certifikovanému osivu, byla mozna nizsi vzchazivost rostlin zptisobena
vys$8i hrudovitosti pady a také zvolenym nizkym vysevkem, ktery Cinil 3,5 MKS.

Lipavsky (2000) udava, ze se v fid§im porostu tvoii vice odnozi. Je mozné,
ze ve fazi odnozovani byl pfijem dusiku vétsi, a proto byl pocet odnozi vy§si vzhledem
k niz§imu poctu rostlin.

Hustota porostu by se méla dle Zimolky et al. (2006) pohybovat v rozmezi
800 az 1000 klast na m?. V letech 2015-2018 byla na UKZUZ provedena série pokusii
odrid jarnich jeCmend, konktrétné i odridy Bente, ktera byla zkuSebni odridou
v poloprovoznim pokusu. UKZUZ (2018) uvadi hodnotu pro odridu Bente dosahujici
pramémého podtu plodnych stébel 745 klast na m2. Primérny pocet klasli ze viech
variant hnojeni z poloprovozniho pokusu ¢inil 650 klasi. Nizsi primérny pocet klast
mohl byt zpisoben mensim poctem plodnych odnozi, které mohly byt ovlivnény
chladnym a vlhkym poc¢asim v mé&sicich duben a kvéten.

Divi§ et al. (2010) udava pramérny pocet zrn v klasu jarniho jeCmene
okolo 15 az 20 zrn. V poloprovoznim pokusu téchto hodnot bylo u vSech variant
dosazeno.

Nejvys§i hmotnost tisice zrn byla dosaZena ve varianté IV 52,76 g. UKZUZ

(2018) uvadi praimérnou hmotnost odridy Bente 53 g. Primérna HTZ ze vSech variant
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Cinila 50,43 g. Hmotnost tisice zrn je podle Petra et al. (1987) ovlivnéna prabéhem
pocasi, vyzivou, nedostatkem vlahy a zivin, listovymi a klasovymi chorobami, tyto
vlivy poskozuji asimilacni aparat a ptispivaji ke zkraceni doby naplnéni obilek.
Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno ve varianté IV, na kterou bylo aplikovano 110 kg
Cistych Zivin N hnojeni a vynos ¢inil 5,8 t. ha!. Dle vysledku ze zemé&délské praxe
(AGRA Desné, a.s.) za hospodatsky rok 2021, které uvadi (Saaten-union, 2021),
se vynos pohyboval pii davce N 100 kg &istych zivin na ha okolo 6 t. ha™'.

Naopak nejniz§iho vynosu dosahla varianta s 20 kg cistého dusiku na ha,
a to v dasledku nejnizs§iho poctu zrn v klasu a nejnizsi hmotnosti tisice zrn.

Zajimavym zjisténim beéhem statistického vyhodnocovani hypotéz byl fakt,
ze pocet rostlin a pocet odnozi nebyl ovlivnén odstuptiovanou davkou hnojeni.

Zbylé hypotézy tykajici se vlivu odstupniované davky dusikatého hnojeni
na vynosové prvky jako pocet klasti na m2, pocet zrn v klasu a HTZ byly statisticky

potvrzeny.
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Zavér

Poloprovozni pokus byl zalozen v ramci diplomové prace na jate v roce 2021. Prubéh
obdobi vegetace, zejména prvni jarni mésice byly v porovnani s dlouhodobym
teplotnim normalem chladné. Vyssi teploty se nasledné objevily v mésici Cerven
a Cervenec. Uhrn srazek béhem vegetace se pohyboval na primérné urovni. Hodnot
vynosnosti bylo dosazeno také vzhledem k idealnimu pocasi béhem odnozovani
i diferenciaci klasu. Nejveétsi mnozstvi srazek spadlo v mésici Cervenec, tim byla
ovlivnéna doba sklizné.

Pfi hodnoceni poétu rostlin na m? nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi
variantami hnojeni. PocCet rostlin je uréen zejména zptsobem seti a davky hnojeni maji
na jejich pocet zanedbatelny vliv.

Z vysledkt diplomové prace lze konstatovat dosazeni nejvyssiho poctu klasu
ve varianté (IV) hnojené 110 kg dusiku v ¢istych zivinach na ha. Naopak ve variantach
(IT) a (IIT), kde se sice liSily davky dusikatého hnojeni, nebyl primérny pocet klast
az tak rozdilny. Nejnizsiho poCtu klasti dosahla varianta (I) hnojena 20 kg Cistych zivin
dusikatého hnojeni.

Statisticky vysoce vyznamny rozdil byl zjistén mezi variantami hnojeni
a hmotnosti tisice zrn v klase. U varianty IV byla zjisténa HTZ 52,76 g a s postupnym
ubyvanim dusikatého hnojeni HTZ klesala.

Ze statistického vyhodnoceni vyplynulo, Ze vynos zrna byl prukazné ovlivnén
hnojenim. NavySeni produkce zrna tak pozitivné ovlivnily jednotlivé odstupnované
davky dusikatého hnojeni.

S ohledem na ekonomické zhodnoceni vyplyva nejvyssi zisk u varianty IV, ktery
¢inil 8 885 K&. hal. Rozdil v zisku mezi variantami III a VI byl 1614 K& ha'.
Nejnizsiho zisku dosahla varianta I s nejniz§im mnozstvim aplikovaného dusiku.

Z vyse popsanych vysledkt 1ze doporucit pro praxi variantu IV, na kterou bylo
aplikovano 110 kg N. ha'. Vtéto variant® byl dosazen nejvyssi vynos
a z ekonomického hlediska byla tato varianta nejrentabiln&jsi. Pan Jaroslav Cech
z dlouhodobé zkuSenosti vyuziva variantu IV (110 kg N. ha!) z diivodu vyssiho
vynosu. S ohledem na spoc¢tenou vynosnost bych také doporucila davku hnojeni 50 kg
N ha'l, ktera dle ekonomického hlediska vychazi také zajimavé. I pii niz8i aplikaci
hnojiv bylo dosazeno akceptovaného vynosu. Vzhledem k aktudlné se vyvijejicim

cenam hnojiv budou i do budoucna ekonomicky zajimavéjsi varianty s nizSimi
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davkami hnojeni. Zde se nabizeji také alternativni moznosti hnojeni napft. statkova
hnojiva, zelené hnojeni atd.

Jednolety poloprovozni pokus byl zalozen a hodnocen pouze v jednom
vegetacnim obdobi, pro potvrzeni ziskanych vysledkt a vytvoreni pravidel hnojeni
pro praxi by bylo zadouci jeho opakovani v delsim ¢asovém obdobi. Zjisténé vysledky

mohou slouzit také jako zéklad pro nésledujici pokusy v dalSich letech.
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Seznam pouzitych zkratek

% - procento

°C — stupen Celsia

aj. —ajiné

Ca — vapnik

cm — centimetr

¢. — cislo

DC - decimalni Zadoksova stupnice
g — gram

ha — hektar

HTZ — hmotnost tisice zrn

K — draslik

kg — kilogram

km — kilometr

ks — kus

m — metr

m? — metr Stvereéni

Mg — hor¢ik

MKS — milion kli¢ivych semen

mm — milimetr

N — dusik
P — fosfor
S —sira
t —tuna
tj. —to je

tzv. — tak zvané




Piilohy

Tabulka 21: Poéet rostlin ve ¢tverci 50 cm x 50 cm (0,25m?)

Varianta | Varianta | Varianta | Varianta
L II. I11. 1V.

sub 1 70 70 73 80

A sub 2 75 73 75 75
sub 3 71 76 82 70

sub 4 70 75 69 71

sub 1 73 71 73 77

B sub 2 73 77 71 75
sub 3 71 75 75 70

sub 4 76 79 73 71

sub 1 72 71 78 70

C sub 2 78 70 77 72
sub 3 75 73 72 70

sub 4 75 76 77 78

sub 1 71 74 71 74

D sub 2 75 75 67 76
sub 3 72 70 70 73

sub 4 70 79 73 69

Tabulka 22: Poéet odnozi ve ¢tverci 50 cm x 50 cm (0,25m?)
Varianta | Varianta | Varianta | Varianta
L. II. I11. IV.

sub 1 465 451 427 423

A sub 2 421 479 473 458
sub 3 389 511 463 456

sub 4 487 447 491 452

sub 1 412 469 502 478

B sub 2 478 495 478 501
sub 3 367 409 463 473

sub 4 321 410 471 507

sub 1 496 500 459 498

C sub 2 452 478 462 447
sub 3 487 463 471 436

sub 4 401 487 387 491

sub 1 398 398 452 460

D sub 2 385 362 471 472
sub 3 474 447 459 425

sub 4 415 444 473 502




Tabulka 23: Poéet klast ve étverci 50 cm x 50 cm (0,25m?)

Varianta | Varianta | Varianta | Varianta
1. II. I11. IV.
sub 1 132 158 158 176
A sub 2 144 154 160 162
sub 3 136 163 156 170
sub 4 151 162 163 160
sub 1 140 145 166 173
B sub 2 136 147 162 163
sub 3 136 169 165 158
sub 4 149 165 165 171
sub 1 135 157 171 166
C sub 2 156 160 165 178
sub 3 178 169 168 179
sub 4 167 163 175 172
sub 1 165 172 179 175
D sub 2 171 163 162 169
sub 3 173 166 173 183
sub 4 170 160 176 178
Tabulka 24: Pocet zrn v klasu
Varianta | Varianta | Varianta | Varianta
L. II. I11. IV.
sub 1 155 163 166 173
A sub 2 156 161 154 165
sub 3 155 157 163 168
sub 4 164 159 167 175
sub 1 165 155 172 171
B sub 2 162 173 184 170
sub 3 157 167 172 165
sub 4 155 171 180 167
sub 1 170 172 167 169
C sub 2 162 173 178 172
sub 3 160 164 173 186
sub 4 158 179 174 177
sub 1 154 157 163 179
D sub 2 163 161 166 186
sub 3 157 163 179 173
sub 4 153 158 181 187




Tabulka 25: Hmotnost tisice zrn

Varianta | Varianta | Varianta | Varianta
I II. I11. IV.
A sub 1 46,32 51,25 51,67 52,03
sub 2 46,24 51,21 51,51 52,91
B sub 1 47,15 50,86 50,47 50,16
sub 2 47,39 50,73 50,02 51,37
C sub 1 47,27 50,11 51,72 53,72
sub 2 47,33 50,98 52,36 53,05
D sub 1 48,78 48,65 51,09 54,28
sub 2 48,56 48,87 51,22 54,57
Tabulka 26: Pirepocet rostlin na 1 m?
Varianta | Varianta | Varianta | Varianta
I. II. I11. IV.
A 286 297 296 296
B 293 302 292 293
C 300 290 304 290
D 288 298 281 292

Tabulka 27: Pirepocet odnoZi na 1 m?

Varianta | Varianta | Varianta | Varianta
1. I1. I11. IV.
A 1762 1888 1854 1789
B 1578 1783 1914 1959
C 1836 1928 1779 1872
D 1672 1651 1855 1859
Tabulka 28: Piepodet klasii na m?
Varianta | Varianta | Varianta | Varianta
1. II. I11. IV.
A 563 637 637 668
B 561 626 658 665
C 636 649 679 695
D 679 661 690 705




Tabulka 29: Prepocet zrn v klasu

Varianta | Varianta | Varianta | Varianta
1. II. I11. IV.
A 15,75 16,00 16,25 17,03
B 15,98 16,65 17,70 16,83
C 16,25 17,20 17,30 17,60
D 15,68 15,98 17,23 18,13
Tabulka 30: Pirepocet HTZ
Varianta Varianta Varianta | Varianta
I. II. I11. IVv.
A 46,28 51,23 51,59 52,47
B 47,27 50,80 50,25 50,77
C 47,30 50,55 52,04 53,39
D 48,67 48,76 51,16 54,43




