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Abstract: Výzkum se zabývá zhodnocením velikosti populace úzkokorunného smrku 

ztepilého (Picea abies (L.) Karsten) a návrhem šleĐhtitelského ;záchranného) programu, který 

ŵá přispět k podstatŶéŵu zǀýšeŶí: počtu feŶotǇpoǀě ǀhodŶýĐh jediŶĐů, geŶetiĐké ǀariaďilitǇ 

a zlepšeŶí zdravotního stavu v ĐhráŶěŶé krajiŶŶé oďlasti Slaǀkoǀský les, PLO č. ϯ - Karlovarská 

vrchovina. V 5. LVS ďǇlǇ ŶaǀržeŶǇ zkusŶé ploĐhǇ, které reprezentovaly daný porost. Na 

těĐhto ploĐháĐh se ǀǇzŶačilǇ hranice po obvodu reflexní páskou. Každý stroŵ ďǇl ozŶačeŶ 

pořadoǀýŵ čísleŵ, pro přehled. PrǀŶí částí sďěru dat ďǇlo posouzení jednotlivých stroŵů Ŷa 

plochách a sledování jejich morfologické variability. Zkoumány bylǇ tǇto zŶakǇ: ǀětǀeŶí, tǀar 

kŵeŶe, ŵeĐhaŶiĐké poškozeŶí, úhel ŶasazeŶí ǀětǀí, tǇp ďorkǇ, zdraǀotŶí stav (koruna, kmen). 

Druhou částí sďěru dat bylo ŵěřeŶí zkusných ploch naplŶo a ǀýšek ǀšeĐh stroŵů. Na 

jednotlivých plochách ďǇl zjištěŶ ǀýrazŶý polǇŵorfisŵus. Po zhodnocení dat bylo nutné 

vybrat vhodnou metodu záchranného programu (semenný sad, klonový archiv, účelové 

ŵatečŶiĐe a eǆplaŶtátoǀé kultury in vitro). 

Klíčová slova: Picea abies, úzkokorunný smrk ztepilý, genetická variabilita, morfologická 

variabilita, záchranný program. 

 

Abstract: The research deals with the assessment of population size úzkokorunného Norway 

spruce (Picea abies (L.) Karsten) and the proposed breeding (rescue) program to contribute 

to a substantial increase: the number of phenotypically appropriate individuals, genetic 

variability and improve the health status of the protected area Slavkovský forest PLO No. 3 - 

Carlsbad Highlands. In 5 LVS were designed plots that represented the vegetation. These 

areas are marked the border around the perimeter of reflective tape. Each tree was marked 

with a serial number for an overview. The first part of the data collection was the 

assessment of individual trees on plots and monitoring of morphological variability. Were 

examined for the following features branching, trunk shape, mechanical damage, 

deployment angle branches, bark type, health status (crown, strain). The second part of the 

data collection was full of plots measuring heights and all the trees. The individual plots were 

found significant polymorphism. After reviewing the data it was necessary to choose a 

suitable method Rescue Program (seed orchard clone archive utility mother stands and 

tissue cultures in vitro) 



Key words: Picea abies, Norway spruce with narrow crown, genetic variability, 

morphological variability, rescue program. 
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1 Úvod 

Smrk ztepilý je v Č‘ stále ŶejǀǇužíǀaŶější a ŶejpěstoǀaŶější dřeǀiŶou ǀůďeĐ ;truhlářské řeziǀo, 

staǀeďŶí řeziǀo atd.Ϳ. V Karloǀarské ǀrĐhoǀiŶě je zastoupeŶ ϴϰ %. Nyní je ŵasiǀŶě 

ŶahrazoǀáŶ hůře zpeŶěžitelŶýŵ bukem, který ďǇl půǀodŶě ǀ růzŶéŵ podílu zastoupen na 

úzeŵí téŵěř Đelé české kotliŶǇ ǀčetŶě pohraŶičŶíĐh hor. PřeŵěŶǇ degradoǀaŶýĐh sŵrčiŶ Ŷa 

ďučiŶǇ Ŷeŵusí ďýt jediŶýŵ řešeŶíŵ zlepšoǀáŶí staǀu žiǀotŶího prostředí. V 19. století se 

zalesňoǀalo přeǀážŶě ŶepůǀodŶíŵ reprodukčŶíŵ ŵateriáleŵ. Tím vznikl do budoucna velký 

problém v podoďě ŶekǀalitŶíĐh sŵrčiŶ, které Ŷejsou zĐela adaptoǀáŶǇ Ŷa Ŷaše podŵíŶkǇ 

prostředí. KdǇďǇ ďǇlo ŵožŶé zŶoǀu oďŶoǀit posledŶí přežíǀajíĐí půǀodŶí populace smrku, 

které tu ďǇlǇ zřejŵě i ǀ oďdoďí rozsáhlýĐh ďučiŶ, a které se ǀǇzŶačují odolŶostí ǀůči ďiotiĐkýŵ 

a aďiotiĐkýŵ ǀliǀůŵ, ŵěli ďǇĐhoŵ tu kǀalitŶí porostǇ, které by praǀděpodoďŶě nebyly 

ztrátové. Tak Ŷapř. ǀ CHKO Slavkovský les byl nalezen zřejŵě půǀodŶí ekotǇp úzkokorunné 

formy smrku ztepilého (Hynek 2012 - ústŶí sděleŶí). Tyto sŵrkǇ se ǀǇzŶačují úzkou koruŶou a 

silŶě poǀislýŵi ǀětǀeŵi, tíŵ jsou ǀǇsoĐe odolŶí ǀůči sŶěhu ;ŶezŶaŵeŶá to ǀšak, že Ŷeŵůže 

dojít k poškozeŶí terminálu Ŷapř. ŶáŵrazouͿ, který se Ŷa Ŷěŵ udrží jeŶ ǀelŵi zřídka, a ǀětru 

vzhledem k ŵalé Ŷárazoǀé ploše koruŶǇ ;hůře jsou Ŷa toŵ Ŷapř. sŵrkǇ horského ekotǇpu, 

které mají vodorovné ǀětǀe a deskoǀité koruny, tyto stromy jsou potom pro vítr snadno 

vyvratitelné. Jediné co zatím nevíme je otázka, zda je kǀalita dřeǀŶí hŵotǇ úzkokoruŶŶé 

formy srovnatelná s dřeǀŶí hmotou ďěžŶě pěstoǀaŶýĐh sŵrčiŶ. Pokud ano, bylo by výhodné 

daŶou forŵu rozšířit. 

 

2 Stav a vývoj smrkových porostů v PLO č. ϯ podle OPRL 

V této oďlasti je ǀýskǇt ǀzrůstŶýĐh a ŵístǇ i kǀalitŶíĐh sŵrkoǀýĐh porostů, hlaǀŶě Ŷa LS LČ‘ s. 

p. Teplá a LZ LČ‘ s. p. Kladská. Na HS ϱϱ a ϱϳ se ǀšak jedŶá o porostǇ ŶestaďilŶí, silŶě 

ohrožeŶé ǀětreŵ a sŶěheŵ. Je proto třeďa už od založeŶí počítat s ǀǇsazoǀáŶíŵ zpeǀňujíĐíĐh 

a ŵelioračŶíĐh dřeǀiŶ. Dále je ŶutŶo soustředit se na výsadby zpeǀňujíĐíĐh a staďilizačŶíĐh 

pásů, pěsteďní výchovou zvyšoǀat odolŶost těĐhto porostů ;odlukǇ, rozlukǇ, zpeǀňoǀaĐí 

žeďraͿ. StředŶí ǀěk se pohǇďuje od ϱϴ let do 81 let – průŵěrŶý je ϲϴ let. 

Sŵrk je hlaǀŶí dřeǀiŶou. Na koŶĐi ϭϴ. a Ŷa začátku 19. století se proǀozŶě zalesňoǀalo sŵěsí 

s borovicí lesní a ŵodříŶeŵ opadavým. Později pro rozdílŶý počátečŶí vývoj v mladých 
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porosteĐh se pěstuje sŵrk, přeǀážŶě v ŶesŵíšeŶýĐh porosteĐh. Půǀod sadeďŶího 

;reprodukčŶíhoͿ ŵateriálu ďǇl do padesátýĐh let až sedŵdesátýĐh let ϭϵ. století ǀětšiŶou 

vhodný. SeŵeŶo používané k síjím bylo sbíráno v ŵístě použití, stejŶě jako sadďa sazeŶiĐ 

půǀodeŵ z Ŷáletů. Od druhé poloǀiŶǇ 19 století bylo semeno nakupováno od růzŶýĐh fireŵ 

z IŶŶsďruĐku a dalšíĐh seŵeŶářskýĐh záǀodů. S nákupem sŵrku ze zahraŶičí se skoŶčilo mezi 

roky 1905 – 1920. 

2.1 Zhodnocení původŶíĐh lesŶíĐh společeŶstev 

NejǀíĐe přirozeŶá lesŶí společeŶstǀa se zaĐhoǀala Ŷa ǀrĐhoǀištŶíĐh rašeliŶištíĐh s porosty 

borovice blatky se smrkem ztepilým a s ďřízou pýřitou. Další izoloǀaŶé populaĐe smrku 

ztepilého se zachovaly na extréŵŶíĐh staŶoǀištíĐh s oďtížŶě přístupŶýŵ terénem, jako jsou 

skálǇ, sutě, ŵočálǇ a aluvia. 

SŵíšeŶé porostǇ tǇpu herĐǇŶské sŵěsi (SM, JD, BK) byly postupŶě nahrazeny smrkovými a 

borovými monokulturami. 

OďeĐŶě se ǀ oblasti Karlovarské vrchoviny stále vyskǇtuje, ďǇť ǀ oŵezeŶé ŵíře, půǀodŶí 

lokální ekotyp smrku ztepilého, který je předŵěteŵ ǀýzkuŵu. V ráŵĐi Đelé přírodŶí oďlasti je 

ŵožŶo roǀŶěž ǀǇlišoǀat kliŵatiĐké ekotǇpǇ sŵrku: 

- přeĐhodŶý ϳ LVS 

- horský 5 – 6 LVS 

- chlumní 1 – 4 LVS 

 

2.2 Vyhodnocení uznaŶýĐh porostů reprodukčŶího ŵateriálu pro sŵrk ztepilý, PLO 03 

Fenotypová klasifikace (dle zákona č. 149/2003 Sb.) 
 

A - porostǇ hospodářskǇ ǀǇsoĐe hodŶotŶé, viz porosty A 

B - ostatŶí porostǇ ŶadprůŵěrŶé hospodářské hodŶotǇ, viz porosty B  

C - porostǇ průŵěrŶé hospodářské hodŶotǇ  

D - porostǇ geŶetiĐkǇ a hospodářskǇ ŶeǀhodŶé 
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Kategorie reprodukčŶího ŵateriálu ;‘MͿ, (dle zákona č. 149/2003 Sb.) 

a) identifikovaný RM  

Pro ǀýďěr zdroje Ŷejsou staŶoǀeŶa žádŶá kritéria nad rámec jejich popisu v LHP resp. LHO.  

- lze uznat - zdroj semen, porost fenotypové třídǇ C Ŷeďo třídǇ A a B, pokud ŶeďǇlǇ uzŶáŶǇ 

jako zdroje selektoǀaŶého Ŷeďo testoǀaŶého reprodukčŶího ŵateriálu. 

b) selektovaný RM  

)droj je ǀǇďíráŶ Ŷa základě hroŵadŶé selekĐe. 

- lze uznat - porosty fenotypové třídy A nebo B. 

c) kvalifikovaný RM  

)droj Ŷeďo jeho složkǇ jsou zǀoleŶǇ individuálŶíŵ ǀýďěreŵ. 

- lze uznat -  seŵeŶŶý sad, rodičoǀský stroŵ, kloŶ, sŵěs kloŶů. 

d) testovaný RM  

Zdroj je oǀěřeŶ sroǀŶáǀaĐíŵi Ŷeďo geŶetiĐkýŵi testǇ. 

- lze uznat -  porost, semenný sad, rodičoǀský stroŵ, kloŶ, sŵěs kloŶů.  

 

 )ásadǇ uǀáděŶí do oďěhu (dle zákona č. 149/2003 Sb. a č. 289/1995 Sb.)  

ϭ. ‘M ϰϱ druhů dřeǀiŶ ;příloha zák. č. 139/2004) jen identifikovaný, selektovaný, 

kvalifikovaný nebo testovaný.  

2. U SM, BO a MD (vybrané dřeǀiŶǇͿ a ŵodříŶu eurojapoŶského jeŶ selektoǀaŶý, 

kvalifikovaný nebo testovaný RM.  

ϯ. ‘M získaŶý ǀegetatiǀŶíŵ rozŵŶožoǀáŶíŵ pouze kǀalifikoǀaŶý Ŷeďo testoǀaŶý.  

ϰ. ‘M ŶepůǀodŶíĐh druhů TP, jejich hǇďridů a hǇďridů ŶepůǀodŶíĐh TP s doŵáĐíŵi druhǇ 

pouze testovaný.  

5.  Geneticky modifikovaný RM pouze testovaný.  

6. V případě Ŷaléhaǀé potřeďǇ ŵůže OVS ;M)eͿ poǀolit i u ǀǇďraŶýĐh dřeǀiŶ použití 

identifikovaného RM.                  
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PloĐhǇ porostů A a B, vyhledány v PLO č.ϯ – Karlovarská vrchovina 

Pro rok 2000:                                                             Pro rok 2007: 

A porostǇ: počet ϳ, ploĐha Ϯϴ,ϵϱ ha                     A porostǇ: počet ϳ, ploĐha ϵϮ,ϵϴ ha 

B porostǇ: počet Ϯϯϰ, ploĐha 1542,1 ha               B porostǇ: počet Ϯϯϰ, ploĐha ϭ824,8 ha 

 

Pro rok 2009:                                                              Pro rok 2011: 

A porostǇ: počet ϮϬ, ploĐha ϲϴ,ϵ ha                      A porostǇ: počet ϮϬ, ploĐha ϲϴ,ϵ ha 

B porostǇ: počet ϯϴ, plocha 1511,8 ha                  B porosty: počet ϰϯ, plocha 1448,2 ha 

 

UzŶaŶé porostǇ ke sďěru seŵeŶŶého ŵateriálu lze Ŷa základě historiĐkého ǀýǀoje ozŶačit za 

aloĐhtoŶŶí ;ŶepůǀodŶíͿ, aǀšak ǀzhledeŵ ke sǀé kǀalitě jsou ǀǇužíǀáŶǇ jako ǀhodŶé zdroje 

semenného materiálu a posléze z Ŷěho ǀǇpěstoǀaŶého sadebního materiálu, produkovaného 

do celé oblasti. Autochtonní (půǀodŶí) populaĐe přežíǀají pouze Ŷa ŶepřístupŶýĐh Ŷeďo 

extrémŶíĐh staŶoǀištíĐh, které se Ŷijak ŶeǀǇužíǀají a poŶeĐháǀají se přirozeŶéŵu ǀýǀoji. 
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3 Klimatické ekotypy smrku ztepilého 

Ekotyp je genetická podjednotka druhu, která vznikla jako výsledek dlouhodobého 

selektiǀŶího proĐesu ǀ přírodŶíŵ prostředí a ǀǇkazuje adaptiďilitu Ŷa daŶé prostředí ;PoleŶo, 

Vacek 2007). 

 
Klimatické ekotǇpǇ SM se ráŵĐoǀě odlišují těŵito ǀlastŶostŵi ;HǇŶek a kol. 1997):  

Chlumní ekotyp: 1. – ϰ. LVS, ŶejǀǇšší přírůstkǇ ǀ Č‘, kŵeŶ plŶodřeǀŶý, ďorka tŵaǀě hŶědá, 

úzká ǀálĐoǀitá koruŶa se slaďšíŵi přeǀislýŵi ǀětǀeŵi, Ŷejčastěji hřeďeŶité ǀětǀeŶí a přeĐhodǇ 

k sǀazčitéŵu, jehliĐe dlouhé, prýtǇ oďrostlé řídĐe, šiškǇ dlouhé (16–22 cm), f. chlorocarpa.  

 
Horský ekotyp: 5. – ϲ.  LVS, plŶodřeǀŶý kŵeŶ, koruŶa kratší, středŶě široká, pǇraŵidálŶí, 

slaďší ǀodoroǀŶé ǀětǀe ;příp. ǀ horŶí části ŵírŶě ǀǇstoupaǀéͿ, sǀazčité ǀětǀeŶí s přeĐhodǇ k 

hřeďeŶitéŵu, ojehličeŶí ǀýhoŶů řidší, šiškǇ f. erythrocarpa. 

 
VǇsokohorský přeĐhodŶý ekotǇp: ϳ. LVS, plŶodřeǀŶý až sďíhaǀý kŵeŶ, úzká pǇraŵidálŶí až 

ǀálĐoǀitá koruŶa, přeǀislé středŶě silŶé ǀětǀe, ǀětǀeŶí sǀazčité až deskoǀité ;Saďor ϮϬϭϬͿ. 

 
Vysokohorský ekotyp: ϴ. LVS, odolŶost ǀůči ǀětru, sŶěhu a Ŷáŵraze, poŵalý přírůst, sďíhaǀý 

kŵeŶ, ďorka šedohŶědě zďarǀeŶá, úzká pǇraŵidálŶí až ǀálĐoǀitá koruŶa se silŶýŵi přeǀislýŵi 

ǀětǀeŵi, příp. při horŶí hraŶiĐi lesa i krátké ǀodoroǀŶé ǀětǀe, ǀětǀeŶí sǀazčité až deskoǀité, 

hřeďeŶitý tǇp podléhá Ŷáŵraze, ǀýhoŶǇ hustě ojehličeŶé, jehliĐe tupé a krátké, šiškǇ ŵalé 

(5–15 cm), f. erythrocarpa, seŵeŶŶé šupiŶǇ ǀar. europaea.  

 

 

4 Záchranný program 

Cíl výstupu: Ŷáǀrh opatřeŶí k záĐhraŶě a reprodukĐi ĐeŶŶýĐh a ohrožeŶýĐh geŶoǀýĐh zdrojů 

úzkokorunné formy smrku. 

 

ŠleĐhtitelské čiŶŶosti se dělí do ϯ hlaǀŶíĐh populaĐí:  

- Zdrojová populace – skládá se z jediŶĐů ǀǇďraŶýĐh feŶotǇpoǀou selekĐí ǀ porostech.  

- ŠleĐhtitelská populaĐe – u této populaĐe doĐhází ke křížeŶí jedŶotliǀýĐh jediŶĐů.  

- ProdukčŶí populaĐe - tato populaĐe je koŶečŶá. Slouží k výsadbám do porostu (Paule 1992). 
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Pokud přirozeŶá staŶoǀiště ďǇla ǀýzŶaŵŶýŵ způsoďeŵ poškozeŶa Ŷatolik, že hrozí záŶik 

druhu jako v Ŷašeŵ případě, přistupuje se k ŵetodě eǆsitu, tedǇ ŵiŵo ŵísto přirozeŶého 

výskytu ;Klápště ϮϬϬϴ). Našíŵ Đíleŵ je ǀǇtǀořit ǀýsadďǇ ohrožeŶé populaĐe sŵrku ztepilého 

jako zdroj reprodukčŶího ŵateriálu, sloužíĐí předŶostŶě pro záĐhraŶu ohrožeŶého 

geŶofoŶdu ;Kaňák a kol. ϮϬϬϴͿ. 

 

ϰ.ϭ Výďěr zdrojové populaĐe 

PředďěžŶý ǀýďěr stroŵů proǀádí ǀlastŶík lesa, Ŷeďo ǀlastŶíkeŵ poǀěřeŶá osoďa. ProĐeseŵ 

úředŶího uzŶáǀáŶí ŶaǀržeŶýĐh rodičoǀskýĐh stroŵů je poǀěřeŶ orgáŶ ǀeřejŶé spráǀǇ, kterýŵ 

je krajský úřad příslušŶého kraje ;Kaňák a kol. ϮϬϬϴͿ. 

 
PředďěžŶě ǀǇďraŶého jediŶĐe je ŵožŶé ozŶačit jako: 

- rodičoǀský strom (pro generativní reprodukci). 

- klon (pro vegetativní reprodukci). 

- rodičoǀský stroŵ a kloŶ ;pro geŶeratiǀŶí i ǀegetatiǀŶí reprodukĐiͿ, ;Kaňák a kol. ϮϬϬϴͿ. 

 

Postup uzŶáǀáŶí rodičoǀskýĐh stroŵů a kloŶů: 

- VlastŶík lesa zažádá poǀěřeŶou osoďu ;ÚHULͿ o ǀǇpracování odborného posudku. 

- PoǀěřeŶá osoďa ;ÚHULͿ posoudí předďěžŶě ǀǇďraŶé jediŶĐe a za úplatu ǀǇpraĐuje odďorŶý 

posudek. 

- Po oďdržeŶí odďorŶého posudku ǀlastŶík lesa požádá orgáŶ státŶí spráǀǇ ;ŵístŶě příslušŶý 

krajský úřadͿ o uzŶáŶí. Žádost o uzŶáŶí doloží odďorŶýŵ posudkeŵ poǀěřeŶé osoďǇ 

(ÚHUL). 

- OrgáŶ ǀeřejŶé spráǀǇ ;ŵístŶě příslušŶý krajský úřadͿ ǀǇdá rozhodŶutí o uzŶáŶí jediŶĐe jako 

zdroje kvalifikovaného reprodukčŶího ŵateriálu ;rodičoǀský stroŵ, klon). Rozhodnutí zašle 

ǀlastŶíkoǀi a poǀěřeŶé osoďě ;ÚHULͿ, ;Kaňák a kol. ϮϬϬϴͿ. 

 
Cíleŵ ďǇlo Ŷajit alespoň padesát jediŶĐů sĐhopŶýĐh reprodukĐe tzŶ. rodičoǀskýĐh stroŵů. 

Výďěr ďǇl proǀáděŶ ǀ jedŶé přírodŶí lesŶí oďlasti ;PLOͿ při dodržeŶí ǀýškoǀého pásŵa. UrčeŶí 

rodičoǀského stroŵu proďíhalo Ŷa základě fenotypové charakteristiky (ǀětǀeŶí, tǀar kŵeŶe, 

ŵeĐhaŶiĐké poškozeŶí, atd. ;ŠŶǇtr ϮϬϬϵͿͿ, a iŶforŵaĐí o staǀu porostu ;ǀěk, ďoŶita, středŶí 

ǀýška a tloušťka porostu atd. (Jurásek a kol 2011)). Vzhledem k malé velikosti zbytkové 
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populace úzkokorunného smrku se musíme spokojit s Ŷízkýŵ počteŵ jediŶĐů k ǀýďěru a 

ǀětšiŶou s ǀǇsokýŵ ǀěkeŵ a špatŶýŵ zdraǀotŶíŵ staǀeŵ. 

 

ϰ.Ϯ Sďěr reprodukčŶího ŵateriálu 

Sďěr seŵeŶŶého ŵateriálu u sŵrku proǀádíŵe: ledeŶ, úŶor, ďřezeŶ, listopad, prosiŶeĐ. 

Semenné roky u smrku ztepilého se opakují po 4 – 6 letech v záǀislosti Ŷa ďoŶitě, 

klimatických podmínkách, zdravotním stavu atd. 

 
Po oďdržeŶí rozhodŶutí orgáŶu ǀeřejŶé spráǀǇ o uzŶáŶí ǀǇďraŶýĐh jediŶĐů jako 

kǀalifikoǀaŶého zdroje reprodukčŶího ŵateriálu je ŵožŶé pláŶoǀat sďěr rouďů. MiŶiŵálŶě 

ϭϰ dŶí před zaŵýšleŶýŵ sďěreŵ je poǀiŶŶostí ǀlastníka (nebo zájemce) oznámit tuto událost 

obci s rozšířeŶou půsoďŶostí Ŷa předepsaŶéŵ tiskopisu. Při ǀýďěru kloŶů je třeďa dodržet 

poǀoleŶé přeŶosǇ reprodukčŶího ŵateriálu ŵezi lesŶíŵi ǀegetačŶíŵi stupni (LVS) podle 

ǀǇhláškǇ č. ϭϯϵ/ϮϬϬϰ Sď. ;Kaňák a kol. ϮϬϬϴͿ.  

Pro sďěr rouďů je ǀhodŶé použit horolezeĐkou teĐhŶiku, aďǇ Ŷedošlo k poškozeŶí 

hodnotného jedince. Rouby se odebírají obvykle z horŶí třetiŶǇ stroŵu. Při sďěru je ŶutŶé 

ozŶačit odeďíraŶé rouďǇ ;ǀětǀe ϯϬ až ϱϬ Đŵ dlouhéͿ čísleŵ a ǀǇtǀořit úředŶí eǀideŶĐi 

každého sďíraŶého jediŶĐe a Đo Ŷejdříǀe je přeǀézt Ŷa ŵísto skladoǀaŶí ;sŶěžŶá jáŵa, ǀlhké 

sklepŶí prostorǇ apod.Ϳ NeozŶačeŶé rouďǇ jsou ďezĐeŶŶé a je třeďa je okaŵžitě ǀǇřadit 

;Kaňák a kol. ϮϬϬ8). 

 

ϰ.ϯ VegetativŶí ŵŶožeŶí  

V případě tzǀ. ǀegetatiǀŶího ŵŶožeŶí se zaĐhoǀáǀá ŶejeŶ geŶetiĐká ideŶtita, ale i dosažeŶé 

stádiuŵ ǀýǀoje ŵŶožeŶého stroŵu ;Frýdl a kol. ϮϬϬϴͿ. 

 
 MŶožeŶí heteroǀegetatiǀŶí ;rouďoǀáŶíͿ – TeŶto úkoŶ ďǇ ŵěla proǀádět spolehliǀá osoba s 

dostatečŶýŵi zkušeŶostŵi ǀ toŵto oďoru, protože se jedŶá o ǀelŵi důležitý proĐes záĐhraŶǇ 

ohrožeŶé populaĐe. ‘ouďuje se ǀe ǀǇtápěŶéŵ skleŶíku, ujatí rouďoǀaŶĐi se ǀǇsazují koŶĐeŵ 

kǀětŶa do ǀolŶé půdǇ pod částečŶýŵ zástiŶeŵ ;Kaňák a kol. ϮϬϬϴͿ. U ŶěkterýĐh kloŶů ŵůže 

dojít k toŵu, že se je aŶi po Ŷěkolikátéŵ rouďoǀáŶí Ŷepodaří Ŷarouďoǀat. Také afiŶita 

;sŶášeŶliǀostͿ podŶože a rouďu ŵůže ďýt příčiŶou ŶeŶadálého uhǇŶutí již ujatého a zdárŶě 

rostoucího roubovance (Benedíková 2009).  
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Vhodná roubovací technika: u jehličŶaŶů se doporučuje použít, dřeň rouďu Ŷa kaŵďiuŵ 

podŶože. U podŶože ǀedeŵe taŶgeŶĐiálŶí řez asi ϱ-ϴ Đŵ dlouhý těsŶě pod kůrou Ŷejlépe ǀ 

kaŵďiu. ‘ouď seřízŶeŵe stejŶě dlouhýŵ řezeŵ, oǀšeŵ podstatŶě hlouďěji až Ŷa okraj duše 

;ϭ/ϯ tloušťkǇ), (Kobliha 2005).  

 
MŶožeŶí autoǀegetatiǀŶí ;řízkoǀáŶíͿ – VǇužíǀají se jedŶoleté ǀýhoŶǇ ;ǀětǀíͿ ŶadzeŵŶíĐh částí 

rostlin. Tato metoda je technologiĐkǇ jedŶodušší a realizoǀatelŶá ǀ lesŶíĐh školkáĐh (Frýdl a 

kol. 2008). Tíŵto způsoďeŵ rozŵŶožoǀáŶí jsŵe sĐhopŶi získat ǀelké ŵŶožstǀí ŵateriálu pro 

ǀýroďu sazeŶiĐ. U autoǀegetatiǀŶího ŵŶožeŶí oǀliǀňují úspěšŶost reprodukĐe ǀŶitřŶí a ǀŶější 

faktorǇ ;Kadlus, DohŶal ϭϵϴϱͿ. VŶitřŶí faktorǇ zahrŶují zakořeňoǀaĐí sĐhopŶost řízků ;ǀǇšší 

zakořeňoǀaĐí sĐhopŶost ŵají řízkǇ odebrané z jediŶĐů ŵladšíĐh a ǀ dolŶí části koruŶǇ je 

ŶižšíͿ, ŵísto jejiĐh odďěru ǀ koruŶě a ǀěk jediŶĐů ŵatečŶiĐe ;Hrdlička ϮϬϬϲͿ. VŶější faktorǇ 

jsou charakterizovány teplotou, vlhkostí vzduchu a substrátu. Vhodná doba k odďěru řízků 

pro autovegetativní množeŶí je ledeŶ až úŶor ;Frýdl a kol ϮϬϭϭͿ. S rostouĐíŵ ǀěkeŵ klesá 

sĐhopŶost zakořeňoǀáŶí, kořeŶoǀé sǇstéŵǇ řízkoǀaŶĐů se dostatečŶě ŶeǀǇǀíjejí a ǀe ǀelké 

ŵíře se u ŶiĐh projeǀuje plagiotrofŶí růst ;KleiŶsĐhŵit ϭϵϳϮͿ.  

NejvhodŶější jsou řízkǇ do stáří ϰ let. )akořeňoǀáŶí řízků lze podpořit stiŵulátorǇ růstu Ŷeďo 

iŶokulaĐí sǇŵďiotiĐkýĐh huď do zakořeňoǀaĐího suďstrátu ;‘epáč ϮϬϬϱͿ. ŘízkǇ získáŵe 

z rodičoǀskýĐh stroŵů ;Frýdl a kol. ϮϬϭϭͿ. ProĐes pěstoǀáŶí sazeŶiĐ je ǀelŵi praĐŶý ;ShaĐhler, 

Matschke 1984). Je nutné mít vybavené skleníky s ǀǇtápěŶíŵ, praǀidelŶou záǀlahou a 

odborným personálem, proto také lze počítat s tíŵ, že ŶákladǇ ŵohou ŶěkolikaŶásoďŶě 

překročit ŶákladǇ Ŷa ǀǇpěstoǀáŶí sadeďŶího ŵateriálu geŶeratiǀŶího půǀodu ;Deuďer, Farrar 

1940). Na obnovu porostu ďǇ ŵělo stačit ϭϬϬ – ϱϬϬ jediŶĐů ;ŠiŶdelář ϭϵϴϳͿ.  

 

 

ϱ ReprodukčŶí výsadby exsitu pro zaĐhováŶí geŶovýĐh zdrojů vǇužitelŶé v tomto 

programu 

a) semenné sady + pokusné plochy – testy potomstev 

b) klonové archivy 

ĐͿ ŵatečŶiĐe 

d) explantátové kultury in vitro 
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5.1 ZakládáŶí seŵeŶŶýĐh sadů 

SeŵeŶŶé sadǇ jsou účeloǀé ǀýsadďǇ sloužíĐí k zaĐhoǀáŶí a zajištěŶí geŶoǀýĐh zdrojů, a k 

produkci semenného materiálu ;Kaňák a kol. ϮϬϬϴͿ.  

 

SS. Jádrové – zakládají se ze seŵeŶáčků ;geŶeratiǀŶěͿ, u dřeǀiŶ s brzkým kvetením (Paule 

ϭϵϵϮͿ. Jádroǀé seŵeŶŶé sadǇ se ǀǇužíǀají taŵ, kde Ŷelze ǀǇužít ǀegetatiǀŶího rozŵŶožoǀáŶí. 

FǇtosaŶitárŶí důǀodǇ: při doǀozu ze zahraŶičí, při iŶkoŵpatiďilitě rouďu a podŶože ;JaŶeček 

2006).  

 

SS. Klonové - založeŶé kloŶoǀáŶíŵ ;ǀegetatiǀŶěͿ, u dřeǀin s pozdním kvetením (Paule 1992). 

VětšiŶou se ǀǇužíǀá rouďoǀáŶí, ǀ ŵalé ŵíře i řízkoǀáŶí ;topolǇ a ǀrďǇͿ, (Eriksson, Ekberg 

2001). 

 

HlaǀŶíŵi zásadǇ, které je třeďa ǀ ráŵĐi Ŷáǀrhu seŵeŶŶého sadu řešit jsou:  

- omezení kontaminace úrody osiva pylem z okolníĐh porostů.  

- ǀǇtǀořit takoǀé podŵíŶkǇ, aďǇ sprášeŶí ďǇlo roǀŶoŵěrŶé po Đelé ploše sadu.  

-rozŵístěŶíŵ rouďoǀaŶĐů zajistit ŵaǆiŵalizaĐi počtu koŵďiŶaĐí, a tíŵ docílit žádouĐí 

genetické proŵěŶliǀosti.  

- minimalizovat inbreeding (Buijtenen 1971). 

 

Při zakládání semenného sadu musíme respektovat tzv. klimatické ekotypy: u smrku 

ztepilého - ǀǇsokohorský, horský a ĐhluŵŶí. Výsadďa rouďoǀaŶĐů se proǀádí Ŷa základě 

projektu ǀ praǀidelŶéŵ spoŶu a ǀ takoǀéŵ rozŵístěŶí, aďǇ doĐházelo k doďréŵu 

vzájemnému opylení jediŶĐů růzŶýĐh kloŶů a zároǀeň ďǇlo ǀǇloučeŶo Ŷeďo podstatŶě 

oŵezeŶo sprášeŶí pǇleŵ poĐházejíĐíŵ ze stroŵů ŵiŵo seŵeŶŶý sad ;Kaňák a kol. ϮϬϬϴͿ.  

Poloha seŵeŶŶého sadu ďǇ ŵěla odpoǀídat ekologiĐkýŵ Ŷárokůŵ daŶé dřeǀiŶǇ a to 

předeǀšíŵ kliŵatiĐkýŵ a LVS. Výhodná pro zakládání je roǀiŶŶá ploĐha ;sŶazší použití 

ŵeĐhaŶizaĐeͿ, popř. ŵeŶší sǀah ŵiŵo seǀerŶí eǆpoziĐi. Důležité také je, aďǇ k seŵeŶŶéŵu 

sadu vedla komunikace (Goto a kol. ϮϬϬϱͿ. PloĐha seŵeŶŶého sadu ďǇ ŵěla ďýt před 

ǀýsadďou ǀǇklučeŶa Ŷeďo ŵít Đharakter louky.  
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Po vysazení seŵeŶŶého sadu se každoročŶě seče tráǀa ;ϭ – 2 × za rokͿ NezďǇtŶé je ǀšak 

oplocení, předeǀšíŵ kǀůli škodáŵ zǀěří. VhodŶé je uŵístit do seŵeŶŶého sadu sklad Ŷa 

drobnou mechanizaci ;Kaňák a kol. ϮϬϬϴͿ.  

 

Velikost plochy se volí podle: 

- potřeďǇ a očekáǀaŶé produkĐe seŵeŶ  

- disponibilního počtu kloŶů ;ortetůͿ a rouďoǀaŶĐů/řízkoǀaŶĐů ;raŵetͿ daŶé dřeǀiŶǇ  

- použitého spoŶu ǀýsadďǇ ;Kaňák a kol. ϮϬϬϴͿ 

 
V ϭ. geŶeraĐi seŵeŶŶého sadu ďýǀá doporučoǀáŶ ŵiŶiŵálŶí počet ϱϬ kloŶů ;ortetůͿ. 

Hlavníŵ kritérieŵ je ǀ toŵto případě jejiĐh ŶepříďuzŶost, kterou ale lze přesŶě zjistit až za 

pomocí geŶetiĐkýĐh ŵarkerů, 50 - ϲϬ kloŶů se ϲ - ϴ opakoǀáŶíŵi, pak Đelkoǀý počet 

předstaǀuje ϯϬϬ až ϰϴϬ rouďoǀaŶĐů. Při oďǀǇkléŵ spoŶu sazeŶiĐ 6 x 4 - 6 m je tedy pro 

uvedený příklad seŵeŶŶého sadu potřeďa ploĐha ĐĐa ϭ až Ϯ ha ;Kaňák a kol. ϮϬϬϴͿ. Rouby 

získané z rodičoǀskýĐh stroŵů rouďujeŵe Ŷa předpěstoǀaŶé sŵrkoǀé podŶože 

koŶtejŶeroǀaŶé ǀe skleŶíku. Oďdoďí rouďoǀáŶí upraǀujeŵe podle fǇziĐké připraǀeŶosti 

podŶoží. VětšiŶa rouďoǀáŶí proďíhá ǀ období od ledna do února (Shen, Rudin, Lindgren 

1980). V kǀětŶu až červnu daného roku jsou roubovanci vyneseni ze skleníku. Na nich je 

proǀedeŶo částečŶé zakráĐeŶí podŶoží, poté ǀ září Đelkoǀé sestřižeŶí podŶoží.  Roubovanci 

jsou postupŶě ǀǇsazováni dle sǀé ǀǇspělosti a připravenosti ploch (Kjaer, Foster 1996). Pro 

iŶdukĐi kǀeteŶí lze použít přihŶojoǀáŶí předeǀšíŵ tekutýŵi hŶojiǀǇ ;aplikaĐe příŵo ke 

kořeŶůŵ a rǇĐhlé ǀstřeďáǀáŶí žiǀiŶͿ, zǀǇšoǀáŶíŵ teplotǇ ;u ŵoďilŶíĐh skladůͿ, teŵperací, 

straŶgulaĐí ;zaškrĐoǀáŶíŵ), aplikací gibereliŶů (Bruchánik 2001).  

 

ϱ.ϭ.ϭ PostupǇ při výsadďě seŵeŶŶého sadu 

SeŵeŶŶý sad se zakládá podle dokuŵeŶtaĐe registroǀaŶé poǀěřeŶou osoďou, přičeŵž 

součástí této dokumentace je projekt výsadby. Ten musí zhotovit kvalifikovaná osoba 

;VýzkuŵŶý ústaǀ lesŶího hospodářstǀí a ŵǇsliǀosti, ǀ. ǀ. i., ÚHUL apod.Ϳ podle přesŶě daŶýĐh 

postupů ;Kaňák a kol. ϮϬϬϴͿ. VlastŶi ǀýsadďě rouďoǀaŶĐů ;raŵetͿ ŵusí předĐházet ǀǇŵěřeŶí 

a vykolíkování celé ploĐhǇ seŵeŶŶého sadu přesŶě podle projektu výsadby. Okraje sadu by 

ŶeŵělǇ ďýt ĐloŶěny okolním porostem (Goto a kol. 2005), jinak dochází k tzv. okrajovému 
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efektu, a i jeŶ částečŶě zastíŶěŶí rouďoǀaŶĐi trpí. Minimální vzdálenost od okolního porostu 

je ϭϱ až ϮϬ ŵ. Po ǀýsadďě je ŶutŶo ještě jedŶou zkoŶtroloǀat čísla ǀǇsazeŶýĐh raŵet podle 

pláŶu a ǀ případě souhlasu odstraŶit z rouďoǀaŶĐů jŵeŶoǀkǇ, aďǇ později ŶezaškrtilǇ kŵíŶek. 

U ǀětšiŶǇ druhů lze rouďoǀaŶĐe ǀǇsazoǀat do seŵeŶŶého sadu Ϯ. až ϯ. rokeŵ po rouďoǀáŶí 

;Kaňák a kol. ϮϬϬϴͿ. Velmi problematická je plodŶost rouďoǀaŶĐů, až Ŷa ǀýjiŵkǇ kǀetou 

pouze saŵčíŵi kǀěteŶstǀíŵi (Goto a kol. 2005). BěžŶý spoŶ pro sŵrk je ϰ-ϲ ŵetrů. Při 

saŵotŶé ǀýsadďě uŵisťujeŵe příďuzŶé kloŶǇ do takoǀýĐh ŵíst, aďǇ při ǀǇřezáŶí Ŷapř. každé 

druhé řadǇ ŶeďǇl geŶofoŶd zúžeŶ. ‘ouďoǀaŶĐe Ŷeďo řízkoǀaŶĐe přiǀazujeŵe ke kůlůŵ, 

aďǇĐhoŵ zaďráŶili ǀǇloŵeŶí rouďu Ŷeďo řízku, úǀazkǇ jsou každoročŶě ǀǇspraǀoǀáŶǇ 

(Jurásek 2009). 

 

NáǀrhǇ rozŵístěŶí jediŶĐů ;raŵetͿ po ploše seŵeŶŶého sadu při ǀýsadďě: 

- „free loǀe“ Ŷáǀrh - jsou založeŶǇ ďez jakéhokoliǀ sǇstéŵu Ŷeďo strategie.  

- ŶáǀrhǇ ŶáhodŶého rozŵístěŶí - jediŶĐi jsou rozŵístěŶi ŶáhodŶě ǀ ráŵĐi jedŶotliǀýĐh ďloků, 

s oŵezeŶíŵ ŵiŶiŵálŶího odstupu jediŶĐů stejŶého kloŶu.  

- náǀrhǇ sǇsteŵatiĐkého rozŵístěŶí - jedinci systematicky rozŵístěŶí po Đelé ploše ;BuijteŶeŶ 

1971).  

 

ϱ.ϭ.Ϯ OšetřováŶí, tvarováŶí a údržďa  

Údržďa seŵeŶŶého sadu ǀ prǀŶíĐh leteĐh po jeho založeŶí spočíǀá předeǀšíŵ ǀ doplňoǀáŶí 

a přeroubování uhynulých ramet, sekání trávy, kontrole oplocení ;zaŵezeŶí škodáŵ zǀěří) a 

ǀ tǀaroǀáŶí rouďoǀaŶĐů. )počátku se odstraňuje terŵiŶálŶí ǀýhoŶ a zakraĐují se postraŶŶí 

ǀětǀe u Ŷejďližšího přesleŶu s oďdoďŶýŵ postupeŵ jako u oǀoĐŶýĐh stroŵků. Eǆistuji dǀa 

ŶázorǇ Ŷa oďdoďí tǀaroǀáŶí seŵeŶŶýĐh sadů: ďuď se tǀaroǀáŶí proǀádí ǀ ziŵě a předjaří 

Ŷeďo se tǀaruje uprostřed léta. U plŶě produktiǀŶíĐh seŵeŶŶýĐh sadů je ŵožŶé proǀádět 

tǀaroǀáŶí ŵeĐhaŶizoǀaŶě, tato ŵetoda je ekoŶoŵiĐkǇ ǀýhodŶější, ale Ŷehodí se pro ǀšeĐhŶǇ 

druhǇ dřeǀiŶ. Má také ǀelkou Ŷeǀýhodu, ǀětší poškozeŶí raŵet a tíŵ i ǀětší ŵožŶost 

houďoǀé iŶfekĐe. IŶdiǀiduálŶí tǀaroǀáŶí je třeďa rozhodŶě proǀádět u ŵladýĐh rouďoǀaŶĐů, 

aďǇĐhoŵ je spráǀŶě zapěstoǀali. V případě ǀětšího napadení škůdĐi je potřeďa zaďezpečit 

oĐhraŶu ĐheŵiĐkýŵi prostředkǇ, ǀětšiŶou stačí lokálŶí zásah. Vzhledeŵ k toŵu, že silŶější 
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fruktifikaĐi podporují Đhudší půdǇ, ŶeŶí potřeďŶé aplikoǀat Ŷa ploše seŵeŶŶého sadu 

hnojiva (Kaňák a kol. ϮϬϬϴ). 

 

 

                 ‘áŵĐoǀá klasifikaĐe pro posuzoǀáŶí tǀaru rouďoǀaŶĐů ǀ semenném sadu. 

 

ϱ.ϭ.ϯ Postup praĐí při uzŶáváŶí semenného sadu 

SeŵeŶŶý sad je ŵožŶé uzŶat, kdǇž ǀ Ŷěŵ zůstal zaĐhoǀáŶ potřeďŶý počet kloŶů s doďrýŵ 

zdraǀotŶíŵ staǀeŵ a je ǀe ǀěku, kdǇ Ŷastoupila plodŶost, Ŷa které se podílí ŶadpoloǀičŶí 

ǀětšiŶa zastoupeŶýĐh kloŶů (Rambousek 2003). Vlastník zdroje podá žádost o ǀǇpraĐoǀáŶí 

odďorŶého posudku poǀěřeŶé osoďě ;ÚHULͿ, přiloží dokuŵeŶtaĐi o aktuálŶíŵ staǀu oďjektu, 

popisu kloŶů a jejiĐh půǀodu. Po oďdržeŶí odďorŶého posudku zpraĐuje ǀlastŶík žádost o 

uznáŶí, kterou spolu s odďorŶýŵ posudkeŵ zašle orgáŶu ǀeřejŶé spráǀǇ ;ŵístŶě příslušŶý 

KÚͿ. ‘ozhodŶutí orgáŶu ǀeřejŶé spráǀǇ oďsahuje údaje o uzŶáŶí zdroje, ǀčetŶě doďǇ uzŶáŶí a 

eǀideŶčŶí číslo uzŶaŶé jedŶotkǇ. NákladǇ uzŶáǀaĐího řízeŶí ǀčetŶě Ŷákladů Ŷa zpraĐoǀáŶí 

odďorŶého posudku Ŷese žadatel (viz § 11 odst. 4 zákoŶa č. ϭϰϵ/ϮϬϬϯ Sď.Ϳ. Z praktického 

hlediska je tedǇ ǀǇužití osiǀa ze seŵeŶŶého sadu liŵitoǀáŶo dǀěŵa faktorǇ: zda je sad již 

jako zdroj osiǀa uzŶáŶ a zda ǀlastŶí uzŶáǀaĐí list seŵeŶŶého sadu, respektiǀe ǀ Ŷěŵ uǀedeŶé 

údaje o použitelŶosti reprodukčŶího materiálu z konkrétního sadu (Lawrence S. Davis 1962).  
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SeŵeŶŶé sadǇ lze praktiĐkǇ uzŶáǀat u sŵrku ztepilého Ŷejdříǀe ǀ jedeŶáĐtéŵ roĐe po 

ǀýsadďě (Kaňák a kol. ϮϬϬϴ).  

Přehled o současŶéŵ pokrǇtí úzeŵí Č‘ seŵeŶŶýŵi sadǇ je ŵožŶo získat z iŶforŵačŶího 

systému ERMA, který je k dispozici na www.erma.uhul.cz. VšeĐhŶǇ seŵeŶŶé sadǇ založeŶé ǀ 

Č‘ jsou eǀidoǀáŶǇ ǀ repuďlikoǀéŵ registru zdrojů reprodukčŶího ŵateriálu, který ǀede 

VýzkuŵŶý ústaǀ lesŶího hospodářstǀí a ŵǇsliǀosti ;VÚLHMͿ Jíloǀiště StrŶadǇ, staŶiĐe 

Uherské Hradiště. Nejǀětší ǀýŵěra sadů ǀ Č‘ je u dřeǀiŶǇ ďoroǀiĐe lesŶí -ϭϭϵ,ϲϳ ha, ŵodříŶ 

evropský – 84,80 ha, smrk ztepilý – 67,86 ha (Rambousek 2003).  

Legislativa: )ákoŶ č. ϭϰϵ/ϮϬϬϯ Sď., O uǀáděŶí do oďěhu reprodukčŶího ŵateriálu lesŶíĐh 

dřeǀiŶ lesŶiĐkǇ ǀýzŶaŵŶýĐh druhů a uŵělýĐh křížeŶĐů, určeŶého k oďŶoǀě lesa a k 

zalesňoǀáŶí, a o zŵěŶě ŶěkterýĐh souǀisejíĐíĐh zákoŶů ;zákoŶ o oďĐhodu s reprodukčŶíŵ 

ŵateriáleŵ lesŶíĐh dřeǀiŶͿ  

§ 40 – přeĐhodŶá ustaŶoǀeŶí: 

c) uznané seŵeŶŶé sadǇ podle dosaǀadŶíĐh práǀŶíĐh předpisů se poǀažují za seŵeŶŶé sadǇ 

uzŶaŶé jako zdroj kǀalifikoǀaŶého reprodukčŶího ŵateriálu. 

dͿ ǀýďěroǀé stroŵǇ podle dosaǀadŶíĐh práǀŶíĐh předpisů se ǀ případě, že je z ŶiĐh získáǀáŶ 

seŵeŶŶý ŵateriál, poǀažují za rodičoǀské stroŵǇ. 

eͿ ǀýďěroǀé stroŵǇ podle dosaǀadŶíĐh práǀŶíĐh předpisů se ǀ případě, že jsou z ŶiĐh 

získáǀáŶǇ části rostliŶ, poǀažují za kloŶǇ uzŶaŶé jako zdroj kǀalifikoǀaŶého reprodukčŶího 

materiálu. 

fͿ uzŶaŶé ŵatečŶiĐe podle dosaǀadŶíĐh práǀŶíĐh předpisů se poǀažují za sŵěsi kloŶů uzŶaŶé 

jako zdroj kǀalifikoǀaŶého reprodukčŶího ŵateriálu ǀegetatiǀŶího půǀodu. 

gͿ uzŶaŶé seŵeŶŶé sadǇ ozŶačeŶé za testoǀaŶý zdroj podle dosaǀadŶíĐh práǀŶíĐh předpisů 

se poǀažují za seŵeŶŶé sadǇ uzŶaŶé jako zdroj testoǀaŶého reprodukčŶího ŵateriálu. 

hͿ ǀýďěroǀé stroŵǇ ozŶačeŶé za testoǀaŶý zdroj podle dosaǀadŶíĐh práǀŶíĐh předpisů se ǀ 

případě, že je z ŶiĐh získáǀáŶ seŵeŶŶý ŵateriál, poǀažují za rodičoǀské stroŵǇ uzŶaŶé jako 

zdroj testoǀaŶého reprodukčŶího ŵateriálu. 

http://www.erma.uhul.cz/
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i) výběroǀé stroŵǇ ozŶačeŶé za testoǀaŶý zdroj podle dosaǀadŶíĐh práǀŶíĐh předpisů se ǀ 

případě, že jsou z ŶiĐh získáǀáŶǇ části rostliŶ, poǀažují za kloŶǇ uzŶaŶé jako zdroj 

testoǀaŶého reprodukčŶího ŵateriálu (Zákon č. 149/2003, § 40).  

 

ϱ.ϭ.ϰ Sďěr seŵeŶ v semenném sadu 

Po uzŶáŶí seŵeŶŶého sadu jako zdroje reprodukčŶího ŵateriálu ŵůže začít ǀlastŶí sďěr 

suroǀiŶǇ. TeŶ se proǀádí po dozráŶí, ;ǀětšiŶou ǀ ziŵŶíĐh ŵěsíĐíĐhͿ ze zeŵě ;Kaňák a kol. 

2008), nebo z ǀýsuǀŶýĐh žeďříků, plošiŶ a košů ŶaŵoŶtoǀaŶýĐh Ŷa hǇdrauliĐkém rameni 

lehčího dopraǀŶího prostředku, popojíždějíĐího ŵezi řadaŵi rouďoǀaŶĐů (Hajnala 2007). 

Sŵrk začíŶá ǀ sadeĐh plodit ǀe ǀěku koleŵ ϮϬ let (Rambousek 2003). PředpokládaŶá ǀýška 

rouďoǀaŶĐů ďǇ ǀ doďě, kdǇ ďudou stroŵǇ produkoǀat ŵaǆiŵálŶí úrodu, Ŷeŵěla přesáhŶout 

12m (Hajnala 2007). Sďěru předĐhází ozŶáŵeŶí o koŶáŶí sďěru ;ŶejŵéŶě Ϯ týdŶǇ předeŵͿ 

orgáŶu ǀeřejŶé spráǀǇ ǀ oďlasti ŶakládáŶí s reprodukčŶíŵ ŵateriáleŵ. SeďraŶá suroǀiŶa 

ŵusí ďýt ozŶačeŶa ǀ souladu s platŶou legislatiǀou a opatřeŶa ǀeškerou dokumentací, 

předeǀšíŵ potǀrzeŶíŵ o půǀodu, které ǀǇstaǀuje orgáŶ ǀeřejŶé spráǀǇ, tj. oďeĐ s rozšířeŶou 

půsoďŶostí ;Kaňák a kol. ϮϬϬϴͿ. 

 

DěleŶi seŵeŶŶýĐh sadů podle kǀalitǇ osiǀa: 

 - netestované (semenné sady 1. generace) - obvyklá velikost semenného sadu 1. generace 

dŶes činí 1 – Ϯ ha, Đož odpoǀídá ϱϬ - ϳϬ kloŶůŵ. 

 

 - testoǀaŶé ;seŵeŶŶé sadǇ ǀǇššíĐh geŶeraĐíͿ - u seŵeŶŶýĐh sadů ǀǇšší geŶeraĐe se počet 

kloŶů pohǇďuje ǀětšiŶou pod ϱϬ jediŶĐů Ŷa ha (Kaňák a kol. ϮϬϬϴ).  

 

 SelekĐe jediŶĐů do seŵeŶŶýĐh sadů - vyǀážeŶá selekĐe ǀ potoŵstǀeĐh  

                                                                   - selekcí mezi ŵateřskýŵi jediŶĐi (Eriksson, Ekberg 

2001) 
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5.1.5 Kontrola semenného sadu 

Provádí se praǀidelŶě ǀe ǀšeĐh ǀýsadďáĐh. HodŶotí se kǀeteŶí a plodŶost materiálu. To se 

zjišťuje prostýŵ spočítáŶíŵ kǀetouĐíĐh a plodíĐíĐh jediŶĐů. )ískaŶé šiškǇ jsou zŵěřeŶǇ s 

přesŶostí Ŷa ĐeŶtiŵetrǇ a zǀážeŶǇ s přesŶostí Ŷa graŵǇ a ǀǇluštěŶǇ. SeŵeŶa jsou ŶásledŶě 

ǀǇužita pro produkĐi ďudouĐíĐh sazeŶiĐ ;JaŶeček ϮϬϬϲ). HodŶoĐeŶí staǀu ďǇ se ŵělo 

uskutečňoǀat ǀždǇ periodiĐkǇ přiďližŶě po ϱ leteĐh (Hajnala, Kobliha, Funda 2006).  

 

Další čiŶŶostí spojeŶé s koŶtrolou: 

aͿ eǀideŶĐe úhǇŶu rouďoǀaŶĐů, ǀčetŶě staŶoǀeŶí jeho příčiŶǇ 

b) fenologie kvetení, fruktifikace a vlastnosti osiǀa je třeďa sledoǀat Ŷěkolik let po soďě 

ĐͿ posouzeŶí hoŵogeŶitǇ kloŶů, resp. raŵet seŵeŶŶého sadu poŵoĐí geŶoǀýĐh ŵarkerů Ŷa 

základě geŶetiĐkého sĐreeŶiŶgu reprezeŶtatiǀŶího počtu kloŶů (Kaňák a kol. ϮϬϬϴ) 

 

Při opakoǀaŶéŵ hodŶoĐeŶí feŶologie je prokázáŶo, že začátek Ŷástupu kǀeteŶí ŵůže ďýt 

oǀliǀŶěŶ u seŵeŶŶýĐh sadů eǆpozicí (sklonem) pokusné plochy. RůzŶé kliŵatiĐké podŵíŶkǇ 

tak ŵohou ǀýrazŶě oǀliǀŶit kǀalitu osiǀa (Kaňák ϮϬϭϭ).  

 

ϱ.ϭ.ϲ ZakládáŶí seŵeŶŶýĐh sadů vǇšší geŶeraĐe 

Přeǀod seŵeŶŶýĐh sadů Ŷa seŵeŶŶé sadǇ ǀǇšší geŶeraĐe se zǀǇšuje geŶetiĐká kǀalita osiva a 

předeǀšíŵ jeho prodejŶost ;Haapanen 2009). 

 

ϱ.ϭ.ϲ.ϭ ZaložeŶí seŵeŶŶého sadu ϭ,ϱ. geŶeraĐe.  

Při klasiĐkéŵ testoǀáŶí zastoupeŶýĐh kloŶů ǀ seŵeŶŶéŵ sadu ϭ. geŶeraĐe ;založeŶéŵ 

z neotestovaných kloŶůͿ je  Đíleŵ ǀǇtǀořeŶí seŵeŶŶého sadu ϭ,ϱ geŶeraĐe, tj. odstraŶěŶí 

kloŶů produkujíĐíĐh ŵéŶě kǀalitŶí potoŵstǀa ;geŶetiĐká proďírkaͿ. K dosažeŶí tohoto Đíle se 

zakládají geŶeratiǀŶí testǇ zastoupeŶýĐh kloŶů přeǀážŶě z ǀolŶého sprášeŶí a ǀýsledkeŵ 

jejich hodŶoĐeŶí je tříděŶí ŵateřskýĐh kloŶů Ŷa kloŶǇ produkujíĐí růzŶě kǀalitŶí geŶeratiǀŶí 

potomstva (Korecký 2012). V seŵeŶŶýĐh sadeĐh ϭ,ϱ. geŶeraĐe použíǀáŵe i kǀalitŶí otĐoǀské 

klony, pokud jsme testovali potomstva z koŶtroloǀaŶého křížeŶí ;HǇŶek ϮϬϭϮ - ústní sděleŶíͿ. 

 



16 

 

ϱ.ϭ.ϲ.Ϯ ZaložeŶí seŵeŶŶého sadu Ϯ. geŶeraĐe  

Pro testoǀáŶí seŵeŶŶýĐh sadů resp. pro ŶásledŶé zakládáŶí seŵeŶŶýĐh sadů Ϯ. geŶeraĐe je 

velmi efektivní metodou testování - ŵetoda BWB. PoŵoĐí této ŵetodǇ ŵůžeŵe ǀǇužíǀat již 

dříǀe založeŶé seŵeŶŶé sadǇ, resp. dříǀe založeŶé testoǀaĐí ǀýsadďǇ tǀořeŶé potoŵstǀǇ 

z volného sprášeŶí. Metodou BWB ŵůžeŵe ǀǇpustit orgaŶizačŶě a fiŶaŶčŶě složitou ŵetodu 

koŶtroloǀaŶého křížeŶí a ŶásledŶé testoǀáŶí potoŵsteǀ z koŶtroloǀaŶého křížeŶí (Klápště 

2012). Pro potřeďǇ zakládáŶí seŵeŶŶýĐh sadů Ϯ. geŶeraĐe a ǀǇššíĐh geŶeraĐí je potřeďŶé 

zŶát podíl oďou rodičů Ŷa geŶotǇpu a ŶásledŶéŵ růstu testoǀaŶýĐh potoŵsteǀ ;KoreĐký 

2012). 

Na základě metody BwB je ŵožŶé provést testy paternity u polosesterských potomstev s 

ǀǇužitíŵ rekonstrukce rodokmenu zastoupeŶýĐh kloŶů na bázi molekulárních (genetických) 

ŵarkerů ;ŵikrosatelitů DNAͿ v semenném sadu. Dále je ŵožŶé podle této ŵetodǇ určit 

jednotlivé otcovské klony u testovaných potomstev z ǀolŶého sprášeŶí (Klápště ϮϬϭϮ).  Pro 

zjedŶodušeŶí a zejŵéŶa urǇĐhleŶí tohoto hodŶoĐeŶí ǀšeĐh rostouĐíĐh jediŶĐů Ŷa pokusných 

ploĐháĐh se přistupuje k feŶotǇpoǀé předselekĐi - vybírají se tzv. „elitŶí“ potoŵstǀa Ŷa 

základě hodŶoĐeŶí jejiĐh tǀárŶosti, štíhlostŶího koefiĐieŶtu a oďjeŵoǀé produkĐe ;KoreĐký 

2012).  

Při klasiĐkéŵ testoǀáŶí plŶosesterskýĐh potoŵsteǀ ďǇ se totiž ǀ porovnání s realizovanou 

ŵetodou BǁB prodloužila doďa potřeďŶá k založeŶí seŵeŶŶýĐh sadů Ϯ. geŶeraĐe o ĐĐa ϮϬ let 

(Korecký 2012). Pro zakládáŶí seŵeŶŶýĐh sadů 2. geŶeraĐe pak ŵůžeŵe ǀǇužít nejlépe 

rostoucí jedince vyselektované v ráŵĐi testoǀaŶýĐh potoŵsteǀ. Pro dosažeŶí ŵaǆiŵálŶího 

geŶetiĐkého zisku ŵusí ďýt oǀěřeŶo, že použité kloŶǇ ǀ semenných sadech 2. generace 

ďudou geŶetiĐkǇ ǀždǇ rozdílŶé ;ŶepříďuzŶéͿ. PraktiĐké ǀǇužíǀáŶí pozŶatků uŵožŶí zǀǇšoǀáŶí 

geŶetiĐké ǀariaďilitǇ ďudouĐíĐh lesŶíĐh porostů, které ďudou ŵít kroŵě ǀǇsoké staďilitǇ i 

požadoǀaŶou ǀǇsokou kǀalitu produkĐe dřeǀŶí hŵotǇ (Klápště ϮϬϭϮ). 

5.1.7 Testy potomstev  

TestoǀaĐí ǀýsadďǇ ďǇ ŵěli zakládat ǀlastŶíkeŵ poǀěřeŶí specialisté s potřeďŶýŵi zŶalostŵi 

z geŶetikǇ a šleĐhtěŶí lesŶíĐh dřeǀiŶ. Je ǀ zájŵu ǀlastŶíka lesa ǀǇužíǀat a ǀlastŶit geŶetiĐkǇ 

kǀalitŶí a případŶě otestoǀaŶé zdroje reprodukčŶího ŵateriálu. Kǀalita reprodukčŶího 

ŵateriálu je totiž důležitýŵ ekoŶoŵiĐkýŵ ukazateleŵ pro ǀlastŶíkǇ a spráǀĐe lesů. Každý 
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seŵeŶŶý sad poskǇtuje geŶetiĐkǇ kǀalitŶější reprodukčŶí ŵateriál Ŷež ǀětšiŶa lesŶíĐh 

porostů ;Kańák ϮϬϭϭ). 

Postup zakládáŶí testů potomstev srovnávacími výsadbami  

Nejdříve je nutné z rouďoǀaŶĐů ze seŵeŶŶého sadu odebrat semenný materiál, ze kterého 

ǀǇpěstujeŵe seŵeŶáčkǇ, které zaškolkujeŵe. Vzrostlé sazeŶiĐe potoŵ ǀǇsadíŵe pro zjištěŶí 

jejich kvalitních vlastností. Výsadbu potomstev provádíme na parcely, které rozmístíme na 

ploše poŵoĐí sĐhéŵatu dǀojité ŵříže. V praǀidelŶýĐh iŶterǀaleĐh se proǀádí ŵěřeŶí tloušťkǇ, 

ǀýškǇ ;ǀýška ǀe ǀýsadďáĐh se ŵěří s přesŶostí Ŷa jedeŶ ĐeŶtiŵetr, průŵěr kořeŶoǀého krčku 

s přesŶostí Ŷa jedeŶ ŵiliŵetrͿ, zdravotního stavu, mortality (Benediková 2009), dále je 

zkoumána identita materiálu, produkĐe, adaptačŶí sĐhopŶost a odolŶost ke škodliǀýŵ ǀliǀůŵ 

prostředí (Bruchánik 2001). Můžeŵe přistoupit i k ǀǇlepšoǀáŶí jedŶotliǀýĐh ploĐh, při ǀǇsoké 

ŵortalitě. OǀěřoǀaŶá potoŵstǀa jsou rozděleŶa do ďloků (opakováŶíͿ ŶáhodŶě ;ŠiŶdelář, 

Frýdl 2007). Každý ďlok oďsahuje ǀšeĐhŶa oǀěřoǀaŶá potoŵstǀa a odpoǀídá tedǇ jedŶoŵu 

opakoǀáŶí. OǀěřoǀaĐí ploĐha ďǇ ŵěla ďýt souǀislá, se ǀšeŵi ďlokǇ ;opakoǀáŶíŵiͿ Ŷa jedŶé 

lokalitě. Pokud ŶeŶí ŵožŶo uŵístit ǀšeĐhŶa opakoǀáŶí Ŷa jedŶu oǀěřoǀaĐí ploĐhu, je ŶutŶé 

experiŵeŶtálŶí ǀýsadďu založit Ŷa dǀou Ŷeďo ǀíĐe ŵísteĐh za předpokladu, že Ŷa každé 

lokalitě ďude souǀisle uŵístěŶo alespoň jedŶo Đelé opakoǀáŶí. Přitoŵ je žádouĐí, aďǇ 

jedŶotliǀá opakoǀáŶí ďǇla uŵístěŶa ǀ Ŷepříliš ǀelkýĐh ǀzdáleŶosteĐh od seďe, a aby 

staŶoǀištŶí podŵíŶkǇ Ŷa jedŶotliǀýĐh lokalitáĐh ďǇlǇ shodŶé, Ŷeďo alespoň podoďŶé. )Đela 

zásadŶí ǀýzŶaŵ ŵá požadaǀek, aďǇ ploĐha každého opakoǀáŶí ďǇla ǀ ŵaǆiŵálŶí ŵíře 

hoŵogeŶŶí ;ŠiŶdelář ϮϬϬϰͿ. 

U sŵrku ztepilého, je tedǇ doporučoǀáŶ ǀětšiŶou spoŶ Ϯ × ϭ Ŷeďo Ϯ × 2 m, velikost parcely 

10 × 10 m. Na jedné parcele tak bude vysazeno 50 sazeŶiĐ, Đelkoǀá potřeďŶá ǀýŵěra pro 

jedŶu ǀariaŶtu ǀe třeĐh opakoǀáŶíĐh ďude tedǇ předstaǀoǀat ϯϬϬ ŵϮ. PokusǇ ďǇ ŵělǇ ďýt 

zakládány v podmínkách, kde daŶý druh dřeǀiŶǇ ŶaĐhází přízŶiǀé prostředí, a kde se v lesních 

sŵěsíĐh použíǀá. (Frýdl a kol. 2009)  

ŠleĐhtitelské prograŵǇ zaŵěřeŶé Ŷa testoǀáŶí potoŵsteǀ seŵeŶŶýĐh sadů jsou zaŵěřeŶǇ Ŷa 

oǀěřeŶí geŶetiĐkǇ podŵíŶěŶýĐh ǀlastŶostí osiǀa produkoǀaŶého ǀ seŵeŶŶýĐh sadeĐh. 

VýsledkǇ ŵěřeŶí a hodŶoĐeŶí testoǀaĐíĐh ǀýsadeď ďǇ ŵělǇ poskǇtŶout iŶforŵaĐe o 

šleĐhtitelskéŵ zisku, kterého ďǇlo dosažeŶo soustředěŶíŵ kloŶoǀýĐh potoŵsteǀ ǀýďěroǀýĐh 

stroŵů do seŵeŶŶýĐh sadů. Osiǀo k založeŶí eǆperiŵeŶtu je třeďa předŶostŶě sklízet v roce, 
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kdǇ porostǇ doďře fruktifikují pokud ŵožŶo ǀ Đelé oďlasti, která ŵá ďýt reprezeŶtatiǀŶíŵi 

vzorky v pokusu pokryta (Frýdl a kol. 2009). V leteĐh slaďýĐh úrod ďǇ se osiǀo Ŷeŵělo sklízet 

pro zǀýšeŶé riziko ŵalého podílu ǀzájeŵŶýĐh koŵďiŶaĐí jedŶotliǀýĐh kloŶů ;Ŷěkteré kloŶǇ 

vůďeĐ nekvetou), (Hynek 2012 - ústní sděleŶíͿ. 

 

5.1.8 Shrnutí návrhu záĐhraŶŶého prograŵu s vǇužitíŵ seŵeŶŶého sadu 

KdǇďǇĐhoŵ ŵohli začít se záĐhraŶŶýŵ prograŵeŵ ǀ roce 2014, probíhaly by jednotlivé fáze 

v takoǀýĐhto časoǀýĐh iŶterǀaleĐh. 

 

1) Výďěr zdrojové populace 2014 - odeďráŶí ϭϱ rouďů z horŶí třetiŶǇ koruŶǇ z ŶejŵéŶě ϱϬ 

jediŶĐů, ĐĐa ϳϱϬ rouďů. 

2) Roubování  ;předjaří roku ϮϬϭϱͿ Ŷa již předpěstoǀaŶé podŶože.  

3) Výsadďa rouďoǀaŶĐů ;rok ϮϬϮϬͿ Ŷa ploĐhu seŵeŶŶého sadu ǀe čtǀerĐoǀéŵ spoŶu ϳ ǆ ϳ ŵ. 

4) Šlechtitelská populaĐe, jelikož sŵrk plodí ǀ intervalu 4-ϲ let, ŵůžeŵe počítat s první 

úrodou seŵeŶŶého ŵateriálu až Ŷa rok ϮϬϮϲ.  

5) ProdukčŶí populaĐe- získaŶý reprodukčŶí ŵateriál slouží k ǀǇpěstoǀáŶí ǀýsadďǇ sĐhopŶýĐh 

sazeŶiĐ, které předstaǀují ŵateriál k záĐhraŶě ohrožeŶé populaĐe. Do porostu ďǇĐhoŵ ďǇli 

schopni sázet 3 leté smrkové sazenice, rok 2029. 

5) Přeǀod seŵeŶŶého sadu prǀŶí geŶeraĐe Ŷa geŶeraĐe ǀǇšší, je dosti zdlouhaǀá a fiŶaŶčŶě 

ŶákladŶá záležitost, Ŷapř. ǀ Č‘ ŶeŶí aŶi jedeŶ seŵeŶŶý sad ǀǇšší geŶerace. 

6) Testovací výsadby – předstaǀují zhodŶoĐeŶí kǀalitǇ seŵeŶŶého ŵateriálu poŵoĐí ǀýsadeď 

Ŷa ploĐhǇ. Tato proĐedura trǀá ϮϬ až ϰϬ let, tedǇ ǀ Ŷašeŵ propočtu předstaǀují rozpětí let 

2046 – 2066. 
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ϱ.Ϯ ZakládáŶí kloŶovýĐh arĐhivů 

Účeloǀé ǀýsadďǇ určeŶé k produkĐi kloŶů. KloŶoǀé arĐhiǀǇ se zakládají stejŶě jako seŵeŶŶé 

sadǇ, založeŶé z rouďoǀaŶĐů. Rouby jsou získané z rodičoǀskýĐh stroŵů. Slouží předeǀšíŵ k 

ǀýzkuŵŶýŵ účelůŵ, zakládáŶíŵ seŵeŶŶýĐh sadů ǀǇššíĐh geŶeraĐí a zachování genofondu 

dané populace. Charakteristickým rysem klonového archivu je proces kontrolovaného 

křížeŶí. Materiál z kloŶoǀýĐh arĐhiǀů ŵůže ďýt ǀǇužít k ǀǇlepšoǀáŶí seŵeŶŶýĐh sadů 

(DaŶuseǀičius J., Gaďrilaǀičius, DaŶuseǀičius D. ϮϬϬϵ).  Roubovanci se vysazují na plochu 

klonového archiǀu, jsou připeǀňoǀáŶí ke kůlůŵ a později (pokud je to nutné) probíhá 

tvarování. Údržďa arĐhiǀu je proǀáŶěŶa stejŶýŵ způsoďeŵ jako u seŵeŶŶého sadu. Často se 

ǀǇužíǀá i iŶdiǀiduálŶí oĐhraŶa ǀe forŵě uŵělohŵotŶýĐh ǀálĐů ;Koďliha ϮϬϬϱͿ. 

 

ϱ.ϯ ZakládáŶí účelovýĐh ŵatečŶiĐ 

Účeloǀé ǀýsadďǇ pro produkĐi řízků. Sďěr osiǀa se Ŷeproǀádí. PředpokládaŶá délka žiǀotŶosti 

ŵatečŶiĐ je ϭϱ let (Laugner, Jurásek, Martincová 2009).  

 

Výďěr lokalitǇ pro založeŶí ŵatečŶiĐe se řídí Ŷěkolika požadaǀkǇ:  

- najít místo s vhodnými mikroklimatickými podmínkami.  

- vǇďrat pedologiĐkǇ přízŶiǀou lokalitu.  

- zǀolit oďlast s delší ǀegetačŶí periodou.  

- přihlédŶout k doďré koŵuŶikačŶí přístupŶosti.  
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- upředŶostŶit lokalitu, která ďude sŶadŶo koŶtroloǀatelŶá a dostupŶá šleĐhtitelskéŵu 

pracoǀišti ;Frýdl a kol. ϮϬϭϭͿ. 

MatečŶiĐoǀé ǀýsadďǇ jsou dǀojího tǇpu ;LaugŶer ϮϬϭϬͿ: 

a) generativní - ze semenného materiálu 

b) vegetativní - z řízků 

PředsadeďŶí přípraǀa  

S přípraǀou pozeŵku je ŶutŶo začít už rok dopředu před ǀýsadďou. VětšiŶou je preferováno 

mechanické odplevelování. Na těžkýĐh jíloǀitýĐh půdáĐh je ǀhodŶé rok dopředu proǀést 

hluďokou orďu ;až do ϳϬ - 80 cm), aďǇ se zlepšilo proǀzdušŶěŶí půd Ŷa ǀíĐe let dopředu 

;Weger, Haǀlíčkoǀá ϮϬϬϲͿ.  

 

Výsadba 

PřesŶé určeŶí doďǇ ǀýsadďǇ záǀisí Ŷa ŵístŶíĐh půdních podmínkách a na průďěhu počasí ǀ 

jarŶíĐh ŵěsíĐíĐh. OďǀǇkle jsou řízkoǀaŶĐi smrku sázeni před rašeŶíŵ pupeŶů, od poloviny 

ďřezŶa do dubna, jakŵile půdŶí ǀlhkost doǀolí přístup sazečů. OptiŵálŶí délka řízku je ϭϱ -20 

cm. V případě ručŶí ǀýsadďǇ se řízky sázejí roǀŶě Ŷeďo ŵírŶě šikŵo do připraǀeŶé půdǇ ve 

sponu 3 x 3 m. Je třeďa dosáhŶout ujíŵaǀosti alespoň ϴϬ %, protože ǀeškeré ǀǇlepšoǀáŶí 

výsadeb ǀ dalšíŵ roĐe je ǀelŵi Ŷákladné, i tak je často ŶeúspěšŶé. Pro oďlasti trpící jarními 

přísuškǇ je řízkoǀaŶĐe Ŷejlépe ǀǇsazoǀat Đo Ŷejdříǀe ;ďřezeŶͿ Ŷeďo ǀýsadďu proǀézt ze 

zakořeŶěŶýĐh řízků ;Haǀlíčkoǀá ϮϬϬϱͿ.  

OĐhraŶa proti pleǀelůŵ  

Mechanické omezování pleǀelů před ǀýsadďou a ϭ až Ϯ rokǇ po ǀýsadďě ;oráŶíŵ, koseŶíŵ, 

plečkoǀáŶíŵ, rotaǀátoroǀáŶíŵͿ je klíčoǀou operaĐí pro úspěšŶé založeŶí ŵatečŶiĐ. V prvním 

roĐe je podle situaĐe potřeďa oŵezoǀat plevel tak, aby nekonkuroval prýtůŵ rašíĐíŵ z 

řízkoǀaŶĐů, které obvǇkle dorostou ǀýškǇ ϱϬ - 150 cm. Chemická ochrana proti pleǀelůŵ 

ďýǀá použíǀáŶa jeŶ ǀýjiŵečŶě Ŷapř. ‘ouŶdup před ǀǇsázeŶíŵ řízkoǀaŶĐů Ŷa silŶě 

zapleǀeleŶé lokalitě. Tato aplikaĐe je účiŶŶá, ale drahá a při ŶespráǀŶéŵ postupu ŵůže dojít 

k zaŵořeŶí ǀodŶíĐh toků. Velŵi doďré opatřeŶí ǀǇužitelŶé u ŵatečŶiĐ je ŵulčoǀáŶí 

sesekaŶou rostliŶŶou hŵotou, které ǀǇtǀáří přízŶiǀé ǀlhkostŶí podŵíŶkǇ ǀe ǀrĐhŶí ǀrstǀě 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Plevel
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plevel
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%BDt
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plevel
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tok_%28ekologie%29
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půdǇ a dáǀá k dispoziĐi ŵŶožstǀí pohotoǀýĐh žiǀiŶ. AďǇ se dosáhlo potlačeŶí plevele, je 

ŶutŶé použít rostliŶŶou hŵotu z dalšíĐh ploĐh, sesekaŶá hŵota z ǀlastŶí ploĐhǇ Ŷestačí a u 

trvalých pleǀelů dochází k zahuštěŶí drŶu ;Weger, Haǀlíčkoǀá ϮϬϬϲͿ. 

Z ŵatečŶiĐ se odeďírají řízkǇ ǀ růzŶýĐh počteĐh. ) ŶiĐh se pěstují řízkoǀaŶĐe a ŶásledŶě 

sazenice schopné výsadby ;Jurásek, MartiŶĐoǀá ϮϬϬϱͿ. ŘízkǇ z ŵatečŶiĐ ďýǀají kǀalitŶí a 

budoucí sazenice dosahují optimální velikosti (Schachler a kol. 1986). 

 

5.3.1 ZískáŶí řízků z ŵatečŶiĐe   

K odďěrůŵ řízků je ŵožŶé ǀǇužít ŵatečŶiĐe do stáří ϳ - 8 let, optimálŶí ujíŵaǀost řízků je z 

ŵatečŶiĐ starýĐh ϯ - 5 let ;Frýdl a kol. ϮϬϭϭͿ. MatečŶiĐe ŵohou ďýt pro odďěr řízků speĐiálŶě 

pěstoǀáŶǇ ;ǀýsadďa ǀe spoŶu Ϭ,ϱ ŵ, přihŶojoǀáŶí, tǀaroǀáŶíͿ. Pro ŵatečŶiĐe je ǀhodŶé 

zajistit odpoǀídajíĐí ǀýžiǀu před odďěreŵ. Je prokázáŶo, že přihŶojoǀáŶí ŵatečŶiĐe ǀe fázi 

tǀorďǇ ǀýhoŶů ŵá ǀliǀ Ŷa zakořeňoǀaĐí sĐhopŶost řízků a kǀalitu ǀǇtǀářeŶýĐh kořeŶů. Pokud 

se ďěheŵ jarŶího oďdoďí ǀ ŵatečŶiĐi ǀe ǀětšíŵ rozsahu ǀǇskǇtují ďiotičtí škůdĐi, je třeďa ǀčas 

aplikoǀat pestiĐidǇ, aďǇ Ŷedošlo k zŶehodŶoĐeŶí listoǀé ploĐhǇ letorostů (Jurásek 2009). 

Z ŵatečŶiĐoǀýĐh ǀýsadeď o ϳϬϬ ks Ŷa ploše lze získat odhadem 100 - ϮϬϬ tisíĐ kusů řízků 

(Frýdl a kol. 2011Ϳ. K letŶíŵu řízkoǀáŶí odeďíráŵe tzǀ. poloǀǇzrálé řízkǇ z ŶoǀýĐh letorostů. 

TerŵíŶ odďěru záǀisí Ŷa kliŵatiĐkýĐh podŵíŶkáĐh roku a ŵísta pěstoǀáŶí a kroŵě toho i Ŷa 

populačŶíĐh a feŶologiĐkýĐh dispoziĐíĐh ŵŶožeŶého sadeďŶího ŵateriálu. Pro staŶoǀeŶí 

termínu jsou k dispoziĐi pouze orieŶtačŶí ǀizuálŶí zŶakǇ připraǀeŶosti řízků k odďěru ;Jurásek 

2009).  

 

Volďa doďǇ odďěru:  

a) fyziologické období 

- LetorostǇ pro řízkoǀáŶí odeďíráŵe po ukoŶčeŶí prǀŶí fáze růstu ǀ čase, kdǇ ǀýhoŶǇ začíŶají 

dřeǀŶatět ;jsou ale ještě pružŶéͿ, ŵají doďře ǀǇǀiŶuté listǇ. 

- IdeálŶí je ǀǇstihŶout oďdoďí těsŶě před začátkeŵ další fáze růstu letorostů. V ŶěkterýĐh 

leteĐh je toto dočasŶé přerušeŶí růstu a částečŶé ǀǇzráǀáŶí letorostů ǀýrazŶější, ǀ jiŶýĐh 

leteĐh je tato ŶejǀhodŶější fáze ǀelŵi krátká a další růst letorostů Ŷastupuje zŶačŶě 

ŶeǀǇroǀŶaŶě. 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Plevel
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plevel
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- ŘízkǇ ŵůžeŵe odeďírat ǀ krajŶíŵ případě i těsŶě po začátku dalšího růstu letorostů, 

ǀýtěžŶost ŵatečŶiĐe, je ale podstatŶě Ŷižší. K řízkoǀáŶí ŵůžeŵe použít jeŶ ǀǇzrálé části 

letorostů, vrchní ǀětǀe a terŵiŶál se ŶeǀǇužíǀají (Jurásek 2009).  

 

ďͿ časoǀé oďdoďí: 

- V ziŵŶě ;ledeŶ - únor), kdǇ jsou ŵatečŶé rostliŶǇ ǀe ǀegetačŶíŵ klidu ;ŵiŶiŵálŶě Ϯ týdŶǇ 

před rašeŶíŵͿ. 

- ČasŶě Ŷa jaře ;ďřezeŶͿ, kdǇ jsou roǀŶěž odeďíráŶǇ ŶeǀǇrašeŶé řízkǇ. 

- V létě ;čerǀeŶͿ, kdǇ jsou řízkǇ odeďíráŶǇ z poloǀǇzrálýĐh ǀýhoŶů ŵatečŶýĐh stroŵků 

(Laugner, Jurásek, Martincová 2009). 

 

Postup odďěru řízků 

) ŵatečŶýĐh stroŵků je ŶejǀhodŶější odeďírat Đelé letorostǇ, a to odstřihŶutíŵ ostrýŵi 

zahradŶiĐkýŵi Ŷůžkaŵi ǀ ŵístě přeĐhodu dǀouletého a jedŶoletého dřeǀa. Vzhledeŵ k 

letŶíŵu oďdoďí a Đitliǀosti odeďíraŶého rostliŶŶého ŵateriálu je ŶutŶé letorostǇ stříhat 

ŵiŵo doďu iŶteŶziǀŶího sluŶečŶího sǀitu, Ŷejlépe po ŶastříháŶí uŵísťujeŵe do uzaǀřeŶýĐh 

přepraǀŶíĐh oďalů ;Ŷapř. plastoǀýĐh pǇtlůͿ, aďǇĐhoŵ zaďráŶili ztrátě ǀlhkosti a zaŵezili 

ǀadŶutí listů. OďalǇ uĐhoǀáǀáŵe zásadŶě ǀe stíŶu (Jurásek 2009).  

 

5.3.2 Manipulace s odebranými letorosty 

OdeďraŶé jedŶoleté ǀýhoŶǇ Đo Ŷejdříǀe přepraǀujeŵe Ŷa ŵísto řízkoǀáŶí. MŶožitelský 

materiál dopraǀujeŵe zásadŶě ǀ uzaǀřeŶýĐh oďaleĐh tak, aďǇ Ŷedošlo k jejiĐh 

ŵeĐhaŶiĐkéŵu poškozeŶí. Číŵ kratší a šetrŶější je ŵaŶipulaĐe s řízkǇ od odďěru po ǀlastŶí 

řízkoǀáŶí, tíŵ je ǀětší úspěšŶost zakořeŶěŶíͿ. Před uŵístěŶíŵ do ŵŶožárŶǇ ŵusí ďýt teŶto 

rostlinný materiál po Ŷěkolik hodiŶ akliŵatizoǀáŶ Ŷa stiŶŶéŵ ŵístě, při teplotě ϭϬ – 15 °C 

(Jurásek 2009).  

 

ϱ.ϯ.ϯ MŶožárŶǇ 

EǆperiŵeŶtálŶě ďǇlo potǀrzeŶo, že k zakořeňoǀáŶí řízků sŵrku je ŵožŶé efektiǀŶě ǀǇužít 

jedŶoduĐhé ŶeǀǇtápěŶé ŵŶožárŶǇ tǇpu pařeŶišť a fólioǀýĐh krǇtů s upraǀeŶýŵ stíŶěŶíŵ 

(Jurásek 2009). V ŵŶožárŶě je při zakořeňoǀáŶí ŶutŶé udržoǀat ǀǇsokou ǀlhkost, teplota ǀ 
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prostoru ŵŶožárŶǇ Ŷesŵí překročit ϯϱ °C (Laugner, Jurásek, Martincová 2009). ŘízkǇ jsou 

zakořeňoǀáŶǇ a druhý rok koŶtiŶuálŶě pěstoǀáŶǇ ǀ úzkých vysokých obalech s odkrytým 

dnem ;koŶtejŶeroǀýĐh sadďoǀačíĐhͿ, ;Jurásek ϮϬϬϵͿ. Nejlépe se osǀědčila teĐhŶologie 

zakořeňoǀáŶí řízků ǀ uŵělohŵotŶýĐh přepraǀkáĐh ;Hrdlička ϮϬϬϲͿ. ÚspěšŶost zakořeňoǀáŶí 

řízků sŵrku ztepilého záǀisí Ŷa druhu dřeǀiŶǇ, populaĐi, jediŶĐi, ǀěku jediŶĐe, poziĐe řízků Ŷa 

stroŵě a Ŷa ǀětǀi, tǇp a délka řízků, ročŶí doďa odďěru řízků, ĐheŵiĐké ošetřeŶí a prostředí 

k zakořeňoǀáŶí (Frýdl 2011). 

 

ϱ.ϯ.ϰ Úprava řízků 

ŘízkǇ do koŶečŶé ǀelikosti a tǀaru upraǀujeŵe až těsŶě před jejiĐh zapiĐhoǀáŶíŵ do oďalů a 

uŵístěŶíŵ do ŵŶožárŶǇ ;Jurásek ϮϬϬϵͿ. 

 

K hlaǀŶíŵ zásadáŵ při úpraǀě řízků patří:   

ŘízkǇ oddělujeŵe šikŵýŵ řezeŵ ǀ délĐe ϭϬ – ϭϱ Đŵ, Đož předstaǀuje oďǀǇkle dǀa až tři 

ďezlisté čláŶkǇ ;iŶterŶodiaͿ. Důležité je použití kǀalitŶíĐh ostrýĐh Ŷůžek Ŷeďo zahradŶiĐkého 

Ŷože, aďǇ řez ďǇl hladký ďez pletiǀ poškozeŶýĐh tlakeŵ. Čerstǀou ǀlhkou řezŶou ploĐhu ďáze 

řízku „Ŷaŵočíŵe“ do tekutého stimulátoru, je ŶutŶé patkǇ řízků Ŷa určitou doďu ;danou 

Ŷáǀodeŵ k použitíͿ ǀe stiŵulátoru poŶeĐhat (Jurásek 2009). Po aplikaci stimulátoru 

ǀkládáŵe řízkǇ do sŵěsi kǀalitŶí ǀlákŶité rašeliŶǇ, křeŵitého písku a agroperlitu, ǀ úzkýĐh 

ǀǇsokýĐh oďaleĐh, které usŵěrňují růst priŵárŶíĐh kořeŶů ǀ přirozeŶéŵ ǀertikálŶíŵ sŵěru. 

K zaďráŶěŶí deforŵaĐí kořeŶů ŵusí ŵít oďalǇ ǀŶitřŶí podélŶé žeďroǀáŶí a odkrǇté dŶo. 

)akořeňoǀáŶí ŵusí proďíhat teĐhŶologií „ǀzduĐhoǀého polštáře“. Ve školkařskýĐh proǀozeĐh 

je k dispoziĐi řada ǀhodŶýĐh tǇpů plastoǀýĐh sadďoǀačů použíǀaŶýĐh pro pěstoǀáŶí 

seŵeŶáčků (Laugner, Jurásek, Martincová 2009). 

 

5.3.5 Adaptabilita  

)Ŷakeŵ kǀalitŶího zakořeŶěŶí je růst kořeŶoǀého ǀlášeŶí. VlastŶí adaptaďilita zakořeŶěŶýĐh 

řízků oďǀǇkle začíŶá ǀ druhé poloǀiŶě září a spočíǀá ǀ postupŶéŵ odstiňoǀáŶí ŵŶožáreŶ, 

sŶižoǀáŶí ǀzdušŶé ǀlhkosti ǀětráŶíŵ a Ŷižší frekǀeŶĐí záǀlah, tzŶ. ǀ poŵaléŵ přizpůsoďoǀáŶí 

řízků ǀeŶkoǀŶíŵ podŵíŶkáŵ ;Jurásek ϮϬϬϵͿ. 
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ϱ.ϯ.ϲ PřeziŵováŶí 

)akořeŶěŶé řízkǇ jsou Đitliǀé Ŷa podŵíŶkǇ přeziŵoǀáŶí. OptiŵálŶí je přeziŵoǀáŶí ǀ 

ďezŵrazoǀýĐh podŵíŶkáĐh, Ŷapř. ǀ kliŵatizoǀaŶéŵ skladu Ŷeďo polǇstǇreŶeŵ zateplených 

pařeŶištíĐh (Spethmann 1982).  

 

ϱ.ϯ.ϳ PěstováŶí řízkovaŶĐů v druhém roce 

Po prǀŶíŵ přeziŵoǀáŶí je ǀelŵi efektiǀŶí a potřeďŶé pěstoǀáŶí ǀe fólioǀéŵ krǇtu, číŵž lze 

ǀýrazŶě urǇĐhlit jejiĐh růst (Jurásek 2009Ϳ. Při spráǀŶéŵ hŶojeŶí tíŵ lze dosáhŶout 

paraŵetrů pro ǀýsadďu do lesa již ďěheŵ druhého roku pěstoǀáŶí (Laugner, Jurásek, 

Martincová 2009). Jako ŶejǀhodŶější se ukazuje jarŶí školkoǀáŶí do ŵiŶerálŶí půdǇ. Při 

rozŵrzŶutí školkǇ, rozŵrzŶe i suďstrát ǀ přepraǀkáĐh, zakořeŶělé řízkǇ lze ǀǇzǀedŶout a 

školkoǀat. Citliǀější je ručŶí školkoǀáŶí, lze ale použít i školkoǀáŶí strojeŵ. Důležité je 

školkoǀat řízkǇ s ǀǇtǀořeŶýŵi kořeŶǇ. ŘízkǇ, u kterýĐh je ǀǇǀiŶutý pouze kalus Ŷeškolkoǀat. V 

prǀŶíĐh leteĐh po školkoǀáŶí se setkáǀáŵe s plagiotropŶíŵ růsteŵ, před ǀýsadďou se ale už 

ǀýrazŶě Ŷeodlišují od sazeŶiĐ geŶeratiǀŶího půǀodu. Stáří autoǀegetatiǀŶě ŶaŵŶožeŶého 

sadeďŶího ŵateriálu ǀhodŶého k ǀýsadďě je stejŶé jako u sazeŶiĐ geŶeratiǀŶího půǀodu, 

Ŷeďo kratší ;Hrdlička ϮϬϬϳͿ. 

StaŶdardǇ kǀalitǇ ;ČSN ϰϴϮϭϭϱ SadeďŶí ŵateriál lesŶíĐh dřeǀiŶͿ jsou oďdoďŶé jako u 

sadeďŶího ŵateriálu geŶeratiǀŶího půǀodu (Laugner, Jurásek, Martincová 2009).  

 
ϱ.ϯ.ϴ ShrŶutí záĐhraŶŶého prograŵu s vǇužitíŵ ŵatečŶiĐ 

ŘízkoǀáŶí je ǀeliĐe rǇĐhlá ŵetoda, již ďěhem 9 let jsme schopni produkovat výsadby schopné 

sazenice. Problémy jsou s plagiotrofŶíŵ růsteŵ a hlaǀŶě s genetickou variabilitou, protože 

řízky pocházející z jednoho letorostu, ŵají stejŶou DNA. ŘešeŶí je ǀ eǀideŶĐi každého 

letorostu ze zdrojoǀé populaĐe a každého řízku z Ŷěj získaŶého. 

 

1) Výďěr zdrojoǀé populaĐe ϮϬϭϰ – odeďráŶí šleĐhtitelského ŵateriálu z horŶí třetiŶǇ koruŶǇ 

z ŶejŵéŶě ϱϬ jediŶĐů. 

2) RozpraĐoǀáŶí šleĐhtitelského ŵateriálu Ŷa řízkǇ ǀ ŵŶožárŶě ϮϬϭϰ. 
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3) Dále se postup ǀǇǀíjí podle Ŷíže uǀedeŶýĐh sĐhéŵat až do roku ϮϬϭϳ, kdy budeme mít 

ǀýsadďǇ sĐhopŶé řízkoǀaŶĐe, požadoǀaŶé ŵŶožstǀí ϳϬ – 100 ks , z kterýĐh ďudou ŵatečŶiĐe. 

Až řízkoǀaŶĐi dorostou do ǀěku, kdǇ je lze ozŶačit za ŵatečŶiĐe ϮϬϮϬ ;šleĐhtitelská 

populace), dojde k odďěru řízků.  )e sta ŵatečŶiĐ jsŵe sĐhopŶi získat ϮϬϬ tisíĐ řízků. 

4) ZískaŶé řízkǇ z ŵatečŶiĐ se pěstují podle Ŷíže uǀedeŶého sĐhéŵatu. SazeŶiĐe Ŷa ǀýsadďu 

do porostu je ŵožŶé produkoǀat ǀ roĐe ϮϬϮϯ ;produkčŶí populaĐeͿ. 
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Toto sĐhéŵa předstaǀuje přehled o jedŶotliǀýĐh fázíĐh, které jsou ŶeŵěŶŶé a je žádouĐí, aďǇ 

se podle jejich návaznosti postupovalo. Každá fáze je určeŶa časoǀýŵ oďdoďíŵ, které se 

ŵůže ŵěŶit ǀ důsledku ǀolďǇ druhu dřeǀiŶǇ, stáří dřeǀiŶǇ ;stáří je spojené s ujíŵaǀostí řízkůͿ, 

LVS, atd. 

5.4 Explantátové kultury in vitro                                                                                      

EǆplaŶtátoǀé kulturǇ předstaǀují aseptiĐkou kultiǀaĐi rostliŶ Ŷeďo jejiĐh izoloǀaŶýĐh částí ǀe 

sterilních kontrolovaných podmínkách (Novák 1990). 

Cíleŵ ŵŶožeŶí eǆplaŶtátových kultur in vitro, v Ŷašeŵ případě, je rozŵŶožeŶí produktiǀŶíĐh 

a odolŶýĐh geŶotǇpů. Tato teĐhŶologie uŵožňuje produkoǀat ǀ krátkéŵ časoǀéŵ oďdoďí Ŷa 

relatiǀŶě ŵaléŵ prostoru ǀelké ŵŶožstǀí rostliŶ z eǆplaŶtátů, které ďǇlǇ odeďráŶǇ z elitŶíĐh 

stroŵů (Chalupa 1987). Nejčastěji použíǀaŶýŵ ŵateriáleŵ ǀ ŵetodě iŶ ǀitro u kultur 

založeŶýĐh z jehličŶatýĐh dřeǀiŶ jsou jehliĐe, dělohǇ, ǀegetatiǀŶí pupeŶǇ, stoŶkoǀé segŵeŶtǇ 

a priŵordia jehliĐ ;Váňoǀá ϮϬϬϳͿ.  

‘ozŵŶožoǀáŶí úzkokoruŶŶýĐh sŵrků ŵetodou iŶ ǀitro je ŵožŶé doĐílit při použití růzŶýĐh 

kategorií explantátových kultur, zejména: 

- orgánových kultur                                                                                                                                   

- embryogenních kultur 

5.4.1 Orgánové kultury in vitro  

Jde o způsoď s ŶejǀǇšší spotřeďou ŵatečŶého ŵateriálu. V růstu a ŵorfologii lze orgáŶoǀé 

kulturǇ poǀažoǀat za staďilŶí ;ŶedoĐhází ke zŵěŶáŵ ǀ chromozómech), (Brandová a kol. 

ϮϬϭϭͿ. Předstaǀují proĐes difereŶĐiaĐe orgáŶů - kořeŶů, prýtů aj. ;Noǀák ϭϵϵϬͿ. Při 

orgaŶogeŶezi se orgáŶǇ ǀǇtǀáří příŵo z eǆplaŶtátu Ŷeďo kalusoǀé kulturǇ. OrgaŶogeŶeze je 

reguloǀáŶa zŵěŶaŵi ǀe složeŶí ŵédia. )ejŵéŶa poŵěr auǆiŶu a ĐǇtokiŶiŶu ǀ ŵédiu určuje, 

kterýŵ sŵěreŵ se ďude regeŶerujíĐí pletiǀo ǀǇǀíjet. )ǀýšeŶí poŵěru ĐǇtokiŶiŶu k auǆiŶu 

Ŷaǀodí tǀorďu prýtu. TǇ pak ŵohou ďýt relatiǀŶě sŶadŶo zakořeŶěŶǇ ;ProĐházka ϭϵϵϴͿ.  

U sŵrku ztepilého je rozŵŶožoǀáŶí poŵoĐí orgáŶoǀýĐh kultur oďtížŶější Ŷež u listŶatýĐh 

stroŵů zejŵéŶa z důǀodů jejiĐh odĐhǇlŶé ŵorfologiĐké staǀďě ;Ŷapř. ŵalého počtu 
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aǆilárŶíĐh pupeŶůͿ. ‘ozŵŶožoǀáŶí sŵrku se dosáhŶe jedŶak stiŵulaĐí růstu aǆilárŶíĐh 

pupeŶů, jedŶak iŶdukĐí adǀeŶtiǀŶíĐh pupeŶů Ŷa kotǇledoŶeĐh, ŵladýĐh jehliĐíĐh a 

izoloǀaŶýĐh pupeŶeĐh, které ďǇlǇ pěstoǀáŶǇ Ŷa žiǀŶýĐh ŵédiíĐh obsahujících cytokinin (BAP). 

VýǀiŶ iŶdukoǀaŶýĐh pupeŶů ǀ delší prýtǇ je stiŵuloǀáŶ Ŷa ŵédiíĐh ŶeoďsahujíĐíĐh 

fǇtohorŵoŶǇ. PrýtǇ ǀǇpěstoǀaŶé ǀ aseptiĐkýĐh kulturáĐh zakořeňují ǀ žiǀŶéŵ ŵédiu po 

předĐhozí stiŵulaĐi auǆiŶǇ, poté jsou přesazeŶǇ do ŶesterilŶího suďstrátu a po otužeŶí 

ǀǇsazeŶǇ Ŷa ǀeŶkoǀŶí ploĐhǇ. Nejǀětší proďléŵ Ŷastáǀá při ǀǇsazeŶí Ŷa ǀeŶkoǀŶí ploĐhǇ, kde 

je Ŷejǀětší úŵrtŶost. JediŶĐi, kteří přežijí, se ǀe ǀětšiŶě případů ǀǇzŶačují těŵito zŶakǇ: 

Výškoǀý a tloušťkoǀý růst stroŵků proďíhá ŶorŵálŶě a je sroǀŶatelŶý s růsteŵ sazeŶiĐ 

ǀǇpěstoǀaŶýĐh ze seŵeŶ. SazeŶiĐe ŵají ŶorŵálŶí tǀar a Ŷejsou pozoroǀáŶǇ aďŶorŵalitǇ ǀe 

struktuře, ǀelikosti a ŵorfologii jehliĐ, ǀětǀí a koruŶǇ. ‘ůst a ǀýǀiŶ sazeŶiĐ je ǀ ŶěkterýĐh 

případeĐh oǀliǀŶěŶ ǀ počátečŶíĐh oďdoďíĐh po ǀǇsazeŶí počteŵ ǀǇtǀořeŶýĐh kořeŶů a dalšíŵ 

ǀýǀiŶeŵ kořeŶoǀého sǇstéŵu, ǀ pozdějšíĐh leteĐh se ǀětšiŶou již tǇto ǀliǀǇ ǀýrazŶěji 

neprojevují (Chalupa 1993). 

 

5.4.2 Embryogenní kultury in vitro 

Velŵi ǀýzŶaŵŶou ŵetodou pro rǇĐhlé ŵŶožeŶí iŶ ǀitro koŶifer ;jehličŶaŶůͿ je soŵatiĐká 

eŵďrǇogeŶeze, při které doĐhází k ǀǇtǀářeŶí rostliŶ ze somatických embryí. Velký význam 

tohoto tǇpu ŵŶožeŶí spočíǀá i ǀ toŵ, že při ŵiŶiŵálŶíŵ počtu jediŶĐů z dané populace lze 

zajistit ǀelká ŵŶožstǀí ideŶtiĐkýĐh rostliŶ z ŵalýĐh eǆplaŶtátů ;tǀorďa sazeŶiĐ, uŵělýĐh 

semen, atd.). Běheŵ jedŶoho roku je ŵožŶo z odeďraŶého eǆplaŶtátu ǀǇpěstoǀat Ŷěkolik 

tisíĐ až Ŷěkolik ŵilioŶů rostliŶ, které ŵají stejŶé geŶetiĐké ǀlastŶosti jako ŵateřská rostliŶa, 

ze které byl explantát odebrán (Chalupa 1991Ϳ. NejlepšíĐh ǀýsledků je dosahoǀáŶo při použití 

juǀeŶilŶíĐh eǆplaŶtátů ;Ŷezralá Ŷeďo zralá zǇgotiĐká eŵďrǇaͿ. Somatická embryogeneze je 

ŶejefektiǀŶější pro jehličŶaté dřeǀiŶǇ ;Váňoǀá ϮϬϬϳͿ. U jehličŶaŶů ǀětšiŶou získáŵe při 

somatické embryogenezi lepší ǀýsledkǇ Ŷa ŵédiu peǀŶéŵ. Na suspeŶzíĐh totiž dostáǀáŵe 

ǀýsledkǇ o ǀǇšší kǀaŶtitě Ŷa úkor kǀalitǇ. 

V počátečŶíĐh fázíĐh eŵďrǇogeŶeze se eŵďrǇogeŶŶí ďuňkǇ pěstoǀaŶé Ŷa žiǀŶýĐh ŵédiíĐh 

dělí a ǀǇtǀáří ďipolárŶí soŵatiĐká eŵďrǇa s difereŶĐoǀaŶýŵi ǀzrůstoǀýŵi ǀrĐholǇ a základǇ 
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koříŶků. SoŵatiĐká eŵďrǇa se ǀǇtǀářejíĐí ǀ eŵďrǇogeŶŶíĐh kulturáĐh pěstoǀaŶýĐh Ŷa žiǀŶýĐh 

médiích v laboratorních podmínkách, procházejí podobnými fázemi vývoje, jako zygotická 

eŵďrǇa ǀǇtǀářejíĐí se ǀ seŵeŶeĐh Ŷa stroŵeĐh. )aložeŶí eŵďrǇogeŶŶíĐh kultur je zŶačŶě 

oǀliǀŶěŶo ǀýǀojoǀýŵ stádieŵ použitého eǆplaŶtátu. NejlepšíĐh ǀýsledků je dosahoǀáŶo při 

použití juǀeŶilŶíĐh eǆplaŶtátů ;Ŷezralá Ŷeďo zralá zǇgotiĐká eŵďrǇaͿ, založeŶí  

eŵďrǇogeŶŶíĐh kultur z eǆplaŶtátů odeďraŶýĐh z ǀýǀojoǀě staršíĐh částí rostliŶǇ je prozatíŵ 

ǀětšiŶou oďtížŶé ;Koǀáč ϭϵϵϱͿ. Tǀorďu soŵatiĐkýĐh eŵďrǇí je také ŵožŶo proǀést příŵou 

Ŷeďo Ŷepříŵou Đestou. Při příŵé se eŵďrǇo ǀǇtǀoří příŵo z ďuňkǇ Ŷeďo ŵalé skupiŶǇ ďuŶěk 

ďez ǀǇtǀořeŶí kalusu. Při Ŷepříŵé soŵatiĐké eŵďrǇogeŶezi je Ŷejdříǀe z eǆplaŶtátu ǀǇtǀořeŶ 

kalus. EŵďrǇa pak ŵohou ďýt ǀǇtǀořeŶa z kalusu Ŷeďo z ďuŶěčŶé suspeŶze ;ProĐházka 

1998). U soŵatiĐkýĐh eŵďrǇí, ǀǇpěstoǀaŶýĐh z eŵďrǇogeŶŶíĐh kultur je Ŷa žiǀŶýĐh ŵédiíĐh 

stiŵuloǀáŶo jejiĐh klíčeŶí a další ǀýǀiŶ ǀ koŵpletŶí rostliŶǇ s ǀegetačŶíŵ ǀrĐholeŵ a kořeŶǇ. 

Po přesazeŶí těĐhto soŵatiĐkýĐh seŵeŶáčků do suďstrátu a po jejiĐh akliŵatizaĐi, jsou 

soŵatiĐké sazeŶiĐe koŶifer ǀǇsazeŶǇ Ŷa ǀeŶkoǀŶí ploĐhǇ. JejiĐh další růst proďíhal podoďŶě 

jako růst sazeŶiĐ ze seŵeŶ. )iŵŶí oďdoďí přežíǀají ǀe ǀětšiŶě případů soŵatiĐké sazeŶiĐe ďez 

ǀětšíĐh ztrát. Celkoǀé ztrátǇ soŵatiĐkýĐh sazeŶiĐ ďěheŵ roku Ŷepřesahují ztrátǇ sazeŶiĐ 

ǀǇpěstoǀaŶýĐh ze seŵeŶ. Výškoǀý a tloušťkoǀý růst sazeŶiĐ sŵrku ztepilého proďíhá 

ŶorŵálŶě a je sroǀŶatelŶý s růsteŵ sazeŶiĐ ǀǇpěstoǀaŶýĐh ze seŵeŶ. StroŵǇ ǀǇpěstoǀaŶé ze 

soŵatiĐkýĐh eŵďrǇí ŵají ortotropŶí růst a ǀětšiŶou Ŷejsou pozoroǀáŶǇ ŵorfologiĐké 

aďŶorŵalitǇ a difereŶĐe ǀe tǀaru a struktuře jehliĐ, ǀětǀí a koruŶǇ ǀe sroǀŶáŶí se stroŵǇ 

ǀǇpěstoǀaŶýŵi ze semen. (Chalupa 1991).  

 

KultiǀačŶí ŵédia 

KultiǀačŶí ŵédia se použíǀají ke kultiǀaĐi ďuŶěk rostliŶŶýĐh pletiǀ Ŷeďo orgáŶů. KultiǀačŶí 

ŵédiuŵ sǀýŵ složeŶíŵ ŵusí plŶě zajistit ǀýžiǀu rostliŶŶého eǆplaŶtátu, jeho růst případŶě i 

ǀýǀoj Ŷa poŵěrŶě dlouhou dobu. Smrk ztepilý je druhem, u kterého je kultivace na tekutých 

ŵédiíĐh proďleŵatiĐká, respektiǀe ŵůžeŵe získat eŵďrǇa sĐhopŶá klíčeŶí, aǀšak s nízkou 

efektivitou procesu. ‘ůstoǀé regulátorǇ se dělí do pěti skupiŶ: auǆiŶǇ, ĐǇtokiŶiŶǇ, giďereliŶǇ, 

kyselina aďsĐisoǀá a etǇleŶ. O Đharakteru růstu eǆplaŶtátoǀé kulturǇ Ŷerozhoduje pouze 

koŶĐeŶtraĐe jedŶotliǀýĐh horŵoŶů, ale také jejiĐh ǀzájeŵŶý poŵěr ;Koǀáč ϭϵϵϱͿ. Auxiny 
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jsou v kultiǀačŶíŵ ŵédiu použíǀáŶǇ předeǀšíŵ za účeleŵ stiŵulaĐe růstu ďuŶěk a kalusu, 

k indukĐi soŵatiĐké eŵďrǇogeŶeze a stiŵulaĐi růstu apikálŶíĐh ŵeristéŵů. CǇtokiŶiŶǇ se 

použíǀají ǀ kultiǀačŶíĐh ŵédiíĐh za účeleŵ stiŵulaĐe ďuŶěčŶého děleŶí k indukci tvorby 

prýtů a iŶhiďiĐi tǀorďǇ kořeŶů, eŵďrǇogeneze a iniciace tvorby kalusu je stimulována, je – li 

poŵěr auǆiŶǇ/ĐǇtokiŶiŶǇ ǀǇsoký. Je-li teŶto poŵěr Ŷízký, je iŶdukoǀáŶa tǀorďa adǀeŶtiǀŶíĐh 

Ŷeďo aǆilárŶíĐh prýtů ;Váňoǀá ϮϬϬϳͿ.  

 

                               

 
ϱ.ϰ.ϯ ShrŶutí záĐhraŶŶého prograŵu s vǇužitíŵ eǆplaŶtátovýĐh kultur iŶ vitro 

Běheŵ jedŶoho roku je ŵožŶé získat z jednoho vzorku z rodičoǀského stroŵu tisíĐ až ŵilióŶ 

žiǀotasĐhopŶýĐh jediŶĐů, kteří ŵají ideŶtiĐkou genetickou informaci (DNA). 

Výhody explantátových kultur: 

- Ŷa ŵaléŵ prostoru se produkuje ǀelký počet rostliŶ 

- rychlá metoda 

- produkĐe kloŶů, jejiĐhž ŵŶožeŶí tradičŶíŵi ŵetodaŵi proďíhá poŵalu Ŷeďo ǀůďeĐ 

- ĐeloročŶí produkĐe rostliŶ 

- zkráĐeŶí šleĐhtitelského ĐǇklu 

 

Nevýhody explantátových kultur: 

- drahé ǀǇďaǀeŶí laďoratoří a jejiĐh proǀoz 

- pracnost 
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- ŶáročŶá akliŵatizaĐe rostlin na polní podmínky 

 
Přehled hlaǀŶíĐh čiŶŶostí: 

1) získání sterilní kultury 

- opláchnutí vodou 

- poǀrĐhoǀá desiŶfekĐe čiŶidlǇ 

- opláchnutí desinfekce z poǀrĐhu ǀzorků 

- ořezáŶí poškozeŶýĐh pletiǀ 

- segmentace vzorku 

 

ϮͿ zŵŶožeŶí kulturǇ 

- ǀýďěr ǀhodŶé ŵetodǇ ;orgaŶogeŶeze/eŵďrǇogeŶezeͿ a zŵŶožeŶí eǆplaŶtátu Ŷa žiǀŶéŵ 

médiu 

 
ϯͿ zakořeňoǀáŶí 

 
ϰͿ přeǀod rostliŶǇ do ǀeŶkoǀŶího prostředí ;otužoǀaĐí proĐesͿ 

- postupŶá akliŵatizaĐe kloŶů Ŷa ǀŶější podŵíŶkǇ ;faktor ǀzdušŶé ǀlhkosti, přeĐhod Ŷa 

autotrofii) 

 

 

 

U metody in vitro nelze s určitostí defiŶoǀat, po jakou doďu se určitý úkoŶ ďude proǀádět. 

Pro každý druh eǆplaŶtátu je tato doďa iŶdiǀiduálŶí a proŵěŶliǀá. 
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ϲ PorovŶáŶí ĐeŶ za jedŶotku produkčŶíĐh populaĐí a ĐeŶǇ za geŶerativŶě vǇpěstovaŶou 

sazenici 

Semenné sady – roubovanec kontejnerovaný -  jednoletý  90 - ϭϮϬ Kč. 

                                                                                   - dvouletý 150 - ϮϱϬ Kč. 

                                                                          - tří až pětiletý ϮϱϬ - ϱϬϬ Kč. 

Účeloǀé ŵatečŶiĐe - řízkoǀaŶeĐ ϭϱ – ϮϬ Kč.  

In vitro – řízkoǀaŶeĐ - ϱϬ Kč. 

BěžŶá prostokořeŶŶá sazeŶiĐe ;Ϯϲ -35 cm) - ϲ,ϮϬ Kč.  

BěžŶá oďaloǀaŶá sazeŶiĐe v RCK ( 26 - 35 cm) - 10 Kč ;ĐeŶík Less 2012). 

 

7 Zhodnocení stavu porostu na zkusných plochách Ŷa základě feŶotǇpovýĐh 

charakteristik 

Popis vybrané lokality:   

Vlastník Katastrální území Číslo katastru Porost 

LesǇ Č‘ Tisoǀá u OtročíŶa 1109/1 158 B 13a/4a 

PotřeďŶá data o pozeŵku a ǀlastŶiĐkýĐh poŵěreĐh, ďǇla získáŶa z katastru Ŷeŵoǀitostí a z  

platného LHP. 

Zkoumaná lokalita se nachází v oďlasti jižŶě od ŵěsta Bečoǀ Ŷad Teplou, ϯ kŵ ǀýĐhodŶě od 

obce Louka. Úzkokorunné smrky ztepilé byly nalezeny v porostu 158 B 13a/4 na východním 

svahu. V celé oblasti výskytu se jedŶá spíše o „ďioskupiŶǇ“ ŵeŶšího počtu jediŶĐů.  

 

Popis porostu:  

 

- prudký svah, povrch kamenitý se skalními výstupy 

- staŶoǀiště kǇselá ŵístǇ kaŵeŶitá, až eǆtréŵŶí 

- přírodŶí rezervace Údolí Teplé (PR č. ϭϯϲϲͿ 

HS Oblast LVS Věk SLT Nadŵořská výška 

4701 CHKO Slavkovský les 5 138 5N3 575 - 600 
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- LVS 5 jedlobukový a 6 smrkobukový  

 

7.1 Metodika 

Pro účelǇ diploŵoǀé práĐe ďyly vybrány 3 plochy o velikosti cca 0,6 ha s dostatečŶou 

ŵorfologiĐkou rozrůzŶěŶostí a ǀýskǇteŵ úzkokoruŶŶýĐh sŵrků. HraŶiĐe zkusŶýĐh ploĐh ďǇlǇ 

ozŶačeŶǇ pro přehled refleǆŶí páskou. Každý stroŵ ďǇl ozŶačeŶ čísleŵ. PrǀŶíŵ krokeŵ ďǇlo 

určit tǀaroǀé a prostoroǀé ĐharakteristikǇ ǀšeĐh stroŵů, Ŷa každé ploše zǀlášť. Posouzení 

ďǇlo proǀáděŶo poŵoĐí SaŵkoǀǇ charakteristiky (viz. příloha), (Samek 1964). Celkem se 

hodŶotilo ϱ Đharakteristik ;ǀětǀeŶí, tǀar kŵeŶe, ŵeĐhaŶiĐké poškozeŶí, úhel ŶasazeŶí ǀětǀí, 

typ borky, zdravotní stav (koruna, kmen). )ŶakǇ ďǇlǇ ohodŶoĐeŶǇ podle klíče uǀedeŶého 

v příloháĐh. TǇto „hodŶotǇ ďǇlǇ zapsáŶǇ do teréŶŶího zápisŶíku. Druhým krokem bylo u 

každého stroŵu Ŷa ploše Ŷaŵěřit ǀýčetŶí tloušťku a ǀýšku, a potoŵ proǀést ǀýďěr 

úzkokoruŶŶýĐh sŵrků. Vzhledeŵ k jejiĐh Ŷízkéŵu počtu Ŷezďýǀá ŶiĐ jiŶého Ŷež ǀǇužít ke 

sďěru reprodukčŶího ŵateriálu ǀšeĐhŶǇ jediŶĐe.   

 

V Ŷíže uǀedeŶých tabulkách jsou průŵěrŶé hodŶotǇ taǆačŶíĐh dat a morfologických 

charakteristik jednotlivých ploch. 
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Použité poŵůĐkǇ:                                                                                                                                               

- vertex                                                                                                                                                                          

- průŵěrka do ϱϬ Đŵ                                                                                                                                                        

- Ŷa ǀǇšší ǀýčetŶí tloušťkǇ ďǇlo použito pásŵo                                                                                                                     

Srovnání jednotlivých ploch  

Číslo plochy 

PrůŵěrŶé hodŶotǇ 

VýčetŶí tloušťka ;ĐŵͿ Výška stroŵu ;ŵͿ 

1 39,9 20,4 

2 46,1 23,7 

3 44,1 24,2 

 

 

7.2 PloĐha č. 1 

Na toŵto staŶoǀišti ďǇlo posouzeŶo ϰϴ stroŵů. Při posuzoǀáŶí ǀětǀeŶí převládá forma svislá 

54 %, kartáčoǀitá zaujíŵá Ϯϳ % a zďǇtek ϭϵ % předstaǀuje forŵa deskoǀitá. Úhel nasazení 

ǀětǀí ďǇl ŶejǀíĐe zastoupeŶ ǀ ostrém úhlu 67 %, úhel kolmý a úhel tupý zaujímaly stejnou 

hodnotu 17 %. U parametru tvárnosti kmene přeǀládá kŵeŶ příŵý ϳϵ %, u 17 % byl šaǀloǀitý 

a 4 % prohnutý. MeĐhaŶiĐké poškození kmene bylo pozorováno u 35 % ;poškozeŶí ǀrĐholuͿ. 

Kmen byl po zdravotní stránce hodnocen jako zcela zdravý. KoruŶa ďǇla poǀětšiŶu případů 

zdravá, pouze 8 % bylo ohodnoceno jako slaďě prosǇĐhajíĐí. Typ borky - nejvíce zastoupená 

ďǇla ďorka deskoǀitá ϱϲ %, hladká Ϯϭ %, šupiŶoǀitá ϭϯ %, destičkoǀitá ϭϬ%. 

 

SouřadŶiĐe ploĐhǇ - GPS: ϱϬ°Ϭϯ͚ϭϭ.Ϭϲ“N, ϭϮ°ϰϵ͚Ϯϲ.ϲϵ“E; ϱϬ°Ϭϯ͚ϭϬ.ϵϬ“N, ϭϮ°ϰϵ͚Ϯϯ.ϭϰ“E; 

                                              ϱϬ°Ϭϯ͚Ϭϴ.ϱϭ“N, ϭϮ°ϰϵ͚Ϯϭ.ϵϴ“E; ϱϬ°Ϭϯ͚Ϭϴ.ϯϴ“N, ϭϮ°ϰϵ͚Ϯϱ.ϴϭ“E 
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              Výškoǀý grafikon ǀǇjadřuje záǀislost ǀýšek a tlouštěk Ŷa zkusŶé ploše č. ϭ.  

 

Popis jednotliǀýĐh stroŵů úzkokoruŶŶé forŵǇ:  

Č. 

stromu 

Výška 

(m) 

Tloušťka 

(cm) 

VětǀeŶí Tvar 

kmene 

Mechanické 

poškozeŶí 

Úhel 

nasazení 

ǀětǀí 

Typ borky Zdravotní 

stav 

Zdravotní 

stav 

  

Koruny Kmene 

1 25,1 63 svislé příŵý ŶepoškozeŶ v ostrém 

úhlu 

deskovitá zdravá zdravý  

2 23 50 svislé příŵý ŶepoškozeŶ v ostrém 

úhlu 

destičkoǀitá zdravá zdravý 

3 19,5 59 svislé šaǀloǀitý poškozeŶ Ŷa 

vrcholu 

v ostrém 

úhlu 

deskovitá slaďě 

prosychající 

zdravý 

4 21,5 44 svislé šaǀloǀitý poškozeŶ Ŷa 

vrcholu 

v ostrém 

úhlu 

deskovitá zdravá zdravý 

5 31,1 55 svislé příŵý ŶepoškozeŶ v ostrém 

úhlu 

deskovitá zdravá zdravý 

 

Taďulka ploĐhǇ č. ϭ: VǇjadřuje podrobné morfologické zhodŶoĐeŶí každého rodičoǀského 

stroŵu. VšeĐhŶǇ rodičoǀské stroŵǇ ŵají stejŶě posazeŶé ǀětǀe. Dǀa jediŶĐi ďǇli poškozeŶi 

ǀrĐholoǀýŵ zloŵeŵ způsoďeŶýŵ zřejŵě Ŷáŵrazou. Borka ďǇla u ǀětšiŶǇ případů deskoǀitá, 
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teŶto zŶak je také oǀliǀŶěŶ stáříŵ porostu. )draǀotŶí staǀ, podle zǀoleŶé ĐharakteristikǇ je 

staďilŶí, ale poškozeŶí kůroǀĐeŵ je Ŷa Đelé ploše dosti časté ;dokazují to i suĐhé sŵrkǇ 

v celéŵ okolíͿ, proto jsou ǀýďěroǀí jediŶĐi ohroženi. 

 

7.3 PloĐha č. 2 

Na toŵto staŶoǀišti ďǇlo posouzeŶo ϯϱ stroŵů. Při posuzoǀáŶí ǀětǀeŶí přeǀládá forŵa sǀislá 

;ϰϲ %Ϳ, kartáčoǀitá zaujíŵá Ϯϴ % a zďǇtek Ϯϲ % předstaǀuje forŵa deskoǀitá. Úhel ŶasazeŶí 

ǀětǀí ďǇl ŶejǀíĐe zastoupeŶ ǀ ostrém úhlu 46 % a úhel kolŵý předstaǀoǀal Ϯϴ %, tupý úhel 

zase 23 %. U paraŵetru tǀárŶosti kŵeŶe přeǀládá kŵeŶ příŵý ϱϳ %, u 26 % byl šaǀloǀitý, 9 

% prohnutý a esovitý 6 %. MeĐhaŶiĐké poškození kmene bylo pozorováno u 31 % ;poškozeŶí 

vrcholu). Kmen byl po zdravotní stránce hodnocen, jako zcela zdravý pouze u ϮϬ % jediŶĐů se 

objevily mechanické vady. Koruna byla zdravá u 57 %, Ϯϯ % ďǇla ohodŶoĐeŶa jako silŶě 

prosychající a ϮϬ % slaďě prosǇĐhajíĐí. Typ borky – nejvíce zastoupená byla borka deskovitá 

46 %, hladká 6 %, destičkoǀitá ϵ %. 

SouřadŶiĐe ploĐhǇ – GPS: ϱϬ°Ϭϯ͚Ϭϳ.ϰϯ“N, ϭϮ°ϰϵ͚Ϯϰ.ϵϬ“E; ϱϬ°Ϭϯ͚Ϭϴ.ϭϴ“N, ϭϮ°ϰϵ͚Ϯϭ.ϴϴ“E; 

                                               ϱϬ°Ϭϯ͚Ϭϲ.ϲϮ“N, ϭϮ°ϰϵ͚ϭϵ.ϵϳ“E; ϱϬ°Ϭϯ͚Ϭϱ.ϳϱ“N, ϭϮ°ϰϵ͚ϮϮ.ϳϬ“E 

 

 

                Výškoǀý grafikon ǀǇjadřuje záǀislost ǀýšek a tlouštěk Ŷa zkusŶé ploše č. Ϯ. 
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Popis jednotlivých stroŵů úzkokoruŶŶé forŵǇ:  

Č. 

stromu 

Výška 

(m) 

Tloušťka 

(cm) 

VětǀeŶí Tvar 

kmene 

Mechanické 

poškozeŶí 

Úhel 

nasazení 

ǀětǀí 

Typ borky Zdravotní 

stav 

Zdravotní 

stav 

  

Koruny Kmene 

1 28,2 47,5 svislé příŵý poškozeŶ 

na vrcholu 

v ostrém 

úhlu 

destičkoǀitá silŶě 

prosychající 

zdravý  

2 17,8 37 svislé příŵý ŶepoškozeŶ v ostrém 

úhlu 

destičkoǀitá slaďě 

prosychající 

zdravý 

3 21,6 50 svislé šaǀloǀitý poškozeŶ 

na vrcholu 

v ostrém 

úhlu 

destičkoǀitá slaďě 

prosychající 

zdravý 

4 31 70 svislé šaǀloǀitý ŶepoškozeŶ v ostrém 

úhlu 

deskovitá zdravá mechanické 

vady 

5 28 55 svislé šavlovitý ŶepoškozeŶ v ostrém 

úhlu 

destičkoǀitá silŶě 

prosychající 

zdravý 

 

Tabulka plochy č. Ϯ: Tato plocha, co se týká postaveŶí ǀětǀí, je stejná jako Ŷa ploše č. 1.  Tvar 

kŵeŶe je u ǀýďěroǀýĐh stroŵů z ǀelké části šaǀloǀitý. To je způsoďeŶo ďalǀaŶitýŵ podložíŵ 

a ǀětrŶýŵi porǇǀǇ, které ǀ této oblasti paŶují. MeĐhaŶiĐké poškozeŶí je opět zřejŵě 

způsoďeŶo Ŷáŵrazou a zhoršeŶý zdraǀotŶí staǀ ǀýďěroǀýĐh stroŵů se projeǀoǀal 

prosycháním. Tato skutečŶost u ŶěkterýĐh jediŶĐů iŶdikuje ŶapadeŶí kůroǀĐeŵ. KŵeŶ u 

jediŶĐe č. ϰ byl poškozeŶ ǀýtlukǇ způsoďeŶýŵi datloǀitýŵ ptaĐtǀeŵ. 

7.4 PloĐha č. 3. 

Na toŵto staŶoǀišti ďǇlo posouzeŶo ϯϭ stroŵů. Při posuzoǀáŶí ǀětǀeŶí přeǀládá forŵa sǀislá 

45 %, kartáčoǀitá zaujíŵá Ϯϵ % a zďǇtek Ϯϲ % předstaǀuje forŵa deskoǀitá. Úhel ŶasazeŶí 

ǀětǀí ďǇl nejvíce zastoupen v tupém úhlu 45 %, úhel kolŵý předstaǀoǀal Ϯϲ %, ostrý úhel 

zase 29 %. U parametru tvárnosti kmeŶe přeǀládá kŵeŶ příŵý ϱϱ %, u 23 % ďǇl šaǀloǀitý, 10 

% prohnutý a esovitý 13 %. MeĐhaŶiĐké poškození kmene bylo pozorováno u 32 % 

;poškozeŶí ǀrĐholuͿ. KŵeŶ ďǇl po zdraǀotŶí stráŶĐe hodnocen, jako zcela zdravý pouze u 19 

% jediŶĐů se oďjeǀilǇ ŵeĐhaŶiĐké ǀady. Koruna byla zdravá u 57 %, 23 % byla ohodnocena 
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jako silŶě prosǇĐhajíĐí a ϮϬ % slaďě prosǇĐhajíĐí. TǇp ďorkǇ – nejvíce zastoupená byla borka 

deskoǀitá ϰϱ %, šupiŶoǀitá ϳ %, destičkoǀitá ϰϴ %. 

SouřadŶiĐe ploĐhǇ – GPS: 50°03'07.37"N, 12°49'23.86"E; 50°03'08.25"N, 12°49'20.14"E; 

                                               50°03'05.14"N, 12°49'17.28"E; 50°03'04.62"N, 12°49'21.11"E 

   
Výškoǀý grafikon ǀǇjadřuje záǀislost ǀýšek a tlouštěk Ŷa zkusŶé ploše č. ϯ. 

 

Popis jedŶotliǀýĐh stroŵů úzkokoruŶŶé forŵǇ:  

Č. 

stromu 

Výška 

(m) 

Tloušťka 

(cm) 

VětǀeŶí Tvar 

kmene 

Mechanické 

poškozeŶí 

Úhel 

nasazení 

ǀětǀí 

Typ borky Zdravotní 

stav 

Zdravotní 

stav 

 

Koruny Kmene 

1 31,8 70 svislé příŵý ŶepoškozeŶ v ostrém 

úhlu 

destičkoǀitá zdravá zdravý 

2 22 42 svislé esovitý poškozeŶ 

na vrcholu 

v ostrém 

úhlu 

destičkoǀitá zdravá zdravý 

3 24 40 svislé šaǀloǀitý poškozeŶ 

na vrcholu 

v ostrém 

úhlu 

deskovitá slaďě 

prosychající 

zdravý 

 

Taďulka ploĐhǇ č. ϯ: Na této ploše se ǀǇskǇtoǀali pouze tři jediŶĐi. PostaǀeŶí ǀětǀí je opět 

stejŶé jako Ŷa předešlýĐh ploĐháĐh ;stále se jedŶá o stejŶou feŶotǇpoǀou forŵuͿ.  I zde jsou 

stroŵǇ poškozeŶǇ ǀrĐholoǀýŵi zloŵǇ. I přes stáří porostu se Ŷa ŶěkterýĐh jediŶĐíĐh stále 
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ǀǇskǇtuje destičkoǀitá ďorka. PosledŶíŵ zŶakem je zdravotní stav, který je ŵožŶé poǀažoǀat 

za stabilní. 

 

SroǀŶáŶí ǀýsledků ŵorfologiĐké tǇpizaĐe jedŶotliǀýĐh ploĐh: 

7.5 Popis jedŶotlivýĐh posuzovaŶýĐh klasifikačŶíĐh tříd 

Typ borky: Na ϭ. a Ϯ. ploše přeǀažuje deskoǀitý tǇp ďorkǇ. NejǀíĐe jediŶĐů s deskoǀitou 

borkou nalezŶeŵe Ŷa ploše ϭ. Destičkoǀitý tǇp ďǇl ŶejčetŶější Ŷa ploše ϯ ;zaujíŵal ϰϴ%Ϳ, Ŷa 

druhéŵ ŵístě ďǇla deskoǀitá ďorka. 

 
Úhel nasazeŶí ǀětǀí: V případě ŶasazeŶí ǀětví ŵá ǀětšiŶoǀé zastoupeŶí ostrý úhel, u plochy 3 

se ǀětǀe projeǀilǇ nejvíce v tupém úhlu. VětšiŶa sledovanýĐh sŵrků ŵá stejŶě jako 

přeĐhodŶý ǀǇsokohorský ekotǇp sǀisle ŶasazeŶé ǀětǀe. Nalezneme zde také přeĐhodǇ ŵezi 

ǀodoroǀŶýŵi a přeǀislýŵi ǀětǀeŵi. Parametr úhlu nasazeŶí ǀětǀí ŶeŶí u ŵladýĐh sŵrků ještě 

jedŶozŶačŶě ǀǇhraŶěŶý, proto má u mladých jediŶĐů spíše poŵoĐŶý Đharakter.  Z pohledu 

Číslo 

plochy 

Počet 

stroŵů 

Ŷa ploše 

Počet úzkokoruŶŶýĐh 

sŵrků Ŷa ploše 

OdlišŶost jedŶotlivýĐh ploĐh vzhledem k morfologické proŵěŶlivosti  

VětveŶí Úhel 

nastavení 

větví 

Tvar 

kmene 

Mechanické 

poškozeŶí 

Zdravotní 

stav 

Typ borky 

1 48 5 svislé 54 % v ostrém úhlu 

67 % 

příŵý ϳϵ % poškozeŶí ǀrĐholu 

35 % 

koruna – 

zdravá 92%, 

kmen zdravý 

100 % 

deskovitá 

56 % 

2 35 5 svislé 46% v ostrém úhlu 

46% 

příŵý ϱϳ % poškozeŶí ǀrĐholu 

31 % 

koruna – 

zdravá 57 %, 

kmen 

zdravý 80 % 

deskovitá 

46 % 

3 31 3 svislé 45% v tupém úhlu 

45 % 

příŵý ϱϱ % poškozeŶí ǀrĐholu 

32 % 

koruna – 

zdravá 55 %, 

kmen zdravý 

81 % 

deskovitá 

45 % 
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odolnosti sŵrku ǀůči eǆtréŵŶíŵ kliŵatiĐkýŵ podŵíŶkáŵ sŶižuje úhel ŶasazeŶí ǀětǀí 

v ostrém úhlu Ŷeďezpečí poškozeŶí. 

 
Typ ǀětǀeŶí:  Na ǀšeĐh staŶoǀištíĐh je doŵiŶaŶtŶí sǀislé ǀětǀeŶí. Deskoǀité a kartáčoǀité 

formy jsou na těĐhto zkusŶýĐh ploĐháĐh také poŵěrŶě hojŶé a to se týká i okolŶíĐh porostů. 

 

Tǀar a ŵeĐhaŶiĐké poškozeŶí kŵeŶe: Co se týče tǀaroǀého hodŶoĐeŶí, tak i přes ŶepřízŶiǀé 

skeletovité podloží je ǀětšiŶa kŵeŶů příŵýĐh. )Ŷak šaǀloǀitosti ďǇl pozoroǀáŶ Ŷa ǀšeĐh 

ploĐháĐh, je způsoďeŶ předeǀšíŵ porǇǀǇ ǀětrů, které sužují tǇto porostǇ. Příŵé poškozeŶí 

kŵeŶe ďǇlo sledoǀáŶo také Ŷa ǀšeĐh ploĐháĐh, hlaǀŶě ǀrĐholoǀé zloŵǇ způsoďeŶé 

Ŷáŵrazou, která je Ŷejčastější ǀ mrazových kotliŶáĐh, jako Ŷa této lokalitě. 

 
Zdravotní stav koruny a kmene: KŵeŶǇ u ǀšeĐh stroŵů ďǇlǇ po zdraǀotŶí stráŶĐe ǀ dobrém 

staǀu. U koruŶ se Đelkeŵ často ǀǇskǇtoǀalo prosǇĐháŶí ŶejǀíĐe slaďé, ale také silné 

podpořeŶé kůroǀĐeŵ, předeǀšíŵ u stroŵů, které ďǇlǇ poškozeŶǇ ǀětrŶou Ŷeďo sŶěhoǀou 

kalamitou. 

 

8 Diskuse 

Diskuse je ǀěŶoǀáŶa literatuře, která ŵěla být ǀǇužita ǀ této práci. Po podrobném zkoumání 

ďǇlo zjištěŶo, že ŶázorǇ Ivanka, Novotného a Frýdla týkající se problematiky zakládání 

seŵeŶŶýĐh sadů ϭ,ϱ. a Ϯ. geŶeraĐe jsou ǀelŵi odlišŶé od postupu, který propaguje KoreĐký. 

 

Rozbor problematiky - 1,5. generace: 

Výňatek z ŵetodikǇ zakládáŶí SS. 1,5. generace podle Ivanka, Novotného a Frýdla: 

Semenné sady 1,5. generace oďsahují kloŶǇ ;raŵetǇͿ ǀǇďraŶé Ŷa základě testoǀáŶí 

polosesterskýĐh potoŵsteǀ ;u ŶiĐhž zŶáŵe pouze ŵateřského jediŶĐeͿ kloŶů zastoupeŶýĐh ǀ 

sadu 1. generace (Ivanek, Novotný, Frýdl 2010). 
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Výňatek z metodiky zakládání SS. 1,5. generace podle Koreckého: 

Výďěr kloŶů do seŵeŶŶého sadu ϭ,ϱ. generace se proǀádí Ŷa základě testoǀáŶí geŶeratiǀŶíĐh 

potomstev s ǀǇužitíŵ ŵateřskýĐh a v ŶěkterýĐh případeĐh i otĐoǀskýĐh kloŶů, pokud se 

použije koŶtroloǀaŶé křížeŶí (Korecký 2012).  

Pro správnost postupu byla v diploŵoǀé práĐi ǀǇužita ŵetodika pro zakládání semenného 

sadu 1,5 generace, kterou uvádí (Korecký 2012).  

 

Rozbor problematiky – 2. generace: 

Výňatek z metodiky zakládání SS. 2. generace podle Ivanka, Novotného a Frýdla: 

)aložeŶí seŵeŶŶýĐh sadů 2. generace proďíhá přeǀodeŵ seŵeŶŶého sadu ϭ. geŶeraĐe Ŷa 

sad Ϯ. geŶeraĐe Ŷeďo přeǀodeŵ ϭ,ϱ geŶeraĐe. Noǀá ǀýsadďa složeŶa z pozitiǀŶě oǀěřeŶýĐh 

kloŶů se pak stáǀá další šleĐhtitelskou populaĐí, tj. seŵeŶŶýŵ sadeŵ Ϯ. geŶeraĐe (Ivanek a 

kol 2009). Obsahuje klonǇ ;raŵetǇͿ ǀǇďraŶé Ŷa základě testoǀáŶí plŶosesterskýĐh potoŵsteǀ 

;u ŶiĐhž zŶáŵe ŵateřského i otĐoǀského jediŶĐeͿ, (Ivanek, Novotný, Frýdl 2010).  

 

Výňatek z metodiky zakládání SS. 2. generace podle Koreckého: 

Semenné sady 2. generace se zakládají striktŶě z jediŶĐů testoǀaĐíĐh potoŵsteǀ (Korecký 

2012).  

I v případě popisu zakládáŶí seŵeŶŶýĐh sadů Ϯ. geŶeraĐe ďǇla do diplomové práce ǀǇužita 

metodika, kterou uvádí (Korecký 2012). 

 

9 Závěr 

)a účeleŵ sledoǀáŶí geŶetické variability smrku ztepilého byly vybrány plochy, na kterých se 

nachází jedinci s vysokou variabilitou a s výskytem úzkokorunŶýĐh sŵrků. Velká část jediŶĐů 

s úzkokorunnou formou je starší Ŷež 130 let, na plochách s obtížŶou dostupŶostí (prudké 

svahy). Bohužel do současŶosti se dochovaly pouze fragŵeŶtǇ půǀodŶíĐh porostů zejŵéŶa ǀ 

 5 LVS, kde přežíǀají ǀětšiŶou tzv. strestolerantní jedinci. Ostatní stroŵǇ ŶepřežilǇ sŶěhoǀé, 

ǀětrŶé a kůroǀĐoǀé kalamity i Ŷěkterá lesŶiĐká opatřeŶí, a stáǀajíĐí jediŶĐi začíŶají také 

podléhat těŵto ǀliǀůŵ. Mladí jedinci jsou poškozoǀáŶi loupáŶíŵ a ohrǇzeŵ populaĐí ŵufloŶí 

zǀěře. 
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Pokud se jedná o záchranný program, tak z podroďŶého šetřeŶí je pro zďǇtkoǀou populaĐi 

ŶejǀýhodŶější ŵŶožeŶí forŵou účeloǀýĐh ŵatečŶiĐ. Je to rǇĐhlá ŵetoda, u smrku vysoce 

efektivní a oproti semeŶŶýŵ sadůŵ ǀǇtǀoří produkčŶí populaĐi s tříročŶíŵ předstiheŵ. 

KloŶoǀé arĐhiǀǇ je také ŵožŶé použít, a tíŵ zaĐhoǀat půǀodŶí geŶofoŶd Ŷa ĐhráŶěŶé ploše 

mimo biotické a abiotické vlivy. Co se týče eǆplaŶtátoǀýĐh kultur, tak zde se potýkáŵe 

s vysokými náklady Ŷa zařízeŶí a proǀoz laďoratoří. Asi Ŷejǀětšíŵ proďléŵeŵ u této ŵetodǇ 

je akliŵatizoǀáŶí produkoǀaŶého reprodukčŶího ŵateriálu Ŷa ǀeŶkoǀŶí prostředí, zde jsou 

Ŷejǀětší ztrátǇ, proto tuto ŵetodu zatíŵ ŶeŶí ŵožŶé ǀǇužít ǀzhledeŵ ke ǀzáĐŶosti 

úzkokorunné formy. Bližšíŵ rozďoreŵ dǀou ǀǇužitýĐh ǀariaŶt ŵetodǇ eǆplaŶtátoǀýĐh kultur 

ŵůžeŵe zjistit, že ŵŶožeŶí forŵou orgáŶoǀýĐh kultur je ǀhodŶá ŵetoda ;zŶáŵe oďa rodičeͿ, 

Ŷaopak ŵŶožeŶí forŵou eŵďrǇogeŶŶíĐh kultur ŶeŶí příliš ǀhodŶá ŵetoda, protože se 

potomstvo od ŵatkǇ ŵůže ǀýrazŶě lišit, tíŵ ďǇ úzkokorunný charakter fenotypové variace 

smrku ztepilého mohl zaniknout. Po částečŶé staďilizaĐi geŶofoŶdu úzkokoruŶŶé forŵǇ se 

ŵůže přistoupit k ǀǇužití ostatŶíĐh ŵetod předeǀšíŵ seŵeŶŶýĐh sadů, a podpořit tíŵ její 

aktivní rozšiřoǀáŶí ǀ CHKO Slavkovský les. 
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11 Přílohy 
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Zdravotní stav kmene:     1 – zdravý 

                                               2 – boulovitost 

                                               3 – mechanické vady ;ŠŶǇtr, MáŶek ϮϬϭϬͿ 

 

Zdravotní stav koruny:     1 – zdravá 

                                                2 – slaďě prosǇĐhajíĐí,  

                                                3 – silŶě prosǇĐhajíĐí ;ŠŶǇtr, MáŶek ϮϬϭϬͿ 
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Zobrazená mapa je v měřítku 1:2300 
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Plocha č. 1 
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Plocha č. 2 
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Plocha č. 3 
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Úzkokorunná forma smrku ztepilého 
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