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ABSTRAKT

Bakalaiskd prace pojedndva o navrhu a moZnostech vyuZiti fotovoltaické elektrarny na dzemi CR v okrese
Nymburk. Seznamuje s legislativnimi podminkami pro podporu, vystavbu a schvalovaci fizeni velkych u
fotovoltaickych elektraren. Ukazuje pouziti ekonomickych ukazateld ve studiich proveditelnosti pro tii redlné varianty
nabidek dodavateli soldrnich paneli a pfisluSenstvi pro vykon 1,5MW.

KLICOVA SLOVA: fotovoltaika, solarni elektrarna, fotovoltaicka elektrarna, studie
proveditelnosti, porovnani dodavateld, ekonomické ukazatele, harmonogram a ¢asové osy studif
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ABSTRACT

The Bachelor work reffers to a concept of usage possibilities of photo-voltaic powerplant in Nymburk
division, Czech Republic. It introduces legislative terms for support, construction and approval procedure of
a big photo-voltaic powerplant. It displays usage of economic indexes in feasibility study for three real
variants of solar panel and accesories providers.

KEY WORDS.: photo-voltaic, solar powerplant, photo-voltaic powerplant, feasibility study,

providers comparison, ecomonic indexes, schedule of work and studies time
tables
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UVOoD

Uvodni &4st je zaméfena na posouzeni vybraného pozemku z hlediska osvitu, terénni
zpusobilosti, pfipojitelnosti a statusu parcely (realizace mozna v piipadé prumyslové ¢i lehké
prumyslové zony, v jiném piipad€ o ni musi byt zazadano).

V dalsi ¢asti jsou vybrani a posuzovani tfi z kontaktovanych dodavatelti technologii (paneld,
konstrukei, ménict atd.) vhodnych pro tento projekt z ohledu na dodaci lhity a dostateCnou vyrobni
kapacitu. Jsou posuzovéni z hledisek pfedev§im ekonomickych, kde je hlavnim ukazatelem doba
navratnosti jednotlivych variant, porovnavany napiiklad v ohledech jako jsou ucinnost, vyuZiti
primarniho obsahu energie, rocni vyuZiti instalovaného vykonu, €istd sou¢asnd hodnota, vnitini
vynosové procento a dalsi.

Z hodnot dodanych dodavatelem preferované varianty jsou ureny vstupni a vystupni surovinové
zdroje. Zohlednény jsou i hluky, vibrace a dalsi idaje. Déle citlivostni analyza k variantdm se
zaméfenim na doporucovanou variantu se snazi poukdzat na mozné vlivy vnéjSich podminek

s dopadem na ekonomické vystupy hodnocené varianty.

Poslednim ukazatelem, na zdkladé kterého jsou stanovena zdvéreCnd ustanoveni, jsou vystupy
solarniho systému, které jsou zaméfeny na vykony jednotlivych systému.

Ptiloha napiiklad podrobnéji popisuje celkovy prubéh projektu v podob&€ harmonogramu, dle je
zde nastinén kompletni finan¢ni tok po dobu dvaceti péti let a dal$i informace.
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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

ZADAVATEL FS:

PMS, spol. s r.o.

Za bazantnici 51

290 01 Podébrady

IC: 186 22 569

Jednatel

Ing. Pavel Némecek

Tel: 325612 041

E-mail: nemecek@pmspodebrady.cz

INVESTOR:
(majitel firmy PSM, spol. s r.0.)

ZPRACOVATEL FS:

RaES - Energy Centre
Zastupuje: Miroslav Nejezchleb
Botanicka 28

602 00 Brno

TEL: +420 737 769 324

E-mail: info@raes.cz

Jmenovité: Vit krémar
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2. UDAJE O ZAMERU, VYCHOZI STAV

UvoD
Zamérem vySe uvedeného investora je investice a provozovani solarniho energozdroje na bazi

fotovoltaiky, pfipadné solarnich panelll s expanznimi turbinami, s vystavbou na kli¢ o $piCkovém vykonu
1500 kW v lokalité mésta Podé&brady, kraj StfedoCesky.

2.1 Ndzev zaméru
Solarni energozdroj, fotovoltaicka elektrarna 1500 kW, v lokalité Podébrady.

2.2 Kapacita (rozsah) zaméru

Solarni energozdroj o Spi¢kovém vykonu 1500 kW (Spickovy elektricky vykon za danych referenénich
podminek) pfi zakladni varianté A, se statickymi konstrukcemi a kfemikovymi FV panely, pfedpoklada plochu
31 719 metrl &tverecnich pro umisténi na konstrukcich, aby si panely navzajem nestinily. V pfipadé vyuZiti
sledovagil slunce, varianta B je nutné predpokladat navy$eni plochy na 74 300 m? V dal$i varianté C je
zvazovana nejnovéjsi progresivni technologie Heliostar TURBOZ2, kde nebudou pouzité standarni kiemikové
panely, ale solarni termdlni panely, instalované na polohovacich konstrukcich a propojené s malymi
expanznimi turbinami s generatory, zde je pro technologii postacujici plocha 11 250 metri &tvere€nich.
V piipadé variant se sledovaci slunce je tieba pocitat s pomalym pohybem sledovacl, smérovanim panell
ke slunci. U varianty s umisténim panell na pevnych konstrukcich Ize poéitat s max. vy$kou cca 2,5 m. U
polohovacich jednotek B je stavebni vyska jednotky do 7 metr( u varianty C pouze 2,5-3 m. Predpokladame
oploceni, v pfipadé varianty C i zivy plot v rdmci pozemku.

2.3 Umisténi zaméru [3]
Pro tento solarni energozdroj byl jako vhodny vytipovan a investorem schvaleny pozemek:

Umisténi: pozemky u primyslového arealu PMS, spol. s r.o0., Za Bazantnici 51, 290 01 Podébrady llI.
Lokalizace: 50%'39.027" N, 15%8'44.513" E

Pozemky p. ¢. 4665/15, 4669/19, 4669/8, 4669/9 — charakter: stavebni pozemek v priimyslové z6né
Castecné uvazované: p.C. 5072/1 orna, vlastnik PMS spol. s r.o., ochrana ZPF a p.¢. 4669/1 orna, ochrana
ZPF

Pozn: pozemek p.€. 4669/1 by byl vhodny pro celkovou realizaci FVE, je chranény ZPF

Katastralni tzemi: Pod&brady (okres Nymburk) 723495
Plochy nezastinénych pozemk@: min. 12 000 m?

Parcelni Cislo:  st. 4669/15 Parcelni Cislo:  st. 4669/8

Vyméra [m2]: 719 Vyméra [m2]: 420

Katastralni Gzemi: Podébrady 723495 Katastralni Gzemi: Podébrady 723495
Cislo LV: 3625 Cislo LV: 3625

Mapovy list: KOLIN,6-1/44 Mapovy list: KOLIN,6-1/44

Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvori Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvori

Vlastnické pravo: PMS, spol. s r.o.
Parcelni Cislo:  st. 4669/9

Parcelni Cislo:  4669/19 Vyméra [m2]: 117
Vyméra [m2]: 1176 Katastralni Gzemi: Podébrady 723495
Katastralni Gzemi: Podé&brady 723495 Cislo LV: 3625
Cislo LV: 3625 Mapovy list: KOLIN,6-1/44
Mapovy list: KOLIN,6-1/42 Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvori
Druh pozemku: orna plda - ZPF
Vlastnické pravo: PMS, spol. s r.o. Parcelni Cislo:  4669/1

Vyméra [m2]: 292110
Parcelni €islo:  5072/1 Katastralni uzemi: Podébrady 723495
Vyméra [m2]: 9067 Cislo LV: parcela neni zapsana na LV
Katastralni Uzemi: Podébrady 723495 Mapovy list: KOLIN,6-1/42
Cislo LV: 3625 Druh pozemku: ornéa plda, ZPF

Mapovy list: KOLIN,6-1/44
Druh pozemku: orna plda - ZPF
Vlastnické pravo: PMS, spol. s r.o.
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Obr. 1 Z katastralni mapy: [3]
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S S - Obr. 2 Snimek z pozemku €. 5072/1 [3]

2.4 Charakter zaméru a mozZnost kumulace s jinymi zdjmy

Vystavba solarniho energozdroje 1,5 MW s napojenim do distribuéni sité spoleénosti CEZ distribuce,
a.s. nebude zdrojem hluku ani emisi. Pfimo v dané lokalité se nepfedpokladd kumulace s obdobnymi
zaméry.

2.5 Zduvodnéni potieby zaméru a jeho umisténi, vcetné prehledu
zvaZovanych variant a hlavnich diivodii pro jejich vybér, resp. odmitnuti

Sluneéni energie je v podminkach CR jednim z nejperspektivn&j$ich obnovitelnych zdrojii energie.
Solarni energozdroje minimalné narusuji krajinu a v pfipadé navrzené lokality nebude tato mala elektrarna
z okoli v prihledech témér viditelna. Realizace zaméru bude piinosem k naplnéni cilG statni energetické
politiky, tj. dosazeni vys§iho procentniho zastoupeni vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdrojt.
Reaguje na Statni program Uspor energie a vyuZiti obnovitelnych zdrojd a je v souladu se Statni politikou
zivotniho prostiedi.

Projekt je v souladu se zavazky CR do roku 2010 pokryvat spotiebu energii z 8% OZE, s ekologickou
politikou Evropské unie a jejim cilem do roku 2020 zvysit podil obnovitelnych zdrojl energie na vyrobé
elektiiny na 16-20 procent.

Zamér je v této studii posuzovan z hlediska U&innosti a efektivniho vyuziti globalniho solarniho zafeni
a investi¢nich nakladd ve tiech variantach:
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Varianta A je fe$ena umisténim kfemikovych (Si) fotovoltaickych panell na statickych konstrukcich,
varianta B uvazuje s navy$enim ro¢niho vykonu umisténim Si paneld na polohovacich jednotkéch a varianta
C posuzuje jeSté vySSi roCni UCinnost solarniho energozdroje na bazi nejnovéjSi koncepce Heliostar
TURBO?2 se sledovadi slunce.

2.6 Stanoveni potenciondlu soldarniho zdareni v dané lokalité [2]

Podébrady

1082 - 1109
1109-1337

Obr. 3 OBLAST priimérmého solarniho zafeni dle solarni mapy: 1026-1054 kWh / m?

Pro tuto studii z hlediska maximalni vypo&tové realnosti pouzijeme hodnotu: 1000 kWh / m?

Pramérna doba svitu pro lokalitu Podébrady

Prlimérny pocet jasnych dnl v lokalité Podébrady za mésic v letech 2003-2007:
161,6466 (13,4705 dnli/mésic)

Primérny pocet jasnych hodin v lokalité Podébrady za obdobi 2003-2007:
1939,76 hodin (161,646 dni/rok)

2.7 Navrh projektu obnovitelného zdroje energie

Jedna se o vystavbu nového obnovitelného zdroje elekirické energie, fotovoltaické elektrarny o jm.
vykonu1500 kW, z vétsi Casti na pozemcich priimyslové zony mésta Podébrady, proto nejsou zvazovana
dal$i opatieni ke snizeni spotifeb energie, ale jde o novy projekt, pfinosny pro vyuZiti obnovitelnych zdrojl
energie v regionu realizace i v ramci CR.

Slune¢ni energie je v dlouhodobém horizontu nejperspektivnéj§im a prakticky nevyCerpatelnym
obnovitelnym zdrojem energie.

Vystavba solarniho zdroje energie je vysokonakladové opatfeni. Navratnost vynaloZzenych investic je dana
vyprodukovanym mnozstvim elektrické energie a jejim vykupem podle zadkona €. 180/2005 Sb.. Podpora
vyroby elektfiny ze slunce je realizovana cenovymi rozhodnutimi Energetického regulaéniho Gifadu.

Garantem je stat. Navratnost investice mizZe zlep$it i piipadna dotace, v kalkulacich této studie neni
zapocitana.
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Trvani sluneéniho svitu 2003-2007
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2.8 Proveditelnost projektu

Zamér je jednoznacné efektivni. Vyb&rem nejvhodnéjsi varianty Ize dosahnout krat§i doby navratnosti,
vySSi ucinnosti vyroby elektiiny z globalniho solarniho zafeni, i pfesto, ze umisténi projektu neni v oblastech
nejvyssi intenzity slune¢niho zafeni na jihu CR.

DalSim piedpokladem je dobra moznost napojeni energozdroje 1,5 MW do rozvodné sité VN,
stanovisko k volné prenosové kapacité v siti a pfipojitelnosti do energetické soustavy co nejbliz pozemku a
schvaleni zadosti o pfipojeni CEZ distribuce, a.s. V blizkosti pozemku se nachazi vedeni VN.

Dilezity je také souhlas obce se zamérem, predbézné je kladné projednan.

Predbé&zné kladné vyjadreni CEZ distribuce, a.s. k volné pfenosové kapacité sité a tedy pfipojitelnosti
FVE bylo zaslano 16. zafi 2008:

Miroslav.Marecek@cezdistribuce.cz

Datum: 16 Zafi 2008, 8:20

Dobry den,

na zakladé Vaseho dotazu ohledné pfipojeni FVE v k.U. Podébrady (parc.€. 5072/1, 4669/15, 4669/19
ad.) jsme provedli kontrolni vypoCet moznosti pfipojeni. Vypoétem bylo zjisténo, ze vykon 1,5 MW
mozno pfipojit do distribu¢ni soustavy vn. Toto stanovisko je pfedb&zné a neni zajiSt€na rezervace
vykonu do distribuéni soustavy.

S pozdravem

Miroslav Marecek

CEZ Distribuce, a.s.

technik Poskytovani siti Kolin - senior

tel: 311 116 366

PREDPOKLADY USPESNOSTI PROJEKTU:

Pro co nejlepsi ekonomické hodnoceni musi projekt spliiovat:

¢ volbu nejefektivné&jsi technologie

e vysokou U¢innost solarnich panell

e vysokou Ucinnost ostatnich zafizeni a nizké ztraty vSech slozek systému

e navySeni U€innosti sledovadi slunce, piipadné koncentratory, dalSimi technickymi vylepSenimi

e co nejkratSi dobu ekonomické navratnosti

e co nejniz§i mérné investi¢ni naklady (neni podminkou pfi vy§Si G€innost a rychlej§i navratnosti)

e snizit investitni naklady Ize Castecné& pellivym vyb&rem vSech komponent nebo podilem vlastnich
praci

Z hlediska minimalizace provoznich naklad musi byt dodrZzeno:
e dokonalé celkové technické feSeni a vybaveni méfenim a regulaci, které zajisti bezproblémovy chod
solarniho energozdroje bez vypadkl a monitorovani vyrobené elektfiny a jeji dodavky do sité VN
e zejména pifi vyuziti polohovacich konstrukci je vhodny online monitoring, zajiStujici rychlé vyreSeni
piipadnych poruch nékterych komponent
¢ vyhodna volba parametrl Gvéru (min.pGlro¢ni odklad splatek) a vyhodné pojisténi (redlné 0,6 %).

Zakladni doporuceni:

1. Vybér nejucinnéjsi technologie s optimalni produkci elektfiny z hlediska investice

2. Vybér vhodné banky a pojistovny — ovlivni ¢ast provoznich nakladu

3. Solarni energozdroj musi byt zajiStény proti poSkozeni a odcizeni (oploceni, elektronicka
zabezpecfovaci signalizace, dalSi prvky).

Solarni elektrarna bude realizovana na pozemcich tak, aby si moduly navzajem nestinily, z obdobného
hlediska je posouzeny i pozemek, aby nedochazelo k zastifiovani vys§Simi stromy pfipadné budovami.
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2.9 Popis technického a technologického feSeni posuzovanych zamérii[4]

Stavba fotovoltaické elektrarny ma nékolik na sebe navazujicich fazi.

1. Pfiprava pozemku — v pfipadé vyskytu nerovnosti terénu je tfeba provést skryvku zatravnéni,
vyrovnani zeminy, znovuoseti travinami, zhutnéni uvalcovanim. Zde je predpokladané pouziti

stavebni mechanizace v kratkém ¢asovém obdobi.

2. Stavba konstrukci a osazeni fotovoltaickymi panely a poloZeni kabel&zi pod zem a umisténi ménicu.
Pri pouziti statickych konstrukci mize byt upevnéni konstrukci k zeminé zavrtnymi $rouby, pfi vyuZiti
polohovacich jednotek se nejprve udélaji betonové zaklady a do nich se osadi stojany a instaluji se
polohovaci jednotky s panely. Soucasti zaméru je stavba trafostanice a pfipojeni do pfenosové sité

CEZ
3. Oploceni a uvedeni do provozu.

Nasledny bezobsluzny provoz fotovoltaické elektrarny bude v pfipadé on-line monitorovani priibézné

sledovan, vyzaduje pouze periodické kontroly a obCasné udrzbarské zasahy.

POROVNAME TRI VARIANTY ,,A“ ,B“ a ,,C“ TECHNICKEHO RESENI.

Zakladnim prvkem dosud nejvic rozSifenych standardnich solarnich fotovoltaickych elektraren jsou

fotovoltaické panely.

o 3

it s SR e S
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Obr. 5 Panely se statickou konstrukci

2.9.1 VARIANTA A - popis technologie a komponent
fotovoltaické panely na statickych konstrukcich

U varianty A jsou navrzené polykrystalické fotovoltaické panely od jednoho
zrenomovanych velkych evropskych vyrobct, némecké firmy SolarWaitt
(www.solarwatt.de). Jedna se o osvédCené a vysoce UCinné panely
z polykrystalického kiemiku s u€innosti nad 15 %. Vyroba je vysoce
sofistikovand, s vicestupfiovou kontrolou a certifikaci kazdého modulu. Panely se
vyznaduji vysokou odolnosti vi¢i povétrnostnim podminkam i vici zatézi, kvalitou
a dlouhou Zivotnosti. Propojeni panelil pfi instalaci je snadné diky konektorlim
Tyco. Odhadovana zivotnost systému je cca 30 let. Zaruka dodavatele 2 roky,
garance vykonu od vyrobce po 12 letech snizeni na 90 %, po 25 letech na 80 %
nominalniho vykonu.
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http://www.solarwatt.de

Dal$im

Technické parametry PV paneld

SolarWatt P210-60 GET AK polykrystalicky 220 W
Max. $piCkovy vykon W 220
Max. tolerance PN % +-5
Rozméry mm 1680 x 990 x 50
Pocet ¢lank( ks 60
Vaha kg 24
Napéti modulu U \ 28,4
Plocha FV panel m? 1,7
Uginnost glankd % 16
Uginnost modulu % 14,8
Rozsah teploty okoli T -40....+80C /- 40....176F
Provozni teplota T -40....445C /- 40 ....113F

technologickym komponentem

Tab. 1 Technické parametry PV panell

fotovoltaického systému

jsou ménice/stiidace,

které meéni

stejnosmérny proud na stfidavy a napéti z 12/24 V na 230/400 V a kabelazi distribuuji 3 x 400 V na

distribuéni trafostanici.

Obr. 7 Navrzené ménice/stiidace

pro variantu A

Solar Max 300C
Solar Max 100C
Solar Max 20C

4 stridace
Solar Max 300C

=g

g

Max B

R ilatﬁ
T

Technické parametry méni¢t Solar Max 300C
Vyst. vykon jmenovity kW 300
Vyst. vykon maximalni kW 330
Rozméry cm 2 x 120x80x180
Spotieba energie W 2-7
Minimalni vstup. napéti Vv 430
Maximalni vstup. napéti \ 800
Maximalni vstup. proud A 720
Vystupni napéti Vac 3 %400 +10% / -15%
Systémova frekvence Hz 50 +-1
Prlimérna Gginnost % 94,8
Provozni teplota T -20/ +40
Stupen kryti IP IP 20
Vaha kg 2600

Tab. 2 Technické parametry ménic¢id Solar Max 300C
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1 stfidac¢
Solar Max 100 C

1 stfidac¢
Solar Max 20C

Tab. 4 Technické

Technické parametry méni¢t Solar Max 100C

Vyst. vykon jmenovity kW 100
Vyst. vykon maximalni kW 110
Rozméry cm 120 x 80 x 130
Spotieba energie W 2-7
Minimalni vstup. napéti Vv 430
Maximalni vstup. napéti \ 800
Maximalni vstup. proud A 225
Vystupni napéti Vac 3 %400 +10% / -15%
Systémova frekvence Hz 50 +-1
Prlimérna Gginnost % 94,8
Provozni teplota T -20/ +40
Stupen kryti IP IP 20
Vaha kg 935

Tab. 3 Technické parametry ménic¢id Solar Max 100C

Technické parametry méni¢d Solar Max 20C

Vyst. vykon jmenovity kW 20
Vyst. vykon maximalni kW 22
Rozméry cm 57 x 57 x 117
Spotieba energie W 4-7
Minimalni vstup. napéti Vv 430
Maximalni vstup. napéti \ 800
Maximalni vstup. proud A 31
Vystupni napéti Vac 3 %400 +10% / -15%
Systémova frekvence Hz 50 +-1
Prlimérna Gginnost % 94,8
Provozni teplota T -20/ +40
Stupen kryti IP IP 20
Vaha kg 275

Solar Max 20C

parametry ménicu

Standardnim komponentem vétdina FVE v Ceské republice i v Evropé jsou statické konstrukce, na
nichz jsou fotovoltaické panely umisténé nejlépe s orientaci na jih a sklonem cca 34 °v fadach s takovymi
rozestupy, aby si navzajem nestinily. Konstrukce jsou vyuzivané hlinikové bez potieby dalSich povrchovych
Uprav, dale ocelové se ochranou zinkovanim, ojedinéle soukromi investofi voli dievéné konstrukce
(pfedpoklada se nutnost vymény dievénych konstrukci 1 x za dobu Zivotnosti FVE, coz znamena preruseni

provozu).

U varianty A jsou navrzené hlinikové bezudrzbové nosné konstrukce, stabilné upevnéné na pozemku

zavrtnymi Srouby.
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2.9.2 VARIANTA B - popis technologie a komponent fotovoltaické panely na

polohovacich jednotkach, tzv. sledovacich slunce

Varianta B je navrzena s fotovoltaickymi panely od nejvétSiho svétového vyrobce, japonské firmy Sharp,
umisténymi na dvouosych polohovacich jednotkach.

Obr. 8 Dvouosy polohovaci systém

Cilem umisténi na polohovacich jednotkach, orientujicich b&éhem dne fotovoltaické panely k dopadajicimu
solarnimu zafeni, je zvySeni vykonu fotovoltaické solarni elektrarny. Mé&feni prokazuji zvySeni vyroby
elektfiny oproti stacionarnimu feSeni az o 35 %. Polohovaci jednotky zajiStuji rovnéz bezpecnost solarni
elektrarny tim, ze pfi enormni vétrnosti (vichfice, uragan) nastavi plochu s panely do horizontalni roviny.

Obr. 9 Navrzené fotovoltaické panely Sharp:

é

Technické parametry PV panelt FVE 1500 kWp
Sharp NTR5E3E / NT175E1, monokrystalicky

Max. Spi¢kovy vykon W 175
Max. tolerance PN Y% +-
Rozméry §-d-v mm 1575 x 826 x 46
Pocet ¢lankl v panelu ks 72
Vaha kg 17
Napéti panelu U \ 24
Uginna plocha panelli m? 1,2915
Uginnost €lank % 16,4
Uginnost panelu % 13,5
Rozsah teploty okoli T -40/ +90
Provozni teplota T -40/ +90

Tab. 5 Technické parametry PV panelli FVE 1500 kWp
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Ve varianté B jsou navrzeny ménice/stfidace fady PESOS v poctu 540 ks

Technické parametry ménica Pesos PVI 3500

Vyst. vykon jmenovity W 3000
Vyst. vykon maximalni W 3500
Rozméry §-d-v mm 505 x 908 x 170

Spotieba energie

pohotov.rezim W 4

Minimalni vstup. napéti Vv 125

Maximalni vstup. napéti \ 500

Maximalni vstup. proud A 15

Vystupni napéti \Y 195 Vrus — 253 Vgus

Systémova frekvence Hz 49,8 - 50,2

Prlimérna Gcinnost % 95

Provozni teplota T -20/+60

Stupen kryti IP IP 65

Vaha kg 28 Obr. 10 M&ni¢ fady PESOS

Tab. 6 Technické parametry ménici Pesos PVI 3500

Technick4 data polohovacich jednotek SF-40 v poctu 270 ks.
Na jedné jednotce je 32 fotovoltaickych panelit SHARP (celkem 5,6 kWp)

Rozméry a hmotnosti SF-40
Max. plocha modula 42m°
Min. Sifka plochy moduld 6,12m
Max. $ifka plochy modull 7,10 m
Min. vy&ka plochy modull 538 m
Max. vyska plochy moduld 6,78 m
Max. vwwika montdZniho podstavce 40 mm
Max. hmotnost montazniho podstavee 2,5 kg/m®
Max_ hmotnost fotovoltaickyeh moduld 14 kg/m®
Meax. vyska montaZniho podstavce + fotovolt. 90 mm
mioduld

Min. vzdélenost od zemé 059 m
Zatizeni véirem 30 mfs
ZatiZeni snéhem 0,85 kN/m™
Centralni jednotka 300 kg
Nosniky nahofe 4x 20 kg
MNosniky dole 4x25ka
Elevaéni trubka 175 kg
Pficna vyztuha 27 kg
Elevaéni pohon 22 kg
Male soudsti, pfisluSenstvi 15 kg
Maximalni hmotnost od horni hrany sloupu 1450 kg
Rizeni a elektronické souéasti SF-40
Jmenovité piipojovaci napéti 230V
Jmenovita frekvence 50 Hz
Pfikon max. provoz/klid 100/0,5W
Bezpeénostni mez snimade vétru 12 mis
Maximalni Uhel azimutu 270
Maximalni Uhel elevace vertikéini - horizontalni 15-87°
Stupefi elektrického knyti fizeni |PGE
Stupefi elektr. kryti centralni jednotky a pohon 1P55
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Polohovaci jednotky od vyrobce PAIRAN elektronik GmBH jsou dvouosé, pracuji samocinné a do znacné
miry bez potfeby udrzby.

Jednotka SF-40 se naklada a vyklada vidlicovym stohovacem s minimalni nosnosti 1 t. Terén musi byt
sjizdny jak pro stohovag, tak pro nakladni automobil (do 40 t).

)
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- Porovnani vykonu pii feSeni FVE s pevnymi konstrukcemi u jednostranného
OBOUSTRANHE panelu, na polohovaci jednotce s jednostrannymi panely a na polohovaci
5 jednotce s oboustrannymi panely.
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&TAHDARDHI Porovnavame-li zlepSeni vykonu jesté navic mezi statickou konstrukci,
, ., SledovaCem slunce s jednostrannymi panely a sledovatem s koncentratorem
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Obr. 11 Porovnani vykonu pevna konstrukce a polohovaci jednotka [5]
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Obr. 12 Rozméry polohovacich jednotek SF-40:

Pevné smérovédno na jih
sklon 35 °
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27



2.9.3 VARIANTA C - popis technologie a komponent

Solarni termalni panely na polohovacich jednotkach, tzv. sledovacich slunce ve spojeni s expanznimi
turbinami a generatory Heliostar TURBO2

Varianta C je navrzena s ohledem na nejvyssi G€innost.

Obr. 13 Solarni termalni panely

Zde navrzena nejnovéjsi technologie Heliostar TURBO2 sestava z hi-tech sluneénich kolektord,
instalovanych na polohovacich jednotkach nové konstrukce. Kazdéa jednotka je o vykonu 20 kW el., pficemz
jeji soucasti je v zakapotovaném provedeni maly kompresor a hi-tech specialni expanzni turbina propojena
planetovou prevodovkou se standardné vyrab&nym alternatorem.

To znamena, Ze produkce elektfiny je piimo ve stiidavém proudu a napéti 3x400 V, a v systému
nejsou zadné ménice-stiidace. Tedy jsou i nizsi ztraty elektfiny.

Jedna jednotka ma selektivni solarni plochu o rozméru 125 m Jeji plodny rozmér je 152 m®.
Jmenovity vykon &ini 20 kW. Na $pickovy vykon solarniho energozdroje 1 500 kW bude tedy instalovano 75
jednotek.

U foto-termické konverze je vyuzité SirSi pasmo solarniho zareni, takze celkovy zisk energie je vyssi
nez u kfemikovych fotovoltaickych paneld. Jako primarni obéhové médium v absorbérech se pouziva
silikonovy olej, voda, chladici média, nebo specialni kovové slitiny. Nasledné se odevzdava teplo
sekundarnimu okruhu pres vyménik, nebo pfimo na expanzni turbinu. Konverze probiha ve tfech stupnich.

1. solarni zareni — teplo

2. teplo — mechanicka energie

3. mechanicka energie — elektricka
energie

Jedna jednotka Heliostar Turbo2 se tedy sklada z téchto komponent:
SOLARNI PANELY

NOSNA KONSTRUKCE S POLO,HOVACiMI SEKTORY

Komprese a TURBOSOUSTROJI

Technicky popis:

Zakladni konstrukéni zménou tohoto feSeni je pouziti novych, pro tento GCel specialné navrzenych
absorbérli s vyuZitim vysoce selektivni vrstvy a pamétovym efektem pro prekryvani kolisani intenzity
slune¢niho zafeni a solarnim rozsahem az 97%.

Na konstrukci sloZzené ze tfi ramovych podpérnych noh je oto€né pfipevnén podélny nosnik drzici
vyklopna pouzdra fad solarnich absorbért. Cela konstrukce je vyrobena z uzavienych ocelovych profild.
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Ramové nohy jsou pevné pfisSroubovany na betonové patky vazici 500 kg. Variantni kotveni (nahrazka
betonové patky) je ocelovy zavrtny Sroub o Sirokém zavitu a priméru 34 cm s betonovou vypini.

Vnéjsi plast jednotlivych solarnich absorbérii pripevnénych do vyklopnych drzakl o variabilni délce
(az 7000 mm) a Sifce 300-350 mm je vyroben z hliniku pokrytého matnou tmavohnédou ¢&i tmavomodrou
metal matrix vrstvou.

Priimér jednoho pole je 7000 mm, podpérné nohy jsou vysunuty pdl metru za hranici tohoto priméru.
Z divodu umoznéni prace pod polem absorbérl byla navrhnuta svétla vyska zafizeni 2000 mm. Celkova
vyska zafizeni je pii vertikdlnim naklopeni absorberli maximalné 2500 mm.

Solarni jednotka TURBO 2 je spojeni tfi polohovacich poli solarnich absorbérl s jednim kompaktnim
soustrojim turbiny a standardniho sériové vyrabé&ného alternatoru. Spojeni se slunecnimi absorbéry zajistuje
6 tepelné izolovanych médénych trubic. Vlastni turbosoustroji je umist&né na zemi pod jednotkou a je
uzavieno v odhluénéné ocelové Sestihranné skiini o priméru 1500 mm a vysce 1800 mm.

Pracovni okruh je rozdélen na jednu primarni a dvé sekundarni ¢asti s oddélenym ob&hem. Rozdéleni
sekundarniho okruhu umoziiuje piizplsobit pracovni cyklus podminkam oblasti pouZiti.

Navrhovany systém Heliostar TURBO2 ale pouziva i nizko-potencialni teplo, to znamena, Ze pfi
dodrzeni urlitych podminek je mozné vyuzit foto-termickou konverzi i po celych 24 hodin, piedevSim
v teplém obdobi roku. Klicovym faktorem je v tomto pfipadé pracovni ob&hové meédium pouzité v
sekundarnim obé&hu. Variaci typu pouzitého média ve spojitosti se zmé&nou jeho vlastnosti je mozné vyuzit
SirSi rozsah pracovnich teplot.

Zakladni popis jednotky TURBO2:

Potiebn4 plocha na instalaci: 154 m®
Uginna plocha absorbéra: 125 m?
Maximalna vyska: 2500 mm
Vykon jednotky: 20 kW
Jmenovité napéti: 400 V (tfi faze)
Pfikon nutny pro chod: 0,5 kW
Maximalni denni spotfeba: 5 kWh
Fazovani: vlastni fidici jednotka

Technické parametry alternatoru v turbosoustroji:

Typ alternatoru Parametry | 400STK3M-23H
Otacky hiidele sec. 800

Jmenovity vykon W 23 503

Vykon max. W 25710

Ztraty ve vedeni W 1410
Dynamické ztraty W 800

Ucinik % 91,4

Vystup V 400 tfifazovy (mezi fazemi 230 V)
Odpor jedné faze Q 0,1

Indukce na jedné

fazi pfi teploté 20C mH 10,001
Setrvagnost rotoru | 10°kg.m® [245

Vaha kg 46

Priifez vodici mm 4x16

Tab. 8 Technické parametry alternatoru v turbosoustroji:

Soucasti FVE ve vSech posuzovanych variantach jsou samoziejmé kabelova propojeni mezi jednotlivymi
panely (respektive polohovacimi jednotkami) v fadé, dale kabelaz vedeni z fad do méni¢l (mimo variantu C)
a odtud do rozvadécl s mérenim, ochranami a odpojovaci a silovymi rozvody a trafostanice pro piipojeni
FVE do distribu&ni sit& VN.
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2.10 Piedpokldadany termin zahdjeni realizace zaméru a jeho dokonceni
Scénar bez dotace

A/ PRIPRAVNA FAZE

POZEMEK
a) Vytipovani 1. leden 2008 2. srpen 2008
b) odborné posouzeni 01/08 Nevhodny 08/08 2x nevhodny a 1 vhodny, bez nutnosti zmény

3 tzemniho planu
CEZ distribuce a.s., Podébrady

vyjadfeni ke kapacité sité Podébrady IlI: zafi 2008
Feasibility Study (studie proveditelnosti) duben — zaii 2008
Vybér dodavatele: duben — zaii 2008

B/ REALIZACNIi FAZE

PROJEKTOVA DOKUMENTACE

IC a SPD: InZenyrska &innost, Gzemni fizeni, stavebni projektova dokumentace
listopad 2008 — leden 2009

STUDIE, AUDIT

SP a EA: Studie pfipojitelnosti do soustavy VN

; y listopad - prosinec 2008

CEZ Zadost o pfipojeni, Sml. pfipojeni, Sml. OZE 1/09, 03/09, 05/09

LICENCE ERU Zadost o licenci prosinec 2008

Smlouva s dodavatelem: prosinec 2008

STAVBA: bfezen 2009 — kvéten 2009 DOKONCENI
Pripojeni do sité a prodej elektfiny ¢erven 2009

Scénar realizace s zadosti o dotaci pri vyhlaseni vyzvy listopad 2008
A/ PRIPRAVNA FAZE

Shodny ¢asovy priibéh leden — zafi 2008
DOTACE
a) vyzva listopad 2008
b) registratni zadost listopad 2008 — Gnor 2009
c) plna zadost Unor — bfezen 2009
d) vyrozuméni srpen — zafi 2009

B/ REALIZACNI FAZE

PROJEKTOVA DOKUMENTACE

IC a SPD: InZenyrska &innost, Gzemni fizeni, stavebni projektova dokumentace
fijen - prosinec 2009

STUDIE, AUDIT

EA: Energeticky audit fijen — listopad 2008
Studie pfipojitelnosti fijen 2009
LICENCE ERU Zadost o licenci prosinec 2009

CEZ Zadost o pfipojeni, Sml. ptipojeni, Sml. OZE ~ 12/09, 02/09, 04/09

Smlouva s dodavatelem: fijen 2009
STAVBA: Gnor 2010 — duben 2010 DOKONCENI
Pripojeni do sité a prodej elektfiny duben/kvéten 2010

POZN: Casové osy harmonogramu obou variant jsou zevrubné popsany v kapitole PRILOHY.
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2.11 Vycet dotéenych vizemné samosprdvnych celkii

Kraj: Stredolesky
Mésto: Podébrady
Okres: Nymburk

2.12 Vycet navazujicich rozhodnuti a sprdavnich vradii

1. Uzemni rozhodnuti die § 84 - 96 z.¢. 183/ 2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim Fadu
v platném znéni
Pislusny spravni ufad: Méstsky Ufad Podébrady
2. Stavebni povoleni dle § 109 — 118 z.€. 183/ 2006 Sb., 0 Uzemnim planovani a stavebnim fadu
v platném znéni
Pfislusny spravni Grad: Méstsky urad Podébrady, stavebni Grad
3. Zadost o pfipojeni do energetické soustavy, Smlouva o pfipojeni a Smlouva OZE
Pfislusna pobocka CEZ distribuce, a.s. Pod&brady
4. Zadost o udéleni licence na provozovani energetickych zafizeni
Energeticky regulaéni ufad
5. Kolauda¢&ni rozhodnuti dle pfislusnych § z.¢€. 183/ 2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu
v platném znéni
Prislusny spravni tfad: Mé&stsky ufad Podébrady, stavebni Grad
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3 UDAJE O VSTUPECH
3.1 Energetické zdroje

Vstupem zde bude nakup elektrické energie pro provoz fotovoltaické elektrarny (vlastni potieba FVE)
v sazbach C02 d nebo C03 d (podle mnozstvi nakupované energie, piicemz primérna cena v uvedenych
sazbach je 3,30 — 3,50 K&/kWh). Pro nakup energie bude u elektroenergetického distributora CEZ distribuce,
a.s. zazadané o zfizeni elektrické piipojky.

U varianty A bude spotieba uréena pouze na provoz ménicl, EZS, on-line monitoring, pfipadné
osvétleni apod., u variant B a C je tfeba pocitat s o0 néco vySsi vlastni spotfebou na pohon polohovacich
jednotek.

Roé&ni vypoctova spotieba varianty A/ bude €init cca 15 200 kWh, u varianty B/ bude cca 80 000 kWh
a u varianty C bude cca 136 875 kWh a jejim zdrojem bude pfipojena distribucni sit.

3.2 Pida

Dotéené pozemky v lokalité Podébrady Il u aredlu PMS, spol. sr.o., Za Bazantnici 51, 290 01
Podébrady, jsou vétSinou ve vlastnictvi firmy PMS, a pozemky jsou v Uzemnim planu mésta Podé&brady
vedené jako primyslova zdna. Tykéa se to pozemkd s p.¢. 4665/15, 4669/19, 4669/8, 4669/9, dalsi pozemky
CasteCné pfichazejici v Gvahu jsou p.€. 5072/1 orna, vlastnik PMS spol. sr.o0., chranény Zemédélskym
pudnim fondem, rovnéz tak pozemek p.¢. 4669/1 charakteru orna.

3.3 Voda

Vlastni provoz FVE nevyzaduje napojeni na zdroj vody a nebude pfi ném vznikat Zadna voda odpadni.
Po dobu vystavby bude voda potfebna k betonaZzi zakladd aj. servisnim Ukonlm bude voda dovazena
mobilnimi cisternami.

3.4 Ostatni surovinové zdroje

Pro stavbu budou potfebné surovinové vstupy (Stérk, pisek, beton) dovezeny, v pribéhu provozu FVE
nejsou pfedpokladané jiz zadné surovinové vstupy.

3.5 Ndaroky na dopravni a jinou infrastrukturu

Stavba VE bude v pribéhu cca 2 mésicli vyzadovat asi 15 pfijezdl nakladnich automobil( po
stavajicich mistnich komunikacich.

Doprava bude zajiStovana nakladnimi automobily ze sméru od Bystfice pod Hostynem.
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4 UDAJE O VYSTUPECH
4.1 Elektrickd energie

Vystupem provozu FVE bude na rozdil od uhelnych elekiraren Cista elektricka energie, kterd bude
v celém svém objemu dodavana do sité CEZ distribuce, a.s.

Roc¢ni kvalifikovany odhad vyroby elektfiny je u varianty A 1 401 900 kWh, u varianty B 1 698 411
kWh a u varianty C 2 469 000 kWh.

VesSkera vyrobend elektricka energie bude na zakladé zakona ¢. 180/2005 Sb. a jeho provadécich
vyhlaéek prodavana do distribuéni sité VN, CEZ distribuce, a.s. V roce 2008 plati Cenové rozhodnuti &.
7/2007 z 20.11. 2007 Energetického regulaéniho tfadu CR, kde je vykupni cena z fotovoltaiky stanovena na
13 460 KE/MWh (bez DPH). Pro zdroje se zahajenim provozu v roce 2009 jesté cenové rozhodnuti nebylo
vydano, proto kalkulujeme dale s kvalifikovanym odhadem snizeni vykupni ceny o 2 % v roce 2009, coz
odpovida vykupni cené 13 190,8 KE/MWh.

4.2 Ovzdusi

Provozem fotovoltaické elektrarny v lokalit€ Smolotely nevzniknou zadné emise znelistujicich latek do
ovzdusi, naopak je to energeticky zdroj $etfici emise v regionu i v ramci CR. Pouze v obdobi vystavby, cca 2
mésice bude doasnym zdrojem zneCi§téni automobilovd doprava vyvoland Upravou pozemkd,
potencionalné transportem zeminy v ramci pozemku a navazenim technologie a dale provoz stavebnich
mechanismU na ploSe staveni§té, dito v obdobi cca 2 mésic.

4.3 Odpadni vody

Pti provozu FVE instalované v lokalit¢ Podébrady, nebude dochazet k vzniku odpadnich vod. V priibéhu
vystavby FVE bude voda uZita pouze pro betonaz a nékteré servisni Ukony. Uniky vody budou minimalni
v optimalnim piipadé& nebo zadné. Dovazena voda bude mit parametry vody pitné, jeji pfipadny unik nebude
pro zZivotni prostfedi negativnim vlivem.

4.4 Odpad

Pri provozu FVE instalované v lokalité Pod&brady nebude samotnym provozem vznikat zadny odpad, pouze
pfi servisnich Ukonech a udrzbé muze byt vytvaiené zcela minimalni mnozstvi odpadd, napi. malé mnozstvi
lepenkovych obaltl. V kategorii nebezpeénych odpadl se jedna o zbytky nebo obaly od nechlorovanych
mineralnich motorovych, pfevodovych a mazacich odpadnich olejd.

130205 nechlorované mineralni, motorové, pifevodové

a mazaci oleje v mnozstvi 0,010 t/rok

Oleje bude vyméiovat a pfedavat k recyklaci opravnéné osobé servisni firma, které investor zada udrzbu.

V_pribéhu vystavby FVE bude zdrojem odpad(i automobilovd doprava vyvolana transportem zemin
a stavebnich materialli a komponent FVE a déle provoz stavebnich mechanismU na ploSe stavenisté. Bude
se jednat o nasledujici druhy odpad:

150101 papirové a lepenkové obaly (0] 0,004 t/r
150102 plastové obaly (0] 0,002 t/r
150110 obaly obsahujici zbytky nebezpeénych latek N 0,004 t/r

nebo témito latkami znecisténé

150202 absorpéni &inidla, filtracni materidly (v€etné
olejovych filtr(i), Cistici tkaniny a ochranné odévy N 0,008 t/r

Bude se jednat o obaly od stavebnich materiali, natérovych hmot, mastné hadry (doprava), poskozené
ochranné odévy. Odpady budou ukladany tfidéné podle druhu do sbérnych nadob na pracovisti. Sbérné
nadoby bude vyprazdiiovat a odpady odstrafniovat i pfedavat k dalSimu vyuziti opravnéna osoba.

4.5 Ostatni — hluk a vibrace

Hiuk a emisni zatéz v obdobi vystavby nepiekro¢i zakonné limity. V prib&hu provozu po celou dobu
zivotnosti FVE nebude emitovano zafeni, zapach, hluk ani prachové &astice.

4.6 Dopliiujici udaje — vyznamné terénni tipravy a zdsahy do krajiny

Vyznamné terénni Gpravy uvedeny zamér nevyzaduje. Naopak betonové zaklady budou zakryty vrstvou
zeminy, pfipadné i zatravnénim. Zamér je realizovan u priimyslového areélu tzn. nenarusuje krajinny raz.
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POZNAMKY k doplnéni vstupti a vystup(i realizace zaméru FVE 1500 kW v lokalité arealu PMS, spol. s r.o.,
Za Bazantnici 51, 290 01 Podé&brady II.
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5 POROVNANI EKONOMIKY VARIANT RESENI
ZAMERU

Porovnavame tfi varianty dle cenovych nabidek dodavatell FVE dle zadani na kli¢ z hlediska
parametr(, investi¢nich nakladu a dale provoznich nakladd. Podkladem pro vypocet investi¢nich
nakladll jsou cenové nabidky dodavatell a kvalifikovany odhad dalSich polozek. Toto porovnani
bude vychodiskem pro ekonomické vyhodnoceni. Je nezbytné upozornit, Ze ceny technologii se

lehce mohou lisit, pfi realizaci v roce 2009 mohou byt i vy$s$i, u ceny dal$ich praci mize dojit
k zménam podle vlastni realizace a mohou byt nizsi.

5.1 VARIANTA ,,A

FV panely Si na statickych konstrukcich

Touto technologii je realizovana a provozovana vétsina fotovoltaickych elektraren v CR i v Evropé. Na
volné plose zarovnané v profilu fad (potfebna plocha cca 40 000 m?) budou na hlinikovych beztdrzbovych
konstrukcich instalované fotovoltaické panely SolarWatt (6 820 ks). Panely budou propojené v fadach a
hlavnim vedenim bude vykon svedeny do stavebni buriky s ménici (4 x Solar Max 300C, 1x Solar Max 100C
a 1 x Solar Max 20C). Odtud pak k rozvad&c¢i s méfenim vyrobené elektrické energie, s ochranami proti
prepéti a odpojovaci od energetické sité a na trafostanici pfipojujici FVE do energetické sité VN.

Celkova G&inna plocha fotovoltaickych panel je 11 594 m?

Parametry a vyroba elektrické energie FVE 1 500 kW u varianty A s pevnymi panely:

¢. | PARAMETRY 1500,40 kW jedn. mnozstvi

1 | Globalni zafeni, prdmér KWh/m? 1000

5 S'\{I)?a)t(r.v\\?;;ton panelu typ: W 220

3 | Rozmeéry panell §-d-v mm 168)?5)(0990

4 | Vaha panelu kg 24

5 | Tolerance vykonu +/- % +-5

6 | Zaruéni doba panell roky 2

7 | Pokles vykonu po 12 letech % 90

8 | Pokles vykonu po 25 letech % 80

9 | Celkovy pocet panell ks 6820

10 | Celkovy vykon FVE kW 1500

11 | Celkova uginna plocha FVE m? 11 594

12 | Uginnost panelli % 14,8

13 | Uginnost ménici % 95 Obr. 14 Ro¢ni harmonogram vyroby elektiiny A:
14 | Ziraty a odchylka prim. hodnot % 14 Vatanta A~ nomindini vkon 1 50040 KW

15 | kongentritorom % 0

16 | Celkova rozloha technologie m? 39 765 f 320000

17 | Potiebna rozloha pozemku m? 40 000

18 | Celkova produkce el. energie KWh/rok | 1401900 § amﬁ
19 | Vlastni spotfeba el. energie KWh/rok 15 200 s s e e e e
20 | Celkovy energeticky pfinos | KWh/rok | 1386 700 -

Tab. 9 Parametry a vyroba elektrické energie u varianty A
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Vypocet ro€niho vykonu podle metodiky EA: 1401 900 kWh / rok
Vypocet podle mezinarodniho software PV GIS: 1344 677 kWh / rok
Kvalifikovany odhad dodavatele technologie: 1395372 -1 725 460 kWh / rok
Celkova produkce elektrické energie (f.18) je stanovena jako soucin (dajl na fadcich 1 a 11.

Vysledek je ndsobeny Géinnosti paneld (f.12) a ménicd (f.13) a jsou odecténé ztraty (f.14). Snizeni G¢innosti
vlivem starnuti technologie je rovnéz obsazené vtomto fadku. Vlastni spotieba energie vyplyva jak

z instalovaného piikonu zafizeni, tak i pfedpokladaného provozu FVE.

Predpokladané realiza¢ni naklady var. A (investor je platcem DPH):

pc. 1500,40 kW statické panely K¢é/jedn.
Naklady na technologii

1 Panely SolarWatt P210-60 GET AK 18 367
2 Konstrukce hlinikova v€. mont. 11628 100
3 Méni¢ Solar Max 300C 1950 000
4 Mé&ni¢ Solar Max 100C 870 000
5 Méni¢ Solar Max 20C 190 000
6 Kabely a el.material v&. montazi 5 626 500
7 Instalace a zapojeni panell 3777 200

Naklady na technologii celkem (bez DPH)
Pripojeni FVE k rozvodné siti

transformator NN/VN a stozar 440 000
rozvodna skiin, elmér, ochrany 595 650
10 Pfipojovaci skiii MaxConnect 16 54 000
Mé&fici a ridici ¢ast: MaxWeb
11 Ethernet, jednotka pro ukladani a 20 000

pienos dat, alarm
Elektronicka zabezpeC€ovaci
signalizace (EZS)

13 Pripojovaci poplatky a ostatni rezie 900 200

12 2500 000

Pripojeni k rozvodné siti celkem (bez DPH)
Pozemek, oploceni a ostatni

14 Terénni Gpravy 150 000
15  Oploceni, vysadba zivého plotu 200 000
16  Ostatni stavebni dodavky 150 000
17  Stavebni burika pro stfidace 900 200

Pozemek, oploceni a ostatni celkem (bez DPH)
Ostatni naklady

18 Uzemni fizeni a stavebni PD 900 000
19 Energeticky audit 40 000
20 InZenyrska Cinnost 100 000
21 Jednani a ostatni 25000

Ostatni naklady celkem (bez DPH)
FVE 1500,40 kW, statické konstrukce, jednostranné panely

pocet

6820

_L_L_L_L_h_k

23

—_ A

—_ A

Celkem K¢

125 260 621
11 628 100
7 800 000

870 000
190 000
5626 500
3777 200
155 152 421

880 000
595 650
1242 000

20 000

2500 000

900 200
6 137 850

150 000
200 000
150 000
900 200
1 400 200

900 000
40 000
100 000
25000

1 065 000
163 755 471

Tab. 10 Predpokladané realiza¢ni naklady var. A (investor je platcem DPH):
Celkové investi¢ni naklady: 163 755 471 K¢& Mérné investi¢ni naklady: 109 141 Ké/kWp
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5.2 VARIANTA ,,B“

fotovoltaické panely na polohovacich jednotkach, tzv. sledovacich slunce

U této varianty je pro vyS$si G&innost provozu, ovsem za soucasného navySeni prvotnich investi¢nich
nakladl, navrzené umisténi jednostrannych fotovoltaickych paneld na 270 dvouosych polohovacich
jednotkach Pesos SunFlex SF 40 STD. Na kazdé jednotce bude umisténo 32 panelit SHARP NT-R5E3E
175 W od nejvétsiho svétového vyrobce, japonské firmy Sharp. Celkovy pocet panelll je 8 640 ks. Panely
budou piipojené k 540 méni¢lim Pesos PVI 3500. Déale vedeni pokracuje k rozvadéci s méfenim, ochranami
proti prepéti i podpéti a odpojovaci a vystupem na transformator.

Uginna plocha PV paneli ma 11 240 metrl &tvereénich. Plocha potfebna pro vystavbu je 74 300 m?.

Parametry a vyroba elektrické energie FVE 1 500 kW u varianty B s panely na polohovacich jednotkach:

¢. | PARAMETRY 1512 kW jedn. mnozstvi
1 | Globalni zafeni, prdmér KWh/m? 1000
2 | Vykon panell / vyr. / typ: Sharp Wp 175
3 | Rozméry panell mm 1 57)(54)(6826
4 | Vaha panelu kg 17
5 | Tolerance vykonu +/- % +10/-5
6 | Zaruka Zivotnosti paneld roky 20
7 | Pokles vykonu po 15 letech % na 90
8 | Pokles vykonu po 25 letech % na 80
9 | Celkovy pocet panell ks 8640
10 | Celkovy vykon FVE kW 1512
11 | Celkova uginna plocha FVE m? 11 240
12 | Uginnost panelli % 13,5
13 | Uginnost ménici % 95 Obr. 15 Ro¢ni harmonogram vyroby elektfiny B:
14 | Ziraty a odchylka prim. hodnot % -14
AP = Varianta B - nominalni vykon 1 512 kW
P N
16 | Celkovéa rozloha FVE m? 74 000 : :::::
18 | Celkova produkce el. energie KWh/rok | 1698 411 f sooon |
19 | Vlastni spotieba el. energie KWh/rok 80 000 m e —
20 | Celkovy energeticky pfinos | KWh/rok | 1618 411 meskce
Tab. 11 Parametry a vyroba elektrické energie u
varianty B
Vypocet ro&niho vykonu podle metodiky EA: 1698 411 kWh / rok
Vypocet podle mezinarodniho software PV GIS: 1708 277 kWh / rok
Kvalifikovany odhad dodavatele technologie: 1785 200 kWh
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Predpokladané realiza¢ni naklady var. B (investor je platcem DPH):

pé. 1512 kW, polohovaci jednostr. Ké/jedn. pocet Celkem K¢
Naklady na technologii

Panely SHARP NT-R5E3E,

1 monokrystalicky, 175 Wp 14 168 8640 122 411 520
Konstrukce polohovaci:
Pesos SunFlex SF 40 STD,

p  dvouosa polohovaci jednotka véetne 134 865,79 270 36 413 764
nosného sloupu, fidici elektroniky a
montazniho systému, pro centralni
fizeni
MéniCe Pesos PVI 3500 bez ENS,

3 jmenovity vjkon 3000V 30 303 540 16 363 620
Pesos SunControl - fidici a

4  Komunkacni o 4550 270 1228 500
software pro solarni parky, (vice nez
150ks)

5 Windsenzor SF40 4025 270 1 086 750
Naklady na technologii celkem (bez DPH) 177 504 154
Pripojeni FVE k rozvodné siti

transformator NN/VN a stozar 440 000 2 880 000
rozvodna skfif, elmér, ochrany 481 800 1 481 800
8 Pesos l{-f,Guard, napétova a 6131 y 6 131
frekvencni ochrana
Elektroinstalaéni a elektromontazni
9 prace, slaboproudé i silnoproudé 5712 1512 8 636 544
rozvody az po rozvadéc
10 Poplatky a ostatni rezie 920 000 1 920 000
Pripojeni k rozvodné siti celkem (bez DPH) 10 924 475
Pozemek, oploceni a ostatni
11 Terénni Gpravy 180 000 1 180 000
12 Montazlpolohovam jednotky SF 40 a 11 863,80 570 3903 296
uvedeni do provozu
Stavebni prace (vykopy a
13  zabetonovani nosného sloupu 29 612,54 270 7 995 387
SF40)
14 Oploceni, vysadba zivého plotu 250 000 1 250 000
15  Ostatni stavebni dodavky 150 000 1 150 000
16 EIektrpmcka zabezpecCovaci 5500 000 1 500 000
signalizace (EZS)
Pozemek, oploceni a ostatni celkem (bez DPH) 14 278 613
Ostatni naklady
17 Uzemni fizenf a stavebni PD 900 000 1 900 000
18 Energeticky audit 40 000 1 40 000
19 InZenyrska Cinnost 100 000 1 100 000
20  Jednani a ostatni 30 000 1 30 000
Ostatni naklady celkem (bez DPH) 1070 000
FVE 1 512 kW, polohovaci jednotky, jednostranné panely 203 777 242

Tab. 12 Pfedpokladané realizaéni naklady var. B (investor je platcem DPH)
Celkové investi¢ni naklady: 203 777 242 K¢ Mérné investi¢ni naklady: 134 773 Ké/kWp
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5.3 VARIANTA ,,C“

solarni termické panely v jednotkach Heliostar TURBO2 na polohovacich jednotkach.

Na ploSe 11 250 metri Ctverecnich bude umisténo 75 solarné termickych energo-jednotek. Kazda
jednotka je samostatnym energetickym zdrojem o vykonu 20 kW. Na ukotvenych nohach ve vysce 2 metry je
umisténa hlavni horizontalné oto¢na konstrukce, k niz jsou ve vykyvnych drzacich v fadach umisténé vysoce
acinné solarni termické panely. Vlastni velikost jednotky i s nosniky, které maji pfesah z plochy nosniku je
170 m? Konstrukéni feSeni umozfuje, Ze jednotka se mlZe otaget v horizontalni roving a soudasné se
kolektory nataceji ke slunci, takze zabezpeCuje rovnéz dvouosy pohyb. Z primarniho okruhu je tepelna
energie piedavana sekundarnimu okruhu expanzni turbiny s alternatorem s vystupnim napétim 400/230 V,
stfidavym proudem a frekvenci 50 Hz. Jednotky jsou propojené kabelazi pifimo na hlavni vedeni k rozvadé&di
a trafostanici.

Uginna plocha solarnich kolektorii na jednotce déla 125 m?, a rozméry jednotky 152 m? s ptesahem
nosnikl 170 metri ¢tvereCnich. Celkova G¢inné plocha kolektorti u 75 jednotek je 9 000 Etverecnich metrd.

Parametry a vyroba elektrické energie FVE 1 500 kW u varianty C s panely ve varianté Heliostar
TURBO2:

¢. | PARAMETRY 1500 kW jedn. mnozstvi

1 | Globalni zafeni, prdmér KWh/m? 1 000

> X/)gf?USF({)I;a(;ného modulu W 50 000

3 | Rozméry modulu mm 154 m?

4 | Vaha modulu kg 3500

5 | Tolerance vykonu +/- % 1,5%

6 | Zaruka Zivotnosti paneld roky 3

7 | Pokles vykonu po 15 letech % 10

8 | Pokles vykonu po 25 letech % 20

9 | Celkovy pocet modull ks 75

10 | Celkovy vykon FVE kW 1 500

11 | Celkova u¢inna plocha FVE m? 9000

12 | Uginnost turbosoustroji % 45 Obr. 16 Rocni harmonogram vyroby elektfiny C:
13 | Ziraty a odchylka prim. hodnot % -10 Varianta G- nomimaint v ykon 300 Kt
e | e pedovacen v | 2

15 | Celkova rozloha FVE m? 11250 g

16 | Potfebnéa rozloha pozemku m? 11 500 ‘f 2a0000 ]

17 | Celkova produkce el. energie | KWh/rok | 2 469 000 :

18 | Vlastni spotieba el. energie KWh/rok | 136 875 T T . .. . . .,
19 | Celkovy energeticky pfinos | KWh/rok | 2332125 e

Tab. 13 Parametry elektrické energie u varianty C
s panely ve varianté Heliostar TURBO2

Vypocet ro€niho vykonu podle metodiky EA:

Pomoci mezinarodniho software PV GIS nelze vypocitat. Jedna se o zcela novou koncepci FVE na bazi

termosolarni konverze, SW ji nem4 zpracovanou.

Odhad dodavatele technologie:
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Predpokladané realiza¢ni naklady var. C (investor je platcem DPH):

. 1500 kW var. C, polohovaci - .

Heliostar Turbo 2 Ké/jedn. pocet
Naklady na technologii

1 Sluneéni jednotky Turbo2 1805 761 75

Nosna konstrukce s polohovacimi
jednotkami kolektort 475200 75

Naklady na technologii celkem (bez DPH)

Pripojeni FVE k rozvodné siti

Transformator NN/VN a stozar 440 000 2
Rozvodna skfin, elmér. 595 650 1
Elektroinstalaéni a elektromontazni

5 prace, slaboproudé i silnoproudé 1860 500

rozvody az po rozvadéc

Mé&fici a ridici ¢ast: MaxWeb
6 Ethernet, jednotka pro ukladani a 80 000 1
pienos dat, alarm
Elektronicka zabezpeovaci
signalizace (EZS)

8 Pfipojovaci poplatky a ostatni rezie 900 200 1

2500000 1

Pripojeni k rozvodné siti celkem (bez DPH)

Pozemek, oploceni a ostatni
9 Terénni Gpravy 300 000 1
Montaz polohovaci jednotky a

10 ., 6 378 003 1
uvedeni do provozu

11 Oploceni, vysadba zivého plotu 260 000 1

12 Ostatni stavebni dodavky 250 000 1

Pozemek, oploceni a ostatni celkem (bez DPH)

Ostatni naklady

13 Uzemni fizeni a stavebni PD 900 000 1
14  Energeticky audit 40 000 1
15 InZenyrska Cinnost 100 000 1
16  Jednéani a ostatni 25000 1

Ostatni naklady celkem (bez DPH)

FVE 1500 kW, polohovaci jednotky Heliostar Turbo2

Celkem K¢

135 432 053
35640 014
171 072 067

880 000
595 650

1 860 500

80 000

2500000

900 200
5816 350

300 000
6 378 003

260 000
250 000
7188 003

900 000
40 000
100 000
25000

1 065 000
185 141 420

Tab. 14 Pfredpokladané realiza¢ni naklady var. C (investor je platcem DPH)

Celkové investi¢ni naklady: 185 141 420 K¢
Mérné investicni naklady: 123 428 Ké/kW
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6 POROVNANI VLIVU CENY KONSTRUKCI A PANELU
A DALSICH KOMPONENT

Pfi porovnavani variant a cen obvyklych se ukazuje, ze napfiklad ve varianté B jsou levnéjsi
fotovoltaické panely nejvétsiho svétového vyrobce, japonské firmy Sharp nez panely némeckého vyrobce
SolarWatt. AvSak porovnani vykonu a Uc€innosti vychazi Iépe pro panely SolarWatt.

Porovnavani konstrukci vychazi optimalné u varianty A na pevnych konstrukcich hlinikové
také s dfevnymi konstrukcemi, pokud se vezme v Gvahu nutnd minimalné jedna vyména téchto konstrukci
v dobé zivotnosti FVE.

Pfi porovnani dvou ucinnéjsSich variant, {j. B a C, je varianta C levné&jSi v celkovych investi¢nich
nakladech.
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7 PROVOZNI NAKLADY

Provozni naklady se li$i jednak vysi investi¢nich nakladd a z toho vyplyvajici vyse pojisténi FVE, dale se na
nich podili vlastni spotieby elektfiny a nemalou mérou servis a Udrzba, rovnéz tak vyména komponent p
dobu zivotnosti FVE. Zavisi také na tom, zda investor uzavie smlouvu o servisnim zabezpeceni.

7.1 VARIANTA ,,A

Provozni naklady €. | — pravidelné ro¢ni:

¢. Provoz FVE var. A 1500 jednotka naklady
1 | Pojisténi 0,6 % Ké&/rok 982 533
2 | Udrzba arezie K&/rok 983 896
3 | Vlastni spotieba el. energie K&/rok 53 200
4 Provozni naklady €. | za rok Ké/rok 2019629

Tab. 15 Provozni naklady €. Il za 25 let — vymé&ny komponent FVE:
Specifikace vymén komponent v prabéhu 25 let:
U varianty A nejsou dodavatelem planované zadné vymé&ny komponent, piesto analyticky pfedpokladame 1x
v pribéhu 25 let vyménu ménicd.
Z hlediska citlivostni analytiky pfedpokladdame min. opravy, max. vyménu jednou za 25 u ménicu.

Pocet Komponenta kusu K¢ celkem
vymén

(Jedna vyména v 18. roce)

1x Solar Max 300C 4 7 800 000
1x Solar Max 100C 1 870 000
1x Solar Max 20C 1 190 000
Celkem: 8 860 000
Provozni naklady €. Il za 25 let: 8 860 000 K&
Rozpocitané na 1 rok: 354 400 K&
CELKEM naklady €. | + Il/rok: 2 374 029 K¢

NEZAHRNUTO DO VYHODNOCENI: Pfi uzavfeni smlouvy o servisu a on-line monitoringu &inf poplatek 1,5
% z ro€niho piijmu, tj. 405 421 K&

7.2 VARIANTA ,,B*

C. Provoz FVE var. B 1500 jednotka naklady
1 | Pojisténi 0,6 % Ké&/rok 1222 664
2 | Udrzba a rezie K&/rok 1115684
3 | Vlastni spotfeba el. energie K&/rok 280 000
4 Provozni naklady €. | za rok Ké/rok 2618 348

Tab. 16 Provozni naklady &. | — pravidelné ro¢ni B:

Provozni naklady €. Il za 25 let — vymény komponent FVE:
Jedna vyména v 18. roce
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Specifikace vymén komponent v prabéhu 25 let:

Pocet Komponenta kusu € celkem
vymén

3x windsenzor 270 128 258,54
(po 6 letech vyména, tj. v 6. roce, ve 12. roce a 18. roce)

1x fidici elektronika 270 86 834,13
1x elevaéni motor 270 13 826,13
1x motor pohonu azimutu 270 12 142,42
2x fetéz azimutalniho pohonu 270 18 491,69
(vyména v 7. a 14. roce)

1x vyména stiidaci 540 684 480,95
+ menSi dopliky 311 544,26
Celkem za 25 let: 996 025,21

Provozni naklady var. B €. Il za 25 let:
Rozpocitané na 1 rok:
CELKEM roc¢ni prov. naklady | a ll/rok:

NEZAHRNUTO DO VYHODNOCENI: P¥i uzavieni smlouvy o servisu a on-line monitoringu uvadi dodavatel

poplatek: 4 093,6 K&/rok

7.3 VARIANTA ,,C*

K¢ celkem

25754315

1743629
277 629
243 820
371 313

13744 377,5
6 255 809
20 000 187

20 000 187 K¢
800 008 K&
3 418 356 Ké

(o3 Provoz FVE var. C 1500 jednotka naklady
1 | Poji$téni 0,6 % Ké&/rok 1110849
2 | Udrzba a rezie K&/rok 3 100 000
3 | Vlastni spotfeba el. energie K&/rok 479 062
4 Provozni naklady 1 za rok Ké/rok 4 689 911

Tab. 17 Provozni néklady €. | — pravidelné ro¢ni C:

ZAHRNUTO DO VYHODNOCENI: Pfi uzavieni smlouvy o servisu a on-line monitoringu &ini podle

dodavatele poplatek: 2 100 000 K&/rok

Provozni naklady €. Il za 25 let — vymény komponent FVE:
Jedna vyména v 18. roce

Specifikace vymén komponent v pribéhu 25 let:

Pocet Komponenta kusu K¢ za kus
vymeén
1x servomotory obou

os polohovani 450 3 783,83
1x alternator 75 138 000
1x planetova prevodovka 75 67 121,34
2X oprava Cerpadlo 75 8 562,21
(vyména v 7. a 14. roce)
1x oprava kompresor 75 10 453,63
4x vyména kapaliny primar 75 6 827,59

(vyména v kazdém patém roce tj. v 5. roce, 10. roce, 15. roce a 20. roce)

CELKEM za 25 let:

Provozni néaklady var. B €. Il za 25 let:
Rozpocitané na 1 rok:
CELKEM rocni prov. naklady | a ll/rok:
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K¢ celkem
za jednu vyménu

1702 723,5
10 350 000
5034 100,5
642 165,75

784 022,25
512 069,25

21 203 454,75 K¢

21 203 454,75 K¢

848 138 K&
5 538 049 Ké




8 PREHLED VARIANT - EKONOMIKA

Prehled k zakladni varianté vykupni ceny 13,19 K& v roce 2009

(vykupni cena zroku 2008

snizena o 2 procenta, tj. 13,46 —2% = 13,19 K& kWh a ndkup energie na vlastni spotieby za 3,50 K&/kWh).

Nasledujici tabulka ukazuje prehled o energetickych parametrech, nakladech a vynosech jednotlivych

variant:

1500 kW A B C
Realizaéni naklady tis.K& 163 755,471 203 777,242 185 141,420
Vyroba el. energie kWh/rok 1401900 1698 411 2469 000
Vlastni spotfeba kWh/rok 15200 80 000 136 875
Celkovy energeticky piinos kWh/rok 1386 700 1618411 2332125
Prodej el. energie tis.K&/rok 18 491,061 22 402,041 32 566,110
Provozni naklady tis.K&/rok 2 374,029 3418,356 5 538,049
Roéni vynos tis.K¢/rok 16 117,032 18 983,685 27 028,061
Prosta doba navratnosti roky 8,9 9 5,7
Uginnost FVE bez vlastni spotfeby % 12,1 15,1 27,4
Uginnost FVE absolutni*) % 11,9 14,4 26
Vyuziti primarniho obsahu energie*™) kWh/m? 119,6 141,8 259
Roc¢ni vyuziti instalovaného vykonu***) | KWh/kWp 924,5 1062,4 1554,8

Tab. 18 Ekonomické porovnani variant

Utinnost FVE absolutni*): (vyrobend elektricka energie — vlastni spotfeba)/solarni energie dopadajici na aktivni
plochu FVE

Vyuziti primarniho obsahu energie™): RoCni svorkova vyroba elektfiny (vyrobena elektfina — vlastni spotieba)
piepoltena na metr tvere¢ni aktivni plochy FVE

Roéni vyuziti instalovaného vykonu***): Podil celkového energetického piinosu k instalovanému $piCkovému
vykonu FVE



9 BILANCE ZNECISTUJICICH LATEK VARIANT A, B, C

Bilance jsou propodtené pro v&echny varianty. Jedna se o snizeni emisi v CR vlivem vyroby elektrické
energie u obnovitelného zdroje energie, fotovoltaické elektrarny. Produkce systémovych elekiraren a
odpovidajici mnozstvi emisi se mUze snizit o mnoZstvi elektrické energie, které se rovna energetickému
piinosu jednotlivych variant. VypoCet snizeni emisni zatéze je provedeny podle platnych vyhlaSek s vyuzitim

emisnich limitd.

9.1 VAR. A - fotovoltaické panely na statickych konstrukcich [1]

Energeticky pfinos FVE s fotovoltaickymi panely na pevnych konstrukcich je: 1 386 700 kWh/rok. Snizenim
vyroby elektrické energie v systémovych elektrarnach o toto mnozstvi dojde ke snizeni produkce emisi

v misté vyroby elektrické energie:

9.2 VAR. B - fotovoltaické panely na polohovacich jednotkdch

Energeticky piinos FVE s fotovoltaickymi panely na polohovacich
jednotkéach je: 1 618 411 kWh/rok. Snizenim vyroby elektrické energie v
systémovych elektrarnach o toto mnozstvi dojde ke snizeni produkce
emisi v misté vyroby elektrické energie:

Tab. 19 Snizené produkce emisi A
emise: t/rok
TE 27,228
SO, 17,463
NO, 3,283
CO 1,099
CH, 1,331
CO, 1692,745
Celkem 1743,149
emise: t/rok
TE 31,258
SO, 20,048
NO, 3,768
CO 1,262
CH, 1,528
CO. 1943,312
Celkem 2001,176

Tab. 20 Snizené

produkce emisi B

9.3 VAR. C - soldarni termické panely v jednotkdch Heliostar TURBO2

Energeticky pfinos FVE s solarnimi termickymi panely v jednotkach
TURBOZ2 je: 2 332 125 kWh/rok. Snizenim vyroby elektrické energie v
systémovych elektrarnach o toto mnozstvi dojde ke snizeni produkce
emisi v misté vyroby elektrické energie:
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emise: t/rok
TE 45,188
SO, 28,982
NO, 5,449
CO 1,824
C.H, 2,209
CO, 2 809,316
Celkem 2 892,968

Tab. 21 Snizené produkce emisi C




10 EKONOMICKE VYHODNOCENI

10.1 Celkové realizacni naklady

Naklady na vystavbu FVE jsou stanovené v sou€asné cenové urovni. Ceny zafizeni jsou kalkulovany
podle cenikdl a cenovych nabidek vyrobcll a dodavatell, ceny montazi sdélené dodavateli a ostatni naklady
podle predpokladaného rozsahu. Naklady na technologie jsou dané nabidkami dodavatell, ostatni néklady
jako pozemek a jeho Upravy vCetné stavebnich praci, pfipojovaci naklady a ostatni jsou kvalifikovanym

odhadem a mohou byt i nizsi.

Specifikace technologii (v K& bez DPH) na jednotlivé varianty jsou uvedené v kapitole C. Déle je

uvedeny prehled investi¢nich nakladd a mérnych nakladd na instalovany vykon:

¢. jedn. Var. A Var. B Var.C

1 | Néklady na technologii tis. KE | 155 152,421 177 504,154 171 072,067
2 | Pfipojeni FVE k rozvodné siti tis. K& 6 137,850 10 924,475 5816,350
3 | Oploceni, stavebni naklady tis. K& 1 400,200 14 278,613 7 188,003
4 | Ostatni naklady (projekt, IC, audit) | tis. K& 1065 1070 1 065

5 | Realiza¢ni naklady celkem tis. K¢ 163 755,471 203 777,242 185 141,420
6 | Mérné naklady*) KE/kwW 109 141 134 773 123 428

7 | Mé&rné naklady (24,08 K¢&/€) €W 4,53 5,6 5,13

Tab. 22 Porovnani vstupnich investic

*) Celkové realizani naklady délené instalovanym vykonem.

10.2 Ekonomické hodnoceni jednotlivych variant

Hodnoceni ekonomické efektivnosti vlozenych investic bylo provedené podle oficialni metodiky zpracovani
Cisté souCasné hodnoty NPV a vnitfniho vynosového procenta IRR, pfi¢emz obé& hodnoty vypovidaji o

smyslu investovani.

e Provozni naklady jsou uvedené v kapitole C5.

e Vpropoctu redlné doby navratnosti je meziro¢ni narlist vykupni ceny elekirické energie od roku

spusténi FVE zahrnut ve vys$i +2 % a rist ostatnich nakladl +1%

kalkulovany.

Diskontni sazba je kalkulovana na zakladé efektivity stanovena 8,0 %
Zivotnost projektu je 25 let

Investi¢ni a provozni néklady jsou uvedené bez DPH. Predpokladame ¢ast jako vlastni zdroje
investora, z hlavni ¢€asti kryti investic bankovnim Uvé&rem. Vliv pfipadné dotace neni ve studii

Zakladni varianta — vykupni cena 13,19 K&/kWh (tj. sniZzeni vykupni ceny 13,46 K& 0 2 % v roce 2009:

Prehled o ekonomickém hodnoceni

Ukazatel jedn. var. A var. B var. C
Realizaéni naklady tis. K¢ 163 755,471 203 777,242 185 141,420
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 16 117,032 18 983,685 27 028,061
Doba hodnoceni roky 25

Diskont % 8

Dari z pfijm0 % 25

Prosta doba navratnosti Ts roky 8,9 9 5,7
Realna doba navratnosti Tsd roky 10,2 10,7 6,9
Cista sou¢. hodn. NVP tis. K¢ -22 160,471 7 508,889 125 083,642
Vnitfni vynos proc. IRR % 6,55 8,45 14,85

Prinosy projekti v tis. K¢:
Varianta A

Prodej elektfiny: 18 491,061
Minus provoz.nakl.: 2 374,029
CELKEM: 16 117,032

Tab. 23 Ekonomicky piehled

B
22 402,041
3 418,356

18 983,685

C

32 566,110
5 538,049
27 028 061

46




V priloze porovname zakladni variantu vykupni ceny 13,11 K¢/kWh, pesimistickou variantu 12,79 K¢/kWh, optimistickou
variantu 13,46 K¢/kWh.

10.3 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

Na zakladé analytického porovnani technologii varianty A, B a C, s fotovoltaickymi panely na
statickych konstrukcich, na polohovacich jednotkéach, a feSeni s nejnovéjsSi technologii Heliostar
Turbo2, rovnéz tak predevSim na zakladé ekonomického hodnoceni i hodnoceni podle vyhlasky
364/2007 Sb. novelizujici vyhlasku €. 475/2005 Sb.

DOPORUCUJEME: Pouziti technologie Heliostar TURBO2 — variantu C

Lze konstatovat, Ze tato varianta nejlépe vyhovuje po strance:

a) Efektivity: absolutni U€innost je 26 procent

b) Navratnosti: 5,7roku TS, 6,9 roku TSd

c) Rocnich energetickych vykond: 2 469 000 kWh tj. 2 469 MWh

d) Pfinosu: 27 028,061 tis. K¢

e) Ekonomiky IRR a NVP: 14,85 % a 125 083,642 tis. KE

f)  Vyhlasky 364/2007 Sb. Vyuziti primarniho obsahu energie 259 kWh/m?

Roc¢ni vyuziti instal. vykonu 1554,8 kWh/kW, Merné naklady 123 428 KE/kW,

Vysledek mize kladné zménit snizeni investi¢nich a provoznich nakladu ¢i vyssi vykupni cena,
zaporné jej maze ovlivnit snizeni vykupni ceny, nebo zvyseni provoznich nakladd. Zevrubné jsou
hodnocené kladné i zaporné alternativy v Citlivostni analyze.

10.4 Citlivostni analyza

Tato analyza zjistuje vliv vné&jSich podminek na ekonomické vystupy hodnocenych variant. Zaméfime se
piedevS§im na variantu C, vybranou jako ekonomicky nejvyhodnéjsi.
Za urcitych okolnosti se mlze ekonomické zhodnoceni zménit kladnym nebo zapornym zplsobem.

Zéasadni vliv na ekonomické hodnoceni vSech variant maji tyto faktory:

- Mozné problémy se zajisténim financovani vystavby FVE. V zaii a fijnu 2008 dochazi
k lavinovému efektu poklesu hodnot (banky v tizivé situaci, pokles ceny akcii) kapitalovych trhd,
pocinajici v USA a korelujici v Evropé i v Ruské federaci. Investiéni odbornici v CR upozorfiuji na
moznost zbrzdéni poskytovani Gvéri. To by mohlo zkomplikovat i financovani projektu fotovoltaické
elektrarny v Podébradech pfi nedostatku vlastniho kapitalu.

- Vykupni cena elektrické energie. Pro vyrobce energii z obnovitelnych zdrojd energie, tedy i pro
investora do fotovoltaické elektrarny, je zcela podstatné, jaka bude vySe vykupni ceny elektrické
energie (i cena Zelenych bonusi), podle cenového rozhodnuti Energetického regulacniho Gradu
(ERU) v roce spusténi fotovoltaické elektrarny. Z toho diivodu pocitdme v této studii jako zakladni
variantu vykupni cenu elektiiny, ktera je pro fotovoltaiku vroce 2008 13,46 K& za kWh
(nezapocitavame 27 K&/MWh za dodavani elektiiny OZE do sité VN), snizenou o 2 % v roce 2009,
tji. 13,19 K& za kWh, coz by znamenalo mirné zvySeni realné doby navratnosti z 6,7 na 6,9 roku,
tedy o 2 mésice.

Napiiklad pokud se vykupni cena elektrické energie snizi o 5 % tj. na 12,79 K& za kWh, znamena to u
nejlépe hodnocené varianty C, ze se o néco prodlouzi doba navratnosti na 5,9 roku (TS, prosta navratnost)
a 7,1 roku (TSd, u realné doby navratnosti). To je prodlouzeni realné doby navratnosti cca o 4 mésice a
neznamena to jesté vyrazné ekonomicke riziko.

Pro srovnani u zakladni varianty C (13,19 K&/kWh) to déla 5,7 roku (TD) a 6,9 roku (TSd)
a u optimistické varianty (13,46 K&/kWh) 5,6 a 6,7 roku.




Pokud by se vSak snizila vykupni cena razantnéji, napiiklad o 10 % tj. na 12,11 K&kWh prodlouzi se doby
navratnosti na 6,2 (TS) a 7,6 (TSd) roku a pfi snizeni o 30 %, tj. 9,42 K&/kWh prodlouzi se doby navratnosti
na7,8 (TS) a 10,45 (TSd).

Naopak, dojde-li ke zvySeni vykupni ceny 0 5 % z 13,46 K& v roce 2008 na 14,13 K&kWh v roce 2009,
zkrati se doba realna doba navratnosti na 6,3 roku (TSd), a pfi zvySeni vykupni ceny nad 16 K¢, napf. 16,15
K¢ pak uz je realna doba navratnosti 5,4 roku.

V priloze uvadime porovnani z hlediska zmén vykupni ceny v zakladni varianté, v pesimistické varianté a
optimistické.

- Klimatické podminky. V piipadé, ze by napfiklad pét let po sobé& byly zhor§ené podminky
v solarnim zareni, méné slunecnych dni a vice dnl pouze s difGznim zafenim, byt méné to ovliviiuje
termické panely nez kiemikové, presto by to mohlo znamenat sniZeni ro¢nich piinosti a tim
prodlouzeni realné navratnosti.

Bude-li v lokalité fotovoltaické elektrarny v Podébradech priimérna intenzita globalniho solarniho zareni
nikoliv 1 000 kWh na metr Ctvere¢ni, ale napfiklad 930 kWh, snizil by se ro¢ni vynos z 27028061 K& na
25023181 K€ a znamenalo by to prodlouzeni realné navratnosti na 7,4 roku.

Ovsem vzhledem k véeobecnému zvySovani intenzity solarniho zareni, zejména infracervené slozky
v prabéhu poslednich let a vyvoji klimatu zatizeného sklenikovym efektem je spise pravdépodobné;jsi
vysSi ro¢ni vykon, nez je vypoctovy v této studii.

Takze naopak zvy$eni priméru globalniho solarniho zareni napfiklad z 1 000 kWh 0 10 % na 1 100 kWh by
kalkulovany ro¢ni vykon zvySovalo z 2 469 000 kWh na 2 715 900 kWh pak by byl ro¢ni vynos 27028061 K&
zvySil na 30284672 K¢ a realna navratnost by se tak snizila na 6,1 roku (TSd).

- Realizaéni naklady na vystavbu FVE. Pokud se realiza¢ni néklady snizi (napfiklad levnéjsimi
komponenty jako jsou solarni panely, konstrukce a dalsi, piipadné snizenim stavebnich nakladd
moznosti vlastni stavebni Gpravy pozemku, investi¢ni dotaci), také Ize snizit dobu navratnosti.

Napiiklad sniZeni realizacnich nakladl o 10 % (u zakladni varianty C pii vykupni cené z roku 2008 sniZzené
0 2 % na 13,19 K& za kWh) z vypoctovych nakladi 185 141 420 K& na naklady 166 627 278 zkrati se
rovnéz realna doba navratnosti z 6,9 roku na 6,2 roku.

Naopak pfi rlistu investi¢ni nakladl se zhorsuje hodnoceni.

- Provozni naklady FVE. Podari-li se snizit kromé realizatnich nékladli také roéni provozni
naklady o 10 %, tj. z 5 538 049 KC na 4 984 244 K&, zkrati se readlna doba navratnosti na 6 let. Opét
rGst provoznich nékladu, jako napf. vy$si cena za nakup elektfiny nez 3,5 K&/KWh, mzdové naklady
nebo servisni naklady, zhorsi o néco hodnoceni.
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11 HLAVNI VYSTUPY FS

11.1 Hodnoceni technické urovné navreného zarizeni Heliostar
TURBO?2

Doporu¢ena varianta je nejnovéjSim vysoce progresivnim technickym feSenim a je patentové
chranéna.

Zakladnimi prvky jednotek, z nichz se sestavuje cela fotovoltaicka elektrarna dle varianty C, jsou
vysoce kvalitni solarni termické panely nové generace. Termické panely jsou ve svété vyrabéné podstatné
déle, nez monokrystalické a polykrystalické kifemikové panely.

Tyto termické panely ve srovnani s porovnavanymi variantami s pouzitim klasickych kifemikovych PV
panelll vyuZivaji Gcinnéji tepelnou infraervenou slozku solarniho piimého i difizniho zéfeni. A navic, na
rozdil od PV paneld, pro které jsou vysoké letni teploty sloZkou snizujici Géinnost, u termickych panell je
tomu naopak.

Vykon fotovoltaické elektrarny v cervenci srpnu:
Varianta A, kiemikové panely

na statickych konstrukcich: 181 641 kWh 167 046 kWh
Varianta B, kiemikové panely

na polohovacich jednotkach: 234 815 kWh 207 393 kWh
Varianta C, termické panely

na polohovacich jednotkach: 398 198 kWh 362 358 kWh

Kazda jednotka nového progresivniho feSeni fotovoltaickych elektraren je zcela kompaktni zafizeni.
Na pevném nosném ramu konstrukce (polohuje se pouze horizontalné) jsou ve 3 polohovacich konstrukcich
umist&né termické panely (servomotory je nataceji jednak vertikalné pfi sledovani slunce, v teplych mésicich
se otoli na noc k zemi).

Ram s panely je umistény ve vy$ce 2-2,5 m nad terénem pomoci tfi stabilnich nosnikl, ukotvenych
v betonovych patkach nebo pomoci silnych zavrtnych Sroubl v betonovém Iizku.

Pod konstrukci je zakapotovana technologie hi-tech sekundarniho okruhu, v némz je kompresor
s expanzni turbinou, spojenou planetovou pifevodovkou s alternatorem.

Ur¢itou nevyhodou doporucené varianty C se jevi vice pohyblivych komponentil (kazda jednotka ma 6
polohovacich servomotori sekci a otoCe, rotaéni pohyb vykazuje expanzni turbina, pievodovka a alternator i
kompresor), coz znamend i vySSi provozni naklady na vyménu a servis komponent a to vynikne predevsim
ve srovnani s variantou A na statickych konstrukcich, kde se vic opotfebovavaji pouze ménice (u velkych
ménicl ani béhem 25 let dokonce nemusi k vyméné dojit).

Ale tato nevyhoda je zcela eliminovana podstatné vys$sim ro¢nim elektrickym vykonem i vyrazné
vysSi ucinnosti.

Na ucinnosti celé fotovoltaické elektrarny se podili ztraty ve vedeni a komponentech, viz vzajemné
srovnani absolutni u€innosti:
Varianta A 11,9 %
Varianta B 14,4 %
Varianta C 26 %

Varianta C s vyuzitim technologie Heliostar Turbo2 je tedy technicky nejdokonalejSi a neju€inné;jsi
z posuzovanych variant.

11.2 Hodnoceni podle indikativnich parametrii vyhlasky 364/2007 Sb.,
novelizujici vyhlasku ¢ 475/2005 Sb.

Vyhlaska 364/2007 Sb., kterou se provadé&ji néktera ustanoveni zakona ¢. 180/2005 Sb. o podpoie
vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie, stanovuje v paragrafu 3 podrobnosti spojené s vykupem elektrické

energie z obnovitelnych zdroji energie. Paragraf 4 se zabyva technickymi a ekonomickymi parametry,
v bodé 1 je uvedena predpokladana doba Zivotnosti a tedy i vykupu elektfiny na 20 let.
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V pfiloze €. 3 jsou v bodu pro fotovoltaiku definovany tyto pozadavky:

a) Predpokladana doba zivotnosti FVE: 20 let

Spliuji vSechny posuzované varianty. Pfedpokladana doba Zivotnosti v§ech variant je 25 let.
Doba hodnoceni je také 25 let. Prosté i redlné doby navratnosti variant A a C jsou kratSi nez 9 let, pouze
varianta B ma prostou navratnost 9 a redlnou nad 9 let.

b) Pozadavek uéinnosti vyuziti primarniho obsahu energie: pozadavek ro¢ni svorkové vyroby
elektfiny alespori 150 kWh/m? aktivni plochy solarniho panelu

Tento pozadavek splfiuje pouze doporu€ena varianta C, varianta A s pevnymi panely ani varianta
B s polohovacimi jednotkami jej nesplnuiji.

c) Roéni vyuziti instalovaného Spickového vykonu: pozadavek je 935 kWh/kWp

Var. A Var. B Var.C
Roc¢ni vyuziti instal. vykonu kKWh/kW, 924,5 1062,4 1554,8

Nesplriuje varianta A, spliuji varianty B a C.

d) Meérné investi¢ni naklady: pozadavek je méné nez 135 000 K&/kWp
Var. A Var. B Var.C
Mérné naklady KE&/kW, 109 141 134 773 123 428

Var. A Var. B Var.C
Vyuziti primar. obsahu energie KWh/m? 119,6 141,8 259

Pozadavek nizsich investi¢nich nakladl nez je 135 000 K&/kWp spliiuji véechny varianty.

Zavér: vSechna kritéria podle vyhlasky 364/2007 Sb. spliiuje pouze doporu¢ena varianta C Heliostar
Turbo2.

11.3 Vysledky ekonomického hodnoceni

Ukazatel Jedn. Var. A Var. B Var.C
Realizaéni naklady tis. K& 163 755,471 203 777,242 185 141,420
Prinosy proj. celkem tis. K& 16 131,051 19 000,669 27 052,751
Prosta doba navrat. Ts roky 8,9 9 5,7
Reélna doba navrat. Tsd roky 10,2 10,7 6,8
Cista soué.hodn. NVP tis. K& -22 160,471 7 508,889 125 083,642
Vniti'ni vyn.proc. IRR % 6,55 8,45 14,85

Tab . 24 Pehled realizaénich nékladl a vnitiniho vynosového procenta

Varianta B a zejména pak varianty C ma lep$i ekonomické hodnoceni nez varianta A, ktera nevyhovéla
z hlediska Cisté souasné hodnoty NVP.
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11.4 Vliv na Zivotni prostfedi

tun/rok Var. A Var. B Var.C
CO, 1692,75 1943,312 2 809
Celkem 1743,15 2001,176 2 892,652

Tab. 25 Snizeni emisi fotovoltaickou elektrarnou:

Z hlediska vlivu na zivotni prostiedi jde o vysoky pfinos vyroby elektrické energie z obnovitelného

zdroje energie, fotovoltaické elektrarny. Nedochazi k tvorbé - v tabulce uvedeného - mnozstvi CO,, ktery
predstavuje pfi vyrobé el. energie v tepelnych elektrarnach podstatnou ¢ast emisi (97 %). SniZzeni produkce
emisi je pfimo Umérné energetickému piinosu FVE.

11.5 Zavérecnd doporuceni

1.

Z hodnocenych variant ma nejlepSi ekonomické hodnoceni varianta C a tato je
doporuéena k realizaci.

Pro rychlou realizaci FVE je vhodné pfistupovat k zaméru jako k Cisté investicnimu (bez
dotace) a zahajit co nejdiiv energeticky audit, studii pfipojitelnosti, zahajit jednani
s bankami o_uveru, zpracovat IC a stavebni projektovou dokumentaci, podat Zadost o
pfipojeni u CEZ distribuce, a.s., pobo¢ka Podébrady ad. To dava predpoklad zahjeni
vyroby elektfiny z FVE v prvni pUli roku 2009.

V pfipadé vazného zajmu o zlepSeni ekonomiky dotaci je tfeba pocitat se spusténim FVE
do provozu na jafe 2010. S ohledem na nejistotu ve vyvoji vySe vykupnich cen elektfiny,
bude vhodné rozdélit realizaci FVE na dvé samostatné realizace s rozdélenim vykond.
Jednu FVE napf. 1 MW na pozemcich u PMS Podébrady realizovanou bez zadosti o dotaci
(s vyjimkou programi MPO Ekoefekt a SFZP), druhou FVE 500-600 kW na lokalité obce
Zahradka u Petrovic.

Varianta C jednoznaéné spliuje vSechny podminky vyhlasky €. 364/2007 Sb. novelizujici
vyhlasku €. 475/2005 Sb.

Snazit se o snizeni investi¢nich a provoznich naklad( (vybérem dodavatele a technologie,
vlastnim podilem praci, vlastni ostraha, EZS v ramci arealu atd.)

Projekt ve v8ech variantach ma kratSi dobu navratnosti nez je zivotnost FVE, nejlépe
podminky dotaénich programu splnuje varianta C, i vzhledem k snizeni produkce emisi
mUize byt pfi jeji realizaci realnéjsi podpora dotaci.
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Ekonomické hodnoceni — cash flow
Citlivostni analyza

Harmonogram a ¢asové osy

Souvisejici legislativa

Dotaéni programy

Zaruky, dodaci a platebni podminky var. C
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A Ekonomické hodnoceni

Porovnani ro¢nich vykonu variant A,Ba C

1401 900 kWh/rok

1698 411 kWh /rok

2469 000 kWh / rok



Cash flow hodnoceni ekonomickych toku
Bez zadisti o dotaci

tizby-provoz-

odpisy 70 - D + odpisy
cena HV = ziklad dané zaklad dané CF=predch. SI. kumulovany cisty ( Is-ii W CO\Fm=m‘r kumulovany cisty
wyroba (KWh) (KEW) triby (Kc) provoz (K¢) odpisy (KE) KE) daii DPPO (K¢) snizeny o dari (KE) Méifni' o Ol‘.lpis.y investice (Ke) | cisty CF=FCF (K¢) CF=FC‘F:¥(¢}W <Iisks‘;t:twany (I‘l:sFliilétFt;vKacl;y
ECE (K¢)

2483000 | 13,19 | 32 565 085,20 4639 911,00 27 878 174,20 0,00 27 8758 174,20 2787817420 | -185 141 420 | -157 2653 245,80 | -157 26324580 | 145614757 | 145614 757,00
2449245 | 1345 | 32953 691,33 4 589911,00 28 263 780,33 0,00 28 263 780,33 28 263 780,33 28 263 780,33 -128 999 465 47 24 231 669 -121 383 088,00
24298584 | 1372 | 33343 863,03 4639 911,00 2B 653 952,03 0,00 28 653 952 03 28 653 952,03 28 B53 952,03 -100 345 513 44 22 746 367 -95 636 721,00
2410217 | 1400 | 33735 654,37 4639 911,00 289 045 743,37 0,00 2904574337 29 048 743,37 -512 069 28 536 674,12 -71 808 539,31 20 975 312 -77 661 409,00
2390935 | 1428 | 34133120,04 4639 911,00 29 445 209,04 0,00 29 445 209 04 29 4458 209,04 29 445 209,04 -42 360 530,27 20 041 852 -57 619 547,00
2371808 | 1456 | 34 542 315,35 4639 911,00 9771236.28 20 081 168,10 3815 421,54 16 265 746,16 26 036 952,44 26 036 952 .44 -16 323 647 53 16 407 725 -41 211 822,00
2352833 | 14,85 | 34 951 296,40 4639 911,00 9771236.28 20 490 149,12 3893 128,33 16597 020,78 26 368 257 06 -642 166 25726 091,31 9 402 443 48 15010917 -26 200 905,00
2334010 | 15,15 | 35365119.74 4 539 911,00 9509 010,74 20 866 158,00 3 964 577 52 16 901 620,35 26 710 631,12 -512 069 26 195 861,57 35 601 005,35 14 154 297 -12 046 608,00
2315338 | 1946 | 3578384276 4639 911,00 9539 132 .46 21 254 759,30 4035 411,57 17 216 357 44 27 055 519,80 27 055 519,90 B2 656 525,25 13 534 524 1 487 516,00
2296816 | 1576 | 36 207 523 .46 4639 911,00 9539 132 .46 21 678 450,00 41158911.20 17 559 865 50 27 398 701,26 27 395 701,26 90 055 226 51 12 690 804 14 178 720,00
2275441 | 16,08 | 36 636 220,54 4639 911,00 9539 132 .46 22107 177 08 4 200 363 54 17 906 813 43 27 74594559 -17 570 546 9 575 099 64 99 930 326,15 4235233 18 413 953,00
2260214 | 165,40 | 37 OBS 993,39 4639 911,00 11030 522,21 | 21349 560,18 4056 41643 1729314375 28 323 665,96 -512 069 27 811 896,71 127 741 922 86 11 044 263 29 458 216,00
2242132 | 16,73 | 37 508 902,11 4639 911,00 11067 098,59 | 2175189252 4 132 855 58 17 61903294 28 686 131,53 28 B86 131,53 156 425 054 39 10 547 B04 40005 820,00
2224195 | 1706 | 37 953 007 51 4639 911,00 11067 095,59 | 22 195 997 92 4217 2359 51 17 978 756 32 29 045 856,91 -642 166 28 403 691,16 184 831 745 .55 9670037 49 675 857,00
2206 401 | 17,40 | 35 402 371,12 4639 911,00 1112061240 | 225591 547 72 4292 451,07 18 299 396 65 29 420 009,05 29 420 009,05 214 251 754 B0 9274 06% 58 945 926,00
2186780 | 1775 | 3885708520 4 639 911,00 1112061240 | 23 046 53180 437584104 18 B&7 630,75 29788 303,15 -512 069 29 276 233 .90 243 527 588 51 G545 147 67 495 073,00
2171240 | 1811 | 39317 12273 4639 911,00 11171 819,33 | 23 455 392,40 4 456 524 56 18 993 867 54 30 170 657,17 30 170 B87 17 273 658 675 68 g 153 930 75 B45 003,00
2183870 | 1847 | 39782 B37 46 4639 911,00 11171 819,33 | 235820907 13 4 544 972 36 1937593478 30 547 754,11 30 847 754,11 304 246 429,79 7 B44 270 83 293 273,00
2136639 | 18,84 | 40253 663,89 4639 911,00 11171819,33 | 24 391 933 56 4 B34 467 38 19 757 466,18 30 928 285,51 30929 285 51 335 175 715,30 7 166 315 90 455 588,00
2119546 | 1922 | 40730 267 27 4639 911,00 11171 819,33 | 24 565 536,94 4725022 02 20143514 52 31315 334,25 31315 334,25 366 4591 049 56 6718 392 97 177 950,00
2102890 | 1960 | 41212 513,63 4639 911,00 11171 819,33 | 2635078330 4816 645,53 20534 134 48 31705 953,51 31 705 953 81 395 157 003,36 6 295 358 103 476 365,00
2085769 | 19,99 | 41700 469,50 4 539 911,00 11171 819,33 | 25535 73947 4909 360,50 20928 376 .57 32 101 188,30 32101 195,30 430 255 201 6 5904 594 109 351 062,00
2089083 | 20,39 | 42194 203,36 4639 911,00 11171 819,33 | 26332 47303 5003 165 58 21328 303,15 32 501 122,48 32 801 122 48 462 799 524,14 5535 266 114 916 328,00
20582530 | 20,80 | 42693 78273 4639 911,00 11171 819,33 | 26532 052,40 5 095 055 56 21733 962 44 32 905 781,77 32905 781,77 495 705 105,91 5188 913 120105 241,00
2036 110 | 21,22 | 43199 277 .11 4 639 911,00 1117181933 | 27 337 546,78 5194 133,89 22143 41239 33 315 232,22 33 315 232,22 525 020 338,14 4 864 357 124 959 598,00
2019821 | 2164 | 43710 756,55 4 539 911,00 11171 819,33 | 27 549 026 22 5291314 88 22557 711,24 33 728 530,57 33 725 530 57 562 749 568,71 4 559 595 129 529 493,00
58 167 190 984 814 756,13 | 121 937 686,00 636 884 051,96 | 93 782 326,67 | 543 101725,29 | 769 094 743.46 | -206 344 875 | 562 749 868,71 129 529 493
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Graf diskontovany CASH FLOW
zakladni varianta vykupni ceny 13,11 K& za kWh
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B Citlivostni analyza

Vliv potencionalni zmény vykupnich cen na ekonomiku FVE:

Pesimisticka varianta — vykupni cena 12,79 K¢/kWh
(Snizeni vykupni ceny 13,46 K€ 0 5 % v roce 2009)

Prehled o ekonomickém hodnoceni

Ukazatel jedn. var. A var. B var. C
Realizaéni naklady tis. K¢ 163 755,471 203777,242 185 141,420
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 15 556,272 18 304,321 26 040,461
Doba hodnoceni roky 25
Diskont % 8
Dari z pfijm0 % 25
Prosta doba ndvratnosti Ts roky 9,1 94 5,9
Realna doba navratnosti Tsd roky 10,53 11,1 7,1
Cista soué. hodn. NVP tis. Ké - 28 091,502 428,306 114 638,022
Vnitini vynos proc. IRR % 6,15 8 14,33

Prinosy projektu

Ké B C

Prodej elektfiny 17 930,301 21 722,677 31578,510

Minus provoz 2 374,029 3 418,356 5 538,049

CELKEM pfinos: 15556,272 18 304,321 26 040,461

Zakladni varianta — vykupni cena 13,19 K&/kWh

(tj. snizeni vykupni ceny 13,46 KE 0 2 % v roce 2009

Prehled o ekonomickém hodnoceni

Ukazatel jedn. var. A var. B var.C
Realizaéni naklady tis. K¢ 163 755,471 203 777,242 185 141,420
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 16 117,032 18 983,685 27 028,061
Doba hodnoceni roky 25
Diskont % 8
Dari z piijm0 % 25
Prosta doba navratnosti Ts roky 8,9 9 5,7
Realna doba navratnosti Tsd roky 10,2 10,7 6,9
Cistd soué. hodn. NVP tis. Ké -22 160,471 7 508,889 125 083,648
Vnitini vynos proc. IRR % 6,55 8,45 14,85

Piinosy projektu:

Varianta A B C

Prodej elektfiny: 18 491,061 22 402,041 32 566,110

Minus provoz: 2 374,029 3 418,356 5 538,049

CELKEM pfinos: 16 117,032 18 983,685 27 028 061

Optimisticka varianta — vykupni cena 13,46 Ké/kWh

(tj. zachovani vykupni ceny z roku 2008 rovnéz 13,46 K¢ v roce 2009)

Prehled o ekonomickém hodnoceni

Ukazatel jedn. var. A var. B var.C
Realizaéni naklady tis. K¢ 163 755,471 203 777,242 185 141,420
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 16 495,545 19 442,256 27 694,691
Doba hodnoceni roky 25
Diskont % 8
Dari z piijm0 % 25
Prosta doba ndvratnosti Ts roky 8,7 8,9 5,6
Realna doba navratnosti Tsd roky 9,9 10,5 6,7
Cista soué. hodn. NVP tis. Ké - 18 206,451 12 229,278 132 047,388
Vnitini vynos proc. IRR % 6,83 8,75 15,25
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Piinosy projektu

Varianta A B C
Prodej elektfiny: 18 869,574 22 860,612 33 232,740
Minus provoz: 2 374,029 3 418,356 5 538,049

CELKEM piinos: 16 495,545 19 442,256 27 694,691

VYPOCET RIZIK a KLADNYCH OPATRENI u doporuéené varianty C

PARAMETRY:

a) zména vykupni ceny

b) zména investinich nakladl
¢) zména provoznich nakladl

NEOVLIVNITELNE

a) zména vykupni ceny

2 469 000 kWh ro&ni vyroba elektfiny, v r. 2008 vykupni cena 13,46 K&
Investice: 185 141,420 tis. K&
Provozni naklady: 5 538,049 tis. K&

Snizeni vykupni ceny 0 10 % tj. na 12,11 K&/kWh

Vyroba el.: 29 899,590 tis.K¢&

Minus provoz: 5 538,049 tis.K&
CELKEM pfinos: 24 361,541 tis.K&
Navratnost TS 6,2 roku

Realna navr. TSd 7,6 roku

SnizZeni vykupni ceny pod 10 K&/ kWh tj. 0 30 % na 9,42 K&/kWh
Vyroba el.: 23 257,980 tis.K&

Minus provoz 5 538,049 tis.K&
CELKEM pfinos: 17 719,931 tis.KE
Navratnost TS 8 rokl

Realna navr. TSd 10,5 roku

Zvyseni vykupni ceny 0 5 % na 14,13 K&/kWh
Vyroba el.: 34 886,970 tis.K&

Minus provoz 5 538,049 tis.K&
CELKEM pfinos: 29 348,921 tis.K&
Navratnost TS 5,3 roku

Realna navr. TSd 6,3 roku

Zvyseni vykupni ceny o 20 % na 16,15 K&/kWh
Vyroba el.: 39 874,350 tis.K&

Minus provoz 5 538,049 tis.K&
CELKEM pfinos: 34 336,301 tis.K&
Navratnost TS 4,6 roku

Realna navr. TSd 5,4 roku
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OVLIVNITELNE

a) investiéni naklady

2 469 000 kWh ro&ni vyroba elektfiny, v r. 2009 vykupni cena 13,19 K&
Investice: 185 141,420 tis. K&
Provozni naklady: 5 538,049 tis.K¢&

Zvyseni investico 15 % tj. na 212 912,633 tis. K¢

Vyroba el.: 32 566,110 tis.K&

Minus provoz: 5 538,049 tis.K&

CELKEM pfinos: 27 028,061 tis.K&
Navratnost TS 6,5 roku

Realna navr. TSd 7,9 roku

Zvyseni investic 0 20 % tj. na 222 169,704 tis. K¢
Vyroba el.: 32 566,110 tis.K&

Minus provoz: 5 538,049 tis.K&

CELKEM pfinos: 27 028,061 tis.K&
Navratnost TS 6,8 roku

Realna navr. TSd 8,2 roku

Snizeni investic 0 10 % tj. na 166 627,278 tis. K¢
Vyroba el. 32 566,110 tis.K&

Minus provoz: 5 538,049 tis.K&

CELKEM pfinos: 27 028,061 tis.K&
Navratnost TS 5,1 roku

Realna navr. TSd 6,2 roku

SniZeni investic 0 20 % tj. na 148 113,136 tis. K¢
Vyroba el. 32 566,110 tis.K&

Minus provoz: 5 538,049 tis.K&

CELKEM pfinos: 27 028,061 tis.K&
Navratnost TS 4,6 roku

Realna navr. TSd 5,5 roku

b) Provozni naklady

2 469 000 kWh ro&ni vyroba elektfiny, v r. 2009 vykupni cena 13,19 K&
Investice: 185 141,420 tis. K&
Provozni naklady: 5 538,049 tis. K&

Zvyseni provoznich nakladd o 10 %

Vyroba el. 32 566,110 tis.K&
Minus provoz: 6 091,854 tis.K&
CELKEM pfinos: 26 474,256 tis.K&
Navratnost TS 5,7 roku
Realna navr. TSd 7 rokl

Zvyseni provoznich nakladd o 20 %

Vyroba el. 32 566,110 tis.K&
Minus provoz: 6 645,659 tis.KE
CELKEM pfinos: 25 920,451 tis.K&
Navratnost TS 5,7 roku
Realna navr. TSd 7,2 roku
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Snizeni provoznich nakladd o 10 %

Vyroba el. 32 566,110 tis.K&
Minus provoz: 4984,244 tis. K&
CELKEM pfinos: 27 581,866 tis.K&
Navratnost TS 5,7 roku
Realna navr. TSd 6,7 roku
Snizeni provoznich nakladd o 20 %
Vyroba el. 32 566,110 tis.K&
Minus provoz: 4430,439 tis.K&
CELKEM pfinos: 28 135,671 tis.K&
Navratnost TS 5,7 roku
Reélna navr. TSd 6,6 roku
VYHODNOCENI:

Vykupni ceny elektriny, vyrabéné ze slunecni energie, patii mezi neovlivnitelné parametry a
jsou zavislé na legislativé CR i EU (Zakony CR, provadéci vyhlasky, Klimaticko-energeticky balicek
EU) a vyvoji ve svété. Z hlediska odbornikd v solarni oblasti je predpoklad, ze vykupni ceny z
fotovoltaiky budou v budoucich letech snizovany, ale stejné tak se budou snizovat naklady na
solarni panely a bude pokraovat vyvoj novych technologii s jesté vyS8Si ucinnosti pfemény
sluneéni energie na elektfinu s vyuzitim nanotechnologii.

Lze pIlné doporucit investorovi podnikat kroky ke snizeni investi¢nich nakladl vybérem
nejucinnéjsi technologie, porovnat ekonomiku s cash flow, IRR a NVP, podstatnym parametrem je
realna doba navratnosti investice.

Doporu€ujeme rovnéz snazit se peclivou pfipravou financovani, co nejvy$8im podilem
vlastnich investi¢nich prostfedk a vhodnym pomérem mezi vlastnimi prostfedky a Uvérem
dosahnout zlepSeni diskontovaného cash flow projektu. Rovnéz detailnim vybérem pojistovny
s nejvyhodnéjsi nabidkou komplexniho pojisténi Ize snizit provozni néklady. Neovlivnitelnou
polozkou v provoznich nakladech je pfedev&im nakup elektfiny na provoz fotovoltaické elektrarny.
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HARMONOGRAM - ¢asova osa FVE 1500 kW
s uvazovanou zadosti o dotaci

ZD reg. a plna

Lahr.

Vyzva

dod.

l

|
l

0K

Feasibility Study

EA a podklady Dot.

unor | bfezen  duben | kwéten  cerven ¢ Srpen zafl Filen  lstopad prosinec  leden unor | bifezen | duben | kvéten | Serven  dervenec  Srpen & Fijen | listopad | prosinec | leden unor | bfezen | duben | kv@ten  Serven | cervenec Srpen
rok 2008 2008 2008 2008 2003 2008 2008 @ 2008 2008 2008 2008 2008 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2010 2010 2010 2010 210 2010 2010 2010
S mAme
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casove osy

v

C Harmonogram a

Harmonogram I. - realizace fotovoltaické elektrarny 1 500 kW
Investicni zdmér bez zadosti o dotaci

Zahr.

Vyzva dod. 0K,

Feasibility Study

ofadové &,
mésic leden | Gnor | bfezen | duben | kvdten | Serven fervenec srpen Zari fiien | listopad prozinec| leden | Onor | bfezen | duben | kwiten | Gerven fenvened
rok 2005 2005 2008 2005 2003 2005 2008 2003 2005 2008 2005 2003 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009

PRIPRAVA
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POZEMEK

P1 26. ledna 2008 — 1. prlizkum pozemk{ Zahradka u Petrovic: nejlépe vyhovujici pozemek je nevhodny z divodu vymény
vlastnictvi

LEGENDA harmonogramu |.

POZEMEK

P1 26. ledna 2008 — 1. prlizkum pozemk{ Zahradka u Petrovic: nejlépe vyhovujici pozemek je nevhodny z divodu vymény
vlastnictvi

P2 14. srpna 2008 - 2. priizkum pozemkt Zahradka u Petrovic: cca 2 vhodné pro variantu A, méné pro varianty B a C

P3 26. srpna 2008 — 3. prizkum pozemku Podébrady: nejvhodnéjsi pro vSechny varianty i z hlediska umisténi pozemka
v pramyslové zéné

CEZ

1PK 13. Ginora 2008 — zadost o sdéleni volné pfenosové kapacity sité Zahradka u Petrovic na CEZ distribuce.

20. (inora 2008 — odpovéd CEZ distribuce:
2PK  Nevyhovuijici odpovéd': podeijte zadost o pripojeni — bez vysledku.

Nevyhovujici odpovédi, nesdéleni kapacity
bfezen — srpen 2008: opakované urgence vyjadreni

VP = vyjadreni k volné prenosové kapacité sité a pfipojitelnosti

VP1 = vyjadreni k pripojitelnosti Zahradka
11. zari 2008

VP2 = vyjadreni k pfipojitelnosti Podébrady
16 Zaii 2008, 8:20

ZP: Zédost o pripojeni CEZ distribuce + Hla8eni vyrobny  leden 2009

Sml.P.: Smlouva o pfipojeni brezen 2009

SmI.OZE: Smlouva o podpore vykupu z OZE duben — €erven 2009

Prip.: Pripojeni do soustavy VN a zahdjeni prodeje elektfiny cervenec 2009

TECHNOLOGIE

V =vyzva

Streda 16. dubna 2008: Vyzva dodavatelim technologii FVE

varianta A 16. dubna 2008

Kvéten — srpen 2008: komunikace k detailim

varianta B 5. kvétna 2008

Cerven — zafi 2008: komunikace k detailim

varianta C 21. ¢ervence 2008

Vyzva a osloveni nového dodavatele — zjisténa nova vysoce ucinna technologie FVE
28. Cervence Projednani

11. srpen Nabidka na 1500 kW

Srpen — zafi 2008: komunikace k detailim

OK zari 2008: upresnény vsechny detaily k nabidkam A, B, C
Sml.D: Smlouva s dodavatelem technologie - Unor 2009

ZP A OBEC: ;

Zahr.: Zahradka u Petrovic — sdéleni informaci od: odbor ZP, Méstsky Grad Sedl¢any
Podéb: Podébrady, dosud ne

FINANCOVANI

Vytizeni Gvéru prosinec 2008 — tinor 2009

RROJEKTOVA DOKUMENTACE
IC a SPD: Inzenyrska €innost, Gzemni fizeni, stavebni projektova dokumentace
prosinec 2008 — leden 2009

STUDIE, AUDIT

Feasibility Study: Studie proveditelnosti duben — zafi 2008

SP: Studie pfipojitelnosti do soustavy VN listopad — prosinec 2008
ERU V

ZL: Zadost o licenci leden 2009

STAVBA: duben 2009 — ¢erven 2009

Pripojeni a prodej:  Cervenec 2009
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D Souvisejici legislativa

LEGISLATIVA souvisejici s provozovateli fotovoltaickych elektraren a ztoho vyplyvajici
doporuceni

ZAKLADNI ZAKONY:

Z&kon ¢. 458/2000 Sb.
Zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych
z&konl (energeticky zakon)
§ 15
Vykon statni spravy v energetickych odvétvich nalezi
a) Ministerstvu priimyslu a obchodu CR
b) Energetickému regulaénimu Gfadu
c) Statni energetické inspekci CR

Zakon 180/2005 Sbh.
o0 podpofie vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojl energie a 0 zméné nékterych zakonl
(zékon o podpofre vyuzivani obnovitelnych zdrojl)

PROVADECi VYHLASKY:

Vyhlaska 364/2007
Kterou se méni vyhlaska 475/2005 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona 180/2005 o podporie
vyuzivani obnovitelnych zdroj

Hlavni teze vyhlasky s vlivem na fotovoltaiku:

§4 Technické a ekonomické parametry pri podpore elektriny vyrobené z obnovitelnych zdroji vykupnimi
cenami

1. Pfedpokladem pro zajiSténi patnactileté doby navratnosti investic pfi uplatnéni podpory vykupnimi
cenami za elektfinu vyrobenou z obnovitelnych zdroji je spinéni hodnot technickych a ekonomickych
parametrti vyrobny elektfiny z obnovitelnych zdroji, pfi nichZ vyrobce elektiny z obnovitelnych
zdroju za stanovenych vykupnich cen dosahne

a. priméreného vynosu z vlioZeného kapitalu za dobu Zivotnosti vyroben elekifiny, ktery je
uréen primérnym vaZenym nakladem kapitalu, a

b. nezaporné velikosti Cisté souc¢asné hodnoty toku hotovosti po zdanéni za celou dobu
Zivotnosti vyroben elektriny, pii vyuZiti diskontni miry ve vysi primérného vazeného nakladu
kapitalu.

2. Indikativni hodnoty technickych a ekonomickych parametri samostatné pro jednotlivé podporované
kategorie obnovitelnych zdrojii a vybrané technologie, které pfi vyrobé elektriny z obnovitelnych
zdroja umoZriuji splnit poZadovana ekonomickd kritéria podle odstavce 1, jsou uvedeny v priloze ¢. 3
k této vyhlasce. [11]

Priloha €. 1 k vyhlasce €. 475/2005 Sb.
Formulai: Oznameni o vybéru formy podpory elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdroja a o jeji
zmeéné

Priloha €. 2 k vyhlaSce 475/2005 Sb. v novele 364/2007 Sb.
Formulaf: Hlaseni o pfedpokladaném mnozstvi elektiiny vyrobené z obnovitelnych zdroji

Priloha €. 3 k vyhlaSce 475/2005 Sb. v novele 364/2007 Sb.
Indikativni hodnoty technickych a ekonomickych parametrti FVE
Pro fotovoltaiku zde plati:

1. Predpokladana doba Zivotnosti nové vyrobny: 20 let
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2. Pozadavek ucinnosti vyuziti primarniho obsahu energie: Pfedpoklada se konstrukce a umisténi
fotovoltaickych ¢lanki tak, aby bylo dosazeno ro¢ni svorkové vyroby elektfiny alespoil 150 kWh na
metr CtvereCni aktivni plochy solarniho panelu.

Soucasné je uvazovan pokles vykonu panell o 0,8 % jmenovitého vykonu ro¢né

3. Mérné investitni naklady (K&kWp): < 135 000

4. Ro¢Cni vyuziti instalovaného Spi¢kového vykonu (kWh/kWp): > 935

Cenové rozhodnuti ERU

Pro rok 2008 plati:

Cenové rozhodnuti Energetického regula¢niho uradu €. 7/2007 ze dne 20. listopadu 2007,
kterym se stanovuje podpora pro vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroju energie,
kombinované vyroby elektfiny a tepla a druhotnych energetickych zdroju a Cenové

rozhodnuti 9/2007, kterym se stanovuji ceny elektfiny a souvisejicich sluzeb
Pro rok 2009 budou vydana nova Cenova rozhodnuti opét pred koncem kalendarniho roku

K LICENCIM:

VyhlaSka 363/2007 Sb., kterou se méni vyhlaSka €. 426/2005 Sb.
Vyhlaska o podrobnostech udélovani licenci pro podnikani v energetickych odvétvich
Podklady Energeticky regulaéni tfad CR www.eru.cz

FORMULARE:
u CEZ Distribuce, a.s.

2 10 Zadost o pfipojeni vyrobny elektfiny k distribuéni soustavé

Tato zadost o stanovisko poskytovatele sité k pripojeni se predklada, pokud chcete
dodéavat elektfinu z nového mista, navysit rezervovany pfikon apod. Az po vydani
souhlasného stanoviska a splnéni podminek ve stanovisku uvedenych pozadate o
pfipojeni vyrobny elektfiny k distribucni soustavé a uzaviete smlouvu na vykup elektfiny.
+

2 12 Dotaznik pro vlastni vyrobnu

Tento dotaznik predkladate spolu s Zadosti o stanovisko, za jakych podminek bude
vyrobna pfipojena (Zadost o pfipojeni vyrobny elektfiny k distribucni soustavé).

2 11 Zadost - Smlouva o pfipojeni vyrobny elektfiny k distribuéni soustavé (nn, vn, vvn)
Pokud jiz méate stanovisko o pfipojeni vyrobny a splnéné v ném uvedené podminky, touto
zadosti Zzadate o uzavieni smlouvy s provozovatelem distribuéni soustavy a o pfipojeni
vyrobny k soustave.

2 13 Zéadost o uzavfeni smlouvy o podpote vyroby elektfiny
Pokud mate uzavienu smlouvu o pfipojeni (splnéné technické podminky provozu vyrobny),
vyplnénim tohoto formulafe mizete zazadat o uzavfeni smlouvy o vykupu elektfiny.

FORMULARE k zadosti o licenci u ERU:
1. ZADOST O UDELENI licence pro podnikani v energetickych odvétvich pro fyzické osoby /
pravnické osoby
KONTAKTNI UDAJE
TABULKA ROZPIS NAKLADU
Cestné prohlaseni o bezdluznosti ke statu
SEZNAM jednotlivych provozoven

apwD

U stavebniho dfadu pfisluSsného pro lokalitu:
- Vypis z katastralni mapy pro vhodny pozemek — pouzije se pro Uzemni fizeni v ramci
stavebniho fizeni i pro projekéni dokumentaci
- Podklady od dodavatele pro stavebni projekt a elektroprojekt
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DANOVE PRAZDNINY 1 + 5

Jako investor do obnovitelného zdroje energie jste osvobozeni od dani z pfijmu fotovoltaické elektrarny
Vv roce pfipojeni elektrarny do sité€ a zahajeni provozu (i zkuSebniho) a nasledujich 5 letech

Zakon €. 586/1992 Sb. o danich z pfijmu

§ 4 Osvobozeni od dané pismeno e)

e) piijmy z provozu malych vodnich elektraren do vykonu 1 MW, vétrnych elektraren, tepelnych Cerpadel,
solarnich zafizeni, zafizeni na vyrobu a energetické vyuziti bioplynu a drevoplynu, zafizeni na vyrobu
elektfiny nebo tepla z biomasy, zafizeni na vyrobu biologicky degradovatelnych latek stanovenych zvlastnim
piedpisem, zafizeni na vyuziti geotermalni energie (dale jen "zafizeni"), a to v kalendafnim roce, v némz
byly poprvé uvedeny do provozu, a v bezprostifedné nasledujicich péti letech. Za prvni uvedeni do provozu
se povazuje i uvedeni zafizeni do zkuSebniho provozu, na zdkladé néhoz plynuly nebo plynou poplatnikovi
piijmy, a dale pfipady, kdy mala vodni elektrarna do vykonu 1 MW byla rekonstruovana, pokud pfijmy z této
malé vodni elektrarny do vykonu 1 MW nebyly jiz osvobozeny. Doba osvobozeni se nepieruSuje ani v
piipadé odstavky v disledku technického zhodnoceni (§ 33) nebo oprav a udrzovani
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E Dotacni programy

Doporucend varianta fotovoltaické elektrarny C, tj. systém Turbo2, spliiuje svymi parametry
podminky pro podporu vykupni cenou elekttiny (zelenym bonusem).

Rovnéz tak umoziuje investorovi uchézet se o dotaci z niZe uvedenych zdroju:

NARODNI PROGRAMY:

Statni program podpory dspor energie

A) Program EFEKT - Ministerstvo prumyslu a obchodu (www.mpo.cz)

B) Programy SFZP — Stétni fond Zivotniho prostiedi y
Pozn: v roce 2008 nebyly dotace na fotovoltaiku pro fyzické nebo pravnické osoby viibec SFZP vypsané, na
rok 2009 neni rozhodnuto.

OPERACNI PROGRAMY:
www.strukturalni-fondy.cz

WWW.0pZzp.Ccz
Operaéni program Zivotni prostiedi nabizi v letech 2007 - 2013 z evropskych fond{ (konkrétné Fondu
soudrznosti a Evropského fondu pro regionalni rozvoj) pres 5 miliard euro. Objemem financi - 18,4 % vSech
prostfedkl uréenych z fondid EU pro CR - se jedna o druhy nejvétsi cesky operaéni program.

Ctvrta vyzva OPZP 5

Od 1. srpna 2008 do 18. prosince 2009 Ize podavat v ramci Ctvrté vyzvy OPZP z&dosti o podporu tzv.
velkych projektd (nad 25 mil. EUR) v prioritni ose 2 - Zlep$ovani kvality ovzdu$i a snizovani emisi a v
prioritni ose 3 - UdrZitelné vyuzivani zdrojli energie. y

Zadosti o podporu musi byt v souladu s Programovym dokumentem OPZP a Implementacnim dokumentem
OPZP. Podminky pro predkladani zadosti jsou uvedeny ve Smémici MZP &. 5/2008. Véechny dokumenty
jsou ke stazeni na webu www.opzp.cz v sekci Dokumenty ke stazeni.

PRIORITNi OSA 3
http://www.opzp.cz/sekce/369/prioritni-osa-3/

Podprogram: 3.1.2 - Vystavba a rekonstrukce zdroju elektfiny vyuzivajicich OZE

Operaéni program Podnikani a inovace (OPPI) 2007-2013

Dnem 1. fijna 2008 vyhlaSuje MPO druhou ¢asové omezenou vyzvu pro podani zadosti o podporu do
programu EKO-ENERGIE.

Il. Vyzva: program, ktery je zamé&ren na nékteré typy energetickych Uspor, zvySovani energetické u&innosti,
dale na vyuziti obnovitelnych zdrojl energie.

Pfijem Registracnich Zadosti bude probihat od 13. 11. 2008 do 28. 2. 2009

Pfijem pInych Zadosti bude od 05. 03. 2009 do 30. 04. 2009

F Zaruky, dodaci a platebni podminky var. C
Platebni podminky

1. Zalohova faktura 30 % z celkové ¢astky do 14 dni po podpisu smlouvy.

2. Mésic¢ni zalohové faktury ve vysi 10 % z celkové Castky vystavené vzdy ke konci mésice se splatnosti 14
dni po celou dobu realizace.

3. Zbyvajicich 10 % se splatnosti 30 dnii po piedani dila. Terminy plateb a dokonceni instalace budou
specifikovany ve Smlouvé o dilo.
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Dodaci podminky

1. dodavka FV paneld 4 mésice

2. dodavka ostatnich komponentl 45 dnt

3. instalace FVS 2 mésice

4. Celkovy ¢as potiebny pro instalaci FVS od podepsani Smlouvy o dilo 6 mésicl

Soucasti dodavky neni:

Nabidka neobsahuje zemni prace, piipadnou dodavku trafostanice a ani dodavku NN &i VN pfipojky i dalsi
napojeni na rozvodnou sit (nutno projednat s distribu€ni spolecnosti).

Rozvadé&c¢

Zabezpelovaci zafizeni (EZS)

Pfipojeni na PC

Poskytnuté zaruky

1. Fotovoltaicky systém
- garance 90% vykonu po 10 letech
- garance 80% vykonu po 25 letech

2. na mechanické ¢asti - 36 mésicl
3. Ostatni komponenty FVS - 36 mésicl
4. Garance praci - 36 mésicl
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ZAVER

Préce je studii proveditelnosti k projektu s planovanou realizaci v roce 2009, jednd se o
fotovoltaickou elektrirnu na tzemi Ceské republiky v okrese Nymburk, jeji osnova odpovidé
dnesnim standardim od legislativnich podminek po ekonomické zhodnoceni. S touto skladbou se
stdva jedineCnym, financn€ vysoce cenény a beéZn¢ naprosto nedosazitelnym vzorem, jehoz zdklad
se da pouzit ve studiich s nejriznéjsim zamérenim.

Studie v hlavni ¢asti a v piiloze obsahuje veSkerd hodnoceni a doporuceni, tedy neni nutné ddle
je rozvadét.
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