Jiho&eskéa univerzita v€Ceskych Budjovicich

Pedagogicka fakulta — Katedra fyziky

Modernizace radarového modulu AAR

Bakal&ska prace

Vedouci prace : doc. PaedDr. Petr Adamek, Ph. D. Autor : Lukas Lakatos



Anotace :

Tato bakaléska prace se zabyva navrhem modernizace radaron&tulu AAR
umisgéného v pehledovém radiolokatoru RL — 4 AS, ktery je &sti vyzbroje armady
CR. Detailré popisuje radarovy modul AAR, seznamuje s funk&boastrukci daného
radarového modulu. VSechny elektronické obvodiasti utené k modernizaci byly
peclivé vybirany s ohledem na zajigf dobrych provoznich parameta stability AAR
modulu. Tato bakat&kd prace dale obsahuje systémovy navrh modernizace

jednotlivych elektronickych obvodovydiesSeni.

Abstract :

This bachelor work is focused on a design of ra&siR module modernization. This
module is situated in the surveillance radar RLAS4 which is a part of a Czech Air
Force arsenal. The bachelor works describes rad& module thoroughly and gives
detailed information about its function and constien. All electronic parts intended
for modernization were carefully selected in orleensure good operating parameters
and stability of the AAR module. This bachelor wéukthermore contains a system

design of modernization of individual electroniccaiit solutions.
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1 Uvod a cile prace

Radarovy modul AAR je s@asti grehledoveho radiolokatoru RL — 4 AS, ktery
vyrakela ceskoslovenska firma TESLA Pardubice. Radiolokatnyl vyvijen

v 60. letech a do vyzbroje armady se dostal vétech. Deska AAR slouzi ke kontrole
vysilatt v RL — 4 AS. Vysil&e vyuZivaji jako zdroj vysokofrekvéni energie dvou
impulsnich magnetrdn které jsou chlazené kapalinou. Modulatory vysilgsou
linkového typu s tyratronem. Deska AAR umaje regulovat a &fit zakladni vekiny
dulezité procinnost vysil&a ruckovym meficim gristrojem. Velkou vyhodou modulu je
jeho rychla a snadna vyma.

Z divodu zastaralych soéstek osazenych na desce a vzhledem k celkové

poruchovosti desky, vznikl navrh pro modernizagi@t@o radarového modulu.

Cile bakaléské prace :
* Hlavnim cilem je navrh modernizace modulu AAR
K tomu je teba splnit tyto ddi cile :
» Dukladre popsat a pochopit funkci a konstrukéivpdni desky AAR
* Provést navrh modernizace elektronickych obvodbvgseni
V piipack, Ze bude modernizZai postup akceptovan nagenym stup&m, bude téz
nasledovat :
* Navrh desky ploSnych spoj
» Prakticka realizace nové desky AAR

» Oweteni funkce nové desky



2 Seznameni s modulem AAR

Radiolokator RL — 4 AS byl jvodnré uréen pro kontrolu &izeni letového provozu
v zajmovém prostoru stadlého nebo polniho [&tiSY sowasnosti je vyuZzivan
k prizkumu vzduSnych dila k zabezpgeni aktivnich progedki protivzdusné obrany
CR u 26. brigady velenitizeni a piizkumu ve Staré Boleslavi. Pitamly Ukol této
brigady je zabezgeni nedotknutelnosti vzdusného prost@® v ramci jednotného
integrovaného systému protivzdusné obrany NATCEwrop: - NATINADS [1].
DalSim ukolem je zabezpenitizeni letového provozu a vycviku letectva proipby
ACR, plreni Ukoli v Narodnim posilovém systému (zajidt ochrany a obrany
dulezitych objekh a jiné). Tento radiolokator umidje zachycovat vzdusSné cile
a identifikovat jejich sotadnice jako je azimut a Sikma dalka. Jeho velkdwodpu je
sledovani cil i nad terénem se silnymi ozvy od pozemnichi,cilv negiznivych

powétrnostnich podminkéchyipadre pii amysiném ruseni [2].

Prehledovy radiolokator RL — 4 AS je impulsni radictor pracujici v 10 cm vinovém
pasmu, obsahujici dva fui shodné vysike — vysil& A a B. Anténu tvéi dvojkiivé
zrcadlo rozmiri 5 x 3,6 m, které je oravano d¥éma primarnimi zaci. Patet ot&ek za
minutu ¢ini 15 nebo 7,5. V praxi se pouziva 7,5¢etdza minutu. Rozsah nakkap
antény je £ 3°. Vyzavaci charakteristika je t¥ena déma anténnimi svazky. Dolni
svazek je tvarovan horgasti zrcadla a kryje uhly 0,5° az 6°. Horni svgeetvarovan
spodni ¢asti zrcadla a kryje dhly 4° az 45°. Vy&#aA a B pracuji s diverzitnim
zpozdnim 3 us a kazdy pracuje do jednoho anténswhaku. Jak jiz bylo uvedeno
v 0vodu, zdrojem vf energie jsou dva impulsni magmy. Kazdy magnetron
se dold’'uje na pozadovany kmitet pomoci obvodu ADK — automatické ddiavani
kmito¢tu. Na maximalni impulsni vykon 800 kW jsou magaetr postupd buzeny
ve 3 stupnich :

o 1. stupé asi 30 % max. vykonu

e 2. stupd asi 60 % max. vykonu

e 3. stupé 100 % max. vykonu
Pro provoz radiolokatoru se 1. stiipeepouziva, umailje pouze nathnuti vykonu

magnetronu [3].



Jak bylo uvedeno v uvodu, deska slouzi ke kontr@eregulaci vysilée. VSechny
vyménné moduly v radiolokatoru jsou koncipovany na tgpianych deskach. Desky
jsou feSeny na konektorovych listach a z tohofwatlu je vynéna modul rychla
a snadna. Kazda deska obsahuje 80-ti kontaktniop)n pole. Stejyr je tomu
i vpripadc desky AAR. Jak je popsano vyse, radiolokator mé& dshodné
vysila&e — A a B.Césti vysil&e souboru A jsou naprosto shodn&stmi vysilge
souboru B. Z toho vyplyva, Ze moduly AAR jsou dvdoakazdy pro jeden vysila

Jednotlivy vyznam kontakt(pint) na desce AAR je popsan v tabulce, viz tabulka 1.

Tabulka 1 Vyznam jednotlivych kontak{pini) na desce AAR

Tgi?]t)ilft Popis T&angt Popis

39 | 40| Ridici nagti Reg. 2 + 10 V 79 80 Vykon Magnetronu

37| 38| Nevyuzito 77| 78 <o - .
35[36|+24 V Provoz I. Stupe 751 76| YR | Ridici Nagti Regulaton
33| 34| +24 V Provoz Il. Stupe 73|74 | Proud PIN Diody +

31| 32| +24 v Provoz III. Stupe 71| 72| ™ [ Proud PIN Diody —

29| 30| Nevyuzito 69| 70 U Zhaveni Magnetronu + 20
27| 28| -24V Trvale 67 68| ™™ | Zhaveni Magnetronu — 20
25| 26 | Nevyuzito 65| 66 N + Vykon Magnetronu
23| 24 | Blokovani Regulatoru T 6364 ™ |- Vykon Magnetronu
21| 22| Blokovani Regulatoru T 6[62 | + Proud Magnetronu
19| 20| Nevyuzito 59/ 60| ™ |- Proud Magnetronu
17| 18| Blokovéani Regulatoru S 5[7/58 | + Proud Diody

15| 16| Blokovani Regulatoru S 5556| ° | - Proud Diody

13| 14| Nevyuzito 53| 54 | + Proud Vn Zdroje

11| 12| Blokovani Regulatoru R 552 "N [ - Proud Vn Zdroje

9 | 10| Blokovani Regulatoru R 4950 NevyuZzito

7 | 8 | Nevyuzito 47 48 Nevyuzito

5 |6 | Ground 45 46 17 +20V

3 | 4 | Nevyuzito 43 44 Ground

1 | 2 | Retizeni VN 41 42 Kostra Panelu

Z tabulky je patrné, Ze je k dispozictkolik volnych pozic, coz nizeme ®gjakym
vhodnym zfisobem vyuZzit § realizaci nové desky.Propojeni modulu AAR s ostat
bloky v radiolokatoru nam znazarie obr. ¢. 1, na kterém je regulovany
vysokonagtovy zdroj. Stidavé tifazové nestabilizované né&p 3 x 380 V 50 Hz
prichazi ze svorek kb1, kb2, kb3, kb4 na svorky ké ¢l (R, S, T - regulator n&ip).
Vystup z &chto regulatar vyvedeny ze svorky ka5 je veden na svorky kal, ka3
dilu 37. Nagtim + 24 V (povel PROVOZ I. stupg vedeném z kontaktu 43,44 a 79,80
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modulu Ovladani vysitee AAJ, se ovlada relé RE 1 v dilu 37. Ze svorek ka5, ka6,
ka8 gichazi na svorky.l transformatar TR1, TR2, TR3 s usémov&i tiifazové
napsti az po sepnuti RE1 a styeaST1 v dilu 37. Regulatory 71 vybedi ze stidaveho
sinusoveého nai regulované nesinusoveé stabilizovanédiap rozmezi 20 az 1454.
Velikost tohoto nagti urcuje tidici nagti privacdkéné na svorky ka7, ka6 dilu 37
z kontaktu 39,40 a 11,12 modulu AARidici nagti se ziskava ze stejnosmého
napsti 17 V pivedeného z eliminatoru 65 (svorky da8,daliBspstyka ST1 v dilu 37
(svorky da9,dal0) na kontakty 45,46 modulu AAR. ikt tidiciho napti
se nastavujefémi potenciometry umi&é nacelnim panelu modulu AAR podle
hodnoty proudu magnetronu a podle toho, ktery jeS#8p stupé& vykonu (povel
PROVOZ 1.,2. nebo 3.stupe Povely PROVOZ jednotlivych stif), zapinané
na ¢elnim panelu modulu AAJ,fighazeji z desky AAJ (kontakty 43,44; 39,40; 1,2)
na desku AAR (kontakty 31,32; 33,34; 35,36; 27,2Bggulované a stabilizované
nesinusové nagi postupuje ze svorek ka5 dilu 7iep dil 37 (vystupni svorky ka4,
ka5, ka6) na svorky.1 vysokonaptovych transformatdér TR1, TR2, TR3. Zde dochazi
k transformaci a usémnéni vysokého nafii muastkovymi usnérnovai zapojenymi
do série. Takto ziskané stejnasné napti je pak filtrovanoclankem TL1, C1 a C2.
Vystupni napti max. 9 kV, 0,4 A se zvimim menSim nez 1% postupuje ze svorky
kondenzatoru C2 do vykonougsti vysil&e (svorka dilu 77). Zaporny pél vysokého
napsti je priveden do dilu 37 na svorku ka9, ktera je napojeaaobvody ochrany
modulatoru, kde je umiSta releova ochrana RE1. Sepnutim koritdRE1 v dilu 37
(svorky da4, dab) firhazi informace o ietizeni vysokého n&p do desky AAJ
(kontakty 5,20). Informace o proudu vysoko&dého zdroje je vyvedena z dilu 37
(svorky da2, da8) na kontakty desky AAR (51,52 b68Ba odtud na #fici pristroj
umisgny nacelnim panelu modulu AAR. JelikozZ je proces vypnutsokého nagti
pomoci stykde ST1 v dilu 37 posne ¢asow dlouhy ( rEkolik desitek ms), rize dojit

k narazovemuigetiZzeni tyristai v dilech 71, k jejich trvalému sepnuti a timiepaleni
rychlotavné pojistky 32A. Aby nedochazelo¢kito stavim, je zdizeni jeSt vybaveno
rychlou ochranou, kteraftimno vypina zapalujici impulsy tyristor Zaporny pol
vysokonagtoveho zdroje je také fweden na relé RE4 uméstt na desce AAR
(kontakty 1,2). Pokud dojde Ketizeni vysokonapového zdroje delSiho trvani
(nékolik opakovacich period vysila), sepne relé RE4 a svymi kontakty zkratuje
svorky ka9, ka6 dilu 71. Tim dojde k rychlému vypmnusokého nagti jeS€ drive
nez stai zareagovat stykaST1 v obvodech ochrany moduléatoru dilu 37 [3].



T

)

Na-=a- dilu-

AFC+ 5L i T
ES
S ; T | 0w |
9TCE| TEEE ZEIE , c
§TLT Loy Of £V
- bV - w AN
. I 086
gL = F ot
o7°CH il /
. ADVTIISAA — = HOVIISAA
92 i . CTEC :
|_| = VIOAINOM [ = INVAYIAO
() 13 1od wz| LI [if3 0
] @ tg 81 a 65
i -g0 -
T - =
£7 :
1EY 7By 01 B GEY| LEBEY 3 mm__w M—OH.M&._.IHH—EHHH
I A-1IL- z By
97 (8T
- 1d1 £Ey 1Ey =p (2P
3 VOLYVINOTH |5y t|8|ujor| 6| 601 L
3 . B B4
....mu FEY i o il o i ~AOET
& = a1 = ! OTED)
i i /_\ gem | T8 - - 5T ey EEH
62 - i 1B Ley N +
- B3 1EY 5
Tt i ADVTIISAA |
= 19 8 EY ! * FEYL
1 LBy JOIVINOId VYNYAHDO
. - e Ty VINVNIAVZ |c= i
_ £ By CEY ﬂi % GEY e A
€= cep T EP N
z e | | -~ i T
9By
LBy E-IL 1
] |
1 qoLyInpay  [1H——— T T =
rEY : 5
208
=
=

AQBEEE

7 ey _ S
F RESH s 1 T

ASFE=0T

10

Obr.¢. 1 Regulovany vysokonafovy zdroj, ffevzato a upraveno [3]



Obvod AAR mizeme rozdlit z hlediska funkce na:
» obvod regulace
+ obvod ng&feni

» obvod blokovani regulatér

2.1 Obvod regulace

Na kontakty (piny) 35, 36 konektorové listyighadzi povel PROVOZ 1. stupe
ktery sepne relé RE 3 &g3 jeho kontakty sefipoji vhodré nastavené stejnosmmé
fidici nagti k regulatodm. Povel PROVOZ 2. stupepfichazi na kontakty (piny) 33,
34 a povel PROVOZ 3.stupena kontakty (piny) 31, 32.émto povetim prislusi relé
RE 2 a RE 3, fes jejichz kontakty sefipoji vzdy vysSitidici nagti a zarove
se odepne nizSi stupeNa neérnych bodech M 1 a M 2, uméstych nacelnim panelu
bloku AAR, mizeme zniiit velikost fidiciho napti, které se pohybuje v rozsahu
4 az 10 V. MiZzeme ho také z#éiit ptimo na mdficim pistroji desky AAR
a to gepnutim pepina&e do polohy . Rozsah r&iciho gistroje ¢ini 10 V. VSe je
patrné zobr.¢. 2, kde je znazowm obvod regulace s obvodem é&imni [3].
Potenciometry wené k nastavovani vykonu vysiéajsou zobrazeny na obé. 2.
Proménny odpor ozn&ny jako R4, slouzi pro nastaveni I. stiprykonu vysil&e.
Potenciometrem R3 se nastavuje |Il. stupgykonu vysilge a poslednim
potenciometrem R2 Ill. stupevykonu vysil&e, ktery je pro provoz radiolokatoru
nejdilezit¢jSi. Provoz na Il. stuge vykonu vysil&ge je ozn&ovan jako ,,provoz
radiolokatoru s omezenim®“. #iP nastavovani vykonu vysila prepneme fepin&
oznaeny jako kontrola do polohyyl a podle zvoleného vykonového stépn
se nastavuje proud magnetrogunia gislusném prognném odporu. # kazdé vyngné
magnetronu je nutné nastavovat proud magnetrgmalvsSechiech stupnich vykonu
vysilate. Stedni hodnota proudu magnetronu pro PROVOZ Il.stupelll.stupé

se utuje ze vztahu (1), ktery je uveden viz [4].

M= Ivary” 1,2 - 10° (1)

Imx - proud magnetronu pro x.stupeykonu vysilge [mA]

Imaty - proudu uvedeny v atestu magnetronu gislpSny impulsni vykon [A]
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Obr.¢. 2 Obvod regulace s obvodentieni, Fevzato a upraveno dle [3]

tidlo vvkon
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2.2 Obvod méreni[4]

Krome¢ veliciny Ug — fidici nagti regulatofi , umoziuje deska rxit dalSi dilezité
veliciny nezbytné pro ¢innost vysilge.VeSkeré vetiny se méfHi a zobrazuji
elektromechanickym systémem, magnetoelektrickyikauwym pristrojem, ktery je
ozna&en na obr. 1 jako 1, stidou gesnosti 2,5. Rozsah diiciho riekového
piistroje je 100 a poloha stupnic teni je svisla. Vyhodou tohotodifeni je rychlost
Zjisténi dialezitych parametr pro spravny chod vysita. Mezi dalSi rsrené velginy
pati vykon magnetronu oztany na desce Wnebo R . ZaleZi na st modulu.
Dale je to proud magnetrony |, Zhavici nagti magnetronu &l , proud omezovaci
diodou b , proud PIN diodouply a proud VN zdrojek . VSechny niifené velkiny
a jejich gislusné hodnoty jsouiehledrd znazorgny v tabulce 2 [4]. JelikoZ &iena

vvvvvv

a kontrolovana na desce AAR¢pin& — kontrola je v polozayl).

Tabulka 2 Pehled ngtenych velgin, prevzato a upraveno z [4]

Prepina - kontrola| Rozsah NE 1 Udaj bez Udaj i provozu
provozu . stuper lll. stuper

lvn 800 mA 0 100 + 280 mA 250 + 380 mA
Ip 200 mA 0 20+~ 80 mA 10 + 60 mA
Im 200 mA 0 50 + 80 mA 70 + 110 mA
Pwm 1000 W 0 600 + 900 W 900 + 1300 W
2P 2000 W 0 600 + 900 W 900 + 1300 W
Urm 20V 17 +22V 0+14V

IpIN 100 dilka 4 + 25 dilky 4 =+ 25 dilku 4 + 20 dilky

Ur 10V 0 6+8V 7+10V

Udaje Wy a Iy se nastavuiji dle atestu magnetronu v danéiicim rozsahu.
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2.3 Obvod blokovani regulatoni

Princip blokovani regulatér byl casténé¢ uveden pedchozim textu na str. 9.
Nasledujici text a obg. 3 detail# poskytuje kompletni nahled na princip blokovani
regulatofi, ktery je Zejmy téZz z obe.1 a tabulky 2. Na obf.3 je znazorén obvod
blokovani regulatoru na desce AARIi BBignalizované poruSe vyséa vyvolané
pietizenim VN spina na desce relé RE4. Jeho kontaktstuji spousici impuls
pro tyristory v regulatorech, coz ma za nasledekigsovysokého napi [3]. Vyznam

jednotlivych kontaki poskytuje tabulka 1.

11,12

13,16

2172

470
| —
| |

70
| —
| I |

470

510

1.2

N

O a 36
INFORMACE O 1 (37 -ka 10)
PRETIZENI VN EE4
(37-ka®)

Obr.¢. 3. Obvod blokovani regulétor AAR
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3 Vytipovani vhodnych ¢asti (volba sowastek) k modernizaci

Deska obsahuje zastaralé &stky, které se uz nevyrabi a jsou velmi poruchdgdna
se hlave o relé typu LUN 2621.5/513 (celkem 2 kusy na desceelé typu LUN
2621.4/503 (celkem 2 kusy na desce), které jsowbkgm firmy Mesit Uherské
Hradisg, kde v roce 1999 skeita jejich vyroba. B dlouhodoljSim pouzivani desky
piestal spravé pracovat pepin& - kontrola. Tento mechanicky rgpin& (typ
wk 533 37) je otdny, ma 12 poloh &tyti poly. Postupd vSak dochazeji zasoby
ve vojenskych skladech, nadkup tohotegin&e je problematicky a také vyma tohoto
piepin&e je caso¥ nara@na, proto bude i tato séastka pedmétem modernizace.
Deska déle obsahuje zastaralécgstky z produkce firmy Tesla, kterd uz tyto &mtky
nevyrabi. Jedna seaquevsim o usimovaci diody KY 701F [5], zenerovy diody KZ
714 [6], staré kondenzatory a odpory. V &mnosti ubyva pet obchod, kde se daji
tyto zastaralé sadstky zakoupit. VetSi moznost nakupichto sodastek poskytuji
internetové bazarové aukce. Samepré existuji kvalitni ekvivalentni nahrady za tyto
zastaralé saiastky a to také budéaste&én¢ predmttem modernizace. Stara deska
obsahuje také velké mnoZzstvi propojovacich &idkteré snizuji fehlednost desky,
jsou zdrojem poruch a akumulaceciséot. Jedna se hla¥no propojovaci vodie
mezi gepingem a deskou AAR. Ztohoto hlediska bude nejlep&8&enim pouZiti
piepin&e s montazi do desky plosnych d€pojV dnesni do® jsou g vyrobé
elektronickych z&izenich staletastji pouzivany sosiastky pro povrchovou montaz.
Tyto moderni sotastky se oznalji jako ,,SMD souastky’(z angl. SMD — Surface
Mount Device). Velkou vyhodou pouziti SMD s@stek je jejich rozir. Sowéstky
jsou spolehligjsi, mensi a kompakdsi nez klasické elektronické stastky
a tim je i mensSi celkovy elektronicky obvod. D&enmozno umistit sa@astky po obou
stranach desky ploSnych spojS osazenim SMD soastek se odstiiaje problém
s vrtanim do DPS [7]. J&gmé, Ze pouZiticthto sodastek pi ndvrhu elektronickych
schémat a konstrukci DPS poskytuje velké vyhodyohoto adivodu bude i snaha
0 pouziti SMD sotastek v navrhu modernizace modulu AAR. &kterych gipadech
vSak nebude mozné pouzit SMD &astku, proto bude pouzito klasické &astky.
Bude se tedy jednat o kombinovanou montdz. VSeabstatni moduly umighé
v radiolokatoru, které jiz proSly modernizaci, dingiamoderni elektronické soastky.
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Z vySe uvedenych pozndtkvyplyva, Ze nejlepSiteSeni modernizace radarového
modulu AAR bude spfivat v navrhu nové desky jako ekvivalentni nahradalesku
starou. Starou desku AARureme rozdlit do dvou samostatnych obviogbloka) :

» obvod (blok) ngreni

* obvod (blok) regulace

» obvod blokovani regulator
Tyto obvody (bloky) Ize umistit na jedinou deskak fak je tomu na desceéiyodni.
V navrhu modernizace jsou jiz tyto obvody (blokyg dvou samostatnych deskach.
VSechny tyto obvody jsou navzajem propojeny. Hiavuoiivodem je pouziti nového
piepin&e a tech novych potenciométrurcenych pro montdz do DPS. Tim to
konstruknim feSenim bude snizen e propojovacich vodii mezi deskou
a samotnym fepin&em. DalSim kladem tohoteSeni budeiehlednost desky, omezeni
akumulace n@stot, snadna vyima gepinde, potenciomeir i ostatnich elektronicky

souastek.

4 Navrh modernizace obvodu (bloku) néireni

Jak jiz bylo uvedeno vipdchozich kapitolach, je nutné nahradit stargpma
umisgny na modulu AAR fepingem s montazi do DPS. Pro tentéelibyl vybran
velice kvalitni gepin& od firmy Elma. Jedna se o ¢ty prepin& s dwma poly
a deseti pozicemi [8]. 'vodni magnetoelektricky tdovy mefici pristroj bude
zachovan i pesto,Ze existuji ekvivalentnirgsrEjSi a moder§Si nahrady. Je mozné
pouzit gesrgjSi metici systémy nebo pouZzit digitalni¢tici systém, ale procely
meéieni na bloku AAR neni pt#ba pesrgjSi nefici systém. Principem samotného
mefeni neni pesré od&ist hodnotu reni, ale spravhindikovat vychylku ndticiho
je proud magnetronuyl Pohled nacelni panel modulu AAR zobrazuje obA.
V navrhu modernizace, budelni panel modulu AAR roz&n o 4 LED diody, jejichZz
Ukolem bude indikace zapnutéhéigusného vykonového stuganJedna z LED diod
bude barvyervené a jeji indikace bude znamenat blokovaniagesivypnuty vysild).
Barva zbylych LED diod bude zelend. Z dlouholetéxpr vyplynula nutnost znat
okamzZitou piblizZnou hodnotu proudu magnetronu a s tim souldsegstaveni polohy

jednotlivych potenciomeit Modul AAR je umisin ve vzdalenosti asi 3 maétr
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od vstupnich dué do radiolokatoru. Ztéto vzdalenosti a také zadmpimek,
kdy nefunguje osstleni, neni mozno iislusny Udaj w¥ist z néticiho riekového
pristroje. Z tohoto dvodu je pouzit integrovany obvod LM 3914 jako kudeseti LED
diod v paskovém maodu (bargraph). V tomto zapojeoiujanody vSech LED diod
piipojeny spoléné ke kladnému napajecimu kdpVSech deset LED diod se umisti
nacelni panel jako pasek. Diody budou pouze origmtdandikovat nastaveni proudu
magnetronu a stim souvisejici nastaveni jednattivipotenciometr pro dané
vykonové stup& To umozni obsluze rychle zjistit nastaveni proudagnetronu
a stim spojeny celkovy impulsni vykon vyg#aradiolokatoru. Opticky bude téz
mozné zjistit, jak jsou nastaveny jednotlivé potenetry. Z €chto Udaj je obsluha
schopna rychle it na jakém vykonovém stupni pracuje vysila zda neni iflis

zagzovan. Tuto novou DPS (blok) ozfime jako AAR -Celni panel.

°
lPlN

o

NASTAVEN| VYKONU

Obr¢. 4 Celni panel modulu AAR, foto autora

4.1 Konstruk éni provedeni modulu AAR —Celni panel
VSechnyc¢asti umistné nacelnim panelu modulu AARstanou zachovany. Otvory
pro regulaci potencioméirzistanou stejnéCelni panel bude roz&n o 14 LED diod.

Tato Uprava neni natpa. Postéi pouze vyvrtat otvory pro zvolené LED diody.
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Na obr¢. 5 je schématicky zndzam novycelni panel. Barva LED diod v paskovém
moédu bude dle olt.5. Zelena barva LED diod indikuje spravné nakddvysilate.
Proud magnetronu je v dané toleranci a vysileacuje v ptadku.Cervené LED diody
znazoiuji, Ze je nastaven maly proud magnetronu a ZlamybLED diod indukuji
vysoky proud magnetronu a to znamena, ze je WypH#sS zatZzovan. Zhotoveni nové
desky je limitovano rozery piavodniho modulu AAR, proto nova deska bude mit

rozmery 70 x 90 mm. Pro tento navrh modernizace je wsliklesky dostajici.

stuptuce

Eontrola
L]

<D

- ]
El .

O O

@ ®C T oI

O

&
le]

Obr¢. 5 Schématické znazam novéhaielniho panelu AAR

Tato nova deska bude untisa za pednim krytem (panelem) modulu AAR, proto byla
oznaena jako deska AAR -Celni panel. K propojeni s hlavni deskou, kde jsou
umisgny nejdilezitéjSi ¢asti obvodu, je zapibi min. 20 vodii. NejvhodrjSim
feSenim je pouziti konektior s montdzi do DPS. Deska bude osazena novym
piepin&em, 14-ti LED diodami a vhodnymiemi potenciometry umagijici montaz

do DPS.

4.2 Obvod méreni s LED indikaci
Samotné schéma tohoto obvodu je zn&swma obré. 6. Toto schéma je jen pouze
gasti celkového schématu navrhu modernizaceile@ni tohoto elektrického obvodu

do celkového navrhu modernizace bude popsan a aw#éize nasledujicich kapitolach
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a obrazk. Hlavnim prvkem tohoto elektrického obvodu je grtevany obvod
LM 3914, ktery slouzi jako budideseti LED diod.

R2 R14 39:40

100R c1 47R

[Con L0

LEDH LEDZ K

-uB LEDS

+UB

REFLC

IS

REFHI

REFoLT

REFZET

LEC4
LECS
LEDCE
LEDT
LEDS
LEDS

UL fd QLE LEDMD | )
kA e

WCC Lh3E14 LD

Obrg 6 Schéma obvodu &eni s LED indikaci

Vnittni zapojeni integrovaného obvodu LM 3914 naleznempgislusném datasheetu
[10], z kterého je patrné, Zze zakladem celého zpge deset komparatoovladajici
deset vystup pro LED diody. VSechny komparatory maji vzdy jedestup gipojeny
na vstupni nafii (signal) pes vnitni zesilov& a druhy vstup majifipojeny na wité
misto v odporovéntetézci (cklici). Jeden konedetézce je vyveden na vyvod (pin)
¢.4 ozn&eny jako Ro a druhy konedettzce na vyvod (ping.6 ozn&eny jako Ry.
Pfipojenim vyvodu (pinu) na napajeci r#p VCC se zmini mdd z bodového
na paskovy mod (bargraph)fivedenim éznych napti na vyvody (piny)¢.4 a¢.6
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se nastavuje reference a péchodu signélu na vyvod (pi)5 se rozsviti odpovidajici
pocet LED diod [11].

4.3 Obvod méieni ruékovym méricim pristrojem

Jak jiz bylo zmigno v kapitole 4, réfeni na modulu AAR pomoci LED diod je jen
a pouze orientai. Pro gesrgjSi meieni a s tim spojenou reguladistane zachovan
puvodni riekovy nefici systém. V novém navrhu budou nahrazeny diody7 &I
Schottkyho diodami BAT 46. Do novehosiitiho obvodu je zdenéno 8 ks spinacich
relé pro kazdou gtenou veléinu. Relé musi mit schopnost spinat vyssi vykonyuai
byt rozmérov¢ prijatelné. Z tohoto dvodu bylo vybrano relé typu MP — 05. Civka
vrelé se ovlada napm + 5 V a jeji odpor je 178, coz vyhovuje pozadavkn
na co nejmensi celkovyipon. Relé je vybaveno dvojitymigpinacim kontaktem [12].
Pro (ely obvodu mdfeni postdi pouze jeden spinaci kontakt. Ovladaci atiap
+ 5 V bude pivedeno na kontakty (piny).49;50 a 47;48 desky AAR. Podle tabulky 1
na str. 8 je &&jmé, Ze tyto pozice jsou volné a na tyto kontafginy) neni nic
privedeno. Fivedeni patebného ovladaciho né&p si vyzZada mensi Upravy v samotném
vysilati radiolokatoru. Tyto Upravy vSak nejsou naré ani slozité. Jelikoz je
v blizkosti modulu AAR umigh modul TAB, ktery dodava + 5 V do jinych modul
(bloki), bude z tohoto modulu dodate vytazeno nagi + 5 V na konektorovou patici
modulu AAR. K propojeni dojde pomoci dvou wvoiio piblizné délce 40 cm.
Prepingem se pivadi ovladaci nafii + 5 V na relé. Podle toho, ktera sérhvelicina,
sepne odpovidajici relé a informace jev@dena na rtkovy mefici pristroj. Schéma

obvodu néteni s rékovym neticim gristrojem je znazogmo na obr. 7.

5354
a7:a8 . e
f1;62 T— g
65,66 Tt
69,70
= L1 100 pH Prepinac 95,60
L
+

REGL 28
790 RIS RiG RESa EZEEEZQ@ MET
aa)

Cc2 C3 ' ———

470N

(5]

' '
2 13— 73—
100u0Y e 22 —1

A5 GHD  GND FIE0 L J—L F— "9

Obrg. 7 Schéma obvodu sdkovym meficim pristrojem
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4.4 Seznam sotiastek obvodu néieni rué¢kovym méricim pristrojem

relé typ MP — 05 8 ks

L1 - 100 pH

C1 — keramicky kondenzator 470 nF

C2 — elektrolyticky kondenzéator 100 pF /10 V
C3 — elektrolyticky kondenzéator 100 nF

D1 — Schottkyho dioda BAT 46

D2 — Schottkyho dioda BAT 46

R1 - 560R R8 — 220k
R2 — 3k3 R9 - 470R
R3 - 470R R10-470R
R4 — 3k3 R11 - 68k
R5 — 1k R12 — 33k
R6 — 3k3 R13 - 82R
R7 — 47k R14 - 27R

5 Navrh modernizace obvodu (bloku) regulace

Zastaralé &asto poruchoveé relé typu LUN 2621.5/513 (celkenu@ykna desce) a relé
typu LUN 2621.4/503 (celkem 2 kusy na desce) uowem navrhu modernizace
nebudou umighy. Celkovy koncept navrhu modernizace je zaloZzennmodernich
obvodovych elektronickych seéastkach jako jsou obvody typu CMOS. Logické
obvody CMOS vyuzivaji komplementarni tranzistory SEET ( tranzistorytizené
elektrickym pole s izolovanotidici elektrodou a kanals vodivosti P a N). VSechny
logické obvody CMOS se skladaji ze dvou zakladrstgvebnich prvk z invertoru,
ktery je na obt 8 a genosového hradla, znazojici obr¢. 9. SloZzenim obou pruk
vznikne obousrérny (bilateralni) spina Obvody CMOS maji na rozdil od obwod@TL
velmi maly gikon, maji vetSi rozsah napdjeciho ¢tag3 az 16 V). Dalsi vyhodou
obvodi CMOS je Sumova imunita (40% b)), velky rozsah pracovnich teplot
(-55 az 125 ° C), velky logicky zisk (praktyckO az 100), malé naroky na napajeci
zdroj (miZzeme pouZzit nestabilizovany zdroj) a c¢dlelnost s obvody TTL. Mezi
nevyhody obvod CMOS pati citlivost na pepeti. JelikoZ je vstupni odpor zéa
velky, obvod niZze znéit i velmi mala energie elektrostatického nabojetoHoto
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davodu vyplyva, Ze i manipulaci sdmito obvody musime byt opatrni. Obvody
CMOS musime fepravovat a skladovat v antistatickych obaledt,ppaci pouZzivat
veSkeré dostupné prostlky zabraujici vzniku elektrostatického naboje. Doptuje

se nepouzivat pistoloveé pélig [13].

RUEST Y

I

kanal P

.U

I77.7¢]

wstup wystup

Obr.¢. 9 Fenosové hradlo,fpvzato a upraveno [13]

Jak bylo napséano jiz vySe, mechanicka regulace cibv®AR budeieSena pomoci
trech potenciomeir umistnych na desce AAR —Celni panel. Av3ak samotna
elektronicka regulace bude undish na novou desku. Na této nové desce budou
umisgny vSechny zbyvajici elektronické obvody. Tato &aleska ponese ozteai

AAR — Hlavni panel.
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5.1 Konstruk éni provedeni modulu AAR — Hlavni panel

Pfi samotném navrhu modernizace, musi byt brégiek na velikost fvodni desky
AAR. Nova DPS - Hlavni panel musi byt rosmové a konstrukné naprosto shodna
s deskou fivodni. Je to z tohotodu, Ze novy modul AAR musi byt kompatibilni
s mechanickym uloZenim ve vysilaadiolokatoru. Nova deska musi mit 80 zlacenych
kontakti (pind). Pro ndzornost je na olir. 10 fotografie béni strany starého modulu
AAR.

‘
& o
"\ SP1
61 62 63 44 F
\ e

Obr.¢. 10 Bani strana modulu AAR

Deska ma rozgry 160 x 180 mm. Prvni rozin je mefen az k samotnym kontakh
(pinaim). Nova DPS - Hlavni panel bude oboustranna, tm onénozni vyuzit $tSi
prostor pro novy navrh modernizace a jeji vyrobaebg¥iena profesionalni firgh
zabyvajici se vyrobou desek ploSnych sap@amotnd DPS se uchytic&lnimu krytu

modulu AAR pomoci dvou Sroub
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5.2 Obvod regulace s LED indikaci zapnutého vykonu

Schéma tohoto obvodu je znazéwo na obr.¢. 11. Toto schéma je pouzgsti
celkového schématu navrhu modernizace a navazugeh@ma obvodu &keni s LED
indikaci. Regulace obvodu jeSena pomocid¢ch stejnych potenciométozna&enych
jako RP1, RP2, RP3.
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Obr.¢. 11 Schéma obvodu regulace s LED indikaci zapowgkonu
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V navrhu byl zvolen obvod ICL 8069 [14], slouziakp nagtova reference o hodriot
1,2 V [14]. Toto nagti je privadéno na neinvertujici vstup opérdho zesilovée.
Zesileni neinvertujiciho zesilosa s idealnim opetaim zesilovdem je odvozeno
pomoci vztahu (2) vychazejici z [15], kde & zesileni idealniho OZ, R1 a R2 je
odporovy @li¢, tvorici zpstnou vazbu.

R1
=1+ — 2
A=1+o (2)

V navrhu obvodu je pouZit opérs zesilové OP77, jehoZ vnihi zapojeni a parametry
jsou uvedeny viislusném datasheetu [16] a jeho zesileni jéetvo odpory R15, R18.
Na vystupu opekmiho zesilovée bude pblizné 10 V. Toto napti je postupt
pifivackno na fi regulovatelné odporové ¢liice, kterymi se nastavuji jednotlivé
vykonové stupdé vysilate. Potenciometr RP1 reguluje I. stidpa to vrozmezi
0 az 3,3 V. Jedna se o regulovanydrapy cli¢, jehoz vystupy jsou vedeny na vstupy
integrovanych obvad HCF 4052. Prornny odpor RP2 reguluje Il. stupe rozmezi
3,3 az 6,6 V a lll. stupenastavuje potenciometr RP3 v rozmezi 6,6 az 193échny
vystupy jednotlivych dici jsou vedeny na vstupy multiplexerVse je patrné
zobr. ¢&. 11. Pro tento konkrétni navrh modernizace bylhbrapy multiplexery
HCF4052 — 2 x 4kanalovy multiplexer. Tento integmoy obvod obsahuje dva
Ctyfvstupové multiplexery se spdéleymi adresovanymi vstupy [13]. Multiplexer
pracuje na principu fepin&e, ktery propoji ufity vstup s vystupem podle toho,
jak jsou nastaveny jeho adresové vstupy. V tonttpagt obsahuje multiplexer dva
adresové vstupy A, B. Konkrétni adresovani mulkiei&é bude uvedeno v nasledujici
kapitole. Vnitni zapojeni a parametry integrovaného obvodu HCE4@®& nalézt
v prisludném datasheetu [17¢é&st integrovaného obvodu HCF 4052 ammeho
na obr.¢. 11 jako IC12B pini funkci i demultiplexeru. Toamen4, Ze jeden konkrétni
vstup je piveden na ufity vystup podle nastavené&iphozi adresy. Kontakt (pirt). 3
oznaeny jako kanal Y fedstavuje vstup a kimu nélezi vystupy (kanaly)
Yo, Y1, Y2 Y3 Vtomto konkrétnim fipac prichazi na vstup kanalu Y napajeci stp
VCC + 5 V. Toto nagti se dostane na vystup konkrétniho kanélu Y vstdsii na
adresovém vstupu. Jednotlivé vystupy Y1 Y, Y3 jsou givedeny na integrovany
obvod ULN2003. Tento integrovany obvod (IOjegstavuje spimatvoreny parem
tranzistoti v Darlingtono¥ zapojeni. Celkem obsahuje 7 sgiinaMaximalni spinané
nagiti je 50 V a maximalni spinany proud pro jeden wgstini 500 mA. Obvod
ULNZ2003 je vhodny ke spinani relé, zarovek, LEDddidluorescednich a LED
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displeja [18]. V tomto navrhu bude 10 ULN2003 ozmmy jako IC1 na obr¢. 11 ,
slouzit ke spinani LED diod, které budou znépweat zapnuty fislusny vykonovy
stupe radiolokatoru nebo vypnuty vys#aFrislusna LED dioda se rozsviti v zavislosti
na adresovych vstupech A, B obvwoHCF 4052, které budou odpovidaighusnému
vykonnostnimu stupni vysite nebo jeho vypnutému stavu. Zarmdvbude mozné
regulovat potenciometry RP1, RP2, RP3 nastavenilatgs dle veléin uvedenych

v tabulce 2 nastr. 13.

5.3 Celkové schéma navrhu modernizace
Ke spravnému adresovani vsiupultiplexomtit HCF4052 je pouzita furgki tabulka 3.

Tabulka 3 Funéni tabulka integrovaného obvodu 405&\zato a upraveno z [13]

Inhibit B A Sepnuto
L L L X0, YO
L L H X1, Y1
L H L X2,Y2
L H H X3, Y3
H X X Zadny

Jak je patrné z tabulky 3, je pouZzito 2 x 4 vystupro konkrétni navrh byly Kimnto
vystupaim prifazeny jednotlivé vykonoveé stuprvcetrg blokovani vysilae (vypnuty
stav). Na obr.¢. 12 je znazorno schéma adresovani multiplekev zavislosti
na daném zapnutém vykonovém stupni vysilalToto schéma zahrnuje i blokovani
vysilate. Vtabulce 4 je konkrétni navrh adresovani migkieii souvisejici

se zapnutymigslusSnym vykonovym stugm.

Tabulka 4 Adresovani multiplexio{pravdivostni tabulka),ipvzato a upraveno z [13]

Inhibit A B Sepnuto Funkce
0 0 0 X0, YO | Blokovani
0 1 0 X1,Y1l | | stupe
0 0 1 X2,Y2 | Il. stupe
0 1 1 X3, Y3 | lll. stupa
1 X X Zadny | Zadna
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Jelikoz multiplexer HCF4052 mé& dva adresové vstupgu Vv obvodu pouZity
integrované obvody CMOS 4081 a 4049.Integrovanyodt4081 tvéi ¢tyii nezavisla
dvoustupa hradla AND. 10 4049 ttioSest nezavislych invertujicich adiolvacu.
Tabulka 5 pedstavuje pravdivostni tabulku integrovaného obvd@81 a tabulka 6
obvodu 4049 [13]. Ke galvanickému adiehi je pouZzit optdlen PC847.

Tabulka 5 Pravdivostni tabulka 10 4081eyzato a upraveno [13]

I T |r|»
I |Tir|w
T r|r<

Tabulka 6 Pravdivostni tabulka 10 404%eyzato a upraveno [13]

A Y
L |H
H | L

Pomoci integrovaného obvodu 555N je realizovandkdsani regulatar R, S, T.
Integrovany obvod 555N je pouzit jakasov&. Jeho doportené zapojeni, nastaveni
a pochopeni funkce bykerpano z [19].

VSechna schémata byla nakreslena pomoci programgle Egerze 5.11 pro
Windows.Tento program je vairk dispozici ke stazeni na strankach www.cadsoft.de

[20]. F¥i kresleni schémati@seni elektronickych obvéadylo cerpano z [21].

Komplexni pohled na navrh modernizace modulu AARskytuje obr. ¢. 13,

piedstavujici celkové schéma navrhu modernizace deaR
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6 Zavér

V této bakaléské praci bylo provedeno seznameni s modulem AA&Rem pochopit
zapojeni a funkci modulu AAR ¢etne samotné konstrukce daného modulu. Toto
seznameni se zapojenim a funkci modulu AAR je ytegbpro navrh modernizace
desky AAR. Bylo provedeno dil a potom komplexnieSeni navrhu modernizace
elektronickych obvodovyctasti.

Vlastni modernizace modulu AAR tipaSi lepSi pehlednost desky, zvysSeni
spolehlivosti, prodlouzeni doby Zivotnosti, Usp@lektrické energie, snadnou udrzbu
a opravitelnost modulu AAR, kter4d nevyZaduje odomrasah pogfené firmy,
zabyvajici se servisem daného radiolokatoru. DefFinosem uvedené modernizace je
usnadgni prace obsluhy radiolokéatoru.

Prace mila byt obohacena o praktickou realizaci samotnéhodulu AAR,
kterd téz zahrnovala navrh desky plosSnych spjowteni funkce nové desky.
Vzhledem ktomu, Ze modul AAR je vojenskym matend modernizéni postup

a jeho prakticka realizace musi byt schvalen&inadym stupém.

Z davodu velkych finatinich Uspor v armadCR, nebyl doposud schvalen navrh
modernizace na&tzenym stupém ani jeho prakticka realizace. DalSim aspektem
zagicinujici nemoznost praktické realizace modulu AAR gktf Ze je&t neni znama
firma, s kterou by byla uz&na smlouva na servis radiolokatoru RL — 4 AS.
Pro praktickou realizaci a vyrobu desky AAR felda znat odborné posouzeni firmy
zabyvajici se servisem daného radiolokatoru. dbgru tvorby navrhu modernizace
byla znama firma zabyvajici se servisem danéhmliaditoru, tudiz nebyliedpoklad

se domnivat, Ze bude problém v odborném posouzsmihm modernizace. V roce 2010
vSak vyprSel kontrakt na servis radiolokatoru mdanou firmou a Ministerstvem
obrany. Doposud jeStneni znama firma na poskytovani servisu radiolmkéat
RL — 4 AS. Doufam, Ze v budoucnu bude moznost plektrealizaci modulu AAR

a jeho zalereni do radiolokatoru.
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intersil® ICL8069

Data Sheet January 2004 FN3172.3

Low Voltage Reference Features

The ICL8069 is a 1.2V temperature-compensated voltage e LowBias Current(Min) . ........... ... . ....... 50uA
reference. It uses the band-gap principle to achieve excel-

lent stability and low noise at reverse currents down to 50pA.
Applications include analog-to-digital converters, digital-to- * Low Reverse Voltage
analog converters, threshold detectors, and voltage

¢ Low Dynamic Impedance

) ’ ] * Low Cost
regulators. Its low power consumption makes it especially
suitable for battery operated equipment. Pinouts
Ordering Information ICL8069 (SOIC)
TOP VIEW
TEMP.
PART MAXIMUM | RANGE PKG. e
NUMBER TEMPCO (°c) PACKAGE | DWG. # NC | 1 8 | v+
ICL8069CCZR | 0.005%/°C | 0to 70 | SIPPackage | Z3.05
NC | 2 7 | NC
(TO-92) \K‘
ICL8069DCZR | 0.01%/°C | Oto 70 | SIPPackage | Z3.05 NC | 3 6 | NC
(TO-92)
ICL8069CCBA | 0.005%/°C | 0to 70 | 8Ld SOIC | M8.15 V- L4 5| NC
ICL8069 (SIP TO-92)
TOP VIEW
1 CAUTION: These devices are sensitive to electrostatic discharge; follow proper IC Handling Procedures.

1-888-INTERSIL or 321-724-7143 | Intersil (and design) is a registered trademark of Intersil Americas Inc.
Copyright © Intersil Americas Inc. 2004. All Rights Reserved
All other trademarks mentioned are the property of their respective owners.



ICL8069

Functional Block Diagrams
SIMPLE REFERENCE (1.2V OR LESS)

! +5V
6.8kQ
s- - -
1 1CL8069
i V+ 10kQ
4.7uF TT" <+
(NOTE1) | V- Vourt
& & & 0

BUFFERED 10V REFERENCE USING A SINGLE SUPPLY

+15V
ICL8069
V- V+

—Pf
15kQ ) \ 7

6
LM108 A +10VoyT

DOUBLE REGULATED 100mV REFERENCE FOR ICL7107 ONE-CHIP DPM CIRCUIT

+5V
2.2kQ
ICL7107
+V
v+ < 10kQ
ICL8069 AN
V- 1kQ
<4—— REFHI
<
COMMON
REF LO
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ICL8069

Absolute Maximum Ratings

ReverseVoltage ............. . ... See Note 3
Forward Current. . ... 10mA
Reverse CUrrent. . . ...t 10mA

Operating Conditions

Temperature Ranges

ICLBOGIC. ... ..o

0°C to 70°C

Thermal Information
Thermal Resistance (Typical, Note 1) 034 CC/W) 03¢ (°CIwW)

SOICPackage . .................. 170 N/A

SIP (TO-92) Package. . ............ 200 N/A
Power Dissipation Limited by MAX Forward/Reverse Current
Maximum Junction Temperature (SOIC Package) ......... 150°C
Maximum Storage Temperature Range . ........ -65°C to 150°C
Maximum Lead Temperature (Soldering 10s). . ........... 300°C

(SOIC - Lead Tips Only)

CAUTION: Stresses above those listed in “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. This is a stress only rating and operation of the
device at these or any other conditions above those indicated in the operational sections of this specification is not implied.

NOTE:

1. 03a is measured with the component mounted on an evaluation PC board in free air.

Electrical Specifications Ta =25°C Unless Otherwise Specified

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS
Reverse Breakdown Voltage IR = 500pA 1.20 1.23 1.25 \
Reverse Breakdown Voltage Change 50pA < IR < 5mMA - 15 20 mV
Reverse Dynamic Impedance Ir = 50pA - 1 2 Q
IR = 500pA - 1 2 Q
Forward Voltage Drop IF = 500pA - 0.7 1 \%
RMS Noise Voltage 10Hz < F < 10kHz, Ig = 500pA - 5 - ny
Long Term Stability IR = 4.75mA, Tp = 25°C - 1 - ppm/kHR
Breakdown Voltage Temperature Coefficient Ir = 500pA, Tp = Operating
ICL8069C Temperature Range - - 0.005 %/°C
ICL8069D - - 0.01 %/°C
Reverse Current Range 1.18V to 1.27V 0.050 - 5 mA

NOTES:

2. If circuit strays in excess of 200pF are anticipated, a 4.7uF shunt capacitor will ensure stability under all operating conditions.

3. In normal use, the reverse voltage cannot exceed the reference voltage. However when plugging units into a powered-up test fixture, an
instantaneous voltage equal to the compliance of the test circuit will be seen. This should not exceed 20V.

3
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ICL8069

Typical Performance Curves

14 100mA
S 12
E
g 10 g 1mA
Z =
< z
5 ° . b
-550C &
8 6 / 3 100u
: /L
[t w
O )
o 4 hd
i / 2500, g / | "1
> 2 1250c — Yo1o0n 7 ]
o o L7 >
5 125°C /
o o -55°C
25°C / |
2 1 ]
10p 100un 1mA 10mA 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
REVERSE CURRENT (A) REVERSE VOLTAGE (V)
FIGURE 1. VOLTAGE CHANGE AS A FUNCTION OF FIGURE 2. REVERSE VOLTAGE AS A FUNCTION OF
REVERSE CURRENT CURRENT
1.245 T
Ir = 500pA
1.240
>
w 1.235
[0}
s
1 /
1.230
C>> / —
5 |
& 1225
2
(@]
1.220
1.215

50 25 0 25 50 75 100 125
TEMPERATURE (°C)

FIGURE 3. REVERSE VOLTAGE AS A FUNCTION OF TEMPERATURE
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ICL8069

Single-In-Line Plastic Packages (SIP)

L ———> Z3.05 (JEDEC STYLE T0O-92 MODIFIED)
a1 3 LEAD PLASTIC SINGLE-IN-LINE PACKAGE
; w L— e INCHES MILLIMETERS
[ = : T SYMBOL| MIN MAX MIN MAX | NOTES
A V)
L = D A 0.170 | 0.195 | 4.32 4.95 1
' = ﬁ/ i b 0014 | 0020 | 0.36 051 2
E 0.130 | 0.155 | 3.30 3.94 1
E-PIN .062
2 0.0625 R e 0.045 | 0.055 1.14 1.40 -
—
A el 0095 | 0105 | 241 | 267 -
V b = ; L 0.500 | 0.610 | 12.70 15.49 -
[ E | R 0.085 | 0.095 | 2.16 241 -
A S1 | Yy | s1 0.045 | 0060 | 1.14 1.52 -
f \ ’ w 0.016 0.022 0.41 0.56 2
Ranboll D 0175 | 0.195 | 4.45 4.95 1
a (2X)
40 60 40 60 _
NOTES: Rev. 0 2/94
1. Package body dimensions do not include any mold flash or pro-
trusions.

2. Package outline dimensions do not include burrs.
3. Controlling dimension: INCH.
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ICL8069

Small Outline Plastic Packages (SOIC)

|<—hx45°

v jzi }
A i

(b 0.25(0.010) M| c [A@ [ B |

NOTES:

1.

Symbols are defined in the “MO Series Symbol List” in Section 2.2 of
Publication Number 95.

. Dimensioning and tolerancing per ANSI Y14.5M-1982.

3. Dimension “D” does not include mold flash, protrusions or gate burrs.

© 00 N O

10.

Mold flash, protrusion and gate burrs shall not exceed 0.15mm (0.006
inch) per side.

. Dimension “E” does not include interlead flash or protrusions. Inter-

lead flash and protrusions shall not exceed 0.25mm (0.010 inch) per
side.

. The chamfer on the body is optional. If it is not present, a visual index

feature must be located within the crosshatched area.

. “L"is the length of terminal for soldering to a substrate.

. “N” is the number of terminal positions.

. Terminal numbers are shown for reference only.

. The lead width “B”, as measured 0.36mm (0.014 inch) or greater

above the seating plane, shall not exceed a maximum value of
0.61mm (0.024 inch).

Controlling dimension: MILLIMETER. Converted inch dimensions
are not necessarily exact.

M8.15 (JEDEC MS-012-AA ISSUE C)
8 LEAD NARROW BODY SMALL OUTLINE PLASTIC

PACKAGE
INCHES MILLIMETERS
SYMBOL MIN MAX MIN MAX NOTES
A 0.0532| 0.0688 1.35 1.75 -
Al 0.0040| 0.0098| 0.10 0.25 -
B 0.013 0.020 0.33 0.51 9
C 0.0075| 0.0098| 0.19 0.25 -
D 0.1890| 0.1968| 4.80 5.00 3
E 0.1497| 0.1574| 3.80 4.00 4
e 0.050 BSC 1.27 BSC -
H 0.2284 | 0.2440| 5.80 6.20 -
h 0.0099| 0.0196| 0.25 0.50 5
L 0.016 0.050 0.40 1.27 6
N 8 7
o o° 8° 0° 8° -
Rev. 0 12/93

All Intersil U.S. products are manufactured, assembled and tested utilizing ISO9000 quality systems.
Intersil Corporation’s quality certifications can be viewed at www.intersil.com/design/quality

Intersil products are sold by description only. Intersil Corporation reserves the right to make changes in circuit design, software and/or specifications at any time without
notice. Accordingly, the reader is cautioned to verify that data sheets are current before placing orders. Information furnished by Intersil is believed to be accurate and
reliable. However, no responsibility is assumed by Intersil or its subsidiaries for its use; nor for any infringements of patents or other rights of third parties which may result

from its use. No license is granted by implication or otherwise under any patent or patent rights of Intersil or its subsidiaries.

For information regarding Intersil Corporation and its products, see www.intersil.com
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‘y—l SGS-THOMSON HCC4051B/52B/53B

MICROELECTRONICS

HCF4051B/52B/53B

ANALOG MULTIPLEXERS-DEMULTIPLEXERS

4051B - SINGLE 8-CHANNEL
4052B - DIFFERENTIAL 4-CHANNEL
4053B - TRIPLE 2-CHANNEL

s QUIESCENT CURRENT SPECIFED TO 20V
FOR HCC DEVICE

» LOW "ON" RESISTANCE : 125Q (typ.) OVER
15V p.p. SIGNAL-INPUT RANGE FOR Vpp-
Vee =15V

s HIGH "OFF” RESISTANCE : CHANNEL LEAK-
AGE * 100pA (typ.) Vbp — VEE = 18V

s BINARY ADDRESS DECODING ON CHIP

s VERY LOW QUIESCENT POWER DISSIPA-
TION UNDER ALL DIGITAL CONTROL INPUT
AND SUPPLY CONDITIONS : 0.2 pW (typ.),
Vpp — Vss = Vpp — Vee =10V

s MATCHED SWITCH CHARACTERISTICS
Ron =5Q (typ.)for Vbp — VEe = 15V

s WIDE RANGE OF DIGITALAND ANALOG SIG-
NAL LEVELS : DIGITAL3 TO 20V, ANALOG TO
20V p.p.

= 5V, 10V, AND 15V PARAMETRIC RATINGS

s INPUT CURRENT OF 100mA AT 18V AND
25°C FOR HCC DEVICE

s 100% TESTED FOR QUIESCENT CURRENT

s MEETSALL REQUIREMENTS OF JEDECTEN-
TATIVE STANDARD N° 13A, "STANDARD
SPECIFICATIONS FOR DESCRIPTION OF "B”
SERIES CMOS DEVICES”

PIN CONNECTIONS

(Plastic Package)

(Ceramic Frit Seal Package)

- e

(Micro Package) (Plastic Chip Carrier)

ORDER CODES :
HCCA40XXBF HCF40XXBM1
HCF40XXBEY HCF40XXBC1

DESCRIPTION

The HCC 4051B, 4052B and 4053B (extended tem-
perature range) and HCF4051B, 4052B and 4053B
(intermediate temperature range) are monolithic in-
tegrated circuits, available in 16-lead dual in-line
plastic or ceramic package and plastic micropack-
age. HCC/HCF4051B, HCC/HCF4052B, and
HCC/HCF4053B analog multiplexers/demulti-
plexers are digitally controlled analog switches hav-
ing low ON impedance and very low OFF leakage

4051B

d
CHANNELS
IN/OUT

6f

COM OUTIIN ! COMMON ™Y~

CHANNELS
INIQUT

7
CHANNELS
INFOUT

: 5 I

m
Yee [
vss

4052B

4053B

INfOUT

June 1989
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HCC/HCF4051B/52B/53B

current. These multiplexer circuits dissipate ex-
tremely low quiescent power over the full Vpp — Vss
and Vpp — Vee supply-voltage ranges, independent
of the logic state ofthe control signals. When a-logic
"1"is present at the inhibit input terminal all channel
are off. The HCC/HCF4051B is a single 8-channel
multiplexer having three binary control inputs, A, B,
and C, and an inhibit input. The three binary signals
select 1 of 8 channels to be turned on, and connect
one of the 8 inputs to the output The
HCC/HCF4052B is a differential 4-channel multi-

FUNCTIONAL DIAGRAMS AND TRUTH TABLES

plexerhaving two binary control inputs, Aand B, and
an inhibit input. The two binary input signals select
1 of 4 pairs of channels to be turned on and connect
the analog inputs to the outputs. The
HCC/HCF4053B is a triple 2-channel multiplexer
having three separate digital control inputs, A, B,
and C, and an inhibit input. Each control input se-
lects one of a pair of channels which are connected
in a singlepole double-throw configuration.

4051B Input States
— "On” Channel (S)
Inhibit C [B [A
0 of[ofo 0
0 ofjof1 1
CHANMELS  INAOUT 0 ol1lo0 2
Yoo 3 2z o
® @ ® 0O @ ® \E 0 0]1]1 3
0 110]0 4
; 1o | 0 1]o]2 5
&— 0 1|10 6
4@._4 0 1111 7
L} 1 XXX Ni
t—— el one
Lo LevEL SCetaoem @
CONYERSIN
é— = 10 '—4 AVDD
6— —r - S 5
o = =
v
é} 1 F 3 r 3
1 { §
5-2299
Pves
ALL INPUTS ARE PROTECIED BY
COS/MOS PROTECTION NETWORK
4052B
Inhibit B |A
X CHANNELS INTOUT 0 0 0 0x, Oy
b B & © @ 0 o] 1 1x, 1y
. 0 1 0 2x, 2y
0 1 1 3x, 3y
1 X X None
A
—
é_ Lic LEvEL "é‘?-ﬁ:ﬁf 4o
- ¥ bbbl 7 3
®—
o4+
F F Y
5 5-299
i3 iE ? (w) (zr w Yvss
: rar— r——— . ALL INPUTS ARE PROTECTED BY
¥ CHAMNELS INJOUT e COSIMOS PROTECTION NETWORN
217 37 SC5-THOMSON
RMICROELECTROMIGS




HCC/HCF4051B/52B/53B

FUNCTIONAL DIAGRAMS AND TRUTH TABLES (continued)

.

YEE

4053
o AorB
Inhibit or C
0 0 ax or bx or cx
0 ay or by or cy
1 None
X = Don't care.
INFOUT
LODGIC LEVEL 'BD BNARY 10 o o ™ '™
LONVERSION . 10F2 ¥
? vlllll_ln/%llll O @ G) Q
A
—
4'oo
B 3
®— | ] b A
LTo | o4 T+ ¢+
€ —
®- I F 1 3
“ 5-2299 “vss
ALL INPUTS ARE PROTECTED BY
COS/MOS PROTECTION NETWORK

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Symbol Parameter Value Unit
Vpp* | Supply Voltage : HCC Types —05to + 20 \%
HCF Types —05to+ 18 \%
Vi Input Voltage —0.5to Vpp +0.5 \%
| DC Input Current (any one input) + 10 mA
Piot Total Power Dissipation (per package) 200 mw
Dissipation per Output Transistor
for Top = Full Package-temperature Range 100 mw
Top Operating Temperature : HCC Types —55t0+ 125 °C
HCF Types —40to + 85 °C
Tstg Storage Temperature — 65 to + 150 °C

Stresses above those listed under "Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. This is a stress
rating only and functional operation of the device at these or any other conditions above those indicated in the operational sec-
tions of this specification is not implied. Exposure to absolute maximum rating conditions for external periods may affect device

reliability.
* All voltage values are referred to Vss pin voltage.

RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS

Symbol Parameter Value Unit
Vbbp Supply Voltage :HCC Types 3to18 \%
HCF Types 3to15 \%
Vi Input Voltage 0 to Vpp \%
Top Operating Temperature : HCC Types —55t0+ 125 °C
HCF Types —40to + 85 °C

3/17
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HCC/HCF4051B/52B/53B

STATIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (over recommended operating conditions)

Test Conditions Value
Symbol Parameter Vis | Vee | VYss | Vob Tiow 25 °C T high Unit
(V) M 1M [ M [Min. [Max. [Min. JTyp. [Max. |[Min. Max.
I Quiescent 5 5 0.04 5 150
Device HCC 10 10 0.04 [ 10 300
Current Types 15 20 0.04 | 20 600
20 100 0.08 | 100 3000 PA
HCE 5 20 0.04 20 150
10 40 0.04 40 300
Types 15 80 0.04 |_80 600
SWITCH
ON Resistance HCC 0 <V, 5 880 470 | 1050 1200
<Vpp | O | 0 [10 310 180 | 400 580
Types 15 220 125 | 280 400
HCE 0 <V 5 880 470 | 1050 1200 Q
< Vpp 0 0 10 330 180 | 400 520
Types 15 230 125 | 280 360
AON | Resistance ARgy 5 10
(between any 2 0 0 10 10 Q
channels) 15 5
OFF () | Any
Channel | Channel  |HCC o | o |18 100 +0.1| 100 1000 | nA
Leakage | OFF Types
Curment | All
Channels HCC
OFF Types 0| o |18 100 +0.1| 100 1000 | nA
(common
OUTI/IN)
Any
Channel  |HCF o | o |15 300 +0.1| 300 1000 | nA
OFF Types
All
Channels HCE
OFF Types 0| 0|15 300 +0.1| 300 1000 | nA
(common
OUT/IN)
C Input 5
Capack Output 4051 30 =
tance | Output 4052 S 18 P
Output 4053 - - 9
Feedthrough 0.2
CONTROL (Address or Inhibit)
V,. |Input Low Voltage |= Vpp | Vee = Vss | 5 15 15 15
Thru R = 1KQ | 10 3 3 3 \Y,
1KQ to Vgg 15 4 4 4
_ s < 2uA |2 | 35 35 3.5
Viy | Input High Voltage IS 10 7 7 7
(on all off 15 11 11 11 \Y
channels)
e T | Input HCC V, = 0/18V 18 f 01 1103 + 0.1 ‘1
Leakage [Types A
Currert  |HCF Vi = 0/15v 15 +0.3 +103|+ 0.3 .1 | "
Types
C Input Capacitance | Any Address or Inhibit 5 7.5 pF
Input

(®) Determined by minimum feasible leakage measurement for
(*) Tiow = — 55°C for HCC device : — 40°C for HCF device.
(*) Thigh = + 125°C for HCC device : + 85°C for HCF device.

4/17
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HCC/HCF4051B/52B/53B

DYNAMIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(Tamp = 25°C, C_ = 50pF all input square wave rise and fall time = 20ns)

Test Conditions Value
Parameter Vee | Re | fi | Vis | Vss | Vop Typ. |Max. Unit
M [KQ)JKHDH| M) | V) | V)
SWITCH
tpq Propagation Delay Time| 0V 5 30 | 30
(signal input to output) 200 I 10 15 | 60 | ns
15 11 | 20
Frequency Response =\Vss| 1 5(°) 10 | Vo at Common 4053B | 30
Channel "ON” (sine wave OUT/IN 4052B | 25
input) 4051B | 20 MHz
at 20 Log V—° =— 3dB V, at any Channel 60
|
Feedthrough (all channels |=\ss| 1 5 () 10 | Vo, at Common 4053 8
OFF) OUT/IN 4052 10
o _ MHz
at 20 Log v 40dB 4051 12
: V,, at any Channel 8
Frequency Signal Crosstalk Between any 2 Channels 3
Vo =Vss| 1 5 () 10 | Between Sections [measured| 6
at 20 Log V_| =— 40dB 40528 only on MHz
common
measured| 10
on any
channel
Between any 2 inPin2 | 2.5
Sections 4053B  |out Pin 14 MHz
only inPin15| 6
out Pin 14
Sine Wave Distortion =Vss| 10 1 [2() 5 0.3
fis = 1kHz Sine Wave 10 1 |3() 10 0.2 %
10 1 |5() 15 0.12
CONTROL (Address or Inhibit)
Progation Delay Time : 0 0 5 360 | 720
Address-to Signal OUT 0 0 10 160 | 320
Channels ON or OFF 0 0 15 120 | 220 | ™S
-5 0 5 225 | 450
Propagation Delay Time : 0 0 5 360 | 720
Inhibit to Signal OUT 0 0 10 160 | 320
(channel turning ON) o | 10 0 | 15 120 | 240 | M°
- 10 0 5 200 | 400
Propagation Delay Time : 0 5 200 | 450
Inhibit to Signal OUT 0 10 90 | 210
(channel turning OFF) o | 93 15 70 | 160 | ™
- 10 5 130 | 300
Address or Inhibit to Signal 0 10* 0 10 V¢ =Vpp—Vss (square 65 mV
Crosstalk wave) peak
(®) Peak to peak voltage symmetrical about Vpp-Vee
2
(*) Both ends of channel.
5/17
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HCC/HCF4051B/52B/53B

Typical Channel ON Resistance vs. Input Signa

Voltage (all types).

TTTT]

RoN !_

n) VDD -YEE =SV

5*C

-5 -4 -3 -2 4 o

Typical Channel ON Resistance vs. Input Signa

Voltage (all types).

Loz 3 v

Ron 1

Il

V)

() Tamb

57T

-

Jov

15¢

]

0 -8 6 -4 -2 0

2 4 6

Vislv}

Typical Channel ON Resistance vs. Input Signal
Voltage (all types).

n-zau__
Ron
1Y) D- VeE *
300
N\{Tamb= 125
200 ) P,
I5°C_AN
N
100 i,
0
0 B 6 -4 -2 D Z & B %ivy

Typical Channel ON Resistance vs. Input Signal

Voltage (all types).

G-2858

Ron |
) U'DD —\IE nl5V!

-0 8 &

-5 -2

0 2 & & ¥gln

Typical Dynamic Power Dissipation/Package vs. Switching Frequency and Test Circuit (4051B).

G-2857
Piot ® =
& T
(W), } )
! ¥pp =15
= 1
10". > FH
- B
% A 7
2
A 5
v, Al
: =
* v 4 B
2 ’ € =50pF ——
w, /| a4 CLmlsphi——— &
. 222 Tamb=25"C o
P 7 ALTERNATING "0FH
AND™1" PATTERN 1
2
. i I
1 2 4 68 4 60 H [N 2 & §F -
1 10 10° 10° 1 (kHz)
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HCC/HCF4051B/52B/53B

Typical ON Characteristics for 1 of 8 Channels

(4051B).
8-17630
Vos
W = Tml;-lzs-tlz - l?g::‘; L
¢ Vo= W
_"55 = 0y
VEE =-5Y /

1000
-2
-4
-6 -
-6 -l -2 4] z & Vig(v)

Typical Dynamic Power Dissipation/Package vs. Switching Frequency and Test Circuit (4052B).

629
1
Flot? =
Py THer HCC 1 HCF
L 40298
. 7 / / Yoo B/
¥pp =15V 4|00 oy A (B
m‘: 5V .1 Voo o _|s
T
4 1 o _ 1] 3
z / cL
13 R 4 5 LE]
. 1 r 4
N i 2 iz
\ 17 [ | HccmeF
v’ € =50pF = [} 4052 B g
10, €, »15pF—— —f5
L) Tamb *25°C H lODn[] s
. ALTERNATING 0[]
. AND"1" PATTERN i
[T e
10 7 [ z <58 2 4 64- i
t 10 W 0 f (kHz)
L ]

Typical Dynamic Power Dissipation/Package vs. Switching Frequency and Test Circuit (4053B).

67859
Rot ¢ Vpo ,
(HW), - _—'5' 4
. Npp =15V 1 ,16- 1000 ] .
] r2 I
|l')“l 5v
: 3 5 i3
) 1 | HCC/HCF |,
: 7 w| 40838 [
0, o 1
i -l -
- F 1 1 10 15
. N 1T - —
10? d " - =?:pr R 7 le __
. o= =15p 1
. Tamb =25°C H
% ALTERNATING 01
2 AND™1"PATTERN [T] & Ia

10 T 4 &8 T <80 2 4 88 2 & 6d- !
1 10 0’ 10°  { (xHz) 5280

‘7_’ SGS-TH@E
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HCC/HCF4051B/52B/53B

WAVEFORMS
Channel Being Tumed ON (RL = 10KQ). Channel Being Turned OFF (RL = 300KQ).
iy =20ns ty =20ns
90,
50%,
WY
90%,
50%
10%
TURN-ON TiME - TURN-OFF TIME 5- 2612
TYPICAL BIAS VOLTAGES
Fig. (@) Fig. (b) Fig. (c) Fig. (d)
-15¥ 5V 5v 5V
16 7.5V 16 T' 18 J si’ 16
Vss Vssg
Vg5 ov ov
ov

VEE

ov

o—r G G 7 & 7

o s EE EE 8 EE 8

Vs -7.5v -10v -5V

ov 5-1451 $-1452 S-1453 5-1454

The ADDRESS (digital-control inputs) and INHIBIT logic levels are : "0"=Vss and "1"=Vpp. The analog signal (trough the TG)
may swing from Vee to Vpp.
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HCC/HCF4051B/52B/53B

TYPICAL APPLICATIONS

TYPICAL TIME-DIVISION APPLICATION OF THE 4052B

DIFFERENTIAL
SIGNALS
I HCC~HCF 40528
-—

o

——
COMMUNICATIONS i
" LINN —

HCC-HCF40!

-

DIFE

= I
il

AMPLIFIER/
LINE DRIVER

DIFE
MULTIPLEXING

—»-
DIFE
RECEIVER —»

F—=

52536 DEMULTIPLEXING

SPECIAL CONSIDERATIONS

Control of analog signals up to 20V peak-to-peak
can be achieved by digital signal amplitudes of 4.5
to 20V (if Vbp — Vss =3V, a Vpp — Vee of up to 13V
can be controlled ; for Vpp — Vee level differences
above 13V, a Vpp — Vss of at least 4.5V is required).
For example, if Vbp=+5V, Vss=0, and Ve =
—13.5V, analog signals from— 13.5Vto + 4.5V can
be controlled by digital inputs of 0 to 4.5V. In certain
applications, the external load-resistor current may
include both Vpp and signakline components. To

avoid drawing Vpp current when switch current
flows into the transmission gate inputs, the voltage
drop across the bidirectional switch must not exceed
0,8 volt (valvulated from Ron values shown in
ELECTRICAL CHARACTERISTICS CHART). No
Vpp current will flow through RL if the switch current
flows into lead 3 on the HCC/HCF4051 ; leads 3 and
13 on the HCC/HCF4052 ; leads 4, 14, and 15 on
the HCC/HCF4053.

Ly7 565-THOMSON on7




HCC/HCF4051B/52B/53B

TEST CIRCUITS
Off Channel Leakage Current-any Channel OFF.

4051 4052
oo
r 16—
‘2 15
—13 14
3 13—
l5 12
(1 n
—17 1
b—18 9
-'_ - 2508

4053

§-1515

Off Channel Leakage Current-all Channel OFF.

4051 4052
oo

16
15

12
1

[ ]

@ -~ 3 h W M=

InCas

& 2510

4053

Propagation Delay-adress Input to Signal Output.

4051 4052

il

2

VoD —3
e

5

[

Veg 117
Vo5 -44—18

4053
oD
ouUTPUT
' e Ry i't:|.
2 15
3 14 VEE
3 13
q5 12 Yob
e uf—%s CLOCK IN
Yee 7 1of
V55 -e—1g g

¥sg 5-2521
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HCC/HCF4051B/52B/53B

TEST CIRCUITS (continued)
Propagation Delay-Inhibit Input to Signal Output.

4051 4052 4053
ouTPUT Yoo SUTPUT §'oo ouTPUT Yoo
AL ,LW 1 16 J= t 16 R 1 16
Q 2 15 R S0pF 2 5] - i 2 15
3 14 3 14
7 a 14
ee | 3 Veg | Yee 13
¥ Yoo N '3 X ;
(3]] 5 12 Voo V0D+ 5 12 _’_l_l D -5 12
Vg5 6 1 ——e n
CLOCK IN 55 6 " CLOCK IN
Veg ~—]7 10 CLOCK 1N y 1o VeE —a—{7 10
"554—" 8 9 Vg s 3 Vo5 a8 9
5- 21522 V. 1 5~ 2524 L/
g AND oy S 2583 tpmL AND toyy Vsg pHLAND tp yy 55
Input Voltage.
4051 4052 4053 v
f\'w I\'no — oo
\ _
I‘E 1 16 Vin 2 5 @ 1 16
(1LY 2 15 | . A [ : 1'5
o ] 14| o . 4
4 13 s Vi — 13
5 12 ViH o —¢ 5 12
YIH o & ViHo
] 1 YL o o5 ul Vi
Vie y no—l_\»_" 7 Yie s 1o —o”°
o
8 s—ay | 1t l: 8 s| "L
saas  THL — 5256 iL J— o182
MEASURE <2 uA ON ALL “OFF" CHANNELS - MEASURE 2pA ON ALL “OFF"
MEASURE <2 uA ON ALL "OFF~CHANNELS B
{e.g. CHANNEL 6} (.0 CH‘N:E[‘ 2x) CHANNELS (e.g CHANNEL by)
Quiescent Device Current. Channel ON Resistance
Meaurement Circuit.
4051 Voo 4052 oo &
4053 1 16 1 16
2 15 2 15 “on
3 % 3 % 150 DIBITAL
4 13 4 13 MULTIMETER
T
5 12 5 ¥ [LT1
6 1 5 n ) Rance v e
— o " [ e oS
-—18 9 -—T —18 9 VEE ]
X
Q Q
$-2528 558

‘7_’ SGS-ﬂ'I.HS.N
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HCC/HCF4051B/52B/53B

TEST CIRCUITS (continued)

Input Current.

Feedthrough (All Types).

4051 - 4053 v
—T bb

1 16

2 15

3 14

4 13

5 14

6 T

7 01— Vop
Ea sf—» +®—<\f
A V35

55

NOTE - 2532

MEASURE INPUTS SEQUENTIALLY, TO BOTH
Vpp ANDVgs CONNECT ALL UNUSED
INPUTS 10 EITHER Vpp OR Vg

4052
JVDD
1 18
2 15
3 14
L3 13
5 7)
6 H
7 10— Yoo
F 8 s|—» 4@—\3
Vss s
NOTE : 2534

MEASURE INPUTS SEQUENTIALLY, TO BOTH
Vpp ANDVgs CONNECT ALL UNUSED
INPUTS 10 EITHER Vpp OR Vgg

Vp-p
CHANNEL I ",
vob
T— 6
7
f :
S-7531

Crosstalk Betwen any two Channels (All Types).

Crosstalk Betweenn Duals or Tri-
plets (4052-4053).

5V p-p i CHANNEL IN X
HANNEL
— ot CHANEL ON OR OFF
@ COMMON Fu
RL
CHANNEL l CHANNEL CHANNEL IN ¥ @
oN i @ ON OR OFF
Ry S-26Lk RL L RL
5-2533 52538
1217 Ly $6s-THOmSON
RONICS




HCC/HCF4051B/52B/53B

DIP16 (0.25) MECHANICAL

DIM. mm inch
MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX.
al 0.51 0.020
B 0.77 1.65 0.030 0.065
b 0.5 0.020
bl 0.25 0.010
D 20 0.787
E 8.5 0.335
e 2.54 0.100
e3 17.78 0.700
F 7.1 0.280
| 51 0.201
L 3.3 0.130
z 1.27 0.050

PO0O1C

Ky7 SoS THOMEON 1317




HCC/HCF4051B/52B/53B

ic DIP16/1 MECHANICAL

BIM. mm inch
MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX.
A 20 0.787
B 7 0.276
D 3.3 0.130
E 0.38 0.015
e3 17.78 0.700
F 2.29 2.79 0.090 0.110
G 0.4 0.55 0.016 0.022
1.17 1.52 0.046 0.060
L 0.22 0.31 0.009 0.012
M 0.51 1.27 0.020 0.050
N 10.3 0.406
P 7.8 8.05 0.307 0.317
Q 5.08 0.200
P |
w <@ ‘
a L
o I
M
N
P0O53D

/ ~THOMSO
= J TR -7 r




HCC/HCF4051B/52B/53B

6 (Narrow) MECHANICAL D

DIM. mm inch

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX.
A 1.75 0.068
al 0.1 0.2 0.004 0.007
a2 1.65 0.064
b 0.35 0.46 0.013 0.018
bl 0.19 0.25 0.007 0.010
C 0.5 0.019
cl 45° (typ.)

9.8 10 0.385 0.393
E 5.8 6.2 0.228 0.244
e 1.27 0.050
e3 8.89 0.350
F 3.8 4.0 0.149 0.157
G 4.6 53 0.181 0.208
L 0.5 1.27 0.019 0.050
M 0.62 0.024
S 8° (max.)

L ol e G |
o ¢l
S
I 3
- a
E -
i
PO13H
7R -r Al =




HCC/HCF4051B/52B/53B

LCC20 MECHANICAL DA

DIM. mm inch
MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX.
A 9.78 10.03 0.385 0.395
B 8.89 9.04 0.350 0.356
D 4.2 4.57 0.165 0.180
d1l 2.54 0.100
d2 0.56 0.022
E 7.37 8.38 0.290 0.330
e 1.27 0.050
e3 5.08 0.200
F 0.38 0.015
G 0.101 0.004
M 1.27 0.050
M1 1.14 0.045

[ 2] G {seating Plane Coplanarity) 5027A
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HCC/HCF4051B/52B/53B

Information furnished is believed to be accurate and reliable. However, SGS-THOMSON Microelectronics assumes no responsability for the
consequences of use of such information nor for any infringement of patents or other rights of third parties which may results from its use. No
license is granted by implication or otherwise under any patent or patent rights of SGS-THOMSON Microelectronics. Specifications mentioned
in this publication are subject to change without notice. This publication supersedes and replaces all information previously supplied.
SGS-THOMSON Microelectronics products are notauthorized for use ascritical componentsin life support devices or systems without express
written approval of SGS-THOMSON Microelectonics.

0 1994 SGS-THOMSON Microelectronics - All Rights Reserved
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