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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva ochranou proti povodnim v povodi drobného vodniho
toku Mlynka. Cilem prace je ziskdni informaci o odtokovych pomérech v povodi a ndvrh
suché nadrze jako protipovodiiové opatieni. Prvni Cast se zabyva pruzkumem povodi,
ziskavanim podkladd, schematizaci povodi a sestavenim srazkoodtokového modelu. V druhé
casti prace je feSen samotny navrh protipovodinové ochrany. Ve vybrané lokalité je navrzena
suchd nddrz. Schematizace byla vypracovdna pomoci programu ArcGIS, simulace
srazkoodtokového procesu byla provedena v programu HYDROG a vykresy byly zpracovany
v AutoCADU.

ABSTRACT

This thesis is concerned with protection against flooding in the basin of a small
watercourse Mlynka. The aim is to get information about runoff in the watershed and the
proposal dry reservoir as flood measure. The first part of thesis deals with the survey
watershed, getting materials, schematisation watershed, constructing rainfall-runoff process.
In the second part is designed dry reservoir. Schematisation has been made using ArcGIS,
rainfall-runoff process was done in software HYDROG and drawings have been processed by
AutoCAD
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1 UVOD

Povoden je pfirodni jev. Tento jev vznika rozlitim nadmérného mnozstvi vody mimo
koryta vodnich tokli nebo mimo té€leso hraze. Nejvétsim problémem, které povodné
zpusobuji, jsou velké skody na majetku, fauné a flofe, v nejhorsich pfipadech i na lidskych
zivotech. Povodné byly problémem v minulosti, jsou nyni a budou i naddle, proto se snaZime
predvidat jejich vyskyt a byt na né pfipraveni.

Odstranéni nasledki povodni je finan¢né velmi narocné, proto se snazime vytvorit analyzu
a nasledné feseni situace. Vytvaiime ucinna a ekonomicka protipovodiiova opatteni.

Bakalaftska prace je zaméfena na vyhodnoceni odtokovych poméra drobného vodniho toku
Mlynka a vytvoreni protipovodfiové ochrany, formou navrhu malé vodni nadrze.

Zajmové uzemi se nachdzi v Moravskoslezském kraji v blizkosti hranic s Polskem. Tok
Mlynka protékd obcemi Doubrava, Koukolnd a v obci Détmarovice usti do feky Olse. Cela
oblast je siln€ urbanizovana, rodinné domy jsou mnohdy umistény v tésné blizkosti bieht.

Povodi toku Mlynka m4 protahly tvar, plocha povodi je 12,09 km® a tok ma nékolik
vyznamnych pfitokd. Délka toku od usti v oblasti s mistnim nazvem Oplizi az po Usti do feky
OlSe je 6,3 km. Pro zpracovani navrhu malé vodni nadrze byl vybran pfitok Glembovec, jedna
se o nejvetsi levobrezni pritok, ktery dsti do Mlynky v f.km 4,005 a vyrazné navysuje prutok.

V ramci bakalarské prace bude povodi Mlynky nejprve schematizovdno v programu
ArcGIS, nasledné¢ bude vyuzit program Hydrog (Stary) pro kalibraci, vypocet N-letych
prutokt a nasledné bude zpracovan navrh malé vodni nadrze.
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Obr. 1.2 Mapa povodi Mlynky 1:100 000



2 CILPRACE

Cilem této bakalaiské prace je vyuziti vSech ziskanych poznatkl a jejich aplikace pfi
navrhu protipovodiiového opatfeni. Protipovodiiové opatieni je tvofeno nové navrzenou
malou vodni nadrzi na toku Glembovec. Tato mala vodni nadrz by méla transformovat
povodiové viny a tim snizit vysoké pratoky, pii povodnich.

Navrh konkrétniho protipovodiiového opatieni by mél byt souladu s CSN 75 4210 Malé
vodni nadrze, TNV 75 2415 Suché nadrze a také se Zakonem o vodach ¢.245/2001Sb. .



3 POPIS POVODI

3.1 UZEMNI PRISLUSNOST

Zajmovy tok Mlynka se nachdzi v povodi feky Odry v Moravskoslezském kraji. Reka
prameni v katastrdlnim tdzemi Doubrava, poté protékd obci Koukolna a Détmarovice a
v katastralnim uzemi se vléva do feky OlSe. Z hlediska statni spravy jsou dotéeny Magistrat
meésta Karvina, Méstsky ufad Orlova, Obecni ufad Détmarovice, Obecni ufad Koukolna a
Obecni urad Doubrava.

3.2 INFORMACE O TOKU

Mlynka se nachazi v povodi feky Odry. Plocha povodi drobného vodniho toku Mlynky €ini
pouhych 12,11 km?. Povodi ma protahly tvar, &islo hydrologického poradi dil¢iho povodi je
2-03-03-0710.

Celkova délka toku je 6,300 f. km. Mlynka ma celkem pét pritokli, z toho vyznamnymi
pritoky jsou Glembovec (f. km 4,005) a Svodnice (f. km 3, 392).

£

Obr. 3.2 Usti bezejmenného pritoku (Svodnice) v km 3.392 [3]



Obr. 3.4 Oblast pramenisté Mlynky, cca km 6.300 [3]

3.3 KORYTO TOKU

Vaseku km 0,000 — 5,180 je tok upraven, prakticky bez opeviovani. Prevazuji zde
zatravnéné svahy, kyneta bez viditelného opevnéni a spadové stupné jsou zde vyjimkou.
Pramen toku neni zcela identifikovatelny, koryto toku se postupné v zalesnéném podmaceném
terénu ztrdci. V dolnim a stfednim useku toku nalezneme mosty, na hornim toku poté
propustky. Celkem se jedna o 11 mostl, 16 lavek, 8 nadzemnich pfemosténi a 13 propustka.
Vegetaci podél koryta toku tvori predevsim stromy a kefe z ndletu, nesoustavny porost.

34 ZAJMOVE UZEMI

Ve spodni c¢asti Mlynka protékd nezastavénou oblasti se zemédélskymi lany a
zatravnénymi plochami, podél levého biehu se rozprostird areal tepelné elektrarny. Od
zelezni¢niho mostu v km 2, 734 vyse proti proudu se podél toku nachdzi roztrouSend zastavba
se zahradami, mezi kterymi pokracuji zeméde€lské lany. Tento charakter izemi trva cca po km
5,180, kde se zacina vyrazné zvySovat podélny sklon toku a ptibyva lesnich ploch. V tizemi se
vyskytuje vice zahridek se zahradnimi domky a s narUstajicim staniCenim se celkova
zastavénost vytraci. [3]



3.5 HYDROLOGICKE UDAJE

Hodnoty N-letych pritokd v jednotlivych profilech toku Mlynka byly poskytnuty Ceskym
hydrometeorologickym ustavem.

Vodni tok: Mlynka

Plocha povodi: 12,09 km?

Profil: profil €. 1 - asti do OlSe, k.u. Détmarovice

N-leté priitoky Qn [m*s']:
N 1 2 5 10 | 20 | 50 | 100
2,16 | 3,84 | 6,35 | 8,41 | 10,6 [13,70|16,30

Vodni tok: Svodnice (levostranny piitok Mlynky)
Plocha povodi: 1,02 km?

Profil: profil ¢. 2 — asti do MlynKky, k.d. Détmarovice
N-leté pratoky Qn [m*-s!]:

N 1 2 5 10 | 20 | 50 | 100
0,52 | 0,90 | 1,48 | 1,97 | 2,50 | 3,25 | 3,88

Vodni tok: Mlynka

Plocha povodi: 1,38 km?

Profil: profil ¢. 3 — nad Glembovcem, k.i. Détmarovice
N-leté pritoky Qn [m*-s7!]:

N 1 2 5 10 | 20 | 50 | 100
0,65 | 1,12 | 1,84 | 2,45 | 3,11 | 4,05 | 4,83

N - leté prutoky

Q lm3.s—1]
18
16
14
12 profil &.1
10 profil £.2
8 profil €.3
6
4
2
0 t [roky]
0 20 40 60 80 100 120

Obr. 3.5 N - leté priitoky pro jednotlivé profily



3.6 GEOGRAFICTI CINITELE

Plocha povodi P=12,11 km?
Priméma nadmoiska vyska H=232,06 m n.m.
Délka toku L =6,300 km
Koeficient tvaru povodi o = 0,233 — protdhlé povodi
Srazky - primérna 450 mm
- stoletd 90 mm
Pramérny sklon povodi 1=3,96 %
Zalesnénost A=21%

3.7 POVODNE

Povodné postihly tuto oblast pfedevsim v obci Détmarovice, kde Mlynka usti do feky Olse.
Oba toky zde vedou velmi blizko komunikacim a rodinné zastavbé. Kromé obydli v obci je
potfeba také ochranit pfed povodnémi objekt tepelné elektrarny Détmarovice, kterd lezi
prakticky na bfehu Mlynky.

Obr. 3.6 Povodné v roce 2010

3.8 SHRNUTI

Povodi feky Mlynka ma rozlohu 12,11 km?, je tedy velmi malé. Pritoky v Mlynce a jejich
pfitocich dosahuji nizkych hodnot, koryta tokd jsou uzka, nékteré pritoky v obdobi sucha
témeét neni mozné nalézt.

Situace pii piivalovych destich je pro Mlynku nepfizniva, jelikoz se zde nachazi velké
mnozstvi mosti a lavek, které mnohdy nedosahuji svou kapacitou ani Qs, tudizZ jim velmi
Casto hrozi strzeni, a také rozliv koryta do okoli.

Koryto samotné Mlynky je v pomérné dobrém stavu, nicméné koryta jejich piitokd,
predevsim hlavni pfitok Glembovec, jsou velmi zarostld ndletovou vegetaci, neupravend a
Casto soucasti zastavénych pozemki mistnich obyvatel.

Navrh protipovodnového opatieni na toku Glembovec by mélo snizit pratoky na Mlynce a
méli bychom dosahnout vétsi kontrolovatelnosti odtoki v oblasti.



4 SCHEMATIZACE POVODI

4.1 PROGRAM ARCGIS

Schematizace povodi byla vytvorena pomoci programu ArcGIS Desktop, ktery je tvofen
integrovanymi aplikacemi ArcCatalog, ArcMap, ArcToolbox a ModelBuilder.

ArcMap je centrdlni aplikace ArcGIS Desktop, kterd slouzi pro vSechny mapové dlohy
vcetné kartografie, prostorovych analyz a editace dat. Aplikace ArcMap poskytuje dva rizné
pohledy na mapu - zobrazeni geografickych dat a zobrazeni vykresu mapy.

ArcCatalog, tato aplikace pomdhd organizovat a spravovat data GIS, jako jsou mapy,
globy, datové sady, modely, metadata a sluzby. Slouzi také k tvorbé novych , shapefila“.
Administratori GIS databdze pouzivaji ArcCatalog pro ndvrhy a tvorbu geodatabézi.

ArcToolbox je zaclenén do aplikaci ArcCatalog a ArcMap. Obsahuje kompletni sadu
funkci pro zpracovani prostorovych dat vcetné nastroji pro spravu dat, konverzi dat,
vektorové analyzy, geokddovani, statické analyzy. [5]

4.1.1 Prace v programu

Prvnim krokem je nastaveni soufadného systému pro projekt. Definovani soutfadného
systému je nutné z divodu nastaveni méfitka mapy a také pfi praci s prohlizecimi sluzbami.
Nasledné je potieba vlozit potfebna data, ktera ziskavame z riznych zdroju.

Zdroje dat:
- Geoportal CUZK (Cesky tirad zeméméricky a katastralni)
o Prohlizeci sluzba WMS ZM10 — Zakladni mapa CR 1:10 000
o ProhliZeci sluzba WMS Katastralni mapy
o ProhliZeci sluzba WMS Ortofoto
o ProhliZeci sluzba WMS Stinovany model reliéfu
o Shapefile ZABAGED® - vyskopis 3D vrstevnice
- VUV TGM (Vyzkumny tistav vodohospoddrsky T. G. Masaryka)
o DIBAVOD - Digitalni baze vodohospodatskych dat
* AOI - vodni tok (tokovy model)
* AO05 - vodni nadrze
* AO07-A10 - hydrologické ¢lenéni — povodi I-IV. fadu
- Vytvorené Shapefile soubory

Veskera data se daji pridavat pomoci aplikace ArcCatalog. Nasledné upravy dat jako je
ofez, tvorba DMT (Digitalni model terénu) jsou provadény pomoci aplikace ArcToolbox.

Samotna schematizace byla provedena délenim stavajiciho povodi na dil¢i povodi. Zptisob
déleni byl podobny, jako je metoda stfech pii vypoctu destové kanalizace. Po rozdéleni bylo
potieba jesté rozdélit vytvorena dil¢i povodi na levobfezni a pravobiezni Cast — zavéSené
plochy.



4.1.2 Vystupy z programu ArcGIS
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Obr. 4.2 Schematizace povodi Mlynky — rozdéleni na zavésené plochy
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1:40 000
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Obr. 4.3 Vyskové poméry v povodi Mlynky
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Obr. 4.4 Sklonitostni poméry v povodi Mlynky
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Obr. 4.5 Povrch iizemi v povodi Mlynky



4.1.3 Schematizace — tabulky

Dolni usek

L

h-l-j Q m w i o

(¢}

. Cislo useku, do kterého se vléva horni usek/zavésena plocha

.. vzdalenost mezi horni a dolni kétou [ m |

. prumérny sklon zavéSené plochy [ % ]

. Sitka koryta pii dné [ m |

.. hloubka koryta [ m ]

. Sitka inundac¢niho tdzemi [ m ]

. plocha zavésené plochy [ m2]

.. charakter izemi: 1 — pole 2 — louka 3 — les 4 — intravilan

Tab. 4.1.1 Schematizace — zavéSené plochy

7P l?olni F i e 7P l?olni F i e
usek (m?] (%] tsek [m?] 1%]
1 ) 92372 3.499 3 25 ” 146951 5.564
2 612989 6.553 3 26 41212 5.136 4
3 130519 0.624 4 27 129324 | 5.944 1
4 ! 29095 3.591 2 28 b 3719 6.372 3
5 4 44602 0.735 4 29 10 82685 2.627 4
6 33013 0.642 2 30 32030 6.415 4
7 55014 0.399 4 31 52720 4.358 4
8 ’ 50657 0.255 2 32 v 102954 5.730 4
9 6 195032 | 0.305 4 33 18 24081 6.237 4
10 101699 0.234 4 34 21573 6.230 4
11 . 38308 0.536 4 35 10 37932 6.293 2
12 23325 0.477 3 36 9254 7.470 4
13 390288 1.743 4 37 14212 5.974 2
14 8 62689 1.480 4 38 20 45492 2.191 4
15 9 179604 | 5.316 4 39 58 10649 3.616 1
16 221049 1.420 3 40 53909 6.192 1
17 123909 | 4.284 4 41 146051 4.687 4
18 0 170670 3.352 3 42 2 159718 3.893 3
19 53425 0.253 4 43 121715 4.834 4
20 a 27748 0.103 4 44 > 61682 4.667 4
21 46632 2.561 4 45 45109 4.086 2
22 20 30433 2.837 2 46 i 38544 5.186 4
23 8902 5.557 1 47 86025 2.809 4
24 B 45629 3.463 1 48 » 30489 4.697 4




Tab. 4.1.2 Schematizace — zavéSené plochy

zp Dolni F i e
usek [m?] (%]
49 28 155501 2.935 4
50 43429 3.606 4
51 27 49955 4.470 2
52 48691 7.024 4
53 28 34188 4.681 1
54 94829 4.233 2
55 42 123753 3.532 4
56 82732 4771 3
57 31 54452 5.579 4
58 39618 6.235 4
59 31 60604 4.186 4
60 39453 3.989 4
61 32 34764 6.708 4
62 53656 4.113 4
63 33 61032 4.999 4
64 50516 3.382 4
65 34 84716 5.712 4
66 85714 7.357 3
67 35 26761 0.279 2
68 85847 0.256 3
69 37 116948 0.378 4
70 69629 0.249 2
71 37 11759 0.349 4
72 82506 0.437 3
73 85549 0.381 4
74 38 37832 0.459 3
75 Al 116044 0.453 1
76 59248 0.601 4
77 20 100163 0.963 2
78 88009 4.974 4
79 50556 4.732 4
80 4 36048 1.013 1
81 10943 0.532 4
82 2 4850 1.853 3
83 5 135018 0.436 2
84 162593 5.271 3
85 105989 7.132 2
86 %0 86078 3.963 4
87 45 201134 0.954 4
88 166465 1.894 4

zp Dolni F i e
usek [m?] [%]
89 153777 2.843 4
90 40 185783 3.072 4
91 109688 1.110 4
92 i 137885 7.193 4
93 48 42790 5.240 4
94 27788 7.154 4
95 49 75961 0.996 4
96 94040 1.974 4
97 50 54079 6.899 4
98 97009 6.902 4
99 53 8918 6.741 2
100 14599 3.587 2
101 52 75342 1.302 4
102 58844 5.528 2
103 53 18672 6.639 4
104 32096 3.488 2
105 57 116599 6.950 4
106 123098 10.019 1
107 55 30697 5.623 2
108 198429 2.082 3
109 56 21589 5.235 4
110 516883 3.794 4
111 57 23365 3.705 4
112 160013 7.342 4
113 159230 8.045 4
114 o8 148341 6.790 1
115 137730 3.373 2
116 > 81449 7.081 4
117 44515 5.701 2
118 60 74345 4.457 2
119 61 52615 3.605 2
120 43691 5.078 2
121 229877 3.408 4
122 62 37123 6.034 2
123 249925 5.109 4
124 63 142039 6.666 3
125 64 345023 5.607 4
126 71284 5.605 2
127 317482 4213 4
128 6 11491 4.328 2




Tab. 4.1.3 Schematizace — zavéSené plochy

. F i
7P l?olm
tsek (m?] (%]
129 66 231197 5.636
130 22430 4.045

Tab. 4.1.4 Schematizace — tiseky

Cislo | Domi | L | 1 | B ¢ H | G

useku | usek [m] [-] [m] [m] [m]
1 2 651.5 | 3.570 | 0.2 0.2 10.2
2 4 3157 | 3957 | 03 0.3 9.8
3 4 5254 | 5557 | 02 0.2 13.4
4 7 2355|6381 | 04 0.3 11.6
5 6 545 | 4512 03 0.2 12.3
6 7 281.1 | 5.873 | 04 0.3 8.3
7 8 370.6 | 5.050 | 045 | 04 7.5
8 9 458.6 | 5.076 | 045 | 04 11
9 10 337 | 5855 | 05 0.4 6.3
10 11 136.7 | 4173 | 05 0.45 9.7
11 20 420.6 | 2.148 | 045 0.6 12.5
12 13 2744 | 3467 | 0.2 0.2 7.6
13 14 353 | 5.870 | 0.25 | 0.2 74
14 15 69 |5291| 03 0.3 10.5
15 19 | 5526 | 6.061 | 0.3 04 9.2
16 17 | 546.1 | 6369 | 0.2 0.3 74
17 18 426.4 | 7.107 | 0.25 0.2 11.5
18 19 | 1103 | 6.148 | 04 04 12
19 20 | 3233|5070 | 045 | 0.6 9.6
20 28 | 362.1 | 4981 | 0.6 0.7 8.5
21 22 | 7534 (3861 | 025 | 0.3 6.2
22 23 | 2985|5584 | 04 0.3 10.4
23 24 232 | 6264 | 04 04 7.1
24 25 | 4412 | 5030 | 045 | 05 6.9
25 28 | 3739 | 3.078 | 055 | 05 6.4
26 27 | 4273 (6928 | 025 | 0.3 10.5
27 28 | 3319|6107 | 03 04 6.8
28 42 521 | 4450 1.1 1.2 12.4
29 31 | 5332|4831 | 03 0.2 8.7
30 31 | 4888 |3.850| 02 0.2 9.3
31 32 | 2049 | 4551 | 04 0.3 8.6
32 33 2999|5591 | 045 | 03 7.6
33 34 338 | 5994 | 04 04 11

7p Dolni F i
usek [m?] [%]
131 18335 1.651
132 0 11533 1.992
Cislo | Dolni | L i | B H G
useku | usek [m] [-] [m] [m] [m]

34 35 | 2784 | 6335 | 0.35 0.4 9.2
35 37 | 6253 | 4.830 | 0.25 0.3 6.9
36 37 | 116.6 | 6785 | 0.5 0.6 10.9
37 38 | 2958|4947 | 05 0.7 134
38 41 | 5223 | 3.538 | 0.65 0.9 12.7
39 40 | 677.7 | 3.809 | 0.2 0.3 7.4
40 41 | 3703 | 4299 | 0.3 0.4 10
41 42 804 | 2.372 | 0.6 1.1 8.9
42 43 379.9 | 4.681 2.1 1.4 13.2
43 50 | 5355|2824 | 2.1 1.5 10.2
44 45 812.7 | 6.367 1.3 0.4 12.2
45 46 434.1 | 5.314 1.2 0.4 9.5
46 47 278.1 | 3913 | 1.35 0.5 8
47 48 166.1 | 1.723 1.3 0.5 10.1
48 49 | 2815|0887 | 1.5 0.5 8.2
49 50 | 403.7 | 0351 | 1.5 0.7 9.6
50 53 914 | 0.771 22 1.8 7.7
51 52 | 8248 | 3755 | 03 0.5 11.8
52 53 3967 | 4710 | 04 0.9 12.3
53 57 499 | 2797 | 2.2 1.8 9.8
54 55 | 5162 | 4864 | 0.6 0.3 10.7
55 56 | 322.6 | 3.256 | 0.65 0.4 7.2
56 57 | 430.7 | 3.853 | 0.6 0.4 11.1
57 58 | 504.7 | 0.537 | 225 1.8 9
58 59 | 346.1 | 0.505 | 2.2 1.8 112
59 60 | 2494 | 0318 | 22 1.9 104
60 61 | 3947|0340 | 23 1.8 9
61 62 | 2228 | 0.378 | 2.3 1.8 8.9
62 63 | 3746 | 1.043 | 2.25 1.8 7.6
63 64 381 | 1.299 | 23 1.8 9.3
64 65 | 2522 | 1.697 | 24 1.7 6.5
65 66 | 3562 | 0.609 | 24 1.7 7.2
66 0 3155 | 0264 | 25 1.6 132




O

4.2 INTENZITY DESTU

4.2.1 Nahradni intenzity dest’i dle Trupla

Intenzita srazek byla prevzata ztabulek Intenzity destd dle Trupla. Pro nejblizsi
srazkomérnou stanici, ktera lezi v Bohuming, asi 6 km od Détmarovic.

Tab. 4.2.1 Vydatnosti ndhradniho blokového desté (podle Ing. J. Trupla)

doba
trvani vydatnost desté [I'sI-ha"1] za dobu ¢ pFi periodicité n
desté
t [min] 5 2 1 0,5 0,2 0,1 0,05
5 112,0 175,0 227,0 280,0 350,0 407,0 460,0
10 75,9 121,0 155,0 193,0 240,0 278,0 316,0
15 58,9 93,4 120,0 148,0 186,0 215,0 245,0
20 48,4 76,3 98,4 122,0 154,0 178,0 203,0
30 36,4 57,3 74,3 91,8 115,0 133,0 151,0
40 29,0 45,7 59,7 74,0 93,5 108,0 123,0
60 20,6 32,8 43,1 53,9 68,4 79,2 90,4
90 14,6 23,5 30,8 38,7 49,3 57,5 65,9
120 11,4 18,3 24,2 30,4 39,0 45,6 52,3
Tab. 4.2.2 Tabulka prevadéjici vydatnost na hodnoty celkového uhrnu
doba
trvani celkovy uhrn desté [mm] za dobu t pri periodicité n
desté
t [min] 5 2 1 0,5 0,2 0,1 0,05
5 34 5,3 6,8 8,4 10,5 12,2 13,8
10 4,6 7.3 9,3 11,6 14,4 16,7 19,0
15 5,3 8,4 10,8 13,3 16,7 19,4 22,1
20 5,8 9,2 11,8 14,6 18,5 21,4 244
30 6,6 10,3 13,4 16,5 20,7 23,9 27,2
40 7,0 11,0 14,3 17,8 22,4 25,9 29,5
60 7.4 11,8 15,5 19,4 24,6 28,5 32,5
90 7.9 12,7 16,6 20,9 26,6 31,1 35,6
120 8,2 13,2 17,4 21,9 28,1 32,8 37,7




4.2.2 Rychlost odtoku vody z povodi

Rychlost odtoku z povodi zavisi pfedevs§im na praimérném sklonu povodi a zalesnénosti
uzemi. Hodnota rychlosti odtoku byla odectena z grafu zavislosti stfedni rychlosti postupu
vody v oku, sklonu tidoli a zalesnénosti dle Cerkasina.

[ mﬂ' (== _E'E
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%

0 2 & 6 8 10 1 % 4% 18 20
Sklon. udoli [%)

Obr. 4.6 Graf zavislosti stiredni rychlosti postupu vody v toku, sklonu a zalesnénosti

dle Cerkasina

Pramémy sklon povodi i=3,96 %
Zalesnénost A=20,96 %
Délka toku L=28,318 km

Stredni rychlost postupu vody ~ vs = 1,65 m-s™

4.2.3 Doba odtoku

Doba odtoku T=L/vs
T= 5041,2 s = 84,02 min

Doba odtoku T = Navrhova doba trvani desté dle Cerkasina [min]

Tab. 4.2.3 Intenzita srdzek pro dobu odtoku T

doba
trvani vydatnost desté [I's'-ha!] za dobu ¢ p¥i periodicité n
desté
¢ [min] 5 2 1 0,5 0,2 0,1 0,05
T 16,01 25,63 33,57 42,07 53,47 62,20 71,23




V Truplovych tabulkach nalezneme pouze desté o periodicité 5-0,05 let, je potfeba si dalsi
periodicity dopogitat. Dopogitame je pomoci grafti Cary nahradnich intenzit destd a Intenzita
desté v zavislosti na opakovani. Grafy prolozime spojnici trend(i, nalezneme jejich rovnici
regrese a ziskdme hledané hodnoty.

Tab. 4.2.4 Dopocitané Truplovy tabulky — periodicita 5 — 0,011 (0,2 — 1000 let)

doba vydatnost desté [I's*ha’'] za dobu ¢ p¥i opakovini N [roky]
evani | 02 | 05 | 1 | 2 [ s | 10 | 20 | s0 [ 100 | 200 | 500 | 1000
desté vydatnost de§té [1:s'-ha'] za dobu ¢ p¥i periodicité n
t [min] 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 | 0.005 | 0.002 | 0.001
5 112 175 227 280 350 407 460 527 580 633 703 755

10 75.9 121 155 193 240 278 316 362 398 434 482 518

15 58.9 93.4 120 148 186 215 245 280 308 336 373 401

20 484 | 76.3 98.4 122 154 178 203 232 256 279 310 333

30 36.4 57.3 74.3 91.8 115 133 151 173 190 208 231 248

40 29.0 | 457 | 59.7 | 740 | 935 108 123 141 155 169 188 203

60 20.6 32.8 | 43.1 539 | 684 | 79.2 | 904 104 114 125 139 149

80 16.6 26.5 348 | 43.6 | 553 64.4 | 73.7 844 | 93.0 102 113 121

81 164 | 263 345 | 432 | 549 63.8 | 73.1 83.7 | 922 101 112 120

83 162 | 259 33.9 | 424 | 539 62.7 | 71.8 82.3 90.6 99.1 110 118

84.02 | 16.0 | 25.6 33.6 | 42.1 535 622 | 71.2 | 81.6 89.9 98.3 109 117

85 15.9 254 | 333 | 41.7 | 530 | 617 | 70.7 80.9 89.2 97.5 108 116

90 14.6 23.5 30.8 38.7 | 493 57.5 659 | 754 | 832 91.0 101 109

120 11.4 18.3 242 | 304 | 39.0 | 456 | 523 59.9 | 66.1 72.3 80.5 86.7




Cary nahradnich intenzit dest'd

i[l-st-ha'l]
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Obr. 4.7 Cary nahradnich intenzit dest
Intenzita desté v zavislosti na opakovani
i[l-st-ha'l]
500
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Obr. 4.8 Intenzita desté v zdvislosti na opakovdni



Ciry nahradnich intenzit de$t'd s dopo¢itanou dobou

i [I's™ha] dotoku
200
y =2511.2x06%
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Obr. 4.9 Cadry nahradnich intenzit destii s dopocitanou dobou odtoku
Intenzita deSté s dopocitanou periodicitou
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Obr. 4.10 Intenzita desté s dopocitanou periodicitou



43 PROGRAM HYDROG

Jedna se o epizodni distributivni srazkoodtokovy model, ktery je urCen pro simulaci,
operativni predpovédi a operativni fizeni odtoku vody z povodi s nadrzemi za povodiiovych
situaci. V ramci CHMU je systém HYDROG v soucasné dob& pouzivan v provoznim rezimu
na pobockach v Ostravé a Brné, na povodich tok: Svratka, Svitava, Jihlava, Dyje, Becva,
Morava, Odra a Opava. Déle je vyuzZivan stitnimi podniky Povodi Odry (podilel se na jeho
vyvoji), Povodi Labe. Postupné se zavadi i na Povodi Ohfe a Povodi Vltavy. Pfipravuje se
uvedeni do provozu i na Povodi Moravy. [2]

Schematizované povodi (jednotlivé useky a jim ptifazené zavésné plochy, z nichz je odtok
provadén do prislusného useku koryta toku), vytvorené v programu ArcGIS — ArcMAP, bylo
vloZeno do programu HYDROG. Povrchovy odtok z povodi ma dvé ¢asti, plosny odtok ze
zav&Senych ploch a koncentrovany odtok v #iéni siti. Re§enim numerického odtoku je
kinematickd vlnova aproximace Saint-Venantovych rovnic pro neustalené proudéni.

Pocatecni podminkou feSeni je mimo jiné znalost velikosti a rozdéleni podzemniho odtoku.
Soucasn€ musi byt pocatecni priutok vody na zavéSenych odtokovych plochach roven nule.
Intenzita pfivalové srazky je v plose konstantni. [2]

Vstupni data pro model HYDROG:

- Megfeni srazek

- Méfeni teploty vzduchu

- Megfeni prutoku v kontrolnich profilech

- Megfeni snéhové pokryvky (vyska sn¢hu, vodni hodnota)

- Rizené odtoky z nadrzi

- Pritoky do feSeného povodi

Neéktera vstupni data nejsou v rozsahu prace feSena. Jedna se o data méfeni snéhové
pokryvky, plnéni podzemni nadrze, méfeni teploty a také nejsou feSeny piitoky.

Vystupni data z programu HYDROG jsou ve formé hydrogrami. Hydrogram je graf
odtokd z povodi sestaveny na zakladé udaju o intenzité, doby trvani srazek a predchazejiciho
prubéhu v povodi.



5 SUCHA NADRYZ

Sucha nadrz; poldr — vodni nadrz ur€ena k ochrané pfed ucinky povodni, ve kterych je
celkovy objem nadrze témét shodny se souctem ovladatelného a neovladatelného ochranného
prostoru; plni reten¢ni funkci a snizuje povodiiovy prutok ve vodnim toku; mize mit
v poméru k celkovému objemu zanedbatelné stalé nadrzeni, které plni krajinotvornou c¢i
ekologickou funkci. [6]

Hlavnim ucelem suché nadrze je zadrzovani vody pfi povodnich a tim zmenSovani
vybranych N-letych pratoku.

Prostor zatopy se obvykle zemédélsky nebo lesnicky vyuziva. Doporucuje se vytvoreni
trvalého vzduti hladiny v nadrzi (stdlého nadrzeni) s nevyznamnym objemem z divodu
udrzeni trvalého vodniho reZimu v zakladové spafe hraze a jejich objektt.

Navrh suché nddrze vychazi z komplexniho posouzeni pomérti v povodi nadrze (napf.
studii odtokovych poméra, studii ochrany pied povodnémi).

Reseni musi byt posouzeno zejména z nasledujicich hledisek:

a) bezpecnosti vodniho dila za vSech predvidatelnych okolnosti, zeyména se zaméfenim
na bezpecnost hraze (vzdouvaciho objektu) proti preliti;

b) ucinnosti stavby z hlediska ochrany pfed povodnémi;
c¢) nakladl na zfizeni a provoz;

d) posouzeni bodli b) a c), tj. vzajemné posouzeni nakladi na zfizeni a provoz suché
nadrze v porovnani s pfinosem k ochrané uzemi pod nadrzi pted povodnémi;

e) vlivu na zivotni prostiedi;
f) vlivu na zemédélskou a lesni pidu a jejich uzivani véetné ekonomickych dopadi;
g) ochrany kulturnich hodnot krajiny;

h) zaclenéni vodniho dila do soustavy vodnich d€l nad profilem suché nadrze a pod nim s
ohledem na potencialni nebezpeci zvlastni povodné.

Hlavnim predmétem navrhu a posuzovani jsou:
a) objem nadrze;
b) hraz nadrzZe;

c) funk¢ni zafizeni, zejména zafizeni pro bezpecné pievadéni extrémnich povodnovych
prutokt (bezpe€nostni prelivy, nouzové prelivy),

d) tuprava a zpiisob vyuZzivani uzemi v prostoru zatopy;
e) vazba na sité technického vybaveni a jiné investice;
f) zdsady manipulace a provozu,

g) piinos k ochran€ uzemi pod nadrzi pred povodnémi - retencni u€inek nadrze.

Veskeré vyuzivani suché nadrZze musi byt podiizena pozadavkim ochrany uzemi leziciho
pod nadrzi pred povodnémi. [6]



51 VODOHOSPODARSKE RESENI

Hlavnim ucelem vodohospodaiského feseni je stanoveni velikosti ochranného prostoru
suché nadrze, parametri bezpecnostnich a vypustnych zafizeni (vypusti, bezpecnostni pielivy)
a hraze.

Vodohospodarské teseni suché nadrze se provadi podle pfislusnych norem a technickych
nafizeni.

Velikost ochranného prostoru suché nadrze vyplyva zejména z morfologie uzemi a mize
byt limitovana zastavbou, popfipadé liniovymi stavbami a sitémi technického vybaveni, které
nelze v ramci vystavby rusit nebo piekladat. Vyuzitelny ochranny prostor se potom posoudi z
hlediska pozadavkl na ochranu uzemi na toku pod nadrzi a na vSech dalSich tsecich toku, pro
néz se s ochrannym ucinkem nadrze uvazuje.

Ochranny ucel suché nadrze pro prilehlé uzemi pod nadrzi se vyjadiuje dobou opakovani
kulminacniho prutoku navrhové povodné a transformacnim ucinkem nadrze pro navrhovou
povoden. [6]

5.1.1 Batygrafické cary

Charakteristiku kazdé nadrze vyjadruji tzv. batygrafické kiivky, neboli charakteristické
cary, coz je dvojice Car, vystihujici tvar a velikost topografického utvaru tvoreného hrazi,
boky a dnem nédrZe.

Prvni kiivka vyjadfuje zavislost zatopené plochy na hloubce nadrzeni vody (méfeno od
nejniz§tho mista nadrze, které byva vétSinou u paty hraze). Druha kfivka vyjadiuje zavislost
objemu vody v nadrzi na hloubce. Pribéh téchto kiivek se urCuje z vrstevnicové situace
nadrze, jejiz méfitko nema byt mensi nez 1:2000 a prub€h vrstevnic je vyznacovan po 0,5 m,
vyjimecné po 1,0 m. Planimetricky Ize tedy zjistit ke kazdé hloubce odpovidajici zatopenou
plochu omezenou pfisluSnou vrstevnici a osou hraze. Pii pozadavku vétsi presnosti je to
plocha omezena pfislusnou vrstevnici, ktera je vykreslena 1 na navodnim svahu navrhované
nadrze.

Ze zméfenych ploch odpovidajicich jednotlivym vrstevnicim a tedy jednotlivym
hloubkam Ize vypocitat objemy vody (pfirastky objemu vody v nadrzi) mezi jednotlivymi
vrstevnicemi (s urCitou, ale pomérné malou nepresnosti).

Matematické vyjadieni: Vi= 0,5 (Si+ Si+1) - 4h [m?]
Vi ... dil¢i objem mezi dvéma sousednimi vrstevnicemi [m?]
Sia Si+1 ... plochy omezené vrstevnicemi i a i+ [m?]

Ah ... vyskovy rozdil mezi vrstevnicemi o kétdch i a i+1 [m]

Postupnym pfi¢itanim dil¢ich objemi se zjiStuje objem vody v nadrzi pii naplnéni po
urcitou vrstevnici. [8]



5.1.2 Rozdéleni prostoru a hladin v nadrzi

Ovladatelny ochranny prostor nadrZe — ochranny prostor nadrze nebo jeho ¢ast, ktera
se nachazi pod urovni koruny nehrazeného prelivu nebo pod trovni nejvyssi hladiny ovladané
uzavéry na prelivu.

Neovladatelny ochranny prostor nadrze — ochranny prostor nadrze nebo jeho Cast, ktera
se nachazi nad urovni koruny nehrazeného ptelivu nebo nad trovni nejvyssi hladiny ovladané
uzavéry na prelivu; shora omezen maximdalni hladinou.

Stale nadrzeni — cast celkového prostoru nadrze, ktera se za normalniho provozu
nevyuziva k fizeni odtoku. [6]

M uxqur'

[ M -
N E — — Legenda
= M, . maximalni hladina
. E M, hladina mrtvého prostoru
% ; M. hladina stalého nadrzeni
< 3 M,,  hladina ovladatelného ochranného prostoru
< M, hladina neovladateIného ochranného prostoru
g 2
8 é : objem mrivého prostoru niadrze
2 © objem stdlého nadrzeni
B ‘% (nejvyse 10 % celkového objemu niddrze)
I V., objem ovladatelného ochranného prostoru
2 - objem ncovladatelného ochranného prostoru
% v celkovy ochranny objem
V. celkovy objem nadrze
Aﬁ =
——> OBJEM NADRZE (m"
Vs=max 10 % V; Vio , Vin
V‘n Li d
I"d I’ Vr
Cd td
Ve

Obr. 5.1 Rozdéleni prostorii a hladin v nddrzi 6]

5.1.3 Ztraty vody

Ztraty vody v nadrzich jsou tvofeny vyparem z vodni hladiny, transpiraci vodnich rostlin,
infiltraci do dna nadrze, prisakem hrazi, netésnosti objektli, provoznimi ztratami a doCasnou
ztratou zamrznutim. [8]

Ztrata vyparem z vodni hladiny

Prvnim krokem pro urceni ztraty vody vyparem z vodni hladiny je urceni denniho vyparu,
na zakladé znalosti primérné meésicni teploty a praimérné meésic¢ni vlhkosti vzduchu.

Hodnota primérmého mésicniho vyparu se urci vynasobenim denniho vyparu poctem dnt
v meésici. Denniho vypar pfi teploté nizsi nez je 5°C se uvazuje jako nulovy.

Celkova ro¢ni ztrata vody vyparem z vodni hladiny je soucet dil¢ich mési¢nich hodnot.
Hi=135-T/W: [mm - d"']

T... primérna mésicni teplota vzduchu [°C]
W, ... prumérna meésicni relativni vlhkost [%]



Ztrata vody infiltraci do dna

Ztrata vody infiltraci do dna nadrze nastava pii prvnim napousténi nadrze a v pripadech,
kdy je nadrz po vypusténi delsi dobu bez vody.

Ztrata vody infiltraci do dna zdvisi na rozloze nddrze, na morfologickém tvaru nadrZzni
panve, na hloubce vysuSeni pudniho profilu dna, na poérovitosti materialu dna nadrze a na
geologickych podminkéch podloZi. [8]

Ztrata vody prusakem hrazi a jejim podlozim

Ztrata vody prasakem hrazi a jejim podlozim zavisi na typu hraze a podlozi. Pro piipad
homogenni hraze na nepropustném podlozi plati nasledujici schéma a vypocet.

Obr. 5.2 Schéma pro vypocet priisaku homogenni hrazi na nepropustném podlozi

Specificky prasak na 1 m délky hraze: ¢ =K-H?/(2-L) [m? st m!]

K ... sou€initel hydraulické vodivosti zeminy [m- s™!]
H ... vySka vody v nddrZi [m]
L=AH+A+B+C;A=m/(l+ 2m)

Rovnice depresni kiivky ma tvar: v =H>-x/L

5.1.4 Navrh hraze

Navrh hraze suché nadrze se tidi podle mistnich podminek a dostupnosti konstrukénich
material(l. Nejcastéjsi jsou sypané hraze, ale je mozné navrhnout i hraze betonové, zdéné,
kombinované nebo vyztuZené nésypy.

Posouzeni stability a volba materialti jsou ovlivnény skuteCnosti, ze vzduta hladina se
v suché nadrzi bude vyskytovat pouze vyjimecné€, trvala prasakova kiivka se nevytvoii a
jednotlivé vrstvy hraze budou nachylnéjsi k vysychani. Je tedy potieba vyloucit zeminy, které
jsou nachylné k vysychani a zménam fyzikalné-mechanickych vlastnosti pi nahlych zménach
polohy hladiny v nadrZzi.



Téleso a podlozi hraze musi byt nevrzeny tak, aby vlivem prasaka nedochazelo k ohrozeni
strukturalni a filtracni stability hraze. Je potfeba také navrhnout opevnéni navodniho svahu
pro pfipadné destrukéni ucinky splavi, vétrovych vin, ledochodu a jejich kombinaci.

Na hrazi neni dovoleno vysazovat dieviny a v okoli hraze nesméji byt porosty piekazejici
cinnostem souvisejicim s pozorovanim a méfenim na hrazi. Na korunu hraze, k patdm hraze a
do nadrze je potieba zajistit pfistupovou komunikaci.

5.1.5 Navrh funké¢nich zarizeni

Funk¢ni objekty protékané suché nadrze jsou spodni vypust a bezpeCnosti preliv.
Nejcasteji jsou navrhovany jako bezobsluzné. Je potieba zajistit jejich bezpecny a spolehlivy
provoz pfi pruchodu povodni, G¢innou a snadnou obsluhu a udrzbu, dlouhodobou Zivotnost a
efektivni provoz a odolnost proti vnéjsim zasahim nepovolanych osob. Dilezité je vytvoreni
pristupu k vypusti pro potieby ¢isténi a obsluhy.

Spodni vypust

Sucha nadrz musi byt vybavena alespon jednou spodni vypusti. V pfipad€, ze je nutné
zajistit migracni prostupnost na zakladé€ ichtyologického posouzeni, musi byt navrzena tak,
aby umoznovaly migraci vodnich Zivocichu.

Spodni vypust musi spliovat nasledujici podminky:
- prevadét bézné pritoky do podhrazi bez vzdouvani vody v prostoru nadrze;
- umoZznit uplné vyprazdnéni nadrze;

- pfi pruchodu povodné prevadét do tzemi pod nadrzi nejvyse neskodny odtok az do
dosazeni kéty hladiny v nadrzi na hrané bezpecnostniho ptelivu;

- sucha nadrz muze byt vybavena pouze jednou spodni vypusti, pokud nepiekracuje
objem 1 mil. m® nebo vysku hrdze 9 m;

- profil potrubi spodni vypusti protékanych nadrzi se navrhuje minimalné¢ DN80O

- je potfeba navrhnout opatieni proti zanaSeni vypusti a jejich pripadnému poskozeni,
avsak Ceslové stény nesmi omezit funkci a kapacitu spodni vypusti

- neni potifeba navrhovat provozni uzavéry, pokud jsou navrzeny je tieba je zajistit
v oteviené poloze a ochranit proti neopravnéné manipulaci cizi osobou

- pokud je suchd nddrZ provozovéna s ¢asteCnym stalym nadrzenim, je nutno ji vybavit
vhodnym zafizenim pro udrzovani provozni hladiny [6]

Bezpecnostni preliv

Kazdd sucha nadrz musi mit vyfeSeno prevadéni povodiovych pratokt. Okoli
bezpecnostniho prelivu musi byt usporadano tak, aby nemohlo dojit ke zmensSeni jeho
kapacity vlivem poruch na zafizenich zde umisténych.

Na bezpecnostnim pielivu ani v jeho bezprostfedni blizkosti nesméji byt umisténa zadna
zafizeni ohrozujici jeho funkci nebo snizujici jeho kapacitu.



Pii navrhu usporadani a konstrukéniho feSeni bezpe¢nostnich prelivii suché nadrze se
doporucuje respektovat podminky pro architektonicko-estetické zaclenéni objektu do krajiny
(umisténi v terénu, pouzité materialy apod.). [6]

5.1.6 Prostor zatopy suchych nadrzi

Pozemky v prostoru zatopy mohou byt nadale zemédélsky nebo lesnicky vyuZzivény,
pokud mozno zptsobem, ktery byl obvykly pfed vybudovanim nadrze. [6]

5.2 POPIS UZEMI

Povodi Mlynky se nachdzi v siln¢ urbanizované lokalité, nalezeni vhodného prostoru pro
navrh suché nadrze bylo tedy velmi obtizné. Umisténi nadrze bylo zvoleno na zakladé
pruzkumu terénu, s ohledem na bezpecnost vodniho dila, ucinnost stavby z hlediska ochrany
pred povodnémi, nakladu na zfizeni a provoz stavby, vlivu na zivotni prostfedi, vlivu na
stdvajici vyuzivani lokality a ochranu kulturnich hodnot krajiny.

Prostor pro umisténi suché nadrze se nachazi v katastralnim uzemi Détmarovice, jedna se o
prutocnou nadrz na nejvétsim z pritokd Mlynky, Glembovci. Homogenni hraz nadrze se
nachazi na t. km. 1,568, tzn. necely 0,5 t. km pfed soutokem s Mlynkou.

Dno uvazované nadrze lezi na kot€ 217,00 m n. m., koruna hraze se nachazi na koté 220,00
m n. m. a bezpecnostni preliv je na trovni 218,90 m n. m..

53 GEOLOGICKE PODKLADY

Dulezitym podkladem pro vypracovani navrhu malé vodni nadrze patfi znalost geologické
skladby vybrané lokality.

Znalost geologické skladby je nutna predevsim pro stavbu télesa hraze. Pouziti materialt
z blizkého okoli je ekonomicky velmi vyhodné, ale pouze za piedpokladu, ze material vyhovi
pozadavkiim na vlastnosti konstrukénich zemin pro homogenni hraze.

Zasady pro pouZiti zeminy do nasypu homogennich hrazi:
- Gara zrnitosti bude v oblasti 2, popt. 1 podle obr. 3 CSN 75 2410
- obsah organickych latek neni vétsi nez 5% hmotnosti
- mez tekutosti neni vétsi nez 50%
- velikost nejvétsich ojedinélych zrn neptekracuje 60 mm

- index plasticity Ip u zemin tfidy ML, CL, CS, a MS je vétsi nez 8%



54 PRUTOKY

5.4.1 N-leté prutoky v zavérovém profilu

N-leté prutoky v zavérovém profilu

Q [Il'lg'S’l]

18.00

16.00

14.00

12.00 vy =3.067%n(x) +1.7015
10.00

8.00

6.00

4.00

2.00
0.00 N [roky]
0 20 40 60 80 100

Obr. 5.3 N-leté priitoky v zavérovém profilu

5.4.2 Kulminac¢ni prutoky

Tab. 5.4.1 Kulminacni prutoky a jejich sniZeni vlivem nddrzi

N-lety t i i Qbe Qs AQ
d&SC | [min] | [Ls"ha'] [m“}']h"d' ms' | [misT] | [mis]
50 81.56 29.36 13.70 8.39 5.31
100 84.02 89.89 32.36 15.97 9.61 6.36
200 98.29 35.38 18.36 10.86 7.50

5.4.3 Porovnani prutoku

Tab. 5.4.2 Porovndni N-letych pritokit a kulminacnich priitokit v case T = 84 min

Qn~ Qk AQ
N
[m’s'] | [m*s'] | [m’s’]
50 13.70 13.70 0.00
100 16.30 15.97 0.33
200 17.96 18.36 0.40




5.4.4 Konzumcni krivka koryta

h [m]
1.4

1.2

0.8
0.6
0.4

0.2

Konzumcni krivka koryta v profilu P1

55 BATYGRAFICKE CARY

Tab. 5.5.1 Batygrafické cary

10

12

Nadmoiska | Hloubka Plocha Objem | Zatopeny
vySka vody hladiny prouzku objem
[mn.m] [m] [m’] [m’] [m’]
217 0 0 0 0
217.5 0.5 22487 7800 7800
218 1 33365 13963 21763
218.5 1.5 41983 18837 40600
219 2 50903 23222 63821
219.5 2.5 63040 28486 92307
220 3 79162 35551 127857
220.5 3.5 98634 44449 172306

14

16

Obr. 5.4 Konzumcni kiiivka koryta v profilu P1

18

2

Q m*s]
0



Batygrafické cary

Nadmoiskd vyska
[m nm.]

220.5

220.0
Plocha hladiny

219.5 Ms [m n.m.]

219.0 / Mro [m n.m.]

218.5 Mmax [m
n.m.]

218.0

217.0 - - D D - - - - - - _ Plocha hladiny [m?]

Obr. 5.5 Graf batygrafickych cdr
Nadmoskd viska Batygraficke cary
[m nm.]

220.5

220.0 )
Zatopeny
objem

219.5 Ms [m n.m.]

219.0 / Mro [m n.m.]

218.5 Mmax [m
n.m.]

218.0

217.5 /
217.0 Zatopeny objem [m?]

25000
50000
75000
100000
125000
150000
175000

Obr. 5.6 Graf batygrafickych cdr

5.6 HYDROGRAMY
Hydrogramy jsou grafy odtoki z povodi na zakladé znalosti srazek. Hydrogramy jsou
vystupem z programu HYDROG (Stary).

U urcovani N-letych povodinovych prutokd a nasledném odvozeni pratokovych fad je
nejdulezitéjsim prvkem kulminaéni pratok prekracovany s urcitou pravdépodobnosti p. [2]
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Obr. 5.9 Hydrogram 100-lety dést
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Obr. 5.10 Hydrogram 100-lety dést
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6 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

6.1 ZAKLADNI UDAJE O NADRZI

Nazev:
Hraz:
Vyska hraze:

Délka hraze:

Nédrz P1

homogenni na nepropustném podloZzi
3,0m

178 m

Schéma rozdéleni prostoru v nadrzi

H[m n. m.]
220.5
220 220.00
219.5 / 219.40 Téleso hraze
—M_MAX
219 218.90 ——M RO
218.5 ——M_SN
218
217.70
2175
217 L [m]
0 5 10 15 20

Obr. 6.1 Schéma rozdéleni prostorii v nddrZi

Koruna hraze:

Dno nadrze:

Hladina stalého nadrZeni:
Ptelivna hrana:

Maximalni hladina:

6.2 SDRUZENY OBJEKT

6.2.1 Spodni vypust

DN800
Sklon potrubi:
Drsnost potrubi:

Huriz = 220.00 mn. m.
Hpno = 217.00 mn. m.
Msn = 217.70 m n. m.
Mro = 218.90 m n. m.
Mupax = 219.40 mn. m.
d= 0.8 m

i= 0.02

n= 0.014 (beton)



Tihové zrychleni:

Objemova hmotnost:

Coriolisovo ¢islo:

PouZité vzorce:

o = 2-arccos [ (r-h)/r ]

A=(/2) (p-sinp)

O=r-9¢

R=A/0
C=R"/n
b=(@+r) [2-r sin(p?2)]-0

g= 9.81 m-s?

p= 1000 kg-m?
o= 1.00
v=C(Ri)

O=v-A

Fr—(a-Q*b)/(g-A)

Tab. 6.2.1 Konzumcni ki'ivka spodni vypusti

PInéni h 0} A (0) R C b v Q u Fr Proud
[%] [m] [rad] [m?] [m] [m] | [m"s']| [m] [ms'] | [m*s'] | [Pa] [-1 [typ]
0 0.00 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 -
1 0.01 | 0.401 | 0.001 | 0.160 | 0.005 |29.833 | 0.159 | 0.307 | 0.000 | 1.042 | 1.802 B
5 0.04 | 0902 | 0.009 | 0.361 | 0.026 |38.888 | 0.349 | 0.887 | 0.008 | 5.109 | 2.980 B
10 0.08 | 1.287 | 0.026 | 0.515 | 0.051 [43.472| 0.480 | 1.386 | 0.036 | 9.970 | 3.592 B
15 0.12 | 1.591 | 0.047 | 0.636 | 0.074 [46.313 | 0.571 | 1.785 | 0.084 | 14.578 | 3.926 B
20 0.16 | 1.855 | 0.072 | 0.742 | 0.096 |48.373 | 0.640 | 2.125 | 0.152 | 18.928 | 4.116 B
25 0.20 | 2.094 | 0.098 | 0.838 | 0.117 [49.975| 0.693 | 2.421 | 0.238 |23.014 | 4.211 B
30 024 | 2319 | 0.127 | 0927 | 0.137 [51.270 | 0.733 | 2.681 | 0.340 |26.831 | 4.237 B
35 0.28 | 2532 | 0.157 | 1.013 | 0.155 [52.340 | 0.763 | 2.912 | 0.457 |30.370 | 4.208 B
40 032 | 2739 | 0.188 | 1.096 | 0.171 |53.235| 0.784 | 3.117 | 0.585 |33.625| 4.134 B
45 0.36 | 2941 | 0.219 | 1.177 | 0.186 |53.989 | 0.796 | 3.297 | 0.723 | 36.585 | 4.021 B
50 040 | 3.142 | 0.251 | 1.257 | 0.200 |54.623 | 0.800 | 3.455 | 0.868 |39.240 | 3.873 B
55 044 | 3342 | 0283 | 1.337 | 0.212 [ 55.152| 0.796 | 3.590 | 1.017 | 41.577 | 3.693 B
60 048 | 3544 | 0315 | 1.418 | 0.222 [55.586 | 0.784 | 3.705 | 1.167 | 43.579 | 3.483 B
65 0.52 | 3.751 | 0.346 | 1.500 | 0.231 [55.931| 0.763 | 3.798 | 1.314 |45.228 | 3.244 B
70 0.56 | 3965 | 0.376 | 1.586 | 0.237 [56.190 | 0.733 | 3.868 | 1.454 |46.497 | 2.976 B
75 0.60 | 4.189 | 0.404 | 1.676 | 0.241 [56.361 | 0.693 | 3.916 | 1.583 |47.353| 2.678 B
80 0.64 | 4429 | 0431 | 1.771 | 0.243 |56.439 | 0.640 | 3.937 | 1.697 | 47.746 | 2.346 B
85 0.68 | 4.692 | 0455 | 1.877 | 0.243 |56.410 | 0.571 | 3.929 | 1.789 |47.601 | 1.975 B
90 0.72 | 4996 | 0476 | 1.998 | 0.238 |56.247 | 0.480 | 3.884 | 1.851 |46.780| 1.549 B
95 0.76 | 5381 | 0.493 | 2.152 | 0.229 |55.876 | 0.349 | 3.783 | 1.866 |44.961 | 1.031 B
100 0.80 | 6.283 | 0.503 | 2.513 | 0.200 |54.623 | 0.000 | 3.455 | 1.737 |39.240 | 0.000 -




b ] Konzumcni krivka spodni vypusti (Q-h)
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6.2.2 Bezpecnostni preliv

Vyska ptepadového paprsku: h = 0.15 m
Konstrukéni délka pielivné hrany: bk = S5m

Hodnoty ziskany pfi vypoctu v programu HYDROG.

Akce: SIMULACE

Poznama: Nadrz C.. 1 Pokdr1 Predpovéd: P
2q------ e e e e EEEE TR R L
195‘_ ------- :- _______________ aTTTsT==" T-TTTT= =" Fr=-======"=====7=-=- i i r-—1
E i | M
g =
E :
I1BE _______ 5_ _________________ S A O U AU 8 P Lo -

Obr. 6.4 Vystup z HYDROGU — vyska prepadového paprsku pri Qoo

6.2.3 Odpadni chodba

Rozméry obdélnikového koryta: b= 1.8 m

= 1.5 m
Sklon: i= 0.020
Drsnost: n= 0.014 (beton)
Tihové zrychleni: g= 9.81 m-s?
Objemova hmotnost: p= 1000 kg-m?
Coriolisovo ¢islo: o= 1.00

PouZité vzorce:

A=b-h v=C-(Ri)
O=2-h+b O=v-A
R=A/0 U=p-g- iR

C=R"/n Fr=(a-0Q%-b)/(g-A3)



Tab. 6.2.2 Konzumcni kifivka odpadni chodby

PInéni h A (0] R C v Q u Fr Proud.
[m®*-s"
[%] | [m] | [m*] | [m] | [m] 1 [[ms'] |[m*s']| [Pa] | [] | [typ]

0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -

1 0.02 0.03 1.83 0.01 3537 | 0.61 0.02 2.89 2.51 B
10 0.15 0.27 2.10 0.13 50.75 | 2.57 0.69 | 2523 | 4.0 B
20 0.30 0.54 2.40 0.23 55.71 3.74 2.02 | 4415 | 474 B
30 0.45 0.81 2.70 030 | 5844 | 453 3.67 | 58.86 | 4.64 B
40 0.60 1.08 3.00 036 | 6025 | 5.11 5.52 | 70.63 | 4.44 B
50 0.75 1.35 3.30 0.41 61.54 | 5.57 7.52 | 80.26 | 4.21 B
60 0.90 1.62 3.60 0.45 62.53 | 593 9.61 88.29 | 3.99 B
70 1.05 1.89 3.90 0.48 | 63.31 6.23 11.78 | 95.08 | 3.77 B
80 1.20 2.16 4.20 0.51 63.94 | 648 14.01 | 100.90 | 3.57 B
90 1.35 2.43 4.50 054 | 6446 | 6.70 16.28 | 105.95 | 3.39 B

90.1 1.35 2.43 4.50 054 | 6446 | 6.70 16.30 | 106.00 | 3.39 B
100 1.50 2.70 4.80 056 | 6490 | 6.88 18.59 | 110.36 | 3.22 B

Konzumcni kiivka odpadni chodby

0.80
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0.40
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0.00
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-0.20 Q [m3-S'1]

Obr. 6.5 Konzumcni kiivka odpadni chodby



6.2.4 Vyvar

Navrhovy pratok:
Tihové zrychleni:

Coriolisovo ¢islo:

Kéta dna odpadni chodby na vytoku:
Hloubka vody na konci odp. chodby:
Rychlost vody na konci odp. chodby:

Kéta dna vyvaru:
Hloubka vyvaru:
Sitka vyvaru:

Hloubka vody v koryté za vyvarem:

Energetickd vyska:

Specificky pratok:

Prvni vzdjemnd hloubka:

1. iterace

[\S}

. iterace

(98]

. iterace

N

. iterace
5. iterace

Druhd vzdjemna hloubka:

Mira vzduti:

Délka vyvaru (dle Novéka):

Navrhova délka vyvaru:

Qioo = 16.30 m3-s!
g= 9.81 m-s>?
o= 1.00
v = 0 m
hy = 135 m
= 6.70 m-s!
2= -1.2 m

= 1.2 m
b = 1.80 m
t= 1.3515 m

E, = v + hy + (a'VvZ/Zg)

E = 3.63986 m
qir=Q/bi
qr = 9.05581 m?*s!

hi=qi/[2-g (Ev+z2v-21 - h1)]*

hi' = 0.970 m

hi? = 1.098 m

hi? = 1.118 m

hi? = 1.122 m

hr’ = 1.122 m
ho=(hi/2)-{-1+[1+(8qi)/(g-hi’)]’}
h2 = 3.339 m

o= (t+d)/h:

o= 1.065
oe(1.05-1.1) VYHOVUJE
Ly=K- (h2- hi1)

h2/hi = 3

K = 5.5

Ly = 12.19 m

L = 13.00 m



6.2.5 Odpadni koryto

Rozméry odpadniho koryta: b= 1.8 m
= 1.4 m
Sklon: i= 0.020
Sklon svahu: = 2
Drsnost: = 0.035 (upravené koryto)
Tihové zrychleni: g= 9.81 m-s?
Objemova hmotnost: p= 1000 kg-m?
Coriolisovo ¢islo: o= 1.00
Tab. 6.2.3 Konzumcni kifivka odpadniho koryta
Plnéni h A (0] R C v Q u Fr |Proudéni
[m®S-s°
[%] | [m] | [m*] | [m] [m] 1 [ [ms'] |[m’s"]| [Pa] [-] [typ]
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
1 0.01 0.03 1.86 0.01 13.98 0.23 0.01 2.70 0.39 R
5 0.07 0.14 2.11 0.06 18.08 0.65 0.09 12.61 0.57 R
10 0.14 0.29 2.43 0.12 20.07 0.98 0.29 23.55 0.61 R
15 0.21 0.47 2.74 0.17 21.27 1.24 0.58 33.39 0.61 R
20 0.28 0.66 3.05 0.22 22.14 1.46 0.96 42.48 0.59 R
25 0.35 0.88 3.37 0.26 22.83 1.65 1.44 51.01 0.57 R
30 0.42 1.11 3.68 0.30 23.40 1.82 2.01 59.14 0.55 R
35 0.49 1.36 3.99 0.34 23.88 1.97 2.69 66.96 0.52 R
40 0.56 1.64 4.30 0.38 24.32 2.12 3.47 74.53 0.50 R
45 0.63 1.93 4.62 0.42 24.70 2.26 4.35 81.91 0.48 R
50 0.70 2.24 4.93 0.45 25.05 2.39 5.35 89.14 0.47 R
55 0.77 2.57 5.24 0.49 25.37 2.51 6.46 96.23 0.45 R
60 0.84 2.92 5.56 0.53 25.67 2.63 7.70 | 103.22 | 0.44 R
65 0.91 3.29 5.87 0.56 25.95 2.75 9.06 | 110.11 | 042 R
70 0.98 3.68 6.18 0.60 26.21 2.86 10.54 | 11693 | 0.41 R
75 1.05 4.10 6.50 0.63 26.46 2.97 12.17 | 123.69 | 0.40 R
80 1.12 4.52 6.81 0.66 26.69 3.08 13.92 | 130.39 | 0.38 R
85 1.19 4.97 7.12 0.70 2691 3.18 15.82 | 137.03 | 0.37 R
90 1.26 5.44 7.43 0.73 27.12 3.28 17.87 | 143.64 | 0.36 R
95 1.33 5.93 7.75 0.77 27.33 3.38 20.06 | 150.21 | 0.35 R
100 1.40 6.44 8.06 0.80 27.52 3.48 2240 | 156.75 | 0.34 R
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7 TECHNICKA ZPRAVA
7.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

7.1.1 Umisténi stavby

Katastralni tzemi: Détmarovice (598941)
Kraj: Moravskoslezsky kraj
Povodi: Povodi Odry

Cislo hydrologického potadi: 2-03-03-071
7.1.2 Investor

Povodi Odry s.p.
Varenska 49, 701 26 Ostrava
Obecni urad Détmarovice

735 71 Détmarovice 27

7.2 UCEL STAVBY

Stavba suché protékané nadrze je navrhovana za ucelem protipovodiové ochrany obce
Détmarovice. Nadrz byla navrhovana v souladu s technickou normou TNV 75 2415 Suché
nadrze, s normou CSN 75 2410 a s pfislusnymi zakony a vyhlaskami Ceské republiky. Nadrz
bude tvofena homogenni hrdzi na nepropustném podlozi, spodni vypusti, bezpe¢nostnim
prelivem, odpadni chodbou, vyvarem a odpadnim korytem, které navazuje na stavajici tok.

7.3 ZAKLADNI UDAJE O STAVBE

Kéta koruny hrdze je 220 m n. m., to je ve vySce 3 m ode dna nddrZe. Kéta dna nadrze je
tedy 217,00 m n. m.. Pfelivna hrana ma koétu 218,90 m n. m. a maximélni hladina dosahuje
urovn€ 219,40 m n. m.. Kota stalého nadrzeni se nachazi na kot€ 217.7 m n. m..

Objem stalého nadrzeni nadrze je necelych 8% celkového reten¢niho prostoru
ovladatelného, 7800 m>. Plocha hladiny stdlého nadrZeni je 22500 m? Objem retenéniho
prostoru ovladatelného ¢&itd 23200 m® s plochou hladiny 50900 m? a retenéni prostor
neovladatelny ma objem 28400 m® a plochu hladiny 63100 m?.

Prostor zatopy bude vyuZivan pokud moZno ve stejném charakteru jako doposud. Uzemi je
nyni vyuzivdno k predevs§im k pastvé dobytku, Gprava tedy bude feSena ohumusovanim a
osetim. V pfipadé, ze bude zatopa vyuzivana k pastveé, nemusime zajistovat seceni travniku,
v opacném pripadé je potfeba zajistit seCeni, alesponi dvakrat rocn€. V prostoru zitopy a
budouci hraze se nyni nachazi vzrostlé stromy a kefe, bude tedy potifeba provést kaceni
dfevin. Kaceni bude provedeno pouze v nutnych piipadech a v souladu s prislusnymi
vyhlaskami.



7.4 STAVEBNI OBJEKTY

- SOI1 Téleso hraze

- SO2 Koruna hraze

- SO3 SdruZeny objekt
- SO4 Odpadni koryto
- SOS5 Nové koryto

7.4.1 SO1 - Téleso hraze

Prvnim krokem k vystavbé hraze bude zhodnoceni potfeby odstranéni stromt a kefd.
Nasledné bude provedeno kaceni porosta, které prekazi vystavbé hraze. Po odstranéni porostt
bude provedena skryvka ornice v prostoru budouci hraze, tato ornice bude nasledné vyuzita
k ohumusovani a oseti t€lesa hraze a upraveného koryta.

Zakladové spary musi byt fadné oCistény, bez zbytktu kofend, nahodnych kamend. Plocha
bude srovnana a zhutnéna. Zakladovou sparu je nutné nechat geologicky posoudit.

Filtracni stabilitu hraze zajistuje zavazovaci zamek Sitky 3,0 m a sklonem svahu 1:1.

Veskery sypany material pro tvorbu télesa hraze bude odebiran z prostoru zatopy. Bude
vybudovana homogenni sypand zemni hraz.

Celkova vySka hrdze je navrzena 3,0 m a hrdz ma délku 178 m. Kéta paty hrdze se nachdzi
na koté 217,00 m n. m..

Sklony svahu hrdze jsou navrzeny pro navodni lic 1:3,5 a pro vzdu$ny lic 1:2,5. Navodni
lic bude opevnén kamennou rovnaninou s hmotnosti zrna do 80 kg, tloustka vrstvy 300 mm,
pod opevnénim bude vytvorena vrstva filtracniho nasypu, tloustka vrstvy 100 mm. Vzdusny
lic bude ohumusovén a oset travni krajinnou smési, tloustka vrstvy 150 mm.

V paté hraze bude umistén patni drén s primérem DN200 pro odvod prasakovych vod.
Obsyp patniho drénu bude tvoren §térkopiskovym filtrem.

Ukladani zeminy bude provadéno postupné po vrstvach cca 100 mm, bude provadéno
hutnéni. Hutnénim musi byt dosazeno snizeni objemové hmotnosti susiny o alesponl 5% (dle
Proctorovy zkousky).

7.4.2 SO2 - Koruna hraze

Koruna hraze se nachézi na koté 220,00 m n. m.. Celkova navrhova Sitka koruny hraze
dosahuje 3,5 m. Na zhutnénou zemni plan bude v Sifce 1,5 m na kazdou stranu od osy hraze
uloZen piskovy podsyp o tloust’ce vrstvy 200 mm a na néj bude ulozen §térkovy nasyp
tloustky 300 mm. Vytvorena konstrukce obsluzné komunikace bude napojena na stavajici
systém komunikace v blizkosti hraze.



7.4.3 SO3 SdruZeny objekt

Sdruzeny objekt tvoii spodni vypust, bezpe¢nostni preliv, odpadni chodba a vyvar. Jedna
se o objekt slouzici k vyprazdnéni nadrze, k prevadéni béznych prutoki a k prevadéni
redukovanych prutok pfi zvySenych prutocich. Sdruzeny objekt bude navrzen jako
monolitickd Zelezobetonové konstrukce.

Prameér spodni vypusti byl vypoctem stanoven na DN80O, coz je nejmensi povoleny profil
pro suché nadrze. Spodni vypust bude opatfena provizornim hrazenim pro pfipad nutnosti
Cisténi a oprav, v bé€zném obdobi vyuzivani nadrze zcela otevieno. Tento uzavér bude
zabezpecen proti neopravnéné manipulaci cizich osob. Sklon spodni vypusti byl navrzen 2%.
Nétok do spodni vypusti bude na kote stalého nadrzeni nadrze 217,70 m n. m..

Navrzeny bezpecnostni preliv ma délku prelivné hrany celkem 5 m. Byly vytvoreny dvé
prelivné zaoblené hrany s délkou 2,5 m o tlouSt’ce stén v horni ¢asti 0,4 m. Sklon stén je
navrzen 1:10, tloustka prelivnych stén se zvétSuje smérem ke dnu. Kapacita bezpecnostniho
prelivu je dimenzovana na stolety pratok. Bezpecnostni preliv bude umistén na kot€ 218,90 m
n. m.. Pfepadova Sachta je navrzena jako pravouhla o rozmérech 0,8x2,5 m. Dno se sklonem
2% bude tvoreno kamennou dlazbou, tloustka vrstvy 300 mm, pod dlazbou se bude nachazet
vrstva podkladniho betonu a zdkladovd monoliticka Zelezobetonova konstrukce.

Odpadni chodba je navrzena o rozmérech 1,5x1,8 m. Bude tvofena ze zakladové
monolitické Zelezobetonové konstrukce — dno odpadni chodby. Stény a strop budou tvoreny
nadzakladovou monolitickou zelezobetonovou konstrukci. Na vyusténi z nddrze bude strop
opatfen betonovou fimsou.

Na vyusténi odpadni chodby bude navazovat vyvar. Vyvar je navrzen o rozmérech — §irka
1,8 m, hloubka 1,2 m a délka vyvaru 13 m. Dno vyvaru bude opevnéno zahozem z lomového
kamene, tloustka vrstvy 300 mm, pod touto vrstvou bude podkladni beton o tloust'ce 150 mm
a zdkladova monolitickd Zelezobetonova konstrukce.

7.4.4 SO4 - Odpadni koryto

Koryto je navrzeno jako lichobéznikové se sklonem stén 1:2. Rozméry koryta jsou
navrzeny - Sitka ve dn¢ 1,8 m a hloubka koryta 1,4 m. Opevnéni dna a stén bude zdhozem
z lomového kamene.

7.4.5 SOS5 - Nové koryto

Pro rychlé odvedeni vody z prostoru zatopy bude puvodni koryto narovnano a upraveno
jako lichobéznikové se sklonem stén 1:2. Rozmeéry koryta jsou navrzeny - §itka ve dné 1,7 m
a hloubka koryta 1,4 m. Na sténdch a dnu nového koryta bude provedeno ohumusovani a
oseti.



8 ZAVER

Povodi toku Mlynka je malé povodi s vysokym stupném zastavénosti uzemi v blizkosti
vodnich tokt, bez jakychkoliv protipovodiiovych opatieni.

Problémy s povodnémi obyvatelé obce Détmarovice zaznamenavaji predevsim na dolnim a
ptipadné stfednim toku, kde dochazi k soutoku jednotlivych piitoka.

V rdmci této prace byla navrzena mald vodni nadrz, protékany poldr. Pro vypracovani byly
vyuzity programy ArcGIS a HYDROG, vykresy byly vytvoreny v programu AutoCAD.

Vybér umisténi nadrze byl naro¢ny z divodu rozsahlého intravilanu. Zvolené misto je tedy
kompromisem mezi vhodnosti z hlediska odtokovych pomérd a velmi omezenymi
prostorovymi moZznostmi.

Vysledny navrh nadrze transformuje pozadovany 50-lety prutok na prutok 10-lety, cozZ je
vysledek velice priznivy, jelikoz pozadavkem byla transformace povodné na prutok 20-lety.

Povoderi je stale aktudlni téma pro vétSinu obci. S pfibyvajicimi srazkami v poslednich
letech je potfeba odvodinovat i mista, ktera diive neméla s povodnémi problémy. Kvalita
povodniového opatieni vétSinou zavisi predevsim na finanénich prostiedcich obce. Pro mnoho
obci je Castka, kterou by projekt protipovodiiové ochrany pozadoval, netinosna, proto se velmi
Casto setkavame s odloZenim projektu na jiné obdobi. Navrhu na feSeni dané problematiky
muze byt vice. Dilezité je vybrat takovy projekt, ktery dokaze skloubit efektivitu feSeni a
finanni moznosti obce. Mistni obyvatelé, vlastnici nemovitosti jsou Casto nuceni spoléhat
pouze na svou individudlni ochranu majetku.
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