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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace dokumentuje zplsob nakladani s komunalnimi odpady
v Zafizeni na energetické vyuziti odpadu (ZEVO) MaleSice Praha, se zaméfenim na
vyrobu elektrické energie a tepla prostfednictvim kogeneraéni jednotky, ktera je

soucasti technologie ZEVO.

Energetickému vyuziti je vénovana podstatna ¢ast této prace. Je zde popsano,
jak dulezité je energetické vyuziti odpadd s ohledem na Usporu primarnich zdrojl
a udrzitelného rozvoje. Stav vyroby elektrické energie a tepla je sledovan od doby
najeti technologie kogenerace v ZEVO MaleSice vroce 2010. Hodnocena je
energeticka uginnost z hlediska zakona o odpadech. Porovnana jsou provozni data
technologie a bilance provozu bez a s kogeneraéni jednotkou. Objasfuje vyznam
vyuziti kogenerace v pfipadé vypadku elektrické energie, kdy ZEVO MaleSice vyuziva
ostrovniho provozu. Jsou zde zminény souvisejici strategie a predpisy z hlediska
ochrany Zivotniho prostiedi vCetné ochrany ovzdu$i. Monitorované emise jsou
prezentovany v Casove fadé let 2013 - 2016 a porovnany se stanovenymi limity
znecisténi, které ZEVO MaleSice s rezervou splfiuje. Diky dosahované energetické

ucinnosti se pravem nazyva zafizenim na vyuziti odpada.

Klicova slova: odpadové hospodarstvi, kogenerace, emise, energeticka u€innost,

ostrovni provoz

ABSTRACT

This bachelor’s thesis describes the waste-to-energy treatment in the WTE plant
MaleSice Praha focusing on producing electric energy and heat using a CHP unit

which is a part of the WTE technology.

A significant part of this thesis is dedicated to waste utilization as an energy
source. It describes the importance of waste utilization to conserve primary resources
and maintain sustainable development. The energy and heat production statistics
have been observed since the WTE MaleSice technology was installed in 2010. The
thesis also evaluates energetic effectiveness in light of the waste management act.
| compare production data of the technology with the operating balance with and
without a CHP unit. The thesis also addresses the importance of cogeneration during

power outage, in which case WTE plant MaleSice uses island operation, and it



describes related antipollution strategies and regulations. Emissions which were
monitored are presented on a timeline ranging from 2013 to 2016 and compared to
estabilished pollution limits. WTE plant MaleSice has no issues with keeping within
those limits. Thanks to its energetic effectiveness it easily meets the requirements for

a waste to energy plant.

Keywords: waste industry, cogeneration, emissions, energetic effectiveness, island

operation.
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1. UvoD

Energie — pojem, ktery ma zasadni vliv pro fungovani domacnosti firem i celé
ekonomiky. Statistiky ukazuji, ze spotfeba energie neustale narlsta. Dosavadni
pribéh ukazuje, Zze spotfeba elektfiny se kazdych 15 let az zdvojnasobi. Zasoby
primarnich zdroju nasi planety, jako ropa, zemni plyn, uhli a dal$i nerostné suroviny
se neustale ztenCuji a dfive €i pozdéji dojde k jejich vy€erpani. Dle Svétového fondu
na ochranu pfirody nyni vyuzivame o 50 procent zdroju vice, nez je Zemé schopna

udrzitelné produkovat.

Do budoucna Ize s jistotou ocekavat postupny pokles vyuziti primarnich zdroja,
ktery bude substituovan ze zdroju obnovitelnych. Z dlouhodobého hlediska nejista
stabilita statd s nejvétsimi zasobami primarnich zdroju jiz dnes negativné ovliviuje
spolehlivost dodavek téchto zdroji k dalSimu vyuziti (viz. ropna krize, umysiné
omezeni kapacity tranzitnich produktovod(l atd.). Tento fakt nuti vyspélé staty
urychlovat vzestup obnovitelnych zdroja energie jesté vice. Nékteré staty Evropské
unie (dale jen EU) proto rozvoj a vyuziti obnovitelnych zdroju energie dlouhodobé

podporuji.

Ceska republika (dale jen CR), jako &len EU, postupné zavadi dle zavaznych
pozadavkl a standardd EU systém vyuziti obnovitelnych zdroji v€etné nakladani
s odpady upravou stavajici legislativy s pfihlédnutim k realnym geografickym
a politicko-ekonomickym moznostem. P¥i vybéru moznosti nakladani s odpady mize
CR vyuzit bohatych zkugenosti vyspélych &lenskych statd EU a neopakovat stejné

chyby.

Povédomi spolec¢nosti o vyznamu energetického vyuzivani odpadu je
v porovnani s vyspélymi staty v CR stale nizké. Postupnou osvétou a otevienym
postojem ke sdileni informaci, stejné jako i kontrolnimi mechanismy statni spravy, Ize
zaznamenat zlep3eni vnimani této problematiky i v ogich laické vefejnosti. Tématika
energetického vyuziti odpadu je pro mé zajimava nejen z hlediska technologického
vyvoje, ale i z hlediska ochrany Zzivotniho prostfedi a Setfeni primarnich zdroju.
Z tohoto divodu bych byla rada, aby i ma bakalaiska prace dokazala svym dilem
objasnit smysl energetického vyuZiti odpadu, které je jiz ve vyspélych zemich EU

v téméF 500 zafizenich typu ZEVO realizovano.
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2. CILE PRACE

Cilem této prace je vedle zpracovani reSersni Casti, ktera je zaméfena na

nakladani a energetické vyuziti komunalnich odpad v CR a ve svété, posoudit

zpUsob nakladani se smésnymi komunalnimi odpady v ZEVO MaleSice s vyuzitim

kogeneraéni jednotky ktera transformuje energii obsaZzenou v odpadu na vyuZitelné

teplo a elektfinu.

Dil€imi cili byly zejména:

zdokumentovat technologicky provoz

sledovat a vyhodnotit emise v porovnani s limity znecisténi

oveéfit energetickou uCinnost ZEVO MaleSice - legislativni pozadavek pro
zarazeni ZEVO MaleSice jako zafizeni na energetické vyuziti odpadu (dle
smérnice 2008/98/ES, resp. zakona o odpadech)

porovnani provoznich dat technologie a bilanci s a bez kogeneraéni vyroby
analyzovat energetickou zavislost provozu ZEVO - vyhodnotit pfinos
kogenerace v pfipadé vypadku elektrické energie — ostrovni provoz (blackout,
smart grid sité)

vyhodnotit vyuziti kapacity ZEVO ve vztahu k ro¢nimu diagramu odbéru

elektfiny a tepla

Vysledky bakalafské prace pfispéji k vysvétleni vyznamu kogenerace v ramci

energetického vyuziti komunalnich odpadl. Dale objasni dopady ZEVO MaleSice na

zivotni prostiedi, Setfeni primarnich zdroji energie a nakladani s komunalnimi

odpady v hlavnim mésté Praze a okoli.
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3. METODIKA

Zakladem pro vypracovani mé bakalarské prace bylo studium zakona, vyhlasek
a nafizeni souvisejicich s odpadovym hospodafstvim a ochranou ovzdusi.
Prostudovala jsem odbornou literaturu a vyhledavala dostupné internetové zdroje
souvisejici s odpady. DalSi informace jsem Cerpala z odbornych ¢&asopisu
a prislusnych dostupnych dokument(, vénujicich se tématice odpadu. V neposledni
fadé jsem méla moznost zucastnit se nékolika Skoleni a konferenci zaméfenych na

odpadové hospodarstvi.

Diky vstficnosti vedeni spoleCnosti Prazské sluzby a.s. - ZEVO MaleSice jsem
se detailné seznamila s technologii a mohla tak ziskat interni informace, které byly
vyuzity k mé bakalarské praci. Kazdé zafizeni pro nakladani s odpady musi mit
k provozu souhlasné rozhodnuti krajského ufadu, v pfipadé Prahy od MHMP, jehoz
soucasti je i schvaleny provozni fad. V prveé fadé jsem se proto zaméfila na provozni
fad ZEVO MaleSice, interni dokumentaci, mistni provozni predpisy a dal§i dokumenty
souvisejici s kogeneracni jednotkou. Pribézné jsem ziskané informace konzultovala
a spolupracovala s hlavnim ekologem a s dalSimi zaméstnanci ZEVO MaleSice. Dale
jsem byla v kontaktu s firmou Zauner AB, ktera byla generalnim dodavatelem projektu
kogenerace.

Stézejni udaje tykajici se emisnich limitd a jejich pInéni jsem c&erpala
Z povinného kontinualniho monitoringu stanoveného zakonem na ochranu ovzdusi.
Sledovala jsem hodnoty ukazatell znecisténi, jedna se o limity emisi stanovené
vyhlaskou ¢&. 415/2012 Sb., o pfipustné udrovni zneCisténi a jejim zjiStovani
a o provedeni nékterych daldich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi.
K vyhodnoceni jsem zvolila €asovou fadu dat od roku 2013 do roku 2016 s vytvofenim
grafl v Excelu. Vyhodnoceni spotfeby a vyroby energie vychazi rovnéz z internich

podkladl ZEVO MaleSice a je graficky vyjadfeno.

Do své prace jsem zahrnula i konkrétni pfiklad ostrovniho provozu v ZEVO
MalesSice, ktery nastal po vypadku v siti PRE. Ostrovni provoz, je stav kdy je provoz
celé technologie oddéleny od elektrizacni soustavy. K vyhodnoceni jsem vyuZila
interni podklady ZEVO MalesSice a graficky zpracovala data pfechodu do ostrovniho

provozu.
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4. LITERARNI RESERSE
4.1 Odpady

Veskera vyrobni i nevyrobni Cinnost dneSni spoleCnosti je doprovazena
vznikem odpadl. Otazka jejich odstranéni a racionalniho vyuziti predstavuje dnes
proto prvorady ukol z hlediska ochrany zivotniho prostfedi i z hlediska ekonomického.
Teoreticky by skuteény odpad nemél viibec existovat. U vétSiny znamych vyrobnich
i spotfebnich postupl vznikaji vedlejsi produkty. Pokud vyrobce nebo spolecnost
neumi tyto vedlejSi produkty dale zpracovat, tedy zafadit do kolob&hu spoleenské

prospésnosti, nazyva je odpadem (Kuras, 2008).

4.1.1 Rozdéleni odpadi

Odpady se déli dle dvou zakladnich hledisek — podle vlastnosti a podle plivodu,
resp. Cinnosti, pfi které vznikaji. Pfi ¢lenéni dle pavodu se prihlizi, odkud odpad
pochazi (domacnosti, primysl apod.). Podle vlastnosti se pak rozliSuji odpady
kategorie nebezpecné ,N* a ostatni odpady ,O“. O tom, do jaké skupiny odpad fadime
rozhoduje mira rizika provazejici jejich pfevoz, zpracovani nebo dlouhodobé
vystaveni pfirodnimu prostfedi €i zdravi Clovéka. Druhy a kategorie odpadu se
rozlisuji v katalogu odpadu, kde jsou jednotlivé oznaceny. Toto oznaceni je spole¢né
pro celou EU. Kazdy odpad ma Sestimistné, katalogové Cislo. Prvni dvojcisli oznaduje
hlavni skupinu odpadu, podle odvétvi, ve kterém vznikaji, druha dvé Cisla znaci
podskupinu, jednotlivé procesy daného odvétvi a posledni dvojCisli oznaduje samotny
druh odpadu, kategorie nebezpeény odpad je v katalogu odpadl oznacen hvézdic¢kou
* (CENIA, 2013).

Tab. ¢. 1 Vynatek z katalogu odpadu ZEVO MaleSice — odpady povolené k energetickému prijmu

kod Nazev kategorie
200139 Plasty (0]
200301 Smésny komundlni odpad (o]
20 03 02 Odpad z triist (o)
2003 03 Uliéni smetky (0]
2003 07 Objemny odpad (0]
2003 99 Komunadlni odpady jinak blize neurcené (0]

Zdroj: Provozni fad ZEVO MaleSice, 2015
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4.2 Strategie odpadového hospodarstvi

Odpadovym hospodarstvim se rozumi ¢innosti pfedchazeni vzniku odpadd,
nakladani s odpady, nasledna péfe o misto, kde jsou odpady trvale ulozeny
a kontrolovany. Odpadové hospodarstvi je dynamicky se rozvijejici oblasti narodniho
hospodafrstvi. Pramyslové a ekonomicky vyspélé zemé se zaaly odpadovym
hospodafstvim intenzivné zabyvat v 80. letech minulého stoleti. V CR vznikl prvni
zakon o odpadech v roce 1991 (MZP 2017).

4.2.1 Politika odpadového hospodarstvi CR

Ceska republika musi v nasledujicim desetileti nastavit takova pravidla, ktera
zajisti snizovani spotfeby primarnich surovin, prodluzovani zivotnosti vyrobku a takeé
aby suroviny v ekonomice vice obihaly. Cast pFirodnich zdrojG nahradi materialy
ziskané z recyklace odpadu. Vyrobky s delSi zivotnosti a opakované vyuziti vyrobku
musi mit pfednost pfed recyklaci a ta zase pfed vyrobou energie z odpadu. Takovy
pfistup se oznaduje za ob&hové hospodarstvi (Strategicky ramec Ceska republika
2030).

Strategie odpadového hospodaistvi CR na obdobi 2015-2024 je promitnuta do
Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky (dale jen POH CR) a Programu
predchazeni vzniku odpadu, které jsou v souladu s principy udrzitelného rozvoje
spole¢nosti. Stanovuji cile, zasady a opatfeni, s jejichz pomoci bude mozno
ovliviiovat chovani spotfebitell, pivodcl odpadu a dalSich. Vzhledem ke skuteénosti,
Ze odpady jsou rovnéz vyznamnym zdrojem surovin, jsou cile, zasady a opatfeni POH
CR navazany na politiku druhotnych surovin. PInéni POH je vyhodnocovano
prostfednictvim Hodnoticich zprav. S POH CR, musi byt v souladu také plany
odpadového hospodafstvi krajd a plany odpadového hospodarstvi obci v CR (MZP,
2014).

Kvali svym specifickym vlastnostem a riznému riziku ohrozeni zivotniho
prostfedi vyzaduje kazdy druh odpadl specifické nakladani. Zakladni pravidla pro
nakladani s odpady jsou stanovena v zakoné €. 185/2001 Sb. o odpadech
v platném znéni (dale zdkon o odpadech) a stanovi v souladu s pravem Evropského
spoleCenstvi pravidla pro pfedchazeni vzniku odpadud a pro nakladani s nimi pfi
dodrzovani ochrany zivotniho prostfedi, ochrany zdravi lidi a udrzitelného rozvoje.
DalSim neméné dullezitym zakonem je zakon ¢. 477/2001 Sb. o obalech, ktery
stanovi povinnosti zpétného odbéru a vyuziti obalovych odpadu. Tyto zakony jsou
propojeny (MZP, 2016).
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Vybrané provadéci pfedpisy k zakonu o odpadech:

e Nafizeni viady & 352/2014 Sb., o Pléanu odpadového hospodarstvi Ceské
republiky

e V/yhlaSka ¢. 93/2016 Sh., o Katalogu odpadu

e V/yhlaSka ¢. 94/2016 Sb., o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadti

e VWyhlaSka ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, v platném
znéni ve znéni pozdéjSich predpist; (posl.zména: vyhlaska ¢. 83/2016 Sb.,
kterou se méni vyhlaska &. 383/2001 Sb.,

e Vyhlaska ¢&. 237/2002 Sb., o podrobnostech zptusobu provedeni zpétného
odbéru nékterych vyrobku

e VyhlaSka ¢. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadi na skladky
a jejich vyuzivani na povrchu terénu

o Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady

e VWyhlaska ¢. 321/2014 Sb o rozsahu a zplsobu zajisténi oddéleného

soustfed’ovani slozek komunalnich odpadu
Dalsi souvisejici predpisy jsou:

e Zakon ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi
e VyhlaSka ¢. 415/2012 Sh. o pfipustné urovni znecistovani ovzdusi a jejim

zjistovani

4.2.2. Statni politika zivotniho prostredi

Statni politika Zivotniho prostiedi Ceské republiky se zaméfuje na efektivni
ochranu Zivotniho prostfedi v Ceské republice do roku 2020, jejim hlavnim cilem je
rovnéz efektivni vyuzivani veSkerych zdroju, minimalizace negativnich vlivl
a zlepSeni kvality Zivota obyvatel. V oblasti odpadu je prioritni pfedchazeni vzniku
odpadu, zajisténi jejich maximalniho vyuziti a omezovani jejich negativniho vlivu na
Zivotni prostfedi stejné jako podpora vyuzivani odpadu jako nahrady pfirodnich

zdroju. Z toho vyplyvaji nasledujici cile:

e Snizit podil skladkovani na celkovém odstraniovani odpadu
e ZvySovani materialového a energetického vyuziti komunalnich odpadu a odpad

podobnych komunalnim
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e Pfedchazet vzniku odpadt

Jednim ze zakladnich ekonomickych nastroju pro plnéni Statni politiky
zivotniho prostfedi je specificky zaméfena instituce - Statni fond Zivotniho prostfedi
CR, ktery je vyznamnym finan&nim zdrojem pfi ochrané a zlepSovani stavu Zivotniho
prostfedi. Fond byl zfizen a jeho Cinnost je legislativné upravena zakonem

€. 388/1991 Sbh., na ktery navazuji provadéci pfedpisy — ,Statut Fondu®.

Pfijmy Fondu jsou tvofeny predevsim z plateb za znecistovani nebo poSkozovani
jednotlivych slozek zivotniho prostfedi (poplatky za vypousténi odpadnich vod,
odvody za odnéti pldy, poplatky za znecisténi ovzdusi, poplatky za ukladani odpadu)
a s tim spojenych splatek poskytnutych pljcéek a jejich urokd. O pouziti finanénich
prostfedkll z Fondu rozhoduje ze zakona ministr zivotniho prostfedi na zakladé
doporuceni poradniho organu - Rady Fondu. Tyto pfijmy netvofi soucast statniho
rozpo&tu CR (Statni fond ZP, 2017).

4.2.2 Hierarchie odpadového hospodarstvi

POH CR i Ceska legislativa odpadového hospodaistvi vychazi z principu

dodrZovani hierarchie nakladani s odpady, jejimz zakladnimi body jsou:

a) predchazeni vzniku odpadu

b) priprava k opétovnému pouziti

c) recyklace odpadu

d) jiné vyuzZiti odpadu, napriklad energetické vyuziti

e) odstranéni odpadu

Od hierarchie zpusobu nakladani s odpady je mozno se odchylit v pfipadé
odpadu, u nichz je to podle posouzeni celkovych dopadu zivotniho cyklu, zahrnujiciho
vznik odpadu a nakladani s nim vhodné s ohledem na nejlepsi celkovy vysledek

Z hlediska ochrany Zivotniho prostredi.

Pfi uplatiovani hierarchie se zohledni:

e cely Zivotni cyklus vyrobkd a materiall, zejména s ohledem na snizovani vlivu
nakladani s odpady na zZivotni prostfedi a lidské zdravi

e technicka proveditelnost a hospodarska udrzitelnost

e ochrana zdroju surovin, Zivotniho prostfedi, lidského zdravi a hospodarské
a socialni dopady (MZP, 2001).
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Obr. ¢&. 1 Hierarchie odpadového hospodarstvi

PREDCHAZENI VZNIKU ODPADU

PRIPRAVA K OPETOVNEMU POUZITI

RECYKLACE /
KOMPOSTOVANI

JINE VYUZITI
(ENERGETICKE)

ODSTRANENI

Zdroj: Aspi, 2017, online: http://sbirka.aspi.cz/

4.3 Komunalni odpad

Komunalnim odpadem je vesSkery odpad vznikajici na uzemi obce pfi €innosti
fyzickych osob, a ktery je uveden jako komunalni odpad v katalogu odpadd,
s vyjimkou odpadu vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych
k podnikani. Z hlediska evidence odpadl je komunalni odpad chapan v rozSifené
podobé jako ,Odpady z domacnosti a podobné Zivnostenské, primyslové odpady

a odpady z uradu, vCetné slozek oddéleného sbéru.

Nejvétsi ve skupiné komunalnich odpadd je smésny komunalni odpad, ktery
zustava po oddéleni vyuzitelnych slozek a nebezpefnych sloZzek z komunalnich
odpadu. Nékdy také je nazyvan ,zbytkovym*“ odpadem. Smésny komunalni odpad
tvofi v CR kolem 60 % komunélniho odpadu. Jde o zbytkovou smés, kterou neni

mozno tfidit a nasledné vyuzit a vyhazujeme ji do béznych, ¢ernych kontejneru.

Tyto odpady v sou€asné dobé konc¢i bez dalSiho vyuziti na skladkach nebo v lepSi
varianté ve spalovnach, kde poslouzi k vyrobé tepla a elektrické energie. Smésny
odpad je v Katalogu odpadl uveden pod druhovym oznacenim 20 03 01 jako ,smésny
komunalni odpad®. DalSi podskupinu komunalniho odpadu tvofi vytfiditelné slozky
(sklo, papir, plasty), ale také objemny odpad (napf. nabytek apod.), nebezpeéné
odpady (napf. odevzdané ve sbérnych dvorech) a odpad z udrzovani zelené (BRO).
Kromé téchto zakladnich komunalnich odpadl tvofi dalSi vyznamnou skupinu
biologicky rozlozZitelné komunaini odpady (BRKO). Komunalni odpady se na celkové
produkci véech odpadii v CR dlouhodobé podileji cca 17 % (UK Praha, 2016)
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4.4 Produkce a nakladani s odpady

Dle statistik Ministerstva Zivotniho prostfedi (dale jen MZP) bylo roce v roce
2015 v CR vyprodukovano celkem 37,3 mil. tun odpad(. Z toho mnozstvi &inily 1,5
mil. tun nebezpe&né odpady a 35,8 mil. tun ostatni odpady. Na jednoho obyvatele CR
pfipada 3 542 kg vSech odpadu (143 kg ,N“ odpadl a 3399 kg ,O“ odpadu).
Z celkového mnozstvi vyprodukovanych odpadu bylo vyuzito celkem 86%. Z toho
83% materialové a 3% energeticky. Na skladkach skongilo 9% odpadi (MZP 2016).

Tab. ¢.2 Celkova produkce vsech odpadi v CR 2009-2015 (tis.t)

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Produkce
odpadu (tis.t)

32 267 31811 30672 30 023 30 621 32 028 37 338

Zdroj: ISOH MZP 2015

Obyvatelé CR vyprodukovali v roce 2015 celkem 5,3 mil. tun komunalniho
odpadu. Na jednoho ob&ana CR tedy vychazi 506 kg. Podil komunalnich odpad( na
celkové produkci odpadu tvofil 14%. V recyklacnich linkach bylo pfepracovano &i jinak
materialové upraveno 36% komunalnich odpad(. Tento zpUsob zpracovani odpadu
nabyva v posledni dobé stale vétSiho vyznamu, nebot odpady jsou pravem
povazovany za jeden z dulezitych zdrojl ziskavani cennych surovin. Energeticky bylo
vyuzito 11% a vznikld energie byla nasledné vyuzita k vyrobé tepla a elektrické

energie.

CR patfi mezi zemé, kde vice nez polovina komunalnich odpadii konéi na skladkach.
V roce 2015 bylo takto ulozeno 47% KO, pro srovnani v roce 2014 to bylo 48%. Tato
situace by se méla postupné zménit, diky novele zakona o odpadech o Zakazu
skladkovani komunalniho odpadu do roku 2024, ktera byla v CR pfijata v poloviné roku
2014. Zavazné evropské cile, které musi CR k roku 2020 splnit, stanovuji zvyseni
podilu materialového vyuziti a recyklace na 50 % a sniZeni skladkovani odpadu na
minimainé 30 % (MZP 2016).

Tab.é.3 Produkce komunélniho odpadu v CR 2009-2015 (tis.t)

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Produkce

) 5324 5362 5388 5193 5168 5324 5274
KO (tis.t)

Zdroj: ISOH MZP,2015
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PFi porovnani nakladani s komunalnimi odpady je mezi CR a staty EU nejvétsi
rozdil v podilu odstrafiovani komunalnich odpadli skladkovanim a energetickym
vyuzitim. Porovname-li produkci odpadi v CR za rok, pfepoétenou na jednoho
obyvatele s ostatnimi staty v EU, zjistime, Zze CR patfi mezi staty s nizkou produkci
odpadu. Mnozstvi vyprodukovaného odpadu neni dano jen velikosti daného statu,
poctem jeho obyvatel a ekonomickou vykonnosti, ale také zavisi na vyspélosti statu
a jakym zpusobem si dokaze poradit pfi nakladani s odpady. Vyspélé staty maiji Iépe
zpracované postupy nakladani s odpady a moznosti jejich financovani. V fadé zemich
témér neexistuje systém nakladani s odpady, vétSina odpadu skonéi v téchto
pfipadech na skladkach. Pfitom jejich produkce neni zanedbatelna as rostouci
ekonomikou bude jen narlstat (CENIA 2016).

Obr. ¢&. 2 Graf nakladani s komunélnim odpadem v CR, vyhled pro rok 2020 a 2024
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Zdroj: ISOH MZP, 2015

4.5. Energetické vyuziti odpadu

Energetické vyuzivani odpadl nahrazuje tradi¢ni paliva jako uhli, topny olej,
nebo zemni plyn, ¢imz zpomaluje Cerpani téchto neobnovitelnych zdroju. Hlavni roli
v historii a rozvoji technologii pro spalovani tuhych komunalnich odpadd hrala Velka
Britanie. Spalovaci pec, ktera se uz v roce 1874 v Britanii pouzivala ke spalovani
odpadu a vyrabéla paru, byla exportovana do celého svéta, nejdfive do Evropy, pak
do USA (Bertolini G., 2004).

Prvni zafizeni na likvidaci odpadli vzniklo na uzemi tehdejSiho Rakouska-

Uherska jiz v roce 1905 v Brné. Bylo v provozu 11 hodin denné a spalovalo primérné
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27,45 tun odpadu za den. Svému ucelu slouzilo do roku 1941 a v poslednich dnech
druhé svétové valky bylo zni¢eno bombardovanim. Stavba nového zafizeni v Brné
byla zahajena v roce 1984 a zkuSebni provoz byl spustén v lednu roku 1985 (SAKO
Brno, 2016). Vletech 2001-2011 probihala pfiprava a realizace rozsahlé
rekonstrukce s podporou pfedvstupniho fondu ISPA EU, ktera umoznila kogeneracni

vyrobu elektrické energie a vy35i energetickou uc€innost.

V soudasné dobé jsou na uzemi CR provozovany 4 zafizeni na energetické
vyuziti komunalnich odpadli, ZEVO MaleSice Praha, SAKO Brno, Termizo Liberec
a ZEVO Chotikov, které se nachazi nedaleko Plzné. Posledni jmenované bylo
uvedeno do zkusebniho provozu 12.8. 2016. Na prvni pohled zaujme velmi moderni

a netradiéni architekturou.

Foto ¢. 1 ZEVO Chotikov

Zdroj: autor prace

Zavody na energetické vyuziti odpadd v CR zpracovaly za rok 2016 vice nez
630 000 t smésného komunalniho odpadu. Aktualné vSak v na8i zemi stale chybi
kapacita pro energetické vyuziti vfadech nékolika set tisic tun odpadu roc¢né,
i navzdory rozpracovanym projektim rozSifeni technologie SAKO Brno nebo EVO
Komorany. Neopodstatnéné je jednostranné preferovani mechanicko-biologické
upravy smésnych komunalnich odpadd, i kdyz min. 50% z dotfidénych odpadu je
uloZeno na skladkach, nebo se energeticky vyuZije, ovSem za cenu vysSi energetické

naro¢nosti na pfedupravu (Mohrmann, 2016).
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Neoddiskutovatelnym faktem zGstava, ze v CR bude po roce 2024, kdy zaéne
platit zakaz skladkovani, zbyvat cca. 2 mil. tun komunalnich odpadd, ale kapacita
provozovanych i planovanych zafizeni na energetické vyuziti odpadl pokryje
maximalné 60% tohoto mnoZstvi. CR tim budou hrozit sankce za nesplnéni legislativy
EU ve vysi cca. 0,5 mil. K& za den. Prosadit v CR novou spalovnu komunalniho
odpadu je momentalné velmi slozity administrativni proces. Do tohoto procesu
vyrazné zasahuje negativni vefejné minéni zivené zavadeéjicimi a zkreslujicimi
informacemi od rliznych zajmovych skupin, které se oficialné zastituji ochranou

Zivotniho prostfedi (Sejvl, 2013).

V Evropé je v provozu aktualné vice nez 450 zafizeni na energetické vyuziti
odpadu, které jsou soucasti bézného zivota obanl, a dalSich 60 zafizeni je
v pfipravné fazi nebo jsou ve vystavbé&. Napfiklad jen ve Svycarsku je v souasné
dobé 30 zafizeni EVO (CEWEP, 2014).

Obr. . 3ZEVO v Evropé 2014/mnoZstvi spaleného odpadu v tunach za rok
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Zdroj: CEWEP,2014: online: http://www.cewep.eu/information/data/studies/m_1488

Podle poslednich dostupnych Udaji CEWEP (Konfederace evropskych zafizeni
pro energetické vyuzivani odpadl) vyrobila v roce 2012 zafizeni na energetické
vyuzivani odpadu v Evropé 32 mid. kWh elektrické energie a 79 mld. kWh tepla. Toto

mnozstvi staci pro zasobovani 14 mil. obyvatel elektfinou a teplem. Pro srovnani,
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v CR se v roce 2012 vyrobilo z odpadl 0,14 mid. kWh elektrické energie a 1,5 mid.
kWh tepla. Celkem se v roce 2012 v CR vyrobilo ze vSech zdroja 90 mid. kWh
elektrické energie a 47 mild. kWh tepla. Pokud bychom elektrickou energii vyrobenou
z odpadt v EU porovnali s veskerou roéni vyrobenou elektrickou energii v CR, pak
energie z odpadl vyrobena v EU tvofi zhruba 1/3 nasi celkové vyrobené elektrické
energie. Teplo vyrobené z odpadu v EU by stacilo pokryt celou ro€ni vyrobu tepla
v CR a jesté by nam okolo 40 % tepelné energie zbylo. Energetickym vyuzitim odpadii
uspofime u nas prevazné vyuzivana fosilni paliva, nebot spalenim tuny odpadu
uSetfime pfiblizné 0,6 tuny hnédého uhli (CENIA, 2016).

Ekonomika EU v souasné dobé ztraci znacné mnozstvi potencialnich
druhotnych surovin, které se nachazeji v tocich odpadl. V roce 2013 celkova
produkce odpadu v EU byla zhruba 2,5 miliardy tun, z nichz 1,6 miliardy tun nebyly
znovu vyuzity nebo recyklovany. Odhaduje se, ze dalSich 600 miliond tun mohlo byt
dale recyklovano nebo opétovné vyuZito. EU se tak nepodili na pfilezitosti vedouci ke
zlepSeni ucinnosti zdrojii a vytvofeni fungujici cirkularni ekonomiky (European
comission, 2015).

Obr. ¢.4 Cyklus energetického vyuZivani odpadi 2014
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Zdroj: CEWEP, 2014:online:
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4.5.1 Energeticka uc€innost zafizeni

Ze zakona o odpadech vyplyva, Zze ve spalovnach komunalnich odpadu, které
dosahuji vysokého stupné energetické ucinnosti, je spalovani klasifikovano jako
energetické vyuzivani odpadd zplsobem uvedenym pod kédem R1 v pfiloze &. 3
k tomuto zakonu. Vy8e poZadované energetické ucinnosti a vzorec pro jeji vypocet je
uveden v pfiloze €. 12 k tomuto zakonu. Spalovny odpadd, u nichZ nejsou spinény

podminky spalovani uvedené v odstavci 1, jsou zafizenimi k odstrafiovani odpadu.

Aby zafizeni na energetické vyuziti odpadu vyhovovalo kritériim pro jeho
energetické vyuziti, ne pro pouhé odstranéni jako ve spalovnach, je nutno splfovat
ur€ité bilanéni kritérium mezi vstupovanou energii a vystupnimi energetickymi
produkty. Pro zafizeni na energetické vyuziti odpadu je smérodatny koeficient
energetické uc€innosti R1, ktery nesmi byt nizSi nez 0,60 pro zdroje uvedené do
provozu pred rokem 2009 a 0,65 u zdroju, které ziskaly souhlas k provozu po 31.12.
2008. Do vypoctu jsou zahrnuta vesSkera dostupna data o spotfebach a produkcich

energii v zavislosti na pfijatych palivech a vyuZitém odpadu.

Vypocetni vzorec energetické uginnosti:

Ep — (Ef + Ei) energie vydana
R1 = - R1 = — &
0,97 x (Ew + Ef) energie prijata

Ep = mnozstvi vyrobené energie ve formeé tepla nebo elektfiny. Vypocita se tak, ze
se energie ve formé elektfiny vynasobi hodnotou 2,6 a teplo vyrobené pro komeréni
vyuziti hodnotou 1,1 (GJ/rok)

Ef = ro¢ni energeticky vstup do systému z paliv pfispivajici k vyrobé pary (GJ/rok)
Ew = roéni mnozstvi energie obsazené ve zpracovavanych odpadech vypocitané za
pouziti nejnizsi Cisté vyhfevnosti odpadl (GJ/rok)

Ei = ro¢ni dodana energie bez Ew a Ef (GJ/rok)

Hodnota 0,97 je soucinitel energetickych ztrat v dusledku vzniklého popela a

vyzarovani.
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Nasledujici obrazek schematicky znazorfiuje energetické toky u standardni
konfigurace technologického fetézce energetického vyuzivani odpadu. Jedna se tedy
o technologicky fetézec skladajici se z ohnisté, z patficné dimenzovaného parniho
kotle, z filtrace spalin, z Cisténi spalin. Dale je zde uvedena kominova ztrata a suma

ostatnich ztrat.

Obr. ¢. 5 Schéma energetickych tokl standardniho technologického fetézce EVO

Ep
vyrobena energie
'_-_rl"
Ef
napi. zemni plyn - il kominova
piispivd na vyrobu vyroba pary o trace pracka zirata
péry spalin,
» | spalovaci uprava
proces praciho
média,
SCR
Ew (SKO)

i Tostatnich ztrat [

Ei
napf. zemni plyn
nepiispivi na vyrobu pary

Zdroj: Hyzik, 2007

Dle ramcové smérnice evropského parlamentu 2008/98/EC, o odpadech, se
dale musi v ur€itych pfipadech zohlednit v koeficientu R1 néktera fakta, jako je vliv
mistniho podnebi a také velikost zdroje. Napfiklad v jiznich statech, kde prioritou neni
vyroba tepla se spalovny specializuji pouze na elektrickou energii a tim padem klesa
podle rovnice R1 jejich ucinnost. Velikost spalovny je dalSim vyznamnym faktorem
zohlednéni koeficientu. PFi vétSim mnozstvim zpracovavaného odpadu je efektivita

vysSi, vyplati se tedy investovat do sofistikovanéjSich technologii (CEWEP, 2011).

V niZze uvedené tabulce je pro srovnani vidét jak je zohlednén klimaticky faktor R1 pro
Jihozapadni Evropu, ktery je 0,58 oproti tomu v Severni Evropé&, kdy se jedna
o hodnotu 0,97.
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Tab. ¢. 4 R1 faktor podle klasifikace podnebi a velikosti zdroje

e of energy recovery of eographical European
o o v size (throughput) of a plant §%9 .p P
a plant ) region of a plant
) (weighted averages) )
| (weighted averages) (weighted averages)
. . all investi-
R1 depending on different ) c c c |2 o
classifications uni gated |2 0 ¢ |2 “ 25| 2 s lrce|l =¢ | Eo
WE plants| 35 >( 5> 2F | 83 28> HEHEIARE
§35|29¢| 0% | g0 |382| g0 [283] 65 | &5
3 E g g s H S g ? 2 |%gu|ow | Juw
number of plants included n 314 83 47 184 18 124 12 % 188 I
total throughput of plants moMga | 5944 | 1298 | 567 | 4048 | 7.06 | 1980 | 3257 | 873 [ 40.52 | 10.19
R1 result (averages) 3 0.69 055 (064 076 (063 [0.70 jo.7T (058 (062 (097
R1 result (min-max) [ 021145 (022:0.85)021-1.08 | 0.23-145 | 0.21-1.45 [ 0.22-1.37 | 0.36-1.35 | 0.21-1.04 | 0.22-1.17 | 0.50-145
number of plants. R at least 0.60 |  n(%) 206 (65.6)|31 (37.3) {32 (68.1)| 142 (77.2)| 59 (50.0) | 85 (68.5)| 62 (86.1)| 27 (49.1){110 (58.5)| 69 (97.2)
number of plants: R1 under 0.60 n (%) 108 (34.4)|52 (82.7) [15(31.9)| 42(22.8)| 59 (50.0)| 39(31.5)| 10 (13.9)| 28 (50.9)| 78(41.5)| 2 (28)

Zdroj: CEWEP Energy report 2017, online: http://www.cewep.eu/m_1068

4.5.2 Aktivity v energetickém vyuzivani odpadu v CR

V CR jsou zafizeni na energetické vyuziti odpadl sjednoceny ve sdruzeni
STEO. Jedna se o sdruzeni provozovatell technologii pro ekologické vyuzivani
odpadu. Organizace sdruzuje pravnické a fyzické osoby, které se zabyvaji nebo chtgji
zabyvat zejména energetickym vyuzivanim odpadd. ZEVO nahrazuji energii
produkovanou konvenénimi teplarnami vyuzivajici fosilni paliva, tim jsou uSetfeny
primarni pfirodni zdroje. Moderni ZEVO také pfispivaji ke snizeni emisi CO-

a k ochrané ovzdusi, nebot jsou jednim z nejCistSich zdroju energie.

STEO prispiva k rozvoji aktivit a hospodarskych cili svych &lend, a proto
prosazuje spole¢né zajmy Clenl sdruzeni pfedevsim pfi tvorbé cild odpadoveé politiky
CRIi EU.

Hlavni €innost sdruzeni:
V oblasti legislativy
e  Monitoring legislativy CR a EU
e Tvorba norem a jejich prosazovani v praxi
e Navrhy novelizaci obecné zavaznych pravnich predpisu
e Pfipominkovani legislativy
V oblasti exekutivy
e Tvorba zasad dotacni a stabiliza¢ni politiky statu v dané oblasti
e Expertni posudky

e (Odborné seminare
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e Tvorba podminek pro vykon kontrolni funkce u statnich organl v dané oblasti.
V oblasti vykonu samospravy
e Prosazovani zavadéni modernich technologii na vyuzivani odpadu
Vv regionech.

e Pripominkovani jednotlivych pfipadd a zpusobu provozovani technologii.

STEO je téz ¢lenem mezinarodni konfederace CEWEP, organizace, ktera
zastupuje zafizeni na energetické vyuziti odpadl v 16 zemich s celkovou rocni
kapacitou 47 miliont tun odpadd. Clenové sdruzeni CEWEP jsou zavazani
k dodrzovani vysokych environmentalnich standardl spocivajicich v minimalizaci

emisi a ve vyrobé energie z jinak nevyuzitelnych materialt (STEO, 2017).

Problematice energetického vyuziti odpadl se kazdoro¢né vénuje fada
seminarl i konferenci po celém svéte. V oblasti osvéty vefejnosti k objektivnimu
pohledu na ¢innost ZEVO hraji dllezitou roli ,Dny otevienych dvefi“ a zejména

uskuteChované exkurze, o které je prakticky kazdodenni zajem.

Zajimava je spoluprace s Ceskou spolegnosti ornitologickou (CSO) a Prazskymi
sluzbami a.s. varealu ZEVO MaleSice, tykajici se moznosti hnizdéni kriticky
ohrozeného druhu dravého ptaka - Sokola stéhovavého na druhém ochozu komina
ve vySce 100 m. V ramcitéto spoluprace zde byla instalovana budka a online
monitoring lokality s finanéni podporou Magistratu hlavniho mésta Prahy. Kazdoro¢né
hnizdici par uspésné vyvadi 3-4 mladata (v roce 2014 Ctyfi a v roce 2015 tfi). Je vidét,
Ze komin ZEVO MaleSice, ze kterého jde prakticky jen péra, je vhodnym prostfedim
pro hnizdéni mistniho paru sokolUl, ktery zde ma nerusené prostfedi a dostatek
potravy. Sokoli rodinka pomaha pfirozenou cestou redukovat velké mnozstvi holubt

v aredlu a blizkém okoli.

Foto ¢.2 Sokol stéhovavy

Zdroj: autor prace
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4.6. Vyroba elektfiny a tepla v zafizeni na energetické vyuziti

odpadu

Zpusob soubézné vyroby elektfiny a tepla je nazyvan kogeneraci a patfi mezi
nejucinnéjsi cesty, jak pfeménit energii paliva na dale vyuzitelnou energii. Principem
kogenerace je zpracovat teplo, které je jinak pfi vyrobé elektfiny nevyuzito. VySSi
ucinnost kogeneraéniho provozu vede k nizSi spotfebé paliv, coz ma za nasledek
vyroby elektfiny a tepla. Kogenerace v souasnosti pokryva témér dveé tretiny dodavek
tepla v CR a je vyznamné podporovana i ze strany EU.

Kogeneraéni jednotky jsou vyrabény v Sirokém vykonovém rozsahu od
jednotek kW az po stovky MW. Mohou tak byt vyuzity jak pro zasobovani celych mést,

tak pro dodavku elektfiny a tepla pro primyslové podniky nebo bytové domy.

4.7. ,,Black out” - vypadek elektrické energie

Vyraz ,blackout® je mezinarodni oznaceni pro rozsahly vypadek elektrické
energie vétsiho rozsahu, ktery mize vzniknout lokalné, pfipadné muze postihnout
velka rozsahla uzemi. Velky vypadek zpUsobeny rozpadem sité bez toho, ze by se
poskodilo néjaké dulezité rozvodné zafizeni, mize trvat i nékolik hodin. K rozpadu
sité mize dojit také poSkozenim rozvodného zafizeni (transformatory, vedenim,
stozary, vypinadi atd.) a naslednym pfetizenim se mohou poskodit i dalSi paralelni
prvky rozvodné soustavy. Potom by vypadek elektrické energie mohl trvat dny i tydny.
Nékteré dllezité objekty infrastruktury, napf. nemocnice, jsou na dulezitych
pracovistich vybaveny zaloZznimi zdroji a mohou tak zlstat aste¢né po urcitou dobu

vypadku v provozu.

Pitna voda po vyCerpani gravitacnich vodojem0 pfestane postupné téct, jelikoz
Cerpadla pro jejich doplnéni jsou také na elektricky pohon. Kanalizace je &aste¢né
gravitaéni, ale z nize poloZenych mist musi byt spladky dopravovany cerpadly.
V pfipadé vypadku v zimnim obdobi nebude fungovat vytapéni, protoZze soucasné
vytdpéci kotle na zemni plyn jsou ovladany elektrickymi regulatory. Telefonické
spojeni pevnych linek i mobilnich telefond budou fungovat pouze do té doby, nez se
vybiji napajeci baterie v ustfednach a v celularnich vysilacich bodech. Doprava na
Zeleznici se bude spoléhat na motorovou trakci, ale ovladani dopravni cesty
a dopravni dispecinky na zalozni baterie funguji v fadu hodin, poté se musi pouzit

naftové zalozni generatory.
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Jeden z nejvétSich blackoutd v historii nastal v roce 1998 v Aucklandu na Novém
Zélandé, kde v dusledku provoznich havarii a nasledné kaskadé poruch doslo
k preruseni dodavek elektfiny na pét tydnd. CR se nejblize blackoutu ocitla v &ervenci
2006. Nouzovy stav se tehdy podafilo pfiblizZné po jedné hodiné fizenou regulaci sité
odhlasit a soustavu udrzet v provozu. V Praze doSlo naposledy k vyznamnému
vypadku energie v fijnu 2014, kdy se v dusledku havarie rozvodny ponofila do

absolutni tmy az tfetina mésta (Pasek, 2016).

Obr. &. 6 Schéma rozvodnych siti v CR
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Zdroj: CEPS, 2017, online: http://iwww.ceps.cz/CZE/Cinnosti/Technicka-infrastruktura/Stranky/Udaje-o-
PS.aspx
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5. VYMEZEN( STUDIINIHO UZEMI

5.1 Zafizeni na energetické vyuziti odpadi ZEVO MaleSice

Nazev zarizeni: Spalovna tuhého komunalniho odpadu MaleSice

(Zafizeni na energetické vyuziti odpadl — ZEVO Malesice)

Umisténi zarizeni:

Kraj: Hlavni mésto Praha
Obec: Hlavni mésto Praha K.u.: Stérboholy, MaleSice
Adresa: Primyslova ul. 615/32, 108 00 Praha 10

Vlastnik a provozovatel zarizeni:

Prazskeé sluzby, a.s.
Pod Sancemi 444/1, 180 77, Praha 9

Kategorie zafizeni: Vyjmenovany stacionarni zdroj uvedeny v pfiloze €. 2
k zakonu ¢&. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi (kéd 2.1.) —

Tepelné zpracovani odpadu ve spalovnach.

Kapacita zarizeni: Projektovana kapacita zafizeni 310 000 t odpadu roc¢né.

V soucasné dobé obnasi kapacita 330 000 t ro¢né.

Maximalni instalovana kapacita 45 t odpadu za hodinu

Obr. ¢&. 7 Situacni mapa ZEVO MaleSice

\ 27 MALESICE

ZEVO
| MALESICE i

’,

7 ;

STERBOHOLY

Zdroj: Google maps: online: http//google.cz/maps
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5.2. Historické milniky ZEVO MalesSice

Praha byla jednim zprvnich mést, které se mohlo chlubit spalovnou
komunalniho odpadu. Spalovna ve Vyso€anech z tficatych let nemohla vSak splfovat
zvysujici se naroky na ochranu zivotniho prostredi. Je tedy ziejmé, ze mySlenka
vybudovani nové spalovny pro rozvijejici se mésto byla na misté. Nebylo to vSak

mésto Praha, ale stat, ktery se rozhodl pro vystavbu nové spalovny v MalesSicich.

Projekt byl vypracovan Hutnim projektem Praha, jako generalnim projektantem.
Podklady pro technologickou ¢ast poskytl budouci generalni dodavatel technologické
gasti CKD Dukla Praha. CKD Dukla Praha, jako monopolni dodavatel technologie
spaloven vramci zemi RVHP zakoupil tehdy licenci na vyrobu valcovych rostu
a vS8echny spalovny byly koncipovany na stejném principu, tedy jako parni kotel,
tfitahovy, s vertikalnim uspofadanim tahl s valcovym rostem, elektroodluCovacem
a vysokym kominem zajistujicim dostate¢ny rozptyl Skodlivin. Kapacita spalovny byla
stanovena na 310 000 tun prosazeni odpadu ro¢né&, ve &tyfech linkach s roCnim
fondem provozni doby cca 6 500 hodin pro linku. Vyvedeni vykonu bylo v parnim

provedeni do Teplarny MaleSice.

Stavba ZEVO MaleSice byla zahajena v roce 1988 a veSkeré smluvni vztahy
byly uzavieny dle platného “Hospodarského zakona“. Zménou politickych poméru
v roce 1989 doslu i k ddrazu na ekologizaci spalovny a proto bylo rozhodnuto doplnit
technologicky fetézec o mokrou vypirku spalin bez produkce odpadnich vod z Cisténi
spalin. V prubéhu vystavby dochazelo ke zpozdovani a v roce 1992 doslo k zastaveni
stavby. Stat jako investor zastavil platby a stavba ztratila finanéni kryti. Po nékolika
letech do$lo k dohod& mezi CR a méstem Praha o bezlplatném prevedeni stavby ze
statu na mésto Praha prostfednictvim Prazskych sluzeb a.s.. Mésto se zavazalo
k dostavbé, financovani, uvedeni do provozu a k minimalni dobé provozovani, a to na
15 let (ZEVO Malesice, 2015).
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Obr. ¢. 8 Schéma spalovny 1982

Zdroj: ZEVO —technicka dokumentace 1982

Chronologie ZEVO MalesSice

1986 Rozhodnuti pro vystavbu ,Spalovny ZEVO MaleSice*
1988 Zahajeni vystavby spalovny
1989 Zahrnuti mokré vypirky do projektu stavby
06/1998 Zahajeni zkuSebnich testu
07/1998 Zahajeni zkusebniho provozu
09/1998 Pfechod do trvalého provozu
2000 Doplnéni technologie 0 DeNOx metodou SNCR
2000 Aplikace aktivniho uhli do vapenné suspenze
2006 Spusténi nového Fidiciho systému Delta V
2007 Doplnéni technologického fetézce o SCR DeDiox
2009 Zahajeni vystavby kogenerace a SCR DeNOx
09/2010 Stabilni dodavka elektfiny do sité
01/2011 Stabilni dodavka horké vody do sité Prazské teplarenské
02/2011 Stabilni dodavka pary externim odbératell

Z uvedeného chronologického souhrnu je patrné, Ze pavodni jednoducha
konstrukce technologického fetézce (kotel — elektroodlu€ovac - spalinovy ventilator —
komin) se po témér dvaceti letech provozu dostala na uroven splfiujici naro¢na kritéria

ochrany zivotniho prostfedi a pfirodnich zdroji sou¢asné doby (E.I.C., 2015).
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Foto ¢. 3. ZEVO Malesice — pohled od vstupu do arealu

Zdroj: Autor prace
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6. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

6.1 Technologie ZEVO MaleSice

ZEVO MaleSice je zafizeni urCené k energetickému vyuziti komunalniho
odpadu (dale KO) a dale vybranych odpadovych komodit katalogu odpadu dle
vyhlasky ¢. 93/2016 Sb. o Katalogu odpadu. Jedna se o moderni zplUsob termického
zpracovani odpadu, ktery nahrazuje nehospodarné a neekologické ukladani odpadu
na skladkach. Mix pfijimanych odpadu je nastaveny dle aktualnich potfeb odpadové
produkce Hlavniho mésta Prahy a pfilehlého okoli. V pfipadé krizového fizeni b&hem
povodni €i zivelnych katastrof pIni ZEVO Malesice funkci hygienické koncovky (zakon
240/2000 Sb., Krizovy zakon). Spalovanim KO vznika teplo, které je vyuzivano

k vyrobé pary a elektfiny.

Odpad je do ZEVO svazen dle svozového planu specialnimi vozy uréenymi pro
jeho dopravu. Vozy jsou vazeny na vaze a data pocitatové zpracovana. Vozy jsou
pfed vyprazdnénim do Zelezobetonového zasobniku TKO (dale bunkr) o objemu
11 000 m3 kontrolovany detekénim systémem na pfitomnost zdrojl ionizujiciho
zareni. Vyprazdiovacich mist do bunkru je osm. DalSi mista jsou uréena pro
velkoobjemovy odpad, ktery je stfihan hydraulickymi nlzkami a pro zpracovani
ur€itych druht odpadu drti¢em. KO je v zasobniku homogenizovan a davkovan
mostovymi jefaby s polypovymi drapaky, opatfenymi vazicim zafizenim do nasypek
kotli. Odpad je energeticky vyuzivan v celkem 4 parnich kotlich s valcovymi rosty.

Kotle jsou konstruovany jako tfi-tahové, jednobubnové s pfirozenou cirkulaci.

Na technologii kotlli navazuje nékolikastupriové Cisténi spalin:

e selektivni nekatalytické redukce oxidd dusiku (SNCR) — mocovina pfimo na
kotli

e rozpraSovaci susarna - odstfedivé odpraseni spalin a suseni vyCerpanych
vapennych suspenzi

o elektroodlucovac pro elektrostatické odpraseni spalin

e DeDiox keramicky vostinovy katalyzator pro snizeni obsahu dioxin a furant
ve spalinach katalytickou oxidaci

e selektivni katalytické redukce (SCR) oxidl dusiku ¢pavkovou vodou

e odsifeni a odstranéni halogenovodikll a SO,/SOs dvoustupriovou mokrou

vapennou vypirkou (pfedpracka + absorbér)
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Po prichodu mokrym stupném cisténi jsou vycisténé spaliny vypoustény kominem do
ovzduSi ve vySce 177,5 m (ZEVO MalesSice, 2015).

Obr. &. 9 Technologické schéma vyrobniho procesu ZEVO MaleSice
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Zdroj: interni dokumentace ZEVO, 2015

6.2 Sledovani emisnich limita

V souladu s ustanovenim § 40 odst. 2 zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzduSi se zpusob méfeni a zjiStovani emisi v jednotlivych kategoriich zdroju
znecistovani ovzdusi provadi:

e Kontinualnim méfenim
e Jednorazovym méreni

e Vypoctem

Kontinualni méfeni se provadi u zvlasté velkych a velkych stacionarnich zdroja,
jejichz jmenovity tepelny pfikon je 50 MW a vysSi, spalujici tuhé nebo kapalné palivo.
Jednd se o trvalé méFeni emisi pomoci pfistroju s registraci a soub&znym
zaznamenavanim. Naméfené udaje se poté vyhodnocuji v pribéhu kalendainiho
roku (Kurfurst, 2008).
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Vyhodnocovani kontinualniho monitoringu emisi je provadéno v intencich vyhlasky
€. 415/2012 Sb., o pfipustné urovni znecistovani a jejim zjiStovani a o provedeni

nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi.

Pro ZEVO MaleSice je centralnim mistem pro kontinualni méfeni emisni pocitac

umistény v prostoru velina. Pro vizualizaci je pouzivan program ,TAL emise®.

Kontinualni méfeni emisi v ZEVO MaleSice je umisténo ve vnitfnim plasti
monolitického komina na urovni 23,5 m. Koufovody vSech 4 linek jsou do komina
zaustény na urovni 8,5 m a je tak zajisténo dokonalé promichani spalin pfed méfenim
emisi.

Kontinualni méfeni monitoruje nasledujici veli€iny:

e koncentrace kysliku O2

e koncentrace SO2 (oxidu sifi¢itého)

e koncentrace NOx (oxidu dusiku)

e koncentrace CO (oxidu uhelnatého)

e koncentrace COZ2 (oxidu uhli¢itého)

e koncentrace HCI (chlorovodik)

e koncentrace tuhych znecistujicich latek TZL
e koncentrace TOC (organicky uhlik)

o teplota spalin T

e objemovy pratok spalin Q

e vlhkost spalin F

Emisni limity kontinudlné méfenych emisi jsou provozovateli ZEVO MaleSice
stanoveny integrovanym povolenim, vydanym Odborem Zivotniho prostiedi

Magistratu hlavniho mésta Prahy a maji nasledujici hodnoty:

Tab. €. 5 - Hodnoty primérného denniho emisniho limitu ZEVO

Hodnoty primérného denniho emisniho limitu
Tuhé znedistujici latky celkem (TZL) 10 mg.Nm3
Organické latky v plynné fazi jako celkovy obsah organického uhliku (TOC) 10 mg.Nm?3
Plynné anorganické slouceniny chloru vyjadirené jako HCI 10 mg.Nm?3
Plynné anorganické slouceniny fluoru vyjadiené jako HF 1 mg.Nm?3
Oxid sifi¢ity (SO2) 50 mg.Nm3
Oxidy dusnaty a dusicity vyjadiené jako NO2 200 mg.Nm3

Zdroj: ZEVO, Provozni fad 2015
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Veskera aktualni data o pInéni emisnich limitd ma ZEVO MaleSice k nahlédnuti na

svych domovskych webovych strankach www.psas.cz. Naméfené hodnoty jsou

mg.Nm-3, pfepocitané na 11% obj. O2, suchy plyn, teplotu 0°C a tlak 101,32 kPa.

Denni limity jsou maximalni pfipustné denni hodnoty stanovené v souladu s pfedpisy

EU (ZEVO Malesice, 2015).

Obr. ¢. 10 Graf Porovnani aktualnich hodnot kontinualniho méreni emisi se stanovenymi

limity ZEVO
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Obr. ¢. 11 Graf Vyhodnoceni plnéni - procenta z emisnich limitG ZEVO MaleSice 2013-2016
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Zdroj: vlastni (interni data ZEVO, 2017)
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Tab. ¢. 6 Procenta emisnich limitti ZEVO MaleSice 2016

Zdroj: ZEVO, T. Baloch, 2016
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6.3. Energeticka u€innost v ZEVO MaleSice

Dosahovana hodnota koeficientu energetické ucinnosti - R1 pro ZEVO MaleSice
je pfiblizné 0,7 (pramér z let 2012 — 2014). Provoz ZEVO MalesSice je z hlediska

energetické narocnosti neustale optimalizovan. Vliv na u¢innost ma zejména vihkost

obsazena v odpadu a s tim souvisejici spotfeba zemniho plynu.

V nize uvedené tabulce jsou popsané stavy zmén dodavek elektrické energie

s dodavkou tepla a s tim i posuzovany faktor u€innosti R1. Posuzovan je cileny

a dosahovany provozni stav pfi provozu 3 linek. Je zde nazorné vidét, Ze ,break even

point®, kdy by ZEVO MaleSice pfestalo splfiovat kritérium uéinnosti R1 = 0,6 platici

pro vyuziti (R1=0,6 plati pro starsi spalovny uvedené do provozu pied rokem 2000)
je pfi dodavkach tepla pod 500 000 GJ/rok. Tuto minimalni dodavku tedy musi ZEVO

Malesice splfovat. Takové mnozstvi tepla odpovida odbéru cca 10 tisici domacnosti.

(ZEVO Malesice, 2013).

Tab. &. 7 Viiv dodavky elektrické energie a tepla na faktor R1

MnozZstvi 285000 285000 | 285000 | 285000 | 285000 | 285000 | t/rok
odpadu

Tepelny vykon | 34 28 21 17 13 10 MW
Elektricky 6 7 8,5 9,5 10 10,5 MW
vykon

Teplo vlastni 280000 280000 | 280000 | 280000 | 280000 | 280000 | GJ/rok
spotfeba

Teplo do sité 1028160 846720 | 635040 | 514080 | 393120 | 302400 | GJ/rok
PT

Elektfina 50400 60000 71400 79800 84000 88200 MWh/rok
svorkova

vyroba

Elektfina 25000 25000 25000 25000 25000 25000 MWh/rok
vlastni

spotifeba

Elektfina do 25400 35000 46400 54800 59000 62200 MWh/rok
sité PRE

R1 faktor 0,72 0,68 0,63 0,61 0,57 0,55 1

Zdroj: interni dokumenty ZEVO Malesice, 2013
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6.4. Popis vyvoje vyroby elektfiny a tepla v ZEVO MaleSice

Za rozhodnutim pro realizaci kogenerace v ZEVO MaleSice v roce 2009 byla
snaha byt provozné nezavisly na odbéru tepla do sité centralniho zasobovani teplem
(CZT) v prubéhu kalendarniho roku (léto vs. zima). Instalace odbérové kondenzaéni
turbiny umoznila vy$si vykonové vyuziti stavajicich kotelnich jednotek. Energeticky
se provoz ZEVO MaleSice zménil z rezimu vytopny na teplarnu. Provoz tak pfeSel
z otevieného parovodniho okruhu do provozu v uzavieném parovodnim okruhu.
Vystupy ze ZEVO MaleSice se tak misto plvodni pary zménily na horkou vodu,

technologickou paru a elektrickou energii.

Obr. &. 12 Hala turbogeneratoru ZEVO

Zdroj: Provozni pfedpis TG Siemens - ZEVO MaleSice, 2010

Do roku 2009 ZEVO MaleSice zasobovalo parou o tlaku 1 - 1,1 MPa a teploté
235 °C svého odbératele Prazskou teplarenskou, a. s. (dale jen PT) parovodem, ktery
byl veden do Teplarny MaleSice podzemnim kanalem (kolektorem) a dale pfimo
zasobovalo nékteré pramyslové podniky v okoli, napf. Pragolaktos, Coca Cola
v Kyjich, Prefabeton atd. V Teplarné MaleSice se para pfivedla do samostatného
ohfivaku ,para - horka voda“ a z néj se teplo rozvadélo potrubnimi propoji po Praze
(CZT sit). Elektricky proud odebiralo ZEVO od Prazské energetiky, a. s. (dale jen
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PRE), a to prostfednictvim rozvodny s oznaenim R1, ktera je ve vlastnictvi PRE.
(Vejvoda, 2007).

Dodavané mnozstvi tepla ze ZEVO MaleSice bylo limitovano poZzadavkem PT
do jejiz sité bylo vyrobené teplo dodavano. V pfipadé odstavky nebo poruchy
Teplarny MaleSice slouzilo ZEVO MaleSice jako zaloZni zdroj tepla pro pfimy odbér
pary. Vté dobé bylo v ZEVO MaleSice zpracovavano roéné pouze 210 000 tun
komunalniho odpadu. Jeho projektovana kapacita je ale mnohem vyssi, az 310 000
tun za rok. Kazdy rok tak na skladce koncilo cca. 100 000 t nevyuzitého odpadu. Za
ucelem vyuziti plné kapacity ZEVO MaleSice byla realizovana vystavba parni

odbérové kondenzacni turbiny a vyménikové horkovodni stanice.

Cast elektrické energie, kterou nyni turbina vyrobi, je spotfebovana pfimo
v aredlu ZEVO Malesice pro vlastni spotfebu a zbytek vyrobené energie je dodavan
do rozvodné sité PRE. Pavodni dodavky technologické pary pfimym odbérateliim

byly zachovany (Siemens, 2010).

6.5 Turbogenerator

Odbérova kondenzacni parni turbina Siemens o jmenovitém vykonu 17,6 MW,
s jednim odbérem pary a maximalnim tepelnym vykonem 34 MW g, je schopna dodat
rocné 850 TJ tepla do sité CZT a vyrobit 65 000 MWh elektrické energie. Z toho do

vefejné sité je dodavano cca 40 000 MWh rocné.

Turbina a pfevodovka je ulozena na vlastnim ocelovém ramu s integrovanym
systémem zasobniku mazaciho oleje (cca 11 000 [). Konstrukéni usporadani
umoznuje volny posuv turbinového télesa z divodu tepelnych dilataci, opérny bod se
nachazi na studené strané (vystupni hrdlo). Turbinova skfifi je horizontalné délena,
délici rovina skfiné je brousena a je parotésna bez pouZiti jakéhokoliv pfidavného

tésniciho materialu.

Generator v ZEVO MaleSice vyrabi elektricky proud o napéti 6,3 kV. Toto napéti
je transformovano a pfivedeno do rozvodny, odkud je dale distribuovano do
transformatort vlastni spotifeby a prebytky vykonu do sité PRE. V transformatorech
vlastni spotfeby je jeho uroven snizena na 400 V pfedevSim pro motory, pohony

ventild a klapek a dale pro Fidici systémy a osvétleni.
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Tab. ¢. 8 Parni turbina Siemens

Parni turbina

Vyrobce SIEMENS TURBOMACHINERY Brno
Typ SST-400 (kondenzaéni)
Jmenovity max. vykon (na svorkdch generdtoru) 17,6 MW
Minimdlni vykon pro trvaly provoz 1,5 MW
Jmenovité otdcky (turbina) 5292 min?
Jmenovité otdcky (generdtor) 1500 mint
Jmenovity tlak vstupni pdry 11,2 bar(g)
Jmenovitd teplota vstupni pary 235 °C
Neregulovany odbér
Tlak pdry 2-6 bar(g)
Maximdlni pritok 56 t.h?
Vystupni para
Tlak 0,15 bar(a)

Zdroj: ZEVO, Provozni fad 2015

Foto ¢. 4 Rotor turbiny

Zdroj: autor prace, 2011
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6.6 Horkovod

Pro ucely vyroby a dodavky teplé vody pro dalkové topeni jsou k dispozici tfi
tepelné vyméniky. Vyménikova stanice je projektovana na tepelny spad horké vody
135/70°C a maximalni vykon 35 MW. Maximalni pritok vody v horkovodnim okruhu
je pfi uvedenych parametrech 463 t/h. Vyménikova stanice pracuje podle tepelnych

pozadavku sité CZT fizené spole¢nosti PT.

Vyménikova stanice se sklada z nasledujicich hlavnich soucasti:

o Nizkotlaky tepelny vyménik voda/para (2 zakladni ohfivaky Z01 a Z02)
o Spitkovy ohfivak voda/voda (SO)

e Cerpadla vody pro dalkové topeni

e Kondenzacni nadrz

e Cerpadla kondenzatu

Okruh vody dalkového vytapéni je napojen pres sbé&ra¢ na potrubni vedeni. Na
vstupu a vystupu jsou instalovana méreni prutoku, tlaku a teploty. Tlak na vstupu do

systému je cca 1,2 MPa, na vystupu 2,1 MPa.

Cerpadla vody pro dalkové vytapéni jsou konstruovana pro tlakové pozadavky
dalkového topeni plus tlakovou ztratu ve vnitfnim potrubnim systému. Jsou umisténa
na vstupu do systému dalkového vytapéni v hale turbiny. Za Cerpadly se tok média
rozdéluje do parniho vyméniku. Nizkotlaké parni vyméniky jsou vyméniky typu “U”
s vyjimatelnym svazkem trubek z nerezove oceli. Vyménik je konstruovan na zatizeni
60% vody dalkového topeni s parametry pary 135°C / 0,3 MPa. Vyménik je vybaven
integrovanou chladici zénou, kde se zchlazuje kondenzat na teplotu 75°C. P¥i zatizeni
vy$8im nez 60% pracuji vyméniky v paralelnim rezimu. Hladina kondenzatu v kazdém
z vymeéniku je fizena hladinovym méfenim a regulacnimi ventily. V kazdém momenté
zatizeni se odebira maximum tepla z rekuperacniho systému. Kondenzat
z nizkotlakého parniho vyméniku se shromazduje v kondenzacni nadrzi dalkového

vytapéni.
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7. VYSLEDKY

V nize uvedeném grafu je zobrazeno mnozstvi tepelné energie (para + horka
voda) vyrobené v ZEVO MaleSice za celou dobu jeho provozu. Rozdil vyrobeného
tepla a dodaného tepla do sité CZT je jednak vlastni spotfeba tepla v technologii
(vyhfivané plasté nékterych aparat(, spotfeba na TUV atd.) a spotfeba pary pro

vyrobu elektfiny transformaci na lopatkach turbiny.

Obr. ¢. 13 Graf vyroby vs. prodeje tepla v ZEVO MaleSice
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Zdroj: vlastni (interni data ZEVO, 2017)

Vyuziti kapacity ZEVO ve vztahu k roénimu diagramu odbéru elektfiny a tepla
je vidét v nasledujicim grafu, kde je znazornén pribéh dodavek elektrické energie,
pary a horké vody za cely rok 2015. Na grafu je zfejmy sezonni pokles odbéru tepla
Iéto vs. zima, ktery je kompenzovan v letnich mésicich adekvatnim narastem vyroby
elektrické energie. Dale je zde vidét, jak béhem 5 dnl v Cervenci 2015 kratkodobé
vyznamné vzrostla dodavka tepla v horkovodu (HVO) a to z divodu pozadavku
odbératele, spoleénosti Prazska teplarenska, a.s., ktera v té dobé provadéla opravy
na hlavnim tepelném pfivadéci sité CZT z elektrarny Mélnik I. ZEVO MaleSice
navySenim dodavky do horkovodu Castec¢né tento vypadek v CZT kompenzovala.
Absolutni nedodavka elektrické energie a tepla v 9. mésici 2015 znamenala
desetidenni celozavodni odstavku technologie ZEVO MaleSice, béhem které se

provadéla udrzba spole€nych zafizeni technologie.
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€. 14 Graf pribehu dodavek tepla a elektriny 2015

Obr.
Graf priabéhu dennich dodavek tepla a elektfiny 2015
- I ] F
250 d A W A
= N1 RN EYTINTTER in WAl
fJ HIIl l‘l | lHl\ f Ii J1
e | 1 ! L=
EAR A
vl L A A |
| A T W
m o
0 Ay !
- v " [
vl ) N ! ‘ —
AW o LWl
Fa— AR LT FR BT
QZZ S AT An R VA M V7 S s
Pl s —F
A — i s

Zdroj: vlastni (interni dokumenty ZEVO MaleSice, 2015)
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Nasledujici graf ukazuje vyhodnoceni prubéhu celkové spotfeby elektfiny ZEVO
MaleSice od roku 1998 do roku 2016. Ke konci roku 2010, kdy byl spustén

turbogenerator, je patrné navazujici navyseni svorkové elektfiny z dlivodu narastu

zpracovaného mnozstvi smésného komunalniho odpadu. Cil projektu kogenerace byl

tedy splnén.

Od roku 2011 jiz ZEVO MaleSice dodava do sité vétSi mnozstvi elektrické energie,

nez je jeho vlastni spotfeba a je tim tedy energeticky sobéstacné.

Obr. &. 15 Vyvoj vyroby vs. spotieby elektrické energie v ZEVO MaleSice
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Zdroj: vlastni (interni data ZEVO, 2017)
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7.1. Bilance vysledku provozu kogeneracni jednotky ZEVO

MaleSice

Mezi nejvétSi vyhody, které pfinesla vystavba kogeneracni jednotky v ZEVO
MaleSice vzhledem k Zivotnimu prostfedi, patfi navySeni mnozstvi vyuzitého paliva
s cca 50 % podilem biomasy, které vedlo ke snizeni emisi COz, NOx a tim snizeni

Cerpani neobnovitelnych zdroju energie v konvenénich elektrarnach.

Co se tyce vyhod ve vztahu k ZEVO MaleSice, provoz se stal nezavislym na
externim odbéru tepla a elektrické energie. Z toho vyplyva i Uspora nakladu za vlastni
spotfebu elektrické energie v arealu. Provoz ma nyni schopnost pruzné reagovat na
pozadavky trhu s elektrickou energii a teplem. Také se snizilo riziko nevynuceného
odstaveni technologie pro provoz pfi vypadku elektrické energie v distribucni

soustaveé (ostrovni provoz).

Kapacita stavajicich parnich kotl( je pIné vyuzita, energeticky se nyni zpracuje vétsi

mnozstvi spaleného odpadu, to pfinasi mimo jiné i daldi ekonomicky zisk.

Diky instalaci kogenerace a energetické optimalizaci provozu doslo ke zvy3eni
ucinnosti faktoru vyuZziti primarni energie R1, ktery nyni dosahuje hodnot danych pro

mnohem novéjsi zafizeni.

Zgrafu €. 16 je patrné, Ze vroce 2010, kdy byla uvedena do provozu
kogeneracni jednotka v ZEVO MaleSice, se navySilo mnozstvi spaleného KO o vice
nez 20 000 tun. Velikost tohoto navy$eni byla dana tim, Zze se cela investice
Kogenerace realizovala za provozu ZEVO MaleSice, samotné najeti turbogeneratoru
probéhlo az v zafi roku 2010. Dalsi dva roky se technici ,ucili“ provozni rezimy
turbogeneratoru vcetné planovani denni vyroby elektrické energie na den dopfedu
s pfesnost + 0,5MWe,.. Pfi vétSi odchylce od smluveného denniho diagramu dodavek
elektrické energie dostava ZEVO MaleSice finanni penalizaci, jejiz velikost je dana
aktualnim stavem elektrické sité (pfebytek vs.nedostatek).

Po uspésném pfechodu do trvalého provozu se v roce 2013 mnozstvi spaleného

odpadu dostalo cca na projektovanou ro¢ni kapacitu 300 000 tun odpadu.
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Obr. ¢ 16 Vyvoj mnozZstvi spaleného KO v ZEVO MaleSice vletech 1998-2016
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Zdroj: vlastni (interni dokumenty ZEVO, 2017)

Z vysledk analyzy provozu ZEVO MaleSice po spusténi kogenerace lze
konstatovat, Ze pokud by byl turbogenerator instalovan uz na po&atku provozu v roce
1998, mohlo by ZEVO MaleSice pracovat na cca. 100 % projektované kapacity jak
vyplyva z grafu €. 17. Diky rozhodnuti vystavby ZEVO MaleSice bez turbogeneratoru
a tim zavislosti na sezonnich vykyvech v odbérech tepelné energie se odvezlo na
skladku od roku 1998 pies 1,5 mil. tun komunalniho odpadu. Toto mnozstvi odpovida
zhruba 75% mnozstvi vyprodukovaného komunaliniho odpadu v CR za rok.

Obr. &. 17 VyuZiti kapacity ZEVO v letech 1998-2016
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Zdroj: Vlastni (interni dokumenty ZEVO, 2017)
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7.2 Vyhodnoceni provozu ZEVO v ,,ostrovnim provozu“

DalSim vystupem mé prace je vyhodnoceni konkrétniho pfikladu ZEVO
Malesice v ostrovnim provozu. Ostrovni provoz, je stav kdy je provoz celé technologie
oddéleny od elektriza€ni soustavy.

K rozpadu sité ZEVO MaleSice a PRE doSlo dne 8. zafi 2016 v 5 hodin, 49
minut a 22 vtefin. Pfi normalnim provozu je do sité PRE dodavan vykon okolo 6 MW.
Generator se musel diky vypadku pfizplsobit novému pozadavku vykonu jen pro
vlastni spotiebu, tedy asi 3,1 MW. To v praxi znamenalo pfivfit regulacni ventil pary
jen na tento podstatné nizsi vykon, aby se nezvysily otacky turbosoustroji a nedoslo
k vypadku. Pfesnou pfi¢inu tohoto vypadku nebyl schopen dispe€er rozvodné
soustavy identifikovat. JelikoZ nebyly zjiStény Zadné poruchové stavy a vSe se v ramci
rozvodné sité chovalo normalné, doslo po dohodé s dispeCerem v 5 hodin 55 minut
a 10 vtefin k pfifazovani ZEVO MaleSice k siti PRE. Dale probihala uz stabilni

dodavka elektrické energie o vykonu okolo 6 MW.
Pravdépodobnou pfi¢inou bylo zakolisani elektrické sité pfi manipulacich pfi pfipinani
elektraren na severu Cech, pfipadné vyrovnavacich vodnich elektraren. V dusledku

tohoto problému doSlo k Upravé nastaveni ochran generatoru, aby se situace

v budoucnu jiZ neopakovala.

Pfechod do ostrovniho provozu v ZEVO MaleSice je zdokumentovan v nasledujicim

v grafu.

Obr. ¢. 18 Prabéh hodnot turbogeneratoru namérenych pfi pfechodu do ostrovniho provozu
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V pfipadé rizika ,blackoutu®, se s rozvojem inteligentnich ,smart grid“ siti nabizi
moznost, ze ZEVO MaleSice muze pokryt nejen svou vlastni spotfebu elektrické
energie (na sniZzeny vykon) tzn. cca. 3 MW, ale naopak pfebytky dodat do sité.
Vyuzitim inteligentnich siti bude mozné fizené dodavat elektrickou energii (az cca.
14MW) na definované misto v siti napt. do nemocnic, UCOV, nebo do vodarny Podoli.
V pripadé vypadku elektrické energie je mozné komunalni odpad z uzemi Prahy bez

preruseni energeticky vyuzivat v technologii ZEVO MaleSice.
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8. DISKUSE

Cilem mé prace bylo zdokumentovat vyvoj a provoz moderniho zafizeni na
energetické vyuziti odpadd. Béhem vypracovani této prace jsem ziskala fadu
uzite€nych informaci a méla moznost poznat provoz tohoto slozitého zafizeni tzv.
~Zevniti“. Poznala jsem, Ze samotna technologie ZEVO MalesSice je jen z malé ¢asti o
spalovani odpadl, vétsi a dulezitéjSi ¢ast technologie je Cisténi vzniklych spalin.
Komplexnost technologie zahrnuje obory od energetiky, chemického inZzenyrstvi az
po ekologii a statistiku. Statem resp. EU nastaveny systém kontroly provozu a
vykazovani provoznich dat je jeden z nejpfisnéjSich v energetice, hned po jadernych
elektrarnach. Dostupnost energie patii mezi zakladni pilife ekonomického rozvoje

moderni spole¢nosti.

Energeticka u€innost hraje dulezitou roli v rozlieni, jedna-li se o zafizeni pro
vyuziti nebo odstranéni komunalnich odpadd. Spalovny komunalnich odpadii v CR,
vCetné ZEVO MalesSice splnuji legislativni pozadavek dle smérnice 2008/98/ES pro

zafizeni na energetické vyuziti odpadu, resp. dle pfilohy €. 12 k zakonu odpadech.

Verejnost je jiz bohuzel dlouhodobé ovliviiovana nepravdivymi tvrzenimi, Ze
zarizeni na energetické vyuziti odpadul vyrazné negativné ovliviiuji zivotni prostredi.
Je nutné si uvédomit technologicky pokrok zejména v systému cisténi spalin
a skute¢ny prospéch, ktery vyroba energie z jinak nevyuZzitelného odpadu pfinasi.
Fosilni zdroje jsou stale vzacnéjSi surovinou, a proto je z hlediska udrzitelného
rozvoje velmi vitana kazda uspora energie a s tim spojené Setrné vyuZziti primarnich
energetickych zdroju. Kogenerace je jedna z moznosti, ktera ktomuto faktu

napomaha.

Dal$i fakt, ktery vyrazné snizuje negativni povédomi ob¢an(, o tom, ze ZEVO
Malesice z hlediska své technologie poSkozuje zivotni prostiedi, jsou pozitivni odezvy
od ugastnikd exkurzi, ktefi ZEVO Male$ice navstivili. Ugastnici, byli formou ankety
dotazovani a jejich odpovédi byli zpracovany. Jedna &ast dotaznik(l byla vyplnéna
pfed samotnou exkurzi, druha ¢ast dotazniku byla GCastnikim predloZzena po
absolvovani exkurze. Z vysledkl této dlouhodobé ankety je patrné, ze navstévnici
ZEVO MaleSice jsou si védomi strategické dulezitosti a pfinosu zavodu ZEVO
MaleSice a to i pfes nékteré negativni kampané rtznych sdruzeni, které se proti ZEVO

soustavné vymezuiji.

Ugastnici exkurzi (8koly, laicka i odborna vefejnost), se mohou také presvédéit i o
tfidéni komunalniho odpadu v samotném aredlu i v administrativni budové ZEVO

MaleSice, kde jsou rozmistény nadoby na tfidéni plastd, papiru a skla. Snahou je
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energeticky vyuzivat jen ten odpad, ktery nelze efektivné recyklovat v souladu

s hierarchii hospodafeni s odpady.
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9. ZAVER

Z vlastniho zdokumentovani ZEVO MaleSice z hlediska ochrany zivotniho

prostiedi, zejména ochrany ovzdusi a Setfeni pfirodnich zdroji a vyhodnoceni

provozu, mohu konstatovat nasledujici:

Na zakladé vlastni analyzy dat provozu ZEVO pfed a po kogeneraci Ize
jednoznacné prokazat, Ze realizace kogeneracni jednotky splnila svudj ucel.
ZEVO MaleSice za svoji téméf dvacetiletou dobu provozu energeticky vyuZilo
cca 4,5 mil. tun smésného komunalniho odpadu.

Diky instalaci kogenerace v roce 2010 se mohlo energeticky vyuzit v. ZEVO
Malesice o cca 600 000 tun odpadu vice. Tento odpad by v opaéném pfipadé
skonéil nevyuzity na skladkach. Toto mnozstvi odpadu nahradilo v celém
systému energetického mixu ta fosilni paliva, kterymi by musela byt spotfeba
tepelné a elektrické energie jinak pokryta.

Provoz spalovny je technologicky naroCny, zejména cast Cisténi spalin a
vyzaduje kvalifikovany personal. Diky jeho mnohaletym zkuSenostem,
investicim do rozvoje technologii a porovnanim ukazatell jako napf. R1- faktor,
mérné emise, mnozstvi zpracovaného odpadu za rok atd., patii ZEVO MaleSice
mezi pfedni evropska zafizeni svého druhu a je proto pravoplatnym ¢lenem
evropské konfederace spaloven CEWEP se sidlem v Bruselu.

ZEVO MaleSice ma své pevné misto v systému nakladani s odpady a je
ddlezitym pilifem POH hlavniho mésta Prahy. Svym umisténim v katastru
hlavniho mésta Prahy je i strategickym dodavatelem elektrické a tepelné
energie do méstské infrastruktury. Strategické vyuziti zavisi na dalSim rozvoji a

podpofe odpovédnych organu hlavniho mésta Praha.
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