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Abstrakt

Tato prace se zabyva jak projektovanim Kklasické a systémové elektroinstalace tak i
jejich realizaci a vizualizatnim prostredim pro jeji obsluhu. Cilem této prace je
realizovat projekt stavajici silnoproudé a slaboproudé elektroinstalace bytové
jednotky doplnény o navrh instalace systémové. Tento navrh je nasledné
realizovan v plném rozsahu.

Vuvodu prace je seznameni se systémovou elektroinstalaci jako takovou,
doplnéno o stru¢né porovnani soucasnych systémi. Nasleduji dvé kapitoly
zabyvajici se problematikou dvou vybranych systémi pro realizaci
elektroinstalace. Tyto kapitoly stru¢né vystihuji podstatu daného systému, jeho
vlastnosti a nabizené prvky systémové elektroinstalace. Posledni Cast prace se
zabyva vlastnim projektem navrhu elektroinstalace pro bytovou jednotku a
postupem pfi jejim zprovoznéni.

Prakticka cast se vénuje tvorbé vykresové dokumentace obsahujici stavajici
silnoproudé a slaboproudé rozvody, navrh systémové elektroinstalace spolu
s pfipadnymi Upravami rozvadéce. O projektové dokumentaci dale pojednava
technicka zprava. V posledni radé je vybrany systém zkuSebné zapojen a uveden

do provozu dle danych poZadavkd.

Klicova slova

Elektroinstalace; systémova elektroinstalace; Foxtrot; INELS; RF; programovani;
projektovani; bytova jednotka.



Abstract

This thesis deals with the classic and system wiring as well as their
implementation and visualization environment for its operation. The aim of this
work is to implement the project of the existing high-voltage and low-voltage
wiring housing units accompanied by a design of the system wiring. This design is
then fully implemented.

In the beginning of the work is introduction to system wiring as such, added
by a brief comparison of current systems. Followed by two chapters dealing with
two selected systems for the realization of wiring. These chapters succinctly
capture the essence of the system, its characteristics and features offered by each
system. The last part deals with project design of wiring for the residential unit
and the procedure for its commissioning.

The practical part is dedicated to creating drawings with the existing power
and low voltage distribution systems, the design of the smart wiring and electrical
switchboard, together with possible modifications. The project documentation also
discusses technical report. Finally, the selected system is tested and commissioned

according to the requirements.

Keywords

Cable wiring; smart wiring; Foxtrot; INELS; RF; programming; design; residential
unit.
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1 UVOD

Elektroinstalace vsoucasné dobé patii neodmyslitelné kzakladnimu vybaveni
rodinnych domi, bytovych zastaveb ¢i jiné obcanské vystavby. Za soucasnou podobou
elektroinstalaci stoji 120 let historie elektrifikace domacnosti plné inovaci, zmén a
regulaci. Rostouci naroky na tyto instalace z hlediska ovladani, komfortu, efektivnéjsiho
vyuziti energii a podobné daly moZnost vzniku elektroinstalacim systémovym, které
jsou nadstavbami klasické elektroinstalace a tedy feSenim téchto narokil. Zminéna
moznost vyhovét stale zvySujicim se narokiim je motivaci pro jeji vyuziti v bytové

jednotce dale popsané v této praci. [1]

1.1 Charakteristika soucasného stavu resené problematiky

Soucasny stav trhu se systémovymi elektroinstalacemi se dostal do bodu, kdy vyrobci
nabizi témér shodné prvky instalace, jen s mirnymi odliSnostmi jak ve funk¢nosti, tak
v designu. Zatim nejvétSim rozdilem mezi jednotlivymi systémy je bud’ jejich zaméreni
pokud se jedna o specializovany systém, nebo vyvojové prostiredi a otevienost systému,
tedy moZnost komunikace mezi systémy, u instalaci komplexnich. Dale rozliSujeme
systémové instalace podle jejich vyuziti a to bud’ v priimyslu, nebo v domacnostech.
V Ceské republice jsou momentalné v popiedi vyroby a distribuce systémovych instalaci
do béznych domdacnosti firmy Teco se svym systémem Foxtrot, EIKOEP se systémem
INELS a ABB se systémem Ego-n. Tyto firmy nabizi komplexni feSeni pro ftizeni

osvétleni, rizeni silovych obvodd, regulaci vytapéni, stinici techniku apod.

1.2 Cile prace

Cilem této diplomové prace je nastudovat problematiku systémovych elektroinstalaci
vramci vyuZiti vbytovych jednotkach. Tyto informace nadale vyuZit pro navrh
systémové elektroinstalace v konkrétni bytové jednotce zadané investorem. Tomuto
navrhu bude predchazet seznameni se s objektem, vypracovani jeho stavebnich a
elektroinstala¢nich dispozic, které budou vychozimi podklady k samotnému
vypracovani projektu. Na vypracovanou projektovou dokumentaci bude navazovat

cenova kalkulace, nakup prvki instalace a typové zapojeni v laboratorich pro ovéreni
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funk¢nosti dle poZadavkil investora. Toto zapojeni bude vychozim podkladem pro

zapojeni v domdacnosti koncového uzivatele tedy investora.

1.3 Metody a postupy prace
Prvni Cast prace se soustiedi na charakterizaci systémové elektroinstalace a pirehled
trhu v Ceské republice z pohledu poskytovatelfi ¢i vyrobcti systémovych elektroinstalaci.
Navazujici dvé kapitoly se zabyvaji dvéma riznymi systémy pro vyuZziti
vrodinnych domech, bytech nebo kancelaifskych objektech. Tyto dva systémy byly
vybrany s ohledem na poZadavky investora, kdy navrh za vyuZiti systému INELS byl
pozadovan investorem a systém Foxtrot byl navrZen jako alternativa z hlediska
porovnani mozZnosti s ohledem na poZadavky rizeni systému.
Nasledujici kapitola popisuje postup realizace celého projektu od navrhu instalace,
pres vybér mezi danymi systémy aZ po samotné fyzické zapojeni a nastaveni
pozadovanych funkci.

V posledni kapitole, kapitole 6 - Zavér, jsou zhodnoceny dosaZené cile.
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2 SYSTEMOVA ELEKTROINSTALACE

V dnesSni dobé, kdy je elektroinstalace nepostradatelnou soucasti kazdého domu ci
bytové zastavby, jsou na tuto instalaci kladeny velmi vysoké pozadavky. Velké mnozstvi
vodicd, pristupovych ¢i ovladacich bodt, nartist poctu novych systémi pro zabezpeceni,
ovladani a rizeni maji za nasledek velkou sloZitost a moZnou neprehlednost instalace.
Tomuto problému se da predejit vyuZitim systémové elektroinstalace dnes také znamé
pod pojmem ,inteligentni“ elektroinstalace. Tento systém prinasi benefity jak z hlediska
realizace, tak i z hlediska uzivatelského. Tim jsou mysleny naptiklad benefity v podobé
pohodIného a flexibilniho frizeni domacnosti, coz mize mit za nasledek zkvalitnéni
pobytu v daném objektu nebo usporu energii. Systémova elektroinstalace je v dnesni
dobé schopna ovladat veskeré potrebné prvky domacnosti od osvétleni, pres vytapéni az
po Ustiedny zabezpecovaciho systému nebo tepelného cerpadla. Pravé toto vzajemné
provazani systému, sdileni informaci mezi systémy, zabezpeceni a spravy budovy
charakterizuje inteligentni budovu jako takovou. Systémova elektroinstalace mlize byt
také charakterizovana jako takovd, ktera dokaze efektivné reagovat na zmény a ménici
se podminky v fizeném objektu.[1]

V soucasnosti roste zajem o tento druh elektroinstalace, respektive o inteligentni domy,
coz je objekt vyuzivajici nejen systémovou elektroinstalaci. Divodem je zvySena
poptavka po vy$Sim komfortu bydleni nebo efektivnéjsi vyuziti moZnosti rizeni objektu.
Z hlediska komfortu je systémova elektroinstalace znama pro svou flexibilitu, kdy lze
danou instalaci nastavit presné podle pozadavka klienta a kdykoliv tuto konfiguraci od
zakladu predélat. Dale je mozné vyzdvihnout dalkovou kontrolu a fizeni systému, sbér
informaci o systému v delSim c¢asovém horizontu, ktery slouzi jako vstup pro dalsi
upravy atd. Co se tyce finan¢nich prostiedkii, ma tento druh elektroinstalace velky

potencial pro vyssi vyuziti energii v celém objektu.

2.1 Rozdil mezi systémovou a klasickou elektroinstalaci

Klasicka elektroinstalace je svétové nejrozsirenéjsi a neuzivanéjsi druh elektroinstalace.
Uplatiiuje se predevsim pri jednodussich elektroinstalacich. Je sloZena pouze ze silového
vedeni. Ovladani nebo spinani jednotlivych spotrebicl je zajiSténo prislusSnymi prvky

v poZadovaném misté. Tyto prvky jsou umistény ve spoleCném obvodu se spotrebici.
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Spotrebice jsou tedy ovladany pouze spindnim urcitého obvodu. Z takového zplisobu
ovladani a zapojeni plyne pro klasické elektroinstalace nevyhoda omezené funkce.
Obvod je pouze ve stavu sepnuto nebo vypnuto. Nejvétsi nevyhodou této
elektroinstalace je ndkladny a pracny zptisobu jakychkoliv tprav a neptrehledné a slozité
zapojeni v elektroinstalacich vétSich rozmérti. Nizka pofizovaci cena je znacnou
vyhodou oproti instalaci inteligentni a to je také diivod, pro¢ se tento typ
elektroinstalace bézné vyuziva v malych, menSich nebo stfedné velkych rezidenc¢nich
objektech po celém svété. Klasicka instalace je vhodna pro vétsi objekty pouze tehdy,
nevyzaduje-li sloZité ovladani.

Naproti tomu systémova elektroinstalace vyhovuje soucasnym trendtim, ¢im jsou
sporeni Casu a energie, pohodlného ovladani a jednoduchého zapojeni, coZ jsou hlavni
vysady systémové instalace. Instalace se v tomto systému sklada ze tii nejpodstatnéjSich
prvki: senzord, aktort a centralni jednotky. Senzory jsou ovladaci ¢asti instalace, které
detekuji pozadavky na systém. Aktory tyto poZadavky realizuji pomoci sepnuti daného
silového obvodu. Pater této instalace tvori datova sbérnice, na kterou jsou pripojeny
vSechny prvky instalace (centralni jednotka, aktory, senzory). Centralni jednotka plni
roli hlavniho fidiciho prvku, kdy v ni Ize nastavit poZadované funkce pomoci spojeni s
PC a softwarového rozhrani. Takovouto instalaci mizeme plné zautomatizovat chod
domacnosti, jako napriklad ovladani teploty v pokojich, osvétleni, okennich Zaluzii atd.
Vyhodou této instalace je jeji jednoduchost pri projektovani. Nevyhodou je ovSem

cenova naroc¢nost samotné realizace v mensSich objektech. [2,3]

Obr. 2-1 Zapojeni klasické elektroinstalace [4]
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2.2 Sbérnicové systémy

Podstatou systémového fizeni budov je komunikace pomoci sbérnice predavajici
informace jednotlivym ovladacim prvkiim anebo vykonovym ¢lentim. V instalaci klasické
je takovato interakce mezi ovladacim prvkem a spotiebicem zprostiedkovana silovym
vedeni na napétové urovni 230 V. Systémové rizeni vyuziva k ovladani spolecnou
datovou sbérnici, na zakladé jejiz instrukci je realizovano ovladani. Zakladnim principem
je komunikace mezi ak¢nimi Cleny a snimaci. Komunikace je nezavisla na silovém
propojeni spotiebici, zavisla je vSak na sbérnici tvorené sdélovacim kabelem, silovym
vedenim nebo bezdratovym spojenim.

Pripojovani akcnich ¢lent nebo snimaci je realizovano na sbérnici bez ohledu na
prislusnost k silovému obvodu nebo jeho poradi. Nékteré z prvki jsou pripojeny pouze
ke sbérnici, nebo zaroven ke sbérnici a k silovému obvodu. Prvkim, které se pripojuji
pouze na sbérnici (napft. snimactim), staci pouze napajeni malym napétim. Toto napajeni
zajiStuje sama sbérnice.

V soucasné dobé existuje velka Skala vyrobct, topologii systémi a sbérnici. Vybér
je proto zavisly na pozadavcich investora, kompatibilité prvkd a povaze a rozsahu
realizované elektroinstalace.

Zakladni vypis systému:
Tab. 2-1 Vypis systémi a jejich vlastnosti

> \E\ \E’ NS
g S g >, >, = &
> A \

2 5 £ 8 5 & % =
_N — 5} _ > > - N
= (1] o © N > o il
£ = & B 2 T £ [
B8 o = = N ) )
= ) © 9 © = A o
5 | £ : &
< a g=]

KNX X X X

iNels X X X

Ego-n X X

Nikobus X X X

Tecomat Foxtrot X X X

XComfort X X X

LON X X

OpenTherm X

DALI X
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2.3 Rozdéleni systémiu

2.3.1 Rozdéleni systémii dle centralizace

¢ Centralizovany systém
prvkiim elektroinstalace. VeSkeré vstupy a vystupy jsou s centralnim
fizenim spojeny hvézdicové, tzn., Ze kazdy ucastnik je stimto rizenim
spojen samostatné. Komunikace mezi ucastniky probiha pouze
prostiednictvim této centradlni jednotky. Uplatiiuje se predevsSim
v mensich objektech, napt. byty, kancelare, rodinné domy...[5]

e Decentralizovany systém
Tento druh systém nedisponuje pouze jednou hlavni fidici jednotkou, ale
vétSim poctem téchto jednotek, které jsou rozmistény po budové. Tyto
ridici jednotky jsou vétSinou reprezentovany lokalné umisténymi
mikroprocesory s paméti, které ma kazdy ucastnik (aktor i senzor) a jsou
pripojeny na sbérnici. Vtomto pripadé neni Zadny prvek nadrazen.
Decentralizovaného systému se vyuziva u vétSich objektu, napf. vyrobni
zavody, halové komplexy, administrativni budovy...[5]

e C(Caste¢né decentralizovany systém
Castetné decentralizovany vznikne spojenim centralizovaného a

decentralizovaného systému. Znamy také pod pojmem hybridni systém.

[5]

2.3.2 Rozdéleni systémii dle kompatibility

e Oteviceny systém
Zarucuje kompatibilitu se zafizenimi jinych vyrobct, jejz vyuzivaji verejné
dostupnych standardt (IEC, EN, ANSI, ISO). Tato vlastnost ma mnohdy
dopad na cenu jednotlivych komponent, proto se spiSe vyuZivaji pro vétsi
objekty. [5]

e Uzavieny systém
Systém pouze jednoho vyrobce. Zplisob fungovani systému a komunikace

neni kompatibilni se systémovymi prvky jinych vyrobcii. Tento fakt se
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projevuje na cené prvkl, a proto se uzavienych systémi vyuZziva
v mensich objektech. Jedna se ale o velice uzivatelsky pratelské systémy. U
takovychto systémi jsou zadkaznici vétSinou limitovani mensim vybérem a

variabilitou prvki od jediného vyrobce. [5]

2.3.3 Rozdéleni systémii dle komplexnosti
¢ Komplexni systém
Komplexni je oznaceni pro systém, ktery umoZznuje rizeni vice uloh a
technologil.
e Specializovany systém
Systém specializujici se na rizeni pouze jedné oblasti, napt. osvétleni,

topeni...

2.3.4 Rozdéleni dle topologie

e Linearni
Veskeré prvky jsou postupné pripojovany na pribéznou sbérnici. Takto
feSena instalace vyzaduje mensi mnoZstvi propojovaciho kabelu a jeji
propojeni je prirozenéjsi. Linearni struktura ma za nasledek, Ze je sbérnice
rozdélena na mensi ¢asti a proto musi byt konektorové spojena, coZ miize
byt zdrojem poruch vsiti. Pri takovéto poruse je vétSinou postiZeno
vypadkem vice stanic. [5]

e Sériova
Prvky jsou zapojovany sériové za sebou a odbocCky nejsou dovoleny,
pricemz konce musi byt vybaveny termina¢nimi odpory. [5]

e Kruhova
Postupné propojeni tucastniki tvoii kruhovou topologii. Nesmi dojit
k uzavieni kruhu. [5]

e Hvézdicova
Topologie, u které je kazdy z ucastnikl pripojen zvlast k ridici jednotce. U
této topologie je vyssi spotieba propojovacich kabelli vynahrazena vyssi

mirou spolehlivosti. [5]
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e Stromova
Ovladaci prvky jsou rozmistény do vétvi, které jsou nasledné napojeny na

paterni sbérnici. Tento druh topologie umozZiiuje plynuly provoz celé sité i
pifi vypadku nékteré zvétvi. Dale je zde mozZnost komunikace jen

v urcitych, uzivatelem zvolenych, vétvich. [5]

c)

oS a" /f,

Obr. 2-2 Vycet topologii, a) liniova, b) hvézda, c) stromova [4]
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3 SYSTEM FOXTROT

Tecomat Foxtrot je regulacni a ridici modularni systém od firmy Teco a.s. Tento systém
podporuje fadu vstupné/vystupnich periférii, které zarucuji jeho komplexnost pti reSeni
automatizace objektu.

Zakladni moZnosti regulace, automatizace, méreni a ovladani pomoci tohoto
systému jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach. Diliraz je kladen na ovladaci prvky

vyuzité v samotném projektu.

3.1 Sbérnice

e C(CIB

Tato sbérnice vyvinuta firmou Teco a.s. je uzplisobena k velice odolnému a flexibilnimu
pripojeni periferii k zdkladnimu modulu. Na sbérnici se pripojuji periferni moduly rady
CFox jako napt. tlacitka, termostaty, ¢idla apod. Nejcastéjsim vyuZitim je potom oblast
méreni a regulace nebo tzv. ,inteligentni domy*“. [6]

Sbérnice CIB ma libovolnou topologii a na 1 vétev je moZno pripojit az 32
perifernich moduli. Tyto vétve jsou tvoreny master moduly. Takovyto modul obsahuje
kazdy zakladni modul. Pro rozsifeni po¢tu master modult se pouziva externich master
modulli, kde kazdy ztéchto externich modulti umoznuje pripojeni dvou vétvi CIB
sbérnice (tedy 64 (2x32) perifernich modull). Ke kazdému zakladnimu modulu lze
pripojit maximalné 4 externi master moduly). [6]

Jedna se o dvouvodic¢ovou sbérnici napajenou ze zdroje stejnosmérného napéti o
hodnotach 24 V DC nebo 27 V DC. Takovato napétova hladina umozinuje sbérnici funkci
nejen komunikacni ale i napdjeci, snutnosti hlidani maximalniho odbéru vsech
napajenych dcastnikli a dbytki napéti, aby nedoslo k poklesu napéti pod tolerovanou
hodnotu

Pri instalaci se vyuziva kabelli se stinénymikroucenymi pary o priméru zily
nejméné 0,6 mm, napr. J-Y(St)Y1x2x0,8. Vyuziva se i kabelli s dvéma kroucenymi pary,
kde je jeden par nevyuzity a slouZi jako zaloha pri mechanické poruse kabelu, napft.

YCYM 2x2x0,8. Nedoporucuje se mit sbérnici del$i nezZ 500m. [6]
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e TCL2

Tato sbérnice slouzi k propojeni mezi moduly rady Foxtrot. Pro spravnou
komunikaci modulti Foxtrot musi byt vzajemné propojeny. Sbérnice TCL2 ma linedrni
topologii, proto musi byt spojeni provedeno linearné. Za zaCatek sbérnice se povazuje
centralni modul, za koneny se povazuje specialni zakoncovaci ¢len KB-0290 nebo
posledni pripojeny modul v linii a musi byt osazen 120 Q2 odporem. [6]

Pfipojovani na sbérnici TCL2 ma limity v poctu pripojenych zarizeni. Tyto
maximalni pocty pripojenych moduli se odviji od jejich zaiazeni do skupin a jejich typu.
Veskeré zakladni moduly disponuji jednim masterem sbérnice TCL2, vyjimkou je pak
modul CP-1003, ten ma tyto mastery 2 (TCL2A a TCL2B). [6]

Pro instalaci této sbérnice se vyuZziva opét kvalitniho stinéného kabelu s dvéma
kroucenymi pary. Na del$i vzddalenosti lze vyuZit optického kabelu s pouZitim

prislusného prevodniku. [6]

TCL2 sbernice —linie, RS485, 300-400m, obnova dat Sms

s wenn 3‘1"‘""

Ceseneis | sesssens
s ssia ) FOvETT Ly

Obr. 3-1 Topologie sbérnice TCL2 systému Foxtrot [7]
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e RFox

Bezdratova radiova sbérnice provozovana na kmitoctu 868 MHz. Slouzi pro
komunikaci s bezdratovymi, bateriové napajenymi perifernimi moduly stejnojmenné
fady RFox. Tato sbérnice je tvorena jednim fidicim masterem. K tomuto modulu Ize
bezdratové pripojit aZ 64 perifernich modulti. Takovato sit ma topologii typu hvézda. Pri
potirebé zvétSeni dosahu masteru u vétSich objektd se do instalace zarazuje opakovac
neboli router, ktery tento dosah zvétsi. Site s vyuzitim routert maji topologii typu mesh

a v ramci jedné mesh sité je mozno vyuzit maximalné 4 routerd. [6]

Multimedia Nésténné dotykové E'I'El:n Q o‘ go 80== (Gt S o Reliance P kamerv Meteo FV elektrarna,

. panely baterie
= - :

‘u .
Tablet Smartphone SmartTV

5 . [ g = oy
Aktory a senzory fady CFox* | sbémice C8% %, Bezdritovd

it RFox*

Tecomat Foxtrot

J seewme Chars ==
a Ikl ﬁ h . i
N e A8 [ ™
& “ 5o = GiRA
= "
Stmivace (LED, 230V, DALI) i ’ g . == -_

fElE

e g™
$sTH OO Tomill 32549 -
Vestavné  Venkowni ASS e V"’jﬁ PARADOX &
— A .
o=~ =nlE L WH 5
— Tepho Zabezpedovaci
Rizeni ventili Interierové Ovladace pipojené CIB PRiStUpowy  pistroje standardu Domaci Méfeni Zabezpedovaci  a poiarni
a ventilator( oviadace CFox® sbérnicovou spojkou systém KNX spotfebice energii  ustfedny detektory

Obr. 3-2 Topologie systému Foxtrot [7]

3.2 PrvKky pouzité v navrhu elektroinstalace

V této kapitole jsou popsany moduly vyuZitelné ve vlastnim navrhu elektroinstalace
s ohledem na poZadavky investora. Tyto moduly jsou zakladnim vybavenim jednoduché
domovni systémové elektroinstalace pro tizeni osvétleni, vytapéni, Zaluzii a silovych
obvodu. Dany vyrobce nabizi Sirokou skalu jak multifunkcnich ovladacich modult tak i

téch vysoce specializovanych se striktné danym vyuzitim. Pro splnéni poZzadavki
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investora vdané bytové jednotce jsou tyto moduly ovSem nevyuzitelné nebo

ekonomicky neefektivni, proto se v nasledujici kapitole neobjevi.

e Zakladni modul CP-1005

Zakladni modul nepostradatelny pri rizeni instalace inteligentniho domu. Zpracovava
veSkeré naprogramované funkce a prostrednictvim sbérnic je predava prisluSnym
aktortim. Proti ztraté téchto dat je takovyto modul zalohovany zalozni baterii. [6]

VyZaduje napdjeni 24 V DC, obsahuje 6 analogovych vstupli pro pripojeni napf.
teplotnich c¢idel, 2 analogové vystupy, 6 reléovych vystupti, Ethernet 10/100 Mbit a 2

sériové kanaly (CH1 a CH2) pro osazeni submodulti (GMS komunikace, EZS ustfedna
atd..) [6]
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Obr. 3-3 Zakladni modulo CP-1005 [8]

e Napajeci zdroj PS2-60/27
Jedna se o sitovy spinany zdroj, ktery disponuje dvéma hladinami pevného vystupniho

napéti, a to 27,2 V DC pii maximalnim proudu 2,2 A a 12 V DC pfi maximalnim proudu
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0,3 A. Pro kazdou hladinu je osazen 4 svorkami vystupu. Jeho celkovy vykon je 60 W.
Hladina 12 V je urcena pro napdjeni prvka EZS a EPS. [12]

Napajeni je realizovano standardni rozvodnou siti TN-C-S 230 V AC. Tento 230V vstup je
nutné oSetfit prepétovou ochranou. Tento zdroj vyhovuje pozadavkiim na bezpecné
transformatory, tudiZ je to zdrojem malého bezpecného napéti SELV. [4]

Pro tento zdroj neni vyZadovano nucené chlazeni. [6]

E1 | B2 | B3 | B4 | BS | B | B7 | BE |
i |2 | B
JHHHEHHEE
OUTPUT 27 =, 224
— —
[ ] [A_] -eeenmme —
POWER [V =terare-
:| Pozar: Zafizeni s nebezpednym napétim. |:
Pfed sejmutim krytu edpojte napajeni.
] Caution: High woltage inside. l:
Disconnect power before removing cover.
See manual for additional
information.
PS2-60/27

TRPUT 230 V-, 05 WA, CUTRUT T, 300 mA
Y HHHHNAEEE
[T et T 2 | c2 ca | o8 | cs oi |oz [o2 |od [os [ oe [o7 [oe [ o2
{ @ ® @|}|eoeeseood)

T T

Obr. 3-4 Napijeci zdroj PS2-60/27 [6]

e Oddélovaci modul C-BS-0001M

Tento modul zajistuje oddéleni napajeni sbérnice CIB od napdjeni perifernich moduli a
mastera sbérnice. Toto oddéleni je vhodné zejména diky posileni napdjecich obvodl
sbérnice CIB a také diky oddéleni vlastni komunikace od napajeciho modulu. [6]

Tento modul umoziuje zatiZeni sbérnice az 1 A. [6]
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Obr. 3-5 Priklad zapojeni oddélovaciho modulu C-BS-0001M [6]

e RF Master RF-1131
Nezbytny modul pro zarazeni prvkii tady RFox do realizované instalace.
Zprostredkovava bezdratovou komunikaci perifernich bezdratovych modull. Prijaty

signal posila po sbérnici TCL 2 do zakladniho modulu. Kapacita tohoto modulu je az 64

perifernich RF moduld. [6]

Pro tento modul je poZadovano napajeci napéti o hodnoté 24 V DC. [6]
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Obr. 3-6 RF Master RF-1131 [6]

e Ovladac C-WS-0400R

Jednd se o nasténny ovladaci modul obsahujici 4 tlacitka s kratkocestnym
ovladdanim. K tomuto ovladaci je moZno pripojit dale az 2 externi teplotni ¢idla pro
zajisSténi méreni prostorové teploty. U tohoto modulu je Siroka skala vyuzitelnych
designii krytl a ramecki. Jeho uzplisobeni vyhovuje instalaci do standardnich
instalacnich krabic. Tento modul je vybaven svorkovnici pro pripojeni metalické

sbérnice CIB a pro pripojeni teplotnich cidel. [6]

o RF Termohlavice R-HC-0101F
Jednd se o bezdratové provedeni modulu termostatické hlavice urcenou pro
ovladani ventilii radiatord. V modulu se mimo proporciondlniho pohonu nachazi také
tepelné cidlo pro monitorovani teploty mistnosti, vniZ je umistén. Dale obsahuje
parovaci tlacitko a signaliza¢ni LED diodu pro indikaci stavu baterii. Pro Setfeni baterii

je hlavice vybavena médem sleep, kdy je uvedena v necinnost a po urc¢itém intervalu se
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opét probouzi a navazuje spojeni s prijimacem RF signalu. Tento interval je vyrobcem
stanoven na 7 minut. Hlavice je dale vybavena funkci pravidelného protaceni drahy

ventilu, ktera ptisobi jako prevence proti zatuhnuti ventilu. [6]

SEKUNDARNI
BATERIE

Obr. 3-7 RF Termohlavice R-HC-0101F (upraveno z [6])

o Prevodnik CIB/DALI C-DL-0012S

Tento modul je uzptisoben pro prevod CIB sbérnice na DALI sbérnici pro rizeni
osvétleni pomoci osvétlovacich modulti DALIL. Na jeden takovyto prevodnik je moZno
pripojit az 12 DALI moduli. Pro adresaci osvétlovacich moduli ma prevodnik
integrovanou podporu pro ,random“ adresaci. Prevodnik figuruje v hierarchii DALI
sbérnice jako master, podporuje zakladni zapojeni sbérnice DALI, tedy sjedinym
masterem. Prevodnik dokaZe dale podporovat rezim sbérnice DSI. Provedeni modulu
umoziuje montaZ do distribu¢niho boxu nebo pod kryt zarizeni. Prevodnik je dale

vybaven LED diodou pro signalizaci obsluhy z CIB sbérnice. [6]
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max. 16mm

max. 26 mm

cca 100 mm

max. 55 mm

Obr. 3-8 Prevodnik CIB/DALI C-DL-0012S [5]
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Obr. 3-9 Zapojeni prevodniku CIB/DALI C-DL-0012S [6]
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4 SYSTEM INELS

Systém inteligentni elektroinstalace INELS je produktem firmy ELKO EP jejiZ sidlo se
nachazi v HoleSové. V nabidce firmy se nachazi jak systémové prvky instalované a iizené
pres metalickou sbérnici CIB a nebo v bezdratovém provedeni RF Control a mimo
systémovou elektroinstalaci se zabyva také modulovymi elektronickymi pristroji a

dalSim elektroprisluSenstvim. [9]

4.1 Sbérnice

e CIB
Pro prvky systémové elektroinstalace INELS plati obdobna pravidla, jezZ jsou popsana
v kapitole 3.1. Sbérnice CIB je vyuZita pro pripojeni periferii k centralni jednotce a to
s libovolnou topologii ktera je charakteristickd tomuto druhu sbérnice. Je napajena
zdrojem s vystupnim napétim 24 V DC nebo 27 V DC a na jednoho mastera CIB sbérnice

je mozno pripojit az 32 perifernich moduld. [9]
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SBERNICOVY SYSTEM lnﬁmle
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Obr. 4-1 Topologie sbérnice CIB sytému INELS [4]
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e EBM
Sbérnice EBM je charakteristicka pro systém INELS a slouZzi jako komunika¢ni most mezi
centralni jednotkou a externimi mastery, GSM komunikatory nebo prevodniky. Tato
sbérnice je charakteristickd svou prisné liniovou topologii, kdy se vodi¢e zapojuji na
svorky EBM+ nebo EBM-, pricemZ nelze tyto vodice zaménit. Pri jeji instalaci je nutno
dbat vSech pozadavkl na instalaci rozhrani RS485, dale délka vétve sbérnice mize
dosahnout v maximu az 500 m a oba konce sbérnice musi byt osazeny zakoncovacimi

odpory o jmenovité hodnoté 120 . [9]

e INELS RF
Sbérnice zaloZena na radiové komunikaci vyuzivajici ¢tyri riizné frekvence a to 866 MHz,
868 MHz, 916 MHz a 922 MHz. Tato sbérnice je pro komunikaci perifernich,
bezdratovych, bateriové napajenych moduld systémové instalace. V pripadé vyuziti RF
periferii vinstalaci kombinujici bezdratové prvky s prvky pripojenymi na metalickou
sbérnici, je jejich pocet limitovdn typem RF masteru, kterym je v této konfiguraci
centralni jednotka CU3-02M. U varianty plné bezdratové instalace je pocet periferii
omezen na 40 prvkl INELS RF plus 30 detektort Oasis v pripadé vyuziti chytré krabic¢ky
eLAN-RF-003 nebo ovladaci dotykové jednotky RF Touch-B. V piipadé nedostate¢ného

signalu Ize vyuZit opakovace signalu. [9]
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Obr. 4-2 Topologie systému INELS RF [4]

4.2 Prvky pouzité v navrhu elektroinstalace

Obdobné jako u navrhu systému Foxtrot zde budou uvedeny pouze prvky vyuzZité pro

navrh systémové instalace v dané bytové jednotce, které spliuji funkce poZadované

investorem. Systém INELS ovSem také nabizi, stejné jako systém Foxtrot, Sirokou Skalu

v

ovladacich, vizualiza¢nich a méricich prvki, které mohou byt vyuzity pro rizné druhy

objekti, zde ale tyto prvky popsany nebudou.

4.2.1 Prvky sbérnice CIB

¢ Centralni jednotka CU3-02M

Napdjeci zdroj PS3-100 Jedna se o ftidici jednotku celého systému, komunikuje

s veSkerymi periferiemi, sbira z nich data, které nasledné vyhodnocuje prostiednictvim
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prednastavenych algoritmi nebo poveli a tim dava podnét aktorim vykonat
prednastavenou funkci. Tato jednotka je vybavena dvéma vystupy pro sbérnici CIB, tedy
k ni 1ze pripojit aZ 64 externich jednotek systému INELS. Ve své vybavé obsahuje také RF
master pro pripojeni bezdratovych externich modulti. Pro zalohu dat a projektu je v této
centralni jednotce nonvolaritni vnitini pamét s moznosti zalohovat realny c¢as po dobu
10 dnd. OLED display na ptredni strané jednotky slouZi k zobrazovani aktualniho stavu
jednotky a prostrednictvim néj je umoZnéno sitové nastaveni, nastaveni casu, data nebo
sluZeb. Pro pohyb v menu jsou na predni strané jednotky také umistény Sipky. Vybaveni
centralni jednotky je doplnéno o 4 bezpotencidlové vstupy a 2 analogové vstupy 0-30 V.
Konektivitu se serverem nebo uzivatelem zprostredkovava konektor RJ45 pro pripojeni

ethernetu. [9]
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Obr. 4-3 Centralni jednotka CU3-02M [9]
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Obr. 4-4 Priklad zapojeni centralni jednotky CU3-02M [9]

e Zdroj PS3-100

Zdroj pro napajeni jak moduld na DIN liStu systému INELS ale také napajenim externich

modulili prostiednictvim sbérnice. Zdroj se sklada z vice funk¢nich blokd, kdy je zakladni

e

¢ast tvorena spinanym stabilizovanym zdrojem tou nejdulezitéjsi casti. Tento zdroj ma

vykon 100 W a je vybaven dvéma vystupy o riznych napétovych hladinach a to 27,6 V

coZ je napéti potrebné k napajeni systému INELS nebo napdjeni zaloZnich baterii a

napétova hladina 12,2 V slouZi pro napajeni napt. prvkl EZS ¢i EPS. DalSim funkénim

blokem jsou obvody pro zadlohovani a dobijeni baterii a prepinani jejich stavi. Poslednim

blokem jsou pristroje vykonavajici signaliza¢ni funkci a stavové vystupy. Zdroje je

vybaven svorkami pro ptivedeni vstupniho nejen sitového napéti, ale miiZe byt napajen

napétim v rozsahu 100-250 V AC. [9]
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Obr. 4-5 Zdroj PS3-100 s popisem jednotlivych svorek [9]

e Oddélovaci modul BPS3-01M
Tento modul slouzi kimpedanénimu oddéleni napajeciho napéti a sbérnice CIB.
Pripojena vétev sbérnice CIB miiZe napajet moduly s celkovym zatiZenim o hodnoté az 3
A pripadné 2x1 A v situaci kdy jsou na modul pripojeny 2 vétve. V zakladni vybavé jsou
vystupy modulu opatieny nadproudovou a prepétovou ochranou a signalizaci diodami
LED. [9]
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Obr. 4-6 Priklad zapojeni oddélovaciho modulu BPS3-01M [9]

¢ GSM Master GSM-01M

Modul zprostiredkovavajici komunikaci se systémem INELS pomoci prikazu zasilanych

v SMS zpravach prostiednictvim mobilniho telefonu. Prostiednictvim SMS zprav nebo

volani 1ze systém INELS nejen ovladat ale tako z néj ziskavat pozadované informace o

stavu systému nebo aktudlnich udalostech. Ve vyvojovém prostiedi lze vyuZzit 8 slotli pro

reakci na prichozi a odchozi hovory a 32 slotii pro reakci na prichozi nebo odchozi SMS

zpravy. Modul je vybaven mini USB slotem pro servis zarizeni, nebo lze pro stejny ucel

vyuzit vyvojové prostredi Inels design manager 3. Soucasti modulu je také externi

magneticka anténa a slot pro vloZeni sim karty. [9]
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Obr. 4-7 Priklad zapojeni GSM masteru GSM3-01M [9]

e RGB LED Dimmer DCDA-33M/RGB

Jedna se o prvek urCeny primarné pro stmivani RGB a jednobarevnych svételnych
zdrojli, jejichz tizeni je zprostfedkovano proménnym proudem. Tato periferie
disponuje tfemi na sobé nezavislymi kandly jednotlivé riditelnymi i
adresovatelnymi. Komunikace je zprostfedkovana prostiednictvim rozhrani DALI,
DMX nebo sbérnice CIB. Dle zvolené komunikace ptislusi tomuto aktoru také
komunikac¢ni master v podobé centralni jednotky CU3-02M pro sbérnici CIB nebo
master EMDC-64M pro rozhrani DALI a DMX. Predpokladem pro spravnou funkci
periferie je o 4 V vys$i napdjeci napéti, nez je predpoklddané vystupni napéti na

Z4té7i. [9]
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Obr. 4-8 Priklad zapojeni prvku DCDA-33M/RGB [9]

4.2.2 Prvky RF sbérnice

e Centralni jednotka eLAN-RF-003

prijimat a nasledné zpracovavat informace nebo signaly z veskerych periferii, tém
pak dale vysilat povely na zakladé jiZz zpracovanych dat. Napajeni je moZné
realizovat pomoci sitového adaptéru z 230 Vna 12 Vnebo vptipadé routeru
podporujictho PoE lze tuto jednotku napajet pomoci LAN kabelu z routeru. LAN
kabel slouzi také pro pripojeni jednotky do domaci sité. Tato jednotka je nezbytna
v pripadé poZadavku ovladani systémové instalace prostrednictvim smart zarizeni,
tedy mobilu, TV, hodinek nebo tabletu. Komunikace probiha pres volné dostupnou
aplikaci nebo pres implementované webové rozhrani, které také slouzi pro

nastaveni systému a adresaci perifernich moduld. [10]
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Obr. 4-9 Chytra krabicka eLAN-RF-003 [10]

¢ Prevodnik kontaktu RFIM-20M/40M

Bezdratovy pievodnik kontaktu je periferie vhodna pro zménu stavajicich vypinaca
nebo spinacii na bezdratové ovladaci prvky pro systémovou elektroinstalaci.
Ptrevodnik je vyrabén ve 2 konfiguracich a to se 2 nebo 4 vstupy umoziujici ovladani
nezavisle kazdy okruh zvlast. Aktor je napdajen ze 3V baterif s Zivotnosti ptiblizné 5
let. Tyto prvky instalace jsou v provedeni BOX, které umoZznuji instalaci pfimo do
distribu¢nich boxli pod dany vypina¢ nebo spinac. Pri stisku tlacitka dochazi
kvyslani prednastavené informace na koncovém prvku, tedy stavy ON/OFF,
stmivani, ¢asové vypnuti/zapnuti apod.. Parovani prvku a ovlddaného aktoru
probiha prostirednictvim hardwarového tlacitka na koncovém prvku a po vyslani
signalu z prevodniku dojde ke sparovani prvki. Aktor nevlastni fyzickou adresu,
nelze tedy tento prvek adresovat centralni jednotce a funkce nastavovat softwaroveé,

vivs

subsystémi. [10]
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Obr. 4-10 Typové zapojeni prevodniku kontaktu RFIM-20B/40B/40B [10]

e Analogovy regulator RFDAC-71B
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Bezdratovy regulator s kombinovanou funkci spinani a regulaci 0(1)-10 V. Spinani

zprostiedkovava 16A analogovy bezpotencidlovy vystup s AgSnO2 kontaktem ktery

spina fazovy vodic¢. Regulator je mozno ovladat az 32 kanaly kdy 1 kanal predstavuje

prifazené bezdratové tlacitko. Druh regulace signalizuje kontrolni LED signalka. Pro

regulaci 0-10 Vje charakteristickd cervend barva, naopak pro regulaci 1-10 Vje

prifazena barva zelena. [10]

Obr. 4-11 Priklad zapojeni prvku RFDAC-71B pro regulaci osvétleni [10]

1-10W
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¢ RGB dimmer RFDA-73M/RGB
Analogicky jako u prvku DCDA-33M/RGB je tento prvek urCen pro bezdratové ovladani
RGB paski nebo nezavisle 3 jednobarevnych pdasku. Periferie umoZiiuje nastavit fadu
rezimi pro optimalizaci s ovladacim prvkem, tedy pro ovladace iNELS RF Control, pro
ridici signal 0-10 V apod.. Prvek je v provedeni na DIN liStu pro montaZ do rozvadéce a
disponuje tfemi nezavislymi kanaly pro spinani nebo plynulou regulaci aZ 5A zatéZe na
kanal. DalSimi funkcemi tohoto stmivace je uloZeni posledni urovné ¢i plynuly nabéh ci

dobéh s ¢asovym zpozdénim. [10]
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Obr. 4-12 Popis stmivace RFDA-73M/RGB [10]

e Teplotni senzor RFTI-10B
Bezdratovy modul v provedeni BOX pro instalaci do distribu¢niho boxu pro méteni
teploty v dané mistnosti se svorkami pro pripojeni externiho ¢idla pro méreni napriklad
venkovni teploty. Disponuje teplotnim rozsahem od -20 °C aZ do +50 °C s komunika¢nim

dosahem az 160 m. Napdjeni prvku je zajiSténo 3V baterii s deklarovanou vydrzi 1 rok.

[10]
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e RF Termohlavice RFATV-1
Termohlavice vybavena internim mérenim pokojové teploty dle které reguluje na
zakladé daného programu polohu ventilu ovladaného radidtoru. Hlavice je
v bezdratovém provedeni s dosahem az 100 m napdajena dvéma bateriemi vybavena
funkci hlidani otevirenych oken, kdy pfi zjisténém prudkém poklesu teploty uzavie ventil

radiatoru. [10]

Ventil

Indikace LED

Kalibracni tlacitko

Kryt baterie

Obr. 4-13 Termohlavice RFATV-1 [10]

¢ Oasis detektory

Detektory tretich stran, vtomto pripadé firmy Jablotron, plnici roli elektronického
zabezpecovaciho systému. Tyto detektory jsou schopny komunikovat se vSemi
centralnimi jednotkami systému INELS prostfednictvim protokolu Oasis a

komunikac¢ni frekvence 868 MHz. [10]
o JA-83P

Smérové cCidlo reagujici na objekty v pohybu nachazejici se vjeho
zorném poli. Jeho uhel detekce dosahuje 120 ° do vzdalenosti az 12 m.

[11]
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o JA-81M

Jedna se o bezdratovy detektor otevreni, téZ zndmy jako magneticky
kontakt. Tento detektor kromé detekce otevienych dvefi a oken miize
zaznamenavat také manipulaci rolet v pfripadé dovybaveni o
rohatkovy roletovy snima¢ pohybu. Mimo plnéni funkce EZS jej lze

vyuzit i pro regulaci topnych systémi. [11]
o JA-81F

Pristupovy modul zabezpecovaciho systému pro jeho ovladani a
programovani. Mimo komunika¢ni rozhrani je také vybaven cteckou
pristupovych karet a vstupy, na které je mozno fyzicky pripojit

nékteré detektory. [11]

e Prevodnik A/D DAC3-04B
Jedna se o prevodnik vstupniho digitalniho signalu distribuovaného sbérnici CIB na
vystupni analogovy signal v rozsahu 0-10 V nebo 1-10 V. SlouZi k analogovému fizeni
nebo regulaci daného zarizeni, vétSinou je vyuZit pro stmivani svételného zdroje.
Prevodnik je vybaven svorkami pro pripojeni externiho tepelného senzoru TC/TZ.

Rozmeéry a velikost prevodniku umoziuji jeho instalaci do instala¢nich krabic. [8]
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Obr. 4-14 Priklad zapojeni A/D pirevodniku DAC3-04B [10]
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5 NAVRH A REALIZACE

Prakticka cast této diplomové prace je rozdélena do dvou na sebe navazujicich dil¢ich
krokdi. Prvnim Kkrokem je navrZeni systémové elektroinstalace vcetné veskeré
projektové dokumentace nutné pro realizaci tohoto druhu rekonstrukce bytové
jednotky a druhym krokem byla realizace samotna, ktera zahrnovala typové zapojeni
prvki instalace v laboratofi a naslednou pripravu prvki k jednoduché instalaci v cilové

bytové jednotce.

5.1 Soucasny stav objektu

Navrh systémové elektroinstalace, tvorba projektové dokumentace a dale jeji
realizace byla vytvorena pro bytovou jednotku vusporadani 3+1 nachazejici se
vbytovém domé vBrné - Reckovicich na ulici Letovicki. Jednd se o nedavno
rekonstruovany byt v 1. prizemnim podlaZi.
Vychozi stav klasické elektroinstalace v dané bytové jednotce odpovidd nedavné
rekonstrukci, kdy byl bran zretel i na pripadné budouci rozsireni o instalaci systémovou.
Veskeré rozvody jsou vedeny kabely s metalickymi jadry a dvojitou PVC izolaci. VeSkeré
kabelové trasy jsou vedeny vodorovné, kolmo a pravouhle k budové, ptipadné kabelové
trasy v podlaze jsou vedeny v ochranné ohebné trubce prislusného priiméru. Bytova
jednotka je vybavena jednou plastovou rozvodnici o dvou pristrojovych polich a je
feSena v provedeni na povrch. Mistni rozvod bytu je jednofdzovy a je proveden
vsoustavé TN-S. Vramci jiz zminéné rekonstrukce byly do stanovenych cilovych
distribu¢nich boxi taZeny metalické sbérnice prostrednictvim kabelu CYKYLO-2x1,5,
vyjimecné kabelem CYKY-] 3x1,5, které jsou v soucasné dobé vyuzity pro ovladani nebo

silové napajeni jednotlivych svételnych obvodu.

5.2 Navrh systémové elektroinstalace

Samotnému navrhu systémové elektroinstalace predchazelo seznameni se s objektem.
Na zakladé konzultace s investorem byly predany podklady pro vyhotoveni vykresové
dokumentace stavebnich dispozic a dispozic klasické elektroinstalace. Tyto podklady
byly doplnény o poZadavky investora na funkce, design a cenovou relaci systémové

instalace.
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Nasledna tvorba dokumentace skutecnych stavii stavebnich dispozic byla
provedena v programu AutoCAD a byla vychozim podkladem pro zakresleni skutecnych
stavl elektroinstalace klasické. Dle ziskanych informaci a podkladii od investora byl
postupné zakreslen do predem vyhotoveného piidorysu zaneseny veskeré obvody a
prvky vyskytujici se v daném objektu dle prislusného napojeni na obvody. Nasledné byla
realizovana dokumentace rozvadéce R1. Takto zrealizované dispozice byly vstupnim
prvkem pro navrh instalace systémové.

V pocatcich navrhu bylo nutné promyslet poZadavky na inteligentni instalaci a dle
dostupnych materidld jednotlivych vyrobct systémovych instalaci nastudovat jejich
moznosti uplatnéni. Jednim z pozadavkl investora bylo vyuziti pifi navrhu systému
INELS. Vramci tohoto systému byla navrhnuta instalace jak za vyuziti varianty
s metalickou sbérnici a prvky s montazi na DIN listu, tedy do rozvadéce, tak za vyuziti
varianty s kompletné bezdratovou komunikaci, tedy INELS RF. S danym rozloZenim
sbérnice bylo vyhodné dale vyuzit systému Foxtrot firmy Tecomat, jelikoZ nabizi velké
mnozstvi aktorli a prevodnikii pro montaz do distribu¢niho boxu, tedy velice malych
rozmeérd v poméru k prvkiim na DIN listu. Pravé tento faktor byl rozhodujici u vybéru
systému. Sbérnice byla vedena spravné tak, jak je pro systémovou instalaci vyuzivajici
metalickou sbérnici nebytné, ovSem silové napajeci obvody nebyly uzptlisobeny pro
lokalni ovladani osvétleni. Rizeni osvétleni je totiZ jedina funkce, na kterou byla sbérnice
pripravena, vSechny ostatni poZadavky na funkce byly planovany v provedeni RF, nebo
by vyZadovaly vétsi stavebni dpravy, které byly investorem vylouceny. Seznam dalsich

pozadavki investora na systémovou instalaci lze vidét v tabulce 5-1.

Tab. 5-1 Seznam pozadavki investora na systémovou instalaci

Mistnost C. mistnosti Vykon
Pokoj 1.07 Regulace vytapéni, méteni teploty
Kuchyn 1.05 Regulace vytapéni, méteni teploty
Chodba 1.01 Zabezpeceni - PIR, odstiezeni
Loznice 1.08 Regulace vytapéni a osvétleni, méfeni int. a ext. teploty
Obyvaci pokoj 1.06 Regulace vytapéni a osvétlenti, flizteni RGB osvétleni, métenti int.
epioty

Vystupem znastudovani prvkid jednotlivych systéma je tabulka 5-2, ktera

prehledné zachycuje soucasné portfolio prvki jednotlivych vyrobct.
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Tab. 5-2 Srovnani dostupnych moduli jednotlivych systémi

Systém Foxtrot Inels
Provedeni DIN | vestavné | DIN | vestavné
Prvek
3 GSM v v
g RF master v v v
5 RS-232 modul v v
E RS-485 modul v v
RS-422 modul v
Spinaci aktor v v v v
— Roletovy aktor v v v v
E‘,E Prevodnik analog. signala v v v v
g Modul bindrnich vstupi v v v v
LED ovladaci panel v v
Nasténny ovladac v v
Stmivaci aktor RLC v v
2 \g Stmivaci aktor RGB v v
© | % | Prevodnik DALI vl v v
3 Regulator 0-10V v v v v
Cidlo pohybu v v
— Modul teplotnich senzort v v v
’é Termohlavice v v
E, Cidlo teploty venkovni v
Cidlo vlhkosti v v
Kourovy detektor v v
Zaplavovy detektor v v
\é Meteostanice v v
2 Cidlo CO2 v v
Cidlo té&kavych latek v
Cidlo oslunéni venkovni v
Bezdratovy ovladac v v
:g Nasténny ovladac v v
& E Modul binarnich vstupti v v v
S Roletovy aktor v v v
Spinaci aktor v v v
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Systém Foxtrot Inels
Provedeni DIN | vestavné | DIN | vestavné
Prvek
Stmivaci aktor RGB v v
‘g Regulator 0-10V v v
>§ Stmivaci aktor RLC v v v
3 Halogenovy stmivaci aktor v v
LED svételny zdroj v
E — Termohlavice v v
ig Teplotni senzor v v
;>, Regulator teploty v v
Modul teplotnich vstupi v v v
= Okenni kontakt v v Vv
© Pohybovy detektor v v v
v - Dostupné
v - Dostupné modulem externiho vyrobce s konektivitou
v - Dostupné v budoucnu

Pro jednotlivé systémy bylo dale nutné vybrat vhodné prvky pro sestaveni
systému, splnujici pozadavky na funkce. Se znalosti vyuZzitych prvkid bylo nutno
promyslet jejich vhodné rozmisténi a zapojeni v souladu s existujici instalaci. Dispozice
prvkli systémové instalace byly nasledné zaneseny do pldorysu bytové jednotky
nasledované tvorbou schémat zapojeni pridanych rozvadéct, pokud byly u daného
systému vyuZzity a schémat zapojeni koncovych prvkl instalace. Zpracovani
dokumentace se ridilo vyhlaskou ¢. 499/2006 o dokumentaci staveb, jelikoz finalni
navrh a soubor veskeré dokumentace bude vyuzit pri vypracovani revize rekonstrukce
bytu.

Na dispozi¢ni navrhy navazovala cenova kalkulace, kdy byly ceny jednotlivych
prvkil brany z oficidlnich cenikl vyrobct jednotlivych systémi. Poslednim a nezbytnym
Clankem projektové dokumentace bylo vypracovani technické zpravy, ktera obsahuje
veSkeré nalezitosti a postupy technického charakteru. Technickymi nalezitostmi jsou
mysleny zakladni technické udaje, sumarizace energetické bilance, zplisob napajeni

objektu, stavajici stav apod. Stavajici stav u DPS pro rekonstrukci objektu musi byt
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doplnén o technické teSeni stavu nového, podrobny popis technického reSeni

svételnych, silovych a ridicich okruht, popis feseni uloZeni nového vedeni apod.

Vystupnimi dokumenty takovéhoto navrhu systémové elektroinstalace jsou

nasledujici prilohy:

Ptiloha A - Klasicka elektroinstalace - Silnoproud - Skute¢ny stav

Ptiloha B - Klasicka elektroinstalace - Slaboproud - Skute¢ny stav

Ptiloha C - Dispozice sbérnice - Skutecny stav

Ptiloha D - Klasicka elektroinstalace - Schéma rozvadéce 1-p6lové - Skutecny stav
Priloha E - Systémova elektroinstalace - INELS - Dispozice instalace

Priloha F - Systémova elektroinstalace - INELS - Schéma rozvadéce R2, R3 a
zapojeni prvki

Priloha G - Systémova elektroinstalace - Tecomat Foxtrot - Dispozice instalace
Priloha H - Systémova elektroinstalace - Tecomat Foxtrot - Schéma rozvadéce R2 a
zapojeni prvki

Priloha I - Systémova elektroinstalace - INELS RF - Dispozice instalace

Priloha ] - Systémova elektroinstalace - INELS RF - Schéma zapojeni prvki

Priloha K - Systémova elektroinstalace - Silnoproud - Schéma rozvadéce R1
Priloha L - Systémova elektroinstalace - Technicka zprava

Priloha M - Systémova elektroinstalace - Rozpocet

Po zhotoveni navrhii bylo na investorovi, ktery ze tfi systému si vybere pro svij

byt. VSechny tfi varianty byly investorovi predstaveny a konzultovany z hlediska vyhod

a nevyhod. V konecné fazi byly systémy mezi sebou pomérovany z téchto hledisek:

e Vyuziti kapacit systému

e Cenovarelace

e Vizualiza¢ni moznosti

e Design interiérovych prvku

e Kompatibilita se soucasnym stavem elektroinstalace
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Vyuziti kapacit systému

Jednim ze stéZejnich faktori pri rozhodovani byla vyuZzitd kapacita systému. Timto
pojmem je mysleno vyuZziti vSech moznych dostupnych vystupnich nebo vstupnich
svorek pro pripojeni periferii, vyuziti komunikacnich moduld, sériovych portd, a celkové
vyuziti potencidlu celého systému v navrZzené konfiguraci. Vtomto pripadé zaostavali
systémy na CIB sbérnici, jelikoZ vétSinovy potencial centralnich jednotek vzhledem
k moZnosti pripojeni externich moduli nebo prvkil systému by nebyl vyuzit. Naopak
varianta vyuziti systému INELS RF vtomto ohledu prevySovala svoje konkurenty.
Veskery jeji potencial je limitovan pouze poctem prvki piipojenych k centralni jednotce,
a tedy vybér tohoto systému v tomto rozsahu reSené problematiky se jevil jako idealni.
Dalo by se namitat, Ze je dale mozno tento rezervni potencidl sbérnicovych variant
v budoucnu vyuzit, to by ale vyZadovalo notné stavebni Upravy, které byly investorem jiz

v pocatku zamitnuty.

Cenova relace

vvvvvv

proveditelnosti investicni akce vySla opét ve prospéch bezdratové varianty systému
INELS. Toto porovnani lze sledovat v tabulce ¢. 5-3 kde je jasné vidét, Ze bezdratova
verze systému dosahuje priblizné o tfetinu nizSich nakladi oproti sbérnicovym
systémlim. Tuto cenu tvoii zejména portizovaci ndklady na prvky systémové
elektroinstalace vcetné pripadného dopliikového materidlu jako kabeldz, rozvadéc a
podobné. Cenovy rozdil dale zvétSuji naroky na montdz a programovaci sluzby, které
zahrnuji nastaveni pozadovanych funkci a tvorbu vizualiza¢niho prostredi. Z tohoto
diivodu jsou ndklady na programovaci ¢ast realizace u systému Foxtrot nejvétsi, jelikoz
je vizualizacni prostiedi vytvareno jako webova stranka, kdezto u systémi INELS je

aplikace slouZici jako vizualizacni prostredi kinteligentni elektroinstalaci dodavana

vyrobcem a je zcela zdarma.

Tab. 5-3 Porizovaci ceny jednotlivych systémi

Systém Foxtrot INELS INELS RF

Cena 71 333,40 K¢ 62 666,50 K¢ 40 248,26 K¢
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Vizualizacni mozZnosti

Systém Foxtrot nabizi vramci tvorby vizualizatniho prostiedi témér neomezené
moZznosti coz je zajisté velkou vyhodou. Vyvoj takovéhoto prostiedi probiha v ramci
programovaciho softwaru Mosaic, ktery obsahuje nastroj WebMaker. Jak uz napovida
nazev tohoto nastroje, hotové prostredi je realizovano jako webova stranka a je na néj
pristupovano pomoci webovych prohliZec{, at uz z mobiluy, tabletu nebo PC. Na bazi web
browseru funguji také interiérové zobrazovaci a zaroven ovladaci panely systému
Foxtrot, nejsou tedy napojeny na centralni jednotku pomoci sbérnice ale pomoci LAN
kabelu. Zna¢nou nevyhodou tohoto provedeni je otazka optimalizace rozliSeni pro rtzné
zarizeni. DalS$im argumentem proti vybéru systému s takovymto reSenim vizualizace
byla znatelna prodleva v odezvé pri rizeni systému pies takovéto prostredi.

Nabizela se tedy varianta svyuzitim systému INELS kde je mimo tvorby
vizualizacniho prostiedi opét jako web server (pouze pro sbérnicovou variantu
systému) dostupna také vyrobcem vyvinuta aplikace pro spravu a monitoring systému
prostiednictvim sitového pripojeni. Tato aplikace md jiz své omezeni z grafického i
systémového hlediska, ovSem pro zakladni rizeni systému je plné dostacujici a jeji

ovladani je pomérné intuitivni.

Design interiérovych prvku

Prvotnim navrhovanym opatfenim v navrhu instalace byla vyména stavajicich spinact
pro ovladani osvétleni za spinace nabizené vyrobcem. Jejich vyhoda byla ve vétSim poctu
kontaktli a to aZ 4 na jeden spinac, které by se daly vyuZit pro ovladani RGB paskdj,
ptripadné pro ovladani scén. Takovyto zdsah do stavajici koncepce instalace, presnéji
nehomogenity vzhledu interiérovych pristroji, by ale narusil jednoznac¢né celkovy
vizualni dojem. Systém Foxtrot ztohoto hlediska nabizi kompatibilitu s vétSinou
designovych rad firmy ABB, konkrétnéji i s fadou Element vyuZitou v feSeném objektu.
Z cenového hlediska bylo nakonec odstoupeno od varianty vymeény stavajicich pristroju,
ktera byla nahrazena dovybavenim téchto pristroji o prevodniky kontaktii instalované
do distribu¢niho boxu pod pftistroj, tedy ve skrytém provedeni, diky ¢emu jiZ nebylo

nutné dbat na vzhled interiérovych prvku pii vybéru systému.
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Kompatibilita se soucasnym stavem elektroinstalace

Dalsi faktor preferujici vybér bezdratového systému byl fakt, Ze pripravena metalicka
sbérnice byla realizovana vodicem CYKYLO 2x1,5 pripadné CYKY-] 3x1,5, ovSem vyrobce
striktné vyzaduje vodiCe s kroucenymi pary, které maji byt navic stinény. Vyrobce
garantuje spravnou a bezproblémovou komunikaci mezi prvky pouze pri vyuZiti téchto

vodicu.

Tab. 5-4 Kritéria hodnoceni systémovych elektroinstalaci

Kritérium hodnoceni vybéru systému Foxtrot Inels Inels RF
Redalné vyuziti potencidlu systému "
Cena v
Vizualizace v v
Design v
Kompatibilita se souasnym stavem elektroinstalace v
v - Oznaceni nejvhodnéjsiho systému z hlediska hodnoceného kritéria

5.3 Realizace systémové elektroinstalace

Na zakladé podminek zminénych v kapitole 5.2 a z grafického vyhodnoceni v tabulce 5-4
byl z moznosti Foxtrot, INELS a INELS RF pro reSeny objekt investorem vybran pravé
INELS ve varianté RF. V souvislosti s navrzenymi dispozicemi byl sepsan vykaz prvkd,
viz tabulka 5-5, slouzZici pro objednani potrebnych komponent pro spravnou funkci
systému. Na objednani a nasledné obdrzeni vSech nezbytné nutnych prvki navazovaly
dva realizacni bloky nutné ke spravnému chodu instalace pii konec¢né aplikace
v konkrétnim objektu a to zkuSebni zapojeni a systémové nastaveni neboli

programovani.
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Tab. 5-5 Seznam objednanych prvki

~
A

Prvek

Centralni jednotka eLAN-RF-003

Dalkovy ovladac RF Pilot

Prevodnik kontakti RFIM-20B

Prevodnik kontakti RFIM-40B

Analogovy regulator RFDAC-71B

3 kanalovy regulator RFDA-73M/RGB

RF termohlavice RFATV-1

N N N I N N N

RF teplotni snimac RFTI-10B

5.3.1 Typové zapojeni prvki
ZkuSebni zapojeni bylo zapotiebi kviili ovéfeni funkcnosti dodanych prvki a také pro
jejich spravné nastaveni. VSechny prvky zvoleného systému komunikuji bezdratove,
predmétem zapojeny tedy byly ty prvky, které potiebuji napajeni ze sité a ovladaji
koncovy spoti'ebi¢ napajen ze sité také. Ostatni prvKky jsou napajeny z baterii a funk¢ni
zapojeni se na né nevztahovalo a byly pouze osazeny baterie. Jedna se o termohlavice
RFATV-1, pfevodniky kontakti RFIM-20B respektive RFIM-40B a teplotni senzor RFTI-
10B.

Zapojeni zbyvajicich prvkd, tedy regulatort osvétleni RFDA-73/M RGB a RFDAC-
71B bylo provedeno v laboratofich a respektovalo navrZené zapojeni v priloze | -
Systémovd elektroinstalace - INELS RF - Schéma zapojeni prvkil. Vyslednému zapojeni
predchazelo nejdrive sehnani sestavy jednotlivych komponent. Takovato sestava se
skladala ze sitového kabelu, potfebného mnoZstvi propojovacich svorek, napajeciho
zdroje dle prislusného svitidla, svételny zdroj a prvek systémové elektroinstalace, ktery
dané svitidlo tidil. Po zapojeni dle navrZenych schémat bylo na vstup napajecich zdroja a
prvkl systému privedeno napéti a ozkousena funkénost manudlnim spinanim svitidel.
V takovémto zapojeni byly sestavy ponechany pro moZzZnost adresace prvka systému,
které vyzaduji sitové napajeni a také pro ladéni jejich funkci.

Zprovoznéni centralni jednotky eLAN-RF-003 zahrnovalo pouze pripojeni

dodavaného sitového kabelu a propojeni jednotky s routerem pomoci LAN kabelu.
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5.3.2 Programovani systému

Stejné tak jako hardwarovou vybavu v podobé centralni jednotky a aktori je nutno
pro korektni fungovani systému vybavy softwarové. Standardné se vyuZziva pro takovéto
aplikace vyvojové prostiedi daného vyrobce systému, které disponuje nastroji pro
implementaci poZadavki pomoci vhodné kombinace vstupnich a vystupnich signalt a
logickych operaci. Tyto operace nazorné demonstruje obrazek 5-1, na kterych jsou
vyobrazeny blokova schémata z programovani systémové instalace Foxtrot v prostiedi
Mosaic. Tyto schémata jsou sloZena ze vstupnich signalli privedenych na pozici IN
funk¢nich blokd, vystupnich signalii z pozice OUT a dalSich vstupnich nebo vystupnich

pozic ovliviiujici danou konfiguraci dle vlastnosti funkéniho bloku.

Zasuvkové okruhy v obywdku oviddané z web rozhrani

zasuvkyl
fbLightlweb
-&in out ZASV1

+webIn

‘Zasuvky obyvak 1' name
LightList[5] = lightTtem ==

Zaluzie v kuchyni

but3

fhSimpleButton zaluziel
TLZM1UP in out fbSunblind1
click rotUp  outUp ZM1UP
press up outDw ZM1DWW
butd rotDw sig -
fbSimpleButton ] \.dv::bUp ;;géﬁ i
TLZM1DW in O_Ut - i
click )
press max Time

rotTime
[ BLIND_TIME |
[ T2400ms

Obr. 5-1 Vyvojové prostiedi Mosaic

K systémové elektroinstalaci INELS dodava jeji vyrobce EIkoEP standardné
program Inels Design and Manager, nicméné pouze pro variantu CIB sbérnicového
systému. Pro koupenou variantu INELS RF se veskerd konfigurace systému provadi
z webového prostredi implementovaného pfimo do centralni jednotky eLAN-RF-003
pripadné pres aplikaci pro operac¢ni systém Android iHC-MAIRF. Webové konfigurani
prostiredi je uzpisobeno pro uZziti koncovym zikaznikem, kde se nepocitd se znalosti

programovani pomoci logickych operaci, vstupnich a vystupnich signali apod., proto
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jsou veskeré funkce jednotlivym druhiim prvki pevné ptirazeny a nelze s jejich vnitini
logikou manipulovat. Toto prostiedi lze tedy misto vyvojového povaZovat za
parametrizacni, kdy jako parametry lze povaZovat napt. adresy prvkd, teploty a Casy
topného planu apod..

V pocatku konfigurace systému se bylo nutné pripojit k centralni jednotce pomoci
webového prohliZece. Do konfiguracniho prostredi se pristupuje pomoci IP adresy
jednotky ziskané automaticky po pripojeni LAN kabelu z DHCP serveru. Pro vzdalené
pripojeni pomoci internetu by bylo nutné vlastnit verejnou IP adresu a poté nastavit
pevnou IP adresu i centralni jednotce. Po pripojeni na danou IP adresu se objevi ivodni
okno pro pristup do systému. Z hlediska opravnéni k provadéni systémovych zmén lze
do jednotky pristupovat bud’ jako admin nebo user. Obé dvé drovné opravnéni maji

nastaven stejnojmenny login a heslo: elkoep.

Name:

Password:

Obr. 5-2 Prihlasovaci okno eLANu

Uvodni obrazovka je sloZena z oken ukazujici stav jednotlivych prvkd, listy s vypisem
prirazenych prvki jednotlivym nadiazenym skupinam s jejich nazvem v hlavicce, Sipkou
pro prepinani téchto skupin, panelem s ¢asovymi udaji v levé Casti a zadlozkami kamer,

scén, napoveédy a nastaveni presné v tomto poradi vpravo.
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TH LoZnice TH Kuchyil TH Pokoj Venkovni leplota TH Obyvak

245 1 245 | 245 Mz | | 245

C C C C
TH LoZnice

TH Kuchyn
TH Pokoj
Venkovni teplota

TH Obyvak

Obr. 5-3 Uvodni stranka eLANu

Na obrazku 5-4 lze vidét zménu bo¢niho menu pri rozkliknuti Settings, coz je
zalozka obsahujici veSkeré nastroje pro spravu a konfiguraci systému. V ramci nastaveni

prvku eLAN lze provadét tyto Upravy:

e Log out - odhlaseni se z webového klienta

e Accounts - nastaveni pristupovych jmen a hesel

e Load Settings - NaCteni konfigurace ze souboru

e Save Settings - UloZeni konfigurace do souboru

e [P Settings - Nastaveni statické IP adresy

e Update firmware - slouZzi pro kontrolu a aktualizaci firmwaru

e RF mode - upravuje kompatibilitu RF prvkd, Master/Slave uroven, funkce
repeater

e Reboot - restart eLANu

e Service - interni zasah do softwaru vyrobcem

e Date and Time - nastaveni ¢asovych serveri nebo manualni zadavani

Naopak v ramci celého systému lze pomoci zaloZKky Settings provadét tyto nastavent:

e Devices - Prifazeni aktord a senzora
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Rooms - Vytvoreni mistnosti, skupin prvki

Scenes - Vytvoreni scén

Floorplans - slouZzi k nahrani grafického podkladu mistnosti

Camera - Sprava kamerovych prvkl

0 €xo

<eiung eial

Log out Accounts
Load setlings = Save setfings
IP settings Update firmware
RF mode Reboot

Service Date and Time

Obr. 5-4 Menu zaloZKky Settings

V prvni fadé bylo nutno sparovat prvky s centralni jednotkou. Toho se dosahlo
pomoci nastroje Devices v zaloZce Settings. Spravna adresace prvkia v centralni jednotce
je nezbytnd pro spravnou komunikaci prvki sjednotkou. Pfidani prvkl je moZzZné
prostrednictvim funkce znazornéné symbolem plus u zalozky Devices. Po rozkliknuti
této funkce se zobrazi parametrizacni okno s volnymi pozicemi pro vepsani adresy a
popisu prvku, nastaveni typu prvku a definovani jeho systémové funkce. Takto
nadefinovany prvek se poté uloZi do bo¢niho menu, kde je vypis vSech prifazenych

prvkda.
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Create device

Product T'.rm

Address (hex):

|al

TH Kuchyr

b
Type:

Creale

Obr. 5-5 Okno adresace prvku

Po uspésném adresovani vSech prvki je bylo nutno prifadit k mistnostem,
v kterych maji vykonavat dané funkce. Tyto mistnosti byly vytvoreny shodné
prostiednictvim funkce znazornéné symbolem plus tentokrat u zalozky Rooms. Takto
vytvorend mistnost slouzi pouze jako skupina, do které lze pritazovat prvky, coz je
z hlediska regulace prvkil v jedné mistnosti pohodInéjsi. Dana skupina nemusi byt pfimo
mistnosti, ale skupinou nesouci néjakou spolecnou vlastnost prvki, z hlediska které je
slouceni téchto prvki vyhodnéjsi. V nasem pripadé byla tato vyjimka udélena skupiné
vytapéni, kde byly seskupeny vSechny termohlavice pro rizeni vytapéni v objektu.
Vytvoreni takovéto skupiny vyZadovalo vyplnéni nazvu skupiny, z vybéru priradit typ
mistnosti, ktery pouze urcuje ikonu dané skupiny ve vizualiza¢nim prostredi a prirazeni
predem nahraného floorplanu, coz je graficky podklad pod ikony prvkd na hlavni
obrazovce, ktery slouzi pro prostorové rozlozeni téchto ikon reprezentujici jednotlivé
prvky dle ptidorysu objektu. Tato funkce je dostupna pouze pii pristupu k jednotce pres

webové rozhrani.

55



S uvaZovanim rozmisténi a typl prvki byly vytvoreny tyto skupiny:

e Obyvaci pokoj
e LoZnice

e Teploty

Create room

Label
ofnice
lype:

Floorplan:

Obr. 5-6 Okno vytvoreni mistnosti

Prostrednictvim tlacitka Continue se dale zobrazilo okno s vyzvou vybéru zarizeni
z bo¢niho menu, které nalezi vytvarené mistnosti a tlacitkem Create byla mistnost
v dané konfiguraci uloZena.

Choose device from the list
"Devices™

Creale

Canceal

Obr. 5-7 Okno prifazeni zarizeni mistnostem

S uspéSnym prirazenim prvki kjednotce byly automaticky vytvoreny jiz
zminované ikony prvkl zndzornujici aktudlni stav dané periferie dle jejiho typu. Tyto
ikony se nachazi vzdy v zaloZce nesouci jméno jim nadrazené skupiny respektive
mistnosti a obsahuji vyrobcem preddefinované funkce vlastni danym prvkim. Jejich
ovladani z webového rozhrani je umoznéno dvéma zpiisoby a to klikem na ikonu prvku,
tim se spusti nastavena funkce napriklad sepnuti, kliknutim na nazev prvku v bo¢nim
menu se zobrazi rozSifené moZnosti ovladani prvku, pokud jsou dostupné. Tyto
rozSirené funkce jsou dostupné napriklad u regulatoru RGB osvétleni, kde 1ze regulovat

barvu LED pasku, jas apod..
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Actions device

demo - OFF

ONJOFF
red” 0, ‘green’ 255, blue" 224
automat - OFF £

ONJOFF ‘brghtness” 84%
L8

Cancel

Obr. 5-8 Rozsifené ovladani prvku RFDA-73M/RGB

PoZadavky investora obsahovaly vytvoreni odchodového tlacitka. Tato funkce byla
zrealizovana pomoci vytvoreni scény v zaloZce Scenes po Kkliknuti na symbol plus.
Zobrazené okno nabizelo vloZeni nazvu scény a prifazeni akce. Zvoleni akce byly
nadefinovany prostiednictvim okna vybéru prvku a jeho nasledné zmény parametru.

Tato scéna ma pak svou vlastni ikonu v zaloZce Scenes.

Dewvice:
Crswétlen olyyvak 3
Action.

decraasa

Create

Obr. 5-9 Prirazeni zmény parametru prvku

1. Osvétleni obyvak
3 {"decreasa™ null}

Create

Obr. 5-10 Vytvoieni scény
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Softwarové ovladani a regulace bylo timto krokem nastaveno tak, aby spliovalo
pozadované funkce. Dale bylo potieba vyresit ovladani pomoci spinac¢ii umisténych
v dané mistnosti. Tyto spinace byly vybaveny prevodniky kontaktt, které vysilaji signal
ke koncovému prvku o zméné stavu. Pfevodniky kontaktli rozlisuji i dlouhy a kratky
stisk spinace, coZ je vhodné pro plynulou regulaci jasu osvétleni. Hlavni nevyhodou
téchto prevodniki je absence softwarového ptirazeni k centralni jednotce, kde by bylo
dale nadefinovano, které prvky budou ovladat, pripadné prirazeny scény jednotlivym
vstupnim signalim. Komunikace skoncovym prvkem se tedy nastavuje piimym
nabindovanim na tento prvek pomoci stisku hardwarového tlacitka delSim nez 3 s, kdy
aktor prejde do programovaciho médu a ¢eka na signal z prevodniku kontaktli. Takto
byly sparovany vSechny prevodniky na poZadované aktory. Aktory nasledné reaguji na
vysilany signal predprogramovanymi funkcemi. U analogovych regulatoriit RFDAC-71B

jsou tyto preddefinované funkce:

e Kratky stisk - preklapéni stavu zapnuto/vypnuto

e Dlouhy stisk - plynula regulace jasu

U aktoru RFDA-73M/RGB urceného pro regulaci RGB paskii je tato funkce urcena

nastavenim pozice hardwarového volice na cele tohoto prvku. K dispozici jsou tyto

moznosti:
e RFRGB
e RFCOLOR
e RF WHITE

e Therm0-10V
e Therm 1-10V

Z vySe uvedenych byla vybrana moznost RF COLOR, jelikoZ umozZiuje vstupy 1-3
prevodniku kontaktl ovladat barvu svétla LED pasku a vstup 4 funguje jako master, kdy
spina nebo plynule reguluje jas svitidla dle délky stisku. Takto jsou vyrobcem pevné
preddefinované vystupy prevodnikl kontaktl pri vyuziti pro ovladani tohoto prvku a

nelze je jakkoliv ménit. Pro vyuziti se spinacem vybavenym pouze 2 klapkami je toto
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nastaveni nejvhodnéjsi, kdy se na jednu klapku pripoji jeden ze vstupti 1 az 3 a na
druhou master ze vstupu 4. Jednou klapkou se tedy bude regulovat barva dlouhym
stiskem a druhou klapkou plynule nebo skokové regulovat jas dle délky stisku. Volba
vstupu 1 az 3 rozhoduje pouze o pocatetni barvé svétla, kdy vystupy odpovidaji témto
barvam:

e Vstup 1 - Cervena

e Vstup 2 - zelena

e Vstup 3 - modra

Pokud master reguluje jas od nulové urovné, reguluje jas v barvé prednastavené
tfemi regulatory na cele aktoru kazdého kanalu reprezentujici jednotlivé barvy. Pokud je
jiz LED pasek sepnut a barva jiZ nastavena, reguluje aktor jas od vychozi hodnoty jasu.

V posledni radé bylo potfeba nastavit vizualizacni prostiredi zastoupené aplikaci
iHC-MAIRF. Veskerym prvotnim nastavenim provadi integrovany pravodce, ktery
poskytne moZnosti vyhledani jednotky eLAN vsiti a stazeni konfigurace systému
z eLANu. Pomoci tohoto staZeného souboru se aplikace ptizplisobi pripojenym prvkim a
vytvorenym mistnostem. Takovéto prostiedi je pro Clovéka privétivéjsi a pohodlné;jsi
k ovladani. Vizualiza¢ni prostiedi v podobé webového portdlu je tvorena soucasné
s nastavovanim systému prostrednictvim webového rozhrani prvku eLAN, jelikoZ toto
rozhrani slouZi jako konfiguracni, tak i jako vizualizani prostiedi.

Z hlediska nastaveni aplikace v ni bylo potfeba priradit topné plany termohlavicim
dle pozadavkl investora. Vytapéni ma svou vlastni zalozku v nastavenich, kde lze
nastavit Casovy plan, ten lze priradit topnym okruhiim nebo centralnimu zdroji. Pri
tvorbé casového planu lze nastavit aZ 4 hladiny teplot, na které budou v dany Casovy
usek termohlavice regulovat viz obr. 5-11. Tyto hladiny bylo poté nutné priradit do
Casovych intervali pro jednotlivé dny v tydnu. Byly vytvoreny 3 casové plany a to dva
klasické rozdilné ve vybranych mistnostech a prazdninovy shodny pro vsSechny
mistnosti. Tvorba téchto pland vychazela z pozadavki investora znazornénych na obr. 5-

11 az5-14.
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Obr. 5-11 Teplotni plan pro loZnici a kuchyn od pondéli do patku
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Obr. 5-14 Prazdninovy teplotni plan
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2@ W

Obr. 5-15 Vysledné nastaveni topného planu

Tato konfigurace systémové elektroinstalace byla navrhovana mimo jiné i
s ohledem na flexibilitu ovladani jednotlivych prvki, byl tedy do navrhu zahrnut i
bezdratovy multifunkéni ovladac RF Pilot. Tomuto prvku byly ptifazeny zakladni funkce
a scény a byla ovérena jeho zdkladni funk¢nost, kterd byla v souladu s deklarovanymi
udaji. Funkéni profil tohoto prvku byl tedy naprosto v poradku, nicméné uzivatelsky
tento ovladac pusobil neuspokojivé v dlisledku neustalého rusivého cvakani ovladacich
tlacitek, neintuitivniho ovladani, slozitosti ovladaciho menu apod. Dané vyhrady

k tomuto prvku byly konzultovany s investorem a nasledné vedly k jeho vraceni vyrobci.
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6 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo seznamit se s aktudlnim dénim na trhu se systémovymi
elektroinstalacemi, studii daného objektu a pozadavkid a nasledné pro dany objekt
navrhnout odpovidajici konfiguraci systému a veSkeré navrhy zakreslit do prislusné
dokumentace.

V teoretické Casti je shrnuta stru¢né problematika systémovych elektroinstalaci,
jejich smysl, vyuZiti, vlastnosti apod. Ddale jsou podrobnéji rozebrany dva druhy
vyuzitelnych systému pro danou situaci v daném objektu. Tyto dvé kapitoly se zabyvaji
prvky, které dané systémy nabizi a jsou vhodné pro splnéni pozadavki investora. Na
tyto dvé kapitoly teoretické ¢asti navazuje popis vyhotoveni praktické casti prace
z hlediska navrhu a realizace.

Po praktické strance byla v ramci této prace vytvorena dokumentace silovych a
datovych rozvodi, rozvodi sbérnice a zakresleni dispozice rozvadéce. Dale se prace
sestava z navrhu systémové elektroinstalace systému INELS a Foxtrot a nasledné navrh
dispozice rozvadéci pro dané systémy. Po navrhu nasledovalo vyhotoveni technické
zpravy a rozpoctli. Do technické zpravy byly zaneseny patri¢né nalezitosti popisujici
stavajici stav elektroinstalace a realizace systémové nastavby v podobé elektroinstalace
systémové.

Navrzend reSeni byla konzultovana s investorem a nasledné vybran systém INELS
RF. Na zakladé navrhu byly objednany potfebné prvky systému, které byly nasledné
zkuSebné zapojeny a nastaveny tak, aby vyhovovaly z hlediska funkcnosti pozadavkim
investora. Takto pripravena sestava je vhodna k pfimé instalaci v uvaZzovaném objektu a

naslednému vyuZzivani.
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Seznam symbolt, velicin a zkratek

A Ampér

a.s. Akciova spolecnost

AC Alternate current, stridavy proud

Al Hlinik

ANSI American National Standards Institute
CIB Common instalation bus

Cu Méd’

CSN Ceska statni norma

DALI Digital addressable lighting interface, komunikacni protokol
DC Direct current, stejnosmérny proud

DHCP Dynamic host configuration protocol

DIN Oznaceni montazni listy

DMX Digital multiplex

DPS Dokumentace pro provedeni stavby

DSI Data system interface

EBM Sbérnice systému INELS

EN Evropska norma

EPS Elektricka pozarni signalizace

EZS Elektricky zabezpecovaci systém

GSM Globalni Systém pro mobilni komunikaci
IEC International electrotechnical commission
Ip Vypoctovy proud [A]

IP Internet protocol

ISO International organization for standardization
L Fazovy vodic

L Jednoducha délka vedeni [m]

LAN Local area network

LED Light emitting diode

m metr

Mbit Megabit



MHz Megahertz

N Pracovni vodi¢

OLED Organic light-emitting diode
P Cinny vykon [W]

PC Personal computer

PE Ochranny vodic

PEN Slou¢eny pracovni a ochranny vodic
PoE Power over ethernet

PoE Power over Ethernet

PVC Poly-vynil-chlorid

RF Radiofrekvenc¢ni komunikace
RGB Red,green,blue, oznaceni vicebarevnych svételnych zdroji
RJ45 Register jack, typ koncovky
RS485 Sériovy komunikacni port
SELV Separated extra low voltage
SMS Short message service

STA Spolec¢né televizni antény
TCL Sbérnice systému Foxtrot
TN-S Soustava s vodic¢i PE + N + L
TV Televize

USB Universal Serial Bus

\Y Volt

w Watt

WiFi Bezdratova komunikace

Q Ohm

°C Stupné celsia



Seznam priloh

Piiloha A - Klasicka elektroinstalace - Silnoproud - Skute¢ny stav
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