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1. Uvod

Rychly rozvoj technologii v poslednich desetiletich se projevuje ve vSech oblastech
naSeho Zivota, Skolstvi nevyjimaje. Vyuka je stale Castéji obohacovéana a zatraktiviiovana
vyuzivanim modernich technologii, coz do vyuky ptindsi mnoho pozitiv i specifické problémy.
Nejvyznamnéj$i zmény lze zaznamenat ve stale SirSim vyuzivani digitalnich technologii. Napf.
v matematice jsou hojné vyuzivany vzdélavaci aplikace. Pro praktickou ¢ast této prace byla
vybrana jedna z téchto aplikaci, pojmenovand GeoGebra. Tato aplikace byla zvolena z divodii
moznosti bezplatného uzivani, Sirokému rozsahu zpracovanych témat, velkému mnozstvi tloh,

nazornosti a snadné ovladatelnosti.

Dulezitou strukturou pii vzdélavani, a hlavné vychové je kromé formalniho vzdélavaci
systému, také neformalni vzdélavani a informalni uceni. Neformalni vzdélavani vede k rozvoji
dovednosti, tvorbé postojii a upevnéni hodnot. Do této formy vzdélavani se fadi mimo jiné i
matematické krouzky. DileZitost této slozky rozvoje jedince doklada i skute¢nost, Ze jsou spolu
s celoZivotnim ucenim soucasti strategie 2030+. V ném je zminéna jeho podpora pomoci
dotacnich programt, dulezitost propojeni s formalnim vzd€lavanim a jeho role i pfinos.
Digitalni technologie nachéazeji uplatnéni i v oblastech neformalniho vzdélavani. Prave aplikace

GeoGebra je vhodna pro vSechny formy vzdélavani.

Specifickou skupinu neformalniho vzdélavani tvoti zdjmové vzdelavani, které zajist'uji
Skolska zarizeni. Nachazi se v domovech déti a mladeze, stiediscich volného ¢asu, Skolnich
druzinich nebo Skolnich klubech. Vyznamné se podileji na prevenci patologickych jevi a

déavaji moznost vyplnéni volného ¢asu smysluplnymi ¢innostmi.

V soucasnosti existuje mnoho matematickych krouzkl a je podporovan vznik dalSich.
Lze jmenovat napf. program ,,Matematicka gramotnost, ktery je zaméfen nejen na rozvoj
védomosti, dovednosti a schopnosti zaki, ale 1 jako moznost dalsiho vzdélavani ucitelti v této
oblasti. Program je zavadén po celé Ceské republice a je prezentovan pod heslem , Matematika

nemusi byt nuda!*

V ramcovém vzdélavacim planu pro zadkladni Skoly je definovano sedm klicovych
kompetenci. Na jejich rozvoji se stile Castéji podili i neformalni vzdélavani. Pravé v
matematickych krouzcich vyuZzivajicich digitalni technologie jsou rozvijeny nékteré z

kompetenci. Mimo kompetence obsazené v RVP ZV jsou v krouzcich rozvijeny také mékkeé



kompetence (peclivost, orientace v informacich, spoluprace, preciznost atd.) a odborné

kompetence (znalosti a dovednosti).

Cilem praktické ¢asti je vytvofeni napln€ pro matematicky krouzek vhodny pro zaky
sedmych tfid zdkladnich Skol. K realizaci je vybran program GeoGebra, do které¢ho byl zasazen
cely obsah kurzu. Pro vybér vhodnych témat byla provedena analyza v praxi bézn¢ pouzivanych
ucebnic. Prakticka ¢ast se sklada z péti riznych témat, ke kterym jsou vytvoieny tlohy v

GeoGebfe a vCetn¢ metodickych materiali pro vedouci neformalniho vzdélavani.



2. Digitalni technologie ve vyuce matematiky

Ucitelé v 21. stoleti pted sebou maji nelehky ukol, a to vyvolat zdjem o vyuku u zakd,
ktefi vyrustaji v digitalni dobé v obklopeni médii a socialnich siti. A nejen vyvolat zajem, ale
také nasledné jejich pozornost udrzovat po celou dobu vyuky. A v tom muze soucasna doba byt
velmi napomocna. Jednou z vyhod jsou digitalni technologie, které poskytuji Sirokou $kalu
prostiedkl pro zlepSeni vyuky. Pouziti modernich technologii, napt. matematickych aplikaci je
vhodné nejen pro rozvoj digitalnich kompetenci a naplnéni zasady nazornosti, ale i ke zvysSeni
motivace a k aktivizaci zakt. Ve vétsin¢ skol se jiz bézné setkavame s digitalnimi
technologiemi v podob¢ interaktivnich tabuli, projektort, notebooka, tabletti apod. V nékterych
predmétech, matematiku nevyjimaje, jsou stale Castéji vyuzivany didaktické aplikace. Mezi
nejzndméjsi v matematice patii GeoGebra, ktera bude blize popsana v této bakalarské praci.
Dale lze jmenovat aplikace Desmos, Robocompass, Photomath, Kalkulacka, Shapes 3D Create
Geometry AR, Gogle Earth Voyager Strory a mnoho dalSich (Liskova, 2023).

2.1. Matematicky program GeoGebra

Dynamicky matematicky software GeoGebra patii mezi open source software, proto
ziskani licenci k jeho uzivani je bezplatné, tedy pokud neni vyuzivan ke komerénim tGcéeliim.
Jeho vyvoj zapocal roku 2001 Marek Hohenwarter. GeoGebra propojuje geometrii, algebru,
tabulky, grafy, statistiku i kalkulus do jednoho nastroje a je vhodnd pro vSechny stupné
vzdélavani. Nabizi online platformu s vice neZ jednim milionem volné dostupnych vyukovych
materialii vytvotrenych komunitou uzivateli ze vSech koutl svéta. Spolupracujici platforma
GeoGebra Clasroom, umoziiuje tyto materialy zadavat studentim a pozorovat jejich pokroky
Vv realném case. GeoGebra ziskala mnoho ocenéni v fadé zemich. Dnes je dostupna jiz Sesta
verze a vzhledem k tomu, Ze rakouské ministerstvo Skolstvi tento projekt podporuje pomoci
grantt, lze oCekavat jeho dalsi vyvoj. Nespornou vyhodou tohoto softwaru je jeho pieklad

do mnoha jazykd, ¢estinu nevyjimaje. (Pokorna, 2007; Hohenwart, 2024).
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3. Neformalni vzdélavani

Mezi neformalni vzdélavani se fadi napt. matematické krouzky. Jsou tedy realizovany
mimo systém formalniho vzdélavani, jehoz absolvovani Ize dolozit certifikatem typu napiiklad
vysvédceni, diplomem apod. Tyto vychovné vzdélavaci neformalni aktivity pomahaji k rozvoji
dovednosti, postoji a upevnéni hodnot. Ztizovateli jsou zpravidla nevladni neziskové
organizace (sdruzeni déti a mladeze) nebo Skolské zafizeni pro zajmové aktivity (kluby,
stitediska volného casu, nizkoprahova centra, domy déti a mladeze), méné¢ Casto potom

soukromé subjekty a dalsi (Gov, 2024).

Evropskd komise i Rada Evropy pojimaji vzdélavaci systém jako kombinaci tii
vzajemné propojenych Casti (informdalniho uceni, formélniho a neformdlniho vzdélavani).
Formadlni vzdélavani se tyka organizovaného systému skolstvi, ktery pokryvé vSechny tirovné
Skol od zakladnich po univerzity, a zahrnuje také specializované programy pro odborny a
profesni vycvik. Neformdlni vzdélavani zahrnuje vSechny planované programy zamétené
na osobni a socidlni rozvoj mladych lidi. Tyto programy jsou navrzeny tak, aby rozvijely
Sirokou Skéalu dovednosti a kompetenci, které nejsou soucdsti formalniho vzdélavani.
Neformalni vzdélavani je charakteristické svou zamérnosti a dobrovolnosti. Informalni uceni
probihd po cely zZivot a zahrnuje osvojovani postojli, hodnot, dovednosti a znalosti
prostiednictvim riznych vzdélavacich zdroji a kazdodennich zkuSenosti. Tyto zdroje mohou
zahrnovat rodinné prostfedi, komunitu, knihovny, média, pracovni zkuSenosti, hrani a dalsi

aktivity (Brander et al., 2000).

U neformalniho vzdélavani je nutné dodrZet n€kolik zakladnich ptedpokladd. Prvnim
Z nich je dobrovolnost, kdy se ti€astnik sam rozhoduje, jestli se aktivity ¢i programu zc¢astni
nebo nezucastni. Dale je podstatné stanovit zamér a cile na zakladé potieb ucastniki, organizace
nebo prostiedi a spoleCnosti, a to samostatné pro jednotlivé aktivity i souhrnné pro cely
program. Uceni by mélo byt védomé a holistické, kde tcastnici védi, co a jak se uci, hodnoti
ucastniky a organizatory, kdy vedouci aktivity je privodcem vzdé€lavaciho procesu a
ptizptisobuje ¢innosti potfebam ucastniki. Ocenovani chyb je také zasadni, nebot’ chyby musi
byt vnimany jako pfilezitost k dalSimu rozvoji. Skupina hraje rovnéz dulezitou roli, jelikoz
vSichni jeji ¢lenové (véetné vedoucich) nabizi moznost dalSiho obohaceni zkusSenosti, znalosti,

dovednosti i postojil na zakladé principli socidlniho uceni. Ucastnici ptebiraji odpoveédnost za
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své uceni tim, Ze si stanovi, co se potiebuji naucit, a tim ¢astecné odpovidaji za vysledky svého

uceni (Zajic, 2021).

Neformalni vzdélavani je chapano jako organizované vychovné-vzdelavaci programy a
aktivity, které cilené¢ vedou k nabyti zkuSenosti a k obohaceni kompetenci, kterymi jsou
znalosti, dovednosti, postoje a hodnoty. Rozvoj kompetenci tedy znamena, ze se opousti
»encyklopedické pojeti vzdélavani®. Jinymi slovy, nesoustiedi se pouze na prohloubeni znalosti
ale také na jeho dovednosti a postoje (rozvoj celého ¢loveéka). Znalosti se tykaji ziskavani
informaci a védomosti, které pomadhaji lepSimu porozuméni danych témat. K ziskavani
dovednosti dochazi osvojovanim schopnosti a praktickych zkusenosti, k zdokonaleni vykonu
pfi ¢innostech. V oblasti postoji a hodnot se rozviji nauc¢ené zptisoby chovani, vychézejicich z
emociondlniho vztahu k danym situacim, lidem i vécem. Postoje odrdzi nase hodnoty a

predstavuji hodnotici vztah k nim (Novosadova a PtiSovska, 2019).
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4. STRATEGIE 2030+

Strategie 2030+ definuje pojem neformdlni vzdélavani jako strukturu zameétujici se
na rozvoj znalosti, dovednosti a schopnosti v rtiznych typech instituci a organizaci. Patfi sem
napiiklad zafizeni zaméstnavateld, soukromé vzdé€lavaci instituce, Skolska zafizeni
se zajmovym vzdélavanim, nestatni neziskové organizace, pamétové instituce jako knihovny a
muzea, umélecké a kulturni instituce, a science centra. Neformalni vzdélavani zahrnuje
organizované volnocasové aktivity pro déti, mladez i dosp€lé, jako jsou kurzy, rekvalifikace,
Skoleni a pfednasky. Klicovou podminkou je ucast odborného lektora, ucitele, edukatora,
trenéra nebo vedouciho. AvSak vétSina aktivit neformélniho vzdélavani obvykle nevede
k formalnimu uznani nebo ziskani akademického titulu, pokud neni specificky schvaleno a

uznano piislusSnym orgdnem nebo instituci (Fry¢ et al.).

4.1. Neformalni vzdélavani a celozivotni uéeni

Neformalni vzdélavani a celoZivotni uceni je obsazeno v prvni strategické linii v osmém
bodu. Koncept celozivotniho uceni je postaven na piipravenosti jednotlivcl uéit se po cely
zivot. Vzdélavaci systém ma za tikol vytvaret u zaki pozitivni vztah k uceni a ptipravovat je na
kontinualni vzdélavani v pritbé¢hu celého zivota. Vzdélavaci instituce maji za cil podporovat
podnikavost lidi v osobni, profesni a spolecenské rovin€ tim, Ze je u¢i samostatné se ucit a

hledat ptileZitosti k uplatnéni svych dovednosti a znalosti (Fry¢ et al.).

Celozivotni uceni je neptetrzity proces zavisly na piipravenosti jedince ucit se. Tento
koncept zahrnuje jak formalni vzdélavani, tak neformalni vzdélavani a informalni uceni, coz
podtrhuje vyznam neorganizovanych ucebnich aktivit. Nedilnou soucasti celozivotniho uceni
musi byt obcanské vzdélavani, vzdélavani pro udrzitelny rozvoj a rozvoj digitalnich
kompetenci, které se realizuji ve spolupraci s riznymi poskytovateli, jako jsou Skoly,

univerzity, pamétové instituce a neziskové organizace (Fryc et al.).

S ohledem na progndzy vyvoje spolecnosti a rostouci vyuzivani modernich technologii,
véetn€ robotd a autonomnich systémt, je celoZivotni uceni nezbytnym poZadavkem.
Mezinarodni organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD) ve svych studiich
dochazi k zavérim, ze vétsina pracovnich pozic se transformuje, n€které zaniknou a vzniknou
nové. To klade velky diraz na nutnost jak v§eobecného rozvoje, tak i odbornych dovednosti

Vv pribéhu celého zivota. A proto je nezbytné vytvofit flexibilni systém celozivotniho uceni,
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ktery umozni kdykoliv vstoupit, osvojovat si nové védomosti, ptipadné si je doplnit podle

individualnich potieb a byt uzite¢ny pro spolecnost (Fry¢ et al.).

a rozhodnuti, na které musi reagovat, aby uspéli v zivoté. Strategie 2030+ si klade za cil
zlepSovat kvalitu zivota mladistvych, aby se dokazali prizptisobovat soucasné uspéchané
moderni dobé ve spoleCenském prostredi. Musi umét pracovat s prekazkami, které ptichazi do

zivota kazdy den (Fry¢ et al.).

Nepftetrzity proces celozivotniho uceni je zavisly na pfipravenosti jedince ucit se. Tento
koncept zahrnuje jak formélni vzdélavani, tak neformdlni vzdélavani a informalni uceni, coz
podtrhuje vyznam neorganizovanych ucebnich aktivit. Neodlucitelnou ¢asti celozivotniho
uceni je obcanské vzdélavani, vzdélavani pro udrzitelny rozvoj a rozvoj digitdlnich kompetenci,
které se realizuji ve spolupraci s riznymi poskytovateli, jako jsou Skoly, univerzity, pamétoveé

instituce a neziskové organizace (Fry¢€ et al.).

Popisované vzdélavani zahrnuje rizné formy od malych individualnich aktivit
po standardizované vzdé¢lavaci programy, které mohou byt zakomponovany do formalniho
systému Skolstvi nebo naopak mulzou byt od Skol zcela oddélené. Tyto aktivity dopliuji
formalni vzdélavani a posiluji kliCové Zzivotni kompetence, mezi které patii adaptabilita,
odolnost, komunikace, zdravy zZivotni styl, kreativita, tymova prace a feSeni problémi (Fry¢ et
al.).

4.1.1. Rozvoj kompetenci pro celozivotni u¢eni

V rychle se ménicim svété se stava celozivotni pribézné vzdélavani kazdého cloveka
naprosto nezbytnym. Klicovym piedpokladem pro rozvoj celoZivotniho uceni je vybavit déti,
zéky a studenty ptislusSnymi kompetencemi jiz v poc¢atecni tazi vzdélavani. K tomu je potiebné
zapojit do vzdélavani kromé Skol také dalsi instituce, napf. pamétové instituce, ekocentra,
science centra, umélecké instituce a dalsi, které poskytuji sluzby dal§iho neprofesniho
vzdélavani a celozivotniho u€eni. Pro uspé$né vclenéni téchto instituci do vzdélavani je
podpora zvySeni atraktivity jejich vzdélavacich programii. VSechny vzdélavaci programy je
potieba vést zejména za Gcelem vybavit ucastniky kompetencemi potfebnymi pro zodpovédny
zivot v demokratické spolecnosti, a to za pouziti vhodnych néstroji modernich technologii

(Fryc et al.).

14



4.1.2. Podpora dalSiho vzdélavani

Dalsi vzdélavani je pro dospélé klicové pro vyrovnavani Se spoleCenskym,
ckonomickym a environmentalnim zménam. Do vzd¢lavani v této oblasti je zapojeno vice
resortll a instituci, véetné socidlnich partnerti, zaméstnavatelll a zaméstnanct. Socialni dialog a
uzka spolupréace vSech zainteresovanych aktért je dilezitd pro efektivitu a rozvoj vzdélavani
dospélych. Rozvoj vzdélavani v této oblasti by méla byt pozitivné ovlivnéna podporou MSMT
slibenou stfednim a vysokym $kolam v poskytovani dalsiho vzdélavani a v rozvoji kariérového
poradenstvi. Predpoklada se také revize a aktualizace Narodni soustavy kvalifikaci zahrnujici

také propojovani kvalifika¢nich pfedpokladi s odbornou slozkou vzdélavani (Fry¢ et al.).
4.1.3. Podpora organizaci a aktivit v neformalnim vzdélavani

Vzhledem k vyznamnému piinosu kvalitniho neformalniho vzdélavani, které spociva
predevsim v prevenci negativnich vlivli smysluplnym vyuzitim volného casu déti a mladeze, je
dulezité podpotit jeho poskytovatele, a to zejména vytvofenim stabilniho a predvidatelného
prostfedi pro vykon jejich ¢innosti, jejich zapojenim do dota¢nich programi, podporou

dobrovolnictvi, umoznénim uzndvani v ramci formalniho vzdélavani apod. (Fryc¢ et al.).
4.1.4. Propojovani riznych forem vzdélavani

Pro déti a mladez je v soucasnosti velice dulezité skrz jejich komplexni rozvoj
kombinovat formalni a neformalni vzdélavani. Je potiebné vzbuzovat zdravé vztahy nejen mezi
vrstevniky, ale 1 dospélymi. Prostiedi, ve kterém déti a mladez vyrasta by méla byt bezpecna a
tvofit prostor pro komunikaci ¢i spolupraci. Pro komplexni rozvoj je nejlepsi cesta propojovani
neformalniho a neformalniho vzdélavani, z tohoto diivodu se ve vSech oblastech hledaji nové
inovativni zpusoby, jak ziskdvat védomosti, dovednosti a navyky. Ztohoto diitvodu se neustale
zlepSuje RVP ZV, které se snazi propojovat vSechny oblasti potfebné k rozvoji osobnosti ve
Skoléach, druzinach i klubech (Fryc¢ et al.).
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5. Zajmové vzdélavani

Zajmové vzdélavani je soucasti neformalni vzdélavani. Jedna se o specifickou skupinu
neformalniho vzdé€lavani, které je zajiStovano Skolskymi zafizenimi. Podle ustanoveni
Skolského zdkona § 111 nabizi Gcastnikiim moznost vyplnit svlij volny Cas prostfednictvim
zajmovych aktivit s nejriznéj§im zaméfenim. Tento typ vzdélavani poskytuji Skolni druziny,
skolni kluby, stfediska volného ¢asu (SVC) a domy déti a mladeze (DDM). M4 vyznamny vliv
na vyuzivani volného casu jednotlivel,, zejména déti a mladeze. Volny cas predstavuje
dalezitou sociologickou, ekonomickou a pedagogickou oblast, jehoz smysluplné vyuzivani
napoméha k rozvoji osobnosti, zalib a talentd jedince. M4 rovnéz potencial pozitivné ovlivnit
budouci profesni drahu a plsobi jako dilezity preventivni néstroj proti rizikovému chovani,

zejména u déti a mladeze (Zajic et al., 2021).

Poskytovatelé zajmového vzdélavani jsou prevazné prispévkové organizace, které
zakladaji obce nebo kraje, pripadné i neziskové subjekty, naptiklad cirkve. Tyto organizace
podporuji rovné prilezitosti tim, Ze pfijimaji zajemce bez ohledu na jejich rasu, ndrodnost,
pohlavi, ndbozenské vyznani apod. DileZitou roli v celospoleCenském kontextu hraji i jako
zafizeni, ktera aktivné prispivaji k prevenci socialné patologickych jevt a rizikového chovani
u déti a mladeze, a umoznuji jim smysluplné vyuZziti volného casu. Kromé¢ toho mayji
nezastupitelnou ulohu pfi depistazi, podchycovani a podporovani talentd a nadani u déti a

mladeze (Zajic et al., 2021).

Zakladni poskytovatele lze rozdélit na dvé skupiny. Prvni skupina zahrnuje Skolni
druZiny, Skolni kluby a krouzky. Jedna se o v§eobecné znamé soucasti zékladnich Skol, které
zfizuji vefejni zfizovatelé jako obce, kraje nebo Ministerstvo Skolstvi. Druha skupina
poskytovatelti zahrnuje stiediska volného casu, rozdélena na domy déti a mladeze (DDM) a
stanice zajmovych ¢innosti. Tito poskytovatelé jsou zfizovani obcemi a kraji a poskytuji aktivni
vyziti volného Casu vSem veékovym skupinam, tzn. nejen détem a mladezi, ale i dospélym a
seniorim. Tato zafizeni organizuji pravidelné i jednorazové soutéze, prehlidky, kurzy, tabory,
oteviené kluby a dalSi vzdé€lavaci akce. Vedle toho se vé€nuji komunitnimu planovéni,
participaci, prevenci socidlné patologickych jevil, vzdélavani pedagoglh a dalSim aktivitam

(Zajic et al., 2021).

Jiny pohled na jejich rozdéleni nabizi hledisko jejich zaméteni. Toto ¢lenéni neni vzdy

jednoznacné, nékteré organizace jako naptiklad environmentdlni nebo sportovni jsou zamétené
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zaméfeni nebo spojovat vice specifickych zaméfeni. Sirokou nabidku maji napiiklad stiediska
volného Casu typu domy déti a mladeze (DDM), které poskytuji v podstaté vSechny aktivity,
zahrnujici pravidelné krouzky riznych zaméieni, letni a ptiméstské tdbory, vylety, vetejné akce
jako vystavy ¢i prednasky, vzdélavaci akce pro Cleny jinych organizaci a specialni programy
pro Skoly. VSeobecné zameéteni je typické hlavné pro tradi¢ni spolky (Pionyr, turistické oddily
a dalsi). Nabizi pravidelné setkani po cely rok, vyjezdové akce i schiize pro vetejnost. Hlavnim
cilem jejich ¢innosti je vychova osobnostnich a socidlnich dovednosti, vytvareni trvalych
vztahli a pfiprava na tlohu zodpovédnych obcani demokratické spolecnosti. Posledni a
nejrozsahlejsi skupinou jsou spolky s pfesnym zamérem. Patii sem Siroké skala organizaci od
Skolnich krouzkl s konkrétnim zamétenim pies specializované spolky déti a mladeze az po

organizace s vyspélou technickou a materialni zakladnou (Zajic et al., 2021).

V neposledni ad¢ lze poskytovatele délit podle jejich klientely. Timto zptisobem lze
poskytovatele d¢€lit na tfi skupiny. Prvni skupina zahrnuje zpravidla instituce bez vlastni ¢lenské
zakladny, které poskytuji vzdélavani vefejnosti. Jedna se napf. o science centra, muzea,
knihovny, centra pro ekologickou vychovu, lanova centra, volnocasova hiisté a parky, a také
vysokoskolska pracovisteé. Instituce nabizeji Siroké spektrum programi a kratkodobych i
dlouhodobych akci, které mohou byt realizovany bud’ na zéklad¢ priibézného programu, nebo

na objednavku, zejména od skol, pro které pfipravuji specifické programy.

Druha skupina zahrnuje instituce s vlastni ¢lenskou zakladnu, které ale zaroven nabizi i
aktivity pro vefejnost. Tyto instituce zpravidla provozuji pravidelné krouzky pro své ¢leny nebo
pro registrované ucastniky, s kterymi pocitaji minimalné pololetné. A zaroven nabidka aktivit

pro vetejnost byva také velmi Siroka.

Tteti skupina se zaméfuje primarné na sluzby pro své Cleny. Sem patii pfedevs§im
tradi¢ni spolky déti a mladeze, které se zamétuji na budovani kvalitnich vrstevnickych vztaht
a maji minimalni flexibilitu v nabidce pro externi zajemce. Nicméné mnohé z téchto organizaci
potadaji urcité pravidelné akce oteviené pro vetejnost a rady by spolupracovaly se Skolami. V
téchto organizacich se Casto zapojuji dobrovolnici, coz umoznuje poskytovani vétsiny jejich

programt zdarma nebo za naklady na cestovani, stravu a materialni zajisténi (Zajic et al., 2021).
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5.1. Matematické krouzky v soucasnosti

Od 1. zari 2022 se zacal rozvijet ,,Program gramotnosti“ v oblasti, kterd se tyka
,2Matematické¢ gramotnosti“. Hlavnim heslem tohoto programu je ,,Matematika nemusi byt
nuda!“. Do programu se zapojilo mnoho partnerskych kol z celé Ceské republiky. Ve skolach
probiha ,,M-krouzek®, ktery rozviji dovednosti nejen zakt, ale i uciteli. V matematickych
krouzcich se dba na individudlni pfistup, otevienost pro vSechny zajemce o rozvoj svych
matematickych schopnosti, odlisné podminky vzdélavani nez v bézné vyuce matematiky
ve Skole ¢i moznost vyzkouset Si zajimavé tikoly nad ramec vyucovani. Krouzek by mél nejen
bavit zaky, ale m¢l by i podporovat ucitele v dal$im rozvoji a vzd¢lavani. Za timto tc¢elem se
organizuji vzdélavaci aktivity M-konzulta¢niho a poradenského centra, matematické dilny
pro pedagogy, M-exkurze na zajimava mista vSech okrest atd. Pro zlepSeni moznosti vyuky
byly vytvoifeny M-vyukové materialy. Cely zminény program spolupracuje s Narodnim
pedagogickym institutem Ceské republiky, ktery také nabizi dalsi matematické seminafe

pro dalsi vzdélavani. (Adamova et al, 2024).
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6. Klicové kompetence v RVP ZV

., Klicove kompetence predstavuji souhrn znalosti, dovednosti, schopnosti, postojii a
hodnot nezbytnych pro osobni rozvoj a uplatnéni jednotlivce ve spolecnosti . ' ybér vychazi z
uznavanych pravidel ve spole¢nosti a dojmu o tom, které kompetence prispivaji k efektivnimu

vzdelavani, spokojenému zivotu a posilovani obCanské spolecnosti (Jetabek et al., 2023).

Vzdélavani vénuje pozornost, aby vybavilo vSechny zaky souborem klicovych
kompetenci na urovni, kterou potfebuji, a piipravit je na nasledné vzdélavani a dalsi
spoleCensky Zzivot. Proces osvojovani klicovych kompetenci je dlouhodoby a zacina jiz v
predskolnim vé&ku, pokracuje na zakladnich a stfednich Skolach a dale se rozviji po cely zivot.
Uroveti kompetenci, kterou Zaci dosahnou na konci zakladniho vzdélavani, neni konecna, ale

tvoti zaklad pro celozivotni uceni a pracovni kariéru (Jefabek et al., 2023).

Kli¢ové kompetence nejsou izolované, ale vzajemné se prolinaji, jsou multifunkéni a
nadptfedmétové. Proto je nezbytné, aby veskery vzdélavaci obsah, aktivity a ¢innosti smefovaly

k jejich rozvijeni (Jetabek et al., 2023).

V RVP ZV je ucivo chapano jako prostiedek k osvojeni ocekavanych vystupt, které se
postupné propojuji a vytvareji predpoklady pro efektivni vyuzivani ziskanych dovednosti a

znalosti na Urovni klicovych kompetenci (Jefabek et al., 2023).
6.1. Kompetence k uceni (Jeiabek et al., 2023)

Zak pouziva vhodné zpiisoby, metody a strategie pro efektivni uceni, planuje a fidi své

uceni, projevuje ochotu pokracovat ve studiu a celozivotnim uceni.

Zak vyhledava, tfidi a efektivné vyuziva informace v procesu uceni, tviir¢ich ¢innostech

a praktickém zivoté.

74k operuje s obecnd uzivanymi terminy, symboly a propojuje poznatky z rtiznych

vzdélavacich oblasti, ¢imz ziskava komplexnéjsi pohled na rizné jevy.

Zak rozumi smyslu a cili uéeni, hodnoti vlastni pokrok a piekazky, planuje zlep3eni

sveho uceni a kriticky zhodnoti vysledky.
6.2. Kompetence k FeSeni problémi (Jeiabek et al., 2023)

Zak rozpoznava a chape problémové situace, pfemysli o jejich pficinach, planuje

zpusoby feseni a vyuziva k tomu vlastni usudek a zkuSenosti.
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Zak vyhledava informace vhodné k feSeni problému, objevuje riizné varianty feseni a

nenecha se odradit piipadnym nezdarem.

74k prakticky ovéfuje spravnost feseni a aplikované postupy pii feSeni obdobnych &i

novych situaci.
74k kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti a uvédomuje si odpovédnost za své &iny.
6.3. Kompetence komunikativni (Jerabek et al., 2023)

Zak formuluje a vyjadiuje své myslenky a nazory logicky a kultivovang, jak pisemné,

tak Gstné.

74k nasloucha, rozumi a vhodné reaguje na projevy druhych, u¢inné se zapojuje

do diskusi a obhajuje své nazory.

Zak rozumi riznym textlim, zdznamim a informacnim prostfedkiim, reaguje na né¢ a

tvotive je vyuziva ke svému rozvoji.

Zak vyuziva informacni a komunikacéni technologie pro efektivni komunikaci a zapojeni

se do spolecenského déni.

Zak pouziva komunikativni dovednosti k vytvareni vztahti a kvalitni spolupraci s

ostatnimi.
6.4. Kompetence socidlni a personalni (Jefabek et al., 2023)

74k efektivné kooperuje ve skuping, podili se na tvorbé pravidel tymové prace a

ovliviiyje kvalitu spoluprace.
Zak pfispivé k pozitivni atmosféfe v tymu a upeviiovani dobrych mezilidskych vztaht.
Zak ptispivé k diskusim a respektuje rtizné nézory a zkusenosti druhych.

Zak vytvaii si pozitivni sebehodnoceni a sebedivéru, ovlada a tidi své chovani k

dosazeni sebeuspokojeni a sebetcty.
6.5. Kompetence obéanské (Jeiabek et al., 2023)
Zak respektuje presvédéeni druhych, vazi si jejich hodnot, odmita witlak a nasili.

74k rozumi principim zakont a spoleéenskych hodnot, je si védom svych prav a

povinnosti.
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74k rozhoduje se zodpovédné, poskytuje pomoc v krizovych situacich.
74k respektuje a chrani kulturni a historické dédictvi, projevuje zajem o kulturu a sport.

74k chape ekologické souvislosti a podporuje trvale udrzitelny rozvoj.
6.6. Kompetence pracovni (Jefabek et al., 2023)

Zak pouziva materialy, nastroje a vybaveni bezpecné a efektivné, plni povinnosti a

adaptuje se na nové pracovni podminky.

Zak hodnoti pracovni &innosti z hlediska kvality, bezpe¢nosti a ochrany Zivotniho

prostiedi.
74k vyuzivé znalosti a zkuSenosti pro vlastni rozvoj a p¥ipravu na budoucnost.
74k chape podstatu a rizika podnikani, rozviji podnikatelské myslen.
6.7. Kompetence digitalni (Jefabek et al., 2023)
74k ovlada digitalni zafizeni a aplikace, vyuZiva je pfi uéeni a zapojeni do spole&nosti.
74k kriticky posuzuje, spravuje a sdili digitalni obsah.
74k tvofi a upravuje digitalni obsah, vyuziva digitélni technologie pro usnadnéni prace.

74k chape vyznam digitalnich technologii pro spole¢nost, reflektuje rizika a predchazi

bezpecnostnim hrozbam.
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/. Klicové kompetence v neformalnim vzdélavani

7.1. Pojeti kli¢ovych kompetenci

Kli¢ové kompetence jsou kombinace znalosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot,
které jsou zasadni pro osobni rozvoj a uplatnéni jednotlivce ve spole¢nosti. Vybér a pojeti
téchto kompetenci vychazi z obecné prijimanych hodnot a predstav ve spolecnosti o tom, které
kompetence podporuji vzdélavani, spokojeny a uspe€Sny zivot a posilovani obcanské
spole¢nosti. Do pojmu klicové kompetence se tomto piipadé¢ zahrnuji také odborné

kompetence, které jsou specifikovany dale (Havlickova a Zarska, 2012).

Kompetence jsou rozdéleny do nasledujicich skupin: mékké kompetence, obecné
odborné kompetence (tvorici kategorii obecnych kompetenci) a specifické odborné
kompetence. Clenéni je tvofeno na zakladé Narodni soustavy kvalifikaci, ktera nabizi popisy
dil¢ich 1 uplnych kvalifikaci, z nichz se sklddaji pracovni pozice pro riznd povolani

(Havlickova a Zarska, 2012).
7.2. Mékké kompetence

Meékké kompetence jsou kli€ové pro uplatnéni v osobnim zivoté i na trhu prace. Analyza
postoji vzdélavatell a zaméstnavatell k uznavani neformdlniho vzdélavani ukazuje, ze
schopnost spoluprace, tymové prace a vykonnosti patii mezi hlavni pozadavky zaméstnavatelt.
Neformalni vzdélavani podle nich pfispiva predev§im ke zvySovani kvalifikace, rozvoji
analytického a komplexniho mysleni, kreativity a schopnosti spoluprace a tymové prace. Pti
praci s détmi a mladezi se tyto kompetence rozvijeji pfirozené, aniz by si mladi lidé
uvédomovali, Ze se néco uci. Tyto dovednosti ziskdvaji prostfednictvim zkuSenosti, coz je
charakteristickym rysem neformalniho vzdé€lavani. Patfi mezi né: kompetence k efektivni
komunikaci, kompetence ke kooperaci, kompetence k ovliviiovani ostatnich, kompetence k
uspokojovani klientskych potieb, kompetence k celozivotnimu uceni, kompetence k aktivnimu

pristupu atd (Havlickova a Zarska, 2012).
7.3. Odborné kompetence

Odborné kompetence zpravidla obsahuji dvé zakladni oblasti: ¢innostni (odborné

dovednosti) a védomostni (odborné znalosti). Spojenim téchto dvou casti se vytvari
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kompetence. Na zéklad¢ odbornych kompetenci byly vytvofeny tzv. minimalni kompetencni
profily (MKP). Nachézeji se v nich obecné formulované kompetence potfebné pro vykon
profesi. Zaroven si neziskové organizace maji moznost tyto profily pozménit s ohledem na

jejich zaméfeni a potteby (Havlickové a Zarska, 2012).

Pti formulaci cilti je nezbytné dbat na zminéné kompetence. Pokud jsou stanovené cile,
je vhodné si také urcit vysledky, kterych je potteba dosdhnout. Timto zpisobem se da hodnotit

kontrolovatelnost cilti (Havlickova a Zarska, 2012).
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8. Metodika tvorby naplné krouzku

Cilem kvalifika¢ni prace je vytvotreni napln¢ matematického krouzku pro zaky sedmého
rocniku zdkladni Skoly. Z tohoto diivodu probéhla analyza ucebnic i1 pracovnich sesita
pro sedmé a Sesté tiidy zakladnich Skol. Mezi analyzované ucebnice patii Matematika 6 pro
zakladni Skoly — geometrie (Pulpan, 2019), Matematika 6 pro zakladni Skoly — aritmetika
(Palpan, 2013), Matematika 7 pro zakladni Skoly — aritmetika (Pulpan, 2008a), Matematika 7
pro zakladni skoly — geometrie (Pulpan, 2008b), Matematika 6. ro¢nik 1. dil (Ko¢i, 2007a),
Matematika 7. roénik 2. dil (Koc¢i, 2008a), Matematika 7. ro¢nik 3. dil (Ko¢i, 2008b),
Matematika 6. ro¢nik 2 dil (Ko¢i, 2007b), Matematika 7. ro¢nik 1 dil (Ko¢i, 2008c), Hrava
matematika 7 (Perackova et. al, 2021), Matematika pro 7. roénik zakladni $koly 1 dil (Odvarko
a Kadlecek, 2011a), Matematika pro 7. ro¢nik zéakladni $koly 2 dil (Odvarko a Kadlecek,
2011b), Matematika pro 7. ro¢nik zakladni skoly 3 dil (Odvarko a Kadlecek, 2012). Analyza
slouzila k zmapovani vyucovaciho obsahu a vhodnému vybéru témat a uloh pro praktickou
cast. Témata matematického krouzku prohloubi nové ziskanych znalosti v oblastech s¢itani a
od¢itani zlomku, konstrukce trojuhelnikti, obsahi a obvodech geometrickych obrazct,
prostorové orientaci, soumeérnosti dle stfedu i osy a v neposledni fade také zkuSenosti

s programem GeoGebra.

Soucasti jsou ulohy slouZzici k zopakovani znalosti nabytych v hodinach matematiky i
jejich obohaceni o nova témata, kterd nejsou bézné¢ zafazovana do ucebnic. Tento krouzek neni
primarng urcen pro nadané zéky, je vhodny pro vSechny, kteti chtéji poznat matematiku z jiného
uhlu pohledu, nez je nabizen ve skolni vyuce. VSechny ulohy pro dany krouzek byly vytvoteny
v programu GeoGebra. Pifi jejich tvorb&é bylo vyuzito knihy Privodce GeoGebrou
(Gergelitsova, 2011).

Pro absolvovani neni nutné, aby vedouci krouzku zvladal pracovat se softwarem
GeoGebra na profesionalni urovni, jelikoZ vSechny postupy jsou rozdéleny na jednotlivé kroky,
které jsou podrobné popsany a vysvétleny. Casova naroénost jednoho tématu je vzdy hodina a
pul. Kurz je naplanovan na pét setkani a vyzaduje zajisténi ptistupu K pocitaci ¢i tabletu pro
kazdého Zaka. Dal§imi vyuzivanymi pomiickami jsou rysovaci potieby, seSity ¢i papiry, tabule,

projektor, anaglyfické bryle a v neposledni fad€ samotny software GeoGebra.

Prakticka ¢ast obsahuje metodické navody urcené pro instruktory kurzu. Kazda uloha
z GeoGebry je v nich popsana a je k nim navrzena jedna ¢i vice aktivit. Ovladani jednotlivych

appleti je vZzdy uvedeno piimo v programu GeoGebra.
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9. Program matematického krouzku

9.1. Uvod do GeoGebry

9.1.1 Seznameni zaka s programem GeoGebra

Geogebra je matematicky software, ktery muze, ale nemusi slouzit jen pro hodiny
matematiky. Jeho vyvoj zapocal jiz roku 2001 Markus Hohenwarter spole¢né s tymem koleg.
Od té doby jeho vyvoj nepretrzité¢ pokracuje, program je pravidelné aktualizovan. Patii mezi
open source software, coZz znamena, Ze je na rozdil od vétsiny aplikaci, které zname, dostupny
zdarma. Aplikaci je mozné stahnout do pocitaée nebo pouzivat pfimo z internetového
prohlizece. Kazdy si mlize v programu zalozit vlastni ucet a ukladat na néj sva dila. Pro zalozeni
uctu je potieba pouze e-mail. Kromé bezplatné dostupnosti dalsi pfednosti programu je jeho
ptelozeni do fady jazykd véetné CeStiny. A V neposledni fad¢ je tfeba zminit, Zze pouzivani
programu si ziskalo velkou oblibenost diky své jednoduchosti a nekomplikovanosti. Zakladni
funkce jsou predem nadefinované a rozdélené do piehlednych kategorii a jsou jednoduse
dohledatelné a pouzitelné i pro zacate¢niky. Dnes bude program Geogebra piedstaven hned
Vv n¢kolika jeho podobach. V pribéhu celého krouzku bude umoznéno vice poznat jednotlivé

funkce a moznosti vyuziti programu.
9.1.2. ZaloZeni ictu

Uget Ize zalozit v libovolném internetovém prohliZeéi na strance: GeoGebra - the

world’s favorite, free math tools used by over 100 million students and teachers

e V pravém hornim rohu se klikne na ikonu pfihlasit (Obr. 1).

e Dale zvoli dolni moznost vytvotit ucet (Obr. 2).

e Vyplni se potiebné udaje (Obr. 3, 4).

e Piihlaseni do programu se potvrdi otevienim odkazu zaslaného do Vaseho mailu

e Nepovinné se vyplni se dalsi informace o uzivateli (zadna z informaci neni
povinna)

e A pak se staci prihlasit a program GeoGebra je Vam plné k dispozici

'POZOR! Pokud se registrace provadi u osob mladSich ¢trnacti let je potfeba souhlas rodict
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C M 3 https;//www.geogebra.org

GeaGebra Materidly v Calculators v Q Hiedat

GeoGebra tools and resources

Teach and learn math in
a smarter way

GeoGebra is more than a set of free tools to do math. It's a platform to
connect enthusiastic teachers and students and offer them a new way to
explore and learn about math.

Spustit kalkulacku Community Resources

Obr. 1: Ptihlaseni do Geogebry (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)

< C m &1 https://www.geogebra.org/user/signin?rediract=/

GeaGebra

Sign in with

a A % ® 8 m = ® L %

Join Lesson Prihldsit

( G Google

Vd
( €) Facebook
-
More
NEBO

Sign in with GeoGebra account

UzZivatels
Zapomenuté heslo?

New to GeoGebra? Vytvorit Gdet

Obr. 2: Vytvofeni uétu (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)
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< C @ 2 https;//account:

org/user/create/expiration/129600/clientinfo/website Ay

v 80m Tt @

I
3]

Registrovat
Registrovat pomoci pfihlasovaciho formulare ...

G Google u Office 365 =. Microsoft nFacebook uTwmer

Registrovat pomoci GeoGebra loginu

Email [Flalna' emailova adresa (vyZadovana, nebude nikde zobrazena)

Uzivatelské jméno  Verejné zobrazené jméno

Heslo  Silné heslo o alespori 6 znacich

Potvrzeni hesla

Souhlas Vyberte prosim jednu z nasledujicich moznosti

[ Potvrzuji, e je mi vice nez 14 let, ¢etl(a) jsem Podminky pouZiti a Ochrana tidajd a souhlasim s jejich obsahem

Vytvoit Gcet

Obr. 3: Vyplnéni Gdaji (Jolana Kucéerova, 16. 6. 2024)

C m (] https;//accounts.geogebra.org/user/editprofile/s/c

GeaGebra

A B @ Mot @ Lo - D
]n\anaku(erovéz Népovéda E

Jazyk | Czech/ Cettina

Webovd stranka | http://www.mywebsite.com

Omné Zde mésete uivatelské komunité scélit néco o sebé. Co sem napisete, je na vés.<br /=Piklady: Vase konicky, matematické a védecké zaimy, na co pouzivate GeoGebru

B I| o= www ="

Novinky

Novinky Pfeji si dostavat ob¢asné informarce o aplikaci GeoGebra

Upozornéni

Upozornéni o uZivatelich Upozornit na aktivitu uZivateld, které sleduji

Zasilat upozornéni:

Zacit s GeoGebra

jednou za hodinu +

Podminky pouziti Ochrana (daji  Licence @ 2024 International GeoGebra Institute

Obr. 4: Vyplnéni dalsich udaji (Jolana Ku&erova, 16. 6. 2024)
ZaloZeni uctu sice neni nutnosti pro absolvovani krouzku, ale zna¢né usnadni praci.
Vlastni tcet v programu GeoGebra umoznuje pridélovat konkrétni ukoly jednotlivym Zzakim

nebo skupinam zakl. Pokud zak nema ucet zalozen, musi ukoly dohledavat v materidlech, a to
muze byt Casoveé narocné;jsi.
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9.1.3. Kouzelné zlomky

Nez popiSu prvni ulohu, upozornim na moznost zvétSeni vSech materiali na celou
obrazovku kliknutim na ikonu v pravém dolnim rohu. V prvni ukazce jsou ptiklady na s¢itani
a od¢itani zlomk (nebo Ctyft Cisel), je zde moznost nastaveni obtiznosti (pfidanim ¢i odebranim
zlomkt), vzdy je ale mozné mit zvolenou pouze jednu moznost. Pokud se klikne na tlacitko
,,noveé® vygeneruji se nova Cisla. V levém hornim rohu je mozné piiklad zapsat a program poté
vypocita odpoveéd’ (po dopséni je potieba zmacknout kldvesu ,,enter). V levém dolnim rohu se

objevi ikona klavesnice, kterou Ize kliknutim mysi aktivovat pro jednodussi zadavani piikladu.
Aktivita

S vyuzitim prvni ulohy se vytvoii soutéz a zjisti se, zda jsou zaci rychlejsi nez program.
Zaci se mohou rozdélit na skupiny, pii¢emz nékteii budou pocitat v programu GeoGebra a
zbytek tfidy na tabuli ¢i do seSitu. Vyzkousi si rizné varianty piikladl, promichaji se skupiny
zaka, vysledky soutéze se zaznamenaji a z nich se vyhodnoti, ktera varianta byla nejlepsi. Tato
aktivita by méla vést u zaki k zjisténi, Ze program je kvalitni pomocnik pro naro¢néjsi ptiklady,

ale pokud se jednd o jednodusi zadani, jsou rychlejsi ve vypoctech Zaci.

, 2de zadejte pFiklad
— pkiklad zadejte zde

1 ,-3,8, -2_
273137

i23) i(x) ABC #& X

Obr. 5: Kouzelné zlomky (Jolana Kuéerova, 16. 6. 2024)
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9.1.4. Ménici se obvod a obsah

V horni ¢asti se nahazi dva posuvniky, jimiz 1ze ménit velikost strany a ¢i velikost strany
b. Po této zmén¢ velikosti na posuvniku se zméni nejen velikost geometrickych obejktt ale 1

vysledky obsahti a obvodd.
Aktivita

Zaci zjisti souvislosti mezi vysledkem obsahu &tverce, obdélniku a trojahelniku.
Ctverec ma stejny obsah jako obdélnik, pokud viechny strany obdélniku jsou stejné (stane se z
n&j &tverec). Pro obsah tohoto trojuhelniku plati, Ze je vzdy polovinou obsahu &tverce. Zaci se
zamysli, jestli to bude platit vzdy, a pokud ne, ¢im je to dano. V této ukazce se jedna o pravouhly

trojuhelnik, coz znamen4, ze vyska na stranu a je samotna strana b.

stranaa=6 stranab=5
- -
Obvod ¢tverce:o=a+a+a+a=4xa= 24 Obvod obdélniku:o=a+a+b+b=2x(a+b)= 24
Obsah ¢tverce : S =axa= 36 Obsah obdélniku=S=axb= 36
a=6 a=6
Obvod trojiuhelniku:o=a+b+c= 1881
Obsah trojuhelniku : S = 2% 15 b=5

Obr. 6: Ménici se obvod a obsah (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)

9.1.5. Konstrukce trojuhelniku dle véty sss

Uloha obsahuje ukézku rysovani trojthleniku dle véty o shodnosti sss a to ve dvou
variantach. Varianta A nabizi moznost animace (na obrazovce se budou postupné zoobrazovat
kroky rysovani) a tu lze zapnout stisknutim ikony ,,play” v pravo dole. Ve varianté B Ize pomoci

posuvnikit ménit konstrukei i jeji zépis.
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Aktivita

Ve varianté B obcas vyskoci Cervené upozornéni ve znéni: ,POZOR néco je Spatné”.
Zaci pomoci pohybu s posuvniky pfijdou na to, kdy upozornéni vyskoéi. Piijit by méli na to, Ze
upozornéni vysko¢i pokud trojuhelnik nelze zkonstruovat, jelikoz neplati trojihelnikova

nerovnost.

kona Popisek
1 s AB; |AB| = 4cm
G k; k(B; 5cm)
I; I(A; 3cm)
4 B CiCeknl
5 I 2ABC
B
[
1444 5/5 »p 0l ® 2 s

Obr. 7: Konstrukce trojuhelniku dle véty sss (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)

stranaa =3
stranab =95
L

strannac=7
.

b a
Konstrukce: .
1. AB; |AB| = 7cm

2. k; k(B; 5cm)

3. I I(A: 3cm) A
4.C.CeKNI

5. AABC

Obr. 8: Konstrukce trojuhelniku dle véty sss (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)
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9.1.6. Rozpadajici se krychle

Zde je ukazana sit’ krychle, kterou lze rozbohybovat posuvnikem na levé strané a

sledovat jak se sit’ sklada a rozklada.
Aktivita

Zak musi zjistit, kolik bude potiebovat prouzkii oboustranné lepici pasky ke slepeni
krychle z této sité. Zaci mohou zjistit, zda lze vytvoii sit’, na kterou mu bude sta¢it méné 1épici

pasky. Musi piijit na to, ze vytvoreni sité s mén¢ lepici pasky nelze.

sit

Obr. 9: Rozpadajici se krychle (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)
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9.1.7. Rozpadajici se krychle ve 3D

Ukol je stejny jako predchozi, jen je zobrazen ve 3D promitani.

Obr. 10: Rozpadajici se krychle ve 3D (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)

9.1.8. Hra lodé

Matematika ma byt predev§im zébava, a proto je do tohoto tématu zatfazena oblibend
hra Lod¢, ktera je za timto ucelem vytiena v programu GeoGebra. Vyhodou této formy je

procviceni soutfadnic bodu v kartézské soustavé soutadnic.
Aktivita

Lod¢ je hra pro dva hrace. Kazdy mé na zacatku stejné lod¢, které si umisti na hraci
plochu. Pozor, pokud lod’ zméni barvu na ¢ervenou, neni mozno tuto lod’ takto zanechat, jelikoz
by nesla zasahnout a hra by neméla smysl. Hraci své lod€ vidi pokud maji zvolenou moZnost
mé lodé¢, jinak vidi prdzdné mote. Po umisténi lodi se s nimi jiz nijak nemanipuluje (v pribehu
hry). Prvni hrac si vybere libovolnou soufadnici v mofi a dale druhy hra¢ oznami, zda stiela
dopadla do vody ¢i zasahla lod’. Pokud byla lod’ zasazena, vlozi prvni hrd¢ na tuto soufanici
cerveny bod, pokud stfela dopadla do mofe vlozi se modry bod. Timto zplisobem se soupeti
stfidaji, dokud jeden z nich nepotopi v§echny protivnikovi lod¢. Pokud hra¢ zasahne posledni

¢ast lodi je soupet povinen oznamit potopeni celé lodi.
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Obr. 11: Hra lodé (Jolana Kugerova, 16. 6. 2024)

né lode

14 44 202/202 »p pl

Obr. 12: Hra lodé¢ (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)
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9.2. Télesa v prostoru

9.2.1. Vyroba anaglyfickych bryli

Druhé téma je vénovano télesim v prostoru a €asto vyuziva promitani pro anaglyfické
bryle. Nejprve je nutné zajistit anaglyfické bryle, které 1ze zakoupit ¢i vyrobit. Prvni ¢ast tématu
je tedy navod na vyrobu této pomucky. Pro jejich vyrobu je zapotiebi karton nebo jiny tvrdsi
papir. Problém muze nastat pti vybéru barevnych filtri, jelikoz by mély byt idedln¢ v barve
,.reda,,cyan, ale jejich dostupnost je velice obtizna. Mné osobné se nepodafily filtry nalézt
(na zddném z uvedenych mist — internetu, kamennych prodejnach, papirnictvi ¢i elektru). Vzdy
musi byt Cervena barva na levém oku a modra na pravém. Pouzit se mtze jakakoliv prithledna
folie modré a Cervené barvy. VyzkousSet se mohou napi. barevné obaly na seSity, ¢i obarvené
pruhledné folie lihovym permanentnim fixem. Jakakoliv odchylka od spravného odstinu folie
zhorsuje kvalitu bryli. Sama jsem vyzkousela obé zminéné varianty, ale ani jedna nefungovala
dostatecné, a proto doporucuji, pokud se nedaji najit vyhovujici folie na vyrobu, je lepsi bryle
koupit. Pokud neni dostate¢né materialni vybaveni pro vytvotreni bryli ¢i finanéni moznosti
nedostacuji pro zakoupeni, pofad je tu moznost cvieni absolvovat, jelikoZ jsou vSechny i ve

variant¢ zobrazeni bez anaglyfickych bryli.
Aktivita vyroba 3D bryli:

Zaci dle vzoru narysuji na papir ¢i karton své bryle. Poté je vystfihnou i s otvorem na
barevné folie, které nasledné dolepi. ZvySend pozornost by se méla vénovat spravnému nalepeni

barevnych folii, tedy ervené na levé oko a modra na prave.

Obr. 13: Anaglyfické bryle (Jolana Kuéerova, 16. 6. 2024)



9.2.2. Ztracené krychle

V druhém cviceni je zobrazena vétsi krychle, ktera se sklada ze 64 stejnych mensich
krychli. Objektu vzdy chybi urcity pocet mensich krychli, které se daji generovat, a tim tvoii

nové utvary, kterymi lze libovoln¢ otacet.
Aktivita

Zaci v levé Gasti zadavaji pocet chyb&jicich mensich krychli. Po napsani spravného &isla
a potvrzeni klavesou ,,enter, se zobrazi text dle spravnosti feseni. Je zde deset variant zadani,
které se ndhodné méni po kliknuti na tlacitko ,,znovu®. V této aktivité jde predevsim o nalezeni

systému, kterym budou zaci velkou krychli otacet a pocitat chybé&jici mensi krychle.

chybi 18

spravné

Obr. 14: Ztracené krychle (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)

9.2.3. Ztracené krychle ve 3D
Tteti tloha je stejna jako pfedchozi jen je promitana pro anaglyfické bryle.
Aktivita

Zaci stejny Cas plni ob¢ varianty a zaznamenaji pocet spravnych ¢i chybnych odpoveédi
V obou verzich zadani. Nasledné se vyhodnoti, pifi kterém zadani méli Zzaci vEtsi tspéSnost a

pokusi se odhadnout divod tohoto jevu.



chybi 18

spravné
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Obr. 15: Ztracené krychle ve 3D (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)

9.2.4. Vy$ka véz

Objekt se sklada také z krychli, ale tentokrat jiz netvoii vétsi krychli, ale jsou postaveny
na sob¢€ V Sestnacti zdkladnach. Kazda véZz mize obsahovat maximalné Sest krychli. Zakladny
jsou seskupeny do ¢tverce (Ctyfi tvofi jednu stranu). Pro lepsi orientaci je tento ¢tverec oznacen
body Vv jeho rozich. Celym zminénym objektem lze otacet. Po kliknuti na tlaéitko ,,znovu* se

nahodné vybere a zobrazi jedna ze sedmi variant zadani.
Aktivita

Zaci zadavaji do Gtverce vlevo pocet krychli, které stoji na sob& v jednotlivych
zékladnach. Po zadani Cisla a stisknuti klavesy ,,enter, se ¢islo zbarvi bud’ zeleng, jestlize je
odpoveéd’ spravnd, ale pokud odpovi Spatné, zistane odpoveéd’ Cervena. Diky tomu ma zak
moznost okamzité kontroly své odpovédi. Zakam se mize tiloha zkomplikovat, nékolika
zpusoby (napt. Mohou vs$echna ¢isla, misto do programu, napsat na papir a poté se zkontroluji
pomoci Vas nebo jiného spoluzaka a oznami se pocet chybnych cisel, ale neprozradi se misto,

kde se chyba/y nachazi.).



Obr. 16: Vyska véze (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)

9.2.5. Vyska vézi ve 3D
Stejné jako u tieti tlohy, 1 zde se jednd pouze o zménu v promitani.
Aktivita

Zaci fe$i riiznd zadani, nez udélaji pfedem stanoveny pocet chyb a do té doby
zaznamenavaji pocet spravnych odpovédi. Tuto aktivitu vykonejte se ¢tvrtou 1 patou tlohou.

Vysledky porovnejte nejen mezi sebou a vyhodnot'te vhodné;si variantu.

Porovnavat mezi sebou lze bud’ druha a tieti nebo ¢tvrta a pata tloha, nejen na zakladé
jejich chybovosti, ale také dle rychlosti potiebné k nalezeni spravného feseni. Zaci se mohou
rozdélit do dvou skupin, kdy jedna bude fesit ulohu s anaglyfickymi brylemi a druhé bez nich.
Vymezi se &as pro feseni tloh a poté se pouze pogita, kolikrat skupiny odpovi spravng. Zakiim
u tohoto typu aktivity se vysvétli, Ze se nejedna o soutéz, ale o prizkum, tim padem se zdtrazni,

aby odpovédi netipovali.
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Obr. 17: Vyska véZze ve 3D (Jolana Kuderova, 16. 6. 2024)

9.2.6. Liny, ale chytry mravenec

U tohoto ukolu se fesi nalezeni nejkratsi cesty. V levé ¢asti lze vidét grafické zndzornéni
ulohy a vpravo se nachazi textové pole, do kterého mohou zadavat odpovédi a také se tam
objevuji moznosti ndpoveédy. V ni se nachazeji tfi moznosti rozlozeni krychle na sité, vzdy se
da zobrazit i pocetni feSeni pro kazdou z téchto siti, a to pomoci Pythagorovy véty (Urban,

2023).
Aktivita

Jelikoz si zaci mohou velice rychle zobrazit feSeni v napovédé, je vhodné pted touto
aktivitou uskutecnit debatu, ve které se piiklad rozebere. Zakiim dostanou prostor k promysleni
ulohy a poté se nechaji jejich napady prezentovat. Po této aktivité se az zobrazi postupné
napovédy. Casova naro¢nost této aktivity, se odviji od ¢asu, ktery zakiim se poskytne na
promysleni dalSich krokii. Tato tloha se mize zadat 1 na konci lekce a nechat Zdky promyslet

moznosti feSeni doma a vyfesit je az piisti lekci.
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Obr. 18: Liny, ale chytry mravenec (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)
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9.3. Soumérnost

9.3.1. Dopliiovani obrazca dle soumérnosti

Obsahuje pét ruznych cviceni, ve kterych je vzdy z 64 mensSich ¢tverci, kterym je
mozné kliknutim ménit jejich barvu z bilé na Sedou a opacné. Téchto 64 ¢tverci je seskupeno
do jednoho vétsiho, jehoz strana je osmkrat delsi nez strana mensiho ¢tverce. Vzdy je v piikladu
cervené zobrazena osa soumérnosti €i stfed soumérnosti a také ¢erné zobrazené Ctverce jako

zadani.
Aktivita

Hlavni aktivitou je spravné vybarveni, co nejmensiho poctu étverci, aby byl obrazec
soumérny dle zadani. Polozi se zakiim také otazka: ,Jak by sestavili nejjednodussi mozné
feSeni?*, jelikoz pokud by v zadani nebylo uvedeno, ze je potieba vybarvit nejmensi pocet
¢tvercll, mohli by pouze vSechny ¢tverce zabarvit, tim padem by byl obrazec vzdy soumérny.
Po splnéni vSech cvieni zaci dostanou otazku, zda je v néjaké uloze mozné najit jinou
soumérnost, nez je dana zadani. Dal§i soumérnost se nachéazi v poslednich dvou cvicenich,
protoze pokud je objekt soumérny podle osy soumérnosti a stftedu soumérnosti na ni lezici, tak

bude soumérny i podle osy, ktera by timto stfedem prochazela a byla kolma k ptivodni ose

soumérnosti, ¢1 naopak pokud je obrazec v soumérny dle dvou riznych os soumérnosti, které

jsou na sebe kolmé, tak jejich prisecik bude i stfed soumérnosti obrazce.

Obr. 19: Dopliiovani obrazci dle soumérnosti (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)

9.3.2. Bod ve stiredové soumérnosti

Druhé uloha slouzi k procviceni polohy obrazu bodu ve stfedové soumérnosti a
kartézské soustavé soufadnic. Soufadnice bodu i stfedu jsou ndhodné generované a x-ova i
y-ova soufadnice bodi mohou nabyvat celociselnych hodnot od -4 do 4 vcetné. Coz vytvaii
6561 rtznych zadani této tlohy. Odpoveédi mohou byt zadany do textového pole a po stisknuti
klavesy ,.enter je opovéd programem okamzit¢ zkontrolovdna a textem program ozndmi

spravnost.
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Aktivita

Z4Ci si cviteni nékolikrat vyzkousi a poté se provede debata, ve které si Zaci navzajem
sdéli, jak ke cviceni pfistupovali, a hlavné jak ho feSili a poté spoleéné zkusi vymyslet
univerzalni vzorec pro vypocet soufadnic obrazu. Tedy pokud od absolutni hodnoty soutadnic
vzoru odectete absolutni hodnotu soufadnic stifedu soumérnosti, dostanete dvé ¢isla, ktera staci
pricist (nebo odecist podle znaménka, které vyslo) k souradnicim stfedu soumérnosti a tim se

ziska soufadnice obrazu.

A
nové T —
A (0.0)

Obr. 20: Bod ve stiedové soumérnosti (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)

9.3.3. Zjisti, o jakou soumérnost se jedna (osova nebo stiredova)

Zaméiena je na rozliseni osové a stiedové soumérnosti. Zakiim se zobrazi vzdy vzor a
obraz a urcuji, o jakou soumeérnost se jedna. Cviceni obsahuje 4 rizné vzory (rovnostranny
trojuhelnik, rovnoramenny trojuhelnik, ¢tverec a kruZznici), které¢ svou pozici neméni a osu
soumérnosti a stfed soumérnosti, které podobné jako v pfedchozi tloze méni svou pozici.
Zmacknutim tlacitka ,,nové* program ndhodné vybere jeden ze 4 vzorti a osou ¢i stfed
soumeérnosti a ty nahodné umisti. Spravnost své odpovédi si mohou ovéfit kliknutim na nazev
soumé&rnosti, kterou povazuji za spravnou a ta poté zméni barvu. Pokud zak vybere spravné,
barva textu bude zelena, pokud odpovi Spatné, text bude cerveny. Po zaskrtnuti pole ,,zobrazit
feSeni se ukdze osa nebo stied soumérnosti, dle ceho jsou zobrazené objekty soumérné. Dale
cviceni obsahuje otazku, ve které maji zaci zjistit, ze u kruznice nelze rozeznat, zda se jedna o

stfedovou ¢1 osovou soumernost.
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Aktivita

Z4ci si dle navodu na ovladani procviéi rozeznavani soumérnosti a zopakuji si jaky je
mezi nimi rozdil. Stejné jako v piedchozich cvi¢enich se zaktiim necha ¢as na vyfeSeni této
ulohy a poté se provede debata k prohloubeni znalosti. Prvni otazka miiZe navazat na otazku
z tlohy a to tim, Ze se lze zeptat, v jakém piipadé by byli schopni poznat u kruznice, 0 jakou
soumérnost se jednd, coz by bylo mozné, pokud by na kruznici byl vyznacen jeden bod. Dal se
mize vymyslet jiny specialni piipad, kdy nelze o soumérnosti rozhodnou, (napi. pokud by se
jednalo o Gisecku, ktera je kolma na osovou soumérnost, tak by $lo i o sttedovou soumérnost se
sttedem nalezicim na priseciku ptimky, které nalezi useCka a osy soumérnosti ¢i ¢tverec, ktery
neni nijak popsany). Zaroven se stied soumérnosti nachazi na kolmici k néjaké strané, ktera
prochazi stfedem této strany, zde by zase mohlo jednat o osovou soumérnost, kdy by osa
soumérnosti byla kolma na jiz zminénou kolmici a prochazela stfedem soumérnosti a jiné. Lze
jiz vidét, ze popis téchto specialnich pripadi je komplikovanéjsi, a tedy doporucuji priklady

vzdy nacrtnout na tabuli.

4 stredova soumérnost

P m || zobeazit foseni

4 osova soumérnost

Obr. 21: Zjisti, o jakou soumérnost se jedna (osova nebo stfedova) (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)
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9.4. Konstrukce trojuhelniku

9.4.1. Véty sss, sus a usu

Trojuhelniky jsou zkonstruovany dle vét sss, sus i usu. Konstrukce maji dvé varianty.
Varianta A poskytuje moznost animace konstrukce, tedy postupné zobrazovani jednotlivych
kroki rysovani. Varianta B umoziuje pomoci posuvnikil menit parametry zadéani. Je zde tedy

6 riznych programti.
Aktivita

U konstrukci trojuhelniku dle véty sss, jsou kjednomu zadani narysovany dva
trojuhelniky. Coz nelze, jelikoz zadani trojuhelni podle vét o shodnosti musi byt vzdy
jednoznacné. Na tuto skutecnost je potieba zaky upozornit a poté by sami mé&li byt schopni piijit
na to, ze problém je zptisoben nedodrzenim pravidla popisu vrcholi trojahelniku (v proti sméru

hodinovych rucicek).

Konstrukei trojahelniku dle véty sus se zada zakiim, aby narysovali na papir. Tato véta
je vybrana zamérné, jelikoz v druhé uloze tohoto tématu se zaci budou zabyvat vétou Ssu, ktera

by mohla na prvni pohled vypadat stejné, a proto je dulezité si ji vice pfipomenout.

Ve varianté B konstrukce dle véty usu je mozné ménit velikost tihlt alfa a beta pomoci
posuvniki. Na prvni pohled je mozné nastaveni thlu libovolné, avsak neni tomu tak. Z4ci si to
v programu vyzkou$i a poté v hromadné debaté odvodi, Ze maximdlni velikost jednoho
posuvnikl se méni nastavovanim velikosti druhého. Spole¢né se napiSe na tabuli ¢i papir jakych
hodnot mtize nabyvat jeden z posuvniku, pii nastaveni druhého na urcitou hodnotu. Z tabulky
poté zaci odvodi zakonitost, Ze maximalni hodnota, kterou miize posuvnik nabyvat je v souctu
s danym thlem vzdy 180°, avSak pokud se nastavi oba posuvniky na jejich maximum, tim
padem text konstrukce z€ervena, jelikoz ani takto trojuhelnik nemtiZe byt zadan. V tomto tkolu
si zak propoji, Ze soucet uhli v trojihelniku musi mit vzdy 180 °, z tohoto diivodu posuvniky

nemohou pfesahnout zminény soucet.
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Obr. 22: Véty sss, sus a usu (Jolana Kuéerova, 16. 6. 2024)

stranaa=4
L 4

stranab =6
L 2

strannac=8
L 2

Konstrukce:

1. AB; |AB| = 8cm
2. k; k(B; 6¢cm)

3. 1; I(A; 4cm)
4.C;CeknNl

5. AABC

Obr. 23: Véty sss, sus a usu (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)
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lkona  Popisek

1 . AB; |AB]| = 8cm

2 &£, —AX; |+BAX|=45°
3 - K; k(A; 4cm)

4 C:C e kN —AX

5 > AABC

444 5/5 »n@ 2

Obr. 24: Véty sss, sus a usu (Jolana Kuéerova, 16. 6. 2024)

Obr. 25: Véty sss, sus a usu (Jolana Kuderova, 16. 6. 2024

ozl
Yo
-]

r=6

s
a=122°

Konstrukce:

1. AB; |AB| = 8cm

2. —AX; |sBAX|=122°

3. k; k(A;6cm) C
4.C,Ce —AXNk

5. AABC

Obr. 25: Véty sss, sus a usu (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)
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lkona  Popisek

1 AB; |AB| = 6cm

2 —AX; [+BAX =357

3 ~—BY: |+ABY |=50°

4 C;C e —AXN—BY

5 AABC

v
Cc
-
444 515 m (@ 2 s

Obr. 26: Véty sss, sus a usu (Jolana Kuéerova, 16. 6. 2024)

®

a=44"

Konstrukce: Y
1. AB; |AB| = 9cm G

2. —AX; |1BAX|=44°

3. -BY; | sABY|=42° b a
4.C.C e —AX N1 —BY

5. AABC x e

Obr. 27: Véty sss, sus a usu (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)

9.4.2. Véta Ssu

Tato latka neni ve vSech ucebnicich matematiky pro zakladni Skoly zminéna.
Aktivita

Nez se s zaky otevie tato uloha, narysuji trojuhelnik z varianty A (zadaji se pouze dvé

strany a thel). Nijak se neupozoriiuje na to, Ze se jedna o jiné zadani, neZ doposud dostavali.
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Nyni si Zaci pravdépodobné vymysli tfi riizna feseni. Zaci mohou informace ze zadani $patné
zanést do nacrtku ¢i si nacrtek ani nevytvorit, a tim padem si zadani neimyslné zmeéni na zadani
sus. Zéci, kteff si vytvori spravny nadrtek, se poté pravdépodobné rozdéli na dvé &asti, prvni
bude tvrdit, Ze tloha je nefesitelna a druha Cast najde spravné feSeni. Pokud se stane, ze nikdo
ve tfidé nenajde spravné feSeni, na tabuli se na¢rtne ndkres a popise. Jestlize ani nadale nebude
objeveno spravné feseni, oznami se, ze prvni krok konstrukce je narysovani kratsi strany ze
zadani. Po Gisp&§ném narysovani se piejde k uloze v GeoGebie. Zaci nejdiive vénuji pozornost
variant¢ B. Muze se v ném totiz stat, ze jedno zaddni umoznuje narysovat dva riazné
trojihelniky, coz je problém stejn¢ jako v prvni uloze tohoto tématu. Na tabuli se vypisi
nahodné vybrana zadani a poznaci se zadani, kterd budou mit dvé feseni. Pokud by zaci jako
prvni odpovédéli, ze situace nastava, pokud kruznice z bodu B protne dvakrat poloptimku
vychazejici z bodu A, tato odpovéd’ neni chybna, avsak nebude nam stacit. Je zapotiebi dojit
k zavéru, ze dvé feseni se vyskytnou, pokud je strana naproti zadanému thlu kratsi nez druha
strana v zadani. Na konci Se zaci upozorni, ze kvili této skutecnost se zkratka Ssu musi vzdy

psat s velkym pismenem S na zacdtku (oznacujici delsi stranu), dale malym pismenem s

(oznacujici krat$i stranu zadani) a malym pismenem u (znacici thel naproti delsi strang).

Popisek
AD; JAB| = bom

—AX; |+BAX|=110°
k; k(B; 7cm)
C:Cekn—AX
AABC

lkona

(3 I SO

444 5/5 mp (@ 2 /s

Obr. 28: Véta Ssu (Jolana Kugerova, 16. 6. 2024)
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9.5. Rysovani v programu GeoGebra

Téma obsahuje tii zadani, ke kterym je vzdy uveden navod. Je zapotiebi vzdy dodrzovat
poradi zadani, jelikoZ prvni navod podrobné popisuje vSechny kroky (od otevieni zadani az po
ulozeni hotové prace). V druhém navodu jsou vynechany vSechny kroky zminéné v prvnim
navodu (napi. otevieni zadani, pifejmenovani objektii a jiné). Ve tfetim navodu jsou jen
doplnény drobnosti. Dilezité je umét kroky z piedchozich navodid pro Gspé$né splnéni
nasledujicich uloh. Navod nejlépe promitat zakim na platno a postupovat spoleéné

jednotlivymi kroky.

Pokud je potfeba zkontrolovat postup zakt, mize se vyuzit zapis konstrukce. Nachazi
se po kliknuti na tfi tecky v pravém rohu (Obr. 29). V prvni tloze je dvacet devét kroku
konstrukce zadani, v druhé uloze jen sedm a ve tieti deset. Tyto kroky se pifi kontrole mizou
pteskocit (Obr. 30). Na obrazku je zapis konstrukce pfi tvorbé bodu obéma zpisoby. Bod A’ je
konstruovan dle navodu a jeho konstrukce je popsana v krocich 30, 31 a 32. Zatimco bod B’ je
vytvofen pomoci funkce stfedové soumérnosti a jeho postup je zapsan jen krokem 32. Dalsi
kontrola je mozna pomoci velikosti bodl, body A’ a B’ jsou totiz viditeln¢ jinak velké i barevné
. Jelikoz zména barvy bodi je soucasti ndvodu, nemize byt pro kontrolu vyuzita. Velikost bodu
se naléza v nastaveni bodu pod zilozkou styl. Body vytvofené pomoci specidlni funkce
(stfedové ¢i osové soumérnosti) maji stejnou velikost jako jejich vzor (velikost 5), ale body
vytvorené dle navodii budou mit velikost 4. Zaci si tohoto rozdilu mohou také viimnou a je
mozné, ze Se jim povede velikost zménit, tim padem se doporucuje ke kontrole, vzdy vyuzivat

zapis konstrukce. Zminéna velikost bodu miiZe byt varovny signal o nedodZeni pokynli ndvodu.
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Obr. 29: Rysovani v programu GeoGebra (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)
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Obr. 30: Rysovani v programu GeoGebra (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)

Prvni zadani stfed soumérnost a vzor, ktery se sklada z deseti riiznych bodi, které spolu
s osmi tseCkami tvoii péticipou hvézdu. Aplikace GeoGebra umoziuje vyuziti funkce stfedova
soumérnost, kdy staci pouze kliknout na vzor a poté na stied soumérnosti. Konstrukce dle navod
je vytvorena pomoci stejnych krok, které by zaci vyuzili pii rysovali na papir. Specialni funkce

neni vyuzita, jelikoz navody nejsou cileny pouze na zvladnuti jedné konkrétni ulohy, ale na
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osvojeni zakladt rysovani v programu GeoGebra. Pro dal$i vyuziti nabytych znalosti je

ptinosnéjsi, kdyz Zéci procvici tvorbu piimek, kruznic a moznost piejmenovani objekta.

G

Obr. 31: Rysovani v programu GeoGebra (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)

V druhém zadani je Ctverec a trojuhelnik, které maji Zaci zobrazit v osové soumernosti.

V navodu jsou popsany obé moznosti feseni.

Obr. 32: Rysovani v programu GeoGebra (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)
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Ve tieti tloze se konstruuje trojuhelnik. V navodu je jiz popsana pouze tvorba thla a
prace s textem. Zadani je nacrtek trojuhelniku, kde se pouhym pfejmenovavaji a zménou barvy
vyznaci informaci ze zadani. Text obsahuje zakladni znaky vyuzivané pii zapisu konstrukce
trojuhelnikli. Ve tfeti uloze by Zéaci jiz méli byt schopni vytvofit libovolny trojuhelnik
v programu GeoGebra.

Postup:
(vyuzité znaky pro zapis konstrukce: vzdalenost isetky AB = |AB|; naleZi = €; prinik/prisetik = N; trojihelnik = A; uhel = 4; polopfimka »)

Obr. 33: Rysovani v programu GeoGebra (Jolana Kucerova, 16. 6. 2024)
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10. Zavér

Uvod teoretické casti prace byl soustfedén naulohu modernich technologii
ve vzdelavani se zaméfenim na oblast matematiky. Zaroven je poukazéano na stale $ir$i zapojeni

digitalnich technologii do vyuky a jeho dopady na kvalitu vzdélavani.

V dalsi ¢asti prace je predstaven software GeoGebra, ktery byl po peclivé uvaze vybran
pro praktickou ¢ast prace. Hlavnim divodem vybéru GeoGebry je kromé jeji snadné
dostupnosti piedevsim vhodnost vyuziti pro formalni i neformalni vzdélavani. Pravé neformalni
vyuka hraje nezastupitelnou roli pfi rozvoji jedince. Jeji dilezitost a potifebu potvrzuje i jeji
zakomponovani do strategie 2030+. Pro lepsi piehled byly ve zkratce piiblizeny i specifické

oblasti zdjmového vzdelavani.

Price také seznamuje Gtenafe s aktualni situaci matematickych krouzki v Ceské
republice, ktera je ovliviiovana ptfedev§im rozvojem za vyuziti ,,Programu gramotnosti.
Neformalni vzdélavani zpravidla vede k rozvoji stejnych kompetenci, k jejichz rozvoji vede i
formalni vzdélavani, 1 kdyZ maji jiny obsah. DileZitost neformdlniho vzdélavani spociva
ptedevsim v tom, Ze na rozdil od formélniho vzdélavani mize byt zaméteno na urcité skupiny
jedinci, a tim miize posilit a v nékterych ptipadech i ¢astecné nahradit formalni vzdélavani.
Pro lepsi piehlednost byly uvedeny klicové kompetence jak dle RVP ZV, tak i typické

pro neformalni vzdélavani.

Cilem préace bylo vytvoteni naplné€ pro matematicky krouzek pro zaky 7. tifid zakladnich
Skol. S pouzitim uvedené literatury bylo do néplné krouzku zatazeno pét témat obsahujicich
dohromady tficet jedna samostatnych appleti v aplikaci GeoGebra. S vyjimkou jedné ulohy
jsou vsechny autorské. Ke v§em tématiim byly zaroven ptipojeny metodické materialy urcené
lektorim zajmové cCinnosti. Ve spolupraci s dvanacti zaky prvniho az ¢étvrtého ro¢niku
gymnazia byla zkontrolovana a ovéfena funkénost a spravnost vsech aktivit i metodickych

materiald. Diky zpétné vazbé od studentl byly materialy nésledn€ zdokonaleny.

Diky této bakalaiské praci jsem si prohloubila své znalosti v softwaru GeoGebra. Jsem
presvédéena o vysoké kvalité zminéného programu a véfim, ze finalni produkt praktické casti
dostatecné zaujme 1 mé kolegy z praxe a povede ke zvySeni jejich zajmu o vhodné moderni

technologie a jejich zatfazovani do vyuky, pfipadné i jejich dalsi propagaci.
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Piiloha 1 — Matematicky krouzek pro 7. stupeti ZS

V piiloze se nachazi odkaz do programu GeoGebra: https://www.geogebra.org/m/ebzdskf7
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