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Zasoleni urbannich pud: pripadova studie na izemi mésta
Hradec Kralové

ABSTRAKT

Tato prace se zabyva problematikou zasoleni urbannich pad v duasledku
chemického posypu v zimnim obdobi. V prici se autor zaméfuje na zanalyzovani
vybranych ptdnich parametrti spojenych se sledovanim salinity pudy, zptsobené
zvysSenou koncentraci ve vod¢ rozpustnych soli. Data ziskana laboratornimi analyzami
byla tabularné zpracovana a vysledky statisticky vyhodnoceny. S ohledem na vysledky

byla navrhnuta nejvhodnéjsi druhova skladba.

kli¢ova slova: urbanni pida, zasoleni, rozpustné soli, laboratorni analyzy

Salinity of urban soils : case study in the city of

Hradec Kralové

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with problematic of urban soil salinity consequence of
chemical substances in winter. In this work, the author focuses on analyzing selected
soil parameters associated with the monitoring of soil salinity, caused by increased
concentrations of water soluble salts. Data obtained from laboratory analyzes were
tabular processed and results statistically evaluated. In consideration of the results was

suggested most appropriate species composition.
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1. UVOD

Arboristika je mlady, dynamicky se rozvijejici obor, kterému je V poslednich
letech vénovéana nemald pozornost jak laické tak i odborné verejnosti. Obor se zabyva
komplexni péci o dieviny, péci o dfeviny rostouci mimo les, ¢innostmi jako je vysadba,
fez, hodnoceni stavu a také asanace jedincti. Dulezitym ptedpokladem pro porozuméni
tomuto oboru je znalost mnoha raznych védeckych disciplin od ekofyziologie,

biomechaniky, legislativy, fytopatologie, dendrologie az po pedologii.

Vsechny dieviny jsou totiz zivotné spjaty s mnoha faktory, na kterych zavisi
jejich byti. Pro sviij riist potiebuji slune¢ni zatfeni, vodu, dostatek zivin a také prostor
pro sviij kofenovy systém a nadzemni ¢ast. Tyto idedlni podminky mizeme hledat snad
jen pouze ve volné krajiné. AvSak ani tam je uz dnes spiSe nenajdeme. V méstském
prostiedi je dnes situace takova, Ze dieviny jsou zde vystavovany extrémnimu ptisobeni
stresortl. ZneCisténé ovzdusi, vysoka teplota, sucho, maly prokofenitelny prostor, ale

také nedostatek zivin a zasoleni pud vlivem zimni udrzby.

Tato prace vznikla v souc¢innosti se Znaleckym posudkem cislo 35/2014 o
pudnim prostfedi se zaméfenim na zasoleni pidy vlivem zimni Udrzby vozovky
chemickym posypem v ulici Stieleckd, Hradec Kralové. Tento posudek si vyzadal
Magistrat mésta Hradce Kralové, z diivodu pldnované revitalizace aleje stromii ve
sttedovém pasu na lokalité¢ ul. Stieleckd. Posudek je vedle hodnoceni zasoleni pidy
zaméfen také na vyznamné padni parametry, a to ze skupiny fyzikélnich,

hydrofyzikalnich a chemickych vlastnosti pudy.



2. CIL PRACE

Cilem této bakalarské prace je zhodnoceni vybranych ptdnich vlastnosti
urbannich pud. Dale vyhodnoceni laboratornich analyz ptipadové studie v Hradci
Kralové, a naslednad interpretace téchto vysledki pomoci tabulek a statistickych
charakteristik. Také srovnani s obdobnou studii provedenou v Polsku. Jako posledni pak
konfrontace navrhu druhové skladby zjiz vypracované projektové dokumentace
Obnovy stromotfadi v ulici Stielecka, Hradec Kralové, Vv porovnani se zjisténymi

poznatky a vysledky laboratornich analyz.



3. LITERARNI PREHLED:
3.1. PUDA

Pldu Ize definovat jako slozity pfirodni utvar, jenz umoziuje rast rostlin. Dalsi
definice ptdu popisuje jako dynamicky tutvar, ktery je tvofen mineralnim a organickym
materialem a Zivymi organismy, ve kterém rostou rostliny (Simek, M., 2005). Jen ptida
jako celek, tj. vzajemna souhra mineralnich a organickych latek, pidni vody, pidniho
vzduchu a plidnich organisml, vytvaii optimdlni podminky pro rist rostlin a
dlouhodoby vyvoj vegetace. Pida svoji texturou a strukturou a diky dal$im vlastnostem
umoziuje rust kofend a rostliny tim mechanicky fixuje. Pida prostfednictvim svych
organismll a biologickych, chemickych a fyzikdlnich procesii umoziiuje mineralizaci
organickych latek i zv€travani anorganickych latek a tim uvolhovani Zivin z forem
nedostupnych, v nichZ se naprosta vétSina prvkl v piid€ nachazi. Prostfednictvim plidni
vody se ziviny v roztoku zptistupiiuji pro kofeny rostlin a pidni roztok je 1 zdrojem
vody pro rostlinnou evapotranspiraci. Prostfednictvim piidniho vzduchu a jeho interakci
S atmosférickym vzduchem se umoZziuje respirace kotfent, bez niZ by kotfeny nemohly
piijimat a metabolizovat Ziviny. Rostliny naopak v ptidé¢ zanechdvaji veétsi €1 mensi Cast
vytvofené biomasy a tim se doplituje zasoba ptidni organické hmoty, uvolilovanim latek
ve form¢ kotenovych exsudath ovlivituji zvétravani padnich mineralt a hornin, pifijmem
vody a respiraci méni vlhkostni a aera¢ni poméry v pude. Je tedy ziejmé, Ze puda

s rostlinami ¢i rostliny s ptidou tvoii slozity funkéni systém (Simek, M., 2001).
3.2. ANTROPIZACE PUDY

Antropizace pudy je proces ovliviiovani jejich vlastnosti ¢lovékem, a to
V pozitivnim nebo negativnim vztahu k piirodé, kterym se mize dospét az k tiplnému
pretvofeni pedonu, ktery vSak nesmi ztratit znaky suchozemského ekosystému.
Antropizovand pida mize mit v krajnim piipadé az antropogenni pliivod (pudotvorny
substrat je navezeny Clov€kem, ptida vytvofend Clovékem smichdnim riznych zemin

apod.) (Bedrna, 2002).



3.3. SKLADBA URBANNICH PUD

Urbanni pidy lze dnes vnimat jako puidy S extrémné vysokou prostorovou
heterogenitou, které nevznikly pfirozenou genezi. DneSni velkd mésta jsou totiz
vybudovana na nékolika metrech mocnych vrstvach antropogenniho materialu. Kde
vedle ti¢niho Stérku jsou pfitomny materidly, jako je beton, malta, omitky riznych
frakci, ulomky cihel, stavebni kdmen, keramika, sklo, guma, ¢i um¢la hmota. Tento
cizorody materidl pak velkou mérou ovlivituje zakladni parametry prostfedi. Tyto pudy
maji zcela protichiidny vodni rezim, a to i na kratké vzdalenosti. Na jedné strané
dochazi k unikim vody z kanaliza¢nich nebo vodovodnich fadl, na strané¢ druhé
ke zhutnéni povrchu pidy a tim ke snizeni vstupu srazkové vody (Rejsek, K., 2013).
Negativné plisobi 1 absence piirozene rozkladajici se humusové vrstvy. Nedostatek Zivin
vV pidé je navic umocnén nedostatkem vody zptusobujicim poruchy v jejich transportu.
Typické symptomy nedostatku minerdlnich Zivin ovSem byvaji Casto prekryty

symptomy dalSich stresovych faktori (Kolatik a kol., 2003).

Antropogenni typ plidy se vyznacuje nedostatkem mineralnich Zivin a zvySenou
reakci pH. Ta je zpisobena pouzivanim stavebnich materiali s vysokym obsahem Ca a
dale dodavkou vapniku ve formé¢ sedimentaci prachu (pochazejiciho mj. z obrusovani
omitky budov). Vliv na zvySovani reakce pH ma i pouzivani kuchynské soli (NaCl) pro
rozpousténi sn¢hu v ramei zimni udrzby komunikaci. Toto zvySeni pH ptlisobi negativné
jak na pfitomnost a vyvazenost Zivin v ptidnim prosttedi, tak i na rozvoj mykorhiznich

hub a tim i na celkovou vitalitu dfevin (Kolafik a kol., 2003).



3.4. PUDNI REAKCE

vvvvvv

Reakce puady,
chemickych charakteristik pidy. Je tomu tak mj. proto, ze mnoho chemickych a
biologickych procesii v pudé zavisi na mnozstvi vodikovych kationtd (H') a

hydroxylovych aniontti (OH).

Koncentrace (lépe aktivita) iont H a OH v pidnim roztoku se kvantifikuje
stanovenim ptdni reakce (pH). pH je zaporny dekadicky logaritmus koncentrace
aktivnich iont H'. Termin pH pochazi z francouzského slova “ pouvoir hydrogéne *, tj.
sila vodiku. Za neutralni se povazuje roztok o pH = 7. Roztoky s niz§im pH jsou kyselé¢,
obsahuji vice H" ionttl, a roztoky s vy$§im pH jsou zasadité, obsahuji méné ionti H* nez
roztok neutralni. Z definice pH vyplyva, Ze sniZeni ¢i zvySeni pH o jednotku znamena

desetindsobné zvyseni &i snizeni koncentrace (aktivity) iontt H. (Simek, 2004)

Rozeznavame tti zékladni formy piidni reakce:
1. Pudni reakce aktivni (pH/H20).
2. Pudni reakce potencialni vyménna (pH/KCI).
3. Pudni reakce potencilni vyménna (Ha; mmol H- 100 g pudy).

Co se tyka pudni reakce aktivni, Ize experimentalné¢ provétit, ze dosazeni
rovnovahy, kdy za dobu 5 sekund nenastane pokles hodnoty pH o vice nez 0,02,
nenastava diive nez po dvou hodindch. Co se tyka pudni reakce potenciondlni vyménné,
ma-li byt jeji hodnota skutecné hodnotou potencionalné moznou, potom musi byt tato
hodnota maximalné nizké (tj. hodnotou, charakterizujici nejvyssi moznou aciditu), tj.

stanovitelna az po uplynuti 24 hodin (Rejsek, K., 1999).

Tab. 1.: Hodnoceni piidni reakce

pH/KCI pH/H20 typ reakce
vicenez 7,0 |vicenez 7,2 |mirné alkalicka
6,1-7,0 6,6-7,2 Neutralni
51-6,0 56-65 mirné kyselad
4,1-5,0 45-55 sttedné kysela
3,0-40 35-4,4 siln€ kysela

méné nez 3,0 |méné nez 3,5 |velmi silné kysela




3.5. ZMENY PUDNIi REAKCE

Vlivem ptirozenych nebo antropogennich procesti dochazi ke zménam v ptdni
reakci. V ptipad¢ okyselovani pidy hovotime o acidifikaci, v pfipad¢, ze dochazi ke

snizovani kyselosti, hovoiime o alkalizaci.

V piipadé zvySeni intenzity okyselovani zejména antropogenni cCinnosti
hovotime o urychlené acidifikaci ptidy. Acidifikace je znak ptdy, ktery znamend zménu
pudni reakce, od alkalické smérem ke kyselé a je doprovazen snizenim schopnosti ptdy
neutralizovat kyselé ionty. Antropogenni ¢innost se podili na urychlené acidifikaci nebo
alkalizaci zejména atmosférickou depozici polutantli, kyselymi desSti, nevhodnou

dievinnou skladbou, hnojenim, vapnénim a zimnim solenim (Vavticek, Kucera).
3.6. ZASOLENI PUD

Zasolovani nastava v disledku vzestupného proudéni ptidni vody obsahujici
rozpusténé soli. Ty se bud’ srazi v pudé, nebo jsou vynaseny az na pudni povrch, kde

tvoti kliry, krusty a vykvéty.

Negativni ucinek soli spoCiva zejména v extrémnim chemismu pudy. Pri
vyrazném impaktu Na® do puady jsou vytdstiovany ostatni kationty, a dochézi
k porucham ve vyzivé. Zaroven dochazi k destrukci pudni struktury a disperzi ptdnich
castic. Sodik jako jednomocny kationt nedisponuje koagula¢nimi ucinky, jako napf.
Ca’* nebo Mg?*, pudni &astice jsou tak individualizovany a piidni struktura se stava
slitou a elementarni. Sodik je navic v hydratované formé velmi slabé vazan na ptdni
koloidy, které jsou tak od sebe v pud¢ vice vzdaleny — na rozdil od u¢inku dvojmocnych
bazi, které¢ jsou na koloidy tésn€ji vazany a koloidy jsou tak poutdny van der
Waalsovymi silami. Soli také vyrazn€ ovliviiuji vodni reZzim pldy. Vlivem disperze
pudy se extrémné snizuje infiltraéni schopnost a hydraulickd vodivost, a dochazi ke

snizovani fyziologické dostupnosti vody pro rostliny. (Vavii¢ek, Kucera)



3.7. PUDNI PUFROVITOST, ODOLNOST PUD

V padé se vyskytuje velké mnozstvi latek, které jsou schopné zabezpeCovat
stalou pudni reakci. Témto latkam se fik4 tlumivé roztoky nebo také pufry. Mezi ty patii
slabé organické kyseliny (huminové kyseliny, fulvokyseliny, kyselina uhli¢ita) a jejich
soli. Jsou typické zejména pro humusové horizonty. Obecné je plidni pufrovitost
schopnost piidy odolavat zménam pH vyvolanym zménami v obsahu kyselin nebo zasad

Vv pudé.

Jiny zpusob jak piida odolava zméndm pH spociva v typu a mnozstvi koloidnich
Castic obsazenych v pad€. V mineralni ¢asti humuso-jilovitého komplexu je tato
vlastnost fizce spojena s texturou (zrnitosti). Zména pH u jilovitych piad je velmi

pomala, spise stagnujici. PisCité¢ pudy méni pH velmi rychle (Vaviicek, Kucera).

3.8. ZIMNI UDRZBA

Zimni udrzbu pozemnich komunikaci obecné upravuje vyhlaska Ministerstva
dopravy ¢. 104/1997 Sb. kterou se provadi zédkon ¢.13/1997 Sb. o pozemnich
komunikacich. Konkrétn¢ v Hradci Kralové je zimni udrzba déle specifikovana Planem
zimni Udrzby mistnich komunikaci platnd pro rok 2013-2014. VSechny mistni

komunikace jsou udrzovany nasledujicim zptisobem:

» pluhovanim
= provadi se v zavislosti na intenzité sné¢zeni, pokud neni sn¢hova vrstva jesté
prilis vysoka
= pii trvalém snéZeni se pluhovani periodicky opakuje, vzdy v sestavé 2 i vice
mechanismi
= provadi se od stfedu a snih se odstraniuje k pravému okraji vozovky
= musi pfedchazet chemickému posypu vzdy u snéhovych vrstev 3 cm a vice
» chemicky
= chemicky posyp — aplikace zvlhéeného chemického posypového materialu
(chlorid sodny) je provadéna automatickymi nastavbovymi sypaci
SCHMIDT a KOBIT.



Odstranovani a zmirfovani zavad na mistnich komunikacich zpisobenych

povétrnostnimi podminkami se provadi na komunikacich:

I.  pofadi - pluhovanim a posypy chemickymi rozmrazovacimi materialy
(chlorid sodny a chlorid hotfe¢naty) pfi tloustce sné¢hu mensi nez 3 cm.
Celkova spotieba posypovych soli pfi jednom zdsahovém dni nema
prekro¢it 60g/m% Jen ve zcela vyjimeénych piipadech, kdy je nezbytné
rychle obnovit Gplnou sjizdnost komunikace, 1ze pouzit davku vyssi nez
60g/m’.

Il.  potadi— stejnou technologii jako komunikace zatazeni v I. poradi, naledi
a kluzkost ujeté snéhové vrstvy se pii neucinnosti chemickych
rozmrazovacich materiali miize pouze obcasné¢ zdrsiiovat posypem
inertnimi materialy na mistech, kde si to vyzada dopravné technicky stav
komunikace (ktizovatky, velka stoupani, zastavky MHD atp.).

I1l.  potadi— az po oSetifeni komunikaci I. a II. potfadi obdobnou technologii.
Dévkovani chemického posypového materidlu se fidi podle situace na vozovce:

1. likvidacni zasah
20g/m2 — vyjimeéné do 40g/m2 — je uren k odstranéni vzniklého naledi a
ujezdéného sn¢hu do 3 cm
2. preventivni posyp
10g/m2, ma velky vyznam pro vcasnou a kvalitn¢ provedenou udrzbu, zabrani
ujezdéni sné¢hu, zjednodusi se nasledné odstranéni sn¢hu pluhem (pluhovani),
provadi se pfed ofekavanym spadem sné¢hu nebo néledi na zakladé spolehlivé
piedpovédi pocasi v téchto pripadech:
a) vozovky jsou suché a teplota vzduchu je +1°C nebo nizsi, relativni
vlhkost vzduchu stoupd a doséhla jiz hodnoty 85%,
b) vozovky jsou vlhké, teplota vzduchu klesa a klesla na hodnotu +1°C (v
ptipadé, ze teplota klesa pomaleji nez o 1°C za hodinu) nebo +2°C (kdyz

teplota klesa rychleji nez o 1°C za hodinu).

Preventivni posyp se zasadné neprovadi za desté¢ a v piipadé, zustane-li na
vozovce z predchoziho posypu mnoZstvi chemickych rozmrazovacich prostfedki

odpovidajicich davce 5 az IOg/m2 (Plan zimni Gdrzby mésta Hradce Kralové).



3.9. VLIV ZIMNI UDRZBY NA DREVINY

Zimni udrzba vede v obdobi jara k zasoleni pudy, které vyvolava zvlasté u
uli¢nich stroml solny, iontovy a osmoticky stres. V nejvétsi mife pronikaji do kotent
Na* a CI, znichz pravé chlor je ve vétsi mife fytotoxicky. Existuji v8ak rozdily
v rychlosti jarniho pifijmu soli z ptidniho roztoku u dfevin z kruhovité a difuzné
uspofadanymi cévami. Casné rasici druhy stromi pfijmou mnohem vice soli neZ pozdéji
raSici druhy, a roztokem soli mohou byt poskozovany i rasici pupeny takovych stromii.
Vysoké pudni koncentrace Na* vytéstiuji z povrchi jilovitych a humusovych slozek
pudni matrice adsorbované kationty ostatnich prvkl (zivin). Jak uvadi Rejsek 2013, za
hranici negativné pisobici vysokou koncentraci sodiku Ize obecné povazovat hodnotu 8
%. Tim dochazi ke ztraté¢ ptdni struktury vlivem odpuzovani stejné nabitych ptidnich
¢astic a nedostatku zivin a stopovych prvkil pro vyzivu stromti. Hromadici se sodik
Vv ptidé vyvolava rast hodnoty pH (alkalickou ptidni reakci). V neposledni fad¢é zasoleni
pudy snizuje dostupnost vody kofeniim (snizeni vodniho potencialu, resp. zvySeni
osmotického potencidlu pudniho roztoku). Kofeny nemohou piijimat vodu proti
gradientu vodniho potencidlu, proto musi zvysit osmoticky potencial pletiv kotena
vhodnymi latkami — tzv. osmoticky (organické kyseliny, rozpustné cukry, K atp.), coz
znamena pro strom ztratu ¢asti produkce, zadsob a energie. Zasoleni pudy vyvolava u
kofenovych systémti nejdiive zpomaleni dlouzivého ristu a zprostiedkované
hormonalni regulaci v disledku nekrotizace nadzemnich asimila¢nich organti stromu.
Pozdé€ji nedostatek zivin v ptid¢ a snizend dostupnost vody piisobi stimulacné na rist

kofenového systému (Suchara, I., 1999).

Na stromech, které jsou v zim¢ vystaveny pusobeni posypovych soli, se
Vv 1été zacCinaji objevovat okrajové nekrozy, které postupuji do stfedu listu a postupné
mohou zasdhnout cely list. Opakované soleni intoxikuje pidu natolik, Ze se chloridy
Z posypovych soli nestac¢i z pidy vymyvat a jsou difevinou pfijimany v toxickych
koncentracich. Symptom je doprovazen nahromadénim chloridd v listech. Pfi
opakované silné intoxikaci miize dochéazet 1 k postupnému odumirani stromd, které je
pomérné Casté v méstské zastavb€. Podobnym zplisobem se vSak projevuje akutni
poskozeni imisemi, Vliv sucha, a u jirovce mohou tyto silné stupné nekrozy pripominat
usychdni listi béhem pozd¢jsi faze napadeni klinénkou jirovcovou (Uhlifova a kol.,
2004).



3.10. SROVNAVACI STUDIE V OPOLE

V roce 2004 byla provedena studie vlivu zimni udrzby na méstské pudy a
zdravotni stav stromtl v blizkosti komunikaci ve mésté Opole v Polsku. Tato studie byla
rozséhlej$iho charakteru, vyzkumnici z univerzity odebrali vzorky na 45 mistech u tfech
hlavnich komunikaci, ty byly nasledné¢ vyhodnoceny pomoci chemickych analyz
pudnich vzorki a rostlinné hmoty v kombinaci s testy toxicity, provedené s Protoxkit
FT™_  a dalSimi mikrobiotesty. Silnice, u kterych bylo provedeno vzorkovani, se liSily
typem udrzby a mnozstvim pouZzivané rozmrazovaci soli. Silnice oznacena jako RDI,

nebyla v zim¢ udrZzovana rozmrazovacimi solemi vibec. Silnice RD2 a RD3 soleny

byly.

Pro popis studie provadéné v polském meésté byly zvoleny jen vybrané ptdni

vlastnosti a vysledky chemickych analyz s ohledem na cile této bakalatské prace.

Zrnitost analyzovanych vzorkt je uvedena v tabulce 2. Z ni vyplyva, Ze pudni
textura byla tvotena pievazné z lehkych hlinitych piskd. Piscita frakce zaujima ptiblizné

70% z jemnozemé.

Tab. 2 : Texturni frakce Opole

Particle size
Roadside | <0,02 | 0,02-0,1 |0,1-1
RD-1 9 23 68
RD-2 6 21 73
RD-3 9 22 69

Hodnoty pH jsou uvedeny v tabulce 3. Pidni reakce je v rozsahu od neutralni po
alkalické. Jak uvadi studie, v oblasti Opole se vyskytuji pidy tvofené na substratu
Z vapnitych hornin, jako jsou vapence a sliny. Navic pH hodnoty blizké 7,5 az 8,0 se
obvykle vyskytuji v solnych ptadach, které jsou pfili§ zatizené rozpuSténymi solemi.

Hodnoty elektrické vodivosti jsou téz uvedeny v tabulce 3 (Czerniawska-Kusza, 2004).

Tab. 3 : Hodnoty pH a hodnoty EC Opole

RD-1 RD -2 RD -3
pH/KCI 7,4-7,9(7,6) 7,2-7,5(7,4) 7,7-8,2(7,9)
pH/H,0 7,7-8,0(7,8) 7,3-7,7 (7,5) 7,9 - 8,3 (8,0)
El. conductivity uS/cm-1 | 21,8-42,4(29,4) 29,8 - 53 (38,8) 112,4 - 158 (128)

Vybrané vysledky této studie a vlastniho Setfeni konfrontuji v kapitole ¢. 7 DISKUZE.
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3.11. EKOLOGIE NAVRHOVANYCH DREVIN NA ULICI STRELECKA
V ramci obnovy stromotadi vSech tii segment jsou navrzeny tyto dieviny:

lipa malolista kult. ‘Greenspire” (Tilia cordata ‘Greenspire’)

lipa velkolista (Tilia platyphyllos)

javor mléc (Acer platanoides)

jasan ztepily (Fraxinus excelsior)

jirovec mad’al (Aesculus hippocastanum)

dub letni (Quercus robur)

jerlin japonsky (Sophora japonica)

jilm vaz (Ulmus laevis)

platan javorolisty kul. "Huissen” (Platanus x acerifolia "Huissen’)

LIPA MALOLISTA

Strom stfednich rozmért ¢asto s kiivym kmenem a koSatou nepravidelnou
korunou. Volné rostouci star$i stromy maji silné, nékdy vykotlané a boulovité kmeny
dozivajici se 300-400 let. Vynikajici pafezova vymladnost (Uradniek a kol. 2001).
Polostinna az stinna dfevina, skromna v narocich na svétlo i teplotu stanovisté. Dobie
snasi kontinentdlni klima, vyznacuje se dobrou odolnosti vi¢i mrazu. Je pomérné
rezistentni vi¢i chorobam a Skiidctim, snasi do urcité miry 1 imisni zatéz (Uhlifova a
kol. 2004).

LIPA VELKOLISTA

Strom velkych rozmért s dosti pfimym valcovitym kmenem a koSatou
korunou. Dosahuje v zapoji vysek pres 30 m, praméru kmene 1,5 m a véku 200 let. O
samot¢ rostouci stromy dosahuji n¢kolika set let véku; nejstarsi jsou az 1000 let staré.
Kmeny téchto stroml byvaji vykotlané a dorGstaji priméru az 4 m, mivaji daleko
sahajici kiivolaké na povrch vystouplé kofeny. VéEtSina starych pamatnych lip nalezi
tomuto druhu (Uradniek a kol. 2001). Lipa velkolista je pondkud naro¢néjsi na
stanoviSté. Roste Castéji na bazickych podkladech. Je naro¢nd na vyssi vzduSnou
vlhkost, a neni odolna vic¢i pozdnim mrazim. Je citliva k imisim, proto se nedoporucuje
do lokalit se siln¢ zneCiSt€énym ovzduSim jako napf. do center mést. Je dfevinou
polostinnou. Pomérné $patné snasi mechanické poskozeni. Regenerace byva obtizna,

Casto pak nastupuje hniloba (Uhlifova a kol. 2004).
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JAVOR MLEC

Stiedn¢ velky strom s ptimym kmenem a kosatou korunou. Doriistd vysky 20-30
m a dosahuje priméru kmene az 1 m. Doziva se 150-200 let. Borka tmavé hnédoseda,
sitovité rozbrazdénd. Pafezova vymladnost je vybornd a vytrvava asi do 60 let
(Uradni¢ek a kol. 2001). Optimalnim stanovistém javoru mléée jsou &erstvé vlhké,
mineraln¢ bohaté, hlinité, stfedné hluboké ptudy. Je pomérné odolny proti mrazu, avSak
silné mrazy mohou nékdy zptsobovat praskani kmenti. Polostinnd dfevina, dobte snasi
stin v mladi. Dobie a snadno se mnozi semeny. Nalet byva az invazni, ¢asto expanduje
v neudrzovanych parcich a zahradéach, v intravilanu obci. Vici chorobam a skiidcim i

imisnimu zatiZzeni je odolny (Uhlifova a kol., 2004).

JASAN ZTEPILY

Strom s ptfimym kmenem a Stihlou vejcovitou korunou, dosahuje vysky az 40 m,
pruméru kmene pies 1,5 m a doziva se 250 let. M4 vétveni pravidelné, vstiicné. Kira
v mladi svétle Sedozelend, hladka, u starych stromil Sedohnéda az Cernd, jemné sitovité
rozbrazdéna (Uradni¢ek a kol. 2001). Jasan ztepily roste nejlépe na hlubokych, Zivnych
a vlhkych hlinitych padach. Nesnasi stagnujici vodu a zaplavy. Pfednost dava vapnitym
pudam. Nedaii se mu na chudych, piscitych jilovitych a kyselych, popt. raselinnych
pudach. Vadi mu nizké zimni teploty a je poskozovan pozdnimi mrazy, a proto neni

vhodny do mrazovych kotlin. Odolny vii¢i imisim a zasoleni (Uhlifova a kol., 2004).

JIROVEC MADAL

Péstovan v parcich, silni¢nich alejich jako dekorativni strom, tak i1 misty
V lesnich kulturach. Nejlépe se mu dafi na hlubokych, humoéznich a vlhkych pudach
bohatych na ziviny. Je difevinou polostinnou. V méstském prostiedi trpi ¢asto suchem a

posypovymi solemi. V poslednich letech byl kalamitn¢ napaden klinénkou jirovcovou

(Uhlifova a kol., 2004).

DUB LETN{

Strom se silnym kmenem dosahujici vySek az 40m, praimérem kmene 1,5 m (4
m) a rozloZitou korunou, tvofenou silnymi, odstdlymi, zprohybanymi vétvemi. Patii
K nasim nejmohutngj$im dfevinam. Kofenova soustava je charakteristicka silnym
killovym kotfenem, nedochazi proto k vyvratim (Uradni¢ek a kol. 2001). Dub letni je
svétlomilnd a teplomilnd dfevina s velkou ekologickou amplitudou, avSak ponékud

citlivd k pozdnim mrazim. Slabsi zastinéni snese jen v mladi. Optimum vyskytu ma na
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pudach mineralné¢ bohatych, té€zSich, hlinitych az jilovitych, humoznich, cerstvé
mokrych az mokrych. Na mineralni ziviny je naro¢néjs$i nez dub zimni, ale roste i na
mineralné chudsich, kyselych a susSich ptidach na svazich v pahorkatinach. Neni vSak
vhodny na pfili§ vysychava stanovisté, kam byva nékdy nesprdvné vysazovan a kde

Vv suchych letech ztraci vitalitu, chfadne a prosycha (Uhlifova a kol., 2004).

JERLIN JAPONSKY
Strom ptiblizné 20-25 m vysoky, se Sirokou, ovalnou, ob¢as velmi otevienou a
vicedilnou korunou na pomérné¢ kratkém kmeni. Vétve Sikmo vystoupaveé. Uz delsi

dobu je Casto vysazovan jako strom v alejich a parcich z diivodu rezistentnosti vici

suchu (Kremer, 2006).

JILM VAZ

Strom velkych rozmérti se Stihlym kmenem a korunou, tvofenou silnymi,
Vv ostrém uhlu vzhlru vyrtstajicimi vétvemi. Dosahuje 35 m vySky a priméru kmene
pres 1 m. Doziva se az 400 let (Uradnitek a kol. 2001). Jilm vaz roste nejcast&ji na
hlubokych, mineralné¢ bohatych a vlhkych, Casto oglejenych piidach. Dobie snasi
kolisani hladiny podzemni vody 1 zéplavy. Vyrovnava se i S vlhkostnim deficitem pii
periodickém vysychani ptdniho povrchu. Klimaticky je omezen na teplé oblasti.
V pozadavcich na svétlo patii k dfevinam méné naro¢nym, snasejicim stin (Uhlifova a
kol., 2004).

PLATAN JAVOROLISTY

Velmi statny, dekorativni strom dosahujici vySek nad 30 m. Koruna velmi $iroka
a vysoko klenuta, Casto také vicedilna, u starych stromii mohutného objemu. Silnéji
zneCisténé, prachem a rozlicnymi Skodlivinami z vyfukovych plyni zatizené prostiedi
snasi nesporné lépe nez jiné dieviny, a vysazuje se proto prednostné¢ ve velkych

meéstech, v sadech a podél cest (Kremer, 2006).
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ODOLNOST DREVIN VUCI PUSOBENI SOLI

Odolnost dievin vici pisobeni soli je podminéna geneticky (druhova vlastnost;
relativné odolné ty, na které pisobi stl na jejich pfirozenych stanoviStich — motské

pobiezi, aridni lesostepni, stepni a jiné oblasti) a také vhodnosti vSech ostatnich faktort

stanovisté pro dievinu (Pejchal, M., 2001).

Tab. 4 : Odolnost dievin vici pusobeni soli I.

Abies spp. rod jedle

Acer pensylvanicum javor pensylvansky
Acer platanoides javor mléc

Acer pseudoplatanus javor klen

Acer rubrum javor Cerveny

Acer saccharinum javor stfibrny

Acer saccharum javor cukrovy

Aesculus xcarnea

jirovec x pletovy

Aesculus hippocastanum

jirovec madal

Alnus spp. rod olSe
Betula spp. rod bfiza
Carpinus betulus habr obecny

Castanea sativa

kastanovnik jedly

Catalpa bignonioides

katalpa trubkovitd

Cedrus atlantica

cedr atlantsky

Cercidiphyllum japonicum

zmarli¢nik japonsky

Cercis canadensis

zmarilka kanadska

Cornus mas

dfin obecny

Corylus colurna

liska obecna

Chamaecyparis spp.

rod cypfisek

Crataegus laevigata

hloh obecny

Crataegus xlavallei

hloh koZolisty

Crataegus monogyna

hloh jednosemenny

Fagus sylvatica

buk lesni

Juglans spp.

rod oresak

Laburnum xwatereri 'Vosii'

stédrenec WatererQv

Larix decidua

modfin opadavy

Liquidambar styraciflua

ambron zapadni

Liriodendron tulipifera

liliodendron tulipanokvéty

Magnolia spp.

rod magnolie

Malus spp.

rod jablon

Mespilus germanica

miSpule némecka

Metasequoia glyptostroboides

metasekvoje tisovcovita

Morus alba

morusovnik bila
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Tab. 5 : Odolnost dfevin viéi ptisobeni soli II.

Negundo aceroides

javor jasanolisty

Picea spp.

rod smrk

Pinus cembra

borovice limba

Pinus peuce borovice rumelska
Pinus strobus borovice vejmutovka
Pinus sylvestris borovice lesni

Pinus uncinata

borovice pyrenejska

Platanus xhispanica

platan javorolisty

Populus balsamifera

topol balsamovy

Populus nigra

topol ¢erny

Populus simonii topol simonQv
Populus tremula topol osika
Prunus spp. rod slivon

Pseudotsuga menziesii

douglaska tisolista

Quercus rubra

dub cerveny

Sorbus spp.

rod jefab

Taxodium distichum

tisovec dvourady

Taxus baccata

tis Cerveny

Thuja spp.

rod zerav

Tilia spp.

rod lipa

Tsuga canadensis

jedlovec kanadsky

Ulmus glabra

jilm horsky

Zpracovano dle:

Koblizek, J. (2006): Jehli¢naté a listnaté dieviny nasich zahrad a parkt. Sursum, TiSnov.
Pejchal, M., 2008: Arboristika I. Vyssi odborna $kola zahradnicka a stfedni zahradnicka $kola Mélnik, Mé&lnik.
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Tab. 6 : Seznam stromil a stromovité rostoucich ket snasejicich kyselé pudy (pod pH 4)

Abies alba

jedle bélokord

Abies grandis

jedle obrovska

Abies homolepis

jedle nikkoska

Abies koreana

jedle korejska

Abies nordmanniana

jedle kavkazska

Abies procera jedle vznesenad
Abies veitchii jedle Veitchova
Acer saccharinum javor stribrny
Betula pendula bfiza bélokord

Betula pubescens

bfiza pyfita

Castanea sativa

kastanovnik jedly

Chamaecyparis nootkatensis

cypfiSek nootkajsky

Chamaecyparis pisifera

cypfisek hrachonosny

Juniperus chinensis

jalovec Cinsky

Juniperus communis

jalovec obecny

Juniperus virginiana

jalovec virZzinsky

Larix sibirica

modfin sibifsky

Liriodendron tulipifera

liliovnik tulipanokvéty

Magnolia spp.

Magnolie

Nyssa sylvatica

tupela lesni

Padus avium (Prunus padus)

stfemcha obecna

Picea abies

smrk ztepily

Picea glauca smrk sivy
Picea mariana smrk ¢erny
Picea sitchensis smrk sitka

Pinus banksiana

borovice banksova

Pinus cembra

borovice limba

Pinus koraiensis

borovice korejska

Pinus parviflora

borovice drobnokvéta

Pinus sylvestris

borovice lesni

Pinus uncinata ssp. Uliginosa

borovice blatka

Populus tremula

topol osika

Pseudolarix amabilis (P. kaempferi)

pamodfin libezny

Quercus palustris dub bazinny
Quercus rubra dub cerveny
Salix pentandra vrba pétimuzna

Sciadopitys verticillata

pajehli¢nik preslenity

Sorbus aucuparia

jerab ptaci

Tsuga canadensis

jedlovec kanadsky

Tsuga heterophylla

jedlovec zapadoamericky

Taxodium distichum

tisovec dvourady

Zpracovano dle:

Hurych, V., 1996, 2003: Okrasné dfeviny pro parky a zahrady, Kvét, ISBN 80-85362-19-8

Koblizek, J., 2006: Jehli¢naté a listnaté dieviny naSich zahrad a parkd. Sursum, Ti$nov.
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Tab. 7 : Seznam stromi a stromovité rostoucich kefd s optimem na zdsaditych pidach nad pH7 1.

Acer campestre

javor polni (j. babyka)

Amygldalus communis (Prunus amygdalus)

mandlon obecna

Armeniaca vulgaris (Prunus armeniaca)

merunka obecna

Calocedrus decurrens

pazerav cedrovy

Carpinus betulus

habr obecny

Cedrus atlantica

cedr atlasky

Cedrus libani

cedr libanonsky

Cerasus avium (Prunus avium)

tresen ptadi

Cerasus mahaleb (Prunus mahaleb)

tfeSent mahalebka (mahalebka obecnad)

Cornus mas

dfin obecny

xCupressocyparis leylandii

cyprisovec Leylandlv

Elaeagnus angustifolia

hloSina uzkolista

Fagus sylvatica

buk lesni

Fraxinus excelsior

jasan ztepily

Fraxinus ornus

jasan zimar

Ginkgo biloba

jinan dvoulalo¢ny

Juglans regia

oresak kralovsky

Koelreuteria paniculata

svitel latnaty

Laburnum anagyroides

stédfenec odvisly

Larix decidua

modfin opadavy

Morus alba

morusovnik bily

Morus nigra

morusovnik ¢erny

Ostrya carpinifolia

habrovec habrolisty

Paulownia tomentosa

pavlovnie plstnata

Picea omorika

smrk omorika

Pinus heldreichii

borovice Heldreichova

Pinus nigra

borovice cerna

Pinus ponderosa

borovice Zluta

Platanus xhispanica

platan javorolisty

Platycladus orientalis (Thuja orientalis)

zeravec vychodni

Populus alba

topol bily

Populus simonii topol Simonav
Pyrus pyraster hrusen plana
Quercus frainetto dub uhersky
Quercus pubescens dub pyrity

Rhamnus cathartica

feSetlak pocistivy

Robinia pseudoacacia

trnovnik akat

Salix alba

vrba bila

Salix babylonica

vrba babylonska

Salix daphnoides

vrba lykovcova
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Tab. 8 : Seznam stromt a stromovité rostoucich ket s optimem na zdsaditych padach nad pH7 1L

Sophora japonica

jerlin japonsky

Sorbus aria

jefab muk

Tamarix spp.

Tamarysek

Taxus baccata

tis ¢erveny

Tilia platyphyllos lipa velkolista
Ulmus glabra jilm horsky
Ulmus laevis jilm vaz

Ulmus minor

jilm habrolisty

Zpracovano dle:

Hurych, V., 1996, 2003: Okrasné dfeviny pro parky a zahrady, Kvét, ISBN 80-85362-19-8

Koblizek, J., 2006: Jehlicnaté a listnaté dfeviny nasich zahrad a parkd. Sursum, TiSnov
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4. MATERIAL
4.1. HISTORIE

Resené tizemi se nachazi na misté, kde byla v roce 1884 zrusena pevnost a
Hradec Kralové ziskal statut ,,otevieného mésta“. Mésto vyjednalo podminky ptfevodu
pozemkli do majetku obce a nechalo vypracovat regulacni plan vystavby moderniho
mésta na uvolnénych pozemcich. Regula¢nim planem architekta Josefa Gocara z roku
1926-28 byla definovana podoba a rozvoj mésta, na jehoz zékladé byl vybudovan II.
meéstsky okruh. Soucasné pii stavbeé okruhu bylo zachovéano 1 stromotadi uvniti déliciho
pruhu, které kopiruje stopu pivodniho trasovani historickych hrazi, jejich cest a

stromofadi.

ResSené tizemi je soucasti méstské pamatkové zony a ochranného pasma méstské

pamatkové rezervace (Dvorackova, K., 2013).

4.2. LOKALIZACE UZEMI

Mésto Hradec Kralové lezi v nejvyznamngj$im prostoru Ceské kotliny, na
soutoku fek Labe a Orlice. Geograficka poloha mésta je 50° 11' severni zemépisné Sirky
a 15° 52' vychodni zemépisné délky. Krajinny charakter izemi je pfevazné rovinaty s
prumérnou nadmotskou vysSkou 235 m n. m.

Malo ¢lenitému povrchu tizemi mésta odpovida 1 jednoducha geologicka stavba

bez vyznamnych zdroji nerostnych surovin (Dvotackova, K., 2013).

4.3. GEOMORFOLOGIE UZEMI

Podle geomorfologického ¢Elenéni nilezi fesené tizemi do Ceské Vysoliny
(provincie), Ceské tabule (subprovincie), oblasti Vychodogeska tabule, u rozhrani celki
Vychodolabska tabule a Orlicka tabule. Z Vychodolabské tabule se jedna o podcelek
Pardubicka kotlina, okrsek Kralovehradecka kotlina. Jedné se o erozni kotlinu v povodi
Labe na slinovcich, jilovcich a spongilitech spodniho a stfedniho turonu a svrchniho
turonu az koniaku s pleistocénnimi ficnimi Sté€rky a pisky, eolitickymi pisky a se
spraSovymi pokryvy a zavéjemi, misty s pokryvy a piesypy navatych piskl. Kotlina je
nepatrné zalesnéna dubovymi porosty, vnivé se zbytky porostli luzniho lesa

(Netopilova, J., 2008).
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4.4. GEOLOGICKE PODMINKY

Uzemi se rozklada v tzv. Kralovédvorské kotling, ktera je geomorfologicky
sou¢asti Vychodolabské tabule. Na sedimentech (sliny, slinovce, jily) prevazné Ceské
kiidové panve jsou kyselé pleistocénni fluvialni $térkopiskové terasy misty s pokryvem

vatych piskt (Dvotackova, K., 2013).

4.5. PEDOLOGICKE PODMINKY

Cast ptdniho substratu je tvofena druhohornimi sliny piekrytymi §térkopiskovou
terasou. Nachazeji se zde hnédé¢ pudy na Stérkopisku. Lesni komplexy lezi na
pseudoglejich stiidajicich se s podzoly glejovymi. V nivach jsou vyvinuty pievazné
glejové fluvizeme. Pudy prevazné pisCité se stiidaji s pidami jilovitymi az jily. Na
feSeném uzemi lze predpokladat antropozemé typické rozmanitosti vyskytujiciho se

cizorodého materidlu (Dvotackova, K., 2013).

4.6. KLIMATICKE PODMINKY

Mésto Hradec Kralové lezi v klimatické oblasti T2, ktera je charakterizovana
jako tepla, mirn€ suchd s mirnou zimou. Primérna ro¢ni teplota ¢ini 8,5 C, primérné
ro¢ni srazky jsou 610 mm (Dvotackova, K., 2013). U klimatickych podminek vétSich
meést lze pozorovat vyznamné zmény oproti volné krajin€. Vlivem zpevnénych povrchii
(asfaltové vozovky, dlazba, zdi domt, stfechy apod.) md souhrn aktivnich povrcha
meésta odlisSné tepelné vlastnosti oproti plochdm vegetace. Umélé povrchy odrazeji jen
malé mnozstvi slune¢niho zareni a v dusledku toho se siln¢ prehtivaji (odraz slune¢niho
zéafeni z vegetacniho povrchu, tzv. albedo ¢ini kolem 10-35%, z umélych povrchi jen
asi 4-10%) (Suchara, 1977). Um¢lé materialy se vyznacuji i vy$si tepelnou vodivosti a
tepelnou kapacitou. Ztoho divodu tyto povrchy b&éhem noci i mnohem pomaleji
chladnou. K celkové sumé absorbované tepelné energie je nutno pii¢ist také dodavku
tepla z primyslovych a domacich topenist. Vysledkem téchto jevl spolu se snizenym
vétrnym proudénim ve mésté¢ je vznik tzv. tepelného ostrova nad velkymi mésty
(Kolatik a kol. 2003). Uvadi se, ze rozdil v primérné teploté mezi méstem a jeho
bezprostfednim okolim ¢ini 0,5-2,5°C (Kavka, Sindelatova, 1978).

Béhem slune¢niho letniho dne se ve mésté pohybuje relativni vzdusna vlhkost

mezi 20-30%. To je hodnota dosti nizka a jeji zvySovani napt. kropenim silnic ma jen
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velmi kratkodobou ptisobnost. Méstsky vzduch je obecné asi o 20-30% su$s$i nez
vzduch na silnicich.

Dalsim specifikem méstského klimatu je zneCisténi atmosféry. Kromé
mechanickych necistost (prach, popilek apod.) se jedna hlavné o SO, vznikajici
spalovanim fosilnich paliv, Noyx pochdzejici z vyfukovych plynli, Oz vznikajici
fotochemicky v atmosféife plsobenim vyfukovych plynd, dale NHs, uhlovodiky a
fluorovodik. Jako nepfimo plisobici mizeme oznacit CO,. Oxid uhli¢ity se podili na
slozeni atmosféry ptiblizn¢ 0,03%. V méstském prostiedi je vlivem spalovacich procesi
a provozl automobilll tento podil znaéné zvySen (az desetindsobné¢). (Kolafik a kol.,
2003)
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5. METODIKA
5.1. METODIKA PRIPRAVNYCH PRACI

V ramci pfipravnych praci byla vyzadana od Statutdrniho mésta Hradec Kralové
mapa zajmového Gizemi s vykreslenymi inzenyrskymi sitémi, aby nedoslo k nedbalému
poskozeni majetku. DoSlo ke kontrole potfebného vybaveni, mezi néz patfil: ryc,
krumpac¢, fyzikalni valecky, polypropylenové sacky, fix na popis vzorkil, plachta,

lopatka, pasmo, metr, Endelmantiv vrtak, GPS a fotoaparat.
5.2. METODIKA TERENNICH PRACI

Terénni Setfeni probéhlo mezi 24.10. az 9.11.2013. Setfené tizemi bylo logicky
rozdéleno na 3 segmenty podle jejich vymezeni vtomto prostoru. Segmenty byly
oznaceny fimskymi Cislicemi I, II a III, ¢islované ve sméru od ul. Sokolskd smérem
k ulici Resslova. Seteni bylo zaméfeno na zjisténi zakladnich charakteristik ptidniho
profilu a odbér plidnich vzork po fyziologickou hloubku a dale na detailni Setfeni
svrchnich ¢asti pidniho profilu s nejvétsi koncentraci kofenii pomoci vrtanych sond.

Kazdy vykop byl lokalizovan pomoci GPS.

Padni profil byl vySetfen pomoci dvou vzorovacich ptdnich sond umisténych
v segmentu | a v segmentu Il. Z divodu nedostatku prostoru a bezpe¢nosti nebyla ptdni
sonda v segmentu I1I vykopana. U pudnich sond byla vyliSena pudni jednotka pomoci
taxonomického systému pid CR (Némeéek a kol. 2011), popsany charakteristiky
jednotlivych piidnich horizonti a odebrany pidni vzorky. Ty byly brany ve formé (1)
smeésného pudniho vzorku pro zjisténi textury a fyzikalné-chemickych a chemickych
vlastnosti pudy a (2) neporusené¢ho vzorku ve formé¢ fyzikdlniho valecku pro zjisténi
hydrofyzikalnich vlastnosti a vodniho rezimu pidy. Smésny vzorek byl odebran z celé
Sitky Cela piidni sondy z reprezentativni ¢asti piidniho horizontu, fyzikalni valecky byly

odebréany 2 pro kazdy horizont z protilehlych krajii ¢ela plidni sondy.

Pro vyhotoveni vrtanych sond bylo pouzito Endelmanova vrtaku. Bylo
rozhodnuto vést tyto sondy Vv transektech kolmo na podélnou osu jednotlivych
bylo vyliSeno 5 transektii. V kazdém z téchto transekt byly provedeny 4 vrtané sondy
vzdy z pravé a levé strany sttedového pasu, a to ve vzdalenosti 2 a 4 m od okraje

vozovky. Pro segment Il byly vyliseny 3 transekty, kde v kazdém z nich byly provedeny
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2 vrtané sondy ve vzdalenosti 2 m od okraje vozovky z levé i pravé strany stitedového
pasu. V nejuzs$im segmentu III byly vyliSeny 3 transekty. V kazdém z nich, byla vzdy
Vv ose stiedového pasu provedena 1 vrtand sonda. Na zacatku a konci kazdého segmentu
byl predpokladan specificky efekt aplikace soli na plochu, vlivem ptitomnosti
ktizovatek v téchto mistech. Z toho divodu byly vrtané sondy umistény v odlisném
schématu. Kazdy transekt byl lokalizovan pomoci GPS. Z kazdé vrtané sondy byly
odebrany 3 vzorky, z hloubky (1) bezprostiedné pii pidnim povrchu do 5 cm; (2) 5-
25¢cm; (3) 25-45 cm.

Celkem bylo odebrano 10 smésnych vzorkl a 16 fyzikalnich valeckl z pidnich

sond a 141 vzorki z vrtanych sond.
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Vzorky z vrtanych sond byly oznaceny kody, napt. 1/T2/P4/2:

1. pozice kédu: ¢islo segmentu (1., II., III. smérem od ul. Sokolskd, od bichu Labe);

2. pozice kodu: typ vykopu (T — transekt kolmy na podélnou osu, C — konce usekti
S umisténim vrtanych sond ndhodnym vybérem);

3. pozice kodu: potadi vykopu (v ptipadé transektli, poc¢itano od ul. Sokolska, od biehu
Labe);

4. pozice kodu: strana aleje (brano ve sméru od ul. Sokolska, od bifehu Labe — L — leva,
P — prava, S — sted);

5. pozice kodu: vzdalenost vzorkovaciho mista od kraje silnice (2, 4 m);

6. pozice kodu: odbérova hloubka (1, 2, 3).

Tab. 9 : Lokalizace odbérnych (vzorkovacich) mist s vyliSenim segmentu, typu vykopu, jeho pofadové &islo a jeho

lokalizace

Kod odbérného mista

(segment/typ Typ odbérného

odbérného mista Severni Sitka Vychodni délka
mista/poradi)

I/C1 (C) okraj segmentu 50°12°11.36" 15°49°18.47"
1/C2 (C) okraj segmentu 50°12°27.73” 15°49°7.25”
I/SONDA (S) sonda 50°12°23.59” 15°49°9.11”
I/T1 (T) transekt 50°12°12.34” 15°49°17.1”
/T2 (T) transekt 50°12°16.86" 15°49°13.52”
I/T3 (T) transekt 50°12°19.68" 15°49°11.5”
I/T4 (T) transekt 50°12°21.87” 15°49°10.44"
I/T5 (T) transekt 50°12°23.54” 15°49°9.25”
I/c1 (C) okraj segmentu 50°12°29.21" 15°49°7.2"
I/c2 (C) okraj segmentu 50°12°39.16” 15°49°11.46"
II/SONDA (S) sonda 50°12°31.77” 15°49°8.21"
/71 (T) transekt 50°12°30.8” 15°49°7.39”
/72 (T) transekt 50°12°33.24” 15°49°8.86""
/73 (T) transekt 50°12°36.26” 15°49°10.21"
l/c1 (C) okraj segmentu 50°12°40.81" 15°49°12.58"
l/c2 (C) okraj segmentu 50°12°47.22" 15°49°15.59”
/71 (T) transekt 50°12°42.67" 15°49°13.22"
/72 (T) transekt 50°12°44.17" 15°49°13.99”
/713 (T) transekt 50°12°45.99” 15°49°15.18"
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Legendé

e <all other values>

¢ (T)transekt
O  (C) okrajsegmentu

® (S)sonda

Obr. 1 : Lokalizace odbérnych mist s rozliSenim jednotlivych transekti (1. pozice kodu L., II., 1IL), typt odbérnych
mist (T-transekt, C-okraj segmentd, S-ptidni sonda) a jejich potadi (brano ve sméru od ul. Sokolska).
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5.3. METODIKA LABORATORNICH PRACI
5.3.1. TEXTURA

Textura byla stanovena sedimentacné-pipetovaci metodou pro frakce <0,002
mm, 0,002-0,01 mm, 0,01-0,05 mm a plavenim v sitech pro frakci 0,05-0,25mm a 0,25-
2 mm. Vzorky pouzité na stanoveni textury pochazely ze segmentu 1/T3, ato zlevé i
pravé strany ve vzdalenostech 2 a 4 m od okraje vozovky. Ze segmentu II/T3 z levé a

pravé strany ze vzdalenosti 2 m od okraje vozovky.
5.3.2. PUDNI REAKCE AKTIVNI
PRISTROJE A POMUCKY

Ttepacka, pH metr s kombinovanou a kalomelovou elektrodou, kadinky, jemnozem I,

sklenéna ty€inka, laboratorni vahy, pomicky na vazeni, fix na popis vzorkd.
POSTUP

Do 50 ml kadinky se navazi 10 g jemnozemé I. Na vzorky se nalije 25 ml destilované
vody a obsah se micha 5 minut sklenénou ty¢inkou. Po dvou hodinach se do suspenze
vlozi kombinovana elektroda pH metru a po ustdleni hodnoty se tato zapiSe jako

hodnota pH/H,0. Vysledna hodnota se udava s pfesnosti na jedno desetinné misto.
5.3.2. PUDNI REAKCE VYMENNA
PRISTROJE A POMUCKY

Ttepacka, pH metr s kombinovanou a kalomelovou elektrodou, kadinky, jemnozem I,

sklenéna tyCinka, laboratorni vahy, pomulicky na vazeni, fix na popis vzorka.
POSTUP

Do 50 ml kadinky se navazi 10 g jemnozemé I. Na vzorky se nalije 25 ml 1 mol.l KCI.
Obsah se promichd na tfepacce a necha se stdt do druhého dne. Po pfiblizné 24
hodinach se do suspenze vloZi kombinovana elektroda pH-metru a po ustaleni se tato

zapise jako hodnota pH/KCI. Tato doba vétSinou nikdy nepiekro¢i 30-45 sekund.
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5.3.3. STANOVENI SPECIFICKE ELEKTRICKE VODIVOSTI

Koncentrace soli v pid¢ se stanovi z ptudniho vyluhu prostfednictvim elektrické
vodivosti (Electrical Conductivity), kterd je pfimo iimérnd koncentraci soli obsazenych
v pudé. Pfi stanoveni se vychazi z toho, Zze samotna H,O se vyznacuje velmi nizkou
vodivosti elektrického proudu, kterou ale zvysuji rozpusténé soli. Pro stanoveni je také
dilezité, ze vodivost je zavisla na teploté roztoku S tim, Ze se zvysujici se teplotou klesa

elektrick4 vodivost. (Zbiral, 2002).

PRINCIP
Elektrolyty rozpustné ve vod¢ jsou extrahovany v poméru puda : voda=1:5
(m : V) pfi teploté 20°C a stanoveny na zakladé zvySeni specifické elektrické vodivosti

extraktu po filtraci. Vysledek se koriguje na teplotu 25°C.

PRISTROJE A POMUCKY

Konduktometr s vodivostni celou. Ptistroj ma mit nastavitelny méfici rozsah a
teplotni korekci (pokud mozno automatickou). Pozadovana pfesnost je 1 mS.m™ pii
20°C. Trepacka umisténa v prostiedi o teploté cca 20°C. Trepacka musi zajistit
dokonalé promichani ptidni suspenze po celou dobu tfepani. Demineralizovana voda o
specifické vodivosti mensi nez 0.2 mS.m™. Kontrolni roztoky chloridu draselného
sruznou specifickou elektrickou vodivosti, které jsou soucdsti pouzivaného

konduktometru.

PRACOVNI POSTUP

Do 151 kédinek o objemu 250 ml bylo navaZzeno 20g proschlé jemnozemé
frakce mensi nez 2 mm do kterych se pfidalo 100 ml demineralizované vody o teploté +
20°C. Nadoby se pevné uzaviely, a umistily na horizontalni tfepa¢ku na dobu 30 minut.
Poté se podle navodu pouziti konduktometru zméfi vodivost jednotlivych kontrolnich
roztokl chloridu draselného. Hodnota kontrolnich roztokd by se neméla liSit o 5%
hodnoty uvadéné vyrobcem. Nasledné¢ bylo v né€kolika etapach zméteno vSech 151

vzorku.
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5.4. METODIKA ZPRACOVANI DAT

Statistické zpracovani dat bylo provedeno v programu Statistical0 Cz. Byla
provedena zakladni popisna statistika a test normality pomoci Shapiro-Wilkova testu.
Veskeré hypotézy byly ovéfovany pii hladiné vyznamnosti o = 0,05. Dale byla pouzita
analyza rozptylu (ANOVA) pfi hladin¢ vyznamnosti o = 0,05. Hodnota ptdni reakce
potencionalni a vyménné byly hodnoceny dle Vaviicka et al. 2011. Salinita a obsah
vyménného sodiku v sorpénim komplexu byly vyhodnocovany podle metodiky Ceské
pedologické spole¢nosti. Salinita byla hodnocena podle tabulky 10, pro procentualni
zastoupeni vyménného sodiku (ESP) byla pro vyhodnoceni povazovana hranice jeho
zvySeného podilu 10 %, za extrémni zastoupeni hranice 16%. Zpracovani dat bylo
provedeno v programech MS Excel professional plus 2010. Grafické zpracovani dat
bylo provedeno v programu ArcMap™,

Tab. 10. : Hodnoceni salinity pudy podle agroekologickych kritérii

Agroekologicka

uS/cm Salinita specifikace

Vétsina zemédélskych pad, s minimalnim zatiZzenim
<30 Nizka solemi. Probihaiji

normalni agroekologické zasahy a

hnojeni

Pady mineradlné bohaté, bez negativniho Gcinku soli. Probiha
30-60 mirné zvySend  stfedné vysokd

intenzita hnojeni a

vapnéni.

Pady na mineralné bohatych substratech s vysokym zatizenim
60-120 Vysoka solemi. Hlinité

a jilovité pldy jsou bez negativnich ucinkl. Probiha
intenzivni hnojeni.
extrémné Pady s vysokou zatézi solemi s negativnimi Ucinky na
>120 vysoka vegetaci. Nutnost
aplikace sadrovce nebo vépnéni pro eliminaci
chloridovych soli.
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6. VYSLEDKY

Texturni charakteristiky z vrtanych sond uvadi tabulka 11. V pidach
dominuje piscitd frakce, kterd zaujima i vice nez 50 % z jemnozemé. Jil je obsazen
do 20 %. S hloubkou pudy nevykazuje textura zadny vyrazny trend viz. Obr. 2.
Pidy jsou pti povrchu na zdklad¢é zrnitostnich rozbori klasifikovany jako lehci

sttedni a stfedni zeminy, coz koresponduje s rozbory zrnitostnich charakteristik

pudnich sond.

Tab. 11 : Texturni frakce

Texturni frakce

V;(Oc:ﬂu Textura
<0,002 0,002-0,01 0,01-0,05 0,05-0,25 0,25-2
I/T3/L2/1 7.4 6,3 15,8 31,2 39,3 piscita hlina
I/T3/L2/2 13,7 9,9 15,0 26,2 35,2 piscita hlina
I/T3/L2/3 17,8 8,8 16,7 22,3 34,4 pis¢ita hlina
I/T3/L4/1 6,6 7,2 16,6 30,3 39,2 piscita hlina
I/T3/L4/2 12,8 8,1 14,2 27,9 37,0 piscita hlina
I/T3/L4/3 14,5 8,9 18,5 24,6 33,5 piscita hlina
IT3/P2/1 6,9 7,8 21,1 25,8 38,3 piscita hlina
IIT3/P2/2 16,3 10,9 17,5 23,5 31,9 piscita hlina
IIT3/P2/3 14,9 9,7 17,0 21,0 37,5 piscita hlina
I/T3/P4/1 10,2 14,0 34,5 22,4 18,8 hlina
I/T3/P4/2 17,5 17,9 27,1 19,3 18,3 hlina
I/T3/P4/3 17,7 12,8 22,0 21,1 26,5 hlina
I/T3/L2/1 11,5 14,4 29,3 23,2 21,6 hlina
I/T3/L2/2 17,8 14,3 25,5 21,8 20,6 hlina
I/T3/L2/3 14,3 11,2 20,2 23,9 30,5 piscitd hlina
I/T3/P2/1 13,6 13,3 24,1 23,8 25,3 hlina
I/T3/P2/2 17,3 12,9 21,6 21,5 26,7 hlina
I/T3/P2/3 12,3 9,3 12,5 20,8 45,1 piscitd hlina
1/T2/S2/1 10,9 12,4 24,9 26,0 25,8 hlina
1/T2/S2/2 15,0 14,6 22,0 25,9 22,5 hlina
1/T2/S2/3 13,8 10,4 15,3 22,6 38,0 piscita hlina
0% 50% 100% 0% 50% 100% 0% 50% 100%
i | i [ i B
1 i ‘-<0,002 B |- ‘_ m <0,002 m <0,002
2 m 0,002-0,01 2 '- g m 0,002-0,01 m 0,002-0,01
! ®0,01-0,05 . ‘ = 0,01-0,05 10,01-0,05
3 - B =005-0.25 |3 | — u 0,05-0,25 0,05-0,25
| \ | m0.25-2 ] Wow| u0,25-2 = 2
; =0,25-2
a) b) c)

Obr. 2 : Procentualni obsah zrnitostnich frakei (osa X) v jednotlivych hloubkach 1, 2, 3 (osa Y) v jednotlivych

segmentech () - I.;b) - I1.; ¢) - 111.).



V ramci znaleckého posudku byly vzorky podrobeny laboratorni analyze na
obsah zivin. Zde je uvedena pouze koncentrace sodiku souvisejici se zasolenim
pudy. V Sirokém pruhu segmentu I. bylo mozné vzorkovat usek ve dvou zdénach
vzdalenosti od vozovky. Ve vzdélenosti 2 m od okraje vozovky byly zjistény vysoké
koncentrace sodiku, které by mohly byt pfipisovany pravé zimnimu chemickému
posypu. V segmentu II byly vzorky odebrany pouze zlevé a pravé strany, a
v segmentu III, kde vzorkovani probihalo v jeho ose, je obsah sodiku pomérné

vyrovnany ve vSech hloubkach. Viz obrazek 3.

1200 ¥ Hloubka 1 = Hloubka 1  Hioubka 1
400 -—— ™ Hloubka 2 o 700 — mHloubka 2

£ 1000 + Rioun e # Hloubka 3 ¥ 600 — wHioubka 3
;E 800 - ® Hloubka 3 g 500 -
S ¥ 600 + £ 00
S % > = 300 -
t E 400 - z o 8 200 =
Q== ! 3 g ol
O =y | 2 -

200+t - 5 £ 100 -G
5 EEE £ o- e
~ o H = | 9 g o HE

5 L2 P2 5 T
Na 12 14 P4 P2 ¥ Odbérné misto % Odb&rnémisto
Odbérné misto transektu Na  transektu Na o e

a) segment I; transekt T3 b) segment 11;T3 c) segment I11;T2

Obr. 3 : Obsah sodiku ve vzorcich vrtanych sond segmenti v jednotlivych odbérnych hloubkach 1, 2, 3. Osa Y =
koncentrace zivin, osa X odbérné misto (L = leva strana; P = prava strana; 2/4 = vzdalenost od okraje vozovky 2/4 m;
4 =4m od okraje vozovky; T = odbérné misto umisténo v podelné ose stiedového pasu)

Hodnoty salinity piidy a zastoupeni sodiku v sorpénim komplexu pidy uvadi
obrazek 4. Hodnoty ukazuji na zvySenou salinitu v segmentu | zejména ve vzdalenosti 2
m od okraje vozovky (mirn¢ zvySena salinita) v hloubce 1 a vysoka v hloubce 2 a 3. Ve
vzdalenosti 4 m od okraje vozovky jsou hodnoty pfi spodni hranici mirné zvysené
salinity, pouze v hloubce 1 pravé strany stiedového pasu byla zjisténa vysoka
koncentrace soli. Hodnoty ESP (Obr. 8 b) ukazuji na vysoky podil sodiku v sorpénim
komplexu piidy ve vzdalenosti 2 m od okraje vozovky na levé strané sttedového pasu.
Za nizkou hladinu lze povaZovat hodnoty do 10 %, za extrémni obsah sodiku jsou
povazovany hodnoty nad 15 resp. 16 %. Tato hranice nebyla dosazena, avSak lze jiz

hovotfit o vyznamném podilu sodiku na kationtové vyménné kapacité. V piipadé
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takovychto hodnot zjisténych v celém zdjmovém uzemi by tato skutecnost znamenala
nutnost adekvatnich opatteni. V piipadé ostatnich pidnich vzorkl byl zjistén podil Na <
10 %, opét ve vzdalenosti 2 m od kraje vozovky pfi pravé stran¢é stfedového pasu

segmentu I je koncentrace vyssi avsak pod kritickou hranici.
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Kéd odbérného mista Kéd odbérného mista

Obr. 4 : Hodnoty elektrické vodivosti (EC), procentrického zastoupeni vymeénného sodiku v sorpénim komplexu
pudy (ESP) v transektu T3 (segment L), transektu T3 (segment II.) a transektu T2 (segment II1.) v jednotlivych
hloubkach (1, 2, 3). L=leva strana transektu, P = prava strana transektu, S = stfed transektu, 2 a 4 = vzdalenost od
kraje vozovky

Jednotlivé hodnoty pH/H,O, pH/KCI a elektrické vodivosti z laboratornich
analyz jsou uvedeny Vv piiloze, stejné tak i jejich zakladni popisné charakteristiky
jednotlivych segmentt, typti vykopi a jednotlivych hloubek. Téméf vSechny vzorky
splnily test normality, tj., Ze data pochazi ze souboru s normalnim rozdélenim.
Z davodu velikosti je tato tabulka uvedena v piiloze. Na Obr. 5 jsou uvedeny vysledky
elektrické vodivosti (EC) a pidni reakce aktivni (pH/H,0) a potencionaln¢ vyménné
(pH/KCI) v jednotlivych segmentech, typech vykopi, vzdalenostech od okraje vozovky
a odbérnych hloubkach. V kazdém segmentu jsou rozliSeny pocatecni a koncové ¢asti.
Vysledky ukazuji, Ze pidy jsou pfevazné 2. a 3. stupné zasoleni. V zddném piipadé
nebylo zjiSténo zasoleni extrémni (> 120 uS/cm). Elektrickd vodivost vykazuje vyrazny
hloubkovy gradient, ktery je v ptipad¢ segmentu I. vyrazn€ vyssi ve vzdalenosti 2 m od
okraje vozovky Vv porovnani se vzdalenosti 4 m. V absolutnich hodnotiach se sice
koncentrace soli na pidnim povrchu (odbérnd hloubka v segmentu 1.) vyrazné nelisi,
avSak ve vzdalenosti 2 m se koncentrace soli s hloubkou vyrazné zvysuje. Pidni reakce
se ve svrchnich plidnich horizontech pohybuje na hranici mirné kyselé aZ neutralni,
s hloubkou dosahuje a v ptipadé pH/KCI do kategorie stiedné alkalické, v ptipadé
pH/H,0 az siln¢ alkalické v ptipadé segmentu III.
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Obr. 5 : Vysledky analyzy rozptylu (ANOV A) hodnot elektrické vodivosti (EC) a pH stanovené v pudnich
vzorcich vrtanych sond. Pidni vzorky jsou seskupeny podle 4 kritérii (viz kod na ose X - typ vzorkovaciho

mista), vysvétlivky viz tabulka.

pozice charakteristika skupiny vzorkovaciho
v kédu mista
1. pfislusnost k segmentu (1., II., I11.)
2. typ vykopu (T-transekt kolmy na podélnou osu segmentu, C - poc¢atecni a koncové ¢asti segmentu)
3. pro transekt (T) segmentu l.: vzdalenost odbérného mista od okraje vozovky v metrch
pro transekty (T) segment( II. a Ill. : odbérna hloubka (1, 2, 3)
pro koncovou ¢ast (C): strana segmentu (1 - pocatek segmentu, blize k ul. Sokolska,
2 - konec segmentu, vzdalenéjsi od ul. Sokolska)
4. pro transekt (T) segmentu I. a pro koncové casti (C): odbérna hloubka (1, 2, 3)
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Na Obr. 6 jsou uvedeny hodnoty elektrické vodivosti (EC) a pudni reakce
aktivni (pH/H20) a potenciondlné¢ vyménné (pH/KCI) ve tfech odbérnych hloubkach
pudy segmentu I, kdy byla navic rozliSena leva a prava strana stiedového pasu a dvé
vzdalenosti od okraje vozovky (2 a 4 m). Vysledky ukazuji vyssi stupeni zasoleni pidy
ve vzdalenosti 2 m od okraje vozovky a také vetsi gradient hodnot jak elektrické
vodivosti, tak padni reakce s hloubkou pudy. Leva strana stiedového pasu se jevi jako
vice zasolena v hlubsich vrstvach ptdy, zatimco pfi ptidnim povrchu jsou rozdily mezi
levou a pravou stranou nevyrazné. Puda predni a zadni Casti segmentu I (ozn. C)
ukazuje na stejny stupen zasoleni i celkovy chemismus. Piidni reakce se v pripadé vSech
odbérnych mist vyznacuje také vyraznym hloubkovym gradientem, kdy pii pudnim
povrchu je neutralni, ve vétSich hloubkach neutralni az mirng alkalicka. Jak aktivni, tak
potencionalné¢ vyménné pH nevykazuje specifi¢nost vzhledem ke strané sttedového
pasu nebo vzdalenosti od okraje vozovky. Stejné jako u elektrické vodivosti (EC) 1
v ptipadé¢ pH nejsou vyrazné rozdily v chemismu pidy na koncich stfedového pasu
(ozn. C).
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Obr. 6 : Vysledky analyzy rozptyly (ANOVA) hodnot elektrické vodivosti (EC) a pH stanovené v pudnich
vzorcich vrtanych sond segmentu I. Padni vzorky jsou v segmentu 1. seskupeny do skupin podle 4 kritérii (viz kod
na ose X - typ vzorkovaciho mista), vysvétlivky viz tabulka.

pozice

charakteristika skupiny vzorkovaciho

v kédu mista

typ vykopu (T-transekt kolmy na podélnou osu segmentu, C - poc¢atecni a koncové Casti

1. segmentu)
pro transekt (T) :strana stfedového pasu (L - leva strana, P - prava strana, brano ve sméru od ul.
2. Sokolska)
pro koncovou ¢ast (C): strana segmentu (1 - pocatek segmentu, blize k ul. Sokolska,
2 - konec segmentu, vzdalenéjsi od ul. Sokolska)
3. pro transekt (T) : vzdalenost odbérného mista od okraje vozovky v metrech
pro koncovou ¢as (C) : odbérna hloubka (1, 2, 3)
4. pouze pro transekt (T) : odbérna hloubka (1, 2, 3)
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Na Obr. 7 jsou zobrazeny vysledky rozbort elektrické vodivosti (EC) a pidni reakce
aktivni a potenciondlné vyménné V plidnich vzorcich segmentu II. Pudy byly
seskupeny podle prislusnosti vykopu, k levé nebo pravé casti sttedového pasu a
vzorkovaci hloubky. Vysledky ukazuji na nevyznamné rozdily mezi levou a pravou
stranou stfedového pasu. Hodnoty EC se pti piadnim povrchu pohybuji ve 2. stupni
zasoleni, ve vétSich hloubkach pfi spodni hranici tietiho stupné. Okraje sttedového
pasu ukazuji na vyraznéjsi zasoleni, a to zejména na vzdalenéj$im konci pasu (C2).
Pfi¢inou mize byt, Ze konec pasu je velice uzky a z vozovky se solny roztok
dostane na stiedovy pas ve vétSim mnozstvi. Pudni reakce je ptfi pudnim povrchu

neutralni, hloub&ji neutrdlni az mirné¢ alkalicka.
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Obr. 7 : Vysledky analyzy rozptyly (ANOVA) hodnot elektrické vodivosti (EC) a pH stanovené v

pudnich vzorcich vrtanych sond segmentu II. Pidni vzorky jsou v segmentu II. seskupeny do

skupin podle 3 kritérii (viz kdd na ose X - typ vzorkovaciho mista), vysvétlivky viz tabulka.

pozice charakteristika skupiny vzorkovaciho

vkodu mista

1. typ vykopu (T-transekt kolmy na podélnou osu segmentu, C - poc¢atecni a koncové ¢asti segmentu)

2. pro transekt (T) :strana stfredového pasu (L - leva strana, P - prava strana, brano ve sméru od ul. Sokolska)

pro koncovou ¢ast (C): strana segmentu (1 - pocatek segmentu, blize k ul. Sokolska,
2 - konec segmentu, vzdalenéjsi od ul. Sokolska)
3. odbérna hloubka (1, 2, 3)
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7. DISKUZE

Vysledky laboratornich analyz jsou popsany v kapitolach uvedenych vyse
vzhledem k Setfenym pidnim parametram. V této kapitole se autor zamétuje uz jen
na kratké shrnuti praktické ¢asti a porovnani vlastni studie s podobnym vyzkumem
na zasoleni méstskych pid podél silni¢nich stromotadi, provadénym polskymi
univerzitnimi pracovniky univerzity v Opole. Odbér ptidnich vzorkli probihal na
podzim roku 2013. Doba odbéru pudnich vzorkd byla totoZzna, avSak metoda
odebirani se lisila. Jejich vzorky byly odebirany pouze z ptidniho povrchu do
hloubky max. 20 cm. Naproti tomu v této studii byly vzorky odebirany az do
hloubky 45 cm.

Tyto studie si jsou podobné jak rozlohou mést, piidnim typem, texturou
pudy, chemismem pudy a lze pfedpokladat, ze i intenzita dopravy a zimni tdrzba
komunikaci je na dotéenych Gizemich obdobna. Na zakladé zrnitostnich rozbori lze
pudy obou studii povazovat za témét totozné, jelikoZ se jedna o pldy s nejvysSim
podilem pis€ité frakce. To ndm potvrzuje, Ze z méstskych plid jsou dilezité ziviny
snadnéji vyplavovany.

Pfi srovnani hodnot pH uvedenych studii lze konstatovat podobnost
vyslednych hodnot, které jsou v rozmezi od neutralnich po alkalické. To jak uvadi
Kolafik, je zptsobené slozenim méstskych piid a sedimentaci prachu s vysokym
obsahem Ca. Navic hodnoty vrozmezi 7,5 — 8,0 jsou nejcastéji pozorovany
Vv zasolenych pudéch, které jsou piili§ zatizené rozpustnymi solemi (Bouzille, et al.,
2001). Vysledky elektrické konduktivity vykazuji podobny charakter, avSak u
komunikace RD3 v polském Opole se vyraznéji lisi, coz mize byt zpusobeno
odliSnym mnozstvim pouzivané soli. Podle agroekologickych kritérii viz tabulka 10,
by byla pfevazna ¢ast vzorki u této komunikace klasifikovana jako extrémné
zasolena.

Z hlediska dalSich vyzkumii na toto téma by bylo mnohem vhodnég;si
provadét odbér piidnich vzorkli soucasné 1 s odbérem vzorki asimilacnich organt,
jak také provedli vyzkumnici v Opole, ale jak uvadi Rejsek vhodnéjsi doba pro sbér
vzorkll by byla pfi nastupu fenologického jara.

Tato prace neni feSena v takovém rozsahu, aby méla objektivni vypovidaci
hodnotu o komplexnim tématu zasoleni ptid. Je zaméfena pouze na pidni prostiedi,

ale nefesi obsah chloru v asimila¢nich organech, a jeho nasledny vliv na zdravotni
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stav dfevin. Takto Siroce pojatd studie by mohla byt provedena po celkové obnove
stromotadi v rdmci navazujici diplomové prace. Pozorovani by vSak muselo byt
provedeno v delsim ¢asovém horizontu, aby byla zajisténa vypovidaci hodnota

vsech vySe uvedenych aspekta.

Pti zhodnoceni vhodnosti dievinné skladby v segmentu | se jevi jako
diskutabilni volba téchto dfevin: Acer platanoides, Aesculus hippocastanum, Tilia
platyphyllos, jez jsou uvadény jako dieviny citlivé k zasoleni. Viz tabulka 4 a 5.
V technické zpravé Obnovy stromoradi v ulici Stielecka jsou v segmentu 1l
navrhovany dvé varianty. Prvni navrhuje vysadbu dubu letniho (Q. robur) a druha
pocita s kultivarem platanu javorolistého (Platanus x acerifolia "Huisseen’), coz je
kultivar, ktery se vyznacuje uzsi a mensi korunou nez zakladni druh, vétve rostou

vice vzptimené a velmi dobie snasi mestské prostiedi a zasoleni. Proto bych jako

vhodnéjsi volil prave tuto variantu.
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8. ZAVER

Zajmové uzemi stiedového pasu ul. Streleckd je z hlediska ptidniho prostiedi
typické pro antropickou ptidu tvofenou rtznorodym a cizorodym materidlem. Z
hlediska chemismu se puda vyznacuje zvySenymi hodnotami elektrické vodivosti,
které znaéi vysSi stupenn zasoleni, coz je doprovazeno zvySenou pudni reakci
zpusobenou pravé zimni udrzbou. Hodnoty zasolenosti pidy se s hloubkou piidniho
profilu zvySuji, avSak vzadném zpudnich vzorki nebyla zjisténa hranice
extrémniho zasoleni. I kdyz plidni prostfedi nebylo klasifikovano jako extrémné
zasolené, bylo by mozné snizit stresové pulsobeni posypovych soli témito
opatfenimi: snizeni davek soli, nahrada NaCl mén¢ Skodlivymi posypovymi solemi,

zabranéni piimého zasoleni stanovisté (mechanické zabrany) a ptfedjarni prolévani

pudy.
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SUMMARY

Interest area of central belt on the street Stieleckd In terms of soil
environment typical of anthropic soil composed of diverse and heterogeneous
material. In terms of the chemistry of the soil it is characterized by increasing values
of electrical conductivity, which means a higher degree of salinity, which is
accompanied by increased soil reaction caused by a winter maintenance. Values of
salinity of the soil are increasing with depth of the soil profile, but in any of the soil
samples wasn't detected border of extreme salinity. Even if the soil environment
was not classified as extremely salty, it would be possible to reduce the effect of
chemical salt stress following precautions: reduction of doses of salt, NaCl
substitute less harmful deicing salts, prevent direct salinity site (mechanical barriers)

and early spring watering soil.
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Ptiloha 4: Fotografie segmentu I z pohledu ¢.4
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Ptiloha 5: Fotografie segmentu II Z pohledu ¢.1
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Priloha 7 : Fotografie segmentu Il z pohledu ¢.3

Zdroj: Fotografie v ptilohach 1-7 byly poskytnuty Magistratem Hradec Kralové

dniho vzorku
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Pfiloha 8 : Vrt
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Ptiloha 9 : Detailni fotografie vrtaného vzorku
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Ptiloha 10 : Detailni tabulka hodnot pH/H,O, pH/KCI a EC segmentu |

EC EC

SEGMENT | |pH/H,0 | pH/KCI | (mikroS/cm) | SEGMENT I pH/H,0 | pH/KCI | (mikroS/cm)
1/T1/L/2/1 7,79 6,51 37,80 | 1/T4/P/4/1 7,72 6,91 77,90
1/T1/L/2/2 8,74 7,57 69,80 | 1/T4/P/4/2 7,49 6,14 33,40
1/T1/L/2/3 8,81 7,52 81,60 | 1/T4/P/4/3 7,45 6,45 80,30
1/T1/L/4/1 6,92 5,76 41,30 | I/T5/L/2/1 7,47 5,81 37,60
1/T1/L/4/2 7,88 6,71 45,50 | I/T5/L/2/2 8,48 7,36 64,80
1/T1/L/4/3 8,58 7,54 65,10 | 1/T5/L/2/3 8,66 7,44 60,40
1/T1/P/2/1 7,90 6,60 47,40 | 1/T5/L/4/1 7,13 5,86 32,10
1/T1/P/2/2 8,95 7,61 70,20 | 1/T5/L/4/2 8,06 7,10 50,60
1/T1/P/2/3 8,89 7,55 71,50 | 1/T5/L/4/3 8,42 7,29 51,40
I/T1/P/4/1 7,26 6,23 47,80 | 1/T5/P/2/1 7,06 6,20 46,40
I/T1/P/4/2 8,33 7,28 54,10 | 1/T5/P/2/2 7,71 6,92 55,10
1/T1/P/4/3 8,58 7,29 53,50 | 1/T5/P/2/3 7,92 7,00 42,40
1/T2/L/2/1 7,56 6,30 39,00 | 1/T5/P/4/1 7,45 5,94 47,90
1/T2/L/2/2 8,77 7,47 63,90 | I/T5/P/4/2 7,73 6,63 50,90
1/T2/L/2/3 8,96 7,69 56,50 | I/T5/P/4/3 8,25 7,38 84,00
1/T2/L/4/1 7,09 5,75 32,20 |1/C1/1/1 7,48 6,58 46,40
1/T2/L/4/2 8,42 7,46 56,80 | 1/C1/1/2 7,65 6,26 36,20
1/T2/L/4/3 8,75 7,63 53,90 |1/C1/1/3 8,10 7,10 50,40
1/T2/P/2/1 7,60 6,42 57,20 |1/C1/2/1 7,64 6,83 37,50
1/T2/P/2/2 8,53 7,50 67,10 |1/C1/2/2 7,97 7,20 58,60
1/T2/P/2/3 8,55 7,57 72,30 | 1/C1/2/3 8,36 7,44 68,90
1/T2/P/4/1 8,54 7,25 37,60 |1/C1/3/1 7,29 6,29 35,70
1/T2/P/4/2 6,52 5,52 56,30 | 1/C1/3/2 8,30 7,38 54,00
1/T2/P/4/3 7,96 7,55 48,00 | 1/C1/3/3 8,59 7,52 53,40
I/T3/L/2/1 8,43 6,25 40,50 | I/C1/4/1 7,54 6,54 38,10
1/T3/L/2/2 8,50 6,98 66,50 | 1/C1/4/2 8,12 7,21 59,70
1/T3/L/2/3 8,75 7,54 82,10 | 1/C1/4/3 8,37 7,25 61,50
I/T3/L/4/1 7,17 6,16 38,30 | 1/C2/1/1 7,92 6,79 40,30
I/T3/L/4/2 7,57 6,14 22,70 |1/C2/1/2 8,10 6,96 44,40
I/T3/L/4/3 8,30 7,35 40,70 | 1/C2/1/3 8,44 7,31 67,20
I/T3/P/2/1 7,95 6,25 52,30 |1/C2/2/1 7,80 6,73 51,80
I/T3/P/2/2 8,45 7,19 55,00 | 1/C2/2/2 8,15 7,22 61,90
I/T3/P/2/3 8,63 7,48 77,10 | 1/C2/2/3 8,36 7,48 74,30
I/T3/P/4/1 7,61 6,35 70,80 | 1/C2/3/1 7,32 6,15 31,40
I/T3/P/4/2 7,48 6,00 33,60 | 1/C2/3/2 8,03 7,33 60,40
1/T3/P/4/3 7,86 6,54 42,10 |1/C2/3/3 8,34 7,54 51,20
1/T4/L/2/1 7,63 6,23 64,70 | 1/C2/4/1 7,50 6,78 48,60
1/T4/L/2/2 7,85 6,60 86,40 | 1/C2/4/2 7,72 7,07 52,50
1/T4/L/2/3 8,43 7,22 70,30 | 1/C2/4/3 8,10 7,39 62,00
1/T4/L/4/1 7,27 6,11 51,90

1/T4/L/4/2 8,10 7,28 74,20

1/T4/L/4/3 8,20 7,33 75,50

1/T4/P/2/1 7,74 6,11 43,30

1/T4/P/2/2 7,30 5,79 50,40

1/T4/P/2/3 8,19 7,13 79,50

Ptiloha 11 : Detailni tabulka hodnot pH/H,O, pH/KCI a EC segmentu II
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EC
SEGAENRA | BEA28) PEGSER (mileasien
1/T1/L/2/1 7,70 6,48 44,30
1/T1/L/2/2 7,71 6,43 55,20
11/T1/L/2/3 7,73 6,62 40,90
1/T1/pP/2/1 7,15 6,19 46,70
/T1/P/2/2 7,20 5,89 39,10
1/T1/P/2/3 8,03 7,35 42,60
1/72/L/2/1 7,51 6,66 53,60
11/72/L/2/2 8,01 7,27 72,60
11/72/L/2/3 8,22 7,39 74,10
1/72/P/2/1 6,99 5,77 42,50
1/172/P/2/2 8,15 7,41 56,70
1/172/P/2/3 8,19 7,41 61,60
11/T3/L/2/1 7,39 6,47 42,80
11/T3/L/2/2 7,75 6,66 42,70
11/T3/L/2/3 8,13 7,21 55,50
11/T3/P/2/1 7,53 6,61 45,30
11/T3/P/2/2 7,82 7,22 51,10
11/T3/P/2/3 8,17 7,32 62,20
I1/C1/1/1 7,70 6,15 46,70
I1/C1/1/2 8,41 7,29 82,40
I1/C1/1/3 8,45 7,34 96,20
11/C1/2/1 7,59 6,85 46,40
11/C1/2/2 8,30 7,62 48,30
11/C1/2/3 8,35 7,51 47,60
11/C1/3/1 7,44 6,64 54,50
11/C1/3/2 6,93 6,08 48,00
11/C1/3/3 7,39 6,97 82,20
11/C1/4/1 7,66 6,94 57,50
11/C1/4/2 7,74 6,90 82,30
11/C1/4/3 8,13 7,16 75,60

Ptiloha 12 : Detailni tabulka hodnot pH/H,0O, pH/KCI a EC segmentu I11
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/71/1 8,07 6,80 42,20
1/71/2 8,62 7,32 59,40
1/71/3 8,96 7,70 72,20
/72/1 8,06 6,97 54,80
/72/2 8,61 7,18 49,70
1/72/3 8,87 7,69 73,60
1/73/1 8,18 7,24 101,10
1/73/2 7,68 6,65 69,40
1/73/3 8,60 7,44 76,90
1/C1/1/1 8,70 7,28 44,60
l/c1/1/2 9,23 7,66 57,60
1/C1/1/3 9,02 7,85 65,30
1/C1/2/1 7,43 6,40 102,60
11/C1/2/2 8,02 6,72 91,20
11/C1/2/3 8,57 7,51 70,80
1/c2/1/1 8,21 6,93 56,10
1/C2/1/2 8,81 7,33 70,80
1/C2/1/3 8,75 7,53 79,60
11/C2/2/1 8,38 7,51 55,00
1/C2/2/2 9,15 7,89 44,60
11/C2/2/3 9,02 7,81 46,10
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