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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit viiv 2nmy technologie ustajeni a krmeni
pii rekonstrukci vazné staje typu K-174 na volné haxastjeni. Sledovani probihalo
od ledna roku 2015 do Unoru 2016. Na zaklddt ziskanych z kontroly uZzitkovosti (KU)
o vySeteni individualnich vzonk mléka (aplikace Milk Profit Data) a hodnot bazéyav
vzorka byly b&éhem jednotlivych mssiai zhodnoceny tyto parametry: celkova denni
produkce mléka, sloZky mléka a zdravi dojnic. ¥i zdku 2015 byly dojnice iigsunuty
z vazného ustajeni do provizornich podminek, kddodd&e zméné v technice krmeni,
systému ustdjeni a dojeni. Dne 16. prosince 201y HOgjnice Fesunuty do nav
zrekonstruované staje s rybinovou dojirnou. Po &&oh vSech stresovych viivdoslo
k celkovému zlepSeni Zivotnich podminek dojnic. @wase zlepSila hygiena ziskavani
mléka, tim doSlo ke snizeni CPM a PSB. To vypovid&lepSeni zdravotniho stavu
dojnic, kéemuz pispeéla i zmena v technice krmeni. aRodré jednotli zkrmované
komponenty byly nahrazeny ssnou krmnou davkou (TMR). Tim doslo ke stabilizaci
bachorového prostdi, coz se odrazilo na vyrovnanosti obsahu sloigéka, které
na vazném ustajeni ukazovaly na chyby ve Wavs tim spojeny vyskyt metabolickych
poruch a onemoeni ml&né zlazy (mastitida). Vysledky prace dokumentugvazre
pozitivni vliv zmeény technologie ustajeni, dojeni a krmeni na hodm&cparametry
uzitkovosti, kvality a hygieny mléka a také metasmolu dojnic.

Kli ¢ova slova volné ustdjeni, kontrola uzitkovosti, mastitida



ABSTRACT

The goal of the thesis was to evaluate the infleesfcstabling technology change and
feeding during a stanchion barn’s (type K-174) restnuction to free barn housing. The
monitoring was carried out from January 2015 tiédbRuary 2016. Based on the data
obtained from the efficiency control for testingdividual samples of milk (Milk Profit
Data application) and values of pool samples dumuividual months were evaluated
these parameters: total daily milk production, comgnts of milk and health of dairy cows.
In September 2015 were the dairy cows moved froamcétion barn into temporary
conditions. There was the change of the feedingnigae, housing system and milking. On
the 16th December 2015, cows were moved into tlvdyneenovated barn with a new
milking house. After completion of the stress effethere was an overall improvement of
living conditions of cows. There could be seen iiggnt improvement of the milking’s
hygiene which led to reducing CPM and PSB. It had impact on cows’ health
improvement. The change of the feeding techniqae hklped here. Former individually
feeding components were replaced with mixed rafibiR. This resulted in a stabilization
of rumen ambience, which reflected on the milk comgnts’ balance. While in stanchion
barn, results showed to diet’s errors and incidesfametabolic disorders such as acidosis,
alkalosis, ketosis and diseases of mammary glarakt{tis). The results of the thesis
document largely positive impact of mentioned clesngstabling technology, milking and
feeding - on evaluated efficiency parameters, nglkality, milk hygiene and also
metabolism of cows.

Key words: free housing, efficiency control, mastitis
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1 UvVOD

Chov skotu ma nezastupitelné postavefiiugrzovani a zlepSovaniagni Grodnosti
i z pohledu tvorby krajiny. Kravské mléko je vyznaym zdrojem mlé&nych bilkovin,
které jsou nezbytné ve vy&vlovéka (Urban et al., 1997).

V dubnu roku 2015 doSlo ke zruSeni omgch kvot, v disledku toho poklesla cena
mléka, v sotiasnosti se pohybuje na hranici €/KV tomto pipact je velice dilezité
zmenit a optimalizovat management chovu skotu, akazjpohledu vyzivy vSech kategorii
s dirazem na dojnice, tak i optimalizace technologietkoveho chovného prdsti. Tyto
kroky mohou pomoci dosahnout vysoké énlé uZitkovosti, zlepSeni rentability produkce
mléka a pozitivl ovlivnit i reprodukni vlastnosti. Souhrréthto faktofi vede k dosazeni
zisku, ktery je nezbytny pro samotnou existenci vehoale i modernizaci provozu
a technologii (Urban et al., 1997).

Dobré Zivotni podminky jsou kKdvym prvkem pro udrZeni zdravych gati. Nemoc
muze zn&n¢ ohrozit efektivitu produkce snizenim @ uzitkovosti a zhorSenim
reproduknich ukazatéi, v disledku toho je délka Zivota dojnice zkracovanacali«ovém
metitku dochazi ke zvySenému vyskytu nedobrovolnéhaceni (Huzzey & Keyserlingk,
2013). Winky chorob na produktivitu dojnic mohou bytimé (mastitidy = sniZeni
dojivosti) ¢i nepimé (kulhani vede ke snizenémiijjpu krmiva = snizeni mit&é
uzitkovosti) (Dinsmore, 2014a). Oneme@an metabolickéhcti produlkéniho charakteru
objevujici se v obdobi po otelentibe rozpoutat kaskadovityinek, ktery znané zatzuje
cely organismus zigte (zadrZzeni placenty, metritida, ketGzamastitida). Reprodudni
selhani a mastitidy jsou stale zaznamenavany jako zdhlavnich dvodi pro utraceni

zvirete.

Jednou z cest zvySovani efektivity prace, snizovéakladi a dosahovéani lepsi
uzitkovosti jsou zrny v managementu technologie ustajeni a vyzivy.v®Preeto

problematice sednuje edkladana diplomova prace.
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2 CiL PRACE

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit viiv 2Zny technologie ustajeni, stim
spojenou zrénu v technice krmeni a technologii dojetii gkonstrukci vazné staje typu
K-174 navolné boxové ustjeni. Z&®m bylo si o¥fit, zda, resp. jaky bude mit tato

zmena vliv na uzitkovost, slozeni mléka a zdravi daojni
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3 LITERARNI P REHLED

3.1 Technologie ustajeni

Reseni techniky a technologie chovu skotu, optin@nproduknino prostedi
a managementu chovu jsou dany 4 zakladnimi fakiagnplexu: plemeno, krmeni
avyziva, prosedi a nejvice limitujicim je vlivélovéka. To jsou zasadni elementy,
které determinuji Usgch chovu mlénych a kombinovanych plemen skotu a ekonomicky
efekt (Dolezal, 2006).

Technologické pozadavky na systém ustajeni kravnzgihrozlleréni staje nacést
produkéni a reproduéni - pro kravy stojici na sucho (60tdpied porodem) az 5 — 10 dn
po porodu. Dojnice jsou v prodikd ¢asti staje ve volném ustjenétSinou rozdleny
do rekolika podskupin podle faze laktace (Dolezal & $t@n2015). Jakakoliv zema
ustajeni vyZadujeipdchozi adaptaci, nejvhoijgi je se stejnym Zsobem ustajeni 2a

jiz odchovem telat a jalovic (Dolezal, 2006).

3.1.1 Vazné ustéjeni

Tento typ ustajeni je razen mezi ,dozivajici" technologie Zivbdu nevyhovujicich
parameth, kterymi jsou vysokd pracnostipoSetovani a dojeni, neuspokojivé Zivotni
podminky a komfort zvat. Redozadni pohyb + 1 mfigazanym zuiatim neumo#uje
pohyb, ktery je pro &dualezitou Zivotni patebou. Urban et al. (1997) uvéadi, Ze v roce 1996
byla v typovych kravinech K-96 a K-174 ustdjenakeaetast vysokoproduinich krav
a celko¥ bylo ustajeno na vazném stariep 60 % zvht. Krmivo se zaklada do Zlabu
stacionarnim ¢i mobilnim zd&izenim. Dojeni probihd zpravidla na stani, v deéjirn

minimaln® z divodu individualniho odvazovani.

Konstrukéni reSeni stdje musi syvat ucgité pozadavky. Optimalni délka kratkého
stani ¢ini 150 — 175 cm a musi zajistit kaleni krav mimdocpu stani,
aby se minimalizovalo ziesténi podestylky. Podlaha je pevna, neklouzava senskio
2,5—- 3 %, nejlépe stlana slamou, coZ je prdataiz fyziologického hlediska nejlepsi
(Dolezal, 2006).

12



Dolezal (1997) uvadi pozitivum vazného ustjeniipaet individualni pée o zvfe,
coz se mMze vyuzit i v pipadt volného ustajeni. | v tomtofipact jsou rekdy nezbytné
zakroky, kdy zvie musi byt fixované tav klecich¢i uvazané k zabran Vazné ustajeni

tak miZe byt vyuzité v fipadct specialnich vysétni, kontrolach aipkrmnych pokusech.

Celkow je tento typ ustajeni povaZzovan za nevhodnyiaivin nejsou umozmy
piirozené projevy, riive vyrazgji dochazet k zhorSeni zdravotniho stavu, héakoncetin,
plemenice bie zalfezavaji, byva zvySené riziko porari struki, vemene a kafetin.
Celkow dochéazi ke zvySené brakaci v chovu, vySSiishat I€iv a zasahy veteriiéa

zvySuji naklady chovu a ten se pak stava nerentabijDolezal, 1997).

3.1.2 Volné boxové ustajeni

Tento systém oproti vaznému ustajeni vyhovujég@dm a poZzadaukn welfare zviat
béhem celého jejich Zivota a to i z hlediska prathiko cyklu. Zvfata jsou rozélena
a ustajena ve skupinach, velse pohybuji po stdji a od@iwaji v boxovych stlanych
¢i bezstelivovych lozich. Dojnice v boxu setrvava 13 hodin den®) kde gezvykuje
atravi gijaté krmivo. Doji se zasadnv dojirns, k ni musi pisluSet nahasti chodby

acekarna.

Dle DoleZala (2006) ma z hlediska &Sposti tohoto systému zasadni vliv r@zave,

funkéni a dispozini feSeni boxovych lozi. DébieSeny box musi sfgbvat tyto podminky:

1. snadna orientace zat i vstupu/vystupu, @ivéra k odp@inku

2. pohodli i ulehani/vstavani, které je vymezeno Sijovou zddua
3. pevnost a trvanlivost zabran a podlahy

4. dostatek mista pro boky a hlavu.

Boc¢ni zabrany vymezuji boxové loze, v howdésti je @icna posuvna vymezovaci
zabrana, ktera omezuje vstupiatidocela boxu a tim zamezuje zZt&eni zadnicasti loze.
Spravré reSena zabrana nemaiatim zpisobovat odrky na Sijové krajit a v gipac
vyprazaiovani, zviata kali na hnojnou chodbu. Skot nejprve vstavaarevni konetiny,
teprve poté na hrudnighem toho si pomaha rychlym kyvnutim hlavyé&em dopedu.
Z tohoto divodu je nutné zajistit dostdtey prostor ped hlavou. Na obrazku 1

je vyobrazendeSeni boxovych lozi jednoho a dvou protilehlychthdx protilehlych box

13



se délka loze zredukuje o 10 %, protozZe pro polgbytse niize vyuZzit protilehly prostor
(Dolezal & Stagk, 2015).

1 fada boxovych lozi 2 protilehlé fady boxovych lozi

lezeni hlava pohyb

A
Y
A
A

délka D délka D, =2 x D, — asi 10 %

Obrazek 1 - Schéma vyuziti délky boxového lozeppohybu zvirete (Bouska et al., 2006)

Zadni hrana boxu je vyvySena o 200 mm nad podlamjnB@ chodby zivodu
omezeni zn@steni loZze @i vyhrnovani mrvy a couvani zet do box. Optimalni ponsr
poctu zvirat k p@&tu boxovych loZi je vyZzadovan 1:1, ale Kho mist u krmného stolu
je mozny i pondr 1:1,5 (520 mm/1 dojnici) ip vhodné technice krmeni. Frelich et al.
(2001) doporuuji zastat u ideélniho po#énu 1:1 (720 mm/1 dojnici).

Podle Dolezala (2006) by se pro vystavbu modersi@i s boxovymi lozi rély
dodrzet zakladni parametry, kterémsgi poZadavky pro chov vysokouzitkovych dojnic:

* Sitka boxovych loZi min 1 200 mm

* délka loze (u ghy) 2 500 mm, u protilehlych bé&x 300 mm

* pouziti flexibilnich zabran

« stajova kubatura - minimairé n¥/100 kg Zivé hmotnosti

* prisuncerstvého vzduchu (oteviratelnécbd seny)

* optimalni pget zviat vzhledem k ploSe a kub&tustaje

« Sitka pohybovych chodeb - mezi boxy 2 500 mm, kr&8830 mm

* oswtleni staje- 16 hodin/den na 200 Ix.
14



Dobré konstruéni reSeni stdje zajifije chovatelsky komfort na vysoké arovni
a zabezp&je vysokouzitkovym dojnicim optimalni podminky praysokou ra@ni
uzitkovost. ZlepSuje ukazatele plodnosti, minimakz zdravotni problémy ka@etin
a vemene. #spiva k vyraznému zvySerdistoty vemene a zlepSeni hygieny v procesu
dojeni. Urban et al. (1997) dopduje pouziti boxoveho ustajeniti prekonstrukcich
typovych staji K-96 i K-174 jako vhodnéeSeni, protoZe vyhovuje chovatelskym

pozadavkm a je ekonomickyifiznive.

3.1.3 Dalsi typy volného ustajeni

Volné staje s kombinovanymi boxy vyvojpwychazi z vazného ustéjeni. Princip

je zaloZen na ustdjeni v tzv. kombiboxech, coZ ragjbr stani a loZze s krmnym Zlabem
a napajekou. Je vyuzito kratkého stani o délce 150 — 17Cacéfice 110 — 120 cm. Jsou
prokazately ¢istSi. Hrozi zde stejné nebezpeorargni struki, vemene a karetin jako
tomu je u vazného ustjeni. Timtougpbem Ize snadno a rychle modernizovat vazné
ustajeni (Dolezal & Statk, 2015).

Volné ustajeni s plochymi kotci, stlanou leharnoan&enym krmi&m bylo snahou
0 UspornéfeSeni volnych staji. Nesetkalo se vSak cispm, jelikoZz nebyly zajishy
udrzitelné podminky ustajeni. Nevyhodou byksv zneisteni zvirat, jejich poratni, nizsi
uzitkovost a vysoké spi@ba prace. Od tohoto systému se rychle opustilaegni dob

se jen sporadicky objevuje jakeSeni volné porodny (DoleZal & St 2015).

Volné ustdjeni s lehdrnou na hluboké podestylcezvs&enym krmistm zajif'uje
jakysi standard pohody zai, ktera je ovlivlina hustotou obsazeni, mnozstvim a kvalitou
podestylky, mikroklimatem staje. Hluboka podestyjgreaktor” na produkci Cg NHs,
vodnich par a zapasSnych latek, coz vygagmizuje kvalitu mikroklimatu. Z tohotoistodu
musi byt tento systém upiatvan jen v prostorach diowtranych. Kazdy den se nastyla 7
kg slamy/1 VDJ, mrva se vyklizi v cyklech po Zgitich. Tato technologie je vhodna
pro ustajeni krav stojicich na sucho, pokud sexiqaocha leharny minimén5 nf/VDJ
a Stka krmisg 2800 mm (DolezZal & Staik, 2015).
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Volné ustajeni s vysokou podestylkou, snizenym &gmi a sklonem podlahy leharny

7 —10 % je systém, ktery se vyuziva v zahtiapro ustgjeni jalovic a skotu na vykrm.
Pro vysokouZzitkové dojnice se nedopauje, nevyhoda sgdva v obtizném pohybu
po podlaze. Sklon 8 % zvysSufetnost Uraz zvirat a negativnim jevem jetgi zn&isteéni
(Dolezal & Stagk, 2015).

3.1.4 Zména technologie ustajeni

Tartin et al. (2001) se zabyva Znou technologie ustjeni a ve vysledcich vyzkumu
zaznamenava, ze Zma systému ustajeni z praktického hlediska dvii@ produkci mléka.
Pri zmeéné ustdjeni s celkovou rekonstrukci staji je pegatiobné, Ze dojde k snizZeni
uzitkovosti a v pipact nekterych dojnic se iiive jednat o trvalé nasledky, kdy se nikdy
nepizpasobi novému zjsobu ustdjeni a dojeni. Nejvyr&gi projevy jsou i zménach
z vazného ustajeni s dojenim do potrubi na voln&jerd s dojirnou. Dojnice si na tento
zpasob musi zvyknout a proces adaptadeenprodlouzit nafiklad i Spatna organizace
prace. Kazda dojnice na #mu reaguje individuadly a je nutné zohlemvat v tomto
procesu i ¥k dojnice a stadium laktace.elnym a efektivnimieSenim této situace
je sledovani stada z hlediska schopnosti adaptageicd na nové podminky chovu
s pihlédnutim k vySe zmimym faktotim a vyadit nevhodné kravy ze stadda (hap

kulhani, Spatéirozmiséné struky).

3.2 Technologie a technika krmeni
NejvyrazrejSi vliv na arové uzitkovosti ma vyziva a sestaveni optimalni krrdaeky
(déle jen KD) pro danou fazi laktaceti Posuzovani KD je dlezité pabézné sledovat

chovani dojnic, vyzivny stavipzvykovani, pohyb a konzistenci vykglezkova, 2014).

Sestavit optimalni krmnou davku je nelehky uUkolptpfe vychozi komponenty
jsou z hlediska obsahu a pé&m zivin a obsahu efektivni vlakniny velicéiznorodé
(Hofirek et al., 2002). NejrizikaySi z hlediska vyZivy a managementu chovu je prvni
tietina laktace. #jem krmiv, ale i mnoZzstvi vyuzitelné energie podledrny et al. (2006)
stoupd  p zkrmovani kvalitniho  objemného  krmiva s vysokou tragitelnosti,

kterd je zejména ovlivima vegeténim stadiem pice v deéb sklizn¢é a zpmisobem
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konzervace. Kvalitni krmiva a vysokytigm susiny je zakladnimigdpokladem pro
dosaZeni vysoké uZzitkovosti krav. Zpravidla je v8aitkovost i i sestaveni optimélni KD
nizsi oproti @éekavani. Kontrola iflimu krmiva zvfaty a nasledné zhodnocenialpthu
bachorové fermentace je prvnim preventivnim fgpdin, které chovateli umbije

predchéazet vznikajicim metabolickym a prodoin porucham (Hofirek et al., 2002).

Kudrna et al. (2006) zaznamenavaji nesoulad mehiolem produkce miéka (30. — 50.
den) a maximalnimiimem susiny (70. — 100. den) jako hlavni probléwyziw dojnic.
Opsomer (2016) svoji studii interakce mezi metakgni poruchami a produktivitou
u vysokouzitkovych dojnic prokéazal, Zze pomaleji seySujici gjem suSiny nestd
pokryvat potebu energie rychlého n@tu mil€né uzitkovosti, v dsledku toho
se organismus dojnic ocitd v negativni energetigil@nci. Deficit Zivin v prvnich dnech
laktace je uhrazovan zvlastnich zdroprganismu, tedy mobilizaci tukové tkan

a to je viditelné na ztrétélesné hmotnosti, znazammo na obrazku 2.

> Hmotnost =
Kg mléka / den tala v Kg Kg susiny / den
-1 740 25
700 -4 17,5
15 - K9 migy, 660 {10
/ dep,
Hmotnost téla
0
0 90 200 305 365
1 obdobi 2 obdobi 3 obdobi 4 obdobi
Negativni energeticka bilance.| Vyrovnana energeticka bilance Pozitivni energeticka bilance Prirustek hmotnosti|
Ztrata hmotnosti Stabilizace hmotnosti Ptirastek hmotnosti

Obréazek 2 - Interakce mezi uzitkovosti, Zlesnou hmotnosti a pijmem suSiny (Tich&ek et al., 2007)
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K zajis€ni fyziologické ¢innosti bachoru a stalosti préstli je nutné zabezpie podil
hrubé vldkniny 14 — 15 % z celkové suSiny KD. Vldn je dilezitym prvek v KD,
ktery zajifuje pezvykovani a tim podporuje traveni. Proto je nuta@ré podavat 2,3 kg
pice scasticemi nad 2,5 cm. Jadrna krmiva je nutnéitzpodavat 14 — 21 dniied
ocekavanym otelenim, kazdy tyden selava 1 kg az na maximalni davku 3 — 4 kg/ks/den

v dobk2 porodu.

VyZivny stav je dlezitym faktorem pro odhad mnozZstvi uloZzenyélegnych rezerv.
Pro hodnoceni vyZivného stavu se vyuziva systémdyBOondition Scoring (BCS).
MnoZstvi rezerv je subjekti¢nhodnoceno a ozsiano na stupnici 1 — 5 (hubena —
pietwinéla dojnice). B odhadu tukovych rezerv se pouziva adspekce apalfPosuzuji se
tato mista vyskytuétesnych rezerv: ibetni krajina, zd, bedra a kien ocasu (Hofirek et
al., 2002). Diky vysledkm hodnoceni vyZivhého stavuu#e chovatel upravit vyZivu
dojnic v piibehu aktuélni laktace a zabranit tak nezadoucimeénzii krav. Tomuto jevu je
dulezité zabranit hlawhv posledni ietiné laktace a v obdobi stani na sucho, protoze po
oteleni je ztdnéni velkym rizikem vzniku metabolickych poruchi pdbouravani tuk
(ketéza). V prvni fazi laktace dojnicéerpaji energii mobilizaci tukovych rezerv,
protoZe nejsou schopnyijnout dostaténé mnozstvi krmiva, kterym by pokryly geby
na produkci mléka (Jezkova, 2014)i#6va et al. (2014) dopatuji pro dojniceCeského
strakatého plemene na konci prvni 1/3 laktace apténBCS 3 a v obdobi stani na sucho
4. Za idealni pro druhou 1/3 laktace povazuji BCS &tizova et al. (2014) dokladaji
vztah mezi hodnotou BCS a vznikem metabolickychuploy jako je ketdéza, miéda
horetka, zat ml&né Zlazy a poporodni komplikace. Poukazuji na oizikniku mastitid
v souvislosti s vyskytem ket6zy, ktera &asto vyskytuje u dojnic s BCS nad 3,5 okolo
porodu (Kizova et al., 2014).

3.2.1 Technika krmeni

Zpusob ustajeni a koncentrace dojnic rozhoduji disapu a technice krmeni.
Z hlediska techniky krmeni jeutezity vybér krmného michaciho vozu, ktery umozni
skupinové krmeni dojnic dle uzitkovosti a obdolitéme. Ve volném ustajeni je nutne

pccitat s vysSi spéeébou krmiv (0 5 — 10 %) oproti vaznému ustéjeni.tvdkeni
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vyrovnanych skupin dojnic je jediny @gob jak v tomto systému respektovat fyziologické
potreby dojnic. Skupiny dojnic jsou vytiény podle stadia laktace a urévml&né

uzitkovosti. Kudrna et al. (2006) dopdérii rozclit dojnice minimalré do 4 skupin:

1. skupina dojnic po oteleni do 100 dni laktace - hiav cilem je kontrolovat
zdravotni stav a ifjem krmiva. Pozornost jeémovana zasobovani kvalitnimi
objemnymi krmivy s vysokou stravitelnosti, koncewir zivin, chutnosti a vysoké
davky jadrnych krmiv. Individudlnimifstupem lze omezit vznik metabolickych
poruch.

2. Dojnice 100 — 200 dni po oteleni, které jsou krmeogle skuténé uzitkovosti
a kondice. V této fazi je dosazeno maximalnitigmu susiny.

3. Skupina dojnic nad 200 drdo konce laktace (50 — 60pired otelenim) - krmeni
objemnymi krmivy, zajiSuje ukorgeni laktace - optimalni vyZivny stav 3,5 (BCS).

4. Dojnice stojici na sucho - obdobi regeneracec¢mndézldzy a pedzaludk.

V poslednich 21 dnech igd otelenim je nutné mikroorganismy v bachoru
a organismus dojnicetipravit na zndnu skladby krmné davky v obdobi laktace.
Zivinové by se ndl zvysit obsah dusikatych latek, koncentrace ereagioklesnout
obsah vlakniny. rednosti je moznost regulace obsahu energie i dysfkdatek

v KD a omezit problémy spojené segrmovaninti nedokrmovanim dojnic.

Prijem krmiva dojnicemi neni ovlivm jen obsahem susiny, vlakniny, ale i chutnosti,
kvalitou a nezavadnosti krmiva, krmenim ad libituan odstréaovanim nedoZertk
druhotnou fermentaci konzervovanych krmiv, onem$o@m paznehi, Spatnym

konstruknimieSenim Zla a zabran.

Dodavkacerstvého krmiva je velice silny stimul, ktery nktévy, aby se Sly po navratu
z dojirny naZzrat. Tyler et al. (1997) zjistili, daavy, které mily piistup ke krmivu
po dojeni, staly mnohem delSi dobu u krmného qi#uminut oproti 21 min.), nez kravy,
které nensly pristup ke krmivu po navratu z dojeni. Prakticky vgun tohoto postupu
fizeni ma velky vliv na dobu stani dojnice, vzhled&mmoZznému zvySenému riziku
intramamarni infekce, kdy je strukovyéss oteven a vystaven infeékimu tlaku bakterii
vyskytujici se v progedi stgje, hlavhv pripads kdyz si krava lehne brzy po dojeni.
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Vyvoj v oblasti techniky (michaci vozy, vybde silazi ze Zlabu a PE Jak
a tenzometrické vahy) figpél k zavedeni sisnych krmnych davek (TMR) v chovu skotu.
Vyzkumy ukazaly, ZecastjSi zakladani KD do Zlabu napomah& k udrZzeni stgbil
bachorového prostdi, ktomu fispiva i krmeni TMR oproti oddenému zkrmovani

jednotlivych komponent (Pechova et al., 2000).

3.2.1.1 Krmeni jednotlivymi komponenty

Jde o tradini systém krmeni, ktery se vyuziva ve stgjich, &teespiuji podminky
pro krmeni TMR. Kudrna et al. (2006) nasfie schéma krmeni vdsecku: jako prvni se
zaklada 1/3 mnoZstvi sena za ni 1/3 jadrného krnoeia davkatiavnatého krmiva, zbytek
sena anad zbylé jadro. | ve vazném ustdjeni je vhodné spgkdojnice dle faze

mezidobi a krmit je podle uZitkovosti a vyZivnéhaval.

Vysoké davky jadrného krmiva musi byt rélhy do rekolika dilcich davek Bhem
celého dne tak, aby jednotlivd davka fesahla maximum 2,5 — 3 kg. VySSi davky vedou
k prudkému poklesu hodnoty pH v bachoru. Dochad@rkigeni nagti (tonus) bachorového
svalstva, coZ vede k poklesii Uplnému vymizeni bachorovych kontrakci. Vysledny
stavem je niZSi fjem krmiva, pokles mkné uzitkovosti a rize dochazet ke zhorSeni
zdravotniho stavu dojnic.fiPsamostatném davkovani jednotlivych komponent egita
byt jadrna krmiva pedkladana jako prvni. Primarni nevyhodou komponkaminych
systént je, Ze krava dostava koncentraty dlédé od objemnych krmiv. To jim umaije
prijimat velké mnozZstvi koncentfatbchem kratké doby, coZ vede ke vzniku acidozy

bachoru a dalSim zaZivacim potizim (Dinsmore, 2014b

Z hlediska stabilizace bachorového ptedt je efektivijSim systémem krmeni TMR.
Kudrna et al. (2006) uvadi, Zégghod na krmeni TMRimasi v mnohaippadech zvySeni

piijmu susiny o 30 % oproti zkrmovani jednotlivychriy.

3.2.1.2 Total mixed ration (TMR)

Kudrna et al. (2006) povazuji za nejprogresjsn systém krmeni metodu ssmé
krmné davky, tzv. TMR. # organizaci krmeni TMR prosdnictvim michaciho krmného
vozu je podle Urbana et al. (1997) nutn@ipet s 20 — 30 minutami p@bnymi pro plni,

homogenizaci, transport a rateni KD pro skupinu asi 60 krav. Je prokazano;as£jsim
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zakladanim KD ¢i jejim prihrnovanim se krmivo pro dojnice stava atrak&jgmm

a stimuluje je to k vysSimuiimu krmiva. TMR by ngla byt zkrmovanaad libitum
na Zlabu do dalSiho krmenistava mensi zbytek. Tato metodazvysujici se uzZitkovosti
krav vyrazr snizuje naklady na 1 kg mléka. Spréwsestavena TMR poskytuje dojnicim
dostaténé mnozstvi Zivin na Uhradu zachovné i praghik poteby, popipac
na dokoreni fistu ¢i vyrovnani ubytku hmotnosti v prvnfeting laktace (Kudrna et al.,
1998). Krmeni TMR miZze byt optimalni zfsob, jak zajistit vyvazenost Zivin,
které rezvykavci patebuji k udrzeni stabilniho présti bachoru a aktivit mikroflory.
Ve skut&nosti, vyzkum ukazal, Ze zvySeni frekvence dodaktgiva mize snizit denni
vykyvy v hodnotach pH bachoru (Botheras, 2010).

Pri sestavovani KD pro skot se musi brat v potadtéifyziologické limity traveni,
pii jejichz prekrateni ¢i nedostaténém napliéni dochazi kiznym porucham traveni
a metabolickym onemoénim. Pechova et al. (2000) uvadi, z& pkrmovéani KD
s vysokou koncentraci zivin a s vysSi koncentradirjych krmiv je velké riziko vzniku

bachorové acidozy.

V TMR musi byt zaji&tna spravna struktura a dostaté mnozstvi strukturni vidkniny
(castice nad 8 mm) zigodu zajis¢ni prezvykovani, motoriky bachoru a spravného
traveni. Skot feZvykuje minimals 6,5 — 8 hodin der#) béhem tohoto klidového obdobi
by mél byt ve stéji maximalni klid a snizeny vSechnyestvé podéty. DoleZzal & Zeman
(2010) uvadi, Ze optimalni obsah susSiny je 55 %nfezi 50 — 60 %) s obsahem vlakniny
15 — 16 %. Konstantni fio¢h fermentace v bachoru, je vysledkeskalikadenniho krmeni
stejnou KD. Dochazi k lepSimu vyuZiti energie aiklatych latek, coz ma pozitivni vliv
na ml&nou uzitkovost, obsah tuku a bilkovin (Kudrna et 2006).

Ve snesné krmné davce jsou zastoupeny vSechny kompong@iigmna, jadrna
i mineralni krmiva). Zakladnu TMR t¥bkonzervovana krmiva. Zazena krmiva musi byt
zdravot nezavadna s vysokou hygienickou jakosti, aby HedkZnehodnoceni TMR
a ohroZeni zdravotniho stavu iati KD musi byt zuatim vzdy gedkladanacerstva,
nesmi byt meziskladovana, protoZe jinak dochaajiknuy poskozeni, snizeni nutri
i hygienické kvality a stdva se tak potencionalniicipou zdravotnich probléin
(Dolezal et al., 2010).
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Vyhody TMR: sestavovani individualni KD pro jedned kategorie skotu a skupiny dojnic
s miznou uZzitkovosti a podle faze mezidobi. Zajjé stabilni slozeni KD dhem celého
roku a tim je zabezpena stalost bachorového ptesti s maximalnim rozvojem
mikroflory, minimalizuje poruchy traveni (Kudrna el., 2006). Uhrazuje Ziviny
pro zachovu a pro produkci cca 18 kg mléka, dojsiegssi uzitkovosti dostavajfigavek
produkeni snesi v davce 0,35 — 0,4 kg na kg mléka. Bmhamichand KD omezuje selekci
chutrgjSich krmiv zvfaty. Posledni vyhodou je mechanizace celého prokeseni, coz

vede k vyraznému snizeni pelby lidské prace (Dolezal & Zeman, 2005).

Rizika TMR: nevhodné pouZiti michacich woa dlouhé michani jsoutdodem vzniku
nestrukturni az kaSovité konzistence.i2d tak dojit k omezeni bachorovych rotaci,
horSimu promichani obsahu bachoru az ke vznikugbgriraveni (Kudrna et al., 2006).
Velkym problémem je kvalita jednotlivych komponehteré v praxi zcela neodpovidaji
pozadavkm hygienické jakosti, vyskyt vy3&iho gia plisni&i kvasinek (hodnoty nad 6
16 cfu/lg TMR). Kvasinky jsou fwodci alkoholového kvaseni, jejictinnosti dochazi

ke zvySeni obsahu etanolu v krmivu (nezadouci ntabétanolu nad 0,1 %).

3.3 Traveni

Skot zpracovéavaipaté krmivo nejprve mechanicky, tedymeénim, pozdji ptichazeji
na fadu mikroorganismy v bachoru, které jej fermentdjim se travenina Zfstupni
k vlastnim travicim procésn (Mitrik, 2002). Bachorovy ekosystém velmi citliveaguje
na vSechny zemy ve slozeni KD a na jeji nedostatky z kvalitathon i kvantitativniho
hlediska (Hofirek et al., 2002).

3.3.1 Mechanické zpracovani potravy - fezvykovani

Koordinovanowinnosti¢elisti, zulii, jazyka a Zvykacich svalje potrava rozrinéna
na mensiastice (velikost do 1,5 cm) a je obohacena slin@mlinek & Koudela, 2003).
Sliny jsou vyznamnym zdrojem putrsich latek, které napomahaji udrZeni optimalnich
podminek bachorového préstli, coz je @lezité proc¢innost mikroflory. Krava zpracovava
jednotliva sousta 40 — 60 zvykacimi pohyby po dasiu 30 — 60 sekund (Jelinek &

Koudela, 2003). Celkova dobagivykovani a produkce slin je zavisla na slozeni KD
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(velikost ¢astic, celkovy obsah suSiny, obsah vidkniny a mivdZadrnych krmiv) a déale
na p@&tu krmeni za den. Rejekce sousta do dutiny Ustnivyjeoldna mechanickym
podrazdénim seény bachoru delSiméasticemi pice (Mitrik, 2002). Hulsen (2011) uvadi,
Ze d¥ hodiny po krmeni by o vice nez 90 % krav lezet @givykovat. Jezkova (2014)
tento Udaj snizuje na pouhych 60 ¥&Pvykujicich krav a naziaje, Ze pokud ve skupin
krav bude podéeni na aciddézu bachorového obsahu, procergdvgkujicich je nizsi.
Kravy z&inaji prezvykovat 45 minut poijmu krmiva. Jestlize KD neobsahuje dostate

mnozstvi vlidkniny, vyhledavaji kravy jeji dod&te zdroje (slama z podestylky).

3.3.2 Mikrobidlni zpracovani potravy

Bachor je svym stabilnim pragsdim (pH 5,8 — 7,2, teplota 39 °C) optimalni
pro¢innost a rozvoj mikroorganisim které vyuzivaji ¥tSinu Zivin z KD. Mikrobialni
populace je zastoupena celulolytickymi bakteriamalevniky i mikroskopickymi houbami.
Bakterie pro svojicinnost potebuji amoniak, uhlikat&etzce, fosfor, siru a dalSi
mikroelementy. Mikroskopické houby odbouravaji ¢&u i hemicelulozu. Napomahaji
traveni objemnych krmiv rozruSenim kinych stn rostlin, stej tak jako nalevnici.
Rozpustné slozky rostlinnych krmiv (jednoduché saicly, proteiny a pektinové
substance) jsou pofipnu krmiva velmi rychle degradovany a jsou prvnidrojem
tekavych mastnych kyselin i amoniaku (Mikdet al., 2006).

3.3.3 Fyziologie traveni u skotu

Skot z hlediska traveniadime mezi feZzvykavce. Diky sloZitému travicimu traktu
se ¥tSina latek z potravy rostlinnéhoiymdu dokaze vyuzit. @odem je vybaveni
slozitym Zaludkem, ktery je sloZzeny ziégkbmorového pedzaludku a jednoho vlastniho
Zaludku, tj. slezugbomasum)Predzaludek je tvieen €mito ¢astmi: nejobjem&jsi bachor
(rumen), ¢epec (eticulum) a kniha émasun (Mudiik et al., 2006). Vyuziti jednotlivych

Zivin v organismu dojnice je znadz@mo na obrazku 3.

Mikroorganismy ziskavaji pt#bnou energii hem fermentace z chemickych vazeb
za vzniku &kavych mastnych kyselin, kyseliny nil, oxidu uhkitého, amoniaku
a metanu (Urban et al., 1997). V bachoru musi kg \dostatek vlakniny, jinak je krmivo

rychle fermentovano a dochazi ke vzniku acidézyigei, 2011).
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Obrazek 3 - Schéma vyuziti Zivin u pezvykavai (Mudf¥ik et al., 2006)

3.3.3.1 Bachor

Bachor zabira &Sinu mista v duti& briSni (8 — 17 % Zivé hmotnosti 2ete), tvdi
vétSinu travici kapacity zazivaciho Gstroji. Optinidhodnota bachorového prisesdi
se pohybuje v rozmezi 6,2 — 6,8 (Slosarkova et2fl15a). Stabilita pH je udrZzovana
stabilnim gisunem pufrujicich latek, které jsou obsazeny uesh a odvodem kyselych
produkti fermentace bachorovouésbu. Pozitivni strdnkou tohoto traveni je to, Zeujs
vyuzity nejen tkavé produkty fermentace, ale i mikrobialninky a v nich obsazené
sacharidy, bilkoviny, lipidy a vitaminy. ékavé mastné kyseliny (TMK) slouZi skotu
k uhrad energetickych paeb. Hlavnimi fermentovatelnymi slozkami rostlinnédty jsou

celuldza, Skrob, hemiceluléza a pektin (Urban gt1#97).

Bachorovy obsah ma tendenci se @&ddat dle fGznych velikosti. Intenzivni
fermentace probiha ve spodni tekuté wdtachorového obsahu. Nad ni jéedhi vrstva
tvorici tzv. bachorovou matraci téenou velkymic¢asticemi pice. Horntast prostoru
je tvarena uvohujicimi se plyny (Kudrna et al., 1998). Jéle¥ité, aby byl obsah bachoru

neustale promichavangjd se tomu tak na zaklagrimarnich a sekundarnich stasieny
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bachoru (Mudik et al., 2006). Podstata bachorovych pdghypaiva ve stidavém
smr&ovani dorzalniho a ventralniho vaku.

Frekvenci a trvani bachorovych rotaci Ize zhodnptidle bachorového kvocientu,
ktery je dan porr trvani bachorovych kontrakci a obdobim klidu mépintrakcemi
(Jelinek & Koudela, 2003) a jeho fyziologicka hotingse pohybuje v rozmezi 2,3 — 2,7
(Hofirek et al., 2002).

Pokud pH bachoru klesne pod 6, celulolytické bagtesinou odumirat, tim dojde
k vyraznému snizeni produkce kyseliny octové. Tekjse odrazi na poklesu obsahu tuku
v mléce. Kyselina mina je obsazena v silazich, ale je i meziprodukt@hkol/é gemeny.
Pokud je v bachoru vysoka koncentrace této kysejmyo znamka probihajici acidozy,
k tomu dochazi poifjmu velkého mnoZstvi lehcegpitelnych sacharidl i aciddze klesa
hodnota pH bachoru pod 5,5 (Urban et al., 1997).

3.3.3.2 Sliny

Tvorba a produkce slin (160 — 180 iiden) je jednou z podminek pro udrzeni
rovnovahy prosedi v bachoru (Mitrik, 2002). Sliny jsou pro travepotravy velice
dulezité. Mudik et al. (2006) popisuje jejich nezastupitelnowmkti - dodavani puir
do bachoru pro udrZzeni optimélniho pH, 2uji sousto krmiva a dodavaji vodu
do traveniny, tim se usnadni pohyb traveniny vitiav traktu. Sliny jsou bohaté
na ma@ovinu a mineralni ionty (sodik, fosfat a bikarbgna®isobi preventi¥ proti

nadymani, jelikoz mucin obsazeny ve slindch omegtnéni.

3.3.4 Metabolismus jednotlivych Zivin

Pravidelnym pisunem kvalitni sgsné krmné davky je v bachoru udrzovano optimalni
prostedi proc¢innost mikroorganisiin Ty rozkladaji a fermentuji jednoduché sacharidy,
lipidy, proteiny i vlakninu. Vysledkemgthto travicich procésjsou TMK a mikrobialni

protein, které mohouipZvykavci vyuZivat jako zdroj energie (Mikiet al., 2006).

3.3.4.1 Metabolismus sacharidl

vvvvvv

tuku a laktozy v mléce. Korym produktem fermentace jsou TMK. Vedle toho vanik

i zna&né mnozZstvi plyd (CO,) a teplo, které jsou uvibvany krkanim (Mutik et al.,
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2006). Sacharidové frakce lze reélitd nasledove: 1) strukturni- zahrnuji hemicelul6zu
(xylany, glukomanany), celulézu, lignin, které jsabsazené v buinych stnach, 2)
nestrukturni sacharidy ulozené v Bamém obsahu: jednoduché sacharidy a organické
kyseliny, Skrob, fruktany$-glukany a pektiny (Skvanek, 2000).

Hydrolyza celulézy probih& veech stupnich pomoci enzymV prvnim kroku Stpi
celulbzuenzym endo-D-1,4-glukanaza na mensi fragmepligosacahrid). Ty jsou
nasledg Stpeny celobiohydroldzou a t¥io celobidézu, kterd je hydrolyzovang-
glukosiddzami aZ na glukézu. Tim vSak proces tréeelul6zy neni u konce. Glukéza je
dale mikrobialg fermentovana na TMK (Jelinek & Koudela, 2003). Glinat je tomu
tak i pri hydrolyze hemiceluldzy, ip nichZz vznika xylobidza, ktera je prostnictvim

xylosidazy roz&ipena na xylozu.

Z celkového mnozstvi TMK, které se v bachoru viitv@edstavuje kyselina octova 60
— 65 %, kyselina propionovéa 18 — 20 % a kyselingetréga 10 — 15 % (Mutk et al., 2006).
Pro organismus jsou nejvyzna@si tyto TMK: kyselina octova, propionova, maselna,
isomaselna, valerova, isovalerova (Drevjany et a004). Kyselinu octovou dojnice
vyuziva k syntéze mé&ého i tlesného tuku. Nedostatek vlakniny v krmné davce
¢i prekrmovani koncentrovanymi krmivy trhe vést ke sniZeni tvorby kyseliny octové.
Stanoveni TMK v bachorové tekudie vyuzivano pro weni syndromu nizké tnosti
mléka. Glukogennim substratem je Kkyselina propidnowprotoZze je procesem
glukoneogeneze v jatrechgménéna na glukézu, kterd je zdrojem energie pro svalovo
a nervovou soustavu. V ntige Zlaze je vyuzita pro tvorbu nifgho cukru a Zasti je také

pieménéna na glycerol, patei prvek f#i syntéze mléného tuku (Drevjany et al., 2004).

3.3.4.2 Metabolismus bilkovin

Dusikaté latky v krmivu jsou zdrojem substratu ppooteosyntetickoucinnost
mikroorganisni, jejichZ bilkoviny jsou nasle@nvyuzivany pro tvorbu svalovinyéla
¢i produkti. Mikroorganismy odbouravaji bilkovinyig@s peptidy az na amoniak. Intenzita
premény bilkovin na amoniak je dana degradovatelnogkiolin a potebnym mnozZstvim
energie proc¢innost mikroorganisiin Fri prebytku amoniaku v bachoru se hodnota pH

zvySuje nad 7 a vznikaji tak dité predispozice pro vznik alkal6z. Amoniak nachizie
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se ve zvySené koncentraci v organismi@Zzge detoxikani funkci jater, pi dlouhodobém
pusobeni je posSkozuje atigobuje tizné patologické zamy.

Zpracovanim krmiva tepelnyngi tlakovym zpmisobem (drceni, mleti, suSeni
a granulace) se snizuje rozpustnost, tedy i sabmst aminokyselin vipdzaludku.
V procesu traveni je tento postup Zadouci, protegd cast aminokyselin prochazi

az do stev, kde jsou traveny.

3.3.4.3 Metabolismus lipidi

Lipidy jsou komponentou cytoplazmatické membranylesahuje je kazda bka.
Po @ijmu krmiva jsou lipidy ihned hydrolyzovany mikra@bnimi lipazami lipolytickych
bakterii, které uvaiuji jednotlivé mastné kyseliny. Glycerol sptt¢ s galaktézou jsou
rychle fermentovany na TMK. Glycerol na kyselinwopionovou, galakt6za na kyselinu
octovou, propionovou a maselnou (Jelinek & Koud2@03). Nadrarny piidavek lipich
v KD miZe negativd ovlivnit mikrobialni fermentaci, stravitelnost astich zdraj

energie, ale ifsjiem susSiny a traveni vlakniny (N&stkova et al., 2005).

3.3.5 Metabolické poruchy

Nedostatend (hypoalimentace), nadbyté (hyperalimentace) a nevyrovnhanad KD
jsou nefastjSimi pricinami vzniku neinfeknich onemoc#ni skotu. Negativni vliv
na organismus zkdt ma i nahla zema skladby KD¢i jeji nevhodna struktura. NaruSena
krmiva jsou pro zkrmovéani zcela nevhodnd, protogeu jic¢inou intoxikace zwat.
Pricinou poruch je fedevSim jednostranny nedostaigknadbytek NL a/nebo energie,
ale i deficit mineralnich latek, vitamina strukturni vlakniny (Dolezal a Zeman, 2006).

Na obrazku 4 jsou znazamy nedostatky ve vyziva nasledky snizenéhdijonu krmiva.
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Obréazek 4 - Nasledky sniZzenéhoffiimu krmiva a nedostatki ve vyZiw dojnic (Goff, 2006. In: Slosarkova et al.,
2015b)

V dnesnich chovech dojnic je zaznamenan vyssi wysiogulenich chorob, které jsou
podmirény pozadavky na vySSi uzitkovostridhou je pedkladani velkého mnozstvi
koncentrovanych krmiv. Vznik prodakich poruch je spojovan s poruSenim zéasad
techniky krmeni a nerespektovanim fyziologickychtiplo zvfat, coz vede k velkym
ekonomickym ztratdm. Vysledkem je snizen& produkberSeni jakosti produkta vyskyt
zdravotnich poruch. V takovényipact je Zadouci udlat urité kroky v managementu
chovu, hlave z hlediska zdravotniho. Cilem je optimalizace at&d redukce chorob
(ketdza, mastitida, acidoza, laminitida), které mohmit vyznamny dopad na celkovou

produktivitu zviat (Dinsmore, 2014a).

Bachorova acidéza (Acidosis ingestorum ruminis je jedno z nejasgjSich
onemockni. Jedné se o poruchy traveni, které mohou mitngksubklinicky a chronicky
prabéh. Hic¢inou vzniku akutni formy je nahla zma KD a z&azeni velkého mnozstvi
jadrnych krmiv, kterd jsou zastoupena lehce rozpumsi sacharidy. Fermentaci sachérid
v bachoru vznika velké mnozstvi TMK, hlavkyseliny ml€né (zejména D-forma, obsah
> 2 mmol/l), kter& snizuje hodnotu pH bachorovéhoabiispod fyziologickou hranici (pH

<5,8 — 5,6). Vtakovém ifpadt dochazi k zakonzervovani bachorového obsahu, pH
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bachoru se snizuje pod hranici Gnosnou pgfioanost mikroorganismu (pH 3,8),

to je @icinou defaunace bachorové tekutiny (Dolezal & Zen28096).

NejcastjSi pricinou vzniku alkalézy (Alcalosis ingestorum ruminige nevyrovnana
KD (nadbytek dusikatych latek, nevhodny gonNL a energie). Nekvalitni bilkovinné
silaze svysokym stugm proteolyzy a vysokou hodnotou amoniaku jsou také
potencionalnim rizikem vzniku alkal6zy. Hodnota fdchorového obsahu se pohybuje
nad horni fyziologickou hranici, tp 7. Dochazi ke zpomaleni/zastaveni fermarith
process Vv bachoru a alkal6za ifgchazi v hnilobu bachorového obsahButtefactio
ingestorum ruminjs Fi akutnim pfibéchu dochazi k defaunaci mikrofléry a rychlé
vsttebavani amoniaku vede k intoxiakci organismu argiiidychacich center. Detoxikace
amoniaku je energeticky velice nédn@d, proto kazdé tpkrmovani dusikatymi lakami
zvySuje naroky na obsah energie v KD. Ucleh forem alkalézy Ize aplikovat jicnovou
sondou kysely nélev (4% roztok octa a cukru). Peghet al. (2000) se zabyvali studii
faktori ovliviujici koncentraci tuku v kravském mléce. V ramchdtm pokusu uvedli

priklady vlivu naruSeného metabolismu na sloZeni mjl&keré jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 - Vliv poruchy bachorového traveni na slaeni mléka (Pechova et al., 2000)

Jednoducha indigesce 4,08 + 0,96 2,89 +0,21 4,96 + 0,38
Acid6za bachorového obsahu 3,12 + 0,64 3,04 £0,2 482 +0,24
Alkal6za bachorového obsahu 4,08 + 1,22 3,02 £ 0,24 474 +0,22

V prvnich tydnech po porodu jsou vysokouZitkovénit citlivé nadislokaci slezu
(Dislocatio abomagj ktera niize byt pravo-¢i levostranna. R¢inami vzniku tohoto
onemocgni jsou: zkrmovani vysokych davek jadrnych krmivekymovani v dob stani
na sucho, nahlé zmy v KD, nekvalitni a mikrobiakh poskozena krmiva, nedostatek
vlakniny atd. U krav dochazi ke snizenéntijnpu krmiva, s tim je spojen i pokles rife

uzitkovosti.

Porucha metabolismu sachdridje picinou vzniku ketézy (Acetonaemip
kterd je typick& pro vysokoprodéki dojnice. Ficina tohoto onemocmi je spojovana

s deficitem energie v KD. Vyskytuje se zpravidla @aydni po oteleni a podle udaj
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Bucka (2014) je subklinickou a klinickou ket6zotiomto obdobi ovlivéno 5 — 15 % krav
dojenych plemen. Po oteleni u krav s vysEsnou kondici dochazi k vySSim ztratam
télesné kondice, k prohloubeni negativni energetila@ce a vzniku ket6z. Rychly nist
mlécné uzitkovosti po oteleni neni doprovazen zvySepfiijmu krmiva. Dojnice ztraci
na elesné hmotnosti (mobilizace tukové tkfra dochazi ke zvySeni hladiny ketolatek
(acteon, nad 1,4 mmol/l BHB krve) v krvi, mléce admn Dochazi k metabolickému
zatizeni jater, kdy se zasobni tuk rozklada naegbica neesterifikované mastné kyseliny
(NEMK). Glycerol je proorganismus vyznamnym zdrojeenergie a vyuziva jej

i pro syntézu mlé&ného tuku. Slosarkova et al. (2015b) uvadi i&ipy vzniku ketoz:
nedostatek ve vyzé/- nizky @ijem energie, sniZzenitipmu krmiva - gicinou je jiné
onemocini (metritida, mastitida, onemo&m pohybového aparatu) a zkrmovani
nekvalitnich silazi - obsahuji nadbytek kyseliny seldé, kterd je v bachoru
metabolizovana na BHB. Bucek (2014) ve svéisgvku popisuje model, ktery pracuje
na principu infréervené analyzy. Tentofigtroj umoZzni nifeni ketolatek v mléce (beta-
hydroxybutyrat a aceton). Tento produkt CetoDetditly analyze d&chto dvou ketot
umoziuje odhalit riziko vzniku ket6z. Kravy s negativariergetickou bilanci maji snizenou
obranyschopnost miéé Zlazy, to je spojeno s vySSim rizikem vzniku titids (Bucek
2007). Ri kontrole uZitkovosti Ize v individuélnich vzortiadiagnostikovat ket6zu podle
zvySeného obsahu maviny a tuku v mléce, naproti tomu dochazi k poklesahu
proteinu a laktézy v mléce (Bucek, 2007). V tabubcgsou zndzormy zmeny ve slozeni
mléka @i vyskytu ket6z v porovnani s hodnotami ve sloZzehéka od zdravé dojnice.
Slosarkova et al. (2015b) uvadi, Ze kravy postiddinéckou ketdzou maji v mléku snizeny
obsah tukuprosté suSiny a poml/B je zvySeny % 1,5) i paet somatickych buik

je zvySeny. Kravy s negativni energetickou bilameji snizenou obranyschopnost énié
Zlazy, to je spojeno s vysSim rizikem vzniku maktiKravy se ze stada ve velkéngiitku
vytazuji spiSe z wWodu vyskytu zdravotnich poruch, které vyr&azzagZuji organismus
dojnice. Ketozy fispivaji k vftazeni krav svym negativnimtiakem na produkci mléka

a reprodukni ukazatele.
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Tabulka 2 - Zmén

y ve sloZzeni mléka pi vyskytu ket6z (Pechova et al., 2000)

Celkové ketolatky (mmol/l) 3,72+ 0,8 6,47 +1,2! 11,24 +3,6.
Dojivost (kg) 43,58 +5,4 42,5+ 3,8 26 +9,1:
Tuk (%) 3,76 + 0,1 4,21 +0,2' 4,17 +0,2!
Bilkovina (%) 3,29 £0,1. 3,04 £0,0 3,01 £0,0
Laktdza (%) 4,92 £ 0,0 4,89 £ 0,0 4,87 +0,0.
3.4 Laktace

Je to obdobi, ve kterém probih& proces tvorby aceylani mléka. Laktace je doba

od oteleni do zaprahnuti, coz je 2Zgite ped otelenim. V obdobi stani na sucho dojnice

regeneruje a organismus séppavuje na porod. Na obrazku 5 je grafické zn&sirn

laktacni kiivky. Termin normovana laktace je charakterizovgakgo optimalni délka

laktace, tj. 305 dni. Laktaci ideme rozdiit do 3 fazi, a to: vzestupnou neboli fazi

rozdojovani (vrchol 20. — 60. den po oteleni), edsje faze stabilizai (vrchol laktace)

a pozdji sestupna faze. 8iem ni produkce klesa az do doby, kdy dojnici Zapeane
(Stolc et al., 1999).
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Obréazek 5 - Lakta¢ni k¥ivka (Jelinek et al., 2003)
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Produkce mléka je ddna mnoZstvim a aktivitou selkoh burk. Kulminuje okolo
7.tydne po porodu, kdy sekrd buky pracuji na maximum. Nastavajici snizovani
produkce je zfisobeno opdebenim &chto burk. Sekréni buiky ztraceji schopnost
tvorby mléka, odumiraji a uvallji se do mléka. Proddki onemociini, chyby ve vyzig
a v managementu chovu dojnic mohou urychlit pokddsaini kiivky (Koubkova, 2011).
Mléc¢nou uzitkovost dojnice Ize zhodnotit priestinictvim produkce mléka v kilogramech
ato jako denni nadoj, #si¢ni uzitkovost, uzitkovost za laktaci a cely zividale lze
hodnotit procentualni a hmotnostni podil jednottivymi&nych slozek (Stolc et al., 1999).

Stimulaci strulk a vemene dochazi k uwolvani hormonu oxytocinu ze zadniho laloku
hypofyzy, ktery fisobi na myoepitelialni biky obklopujici mlékovody. Kontrakcéthto
bunrék dojde ke spoudhi mléka, které je uvabvano po dobuisobeni oxytocinu (zhruba
10 — 15 minut) (Urban et al., 1997). Negativni iz sekreci oxytocinu ma jakykoliv zasah
vedouci ke vzniku stresové situace pro dojnici.té’je nutné dodrzovat klid na dojé&n
i v prostorach ¢ekarny, kontrolovat spravnou funkci dojici techniky tim celko¢
eliminovat nezadouci vlivy, kteréapobi na pohodu dojnice a spravné spmisimléka
(Targin et al., 2001).

3.5 MI€ko a jeho slozeni

Mléko je sekretem miimé Zlazy sauvig ktery je uten pro vyzivu novorozenych
mladat. Zakladni jednotkou t¥ii mléko je sekmni aleveolus (Sedmikova, 2006).
Pomoci nitrolaickovych vyvodi je mléko odvagho a shroma¥ovano v mlékojemu uvriit
Zldzy ave struku. Ze struku mléko vychazi strukovikanalkem, ktery uzavira
hladkosvalovy sérac. V pripac, Ze s¥érac neni dosta@¢ pevny a uvaluje se i v dob
mimo dojeni, mléko odkapava a zvySuje se mikrobiirk na Zlazu a tim ifedpoklady
pro vznik mastitid (Urban et al., 1997).

Syrové mléko je velmi sloZity polydisperzni systéktery tvai voda a pevné slozky
(Zadrazil, 2002). Vysledné slozeni mléka oilije velké mnoZstvi faktérz vnitiniho
(plemeno, genetické zalozZeni jedinémnost ml€né zlazy) i vejSiho prostedi (vyZiva,

Urovei a technologie chovu, podminky na dojirm samotny proces dojeni) (Stolc et al.,
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1999). zZakladnim i@dpokladem produkce miéka je zdrava dn& Zlaza a adekvatni
vyziva. Podminkou pro sekreci mléka je intenzivrdakpveni ml€né zlazy, pro vytvieni

1 litru mléka musi vemenem protéct 500ulikrve (Sedmikova, 2006).

Z&kladni slozkou kravskeho mléka je voda, ktefédptavuje 86 — 88 % hmotnosti
a suSina tviici 12 — 14 %. SuSina mléka je teoa tukem (3 — 5 %) a tukuprostou susinou
v mnozstvi 8,5 — 9 %, ktera je zastoupena bilkawindakt6zou, dusikatymi latkami
nebilkovinné povahy, mineralnimi latkami, enzymy \d@aminy. Obsah bilkovin
se pohybuje v rozmezi 3,2 — 3,5 % a laktdzy 4,5 % §GajdiSek, 2003). Jednotlivé
minoritni slozky mléka fedstavuji pro chovatele vyznamny ekonomicky fakpygtoze
rozhoduji o zpet¥ovani mléka (Tichgek et al., 2007).

Mléko je snadno dostupnou tekutinou, ktera chovateloZziuje analyzu zdravotniho
stavu dojnice hlawh z pohledu metabolickych poruch (Vertenten, 201¥)ptipack,
Ze se p kontrole projevi vyrazné zény ¢i odchylky od fyziologického stavu,
je dopordeno udlat vySeteni metabolismu pragdnictvim krve, mé ¢i bachorovée
tekutiny (Pechova et al., 2000). Obsah jednotlivgbtZek v mléce reaguje na slozeni
a kvalitu KD a zdravotni stav dojnice. Entto (Eelim se vyuZivaji tyto ukazatele: obsah
tuku/bilkovin v mléce, po#gr tuk/bilkovina, obsah mmviny a kyseliny citrébnové v mléce
a paet somatickych busk (Hofirek et al., 2002). Vertenten (2014) poukézalestonskou
studii od autak llvese et al. (2013), kiese zabyvali moZnosti vyuZiti markerStudie
vychazi z hmotnostni spektrometrie mléka, kde jezopmvana souvislost ¢itych
indikatorti, tj. volné mastné kyseliny, beta-hydroxybutyrgicarer tuk/bilkovina, které by
bylo moZzno vyuzit jako ukazatale negativni enecoyétibilance dojnic. V praxi by to
umoznilo stanovit dobu nejhlubSiho propadu a daléni tohoto stavu kolem porodu.
Druhou moznosti by bylo vyuZiti strategie indivithido pristupu ve vyzi¢ dojnic,
obzvlast nejproduktivijSich jedingé, kde stanoveni hladingahto jednotlivych indikatar

by hrélo velkou roli pro zlepSeni vykonu jedincks iecelého stada.

3.5.1 MI&ny tuk
Mlécny tuk jetvden sndsi triacylglycerolu, mastnych kyselin, fosfoligid
a cholesterolu. Hlavnim prekurzorem pro syntézw tuknl&né zlaze je kyselina octova,

ale jsou vyuzivany ikyselina maselna, beta-hydnogselnd a dalSi mastné kyseliny
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obsaZené v krmivu. Obsah tuku v mléce je snadnovrotidinym nutrénim faktorem,
protoZe reaguje na dostupnost kyseliny octove @ieket al., 2007). Ta vznika fermentaci
sacharid v bachoru, do &a dostavd z exogennich zdrojsilaz). Kyselina octova se
uvoluji i pti lipolyze (mobilizaci tukové tk&¥) (Pechova et al., 2000).

Svaz chovatdél charakterizuje chovny cil pr@eské strakaté plemeno a udava
pozadavek na obsah tuku v mléce 4 — 4,1 % (Anor3@98). Z vysledi hodnoceni
laboratornich rozbdr mléka, bylo v pitbé¢hu let zjiS€no, Ze koncentrace tuku v mléce
v prabéhu roku znan¢ kolisa. Jeho mnoZstvi v mléce je zavislé na 5 izhadmi jsou:
plemeno, sloZzeni KD a technologie krmeni, faze dedt réni obdobi a vyznanmin

ho ovliviiuje vyskyt metabolickych poruch (Pechova et alQ®0

Nedostatek vlakniny v krmivu, nedostgici struktura KD a nizky poén
objem:koncentréat igdstavuji riziko snizeni obsahu tuku v mléce (Peéhet al., 2000).
V dasledku nadbytku lehce fermentovatelnych sackiafglukéza, frukt6za, sachardza
a Skroby) ap souwasném nedostatku vlakniny vznikd velké riziko venilacidozy
bachorového obsahu atim dochéazi k syndromu nizk#os$ti mléka. Naopak je tomu
u zvySujiciho se obsahu tuku v mléce, kteryizen signalizovat rozvoj energetického

deficitu a vznik subklinickych ketoz.

3.5.2 Sacharidy

NejvyznamgjSim sacharidem obsazenym v mléce je lakt6za (desat), ostatni
sacharidy se vyskytuji jen ve velmi malém mnoZstvékiéza je ozn&gvana jako
specificky ml€ny cukr, protoZze se nevyskytuje v zadné jigknittekuting. Laktéza je
tvorena molekulou glukozy a galaktézy. Vyznamnym pre&em laktozy je kyselina
propionova, kterd se u skotu uioje pi ferment&nich procesech probihajici v bachoru
dojnice. Lakt6za je v mléce rozp&sé a dodava mu nasladlou €hwdrzuje osmoticky
tlak mléka a je jeho energetickou sloZkou. Obs&tdly v mléce je ovliven dojivosti,
zdravotnim stavem mtéé Zlazy, ptadim a stadiem laktace. DoleZal (2000) zaznamenal,

Ze pokles laktézy pod 4,6 % souvisi seétlrym onemocinim mi&né Zlazy.

34



3.5.3 Bilkoviny

Bilkoviny jsou z chemického hlediska definovatejako dlouhérettzce aminokyselin
spojenych navzajem peptidickou vazbou (VeliSek §8ldaa, 2002). Nizky obsah bilkovin
v mléce (pod 3,5 %) poukazuje na nedosta#emnoZzstvi metabolizovatelného proteinu
v krmivu (JeZkova, 2014). Obsah bilkovin v mlécgvive ovliviuje mnoZstvi energie
v KD. Ve vztahu mezi fiimem energie a koncentraci bilkovin v mléce exyéspozitivni
korelace. Tedy zvySenym mnoZstvim energie v KBZenbyt dosazeno vy3Siho obsahu
bilkovin v mléce a naopak. MnoZstvi energie v KDzigené ovliviiuje produkci TMK
v bachoru ve prosigh kyseliny propionové, ktera podporuje produkciékal. Mezi
mnozstvim N-latek KD a obsahem bilkovin v mlécenjére vyrazny vztah v porovnani
s koncentraci energie v KD. Pokud nedojde k vyramnéeficitu N-latek, obsah bilkovin
se nesnizi. OvSem nadb§mg prijem NL je zdrojem vySSi tvorby amoniaku v bachoru,
ktery je @es stnu bachoru krvi transportovan do jater, kde jengnén na maovinu.
V piipadt naruSeni funkce jatefgtava amoniak v @hu a jeho vysoké koncentrace vedou
ke vzniku metabolickych poruch, nebo az k uhynuretei (Tichdéek et al., 2007).

Na obrazku 6 je zobrazeno systémové &terd dusikatych latek mléka.

a - kasein 2%
Kasein p— kasein 25%
(2,4-2,6%) k — kasein 9%
Cista bilkovina | 76-86% z & bilkovin |y — kasein 4%
(3,0-3,3%)

93-95% celk.N a— laktalbumin 4%
Syrovitkové bilkoviny | p — laktoglobulin 9%
Hruba4 bilkovina (0,5-0,7%) Sérum albumin 1%
(3,2-3,6%) 14-24% z &.bilkovin Imunoglobuliny 2%
Celk.N x 6,38 Proteoso-peptony 4%
Mocovina 50%

Nebilkovinné dusikaté ltky (20-30 mg/100 g)
(25-35 mg/100 g) amoniak,kreatin, 50%

5-7% celk.N kys.molov4 atd.

Obréazek 6 - Systémové rozéleni NL (Kourimska et al., 2007)

Syrovétkové bilkoviny (imunoglobuliny a albuminy)ohmou chovateli poslouzit jako
ukazatel zdravotniho stavu dojnice. Vy5Si mnozsttito bilkovin se vyskytujeipzanstu
mlé&cné Zlazy dojnic, ale jejich vysSi obsah jEt@mny iv mlezivu, kde jsou Zadouci

(Gajdisek, 2003).
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3.5.4 Ponér tuk/bilkovina (T/B)

Pri slozeni mléka je wezité sledovat ukazatel pénu T/B, tzv. QTB (kvocient
tuk/bilkovina). Je efektivh vyuzivdn k hodnoceni energetické bilance dojnigvix
vyZivy, konverze Zzivin a metabolismu faf. Optimalni hodnota koeficientu T/B
se pohybuje vrozmezi 1,15 - 1,2 (Anonym, 2008)dI®oHanuSe et al. (2004)
za vyhovujici Ize povazovat rozmezi 1,1 — 1,6. Kaka odchylka od tohoto
fyziologického rozpti znai vyskyt zdravotniho ohrozeni organismu. Hanusl.e(2904)
pozorovali, Ze H poklesu pod hranici 1,1 se zvySuje obsah bilkeanikor tuku. Zagthto
podminek se zvySuje praygbdobnost vyskytu aciddéz bachorového obsahu. Vropa
piipact hodnoty nad 1,6 signalizuji energeticky deficizaik subklinickych ket6z jak je
interpretovano v tabulce 3. V oboiigadech dochazi ke zhorSeni repraghikh vlastnosti,
porucham mineralniho metabolismu a sniZzeni funkagnitniho systému (Hofirek et al.,
2002) a pi snizeni pH bachorového obsahu nastavé&namv profilu mastnych kyselin
v mléce (Vertenten, 2014). Hodnota nad 1,4eust¥ otelenych krav rive poukazovat
na nadmrné odbouravanikesnych tukovych rezerv, tento procesizaje cely organismus
a miZe dochazet ke ztneni jater a vzniku ket6z (Jezkova, 2014).

Tabulka 3 - Interpretace poméru obsahu T/B v mléce (Hanus et al., 2004)

nizky T/B vyhovuijici T/B vysoky T/B
kombinovana a ml&na <11 11-1,6 >1,6
plemena (Némecko) nedostatek strukturni nedostatek energie,
vldkniny V KD riziko ket6zy

3.5.5 Mc¥ovina

Koncentrace mipviny v mléce je ovlivena mnozstvim N-latek v KD,
které mikroorganismy v bachoru sveéinnosti rozkladaji na amoniak. Dusikaté latky slouz
jako substrat pro syntézu bakterialniho proteintebitek amoniaku, ktery neni vyuzit
mikrofaunou, je vdeban pes sénu bachoru do krve a v jatrech jegepansformovan
na maovinu, ktera je vylotena mai a mlékem. Obsah mioviny v mléce by se #h
pohybovat v rozmezi 20 — 30 mg.100'mhléka (JeZkova, 2014).iémsna amoniaku

Vv jatrech je energeticky namay proces, ktery z&kuje organismus. Pokud se v krvi nachazi
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vysoka koncentrace mioviny, je detoxik&ni funkce jater nadsmné zagZzovana a spousti

se vznik metabolickych poruch.

3.5.6 P@et somatickych burgék

Patet somatickych buik (dale jen PSB) Ize #adit mezi hlavni ukazatele bezpesti
syrového kravského mléka a zardje dobrym ukazatel zdravotniho stavu &nié Z1azy.
Pri vySetovani bazénovych vzoiklze tento ukazatel povazovat za indikator vyskytu
mastitid a metabolickych poruch (acidéza, alkald&etza, atd.) ve stddJeho povolena
hodnota nesmiipkrctit hranici 400 tis. v 1 ml mléka. Z pokius/yletélové & HanuSe
(2012) vypliva, Ze vyskyt mastitidnich patogenize byt pozitivni i pi nizSich hodnotach
PSB, které jsou specifické pro neinfikovanou ¢ntgu zlazu, tj. < 100 000 v 1 ml mléka.
Ke zvySeni PSB fi¥e pispét i zkrmovani Spath konzervovanych a zapligmych krmiv

s vysokym obsahem mykotoxirfTich&ek et al., 2007).

3.5.7 Celkovy p&et mikroorganismi

Ukazatelem arowh hygieny ziskavani a o$eti mléka (dojeni, chlazeni, sanitace) je
celkovy p@et mikroorganisra (dale jen CPM). Ve zdravém vemeni by se #slgmibec
vyskytovat, povoleny je get do 100 000 mikroorganismu v 1 ml mléka. Ke koriteci
muze dojit primarni cestou, tedy kontaminaci &k Zlazy. Pravwpodobrjsi je
sekundarni kontaminace z&siho prostedi (dojirna, dojici zé&zeni, potrubi, ruky daje)
(Navrétilové et al., 2012).

3.6 Poruchy spou&ni mléka v procesu dojeni a nemoci mtée zlazy

Zbytky mléka pi Spatré vydojeni vemene slouzi jako Zivny substrat pro téad.
Zabezpéuje optimalni podminky pro jejich pomnozZeni a vzmilastitid. Tadin et al.
(2001) uvadi dva Zsoby narudujici spravnou ejekci mlékzasejsi davod je na Grovni
centralni nervové poruchy, kterd je uspbena Spatnym chovatelskym predtm
a manipulaci se zkdty, ¢imz potla&uji sekreci oxytocinu a tim proces spa@astmliéka.
Castené se tyto poruchy daji odstranit injgk aplikaci oxytocinwi vaginalni masazi.
Vyskytujici se periferni poruchy zanikaji po ukeni stresové situace. Dojnice se uklidni
a tim dojde ke sniZeni hladiny adrenalinu v krvilrédnalin ma ihnikiini vliv a potlauje

piisun oxytocinu krvi do vemene.
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3.6.1 Mastitidy

Mastitidy jsou neajas€jSim onemocénim vyskytujici se v chovu dojného skotu
a z ekonomického hlediska igobuji zn&né ztraty. Jde o ditou formu zaitu mlé&né
Zlazy, vyskytuje se v klinickych i subklinickych feach. V mléce se da diagnostikovat
prostednictvim zvySeného ptu somatickych butk, pogipad pozitivni kultivaci
patogennich mikroorganismz mléka. Klinické formy mastitidy mohou byt kathyido
(mirného) charakteru nebo parenchymatéznih@zk€), které naruSuji iy
mlékotvorného parenchymu a vedou k zasStgrodukce miléka. Rozteni pivodol
mastitid (Pavlata, 2015):

» kontagiozni (infekni - ,pfenos zvemene na vemeno“)gtdinou stafylokoky

a streptotkoky

» enviromentalni (zdroj WjSi prostedi - mikroflora stajového prdsdi), zastupci G

bakterii (enterobakterie, E. coli)

Ze zanlosti etiologie patog&énvychazi strategie pro tlumeni vyskytu mastitid.
Doporiiuje se dodrzovat podavani plnohodnotné a vyvazeDédgjnicim, pravideld
kontrolovat a evidovat nalezy na & Zlaze, hodnotit vysledky z kontorly uzitkovosti
individualnich vzork a bazénovych vzotk Ke zlepSeni celkového stavurigpiva
pravidelna 0drzba a dezinfekce dojicihotizeni, dezinfekce struku a iazeni
problematickych krav. Zivodu genosu kontagidoznich mikroorganismu Pavlata (2015)
doporiuje dodrzovat wité paadi krav na dojirh (nag. 1. otelené kravy, 2. skupina
rozdoj, 3. produéni skupina, 4. konec lakatace, 5. nemocné, in@kév dojnice).
Z hlediska stajového prasti je dobré zajistit, aby dojnice z dojirny vcHgz#o upravené
stdje (odklid mrvy) se zaloZzenaerstvou KD, ktera je stimuluje Kipmu. Tim se docili
prodlouzeni doby, ptebné k zakeni strukového kandélku (sniZzeni infekho tlaku -

praniku bakterii pootetenym strukovym kanalkem) (Linn, 2016).

PSB zdravé mi#e Zlazy se pohybuje do 100 000/ml mléka. Citliaigjoveého testu
na principu NK testu se pohybuje kolem 300 — 4@Qril. V tomto pipadt oSetovatel
neni schopen rozliSit mig$i stavy zastu. Proto je nutné pravidelmsledovat vysledky

z kontroly uzitkovovsti individualnich vzoiék Dle Dinsmora (2014a) je vliv subklinickych
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mastitid nejlépe zdokumentovanymimym faktorem, ktery negati¥novliviiuje ml&nou
produkci - dojivost (kg). Udava, ze vynosove ztrdtghou dosahnout 450 — 550 kg. Uvadi,
Ze kazdé 2- nasobné zvySeni PSB > 50.00@&Ksom zpasobilo ztratu 0,4 kg mléka/den
u prvotelek a 0,6 kg mléka/den u krav na vysSiaeikt
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Material
Data potebné ke zpracovani diplomové prace, nam dal k disppenedélsky podnik

Agro Rozstani, druzstvo.

4.1.1 Charakteristika podniku

Zemedélsky podnik Agro Rozstani, druzstvo hospiidselkem na 1872 ha. Pozemky
jsou rozprogeny na Drahanské vrcho¥inkde se nadniskéa vySka pohybuje v rozmezi
580 az 650 m. Nachazi se v katastralnim Uzemi &wzstani, Baldovec, Otinoves,
Drahany, Bousin, Repechy a Niva. Podnik provozuy@ciSnou i rostlinnou vyrobu,

poskytuje i sluzby zejména v rostlinné vy&ob

4.1.1.1 Rostlinna vyroba

Vyrobni podminky podniku jsou charakteristické pgm@amboréskou vyrobni oblast,
pudni profil je zde milky do 30 cm a s$edré skeletovity. Z celkove vymmy 1872 ha
piipada 1395 ha na ornouglu, na které seéptuje pSenice obecna - ozima forma, Zito seté
ozimé, triticale, jémen jarni, oves sety, brukeepka olejka, kukitice na sildz. Jsou
zde zastoupeny i zlepSujici plodiny a to porogtl¢getuiniho a smis na GPS (hrach sety
a je&men jarni). Ornou fdu hnoji i organickymi hnojivy, a to nejen chlévskyhnojem,
ale i kaly zCOV.

Trvale travni porosty se rozprostiraji na zbylyctv sa. Prvni etravnich porost
je poséena a zavadla pice je sklizena na silddst porost je vyuZita k pasty skotu
plemene Charolais@esky strakaty skot.

4.1.1.2 Ziva&isna vyroba
Travni a kukitic¢na siléz, silaz z jetele a GPS z&jig zaklad krmné davky — objemna

krmiva pro skot.

Zivocisna vyroba je zastoupena celkem 755 kusy skatwaptitu 270 ks dojnic (200
laktujicich a asi 70 ks suchostojnych krav). V pgldrfunguje systém uz#eného obratu
stdda s odchovem telat pro obnovu zakladniho sBga.se vykrmuji a prodavaji na jatka

(plemena CharolaisCesky strakaty skot, ojedile Limousin). Cast trvalych travnich
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porosti se vyuzivad pro pastvu zhruba 90 ks skotu bez tpfoflukce mléka (plemena
Charolais & esky strakaty skot).

4.2 Rekonstrukce staje
Dojnice byly do z& roku 2015 ustajeny ve stdji typu K-174 s vaznypem ustéjeni.
Od ¢ervna roku 2015 zala celkova rekonstrukce stdje na volné ustajésthacimi boxy

a rybinovou dojirnou.

4.2.1 Etapy rekonstrukce

Prvni etapou rekonstrukce byla vystavba zcela miwyiény rybinového typu se stanim
2 x 7. Ri dokortovani dojirny se spustila druh& etapaegtavba poloviny staje @&dy).
Z této casti byly dojnice 9. 9. 2015i@sunuty do volnych prostor denych pro kravy
v obdobi stani na sucho. Totéepedeni umoznilo analyzovat prvni &my, a to ve zréné
KD - z krmeni jednotlivymi komponenty na krmeni &mnou krmnou davkou. Kontrola
vyZivy a fermentace byla hodnocena piedhictvim pozorovaniipzvykovani a hodnoceni
skore vykal. Souasreé se dojnice z#ly dojit v dojirré, to umoznilo pozorovat dobu
adaptace na zcela nové podminky chovu a vSe poravrsadruhou skupinou 100 krav,

které Zistaly na vazném ustajeni.

Presun druhé skupiny krav byl naslédmroveden 29. 9. 2015. Pro tyto dojnice byla
ztizena nahradni ohrada, kter4d umoznila spojit 2. et&u pestavbu staje. Dne 16. 12.
2015 bylo zhruba 145 kravgsunuto d@asti hotové stdje. Ve zbyvajigivrtiné staje stale
probihaly stavebni prace a naiata stale f;sobilo mnoho stresovych situaci. Po tomto
piesunu byla znovu provedena kontrola vyZivy a fetimem prosednictvim hodnoceni

skoére vykal a prezZvykovani.

V lednu byly prace ve staji dokdeny a mohl byt feveden i zbytek krav - skupina
dojnic po oteleni (faze rozdojovani). Celkova kag@astaje je 186 dojnic, a proto bude
nutno rekteré kravy vyadit a snizit tak jejich stav. V lepSich podminkéblovu se ¢ekava
navySeni celkové uZitkovosti krav, a proto by sedib v paitech kus mél timto
eliminovat. Dojnice jsou v proddki stdji rozdleny do 3 skupin podle faze laktace.

Do prvni skupiny jsou umi&ty dojnice po oteleni (0. — 60. @y na ni navazuje skupina
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krav na vrcholu laktace (60. — 200.nve teti skupir jsou dojnice do obdobi zaprahnuti,

tj. 2 mesice ged a@ekavanym porodem.

4.3 VyZiva

Na vazném ustajeni byla dojnicinfepklddana KD, uvedena v tabulce 16iNqze
prace, ktera uhrazovala zakladni ipbu Zivin (pro zachovu a minimalni produkci).
V tomto systému ustéjeni byly dojnicintegkladany jednotlivé komponenty KD zwas
Konzervovana krmiva byla dojnicim zakladana do &lpbostednictvim michaciho vozu.
Produkni sneés se davkovala tm¢ podle principu uvedeného v tabulce 4 na zaklad

dojivosti (kg) krav zjistné z kontroly uzitkovosti. Nakonec dojnice dostadyZlakii seno.

V obdobi sledovani byl zaklad KD tken $avnatymi (kukdicnd sildz + silaz

>0

ze zavadlé pice - ,sendz") a suchymic¢@i seno) objemnymi krmivy. Ktomu byla

pfimichana dopikova smés slozena z: krmné soli, slumécového extrahovaného Srotu
(SLES), triticale a Calvitu. Zakladni krmna davkglabsestavena na produkci asi 14 |
mléka, jestlize dojnice dojila vice, dostavaiddpvek produéni snesi - jadrna krmiva.

V ni byly zastoupeny tyto komponenty: 27 %irjeen krmny, 15 % pSenice a 26 % triticale,
15 % soéjovy extrahovany Srot, 13 % slameovy extrahovany Srot, 3 % mlety vapenec
al% sody. Produki smés byla dojnicim davkovana podle € produkce

zaznamenaneé z kontroly uzitkovosti.

Tabulka 4 - Princip davkovani produkéni smési

15 1 23 5
16 15 24 55
17 2 25 6
18 2,5 26 6,5
19 3 27 7
20 35 28 75
21 4 29 8
22 45 > 30 9

42



Provizorni ustajeni krav poigsunu z vazné stdje neumoalo rozdlit dojnice
podle uzitkovosti. Z tohototdodu byly krmeny stejnou TMR, kter& je uvedenahbutee

17. Vysledna receptura odpovidalaipbtam na Uhradu Zivirripprodukci 25 kg mléka.

S prestavbou staje se @italo i se zminou v technice krmeni. V danych podminkach
je dojnicim gedklada TMR, ktera by &a prispst ke zlepSeni flmu krmiva a konverzi
zivin. Cely proces krmeni je mechanizovany. Dojnig®u v této staji rozideny
do 3 skupin (I. rozdoj, II. vrchol laktace, Ill. dmprahnuti). Skupina I. a Il. jsou krmeny
stejnpou KD uvedenou v tabulce 18, TMR je dimenzdévara produkci 25 | mléka
(produkeni snes 9 kg). lll. skupina dostava TMR podle receptunedené v tabulce 19,

mnoZstvi produkni snesi je jen 4 kg.

4.4 Kontrola uzitkovosti

V chovu 200 dojnic byla za obdobi celého roku 282%lo Unora roku 2016 ziskavana
data a vysledky z kontroly uZzitkovosti individuahi vzorki a vySeteni bazénovych
vzorki mléka. Analyza vysledkvySeteni bazénovych a individualnich vzérinléka jsou
zékladnim nastrojem kontroly vyzivy a zdravotnihtave dojnic. Jednou za &sic
je realizovana kontrola uzitkovosti aitbm individuélnich vzork mléka, pi které se nai
aktualni dojivost, hodnoti se fawli aktualni laktace, laktai den a odebiraji se vzorky
mléka na laboratorni vy§eni. V mléce jsou stanoveny nasledujici parametogah tuku
v mléce (%), obsah bilkovin v mléce (%), pomuku a bilkovin (T/B), obsah laktozy
v mléce (%), peet somatickych buik (PSB) (tis. v ml). VySeéeni individualnich vzork
mléka bylo provedeno v akreditované labotiapoo rozbor miéka®MSCH v Brrg. Déale se
dvakrat do misice odebiraji bazénove vzorky mléka, ze kterétwo gtanoveny nasledujici
hodnoty: zakladni slozky mléka (tuk, bilkovina, tiida) a dale pmet somatickych buik
(tis. v ml), celkovy poet mikroorganism (CPM) (tis. v ml), obsah tukuprosté susiny (TPS)
(9/200 g), bod mrznuti (BM) (°C), obsah kaseinu Iléea (g/100 g), obsah volnych
mastnych kyselin (VMK) (mmol/100 g tuku), inhépi latky a koncentrace nioviny
(mg/100 ml).
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4.5 Hodnoceni konzistence vykal

Konzistence vykd je dobrym faktorem poukazujici na problémy ve v§zstada.
Jejich konzistence je wiznych gipadech specificka a Ize ji zhodnotit jednoduchym
stajovym testem, tzv. ,holinkovou zkouskou*“. Ti¢h& et al. (2007) podokrjako LiSka
(2010) vyuzivaji pro hodnoceni konzistence vykaletodiku 5 bodové stupnice, kde jsou

jednotlivé stup konzistence charakterizovany v tabulce 5.

Tabulka 5 - Hodnoceni konzistence vyka (Ticha¢ek, 2009, Liska, 2010), fotografie vlastni

1 - vodnatd konzistence vyKalprotékaji rosty

ze zvfete vytékaji obloukem
- charakteristické pro pmové onemoc#ni
a @i zavaznych metabolickych poruchach
- pricinou je nadbytek Skrobu a protéjn

za nedostatku vlakniny

2 - vykaly se snadno roztékaji na podlaze,
protékaji roStem, jsotidké a nedrzi tvar

- pfi dopadu na zem se ro#iktji

- pricinou je KD svysokym obsahem
sacharid a nedostatek strukturni vlakniny,

nebo nekvalitni a zmrzla krmiva

-

- signalizuje vyskyt subklinickyct
bachorovych acid6z

- idedlni konzistence vykal vzhled kaSe
nakupené do vySe 2 - 3 cm &kalika
soustednymi prstenci a prohlubni upried

- pti holinkové zkouSce profil podrazky

neZistava vtisknut a ulpivaji na Spici boty

- KD je dokre travena
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4 - husté a formované vykaly

' - profil podrazky fstava vtisknut

- typické pro dojnice ve stani na sucho
a v druhé ietiré laktace, kde je podavana

~

KD s vy8Sim obsahem viakniny

- pevné a suché formované vykaly

- ve vykalech #stavaji gi holinkové zkouSce
stopy

- zjiStovano i nedostattném napajenici
zkrmovani KD s vysokym obsahem susiny,

- mohou signalizovat naruSeni pasaZze

zazitiny travicim traktem
- vhodné udlat podrobné klinické vysgni

zvirete

Posouzenim konzistence vykdre efektivié odhadnout charakter KD z hlediska jejiho
sloZeni (obsah susSiny, vlakniny, lehce stravitefngacharid, dusikatych latek a celkovou
fyzikalni strukturu) (Hofirek et al., 2002). Proradé dojnice je optimalni konzistence
vykali charakterizovdna skorem 3, pokud vilje jakymkoliv jinym smrem je
to neZzadouci a signalizuje zdravotni poruchy. Jedk@2014) charakterizuje vykaly
zdravych laktujicich dojnic jako hromadu krémowtinzistence, se 3 — 6 krouzky, ktera je

celkem 3 — 5 cm vysoka. A takovéto konzistence Bipryt 95 % vykal.

Pro statistické hodnoceni dat byl pouzit programcribBoft Office Excel 2016
a Statistica 9.0 - Anova jednofaktorova - HCD st nestejny péet N.
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5 VYSLEDKY A DISKUSE

5.1 Celkova denni produkce

Na grafech 1 — 4 je znaz@mvyvoj celkové denni produkci mléka sledovanélimat
v jednotlivych¢éstech provozu (vazné, provizorni a volné ustaj@u)nice byly givodns
ustajeny ve staji s vaznym ustajenim. Tato stajiree 14. 6. 2015 2ala rekonstruovat,
dojnice zde byly vystaveny kazdodennimu hluku déiméath a stavebnich Gprav. Prvni
piesun krav do provizornich podminek byl proveden@r& 2015 (sk. | - 116 krav), druha
cast se pevedla az 29. 9. 2015 (sk. Il - 74 krav). V prosit@hoz roku byla stavba staje
s volnym ustajenim a lehacimi boxy dokena a vSechny dojené kravy byliepedeny 16.
12. 2015 do novée stjje.

Z grafu 1 je viditelné, Ze se celkova denni produkdéka z psatku roku vyznami
nenenila, az v dubnu 10. 4. 2015¢ada uzitkovost klesat. Propad dne 11. 4. na 2 880 |
zpasoben Spatnou hygienickou jakosti krmiva, kdy bgbidan zbytek sildze (travni)
ze sildzni jamy. Tento pokles se ke konésine vyrovnal. Z grafu jefgjmé, Ze v pibéhu

kvétna acervna se denni produkce postéipnySovala az na mnozstvi 4 100 | za den.

Celkova denni produkce mléka ve sledovaném chovu - xae
ustajeni
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Graf 1 - Celkova denni produkce mléka ve sledovanéghovu pii vazném typu ustajeni
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Dne 14. 6. 2015 zala rekonstrukce stdje se zahgjenim vystavby dojidojnice byly
vystaveny kazdodennimu hluku a zvySené prasnossitaje Bylo @ekavano, Ze dojnice
zareaguji na stresovou situaci poklesem uZzitkovd$gidoSlo tak k vyraznému poklesu
a [ porovnani uzitkovosti fied/po zahajeni rekonstrukce nebyl statisticky legmny
rozdil (p = 0,36). Z grafu 2 je patrné, Ze k vy poklesu uzitkovosti doslo az ke konci
cervence, kdy se k viilm hlweného prosedi (Fidal i tepelny stres horkych letnich n
Negativni vliv vysokych teplot (nad 22 °C) na kwalsyrového mléka prokazuje ve své
studii i Dolejs et al. (2002). Vliv vysokych teplee postupf odrézi na zené v chovani
dojnic, sniZzeni fiimu krmiv, poklesu uZzitkovosti a zhorSené kvalitléka. Pokles celkové
denni produkce za toto obdabnil okolo 300 I. Rozdil v produkci mlekatbem nésice
cervence je statisticky fpkazny (p < 0,01). Sijhlédnutim k vystaveni ziat teplotnimu

stresu, nebyl prokazan jednozng vliv stavebnich praci na sniZzeni tmé produkce.

Celkova denni produkce mléka v sledovaném chovu ¥p
rekonstrukci ve vazném ustajeni
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Graf 2 - Celkova denni produkce mléka sledovanéhdéada po spuskni rekonstrukce staje 14. 6. 2015, dojnice jsou
stale na vazném ustéjeni

Dne 19. 9. 2015 byla zahajena prvni etaf@stavby staje K-174. Dojnicerady 3 a 4
(sk. 1) byly pesthovany do provizornich podminek ustajeni, kde hydjdjeny na volno
a zaaly se dojit na dojirh Jednalo se o 116 krav. ¥chto podminkach byla znéna

i technika krmeni na stBnou krmnou davku, kterd byla sestavena na prod2&ckg
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mléka. Pro dojnice s vySSi uzitkovosti tato TMR aigpla jejich poteby a dostavaly se
do negativni energetické bilance, ddu nedostat®ého pijmu suSiny. V op&ném
piipact dojnice s nizSi uzitkovosti byly ve stavureprmovani a mohlo tak dojit

k vyraznému ndistu €lesnych tukovych rezerv a kipadnym metabolickym porucham.

Druha skupina krav (74 ks) bylagsthovana az 29. 9. 2015 do venkovniho ohradniku,
do té doby byly dojeny na stani do potrubi. Z gi&je viditelny rapidni pokles uzitkovosti
v obdobi pesunu krav do provizornich podminek. Dne 8. 9. logikova denni produkce
3 763 |, po pesunu prvni skupiny krav (dne 9. 9.) je zaznamenyadazny propad na 3 100
|, ktery byl statisticky pkkazny (p < 0,001). K vyrovnani ndéé produkce dogvodnich
hodnot doSlo aZz za 5 dni. To vypovida o vlivu sivés situace a adaptace na nové
podminky dojeni. Druhy fiesun krav 29. 9. 2015 nezaznamenal tak vyraznyepokl
uzitkovosti, jednalo se o propad 259 |,impdnich 3 552 | na 3 293 I. Vliv stresu na pokles
mlécné uzitkovosti nebyl statisticky fkazny (p = 0,274). A trvalo zhruba jen 3 dny,
nez se celkova denni produkce ustalila do konsizmtinodnot. Uzitkovost v provizornich
podminkach ustajeni vSak neustale klesala, az fazgie hodnotu 2 945 I. iRinou
snizovani uzitkovosti byly nevhodné podminky ustéj&ravy byly ve venkovni ohrad
a paasi zé&alo byt més priznivé. Druhym dvodem bylo podavéani sftené krmné davky,
kter4 pokryvala Ziviny jen na produkci 25 | mlékEim vznikal u krav deficit energie
a zivin potebné na produkci mléka. Poregunu do nové staje s volnym ustdjenim
a lehacimi boxy dne 16. 12. 2015 nebyl zaznamer@@mny? vyrazny vykyv v denni

produkci, jeji hodnota se ustalila vipréru okolo 3 500 |, popsané na grafu 4.
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Celkova denni produkce mléke ve sledovaném chovu -@rizorni
podminky
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Graf 3 - Celkova denni produkce sledovaného stadaoppiesunu do provizornich podminek ustéjeni (. skupina
piesunuta 9. 9., Il. skupina fresunuta 29. 9.)

Pti porovnani denni produkce na vazném a volném aerstdjyl statisticky prkazny
rozdil (p < 0,001). Mezi sebou byl porovnarsit leden a unor roku 2015 a 2016, kdy

ve volném ustajeni byla nidga produkce o 15 000 | vySsi.

Celkova denni pordukce mléka ve sledovaném chovu - g
ustajeni

Graf 4 - Celkova denni produkce sledovaného stadapresunu na volné ustajeni s lehacimi boxy
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5.2 Hodnoceni vysledit bazénovych vzorka

V této kapitole jsou graficky vyhodnocena data &Zetgni bazénovych vzoik
Ve vzorcich mléka byly stanoveny hlavni slozky nalékmi jsou: obsah tuku, bilkovin
a laktézy, pormr T/B, celkovy p@et mikroorganism, patet somatickych bugk,
koncentrace mimviny a volnych mastnych kyselin. V grafech 5 azj@znazorsn vyvoj

téchto ukazatél mléka v ptibéhu sledovaného obdobi.

Nejvyssi ptmérna hodnota CPM v mléce byla zaznamenana na vaargéjeni,
ato 74,44 tis. v 1 ml mléka. V ostatnich podmitkastajeni byla gimérna hodnota CPM
nizsi. V provizornich podminkéach bylipnér stanoven na 62 tis. v 1 ml. NejnizStperna
hodnota byla nagtena v podminkach volného ustajeni iavekonstruované stajéinila
33,6 tis. v 1 ml. Z grafu 5 je patrné rapidni zuyiSEPM 26. 8. (349 tis./ml).tPvySeteni
bazénovych vzork ze dne 9. 9. byla hodnota CPM polmii (179 tis./ml), stale vSak
pievySovala maximalni povolenou hranici¢po mikroorganism 100 tis./ml mléka. Tento
ukazatel poukazuje na Spatnou hygienwzfskavani mléka. #i€inou tohoto navyseni byla
sekundarni kontaminace mlékaii Bemolicnich pracich se naruSilo potrubiivadejici
mléko ze staje do smého tanku. Mezi CPM ve vazném a volném ustajestiyh
statisticky ptikazny rozdil. B porovnani hodnot vysS&ni bazénovych vzotkz mésice
ledna a unora roku 2015 z vaznych podminek ustajédna spolan¢ s inorem roku 2016
z volnych podminek ustajeni byl statistickyikazny rozdil (p < 0,01) mezi nabenymi
hodnotami CPM. Z grafu 5 je patrné, Ze ve vaznétgjersi se hodnoty CPM pohybovaly
kolem hranice 50 tis. v1 ml mléka. Na tom majietké miry podil velmi zngStena
vemena krav, nedostajici omyti vemene a strikpired dojenim. Dojici z&eni bylo uz
staré a mnohdy Spatrseizené. B dojeni se mnohdy dojici #aeni spadlo na podlahu
a bylo zneisténo, coz umoznilo ffmou kontaminaci mikroorganismy. Sp&Eim now
vybudované rybinové dojirny dosSlo ke snizeni CPM p6 000 v 1 ml mléka, to vypovida

o zlepSeni hygieny dojeni, chlazeni mléka a kwgBfm procesu sanitace.
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Graf 5 - Vyvoj praméru celkového pdtu mikroorganismii (tis./ml) v mléce dojnic @i vySetrovani bazénovych
vzorki (fialové sloupce - vazné ustéjenijizové - provizorni podminky ustéjeni, zelené - volnéstajenf)

v s

U bazénovych vzorkjsou hodnoty PSB v celkovém hledisku niZSi opvgtkytu PSB
stanovenych v individuélnich vzorcich. Tato skotest je dana tim, Ze mléko dojnic
s vyS8Sim PSB je separovano mimo dodavku do bazzatimco pi KU individualnich
vzorki jsou laboratoré vySeteny vSechny vzorky mléka. Hofirek et al. (2002) diva
Ze PSB v bazénovych vzorcich Ize povaZzovat za atdik signalizujici riziko
metabolickych poruch (alkal6za, acidoz, ketozajtaet.

N1

NejvysSi pimérna hodnota 304,63 tis. byla n&mna ogt v podminkach vazného
ustajeni. Pro srovnani byl get somatickych bufk v podminkach volného ustajeni jen
181,2 tis. v 1 ml mléka. | v provizornich podminkacstajeni byl PSB niZSi nez ve vazném
ustajeni, a to 229 tis. v mlfiporovnani vysledk z ledna a unora v podminkach vazného
a volného ustajeni byl statistickytazny rozdil (p < 0,01) mezi ptem somatickych
burgk. Snizeni PSB i o zlepSeni zdravotniho stavu dojnic, hi&aehlediska vyskytu
mastitid. Obec# se uvadi, Zze PSB vysSi nez 300 tis signalizujekytyprobléni

A

zdravotniho stavu mé@é Zlazy. Za relativhzdravé stado je povazovano to, jeho@nmir

e

PSB se dlouhodabpohybuje v hodnotach do 200 tis. v 1 ml mléka. ResrEjSi analyzu

N e

a distribuci krav s vy3Sim zastoupenim PSB je damo vyuZit data z kontroly
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uzitkovosti individualnich vzork mléka z portaluCMSCH v aplikaci Milk Profit Data
(Pavlata, 2015). Podle této studie Ize konstatatatse hodnoty PSB sledovaného stada
na vazném ustajeni dlouhodopohybovaly nad hranici 200 tis. Tossiti 0 zvySeném
vyskytu zdravotniho onemoémi ml&né Zlazy. Z grafu 6 je viditelny pokles PSB

pod hranici 200 tis. az v podminkach volného usigje

PSB

A vazné
ustajeni

provizorni
podminky
| ustajeni

volné
ustajeni

Graf 6 - Vyvoj pruméru poétu SB (tis./ml) v mléce dojnic i vySetrovani bazénovych vzork (fialové sloupce -
vazné ustajeni, fizové - provizorni podminky ustéjeni, zelené - volnéstajeni)

V grafu 7 je vyjaden vyvoj obsahu tuku v mléce bazénovych vaodeho pimernéa
hodnota se pohybuje v rozmezi 3,66 — 4,64 %. Shawatel charakterizuje chovny cil
proCeské strakaté plemeno a udava pozadavek na tligalr mléce 4 — 4,1 %. Obsah
tuku v mléce je podle Tickika et al. (2007) snadno ovlivnitelnym ndtrim faktorem,
protoZe jeho obsah v mléce je podémimostupnosti kyseliny octové. Wisledku nadbytku
lehce fermentovatelnych sachdri@lukéza, frukt6za, sachar6za a SkrobyYisspuiasném
nedostatku viadkniny vznika velké riziko vzniku a@ay bachorového obsahu a tim dochazi
k syndromu nizké ttnosti mléka. Naopak je tomu u zvySujiciho se obgaku v mléce,

ktery miZze signalizovat rozvoj energetického deficitu aikzaubklinickych ketoz.
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V tabulce 1 a 2 od autbrPechova et al. (2000) v kapitole metabolické ployusou
uvedeny piklady vlivu vyskytu acidézy, alkaldzy a ketdzy swzeni mléka. Podle tohoto
rozckleni hodnoty obsahu tuku 3,66 % mohou na vaznérajamst kde byla dojnicim
predkladana produki snés (jadrna krmiva) samostatrsignalizovat acidézu bachorového
obsahu. H¢inou mohla byt nevhodna struktura krmiv a nedog&tdteubé viakniny,
protoZze seno bylo kravamigkladano v malém mnozstvi. K hodnoceni metabaticky
poruch by bylo vhodné vysledky vygeni vzorki mléka doplnit o vysledky vySeni
bachorové tekutiny. Podle Pechové et al. (200@jarza snizené % tuku v mléce i nelplné
vydojeni, cozZ je p Spatném sézeni dojiciho zdzeni na vazném ustajeni vyrazny problém.
Z tabulky 2 je patrné, Ze nizké& dojivost a vysSsatbtuku (nad 4,17 %) jsou odrazem
vzniku Kklinickych ket6z. Z grafu 7 je patrné, Ze gresunu do provizornich podminek, kde
se z#&ala zkrmovat TMR, se vykyvy v obsahu tuku ustélifezi produkci na vazném

a volném ustajeni nebyl statistickyagazny rozdil v obsahu tuku v mléce (p = 0,09).

Obsah tuku v mléce
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ustajeni
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podminky
ustajeni
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Graf 7 - Vyvoj prumérného obsahu tuku (%) v mléce dojnic i vySetrovani bazénovych vzork (fialové sloupce -
vazné ustajeni, fizové - provizorni podminky ustéjeni, zelené - volnéstajeni)

V grafu 8 je uveden vyvoj obsahu bilkovin v bazéovvzorku mléka. Nejnizsi
primérna koncentrace bilkovin v mléce 3,48 + 0,14 % bgkrétena v podminkach

vazného ustdjeni. Z grafu je patrné, Zénmrné hodnoty obsahu bilkovin vighu

53



mesial  zna&né kolisaly. Hodnoty pod 3,5 % podle Jezkové (2014ukazuji
na nedostatmé mnoZstvi metabolizovatelného proteinu v krmi®@bsah bilkovin v mléce
nejvice ovliviuje mnozstvi energie v KD. Se #nou techniky krmeni na systém TMR
z pavodniho krmeni jednotlivymi komponenty se zvySitasnkentrace bilkovin nad hranici
3,5 % a nad touto hranici se v gasnosti ustalila. Podle obsahu bilkovin nelzemp
zhodnotit vyskyt poruchy bachorového traveni padbilky 1. K Emto (telim by bylo

vhodné provést kontrolu metabolismu vygaim bachorové tekutiny krav.

V prabéhu sledovani se v #a zatala koncentrace bilkovin v mléce zvySovat.
V provizornich podminkach byla gnérna hodnota 3,58 = 0,11 %. NejvySStuperné
hodnoty 3,66 + 0,09 % bylo dosazeno v podminkaalt zoekonstruované staje s volnym
ustajenim a rybinovou dojirnou. Mezi koncentradkdiin v mléce bazénovych vzark

pochazejici z vazného a volného ustajeni je dtysprikazny rozdil (p < 0,05).

Obsah bilkovin v mléce
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Graf 8 - Vyvoj prumérného obsahu bilkovin (%) v mléce dojnic i vySettovani bazénovych vzork (fialové
sloupce - vazné ustajeni,irzové - provizorni podminky ustajeni, zelené - volnéstajeni)

Pontru T/B je efektivie vyuzivano k hodnoceni energetické bilance dojarovre
vyZivy, konverze Zivin a metabolismu ¥af. Optimalni hodnota koeficientu T/B
se pohybuje vrozmezi 1,15 - 1,2 (Anonym, 2008)dI®oHanusSe et al. (2004)

za vyhovuijici Ize povazovat rozmezi 1,1 — 1,6. ¥gak hodnoty sledovaného stada krav,
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uvedené v grafu 9, se pohybovaly v rozmezi 1,0828.1Na vazném ustajeni byl pém
T/B kolisavy, pamérna hodnota byla 1,21 + 0,06. V provizornich poddath byl
vypocten pamér pormeru T/B 1,24 + 0,02 a v nové staji s volnym ustajerdi,21 + 0,02,
rozdil v tomto vztahu byl statistickygtazny (p < 0,05).

Jakakoliv odchylka od tohoto fyziologického reé#znasi vyskyt zdravotniho ohrozeni
organismu. Hanus et al. (2004) pozorovali, #igppklesu pod hranici 1,1 se zvySuje obsah
bilkovin na Ukor tuku. Za¢thto podminek se zvySuje prajpddobnost vyskytu acidéz
bachorového obsahu. V apeem gipadt hodnoty nad 1,6 signalizuji energeticky deficit

a vznik subklinickych ket0z jak je interpretovantabulce 3.

Pomér T/B
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Graf 9 - Vyvoj pramérného poméru T/B v mléce dojnic pii vySetrovani bazénovych vzork (fialové sloupce - vazné
ustajeni, raZoveé - provizorni podminky ustajeni, zelené - volnéstajeni)

Graf 10 je zar¥en na vyvoj obsahu laktdézy v mléce bazénovych Wzorkpasatku
obsah laktézy pod dolni hranici 4,6 %. Dolezal @0@aznamenali, ze pokles laktézy
pod 4,6 % souvisi se z&tivym onemocignim ml&né Zlazy a s podé&mnim na energeticky
deficit. Laktéza je vnimana jako peém¢ stabilni parametr a jeji vyuziti k hodnoceni
metabolismu, vyzivy a zdravi je doposud malé (Raviet al., 2015). #® hodnoceni

jednotlivych podminek ustajeni nebyl prokazan zadtstisticky rozdil ve sledovaném
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stad. Fxi porovnani bazénovych vzarknléka ngsice ledna a unora roku 2015 a 2016 byl

statisticky ptikazny rozdil v obsahu lakt6zy v mléce (p < 0,001).

Obsah laktézy v mléce

vazné
ustajeni

provizorni
podminky
ustajeni

volné
ustajeni

Graf 10 - Vyvoj pramérného obsahu laktézy (%) v mléce dojnic pi vySetrovani bazénovych vzork (fialové
sloupce - vazné ustajeni,irzové - provizorni podminky ustajeni, zelené - volnéstajeni)

Mocovina je konénym metabolitem bilkovin v organismu, hladina \Wiuané
mocoviny v mléce je dlezitym ukazatelem spravnosti sestavené KD. Z jgtenaiovina
transportovana krvi do mlékaast odchazi do ledvin a je vykena mgi. Hanu$ et al.
(2011) uvédi, Ze fyziologické rozh obsahu meoviny v mléce se pohybuje v hodnotach
18 — 35 mg.100 i, podle JeZkové (2014) je tato hodnota stanoven®(ha 30
mg.100 mt". Mezi faktory, které tyto Gdaje oviwiji, pati: nadngrny pijem hrubého

proteinu v KD (zvySeni mmviny- M) a energie (snizuje M), dehydratace (zyg3dd).

Z grafu 11 je viditelné, Ze se wviikhu roku pohybovaly hodnoty koncentrace
maoviny kolem vy38i povolené hranice, tedy 35 mg.&0d. V letnich ngsicich byla jeji

e

hodnota vySSi, hlawnna gelomu ¢ervence a srpna. Do dubna 2015 se na vazném ustéjen
zkrmovala silaz ze zavadlé pice (travni), ta bydhirazena silazi ze zavadlé pice jetele
luéniho, tim se zvySila dotace N-latek v krmivu. Toldoypri¢inou zvySeni obsahu
matoviny v bazénovych vzorcich mléka.aRwrna hodnota 29,31 * 5,66 mg.100'ml

na vazném ustajeni se pohybovala vrozmezi fyzického rozgti oproti volnému
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ustajeni, kde byla pm&rna hodnota 36,36 + 2,33 mg.100'mRozdil mezi koncentraci
mocoviny na vazném a volném ustajeni byl statistickfkpzny (p < 0,05). Se zmou
technologie ustajeni séigtoupilo i ke zn¥n¢ v technice krmeni, to nyni probiha systémem
zkrmovani TMR. Zaklad KD tvid kukui¢na silaz a silaz ze zavadlé pice jetekénibo,
ktomu je pimichano seno. Takto slozend KD obsahuje vice &klfl5,1 %) oproti

krmeni ve vazném systému ustajeni (12,18 %).

Modovina

vazné
ustajeni

provizorni
podminky
ustajeni

volné
ustajeni

Graf 11 - Vyvoj koncentrace ma@oviny (mg/100 ml) v mléce dojnic pi vySetrovani bazénovych vzork (fialové
sloupce - vazné ustgjeni,irzové - provizorni podminky ustéjeni, zelené - volnéstajenf)

Hanu$ et al. (2011) uvadi, Zze obsah volnych mahtrikyselin (VMK) se kzn¢
ve vzorcich mléka pohybuje vrozmezi 0,5 — 1,2 mb@dl g'. Z grafu 12 je patrné
rozmezi obsahu VMK sledovaného stada 0,67 — 1,78Imé0 g V nékterych nésicich
nebyl tento faktor stanoven. Ve vazném ustjena byjvyssSi pimérna hodnota 1,35
+0,21 mmol.100 § ve srovnani s ostatnimi typy ustajenficPiou zvyseni koncentrace
VMK je vznik lipomobilizatniho syndromu. # porovnani vysledk rozboi miéka byl
prokadzan statisticky rozdil (p < 0,05) mezi hodmita vazného a volného ustajeni.
Primérna hodnota 1,036 + 0,4 mmol.100 ga volném ustajeni je niz&i neZ na vazném

ustajeni.
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VMK

vazné
usajeni

provizorni
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Graf 12 - Vyvoj pramérného obsahu volnych mastnych kyselin (mmol/100 giku) v mléce dojnic pfi vySetrovani
bazénovych vzorki (fialové sloupce - vazné ustajeni,wZové - provizorni podminky ustdjeni, zelené - volné
ustéjeni)

5.3 Vyhodnoceni vysledit kontroly uzitkovosti — individualni vzorky

V nasledujici kapitole jsou vyhodnocena data z taytuzitkovosti sledovaného stada
dojnic. M&ti se odpoledni a ranni naddoj (dojivost) a dale jatoratord stanoveny obsah
tuku, bilkovin, laktézy a pget somatickych buik. Vysledky z kontroly uZitkovosti

spolen¢ s bazénovymi vzorky je mozno vyuzit jako ukazapgtehodnoceni metabolismu.

V grafu 13 je uveden vyvoj pmérné dojivosti sledovaného stdda za dané obdobi
od ledna roku 2015 az do Unora 2016. V obdobi si&gobyl p@et ustajenych dojnic
zhruba 200, které byly do iana vazném ustdjeni (fialov&ikka). 9. 9. byla skupina I.
(116 krav) pevedena do provizornich podminek ustajeni a dojemalojiré (rizova
kiivka). Skupina Il. (74 krav) bylarpvedena az 29. 9. 2015 do té doby byly dojenydra st
do potrubi. Wijnu kontrola uZitkovosti (KU) dle dohody nebylaopedena, proto doslo
ke sjednoceni vysledkkU obou skupin azZ v listopadu (KU 2. 11. 2015)nel16. 12. 2015
byly dojnice gesunuty do nové stje s volnym ustajenim, v gratawizorigno zelenou
kiivkou.

Bylo predpokladano, zZe zmou technologie ustdjeni a krmeni dojde ke zvySeni

celkové uzitkovosti. Nyni tyto z&w neni vhodné uzavirat, jelikoZz doba sledovani
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ve volném ustéjeni byla velmi kratka. Vliventepunuti do provizornich podminek je
patrny pokles uzitkovosti na 16,4 I. Toto sniZzemip®stupt navySuje a v lednu i Unoru
2016 se vyrovnava na stejné mnozstvi jako za rdb2@okles uzitkovosti bylip KU
zaznamenan jiz v srpnujidbdem byly nejen probihajici stavebni prace alg/staveni
vysokym teplotam ve staji (nad 22 °C). Zejdovale{(2013) doportuji mirnit negativni
vliv tepelného stresu prdstnictvim ventilace, ochlazovani dizpasobeni techniky
a technologie krmeni. V #42015 nebyl statisticky pkazny rozdil (p = 0,42) mezi
uzitkovosti krav, které byly ustajeny v provizoimipodminkdch aémi co byly stéle

na vazném ustajeni.

Pramérna dojivost sledovaného stada

24

23 Iné ustaieni
22 0-volné ustajeni

21 <
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Graf 13 - Vyvoj primérné dojivosti (kg) sledovaného stada plemene C z&dobi od ledna 2015 do Unora 2016

V grafu 14 je znazogkm vyvoj obsahu tuku v mléce. Za celé obdobi od 8015
az do tnora 2016, kdy bylo sledovani ud@mo, se pimérné hodnoty za celé stado
pohybovaly v rozmezi 4,06 — 4,69 £ 0,5 %. Svaz elel charakterizuje chovny cil
proCeské strakaté plemeno a udava pozadavek na obgahvitmléce 4 — 4,1 %.
Pti porovnani vyvoje dojivosti a obsahu tuku v mlégeaf 13 a 14) je zaznamenam Viza
pokles uzitkovosti ve spojeni s Batem koncentrace T. Z toho je patrné, Ze se sniZagi
produkci se zvysuje koncentrace slozek mléka.&gion z& nebyl pikazny rozdil (p =

0,27) vobsahu tuku mezi porovnavanymi skupinamavkrve vazném ustjeni
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a provizornich podminkach. Hofirek et al. (2002ukaruje na vztah mezi obsahem tuku
v mléce a hodnotou pH bachoru. Pokud neni pH backayptimélni hodna&t dochazi
k poklesu aktivity celulolytickych bakterii, coZz n#a nasledek pokles tvorby kyseliny
octove, kterd je prekurzorem tuku v mléce. Dochakike snizeni obsahu tuku v mléce,
jedna se o tzv. syndrom nizkémosti mléka. V tomto fipact by bylo dobré provést

kontrolni vySeteni bachorové tekutiny, to vSak podminkggiavby staje a vedeni podniku

neumoznilo.
Pramérny obsah tuku v mléce sledovaného stada
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Graf 14 - Praimérny obsah tuku (%) v mléce sledovaného stada plemerC za obdobi od ledna 2015 do Gnora 2016

Tabulka 6 - Z&kladni statistické U(daje o obsah tuku vmléce kEhem sledovaného obdobi (pimeér,
minimum, maximum, smérodatn& odchylka, priikaznost mezi sk. | v provizornich podminkach ustéjei a sk. Il
ve vazném ustajeni)

[y [y

% b = - [3) %

() = s Q (0]

0 - 3 3 o & g c N 2 = o .

2| &l B 5| 5| 3| s| & =| =®m| §| & 2| &

(\I S kS S 2 3 3 ) N N 2 a Y S
Pramer 451 | 462 | 465| 420 439 4,1 406 4,3Y¥5441|/431 | 469 | 458| 4,41 4,40
Min. 2,39 | 363| 2,41| 1,771 302 26 257 2,96 3,00,083| 3,13 | 3,38| 1,92| 23
Max. 6,45 | 583| 6,91| 7,35 8,08 6,2 6,3 6,1 56[L 77/46,75 | 587 | 593| 5,8
Sx 0,57 | 047] 0,60/ 0,74 066 0,5 082 050 050 80%54 | 045| 0,63] 0,52
*=p<0,05,**=p<0,01, **=p<0,001, NS atisticky nepitkazné
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Pramérny obsah bilkovin v mléce sledovaného st&deského strakatého skotu
je uveden v grafu 15 a v tabulce 7 spotes dalSimi statistickymi Udaji obsahu bilkovin
sledovaného stadda za obdobi od ledna 2015 do @@d& Na zakla&l porovnani skupin
krav ve vazném ustajeni a provizornich podminkathjeni, je statisticky pkazny rozdil
obsahu bilkovin (p < 0,05).FRporovnani hodnot z grafu 14 a 15 je viditelnyalzimezi
snizujicim se obsahu bilkovin a zvySujici se kotremi tuku v mléce (v #&sici z&i).
Hodnoty koncentrace bilkovin v mléce pod 3,5 % p@auii na nedostataé zasobeni
energie a metabolizovatelného proteinu v KD (Hdfiret al., 2002). Tyto hodnoty
pod hranici 3,5 % byly dosazeny ke konci dubna, lbgdg zkrmovéana silaz ze zavadlé pice
trav s nizkym obsahem N-latelkieRedenim na silaz ze zavadlé pice jetalaiho se z&al
obsah bilkovin vyrovnavat. V provizornich podminkése z#&al obsah tuku zvySovat

na ukor obsahu bilkovin.

Pramérny obsah bilkovin v mléce sledovaného stada
3,8 ~
3,7 / \\.
3 6 Vs \. / O O , s .
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3,1
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Graf 15 - Pramérny obsah bilkovin (%) v mléce sledovaného stada @mene C za obdobi od ledna 2015 do Unora
2016
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Tabulka 7 - Zakladni statistické udaje o obsahu biovin v mléce Ehem sledovaného obdobi (gimér, minimum,
maximum, smérodatnd odchylka, prikaznost mezi sk. | v provizornich podminkéach ustajei a sk. Il ve vazném
ustajenti)

2015 leden
anor
biezen
duben
kvéten
cerven
cervenec
srpen

zé&i skl
za sk. |l
listopad
prosinec
2016 leden
Gnor

Pramer 3,7¢ |3,7¢ |3,6z |35E |33t |3,44 |35z |3,6z |*3,4€|3,3€ |3,7¢ 3,65 [3,65 |3,62

Min. 298 | 312 | 288| 261 2,74 262 274 303 2827 21282 | 290 | 2,97 293
Max. 4,5¢ 4,371 [4,3€ [437 |4,71 |4,04 [4,4¢ |4,4€ (434 |4,04 |4,61 |434 |43 |44z
Sx 031 0,23] 030 0,27 0,26 026 0,28 0,29 080 60D32 | 025| 0,25| 0,26

*=p<0,05, *=p<0,01, **=p < 0,001, NS atisticky nepiikazné

Pramérné hodnoty porru T/B se v pitbéhu pokusu pohybovaly mezi hranici 1,16 —
1,30. Vyvoj pamérnych hodnot porru T/B je uveden v grafu 16 av tabulce 8 jsou
zaznamenany dalSi statistické Udaje. Podle Hanudd. €2004) je fjatelné rozmezi
hodnot 1,1 — 1,6. Zgrafu 16 je patrné, zZeinmrné hodnoty stada se pohybovaly
ve stanoveném rozmezi. V tabulce 9 je Wpno procentudlni zastoupeni dojnic, které
mély béhem jednotlivych résiol sledovaného obdobi p@émT/B niZsi, tedy pod 1,1 a/nebo
vySsi, tedy nad 1,6. Vyskyt pému T/B pod 1,1 byl zaznamenan zhruba u 10 % krav
ze sledovaného stada. To vypovida o zvySeném ohskikavin v mléce na ukor tuku.
Pri poklesu pod toto rozmezi hodnot Izgegpokladat vyskyt acidéz bachorového obsahu
ve stad. To zpisobuje vysokou acidogenni gatvnitrniho prostedi, rizikem je ohrozeni
reprodukni vykonnosti dojnic spolu s jejich ndléou uzitkovosti (Hofirek et al., 2002).
Pricinou vzniku acidézy je Zazeni velkého mnoZstvi jadrnych krmiv, ktera byla
na vazném ustajenirgdkladana jednotliy dle principu uvedeného v metodice tabulka 4.
Zvyseni koeficientu na 1,6 signalizuje energetidsgficit a vznik subklinickych ketoz
ve stad (Hanu$ et al., 2004). V tabulce 9 je uvedeno prageni zastoupeni krav
s koeficientem nad 1,6. Mezi &bha skupinami krav v Zaroku 2015 nebyl statisticky

prikazny rozdil v poréru T/B (p = 0,55).
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Pomér T/B mleka sledovaného stada
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Graf 16 - Pomér T/B v mléce sledovaného stadda plemene C za obdall ledna 2015 do Gnora 2016

Tabulka 8 - Z&kladni statistické Udaje porméru T/B v mléce béhem sledovaného obdobi (pimér, minimum,
maximum, smérodatnd odchylka, prikaznost mezi sk. | v provizornich podminkéach ustajei a sk. Il ve vazném
ustajenti)

2015 leden
Gnor
biezen
duben
kvéten
gerven
gervenec
srpen

z&1 skl
z&i sk. Il
listopad
prosinec
2016 leden
anor

Prameér 1,21 |1,2¢ |1,2¢ [1,4€ |1,3C |1,21 [1,2€ |1,2¢ |[M126]1,2¢ |1,28 [1.2€ [1,.22 |1,2¢

Min. 069 |095| 063| 066] 089 08% 0,78 0,93 0,99,960/093 | 0,94| 0,52 0,64
Max. 18z [1,71 |18€ [2,2F |291 |1,7¢ |167 |2 1,81 2,32 |2,07 [1,7C |1,6€ [1,7¢
Sx 0,15 | 0,23| 0,18 0,21 022 01p 025 0,4 0,14 90/D,24 | 0,13 | 0,16] 0,12

*=p<0,05, *=p<0,01, **=p < 0,001, NS atisticky nepitkazné

Tabulka 9 - Celkovy pdfet dojnic a % vyskytu dojnic s pongérem T/B mimo fyziologickou hranici

c c
% 154 = 5} %
@ c Q = N o @ @
2 c c c c X X © c -
Te} = Q o Q o [ S 0 [ Q 5 © =
o S N o D e c g % g 2 3 b= e
8 % :5 'g § >8 )8 E \N N 2 5_ 8 *%
Patet (n)| 190 190 189| 182| 190| 189| 191| 186/ 116 74| 204 211 200| 195
% <1,1 | 18,9t 7,8¢| 9,5z| 29,67 11,08| 19,0t | 32,4¢| 19,8¢| 8,6z| 6,7¢| 7,35| 7,11| 12,0C| 11,7¢
% >1,6 158 2,11| 4,23| 2,75 4,74 1,06 1,05/ 0,54| 1,72 4,05 2,45| 1,42 0,50 0,51
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Z grafu 17 je patrné, Ze se hodnoty obsahu lakiddiyviduélnich vzork pohybovaly
nad hranici 4,93 %. NejvySSi obsah laktézy v mlége stanoven v Z& u skupiny II.
na vazném ustajeniénil 5,17 %. V literatie je odkazovano na hr&ni hodnotu laktézy
4,6 %, v pipact sniZzeni pod tuto hranici je poderi na energeticky deficiti vyskyt
mastitid ve stagl Ve sledovaném stade vyskytovaly dojnice s hodnotou i pod hraniéi 4,
%, jejich procentualni zastoupeni je uvedeno vitEbudl. Laktdéza je obeé&nbrana
za parametr velmi stabilni, jeji vyuziti v hodnotemetabolismu, vyzivy a zdravi je
ponmerné malé. Ri porovnani provizornich podminek s vaznym systémengsici z&i
nebyl statisticky pitkazny rozdil (p = 0,16) v obsahu lakt6zy v mléc@gao

Pramérny obsah laktdzy v mléce sledovaného stada
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Graf 17 - Pramérny obsah lakt6zy v mléce sledovaného stdda pleme@ieza obdobi od ledna 2015 do Gnora 2016
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Tabulka 10 - Zakladni statistické Gdaje obsahu lakizy v mléce Bhem sledovaného obdobi (gimér, minimum,
maximum, smérodatna odchylka, priikaznost - sk. | v provizornich podminkach a sk. Iive vazném ustajeni)

c c
% o = [8) %
L S c c o 2 ~ X ks 2 .
[Te) - g ) Q 9 9 S 2] 2 Q ‘D © -
s| 2| e| S| 2| g| | | w| =w| 2| ¢| 8| g
N - B © 4 >8 >8 B N N 2 o N 3
Pramer 499 | 503 | 499| 499 503 505 512 519513|517 | 4,99 | 505| 5,03 5,02
Min. 3,46 | 4,3 424 | 346 4,3 441 426 445 439 248439 | 4,43 | 4,25| 4,28
Max. 55 |54¢ |54F |55 |54¢ |55€¢ (572 |561 |56¢4 |554 |544 |551 |54¢ |5,44
Sx 0,18 | 0,19| 0,18| 024 0,19 0,20 0,24 0,21 10,19 60,D,18 | 0,18 | 0,22| 0,24
*=p<0,05, *=p<0,01, **=p < 0,001, NS atisticky nepiikazné
Tabulka 11 - Procentualni zastoupeni krav s obsahetaktézy v mléce pod hranici 4,6 %
S S
3 . S| 8 Zl S| sl 8] 3
ol | ¢| & &| ¢| ¢ g| w| H| 3| S| o =
30 8| & S| 3| 2| z| & % w| g| 8| 2| 8
o c = =) > o) 9] = % & 7] = o =
N -} Q0 © 4 >Q QO [} N N = o N (i}

Patet(n. [19C [19C [18¢ |18Z |19C |18 191 |18€ |11€ |74 204 [211 |20C |19t

%<4,6%|3,6E [36E |21z [49% [2,11 [42¢ [2,0¢ |[108 |1,72 |0,0C |34 [1,42 |5,0C |4,1C

Z vysledki kontroly uZzitkovosti byly vypéteny pfiimérné hodnoty pé&tu somatickych
burgk (PSB), jejich vyvoj je uveden v grafu 18. MinimuRSB (222,98 tis/ml) bylo
naneieno po pevedeni do novych podminek volného ustajeni zrekamgané staje. Horni
hranice PSB doséahla sk. | viz@o pevedeni do provizornich podminek ustajetiiciRou
byl vznikly stres Bhem pgevadni ze staje, zvykani si na nové podminky ustajeni
a technologii dojeni. V podminkach vazného ustajerisiahl PSB maxima végici bleznu
(454,22 tis./ml mléka), tyto hodnoty jsou uvedentabulce 12. B srovhani s normami
jsou hodnoty PSB v podminkach vazného ustajeni 8@@d tisic problémem, ktery
signalizuje riziko posSkozeni zdravotniho stavu ¢n& Zlazy. Pavlata (2015) také uvadi,
Ze PSB ma neftSi negativni vztah k obsahu laktézy. Z toho vygalywe kdyz jedna
hodnota se zvySuje, druhd se snizuje. Z wg&étindividualnich vzonk uvedenych v grafu
18 je prokazatelny dlouhodoby vyskyt hodnot nad 880PSB. Z tohoto dlouhodobého
praméru  vyplyva, Ze sledované stddo ma vtomto érsm vyrazné problémy,
protoZze se mnohdy fpmérné hodnoty pohybuji i nad horni povolenou hrad@® tis. PSB
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vml mléka. Je to zndmkou vyskytu mastitidniho ooemini ml&né Zlazy ve stad
Zvyseny péet SB je ukazatelem nevyhovujiciho ptedi ustajeni a vyzivy na vazném
ustajeni. Zminou technologie ustajeni, dojeni a zkrmovanim TMRp&et SB sniZil pod
hranici 400 tis. Porovnanim PSB ve vazném a volnétajeni byl statisticky fkazny
rozdil (p < 0,05) ve prosph volného ustajeni. To je spojeno se zlepSeninehygrocesu

dojeni a sanitaci dojicihoizzeni.

Pramérné hodnoty PSB
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Graf 18 - Primérny podet somatickych burék v mléce sledovaného stdda plemene C za obdobi ledina 2015
do Unora 2016

Tabulka 12 - Z&kladni statistické Udaje p&tu somatickych burgk v mléce Ehem sledovaného obdobi (pimér,
minimum, maximum, smérodatnd odchylka, prikaznost mezi sk. | v provizornich podminkach ustajei a sk. I
ve vazném ustdjeni, porovnani vazného a volného agni v mésicich leden a tnor 2015,2016)

c c

3 8 = - o 3

(3] = ] (]

0 - g o o 5 & s 5 5 8| £ © -

9 ] N 2 B e s 2 & 5 2 8 5] 2

Q 5 5 3 < 8 3 » N N 2 & R 5
Pramer 349,4| 319,4| 454,2| 355,3| 426,8| 386,7| 422,3| 343,8| “5503,0| 426,0| 381,1| 258,7| 223,0| *313,1
Min. 5 4 10 5 5 2 2 7 18 12 8 7 3 12
Max. 5804 3271| 637¢| 640z| 483z| 921i| 565i| 3432 733z 4601 708¢| 463<| 395€| 715t
SX 804,5 531,5| 967,1| 706,4| 762,4| 985,9| 924,4| 609,3| 1132,4| 865,0] 826,0] 530,0] 410,1] 768,5

*=p<0,05,*=p<0,01, **=p< 0,001, NS atisticky nepitkazné
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V kazdém nisici byl hojny vyskyt krav s PSB vysSi nez 1 milido je ukazatelem
poruch metabolického charakteru spolu s vyskyterstitich Procentualni zastoupeni krav

s paitem SB nad 1 mil je uvedeno v tabulce 13.

Tabulka 13 - Procentualni zastoupeni krav s PSB natl milion ve sledovaném staélza dané obdobi

c c

3 S - = S 3] 3

9] ; | @

o| -| & §| 8| & g| g|H| B & £| ol -

g e (3] 2 o - - S| & = 8 ol 2| ¢

Y 5 B S < 3 3 6| N N 2 a|l | 3
Paet(n'|190 | 190 | 189 | 182 | 190| 189 191 186 116 74 204 211 206
% 7,37 | 8,42 | 9,52 8,79 10,58,47 | 9,42 | 8,60| 8,6210,81/8,33 | 5,69 | 3,006,15

5.4 Hodnoceni gezvykovani a skore vykak

V této ¢asti pokusu byly hodnoceny #&gkupiny krav, kazda po 10 ks. Tyto skupiny
krav byly pak zhodnoceny vigs¢hu riznych podminek ustéjeni (vazné, provizorni, volné
ustajeni). Do pokusu byly Fazeny kravy, které byly kolem 100. laétého dne
a dosahovaly uZitkovosti kolem 30 |. Stejné krakylsyly hodnoceny jen v podminkach
provizorniho ustajeni a porgvedeni do nové staje s volnym ustdjenirezPykovani
u krav sk. Il bylo hodnoceno ve vSeckedh podminkach ustajeni, vyhodnoceni je
znazorgno v grafu 19. Ve vSecliech kombinacich (vazné x provizorni, vazné x volné,
provizorni x volné) byl statisticky pkazny rozdil, uveden v tabulce 15 Borovnani
vazneho a volného ustjeni byl tento rozdil siegisticky vysoce pikazny (p < 0,01),
ale pa&et zvykacich pohylbna jedno sousto byl ve vSectigadech porrné vysoky a ani
u jedné technologie ustajeni nedokladuje zagadohyby ve sloZeni krmné davky, resp.
nenaznéuje vyskyt bachorovych acidoz, kdy secpozvykacich pohyb snizuji. Krava
zpracovava jednotlivd sousta 40 — 60 Zvykacimi pghgo dobu asi 30 — 60 sekund
(Jelinek & Koudela, 2003). G¢oo lepSich vysledk prezvykovéani i skore vykal bylo
dosaZeno v podminkach vazného ustajeni v porovdaoinym ustajenim. Tento jev Ize
odiavodnit vlivem stresovych situaci z@ku gesunu do novych podminek. U krav se
skérem vykal 2 je zvySena prawgpodobnost vyskytu subklinickych acidéz. Tento ukekza
by mgl byt pravidel vyhodnocovan affpadré by se podle & mély provadt zmeny

v sestaveni KD.
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Graf 19 - Hodnoceni gezvykovani dojnic sk. |- sétlé odstiny barev a sk. Il syté odstiny barev (fiavé sloupce-
vazné ustajeni, fizoveé- provizorni podminky ustéjeni, zelené- volnéstajeni)

Hodnoceni skore vykal 10 krav ze skupiny | bylo v pokusu hodnoceno
jen v provizornich podminkach ustajeni a v podmihk&olného ustajeni. Uvedeno
v tabulce 14 a na grafu 20 je sk. | znadzom s¥tlymi odstiny barev. Rmérné skore
vykali sk. | bylo 2,9 v provizornich podminkach a 3,2w@ném ustajeni. Mezi¢iito
hodnotami nebyl prokazan statistickyikazny rozdil (p = 0,28). Doslo jen k mirnému
zlepSeni, ale i to dZe ve vysledku znamenat celkové zlepSeni zdravotsi&ivu dojnic.
Skoére vykah u skupiny Il nebylo moZno v provizornich podmintkagstajeni vyhodnotit
z provozr technickych dvodi. Ani u sk. Il nebyl statisticky pikazny rozdil (p = 0,8)
ve vysledné konzistenci vykal V tomto gipad doSlo k poklesu ve volném ustjeni
o jednu desetinu (2,7 = 0,8) v porovnani s vaznystajanim. E¢inou poklesu skore
konzistence vykdl byva vysoky obsah sachatkig nedostatek strukturni viakniny v KD,
popripact i nekvalitni krmivo. Hodnoty skére vykalblizici se ke 2, dle LiSky (2010)
signalizuji subklinickou bachorovou acidozu.
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Skére vykahi
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Graf 20 - Hodnoceni skére vykai dojnic, sk. | swtlé odstiny barev a sk. Il syté odstiny barev (fiavé sloupce-
vazné ustajeni, fizové- provizorni podminky ustéjeni, zelené- volnéatidjeni)

Tabulka 14 - Z&kladni statistické Udaje geZvykovani a skére vykak sk. | v podminkach provizorniho a volného
ustajeni (pramér, minimum, maximum, smérodatnd odchylka, prikaznost mezi provizornimi podminkami
a volnym ustajeni u sk. I)

provizorni ustajeni volné ustajeni
piezvykovani skére vykal | preZzvykovani skére vykal
Pramer N%65,5 N2,9 N%64,8 N%3,2
Min. 54,0 2,0 59,3 2,0
Max. 70,7 4,0 70,0 4,0
Sx 4,4 0,5 3,5 0,6

*=p<0,05,*=p<0,01, **=p < 0,001, NS =atisticky neplikazné

69



Tabulka 15 - Zakladni statistické Udaje geZzvykovani a skére vykak sk. Il v podminkach vazného, provizorniho
a volného ustajeni (pfimér, minimum, maximum, smérodatnd odchylka, statistickd pnikaznost mezi vaznym
X provizornim ustajenim, vaznym x volnym ustdjenimprovizornim x volnym ustéjenim)

vazné ustéjeni provizorni volné ustdjeni
skore skore

piezvykovani | vykali prezvykovani pezvykovani vykali
Pramer 65,8 2,8 58,3 62,8 2,7
Min. 60,3 1,0 53,3 58,3 1,0
Max. 69,7 4,0 69,3 67,3 4,0
SX 2,9 0,9 5,5 2,8 0,8
hodnota p * NS|vazné x volné
hodnota p rxx vazné x provizorni
hodnota p ¥ provizorni x volné

*=p<0,05, *=p<0,01, **=p < 0,001, NS atisticky nepiikazné

Optimalni krmné davka by &a byt sestavena z kvalitnich objemnych krmiv. &des

v v s

zvySujici se uzitkovosti dojnic je snahdagdt vysSSi podil koncentrovanych krmiv, jejichz
zastoupeni by vSak nefo byt vySSi nez 50 % v susirkKD. Pokud je jejich podil vyssi,
dochazi k omezeni celkového mnoZstvi strukturnknildy. Ta ma svoji specifickou roli,
protoZe zajisuje spravnou funkci bachoru a produkci TMK, ktergoy dilezitym
prekurzorem sloZzek miléka. Pro spin téchto podminek je optimalni zavedeni krmeni
smésnou krmnou davkouipravenou v michacich krmnych vozech. Efektivni Zigiwzivin
zKD spoléné¢ se zlepSenim podminek ustdjeni a welfareratvisou zakladnimi

piedpoklady pro zvySeni migé uzitkovosti a ekonomické stranky chovu.
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6 ZAVER

Cilem prace bylo adit, zda bude vlivem zgmy technologie ustjeni a techniky
krmeni ovliviena vysledna uzitkovost a jednotlivé slozky mlékavy&ledki vypliva,
Ze dojnice zareagovaly na probihajici stavebnivypstaje a na teplotni stres snizenim
denni produkce (p < 0,01). Velmi vysoce statistipkikazny rozdil (p < 0,001) byl zji&b
u krav, které byly fesunuty dne 9. 9. 2015 do provizornich podminekjest, kde byly
dojeny v no¥ vybudované rybinové dojitn Na tuto stresovou situaci zareagovaly
poklesem uzitkovosti. Doba adaptace na nové podntigla v délce zhruba 5 dnPresun
druhé skupiny krav se konal 29. 9. 2015, zde npbgkazan statisticky pkazny rozdil
a doba adaptace byla psme kratSi (3 dny). Statisticky pkazny (p < 0,001) rozdil byl
u celkové denni produkce prokazangmorovnani nisial ledna a unora v roce 2015 a 2016
ve prosgch volného systému ustjeni. Ke zlepSeni ¢néé produkce fispéla zmena
technologie ustjeni se zlepSenim Zivotnich podindlmgnic spolu se zimou technologie

dojeni.

Pfi hodnoceni bazénovych vzdrkv podminkadch vazného a volného ustajeni byl
u jednotlivych sloZzek mléka prokazéan statistickgdib ve zlepSenicthto parametr. CPM,
PSB, B, T/B a zvySeni koncentrace doeiny. Ta se z gimérné hodnoty 29,31 + 5,66
mg.100 mt* ve vazném ustéjeni zvysila naiprnou koncentraci 36,36 + 2,33 mg.100
mi™, coZ sedéi o vysokém fisunu NL, pip. nedostatku pohotové energie v bachoru.
Statisticky ptikazre (p < 0,05) niZSi hodnota VMK v podminkach volnégiajeni nize
souviset se zlepSenim energetické bilance, sniZzpdmobilizace nebo zlepSenim zdravi
mléné zlazy. Rikazné snizeni CPM (p < 0,01) je dokladem zlepSggieny ziskavani

mléka v noveé technologii ustajeni, resp. dojeni.

Z rozbofi individualnich vzork mléka z KU je statisticky jikazny rozdil ve snizZeni
poitu SB (p < 0,05) ve volném ustdjeni, coZz dokumentsiiZzeni vyskytu mastitid
ve sledovaném staduiip. zlepSeni metabolického stavu kraki ptabilrgjSi vyzZive

a bachorovém traveni.

Pfi hodnoceni fezvykovani byl sice zji8h statisticky pitkazny rozdil (p < 0,01)

ve prosgch vazného ustajeni, ale @b Zvykacich pohyi na jedno sousto byl ve vSech
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piipadech porrné vysoky a ani u jedné technologie ustajeni nedaladasadni chyby
ve slozeni krmné davkyfipjejim hodnoceni s vyuzitim tohoto orietitdho parametru.

Hodnoceni skére vykalneprokazalo rozdil mezi hodnocenymi&rami technologie.

Z hlediska vlastnich vysledki dlouhodobého trendu lzecekavat pozitivni vliv
volného ustajeni na sledované parametRada nasich vysledk dokumentuje,
Ze po ukoneni stresovych vliv souvisejicich sigsunem krav doSlo ke zlepSeni hodnot
sledovanych paramétruzitkovosti, sloZzeni mléka a jeho hygienické kiyalikteré bylo
vysoce pravépodobrg zpisobeno stabilizaci metabolismu iati resp. lepSi stabilizaci
bachorového travenitipzkrmovani TMR. Bestavbou stje se také zlepSily dalSi Zivotni
podminky dojnic, volny pohyb jim uma#dje prirozené projevy chovani a tim zvySuje
celkovy komfort a welfare. | dikyinto faktofim je atekavano zvyseni celkové uzitkovosti

dojnic, coz je z ekonomického hlediska chovu domgkotu prioritni.
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9 PRILOHY

Tabulka 16 - KD stanovena na produkci 14 | mléka veazném ustajeni (receptura, rozbor)

kukutiéna silaz 20
silaz ze zavadlé pice (mix) 13
lu¢ni seno 1
tritikale 1
krmna sl 0,05
SLES¢4st&ns loupany 1,5
CALVIT 0,15
suma zaklad. KD bez KS 36,7
KS %
jeémen krmny 27
pSenice 15
tritikale 26
SES 15
SLES 13
mlety vapenec 3
soda 1
celkem 100

suSina (max) 20 13,96 880,2
N-latky g 3133 1701 195,2
NEL MJ 127 85 6,6
Vlaknina g 3281 2790 60
PDIN g 1884 466 133,3
PDIE g 1884 319 113,6
Mineralni prvky:
Ca g 134 93 12,5
P g g 74 55
Mg g 57 30 2,1
Na g 36 38 3
K g 128 197 7,9
Cl g 49 40 0,7
S g 45 11 2,2
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Tabulka 17 - KD sestavena na produkci 25 | mléka podminkach provizorniho ustajeni (receptura, rozboy

84

GPS 20 susina (max) 16,99 893,2
silaz ze zavadlé pice 10 N-latky g 2723  256¢ 2054
(travni)
luéni seno 0,5 NEL MJ 116 100 6,3
Vlaknina g 3285 3163 75,2
suma zaklad. KD 30,5 PDIN g 1644 999 138,9
zaklad. KD + KS 37,5 PDIE g 1644 800 110,2
Mineralni prvky:
Ca o] 115 150 14,7
KS kg % P g 68 70 57
jeémen krmny 1,365 19,5 Mg g 50 43 3,6
pSenice 14 20 Na g 32 4 6,2
tritikale 1,4 20 K o] 122 291 8,3
SES 084 12 Cl g 44 51 6,7
SLES 161 23 S g 39 18 2,5
krmna sl 0,07 1
mlety vapenec 0,175 2,5
CALVIT 0,14 2
celkem 7 | 100



Tabulka 18 - KD sestavena na produkci 25 | v podmkéch volného ustajeni (skupina I. rozdojovani, Il.vrchol

laktace)

85

kukuti¢na silaz 16 susina (max) 18,7 18,57 892

sil4Z ze zavadlé pice (jetele) 16 N-latky 2723 931 206,5

luéni seno 0,5 NEL MJ 116 115 6.4
VlIaknina g 3285 317C 75,7
PDIN o] 1644 1283 139,6
PDIE g 1644/ 1028 1111
Mineralni prvky:

suma zaklad. KD bez KS 32,5 Ca g 115 203 11

zaklad. KD + KS 41,5 P g 68 78 5,8
Mg g 50 53 3,6

KS kg % Na g 32 57 6,2

jeémen krmny 1,845 20,5 K g 122 269 8,3

pSenice 1,8 20 Cl g 44 6 6,7

tritikale 1,8 20 S g 39 23 25

SES 1,08 12

SLES 2,07 23

krmna sl 0,09 1

mlety vapenec 0,135 15

CALVIT 0,18 2

celkem 9| 100




Tabulka 19 - KD sestavena na produkci 20 | mléka mové stdji s volnym ustajenim (skupina Ill. do zapahovéani)

kukutiéna silaz 15

silaz ze zavadlé pice (jetele) 18
luéni seno 0,5

suma zaklad. KD bez KS 33,5
zéklad. KD+KS

KS kg %
jeémen krmny 1,435 20,5
pSenice 1.4 20
tritikale 1,4 20
SES 0,84 12
SLES 1,61 23
krmna sil 0,07 1
mlety vapenec 0,105 15
CALVIT 0,14 2
celkem 7 100

susSina (max)
N-latky

NEL

Vldknina

PDIN

PDIE

Mineralni prvky:
Ca
P
Mg
Na
K
Cl

S
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jednotky

17,2 17,23 892

2298 628 206,5
101 104 6,4
3184 3131 75,7
1394 1004 139,6
1394 806 1111
95 191 11
60 67 5,8
43 47 3,6
28 45 6,2
113 265 8,3
39 51 6,7
34 18 2,5



ZKRATKY:

BCS - Body Condition Scoring
BHB - beta-hydroxybutyrat

CPM - celkovy poet mikroorganism
COV - ¢istirna odpadnich vod

GPS - silaz z celych rostlin

KD - krmna davka

KS - krmna snss

KU - kontrola uzitkovosti

SES - so6jovy extrahovany Srot
SLES - slunénicovy extrahovany $rot
TMK - tekavé mastné kyseliny
TMR - snEsna krmné davka

PSB - p@et somatickych bugk

VMK - volné mastné kyseliny
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