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Zdravotni problematika chovu véely medonosné

Souhrn

V¢ela medonosna Apis mellifera Linné, 1758 plvodné Zzila pouze v Evropé, Africe
a Asii. Lidé ji zacali chovat predevsim za uicelem zisku véelich produkti, které jsou ¢im dal tim
vic oblibené. Diky tomu byla rozsifena témét do celého svéta. Bohuzel chov véel ma i své stinné
stranky, jako jsou onemocnéni, se kterymi se véelaii musi vyporadavat. Tato bakalarska prace
se zabyva pravé zdravotni problematiku chovu véel, se zaméfenim na nemoci. Byla zpracovana
formou literarni reserse, jejimZz primarnim cilem je upozornit na nejznamé;jsi onemocnéni vel.
Text byl rozdélen do dvou hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast se zaméfuje na véelu medonosnou jako
zivo€icha. V¢ela medonosna je socialni hmyz, jeji Zivot je zavisly na spolupraci se druzkami
ze stejného veelstva. VEelstvo je skupina n¢kolika desitek tisicu jedincu tvoficich jeden ,,celek.
Jeho zakladem je jedina vcela, vceli matka, ktera ma za ukol klast vajicka a fidit vcelstvo
produkci feromonu. Veskerou praci, jako je napfiklad shanéni potravy, uklid ulu ¢i krmeni
potomkdu, vykonavaji délnice. Sezonné jsou ve véelstvu za ucelem oplodnéni matek pritomni
1 véeli samci — trubei. Druha cast se zaobira onemocnénimi a zdravotnimi problémy vcel. Byla
rozdélena do tfech podkapitol, prvni z nich se vénuje onemocnénim infekénim, jejichz puvodci
jsou viry, bakterie, plisné a v neposledni fad¢ parazité. Nejvétsi hrozbou je pro Ceské véelare
mor vceliho plodu, bakterialni nakaza, ktera se velice rychle §ifi a likviduje cela véelstva.
Naopak nejroz§ifenéj§i je varroaza, nemoc zpusobena parazitickym roztoCem Varroa
destructor. Onemocnéni zptsobena nevhodnymi podminkami chovu €i jinymi vnéj§imi faktory
se oznacuji jako nenakazliva. Jedna se naptiklad o hynuti plodu hladem, zimou ¢i prehratim.
Posledni cast prace upozortiuje na ostatni Skidce, ktefi neparazituji pfimo na vcele, ale i tak ji
svou pritomnosti negativné ovliviiuji. Na nasem uzemi jsou pomérné hodné rozsifeni zavijeci.
Jejich larvy se vyviji v plastech, které pro né predstavuji ukryt a zarovern zdroj potravy. Svou
pritomnosti narusuji nejen vcely, ale predevsim vyvijejici se véeli plod. Do budoucna je velkou
hrozbou lesknaéek ulovy, ktery byl na uzemi Evropy poprvé potvrzen roku 2014, prozatim se
drzi pouze v Italii. Nechybi ani zminka o otravach. U kazdého zdravotniho problému jsou
uvedeny nejdalezitéjsi informace o puvodci, roz§ifeni, prenosu, prubchu, symptomech, 1é¢bé

a prevenci.
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Health issues of honey bee breeding

Summary

The honey bee Apis mellifera Linnaeus, 1758 originally lived only in Europe, Africa
and Asia. People started breeding bees mainly in order to profit from bee products, which are
becoming more and more popular. As a result, it has spread almost throughout the world.
Unfortunately, beekeeping also has its downsides like diseases that beekeepers have to deal
with. This bachelor thesis is about the the health issues of beekeeping, focusing on diseases. It
is written in the form of a literary search, the primary goal of a thesis is to draw attention to the
most well-known bee diseases. The text is divided into two main parts. The first part focuses
on the honey bee as an animal. The honey bee is a social insect, its life depends on cooperation
with mates from the same bee colony. A bee colony is a group of tens of thousands of
individuals forming a single "whole." All works, such as foraging, hive cleaning or feeding
offspring, is done by workers. Male bee-trumpets are seasonally present in the hive their task
is fertilize the bee mothers. The second part deals with diseases and bee health problems. It was
divided into three subchapters, the first of which deals with infectious diseases, which are
caused by viruses, bacteria, fungi and, last but not least, parasites. The biggest threat to Czech
beekeepers is the Pestis americana larvae apium known asAmerican foulbrood,
a bacterial infection that spreads very quickly and destroys entire hives. On the contrary, the
most common is varroasis, a disease caused by the parasitic mite Varroa destructor. Diseases
caused by inappropriate breeding conditions or other external factors are considered non-
contagious. This includes, for example, starvation, cold or overheating of brood. The last part
of'the work draws attention to other pests that do not parasitize directly on the bee, but still have
anegative effect on its presence. Wax moths are quite widespread in our territory. Their larvae
develop in honeycombs, which provide them with shelter and a source of food. Their presence
disturbs not only bees, but above all the developing bee brood. In the future, the great threat is
the small hive beetle, which was first confirmed in Europe in 2014, so far it is located only in
Italy. In the theesis is also mention of poisonings. For each health problem there are most
important information about the cause, prevalence, transmission, course, symptoms, treatment

and prevention is given.

Keywords: Honey bee, discase, parasites, health, therapy
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1 Uvod

Vcela medonosna Apis mellifera Linné, 1758 je fazena mezi hospodarska zvirata. Byla
domestikovana za Géelem zisku vceliho medu a dalSich produktu, jako je vosk, propolis, jed,
matefi kaSicka a pyl. Zaroven vcely patfi mezi nejvyznamnéjsi opylovace fady rostlin.
Konkrétné véela medonosna opyluje vice jak polovinu plodin z celého svéta (Cramp 2013).

V Ceské republice je véelaistvi velice oblibené. Poéty véelstev i véelara kazdoroéné
stoupaji. Roku 2018 bylo na izemi naseho statu evidovano 62,2 tisic véelaru s celkem 673 tisici
vcelstvy, o rok pozdéji se pocet véelart zvysil témér na 63 tisic a pocet véelstev vzrostl na 685
tisic (Abrahamova & Chalupa 2020).

Kazdy vcelat by mél mit zakladni znalosti o anatomii a chovani celého véelstva. Tyto
informace jsou stru¢né popsany v prvni ¢asti této bakalarské prace. Pokud by chovatel zadné
zaklady nem¢l, t€Zko by pak mohl posoudit zdravotni stav a potfeby vcelstva. Je dulezité
pecovat o zdravi véel, pravidelng provadét prohlidky, dodrzovat zakladni hygienicka pravidla,
posilat vzorky k pravidelnému vysetfovani a veskera narizeni Statni veterinarni spravy.

Hlavni (druha) cast této bakalarska prace se zabyva zdravotni problematikou chovu
vcel, predev§im se zaméfenim na onemocnéni. Ta se déli dle infekénosti na onemocnéni
nakazliva (infek¢ni) a nenakazliva (neinfekéni). Infekéni onemocnéni se mezi jedinci prenasi
piimo nebo nepfimo infikovanymi predméty, napriklad vcelarskymi pomiickami. Mezi jejich
puvodce se fadi viry, bakterie, plisné a parazité¢. Neinfekéni nemoci jsou obvykle poruchy
organismu, jez jsou zapri¢inény nevhodnymi podminkami a potravou. Jedna se napriklad
o prijem, prehrati ¢i hynuti zimou. V praci jsou zafazeni i ostatni Skudci véel, ktefi na véelach
neparazituji, ale i tak jim svou pfitomnosti $kodi (Satran & Duben 2018; Cavojsky 1981).

U kazdého zdravotniho problému je uveden puvodce, jeho morfologie, pavod, zptsob
prenosu, prub¢h infekee, v nékterych piipadech vysetfovani vzorku, pripadna [é¢ba a prevence.



2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je studium odborné literatury zaméfené na zdravotni
problematiku chovu vcely medonosné. Na zakladé ziskanych informaci bude zpracovana
literarni reSerSe, jejimz hlavnim ukolem je upozornit na nejznaméj§i onemocnéni vcely
medonosné, se kterymi se lze setkat i na izemi Evropy. Soucasti prace bude rovnéz stru¢né
seznameni se samotnou vcéelou medonosnou.



3 Vcéela medonosna

Vcela medonosna Apis mellifera Linné, 1758 je jednim z nejznaméjSich zastupcu
blanokfidlého hmyzu. Doba prvniho vyskytu véel se odhaduje na 30 miliont let pred nasim
letopoctem. Véela medonosna vznikla pravdépodobné diky mutaci véely vychodni Apis cerana
Fabricius, 1793 pred 10 000 lety (Tautz 2009). Jeji domestikikace zacala pfiblizné o 3000 let
pozdé¢ji. Zpocatku lidé vcely chovali v jednoduchych ulech z prouti ¢i hliny a pfi ziskavani
medu dochazelo k poniceni celého velstva. To se zménilo béhem 18. stoleti, kdy spole¢nost
pochopila biologii a usporadani vcelstva. Na zaklad¢ téchto znalosti zalosti zacala vyroba
pohyblivych hiebenovych alii, podobnym tém dnesnim. Vcely se fadi do tfech rozdilnych kast
— délnice meéfici 12-15 mm, trubce a matky, jejichz velikost dosahuje délky 20-25 mm.
(Korinek et al. 2022; Oldroyd 2012).

Puvodné osidlovala Evropu, Afriku a Asii, avSak v 17. stoleti v dob¢ kolonizace byla
v¢ela medonosna prevezena i do Ameriky a Astralie. Dnes Zije témér ve vSech Castech svéta,
od rovniku po severni polarni kruh s vyjimkou nejchladnéjSich oblasti a pousti (Kaluza
& Konvalinova 2019; Vesely et al. 2013).

Diky rozSifeni do celého svéta vznikla fada krajinnych razi a poddruhu véely
medonosné. Mezi nejznamé;jsi patfi u nas chovana vcéela medonosna kranska Apis mellifera
carnica Pollmann, 1879, dale napfiklad vcela medonosna italska Apis mellifera ligustica
Spinola, 1806, vcela medonosna viesova Apis mellifera lihzeni Buttel-Reepens, 1906, véela
medonosna tmavda Apis mellifera mellifera Linnaeus, 1758 a dalsi.

Vcely hraji velkou roli pfi zachovavani pfirozené¢ho kolob&éhu v pfirodé. Jsou to
nejvyznaméjsi opylovaci fady rostlin. Konkrétné véela medonosna opyluje vice jak polovinu
plodin z celého svéta. Cilem jejich chovu je ziskani véelych produkti, mezi které se dnes fadi
vceli med, vosk, propolis, matefi kaSicka, jed a pyl. V poslednich letech se vyuzivaji i1 pfi
alternativnich zptsobech 1¢&by, apiterapii (Housecrof 2019; Sevéik 2014; Cramp 2013).

3.1 Taxonomie vCéely medonosné a jeji nejblizsi pribuzni

Védecka klasifikace véely medonosné:
Rise: zivocichové (Animalia)
Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)
Trida: hmyz (Insecta)
Rad: blanokiidly (Hymenoptera)
Podrad: stihlopasi (Apocrita)
Nadceled”: véely (Apoidea)
Celed’: véeloviti (Apidae)
Rod: vcela (4pis)
Druh: Véela medonosna (Apis mellifera)



Véelamedonosna je nejmladsim druhem z celé ¢eledi Apidae, mezi vyvojove starsi patti
¢melaci, véely samotarky a dalsi druhy véel spolecenskych (Tautz 2009).

Spolecnenske veely jsou nejbliz§imi pfibunznymi véely medonosné, konkrétné se jedna
o véelu vychodni Apis cerana Fabricius, 1793, vcéelu obrovskou Apis dorsata Fabricius, 1793
a vcelu kvétnou Apis florea Fabricius, 1787. VSechny jsou soucasti rodu Apis (Kaluza
& Konvalinova 2019).

V¢ela vychodni svym vzhledem pfipomina véelu medonosnou, ale je mensi. Velikost
trubcu priplizn€ odpovida velikosti délnice véely medonosné (Pridal 2004). Puvodné osidlovala
velkou ¢ast pevninské Asie, dnes se s ni 1ze setkat i na Filipinach, Javé ¢i v Japonsku. K jejimu
roz§ifeni doSlo nejen Cinnosti lidi, ale také diky migraci za potravou. Je druhym
nejproduktivnéj§im druhem vcel a na svém tzemi je chovana stejné jako vcela medonosna
v jinych ¢astech svéta. Jeji divoké formy Ziji v dutinach stromda. Je piivodnim parazitem klestika
v¢eliho, jako jedina ze vcel dokaZe s parazitem koexistovat. Mezi jeji nejznaméjsi poddruhy
patfi véela vychodni indicka Apis cerana indica Fabricius, 1798, vcela vychodni vychodi Apis
cerana cerana Fabricius, 1793 a vcela vyhodni ¢inska Apis cerana heimifeng Engel, 1999
(Koetz 2013; Cermak 2011).

V¢ela obrovska, znama téz jako vcela zlata je druh vcely Zijici v tropické a subtropické
oblasti jihovyhodni Asie. Dé¢lnice jsou velké asi 2 cm, tedy vétsi nez matka véely medonosné.
Maji zlatavé t¢lo, pouze hlava a koncova Cast zadecku je tmava. Své svislé plasty dosahujici
velikosti az 3 m, stavi pfimo na korunach stromu. Existuji tfi poddruhy véely obrovské — véela
obrovska obrovska Apis dorsata dorsata Enderlein, 1906, véela obrovska sulaweska Apis
dorsata binghami Cockerell, 1906 a véela obrovska filipinska Apis dorsata breviligula Maa,
1953 (Kaluza & Konvalinova 2019; Pridal 2004).

V¢ela kvétna obyva oblast od Egypta, pres arabsky poloostrov, Indii aZ po jihovychodni
Asii. Je pomémé mala, délka jejiho téla predstavuje 9—10 mm. Ma typicky zbarveny zadecek.
Jeho koncova cCast je vyrazné ¢emobile pruhovana, blize k hrudi je oranzovohnédy. Hnizdi
pouze na jednom plastu s plochou 2-12 dm?, ktery si stavi ve stromech nebo lidskych obydlich.
Jeji chov v zajeti neni uspésSny, v nékterych zemich med véely kvétné ziskavaji loveckym
zpusobem, pii kterém dojde k poskozeni dila. Jeji pfitomnost je vhodna v okoli mangovych
plantazi, kde predstavuje hlavniho opylovace (Kaluza & Konvalinova 2019; Pridal 2004).

3.2 Stavba téla

Véela spada do kmene Clenoveu Arthropoda von Siebold, 1848 jeji télo je slozené
z volng spojenych ¢lankd opatfenych pevnym chitinovym krunyfem. T¢lo jako takové tvori tfi
¢asti: hlava, hrud’ a zadecéek, na kterém je nejlépe viditelné puvodni ¢lankovani. Jednotlivé casti
jsou spojeny takzvanymi tenkymi stopkami, které¢ vyzvareji ziizeni neboli §tihly pas typicky pro
stihlopasi hmyz, mezi ktery se véely fadi (Spiirgin 2013).
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3.2.1 Opora téla

Ochranu vnitfnich organt, pevnost a staly tvar téla véel zabezpecuje vnéjsi kostra. Je
tvofena pokozkou a sklada se ze tii vrstev: kutikuly, epidermis a podstavné blany. Hlavni
slozkou kutikuly je chitin, ktery se slucuje s dalSimi latkami, jako jsou sacharidy, Zivice
a vosky. Spojenim téchto slozek vznika dostate¢na pevnost, pruznost a zaroven odolnost
sklerotizované pokozky. Druhou ¢asti je epidermis tvofena zjedné vrstvy bunck, které
zastupuji funkci zakladni tkan¢ pokozky. Buiky se neustile obnénuji, u mladusek maji
cylindricky tvar, u starSich jedincu kubicky az dlazdicovy. Nejspodnéjsi slozkou pokozky je
podstavna blana, jez navazuje na vnitini stranu epidermis (Vesely et al. 2013).

Barva pokozky vcel zavisi na obsahu barviva melaninu, ktery se hromadi v kutikule.
Vznika jako odpadni produkt pfi traveni bilkovin, proto jsou jedinci, kteti maji pfi vyvoji vEtsi
energeticky pfijem tmavsi. Obvykle se jedna o délnice z okrajovych ¢asti plodi§t¢ a matky. T¢lo
vCely chrani rovnéz kostra vnitini. Vnitini kostra hlavy je velice pevna a sklada se ze dvou
chitinoznich ramen, ktera se spojuji v blizkost tylniho otvoru. Jsou vyztuzi hlavy, dale kryje
centralni nervovou soustavu a zde ulozené zlazy. Slouzi také jako misto uponu fady svali,
napriklad ¢elistnich ¢i hltanovych. (Vesely et al. 2013) Svou vnitini kostru ma i hrud’. Vznikla
vychlipenim silné chitizovanych §vi, které spojuji lanky hrudi. Svy predstavuji Gpony pro
svaly I¢taci a svaly nohou. Hrud’” véely obsahuje také mesofragmu, na kterou se v jeji zadni
¢asti upinaji svaly umoziujici pohyb kridel. Zadecek vcely neobsahuje zadné vyztuzeni, svaly
zde vedou k vybézkum jednotlivych ¢lanka (Solcansky 2019; Kamler 2018).

3.2.2 Hlava

Hlava véely ma trojuhelnikovity tvar, vznikla sristem puvodnich Sesti hlavovych
¢lankd. Tvofi ji pevny chitinovy krunyf. S hrudi je spojena pomoci tenkého kozovitého hrdla,
jez napomaha jeji pohyblivosti. Pres krk prochazeji dale do téla travici trubice, aorta, nervy
avyvody zlaz (Vesely et al. 2013; Rejnic et al. 1987).

Na temeni hlavy jsou ulozena tfi jednoducha ocka a po jeho bocich dalsi dvé slozené
oci. Véely maji trichromatické vidéni, jde tedy o tfi receptory — ultrafialovy, modry a zeleny
s maximalni senzitivitou 340, 440 a 540 nm. Celo se nachazi mezi slozenyma odima, kde
vyrustaji dvé ¢lankovana tykadla. U matky a délnice jsou sloZena z 10 ¢lankd, tykadla trubcu
jsou zpravidla mohutnéjsi, maji 11 ¢lanka. Jsou pohybliva diky Ctyfem svaliim, které se na né
upinaji. Tykadlové ¢lanky jsou duté, prochazi jimi vzdusnice, nervy a protéka hemolymfa. Pod
¢elem je Celni stitek, ke kterému se kloubné pripojuje horni pysk. Jedna se o chitindzni desticku,
jez prekryva bazi kusadel a ¢astecn€ i ustni otvor. Po bo¢nich stranach Stitku jsou lice, na které
rovn¢z kloubn€ navazuji kusadla, spolecné se sosakem a hormnim pyskem predstavuji ustni
ustroji. Kusadla maji lopatkovity tvar, jejich pohyb zajistuji dva mohutné svaly. Poprvé je véely
vyuziji po ¢as lihnuti, kdy jeijich pomoci odstranuji vicko z buiky. Matky a trubci je na nordil
od délnic po zbytek Zivota dale nevyuziji. Velice dilezitym organem je sosak sloZzeny z Celisti
a spodniho pysku, na ktery nasedaji parova makadla a pajazycky objimajici jazycek porostly
chloupky. Sosak slouzi jako lizavé savé tstni ustroji umoziujici pfijem potravy. V moment¢,
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kdy vcela sosak nevyuziva, stlozi ho pomoci kloubt do ttvaru pfipominajici pismeno Z a ulozi
do prohlubné tstniho pole (Riddle 2016; Straka 2003).

3.2.3 Hrud

Hrud’ v¢el je sloZena ze tfech hrudnich a jednoho bederiho ¢lanku. Na rozdil od hlavy
nejsou ¢lanky srostlé, ale pouze pevné priléhajici, nékteré Casti jsou i pomeéme volné. Hrud’ Ize
rozdé¢lit na ¢tyfi segmenty: predohrud’, stfedohrud’, zadohrud’ a bedro (Vesely et al. 2013).

Predohrud’ navazuje na hrdlo. Ma tvar uzkého prouzku se dvéma charakteristickymi
vybézky, jez zakryvaji prvni hrudni prichody. Stfedohrud’ je nejvétsi a nejnapadnéjsi ze vsech
casti hrudniku. Prekryva ji mohutny §tit a zadni vyklenuty Stitek, na ktery vcelafi specialnimi
barvami aplikuji barevné znaceni matek. Zadohrud’ je nejmensi hrudni ¢lanek, tvofi ji dva mirné
roz§ifené chitizované pasy. Bedro je posledni Casti hrudi. Jeho bfisni Cast vytvari stopku
spojujici hrud’ se zadeCkem, ktera umoziuje prichodu aorté, vzdusnici, jicnu a nerviim. Rovnéz
je dulezita pii ohybani zadecku do stran (Kamler 2018; Lampeitl 1996).

Na hrud’ navazuji dva pary blanitych kfidel, ktera vznikla vychlipenim pokozky. Jsou
k t€lu navazna takzvanym kotenem, slozitym systémem kloubu. Predni par kfidel se upeviuje
mezi hibetni a bocni ¢asti sttedohrudi, mensi zadi kfidla navazuji na zadohrud’. Béhem stadia
kukly do kridel pronikaji vzdusnice a nervy, jez jsou omyvany hemolymfou. Vzdusnice slouzi
jako vyztuz, zaroven vytvari typickou zilnatinu. Kridla jako takova nejsou osvalena, jejich
pohyb ovladaji hrudni Iétaci svaly. Kmitani kridly je velice rychl¢ a efektivni, letici véela udéla
az 12 tisic kmiti za minutu (Kamler 2018).

Dalsim ustrojim slouzicim k pohyb jsou tfi pary nohou, které véely vyuzivaji také pri
¢isténi téla a sbéru pylu s propolisem. Kazdy z part je vklinén na jeden z hrudnich ¢lanka, mezi
hibetni a bfisni ¢ast. Nohy se skladaji z kloubné spojenych clanki, prvnim z nich je kycel,
nasleduje predky¢li, stechno, holen a ¢lanky chodidla. Samotny pohyb ovladaji svaly, jez jsou
soucasti ¢lanka (Vesely et al. 2013; Lampeitl 1996).

Prvni z part koncetin je nejmensi. Na pat€¢ ma pualkruhovou prohloubeninu opatfenou
chloupky, které dohromady tvori hiebinek. Pomoci n¢j si vCela Cisti tykadla, jez maji dulezitou
fukci smyslovych organu. Druhy, nejméné specializovany par, slouzi hlavné k pohybu. Na
holeni se zachoval trn, jimz si véela napomaha pii pfitlaéeni a sundavani pylové rousky z paru
tretiho. Zadni koncetiny jsou nejmohutnéjsi a nejlépe vybavené. Na svém povrchu nesou fadu
specializovanych zafizeni. Z vnéjsi strané holené je prohlubeni s trnem, kolem kterého véela
uklada nasbirany pyl. Vnifni holenl je opatfena chloupky jez se skladaji v hieben. Na ngj
navazuje hladka ploska, takzvané tlacitko, proti kterému se na paté nachazi vycnélek,
posunovaé pylu. Hieben, tlacitko a posunovac vcela pouziva pfi tvorbé pylové rousky z pylu
uchycen¢ho na kartaccich. Kartacky jsou tuhé chloupky nechazeji na patach koncetin (Vesely
etal. 2013; Hanousek 1991).
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3.2.4 Zadecek

Zadecek véel je tvofen z pevnych chitinizovanych ¢lanka, sloZzenych z hibetni a brisni
casti. Jsou spojeny pomémé voln¢ lateralnimi a intersegmentarnimi membranami. Matka
a délnice maji Sest zadeckovych clanki, trubci sedm. Jejich usporadani je podobné jako
u stfesnich tasek. Svou zadni Casti prekryvaji predni ¢ast clanku nasledujiciho. Jedna se o jakési
teleskopické zasunuti jednotlivych casti, diky kterému se zadecek muze ve velkém rozsahu
roztahovat do viech sméri a zatahovat nazpét. Cast svalii pro pohyby zadecku je uloZena pod
poslednim hrudnim ¢lankem, dale jsou nataZeny v podélném i pricném sméru mezi hibetnimi
a brisnimi segmenty (Vesely et al. 2013).

V zadecku se nachazi vétSina vnitinich organu vcely. Je zde uloZzena velka ¢ast travici
soustavy, medny vacek, pohlavni ustroji, vymésovaci, ¢ast nervové a cévni spletené, vzdusnice,
vzdusné vaky, voskové Zlazy a zihadlo s jedovym vackem, u matek je misto zihadla kladélko,
trubcum zcela chybi (Cerrek et al.2015).

3.3 Vdéelstvo

Vcelstvo je v dobé rozvoje obvykle tvofeno jednou oplodnénou matkou, nékolika set
trubci, priblizné 60 tisici délnicemi, véelim plodem a vajicky (Urban 2018; Liebig, 1998). Jeho
nedilnou soucasti je 1 veeli dilo, tedy plasty, do nichz klade matka vajicka, ze kterych se lihnou
novi jedinci. Zaroven predstavuji rezervoary zasob, jez do nich ukladaji délnice. VSechny ¢asti
véelstva vytvaii nedélitelny celek, ktery 1ze oznagit jako superorganismus. Zadna véela nemuze
zit del$i dobu sama bez pomoci svych druzek (Vesely et al 2013; Tautz 2009; Titéra 2006).

Pro vcelstvo je typicka vysoka organizovanost a dokonala délba ukoli mezi jedinci,
souvisi s vékem a pohlavim véel (Cavojsky 1981). Rizeni véelstva znaéné ovliviiuje matka
pomoci podmiriujich chemickych latek zvanych feromony. Hlavnim tkolem matky je rozvijet
vcelstvo, tedy klast vajicka, trubci plni funkci oplodiiovaci. Délnice vykonavaji vSechnu ostatni
praci jako je uklid, péce o plod, zajisténi potravy ¢i ochrana véelstva. (Vesely et al. 2013; Drasar
1978).

Vcely patfi mezi hmyz s proménou dokonalou, jejich vyvoj probiha celkem v péti
fazich. Z vajicka, které matka naklade do buriky vznika larva, po jejim zavickovani nasleduje
stadium predkukly a kukly. Vyvoj konéi vylihnutim dospélce neboli imaga. Pohlavi jedinca
urcuje csd (complementary sex determiner) gen. O tom, zda budou vajicka oplodnéna rozhoduje
kralovna. Vcely samiciho pohlavi, tedy délnice a nové kralovny, jsou heterozygotni. Lihnou
se z oplozenych vajicek, jez obsahuji matCinu i otcovu verzi csd genu. Homozygotni samci,
ktefi jsou oznaCovani jako trubci, obvykle pochazeji z neoplodnénych vaji¢ek s matéinou verzi
genu (Caspermeyer 2014).



3.3.1 V¢celi matka

V¢eli matka, lidové oznacovana jako vceli kralovna je zakladem celého vcelstva. Jeji
velikost se pohybuje v rozmezi 20-25 mm a vazi az 250 mg. Ma pomérmn¢ dlouhé, uzké t¢lo
zakoncené Spicatym zadeckem s kladélkem. Znacnou ¢ast obsahu zadecku zabiraji pohlavni
organy, piedev§im vajecniky. Na rozdil od délnic a trubct jsou jeji kfidla pomémé kratka.
V dob¢ nejvétsiho rozvoje je schopna naklast az 2000 vajicek denné, coz je mimo fizeni
vcelstvajeji jedin€ poslani. Z tohoto nema vyvinuté zadné pracovni organy, jako jsou napriklad
kartacky, pylovatlacitka ¢i voskove Zlazy. Délka zivota matek nékolikanasobné prevysuje Zivot
délnic, rekordmanky se dozivaji az péti let. Véelar vsak matku obménuje kazdé 2-3 roky
(Cramp 2013; Vesely et al. 2013; Cavojsky 1981).

Matka ridi vcelstvo pomoci taktvané matefi latky, kterou tvofi v kusadlové zlaze. Jedna
se o feromon, ktery koluje po véelstvu a spojuje vSechny jedince v jednu soudruznou jednotku
— vcelstvo. Feromony jsou soucasti typické vuné véelstva, jejich hlavni slozkou jsou
nenasycen¢ mastné kyseliny (Weil 2010). Potlacuji rojovou naladu a zakladani mateéniku
a mimo soudruznosti se podili také na d¢lbé prace mezi véelami (Amiri et al. 2020; Flottum
2015).

Kladouci matka ma sviij doprovod, obvykle se jedna o 8-26 mladusek, které o ni pecuji.
Ty matku krmi vymésky hltanovych Zlaz, Cisti ji a zaroven z jejiho t¢la ziskavaji matefi latku,
kterou pak predavaji s regrutinovanou potravou dal§im délnicim (Vesely et al. 2013).

Podle puvodu se matky déli na rojové, které se lihnou z okrajovych matecniku
u véelstev s rojovou naladou. Stara matka s ¢asti vcel opousti ul, nova v ném zistava (Kamler
2018). Dalsi moznosti je ticha vyména matky, které si véelaf nemusi na prvni pohled v§imnout.
Matka se lihne z matecnika jako u rojeni, avSak nenasleduje vyrojeni véel, ale odstranéni matky
star¢. V pripad¢ ztraty matky je osifelé vcelstvo schopné vytvofit matku nahradni. Matec¢nik
v tomto pripad¢ vystavi uprostfed plastu na buiiku s mladou larvickou. S vyvojem véelafstvi se
rozmohl trend matek chovnych, které jsou uméle odchované ¢lovékem. Nejzadanéjsi jsou
u vcelart zvlasté chovné matky osemenéné, které byli inseminovany (Kaluza& Konvalinova
2019; Vesely et al. 2013).

Pfi odchovu nové matky si vcelstvo vystavi takzvané misky, které matka zaklade
oplodnénym vajickem. Vcely nasledné zvysSuji jeji okraj pomoci vosku a vybuduji svisly
matecnik dlouhy 20-30 mm. Z vajicka se po tich dnech lihne larvicka, jeZ je d€lnicemi krmena
matefi kasickou tak intenzivné, Ze v ni plave (Lampeitl 1996). Krmeni probiha po dobu péti
dnii, svou hmotnost larva znasobi az 2500krat. Sesty den mladusky prestavaji larvu krmit
a matecnik zavickuji. Sedmy den se z ni stava predkukla, postupné dochazi k vyvoji organu
a vzniku kukly. Lihnuti nastava Sestnacty den, matka pomoci kusadel ud¢la otvor v matec¢niku
a vyleze ven. Po ztvrdnuti pokozky zlikvduje dal$i matecniky, které mohou byt ve véelstvu.
V pripad¢ vyskytu vice matek dojde k jejich souboji, kdy siln&jsi preziva. Prvni prolety mlada
matka absolvuje 3-5 dni po vylihnuti, dalsi dny jsou ve znemeni takzvanych snubnich prolet.
Kdy se matka pari se 610 trubci, jejichz sperma si po cely Zivot uchovava v semenném vacku.
Oplodnéna vajicka zaéne klast do 14 dni po spafeni (Vesely et al. 2013; Cavojsky 1981).

Matka sama urcuje, zda bude klast oplodnéna ¢i neoplodnéna vajicka. Oplodnéna klade
do dé¢lnicich bunck ¢i matefich misek, vznikaji z nich délnice ¢i nové matky. Neoplodnéna
vajicka klade do bun¢k trubCich, které jsou vétsi. Prvni vajicka zaCina matka klast jeste
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v prubéhu zimi, kratce po zimnim slunovratu. Vykonna matka by me¢la klast bez mezer po
jednom vajicku v burice. V opacném pripad¢ by ji mél véelar vymeénit za novou (Vesely et al.
2013).

3.3.2 Délnice

Délnice, lidové oznacovana téz jako vcela, zastava veskerou praci v ulu i mimo n¢j. Celé
vcelstvo je zavislé prave na jejich ¢innosti. Délnice jsou velké 12—15 mm a dosahuji hmotnosti
pohybujici se kolem 100 mg. Pravé na zakladné primémé hmotnosti se odhaduje sila vcelstva.
Pokud 10 000 vcel vazi 1 kg, zazimované vcelstvo by mélo mit idealnihmotnost 1,5-2 kg, na
vrcholu rozvoje maji véelstva az 6 kg (Vesely et al. 2013).

Vek dé€lnic zavisi na ro¢nim obdobi. Na pfelomu jara a 1éta, v dob¢ nejvétsiho rozvoje
se véely v prumé€ru dozivaji 6-8 tydnu. Zimni délnice jsou dlouhovéké, jejich zivot trva 7-9
mgésicu. Podstata dlouhovékost délnic neni zcela objasnéna. Je pro n¢ charakteristické tukové
télisko, zdufené hltanoveé Zlazy, nizsi obsah té€lnich tekutin a vice juvenilniho hormonu (Kamler
2018; Cavojsky 1981).

Stejné jako matky délnice vznikaji z oplozenych vajicek, avsak jejich vyvoj je delsi.
Z vajicka se lihnou po 21 dnech od jeho nakladeni. O tom, Ze se za¢ne vyvijet délnice, a ne
matka rozhoduje kvalita potravy v prvnich dnech larvalniho vyvoje. Prvni tfi dny je larvicka
krmena matefi kasSickou, kterou nasledné nahradi smés medu, pylu, kasicky a vody. Délnice
nemaji semenny vacek, jejich cela pohlavni soustava neni uzplisobena k pafeni s trubci.
V pripad¢ osifeni véelstva mize dojit k vyvoji nékolika trubcic, tedy d€lnic, které jsou schopné
klast neoplodnéna vajicka, ze kterych se lihnou pouze trubci. Nemaji proto zadny hospodarsky
vyznam, naopak znesnadiiuji pfidani matky nové (Kaluza & Konvalinova 2019; Vesely et al.
2013).

Délnice 1ze rozdé€lit na mladusky vykonavajici veskeré prace v ulu a Iétavky, které plni
praci mimo ul. Mezi star$i mladuskou a mladou Iétavkou je velmi tenka hranice, proto mohou
vykonavat i stejné prace (Vesely et al. 2013).

Mladusky vykonavaji fadu funci. Od 2-3 hodin po vylihnuti do 3 dnu Zivota predstavuji
takzvané Gisticky. Jejich ukolem je &isténi bundk a piiprava pro dalsi zakladeni matkou. Ctvrty
den zivota se mladuska stava opatrovnici a zarovenn krmickou véeliho plodu, na tuto fuknci
navaze jako kojicka, kdy podava mateti kasicku matce. Priblizn€ dvanacty den zacinaji voskové
zlazy produkovat Supinky vosku a z mladusky se stava stavitelka pracujici na vystavbé dila.
Podledni stadium mladusky zacina osmnacty den, kdy se stava strazkyni. Hlidaji vstupy a do
ulu vpousti pouze své druzky, které poznaji podle pachu. K vetfelcim byvaji velice agresivni
(Kamler 2018; Vesely et al.2013).

Po tfech tydnech od vylihnuti se z mladusky stava I¢tavka, jejiz ukolem je do tlu
prinaset vodu, nektar, pylové rousky a propolis. V noci a za nepfiznivého pocasi napomahaji
s praci mladusek. Nejcast¢ji odparuji mavanim kridel pfebyte¢nou vodu z medu nebo Eisti dno
tlu (Kaluza & Konvalinova 2019, Cavojsky 1981).
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3.3.3 Trubci

Trubci jsou zastupci samciho pohlavi vile, jejich jedinym ukolem je oplodnéni
mladych matek. Ve véelsvu se vyskytuji pouze v 1ét¢, ato v poctu 300-600 kust. Maji pom&mé
zavalité télo dlouhé¢ 20-25 mm, vazici 200-260 mg. Jejich hlava je kulovitd s vyraznyma
slozenyma ocima. Nemaji zihadlo, hltanovou ani voskovou zlazu. Ve vcelstvu nevykonavaji
zadnou ¢innost. Maximalni délka Zivota trubcu je Sest tydnt, ale obvykle hynou mnohem dfive
(Hanousek 1991; Cavojsky 1981).

Trubce lze rozdélit podle puvodu do ¢tyf skupin. Prvni jsou trubci z neoplozenych
vajicek, nakladenych osemenénou matkou do trub¢ich bun¢k. Tento stav je idealni, v ostatnich
pripadech se jedna o vadu. Pokud dojde ke splynuti dvou identickych verzi genu, at’ uz
matefskych nebo otcovskych, za¢nou se vyvijet neplodni diploidni trubci. Tomuto jevu znacné
napomaha inbreeding av§ak spafeni matky se synem je ojedin€lé. Diploidni trubci se ve vEtsing
piipadi nevylihnou, véeli délnice jejich plod poznaji a zlikviduji (Caspermeyer 2014). Velice
znamym piipadem jsou trubcokladné matky, které jiz vyCerpaly zasobu spermii nebo nebyly
osemenény. Neoplodnéna vajicka pak kladou i do délniCich bunck, které¢ jsou mensi.
Nasledkem toho vznika takzvany hrboplod. Pro chovatelskou praxi jsou zcela nevhodni trubci
od kladoucich d€lnic znamych jako trub¢ice (Urban 2018; He et al. 2017; Vesela et al. 2013).

Vyvoj od nakladeni vajicka po vylihnuti trubce je nejdelsi ze vSech kast pravdépodobné
vlivem spermatogeneze, celkem trva 24 dni. Prvni dny po vylihnuti krmi trubece mladusky,
pozdéji se museji krmit sami mednymi zasobami. V pruméru desaty den od vylihnuti vylétavaji
na snubni prolety, lépe fe¢eno na trub¢i shromazdisté. Zde cekaji na matku, se kterou by se
mohli spafit. Pokud k tomu nedojde, vraci se piiblizn¢ 3—5krat denné¢ do ulu naplnit medny
vacek pro doplnéni energie. Pokud je spafeni Gspésné, trubec se jiz zpét do vcelstva nevrati
a hyne (Vesely et al. 2013; Cavojsky 1981).

Uly obyvaji pouze v letnich mésicich, obvykle od kvétna do konce &ervence. V srpnu
se zaina projevovat nedostatek snusky nektaru a medovice. Matka pomalu prestava klast do
trub¢ich bunck a dé€lnice agresivné trubce zahani do praznych plasti. Neposkytnou jim zde
potravu, nasledn¢ je oslabené vyhani z ven. Ti nakonec vyhladovi nebo hynou zimou (Vesely
etal. 2013).

3.3.4 V¢eliplod

Véela medonosna spada do skupiny hmyzu s proménou dokonalou. Vyvoj plodu
probiha celkem ve Ctyfech fazich— vajicko, larva, predkukla, kukla, ze které¢ se nasledné lihne
dospélec — imago. Prvni dvé faze probihaji v otevienych bunkach, dalsi az po jejich uzavieni
prody$nymi vicky z vosku. MnozZstvi plodu ve vcelstvu znaéné ovliviluje roc¢ni obdobi
a matcina schopnost klast vajicka. Od podzimu do konce zimniho slunovratu plodovani ustava
upln¢ (Kaluza & Konvalinova 2019; KubiSova & Haslbachova 1992).

Vyvoj plodu zacina ve stadiu vajicka, které matka klade do dé€lnicich ¢i trubéich bunck
nebo matecnikové misky. Prvni kladeni vajicek za¢ina v prubchu ledna, kdy jesté vcely tvori
zimni chomaci (Kubisova & Haslbachova 1992). Barva vajicek je bila, maji v podélné ose lehce
prohly tyc¢inkovity tvar a zaoblené vrcholy. Horni konec je o néco mohutnéjsi, jelikoz z n¢j
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vznika hlavicka. D¢lka vajicek se pohybuje v rozmezi 1,3-1,8 mm, stejné¢ proménlivy je i jejich
praméf, ktery dosahuje rozmért 0,3-0,4 mm. Hmotnost je 0,1-0,3 mg. Velikost vajicek je
ovlivnéna jejich mnozstvim. Cim vice jich matka v ur&itém obdobi naklade, tim jsou mensi
(Kaluza & Konvalinova 2019, Vesely et al. 2013).

Povrch vajicka je tvofen dvéma blanami, vnéjsim chorionem a vnitinim amnionem. Na
homnim polu vajicka je zfejma kraterovita prohluberni, ktera slouzi jako misto priniku pro
spermie. Po polodnéni ma vajicko 32 chromozomii, z n¢j se lihne d€lnice ¢i matky. Trubci se
lihnou z vaji¢ek neoplodnénych, jejich pocet chromozoému je redukovany na polovinu. Faze
vajicka trva tfi dny, nasledné se pfeménuje na larvu (Vesely et al. 2013).

V¢eli larva svym vzhledem pfipomina perletové lesklého, bilého Cerva. Jeji télo je
sloZeno ze 13 ¢lanu s dobfe rozeznatelnou hlavou. Prvni dny vyvoje leZi rohlickovité stocena
na dné bunky (Kamler 2018). Po pfeméné z vajicka vazi kolem 0,1 mg a jeji velikost je 1,3 mm.
Rust larvy je obdivuhodné rychly, za 24 hodin méfi 2,5 mm, za 48 hodin 6 mm a za 72 hodin
10 mm. Tésné pred zavickovanim je larva dlouha 12 mm a vazi okolo 250 mg. Stadium larvy
trva pét az sedm dni, za tu dobu larva d€lnic zvysi svou hmotnost 1500krat, larva matky
2200krat a larva trubce az 2500krat. Tento rychly vyvoj zapficinuje prisun velice kvalitni
potravy. Larva matky je po celou dobu krmena matefi kasickou. U ostatnich jedinct je kasSicka
od tretiho dne obohacena o smés pylu a medu (Flottum 2015; Vesely et al.2013).

Larva se béhem vyvoje celkem ctytfikrat svléka. Na konci larvalni faze se v builce
vzpiimuje, poprve kali a zacina spradat kokon neboli zamotek. Ten vznika spradanim vymeésku
snovacich zlazy, predivo je ¢astecné zpeviiovano vykaly. Zamotek spolu se zbytky kazicek po
vsleku predstavuje kosilku. V tento moment byva jiz larva zavickovana (Vesely et al. 2013;
Cavojsky 1981).

Po vytvoreni kokonu se larva méni v predkuklu. Jedna se o dvoudenni stadium, kdy se
larva méni v kuklu. Po patem svleku ma plod vzhled dospélé véely (Kaluza & Konvalinova
2019; Vesely et al. 2013).

Poslednim stadiem vyvoje plodu je kukla perletové barvy, jez je morfologicky témet
stejna jako dospélec. T¢lo klukly je jiz clankované a rozdélené na hlavu, hrud’ a zadecek, avSak
v téle probiha prestavba vnitinich organd, které vznikaji z imaginarnich teré¢iku. Podle zbarveni
kukly lze uréit stupenn vyvoje. Nejprve ji tmavnou slozené oci, pozdéji chitinizuje pokozka.
Tésné pred vylihnutim probiha posledni Sesté svlékani a z kuly se stava dospéla véela. Délka
celého vyvoje se muze mirné prodlouzit, v zavislosti na vnéjsi teploté a kvalité potravy (Flottum
2015; Vesely et al. 2013).

3.3.5 Vcelidilo

V¢eli dilo je nedilnou soucasti celého veelstva, predstavuje jakési lazko pro odchov
plodu, dale slouzi k ukladani zasob a v neposledni fad¢ je nejdulezitéji soucasti véeliho obydli.
Tvorbu vceliho dila maji na starost mladusky ve v€ku dvanacti dni, takzvané stavitelky. Vosk,
ze kterého je dilo tvofené, vznika jako produkt metabolismu. Produkuji ho voskové Zlazy, jez
jsou umistény na zadecku véel (Kaluza & Konvalinova 2019; Vesely et al. 2013).

V¢eli plasty tvofti pravidelné Sestiboké buiiky, ve dvouch vrstvach, se spoleénym dnem.
Existuje n¢kolik typt bunék — délnici, trub¢i a specialialni mateti misky, které se po zakaladeni
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dostavuji na takzvané matecniky. DéElnici a trub¢i buriky maji tvar Sestibokého hranolu, jejich
dno je nizka trojboka pyramida. Rozdil je ve velikosti, bunky d€lni¢i maji primér 5,1-5,4 mm,
trub¢i 6,7-6,9 mm. Matecniky jsou svislé bunky slouzici k vyvoji matek, jejich délka se
pohybuje kolem 20 mm (Dettli et al. 2011; Ptacek 2008).

Na plose 1 dm? po obou stranich je v priméru 800 bunék délnic a 600 bungk trubci.
K zaplnéni této plochy je zapotrebi 250 g medu. RozloZeni na plastu ma sva pravidla. Uprostied
vzdy byva plod, okolo n&j jsou v ruzné Sifce uloZeny zasoby pylu. Med byva zpravidla
v okrajovych castech plastu (Vesely et al. 2013).

4 Zdravotni problematika chovu vcel

Mezi nepfijemné starosti véelafe patii nemoci véel, kter¢ mohou postihnout vSechna
vyvojova stadia a zpusobit tak velké Skody. Dochazi pfi nich k oslabeni vcelstva az k jeho
uhynu. Jedna se bud’ o onemocnéni nakazliva, ktera se obvykle rychle §ifi mezi jedinci v ulu
nebo 1 mezi sousednimi veelstvy nebo nenakazliva, ty se mezi véelstvy nepfenasi (Smetana
2018).

Jako nemoc oznacujeme patologicky stav, ktery se projevuje zménami normalni funkce
organismu. U chor¢ho jedince 1ze pozorovat zmény vngéjsi (zména barvy, velikosti, tvaru kiidel)
a vnitini, zpusobbené zménami funkce bunck a tkani.

Podle pivodce nemoci se rozliSuji choroby nakazlivé (infekéni) vyvolané riznymi
organismy jako jsou viry, bakterie, houby, prvoci rozto¢i nebo priony. Dale choroby
nenakazlivé (neinfekéni), které vyvolaji fyzikalni nebo chemické vlivy, jako je chlad ¢i prehrati.
Radime mezi n& i choroby zpisobené hladovénim & nevhodnou potravou (Cavojsky 1981).

4.1 Nakazliva onemocnéni

Nakazliva neboli infekéni onemocnéni zpusobuje fada mikroorganismu (viry, bakterie,
houby, parazité, rozto¢i a priony). Termin infekce oznacuje prunik patogena do téla jedince,
kde se dale mnozi a svou pfitomnosti vyvolava onemocnéni, které¢ se obvykle projevuje
obecnymi ¢i typickymi chorobnymi pfiznaky. VétSina z téchto onemocnéni je pfenosna mezi
jedinci téhoz druhu, v nékterych pripadech 1 mezi riznymi druhy ¢i mezi zvifaty a ¢lovékem,
v tomto piipadé se pouziva oznadeni zoondza (Satran & Duben 2018).

Onemocnéni se mezi jedinci pfenasi pfimo, kdy jiz infikovany jedinec nakazi jin¢ho
vnimavého jedince ¢i nepfimo vétSinou infikovanymi predméty.

U véel se lze setkat s fadou infekénich onemocnéni rizné zavaznosti, néktera mohou
zpasobit az hynuti celych véelstev. Rada z nich se da 1é¢it, jiné nikoliv. Proto je dulezité, aby
m¢l vcelar o nakazach vcel alespon zakladni znalosti, dodrzoval v§echna preventivni opatfeni
a v piipadé podezieni na konkrétni infekei postupoval dle danych pravidel (Cavojsky 1981).
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4.1.1 Virova onemocnéni

Viry spadaji do skupiny nebunéénych organismu, nejsou schopny samostatné existence
a reprodukuji se pouze v bunikach hostitele, které jim zaroven nahrazuji chybé&jici
proteosynteticky aparat (Musilova & Sagova-Mareckova 2019). Virové ¢astice neboli viriony
tvorfi nukleova kyselina, obal bilkovinné povahy a pripadné biciky. Jejich velikost se pohybuje
v rozmezi 20-450 nm a lze je pozorovat pouze elektronovym mikroskopem (Vaculik 2012).

Viry jsou schopny infikovat veskeré organismy, lze je rozdg€lit na bakteriofagy — viry
bakterii, mykoviry — viry hub, fytoviry — viry rostlin a v neposledni fad¢ viry zivocisné, které
jako jeding maji pfitomny obal a zaroven se oznacuji jako viry obalené. Virové ¢astice se rovnéz
lisi typem nukleové kyseliny, obsahuji RNA nebo DNA. Specialni skupinou jsou retroviry,
které jsou schopny pfepisovat svou RNA na DNA a naopak (Regenmortel & Mahy 2009).

Vétsina virt byla objevena u vcéel medonosnych, bud’ prostednictvim symptomu nebo
diky konkrétnim nemocim spojenych s infekci (Yafiez et al. 2020). Do 80. let jim nebyl
prikladan takovy vyznam. Se véelimi viry se mizeme setkat u dospélcu, larev, a dokonce
1 u n¢kterych prenaseci, typickym prikladem je rozto¢ Varroa destructor, ktery je vpravuje do
hemolymfy vcel. Viry jsou prakticky vSudypfitomné, a jsou pro véely velkou hrozbou i diky
jejich rychlému Sifeni. U vcel je popsano vice nez 20 virt, vyznam ma pouze nékolik z nich.
Obvykle se projevuji u oslabenych nebo vyzimovanych véelstev. Mezi nejvyznaméjsi virova
onemocnéniv Ceské republice patii virova nakaza véeliho plodu, akutni a chronicka paralyza
v¢el a virus deformovanych kridel (Kaluza & Konvalinova 2019).

4.1.1.1 Virova nakaza vceliho plodu.

Pivodcem virové nakazy véeliho plodu je Sacbrood (SBV) virus diive znam pod
nazvem Morator aetatulae White, 1917. Lidové se pouziva oznaceni pytlickovita nemoc.

SBV je jednim z mnoha hmyzich viri, obecné oznatovanych jako pikomaviry. Castice
SBV maji praimér 28—30 nm, jsou neobalené, kulaté a pomérmné nevyrazné (Grabensteiner et al.
2001). Virus je velice citlivy na vyschnuti a vysoké teploty. Pii 60 °C dochazi ke ztraté
virulence v fadech minut, teploty nad 80 °C ho zlikviduji ihned (Cermak et al. 2016; Tantillo
etal. 2015).

Virus se vyskytuje celosvétoveé tam, kde je rozSifena véela medonosna. Nemoc neni
piili§ zavazna a obvykle nezpusobuje velké skody, v Ceské republice se vyskytuje ojedinéle.
V¢elar neni povinen tuto nemoc hlasit veterinarni spravé. SBV je Casto doprovazen hnilobou
v¢eliho plodu, zvapenaténi plodu ¢i napadenim rozto¢em Varroa destructor Oudemans, 1904
(Vesely et al. 2013).

K sifeni nemoci dochazi predevsim v jarnim obdobi, obCas i na podzim, v 1ét€ nakaza
mizi. U dospélych véel nepozorujeme zadné konkrétni klinické piiznaky. Bylo ale zjisténo, Ze
maji pozménény metabolismus bilkovin, dfive dospivaji do stadia létavek, pfi cemz se
neucastni sbéru pylu. Maji tedy krat$i Zivot nez zdravé vcely. Virus se mnozi v hltanovych
zlazach vcel a infekce se tak §ifi 1 pfi krmeni plodu (Tantillo et al. 2015). Larvy se mohou
nakazit do 4 dnt véku, starsi stadia jsou viru odolna. Dals§i moZznosti je transovarialni pfenos,
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kdy matka klade jiz infikovana vajicka. Rezervoarem mohou byt i v¢eli zasoby, v pylu muze
vydrzet SBV do dalsi v¢elarské sezony ¢i rozto¢ V. destructor (Titéra 2017).

Larvy po zavickovani hynou tésné pred zakuklenim. Plod se barvi do Zluta, posledni
larvalni pokozka se oddéli od prvni pokozky kukly, nedojde ke svleceni. Pokozka ztuhne
a vytvori se vacek s nevstiebavajici se exuvialni tekutinou (viz samostatné prilohy, Obrazek 1).
Larva je v této fazi infekéni. V dalsi fazi dochazi ke zméné barvy infikované larvy do hnéda,
objem vacku se zvétSuje (Vesely et al. 2013). V nasledujici tretim stadiu larva jiz neni infekéni.
Vacek je pevny a lze ho bez poruseni vyjmout z buriky. V posledni fazi larva zasycha a stava
se z ni vyschla nezapachajici mumie tvaru gondoly (Li et al. 2019; Cavojsky 1981).

Na boj s SBV se neexistuje zadn¢ konkrétni léCivo. Zdrava a silna vcelstva se
s puvodcem pii nizkém stupni nakazy virem vyporadaji sama. Je dalezité nepfemistovat ramky
z napadeného vcelstva do jinych ulu. Pri vétSim stupni napadeni je dobré nakazené ramky
odstranit a zlikvidovat. Oslaben¢ vcelstvo 1ze posilnit pfidanim plodového ramku. U nejsilnéji
infikovaného véelstva je nejlepsi pfemistit véely do vydesinfikovaného tilu. Jako dezinfekce se
vyuzivaji pfipravky na bazi jodu ¢i chloru (Titéra 2017).

Zaprevenci povazujeme dodrzovani zasad chovu, pravidelné kontroly véelstev, vyménu
dila a jednotlivych komponentti uli. Velice dilezita je rovnéZ prevence varroazy a dostatecné
mnozstvi zasob pro véely (Kaluza & Konvalinova 2019).

Paralyza vcel

Existuji dva typy virove¢ paralyzy véel, a to paralyza akutni a chronicka.

Hlavnim pavodcem akutni paralyzy je ABPV (Acute bee paralysis virus),
Dicistroviridae sp., dale LABV, KBV, BQCV. Nakaza je rozsifena celosvétove, nejvice
v Evropé a Jizni Americe. Virus akutni paralyzy nejevi zadné konkrétni priznaky, Casto se
projevi jako nahly kolaps véelstva neznamého puvodu. Véelstva hynou predevsim v prabéhu
zimy a ¢asn¢ z jara (Titéra 2017).

Vyznamnym pfenasecem této nakazy je rozto¢ V. destructor. Mezi véelami dochazi
k transovarialnimu pfenosu tedy z matky na potomky a k horizontalnimu per os mezi vcéelami.
Za prevenci lze povazovat spravnou dezinfekci a hygienu ulu a pfedchazeni varroazy (Moore
etal. 2019).

Mezi puvodce chronické paralyzy vcel patfi CBPV (Chronic bee paralysis virus),
Cripaviridae sp. Casto pusobi spoleéné s parazitickou houbou Nosema ceranae (Fries et
al.1996). Nakaza je ceslosvétove rozsifena (Toplak et al. 2013).

Jedna se o infek¢ni nakaZzlivé neurotropni onemocnéni dospélych vcel, nesouci typické
pfiznaky (Bailey 2015). Prvnim z nic je napadné tfeseni téla a kridel, bezletnost a lezeni vcel
po zemi nebo po rostlinach. Bezletych vcel byvaji stovky a Casto se shlukuji do utvaru
pfipominajici hrozny. Tyto nelétavé véely mohou mit rovnéz rovnéz vyvracena kiidla nebo
zvétSené medné vacky spolené se zdufenym zadeCkem. Za jinych okolnosti se virus se
projevuje ztratou brv kiidel. Vcely jsou na prvni pohled vyrazné tmavé a nemaji chloupky na
téle, lidové se jim fika ,Cemé vcely™ (viz samostatné prilohy, Obrazek 2). Tras, ztrata
schopnosti I¢état a hynuti se u cernych vcel objevuje az po 5—6 dnech. Do t¢ doby je strazkyné
nechtéji po navratech z proletu poustét zpét do ult a vyhangji je (Titéra 2017).
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Symptomy pravdépodobné rozeznal pred vice jak 2000 lety Aristoteles, ktery popsal
¢erné bezsrsté véely, které nazval ,,zlod¢ji.” Pivodce byl potvrzen az v roce 1963, kdy Bailey
a jeho kolegové izolovali a charakterizovali virus chronické paralyzy vcel (CBPV). Spolecné
s virem akutni paralyzy vcel (ABPV) byly tyto dva viry prvnimi dvéma viry vcel, které byly
izolovany (Ribicre et al. 2009).

Ackoliv je chronicka paralyza znama jako nemoc dospélych jedincu, CBPV infikuje
veskera vyvojova stadia véel, véetné vajicek a plodu. Virus se mezi véelami prenasi jejich
bezprostfednim kontaktem. Miuze dojit napftiklad k prestupu virovych Eastic z vypadanych
chloupkii infikovanych jedinci, pfenos znaéné usnadni poranéna kutikula véely. Castice viru
byly zjistény 1 v pylovych zasobach, z toho lze usoudit, ze vcely vylucuji vir ve slinach. Infikace
per os je méné ucinnd, ale rovnéz muze pfispét k Sifeni viru sdilenim potravy mezi véelami
(Ribiére et al. 2009). Dalsi zpusob, jak lze prenaset CBPV, transovarialné pres kralovnu
(Ball et al. 1985). Paralyzovan¢ vcely vylucuji CBPV rovnéz ve vykalech, v dostatecné
koncentraci, aby mohlo dojit k infekci. VEtSinou ale pres né k prenosu nedochazi, jelikoz véely
uvnitf ulu nekali (Prod€lalova 2018).

Neexistuje zadné 1é¢ivo proti CBPV, pfi vyskytu je nutné vysbirat a zlikvidovat uhynulé
vcely. Dal§im krokem by méla byt fadna dezinfekce 1lu, idealné premistit véely do nového
a provést vyménu matky. Silné véelstvo vSeobecné 1épe odolava veskerym nakazam, proto je
nutn¢ d€lat zakladni kroky jako pravidelné kontroly vcelstev, vyménu dila a jednotlivych
komponenta ult, fadné krmeni a prevenci vuci ostatnim nemocem. Nakazu CBPV neni povinné
hlasit veterinarni spraveé (Lucky 1984; Drasar 1978; Vesely et al. 2013).

4.1.1.2 Virus deformovanych kridel

Puvodcem této nakazy je DWV (Deformed wing virus), Iflaviridae sp. DWV je
ikosaedricky neobaleny virion, jehoZ castice maji pramér kolem 30 nm (Martin & Brettell
2019). Poprvé byl izolovan roku 1977 v Egypté, o nékolik let pozdgji v Japonsku. V Ceské
republice se jeho vyskyt potvrdil roku 2007. Momentalné je nakaza rozsifena celosvetove,
pfedev§im tam, kde je ve vét§i mife pritomny rozto¢ V. destructor, ktery je rezervoar viru
(Bailey et al. 1979).

V poslednich letech stoupa mnozstvi napadenych vcelstev pravé DWV. Diky tomu bylo
zjisténo, ze exituji dva genotypy viru — DWV-A a DWV-B. Vyzkumy ukazaly, Zze DWV-A je
v nepiitomnosti roztoée t€mer nezjistény. Naproti tomu DWV-B, je i ve vcelstvech s velmi
nizkymi pocty roztocii (Norton et al. 2021).

V nepfitomnosti roztoée V. destructor infekce DWV-A narozdi od DWV-B
nezpusobuje na prvni pohled pfili§ viditelné priznaky. Dusledek jeho pritomnosti je vSak pro
délnice 1 celé veelstvo stejné nepriznivy, jelikoz nakazené vcely jsou zpravidla kratkovekeé
a umiraji béhem podzimu a zimy. Pokud je véelstvo silné parazitovano varroazou, roztocici
napadnou larvy a infikuji je virem (Miranda & Genersch 2009). Z infikovanych larev se
piipadné mohou lihnou mladusky s deformovanymi kfidly, zadecky ¢i koncetinami, dochazi
i k hynuti larev (viz samostatn¢ pfilohy, Obrazek 3). Lihnouci se poSkozené vcely nemohou
zastat ve vcelstvu svou funkci, samy opoustéji ul nebo jsou vyhanény. Tyto vcely byvaji
zpravidla kratkoveéké a umiraji béhem néckolika dni (Urban 2018). Nakaza se mezi véelami
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prenasi horizontalné pii krmeni a ¢isténi ulu ¢i vertikaln€, z matky na potomstvo (Miranda
& Genersch 2009).

Jako forma 1écby se bere urychlené preléceni varroazy, jinak vcelstva rychle zeslabnou
a maji mnohem nizsi §anci na pfezimovani (Titéra 2017).

Prevenci je predev§im provadéni preventivnich opatfeni proti varroaze, pravidelné
kontroly vcelstev, spravna zoohygiena a celkové spravna péce vcelare vedouci k posilnéni
vCelstev (Drasar 1978; Vesely et al. 2013).

4.1.2 Bakterialni onemocnéni

Doména bakterie zahrnuje jednobunééné organismy o velikosti 1-10 um, nemaji pravé
jadro ohranicené jadernou membranou, ale nukleotid, ktery tvofi jedna kruhovité stoena
dvousroubovice nukleové kyseliny DNA (Musilova & Sagova-Mareckova 2019). Povrch
prokaryotickych bakterii predstavuje bunééna sténa, jejimz ukolem je ochrana a udrzovani
stalého tvaru burniky. Diky odliSnostem bunécné stény se bakteric d€li na grampozitivni
a gramnegativni (Rozsypal 1994). Toto rozdéleni vychazi z barvitelnosti dle grama, kdy se
grampozitivni barvi fialové a gramnechativini modfe. Spoleénym znakem je obsah
peptidoglykanu (murenin). Grampozitivni bakterie maji bunéénou sténu silnou 20-50 nm,
obsah mureninu je 90 % a jeji sloZeni je jednodussi nez u bakterii gramnegativnich. U téch je
% (Musilova & Sagova-Mareckova 2019). Vnitini prostredi bakterialnich bunék vypliuje
cytoplazma, ve které jsou pritomné bunééné organely a ribozomy. Bakterie maji i povrchové
struktury jako jsou biciky, slizovity obal ¢i glykokalyx diky némuz se bakterie 1épe uchycuji
povrcht (Woods & Walker 1996).

Tvarové rozliSujeme kulovité bakterie — koky, které mohou tvofit rizna usporadani
(fetizky, tetrady, hrozny a dalsi). Dalsi skupinou jsou bakterie ty¢inkovité, které byvaji rovné,
zaktiven¢ ¢i nepravidelné (Rozsypal 1994).

Nevyhodou pii boji s bakteriemi je jejich odolnost. V nepfiznivych podminkach
vytvarteji spory neboli odolna klidova stadia bakteriii s pozastavenym metabolismem (Todar
2008).

Se véelymi bakteriemi se lze setkat u vSech vyvojovych stadii, av§ak nejvice u plodu.
Diky jejich schopnosti vytvaret spory byva lécba opravdu slozita, ¢asto se ani neprovadi
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v Ceské republice patii hniloba véeliho plodu, mor véeliho plodu a septikémie véel.
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4.1.2.1 Hniloba vceliho plodu

Hniloba vceliho plodu je bakterialni onemocnéni, jehoz ptivodcem je nesporulujici,
grampozitivni anerobni bakterie Melissococcus plutonius (Bailey & Collins, 1983), diive
znama jako Streptococcus pluton (Rosenbach, 1884), pozdé¢ji jako M. pluton. Ptidatnym
puvodcem byva Paenibacillus alvei (Ash, Priest & Collins, 1994). pripadné 1 S. fecalis. Mezi
dalsi sekundarni piivodce se miizou pfidat takzvané pomocné mikroorganismy, mezi né patfi
napiiklad Bacillus FEurydice (Cohn, 1872), B. laterosporus, B. gracilesporus nebo také
S. durans ¢i S. faecium (Titéra 2017; Genersch et al. 2005).

V zavislosti na dostupnosti vzduchu tvofi M. plutonius bud’ formu kokalni
(v anaerobnim prostredi) nebo silngjsi tyCinkovitou (v prostiedi acrobnim). Forma muaze patrné
prechazet jedna v druhou v zavislosti na pritomnosti sekundamich bakterii, jez ovliviuji
koncentraci oxidu uhli¢itého. Piipadné¢ z pocatku predstavuje formu ty¢inkovitou, ktera zméni
podminky v mist¢ ristu na anaerobni a umozni tak rust kokalni formy (Bailey 1957).

Nakaza je rozsifena celosvétove, podle vyskytu véely medonosné. Nejvice hlasenych
piipadii v Evropé je ve Svycarsku. V Ceské republice byla nemoc zaznamenana po 35 letech
v roce 2015 v Peci pod Svézkou s péti potvrzenymi ohnisky (Statni veterinarni sprava 2020;
Titéra 2017). Roku 2016 vypukla nakaza rovnéz v Kralovéhradeckém kraji v okrese Trutnov,
kde byla vyhlasena celkem dvé ohniska. Dalsi nakaza byla nahlasena roku 2019 na stanovisti
v okrese Semily v Libereckém kraji celekm s Sestnacti ohnisky, roku 2020 bylo potvrzeno
celkem pét ohnisek, a to v kraji Libereckém a Kralovéhradeckém, v okresech Semily a Trutnov,
tyto informace uvedla Statni veterinarni sprava (2020). JelikoZz se hniloba fadi mezi nebezpeéné
nakazy, v pripad¢ podezieni z vyskytu maji chovatelé povinnost uvédomit mistné prislusnou
krajskou veterinari spravu. Ta provede klinickou prohlidku na stanovisti véel a v pripadé
potfeby odebere vzorky k laboratornimu vySetfeni. Velstva byla v ohnisku véetné ulu
v souladu s platnou legislativou usmrcena a zlikvidovana spalenim. Aby zamezila moznému
Sifeni nakazy, stanovila Krajska veterinari sprava pro Liberecky kraj okolo ohniska nakazy
ochranné pasmo v okoli 5 km, ve kterém plati mimoradna veterinarni opatieni (Vorli¢ek 2019;
Vesely et al. 2013; Cavojsky 1981).

Choroba napada vceli larvy, dosp€lé véely nakazou netrpi, ale jsou prenaseci, bakterii
prenasi predevsim na povrchu t€la a ve stfevech. Do ulu muze zavléct nakazu vlastni véela,
ktera se s nakazaou venku setkala ¢i véela zalétla. Bakterie zvladne v kolonii prezivat fadu let,
aniz by se jeji pfitomnost projevila. Pokud se za¢ne mnozit, je schopna zlikvidovat cel¢ véelstvo
(Navratilova 2018).

K nakaze larev dochazi per os potravou, hniloba tak napadne travici trubici larev. Usadi
se v jejim stfednim stieve, kde se zacne hojné mnozit. Infikované larvy méni barvu z perletove
bil¢ na Zlutohnédou, jejich t¢licka jsou mékci a posouvaji se ke dnu buriky. Na rozdil od moru
v¢eliho plodu nevytvareji mrtvé larvy klihovitou hmotu. VétSina larev v této fazi nakaze
podlehne jesté¢ pred zavickovanim a vytvori priskvar na dn¢ bunck (viz samostatné prilohy,
patogen v hrudkovitych vykalech. Ty v burikach nasledné zustavaji a slouzi jako rezervoar
infekce. Z infikovanych larev se lihnou véely prenasecky, které se od zdravych vcel lisi
predevsim velikosti, jsou mensi (Titéra 2017; Forsgren 2010).



Pritomnost hniloby vceliho plodu lze c¢asteéné diagnostikovat na prvni pohled,
a to vyraznou mezerovitosti kladeni, avSak to mize mit vice pficin. Proto je nutné poslat
vybrany ramek na laboratorni vysetfeni. Véelar musi plast dobfe zabalit do prodysného
materialu a popsat (Titéra 2017; Vesely et al. 2013).

Lécba se v jednotlivych statech lisi na zaklad¢ legislativy zem¢. Ve Velké Britanii
nejprve vyhodnocuji, zda li ma véelstvo Sanci na uzdraveni. Rozhodujicim faktrom je mira
promofenosti ku velikosti kolonie. Pokud je nakazeno vic nez 50 % jedinct nebo véelstvo
zabira svou velikosti méné nez pét ramka, likviduje se. Jako pfipadné 1éCivo se vyuziva
antibiotikum Terramycin (Waite et al. 2003). Mezi dalsi zem¢, ktera se snazi hnilobu vceliho
plodu I€cit je USA, kde vyuzivaji erythromycin a oxytetracyklin, av§ak pokud jim je ¢lovék
vystavovan delsi dobu, maji negativni vliv na jeho zdravi (Doughty et al. 2004). V Ceské
republice se neprovadi a napadena véelstva se likviduji spalenim. Dle statni veterinami spravy
je idealni zlikvidovat rovnéZz veskery material, ktery by mohl pfijit do kontaktu s nakazou.

Prevenci je spravna zoohygiena a pravidelné prohlidky vcelstev. Pfi podezieni na
pfitomnost nakazy je nutné kontaktovat pfislusnou krajskou veterinami spravu, kterad bude
mozny vyskyt posuzovat (Kaluza & Konvalinova 2019).

4.1.2.2 Mor vceliho plodu

plodu celkové a obvykle konéi thynem celého véelstva (Genersch 2010). Pavodcem je
Paenibacillus larvae White, 1906, fakultativné anearobni, grampozitivni bakterie ty¢inkovitého
tvaru spadajici do kmene Firmicutes, §iroka 0,5-0,8um a dlouha 1,5-8 pm (Shimamuky
& Knox 2000). Vegetetivni forma se pohybuje pomoci dlouhych bi¢ika, které jsou rozmistény
po celém povrchu buriky. V této formé se bakterie nachazi pouze ve stievech vcelich larev.
Vyskytuje se bud’ samostatné nebo tvofi rizn¢ dlouhé fetézce. Sporulujici forma ma elipsovity
tvar a vytvafi velmi odolné endospory nachazejici se v ostatnim nehostinném prostredi (Titéra
2009). Spory jsou tlustosténné a velice odolné, pteziji vyschnuti, vysoké teploty, chlad, tlak
1 pusobeni nekterych chemikalii, k jejich obnoveni muze doji i po n€kolika desitkach let. Jsou
ovalného tvaru, na §itku maji okolo 0,6 pum a jejich délka je asi 1,3 pm (Shimamuky & Knox
2000).

S morem vceliho plodu se lze setkat po celém svéteé vSude, kde je rozSifena vcela
medonosna, tedy i v Ceské republice a sousednich statech. Dle informaci ze Statni veterinarni
spravy bylo roku 2020 v Ceské republice nahlaeno 108 ohnisek, coZ je 0 26 méné néz v roce
2019. Nejvyssi pocet, tedy 22 ohnisek, bylo zaznamenano v kraji Moravskoslezkém,
v Olomouckém kraji a na Vyso¢iné¢ bylo po 19 ohniscich (Statni veterinarni sprava 2019).
V Ceské republice je napadeno asi 0.1 % véelstev, evropsky pramér &ini 3-10 %. Velice
nepiizniva situace je naptiklad v Polsku, Rakousku a na Ukrajin€, kde se v nékterych oblastech
udava nakaza az 40 % (Kamler & Titéra 2005).

Mor vceliho plodu byl pravdépodobné zaznamenan jiz v 18. stoleti pfirodovédcem
Schirachem. Popsal chorobu, jejimz typickém pfiznakem byl hnilobny zapach, pojmenoval ji
hnilobou plodu. O stoleti pozdé&ji bylo zijsténo, Zze existuji dva rizné typy hniloby. Mimgjsi,
vylécitelna, dnes znama jako hniloba véeliho plodu a druha nevylécitelna zpiisobujici uhyny
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vcelstev, tedy dne$ni mor. Roku 1906 v USA izoloval védec White druh B. larvae, patogen
napadajici v¢eli larvy, zptsobujici nemoc mor vceliho plodu. K jeho reklasifikaci na P. larvae
doslo roku 1996. Z Ameriky, kde byla nakaza poprvé oficialn¢ potvrzena se postupné dostala
do okolnich statu a celého svétam (Heyndrickx et al. 1996).

Velky vliv na §ifeni ma rovné¢z modemi vcéelafstvi, pfi némz se zvysila koncentrace
v¢elstev v krajing, coz vytvaii idealni podminky pro pfenos nejen moru plodu, ale i ostatnich
onemocnéni (Fries & Camazine 2001).

Onemocnéni muaze ve véelstvu propuknout kdykoliv béhem roku. Nakaza se tyka pouze
v¢elich larev, nejcitlivéjsi jsou ve véku od 8 do 24 hodin. Dospélé véely predstavuji prenasece.
Larva se nakazi pozfenim spor v potravé, spory do 24 hodin vykli¢i. Mozny je i pfenos
vertikalni, tedy z kralovny na potomstvo (Fries & Camazine 2001). Do v¢elstva mize nemoc
zavléct 1 véelar, a to infikovanymi pomuckami. Burika bakterie tvofi velké mnozstvi enzymu
metaloproteaz, které poruSuji peritrofickou membranu Zaludku a bacily pronikaji pies
vystelkové buiky celého télni dutiny a hemolymfy. Buriky tkani postupné€ snizuji svou pevnost
a prom¢nuji se v zritou hmotu. Existuje vice kmenti puvodce onemocnéni (ERIC I, ERIC II,
ERIC III, ERIC 1V), n¢které¢ se mnozi rychleji, proto larva uhyne jest¢ pred zavickovanim,
naopak u pomaleji mnozicich se larvy umiraji zavickované (Titéra 2017; Rauch et al. 2009).
Nejice rozsifenymi genotypy je ERIC I a ERIC II. Virulence ERIC I je pomalejsi, larva umira
zhruba za 12—14 dni po nakaZeni. Genotypy ERIC II, Il a IV zptisobuji smrt rychleji, konkrétné
do sedmi dna (Rauch et al. 2009).

Uhynul¢ larvy se diky melatoproteazam celé rozpadaji na kaSovitou hnilobné
zapachajici hmotu, ktera zasycha a na dn¢ buiky vytvofti typicky priskvar. V uhynulé larvé se
tvofi kolem 5 miliard spor. Délnice nasledné buriku vy¢isti, pfi praci se nakazi a pfenaseji spory
puvodce na larvy i ostatni v¢ely (Titéra 2017).

K nakazeni nejmladsich larvi¢ek je zapotiebi asi deseti spor patogena, u vétsich je jich
zapotiebi vice. Spory, které dospéla véela pozie projdou jejim travicim traktem beze zmény,
jsou nadale infekéni a rozSifuji se tedy i1 s vykaly. O to jednodusSeji se mor dostava
1 k rojim a zalétlym véelam (Titéra 2017). Nakaza dale postupuje poméme rychlym tempem,
nelihnou se mladusky a star¢ vcely umiraji az dojde k zaniku celého véelstva.
V nestiezeném ule zbudou zasoby, kterych si zanedlouho v§imnou véely z okoli a odnesou si
je do svého ulu spolecné s patogenem. Mor se takto muze rozs§ifit na stanovisté vzdalena vice
jak jeden kilometr (Lindstrom et al. 2008).

Mezi klinické pfiznaky fadime ztmavla, propadla, vicka, n€ktera z nich prodéravéla.
Napadné je rovnéz mezerovité kladeni. Larvy méni svou barvu a ztraci ¢lankovani, méknou.
Stava se z nich klihovita pachnouci hmota Sedozluté az tmavchnédé barvy. V tento moment je
mozné pomoci Spejle hmotu z buiikky vytahnout. Pokud jde o mor, mélo by se zni tahnout
vlakno pfipominajici nit” (viz samostatn¢ prilohy, Obrazek 5). Ze zbytku larvy na dné bunky
vznika priskvar obsahujici spory bakterie (Titéra 2017; Hanousek 1991).

Pokud ma vcelaf podezieni na mor, okamzité musi kontaktovat prislusnou krajskou
veterinarni spravu, inspektor na stanovisti odebere vzorky a preda je do laboratofe k bliz§imu
vySetfeni. Mezi odebrané vzorky patii mél ze dna ulu, plast s podezielym plodem ¢i s pfiskvary
nebo med. Chovatel rovnéz muze zaslat vzorek méli k preventivnimu vySetfeni, povinnost
vzorek zaslat maji véelafi z ohniskového pasma (Cesky svaz véelafi z.s. 2021).
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Velikost vzorku pro mikrobiologické vysetfeni by méla byt okolo jednoho geamu méli.
Nejbéznéjsi vySetreni je kultivaéni metodou, 1 kdyz bakterie P. larvae pomérné nesnadno
sporuluje a az do nedavné doby byla jeji kultivace pomémé slozita (Ebeling et al. 2016). Vzorek
m¢li prida do roztoku, do kterého se pfidaji antibiotika nebo se zahicje. Dojde k usmrceni
mikrobi, jejichZ pfitomnost nas nezajimi, spory Paenibacillu larvae jsou velice odolné a tyto
extrémni podminky pfeziji. Takto pfipraveny vzorek se naockuje na agarovou hmotu v Petriho
miskach. Jako sporula¢ni médium se vyuziva HCBB agar, kultivovce probiha dva tydny pfi
teplot¢ 36—38°C. Pokud prokazujeme pfimo bakteric, volime MYPG agar,
v termostatu se vzorek necha kultivovat az tyden pri 36—38 °C (Dingman & Stahly 1983).
Pokud dojde k narastu kolonii, provadi se dalsi mikroskopicka a biochemicka vysSetfeni, aby se
potvrdilo, ze doopravdy jde o bakterii Paenibacillus larvae. Vzorek je nutno naredit a spocitat
pocet bakterii v jednom gramu vySetfovaného vzorku méli. Nejniz§i stanovitelné mnozstvi je
100 spor na gram vzorku (Titéra 2017).

Mazi dalsi vySetfovaci laboratorni metody patfi PCR (polymerase chain reaction), kdy
je zapotrebi extrakce DNA patogena. Jedna z moznosti je chromo-fenolova extrakce. Vzorek
se necha homogenizovat ve fosfatovém pufru po dobu dvou minut. Nasledn¢ laborant
odpipetuje homogenat do centrifugacnich zkumavek a necha odstredit pfi rychlosti 3000 otacek
za minutu po dobu péti minut. Vznikly supernatan se premisti do sterilnich zkumavek a je
pfipraven k dal$im krokim sekventovani. K supernatantu z homogenatu véel nebo kukel se
pridava 6 ml smési fenol-chloroform-isopropanolu, tato smés se opét necha centrifugovat,
tentokrat pfi rychlosti 6000 otacek za minutu po dobu péti minut. Poté se supernatan misti
spoleéné s 6 ml chloroform-isopropanolem v poméru 24:1, vznikla smés je jemn¢ protiepana
a sto¢ena. Tento krok se opakuje. Supernatan se prepipetovava do 1,5 ml sterilnich zkumavek,
pfidava se 70 ul 3 M octanu sodné¢ho (CH3COONa) a 500 pl isopropanolu. Smés se protiepe
avlozi se do mraziciho boxu pfi -40 °C na 20 min, dochazi k vysrazeni genetického materialu.
DNA zistava na dné zkumavky, tekuta ¢ast se z ni odstrani a prida se 70% ethanol, nasleduje
posledni centrifugace pii 12 000 otackach za minutu po dobu 15 minut. Ethanol se odstrani
a vznikla peleta DNA se nechava vysusSit. Vyusena se necha rozpustit destilované vodné ohraté
na 60 °C, precisti se pomoci cleaneru (Hubert et al. 2016). DNA se porovnava s hledanym
vzorkem, takzvanym primere. Spolehlivost PCR metody je srovnatelna s kultivaci. Obéma
metodam staci teoreticky jedna burika patogena ve vzorku, obvykle ale neni vzorek nakazen
rovnomémé, proto se zachycuji jako pozitivni vzorky s vice nez 100 buiikami na gram vzorku.
Existuji 1 dalsi metody jako je naptiklad maldi-tof, proteomické ¢i sekventacni rozbory (Titéra
2017).

Na laboratorni vySetfeni navazuje vyplnéni protokou, do kterého se zaznamenava pocet
kolonii se udava v logaritmickém tvaru mocniny na destitky, je to takzvana CFU jednotka
(Colony-forming unit). Klinické piiznaky zpravidla byvaji od 10* CFU. Za negativni se
povazuje vzorek s mén¢€ nez 100 zarodky na gram (Titéra 2017). V tomto pripad¢ mohly spory
pochazet pouze z létavek, které nejsou s plodem v kontaktu. Pokud se patogen dostane do
zasob, krmenim k larvam a nakaza propukne ve velkém (Vesely et al. 2013).

Nekteré zemé se pokouseji s puvodcem moru vceliho plodu bojovat antibiotiky
(tetracykliny), je tomu tak napriklad v Kanad¢ a USA. Avsak 1écba je pomérmé neefektivni
vzhledem k odolnosti spor, navic si postupné patogen tvoii vuci lé¢ivim rezistenci (Evans
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2003.) Dalsim negativnim dopadem je nasledna pfitomnost antibiotik v medu, ktery konzumuyji
lidé. V Evropé je pouzivani antibiotik zakazano, nakaza se neléci a voli se radikalni metoda
paleni vcelstev v ohnisku (Bogdanov 2006).

Hlavni pravomoc k vyhlaseni ohniska a ochranného pasma ma krajska veterinami
sprava, ktera rovnéz stanovuje mimofadna opatfeni, ktera musi vcelafi dodrZzovat. Ohniskem
rozumime celé stanovisté vcelstev nesouci priznaky onemocnéni moru vceliho plodu.
O likvidaci se provadi ufedni zpapis, ktery se nasledné vyuziva k vycisleni financ¢ni nahrady
pro vcelare. Utraceni véel se provadi spoleéné se splalenim uli a veskerého inkekéniho
materialu najednou, je nutné poridit souhlas hasi¢u (Titéra et al. 2018).

Nejprve je nutné pripravit misto urcené k paleni. Samotna likvidace se provadi ve
vecernich hodinach, kdy jsou vSechny vcely zalétlé v ulech. Uzaviou se Cesna a shora se do
nich nalije asi 200 ml benzinu, ktery véely omami a usmrti, dal§i moznosti je zapaleni simého
knotu, vCely se otravi vznikajicim oxidem sifi¢itym. Nasleduje spaleni v§ech uli, ramku s plast,
vcel a pomucek. Spaluji se i nahradni ¢asti ula a zalozni souse. Pomucky a materialy, které
nelze spalovat z divodu unikani zplodin véelar odveze do spalovny (Titéra 2017).

Soucasné se vytycuje ochranné pasmo, kde se ve vSech véelstvech provadi vySetfeni na
piitomnost patogena. V bezprostiedni blizkosti ohniska se vzorky odebiraji z kazdé¢ho véelstva
zvlast, ve zbytku ohniska jsou vzorky smésné maximalng z 10 v¢elstev. Zaroven se provadéji
prohlidky vcelstev, kter¢ provadéji proskoleni kontrolofi. Priznaky jsou nejéastéji
pozorovatelné na jafe a na podzim, kdy dochazi k hlavnimu rozvoji véelstva (Titéra et al. 2018).
Chovatelim vcel v ochranném pasmu se zakazuje premistovat vcely, matky i cela vcelstva.
Premisténi véel, veelstev a matek uvnitf ochranného pasma je mozné jen se souhlasem Krajské
veterinarni spravy na zakladé Zadosti chovatele dolozené negativnim vysledkem laboratorniho
vySetfeni smésného vzorku méli na pivodce moru vceliho plodu ne starSiho 12 mésicu.
Opakovan¢ se vzorek méli zasila po pul roce. VySetfovani méli v ochranném pasmu je povinné
a je véelari v plné vysi proplaceno, pokud chovatel nedodrzi opatfeni Krajské veterinarni
spravy, hrozi mu finanéni sankce (Statni veterinami sprava pro kraj Vysocina 2020).

Pokud dojde v dob¢ do jednoho roku ode dne utraceni véelstev v ohnisku nakazy
k opétovnému potvrzeni vyskytu moru, nafidi krajska veterinarni sprava utraceni nakazenych
vcelstev. Narizena opatfeni v ochranném pasmu lze ukoncit nejdiive 6 mésict od potvrzeni
nakazy v ohnisku. Podminkou je pfiznivy efek dodrzovani opatfeni a negativni vysledky pfi
kontrolnim vySetfovani méli, obvykle ale tomu byva rok po likvidaci ohniska. V tento moment
se do puvodnich zlikvidovanych ohnisek umist'uji takzvana monitorovaci vcelstva. Na vybrané
misto se umisti jedno monitorovaci véelstvo, u kterého se provadi ¢asté sledovani a vySetfovani
m¢éli. Pokud se v tomto v¢elstvu mor neobjevi, je mozné definitivni zavéeleni. V pripadé, Ze se
monitorovaci véelstvo nakazi, dohledava se a odstraniuje se pripadny zdroj. Mohou jim byt
divoké véely, zatajena vcelstva ¢i zbytky plasti v riznych dutinach (Titéra 2017, Vesely et al.
2013).

Prevenci je spravna zoohygiena a pravidelné prohlidky vcelstev, velice dilezita je
rovn¢z pravidelna obména dila (Kaluza & Konvalinova 2019).
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4.1.2.3 Vceli septikémie

Pojem septikémie obecné oznacuje onemocnéni zpusobené patogennimi
mikroorganismy, které¢ produkci svych metabolith, pfipadné toxinu, vyvolavaji poruchy
hostitele vedouci obvykle k jeho usmrceni (Zhang 2010). Septikémie vcel patii k méné
zavaznym celosvétové rozsifenym onemocnénim dospélych véel. Hlavnim puvodcem je
Bacillus apisepticus Landerkin & Katznelson, 1959. Septikémii mohou vyvolat i dalsi patogeni,
takzvani pfilezitostni piivodci onemocnéni jako je B. pulvifaciens Nakamura, 1984 ¢i B. cereus
Frankland & Frankland, 1887. Vyskyt nemoci nepodléha hlaseni prislusné krajské veterinarni
spravé (Rada et al. 2009).

Septikémie pomémé Casto doprovazi nosematdzu ¢i amébovu nakazu, pfi nichz maji
vCely poskozena stieva a patogen septikémie pres né muze jednoduseji prejit z traviciho traktu
do hemolymfy. Bakterie byvaji pfitomné i ve vzduchu, pii nadechnuti se dostavaji do vzdusnic
v¢el a rovnéz prestupuji do hemolyfy, kde ptisobi toxicky (Vesely et al. 2013).

Nakaza se vyskytuje pfedev§im u oslabenych vcelstev a mezi typické priznaky patfi
neklid, snizena aktivita, snizeny pfijem potravy a u nékterych véel dochazi i ke ztraté schopnosti
1état. Véely z povrchu téla postupné ztraceji chlupy a tmavnou. Bakterie postupné rozkladaji
pojivové tkan¢ hrudi, zadecku a koncetina hlavy (viz samostatné prilohy, Obrazek 6).
Nasledkem této destrukce véela pomalu hyne (Shimamuky & Knox 2000).

Jelikoz se zarodky bakterii zptsobujici septikémi vyskytuji volné v prirod¢, je tézké
najit konkrétni efektivni zptisob 1€cby. Pii podezieni na pfitomnost nakazy je vhodné provést
je vyuziti Gramova barveni. Natér se pfipravuje z hemolymfy véel a po jeho obarveni jsou pod
mikroskopem dobfe viditelné ty¢inky gramnegativni bakteriec Pseodomonas, které dosahuji
rozméru 0,5-0,8 um a 1,5-3,0 um. Mezi dal$i metody patfi kultivace na specialnich izola¢nich
agarech ¢i biologicky pokus, pfi némz se zdravym véelam v izolaci aplikuje do hrudniku
vakcina pfipravena maceraci podezielé vcely v mililitru destilované vody. Pokud se jedna
o septikémii, vcéely do jednoho dne hynou a do dvou dnu dochazi k rozpadu jejich t¢l
(Shimamuky & Knox 2000).

Pfi potvrzeni vyskytu je nutny sbér a likvidace mrtvolek, nejefektivnéjsi zptisob je jejich
paleni. Nasledné je nutna dezinfekce okoli uli, puda se pferyje a vpravi se do ni vapno. Za
prevenci se povazuje 1 spravna zoohygiena v chovu, dezinfekce pracovnich pomicek
a pravidelné kontroly véelstev (Vesely et al. 2013; Cavojsky 1981; Drasar 1978).
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4.1.3 Plisniové a houbové infekce

Mikroskopické houby nalezi mezi eukaryotické organismy, jsou oznacovany také jako
mikromycety. Do skupiny mikromycet nepatii pouze mikroskopické houby, ale i kvasinky.
Zabyva se jimi védni obor zvany mykologie (Ostry 2000).

Plisné nebo také vlaknité houby lze rozdélit zmnoha pohledi. Existuji plisné
jednobunécné, mnohobunécné, stélkaté ¢i chemoorganotrofni (Musilova & Sagova-Mareckova
2019). Vlaknité houby mohou mit jedno ¢i vice jader, buiika obsahuje rovnéf mitochondrie
a chrani ji bunécna sténa obsahujici chitin, betaglukan, v nékterych pripadech i celulozu. Jsou
poméme odolné, avSak sviij rast zastavuji pii nizkych teplotach. Zasobni latkou je glykogen
aolej (Horacek 2000).

Jejich t¢lo neboli stélka se sklada ze dvou casti a to hyf, které tvori propletena vlakna
a spor. Hyfy vytvafi bud’ substratové mycelinum, jez nese vyzivovaci funkci nebo vzdusné
mycelinum, které je zodpovédné za rozmnozovani. Mikrosopické houby se mnohou mnozit jak
pohlavné, tak nepohlavné napfiklad pucenim ¢i délenim (Musilova & Sagova-Mareckova2019;
Ostry 2000).

Plisné mohou napadat vSechna vyvojova stadia vcel. Spory plisni jsou ¢asto v ulech
pritomn¢, aniz by nakaza propukla. Vétsina véelich mykoz se ve véelstvech objevuje na jare,
kdy byva v ulech pom&mé vlhko. Zadna ze véelych mykoz nepodléha hlaseni a vétsinou se
s nimi dokazou véely pfi dobré péci vyporadat samy. Mezi nejznamé;jsi mykoticka onemocnéni
patfi zvapenaténi a zkamenéni véeliho plodu a nosemoza.

4.1.3.1 Zvapenaténi vceliho plodu

Zvapenaténi véeliho plodu je nejrozsifenéjsi mykotické onemocnéni zptisobené plisni
Ascosphaera apis Olive & Spiltoir, 1955 je znamé také jako Chalkbrood disease neboli nemoc
,kfidového™ plodu (Li et al. 2018). Pavodce napada pouze vceli plod, konkrétné vcely
medonosné, nikoli dospélé jedince, ti maji pouze funkci prenaseci. Nakaza je rozsSifena po
2017). Nejcasteji se onemocnéni ve véelsvech objevuje na jare, kdy v nich jesté byva pomérmné
chladno a vlhko (Puerta et al. 1994). Zvapenaténi plodu nespada mezi nebezpecné choroby
a jeho vyskyt se nehlasi piislusné krajské veterinarni spravé (Titdra 2017; Cavojsky 1981).
Avsak onemocnéni muze zapfi€init slabnuti vcelstev a tim pomémé znacné€ snizit produkci
medu, a to az o 5-37 % (Heath 1982; Zaghloul et al. 2005). V¢eli plod napadaji dva
fyziologicky i morfologicky odli§né typy plodnic patogena, malé plodnice zbarvujici mumie do
svétle Sedozelené barvy a velké Sedodemé (Vesely et al. 2013; Cavojsky 1981).

A. apis predstavuje clankované mycelinum se dvéma druhy vlaken, ta pii kontaktu tvori
samc¢i a samic¢i gametangia. Po kopulaci gametangii se vznika plodnicka, ktera obsahuje
kulovit¢ vacky, vnich nalezneme velké mnozZstvi vytrusu, askospor, velkych
3,2 x 1,8 um (Tit¢ra 2017). Plodnic¢ky po dozrani praskaji a uvoliuji aspospory, které nasledné
mohou infikovat vcely. Askospory jsou velice odolné, byvaji infekéni az 15 let, nejdéle
prezivaji v medu, vosku a pylu, avsSak lze je nalézt i na velafskych pomiickach, jednotlivych
&astech uld &i v pudé pred nimi (Vesely et al. 2013; Cavojsky 1981).

29



Larvy se nakazi zpravidla peroraln¢ pfi pfijmu potravy prostfednictvim délnic. Spory
putuji travicim traktem, v Zaludku vykli¢i a posunou se do stiev, kde rostou. V této fazi pronika
mycelinum pres stieva do cel€ t€lni dutiny az na povrch larvy, kde muze dojit ke splynuti hyf
obou pohlavi, pfipadné se tvofi plodnice (Titéra 2017). Ojedinéle se lze setkat s uplivanim
vytrusa na téle larvy a jejich prorustanim z porchu smérem do t¢la. Nejcitlivéjsi jsou larvy ve
véku 3-6 dni a larvy trub¢i. K hynuti infikovanych larev dojde do druhého dne od zavickovani,
n¢které umiraji jesté pred nim. Zvapenaténi se mezi véelstvy prenasi zalétlymi véelami,
v n¢kterych pripadech ho §ifi i matka, citlivost véelstev je do jisté miry dédi¢na. V nékterych
piipadech miize za pienos nemoci i véelai (Vesely et al. 2013; Cavojsky 1981).

Spory onemocnéni jsou ve véelstvech pomémé Casté, avSak k propuknuti onemocnéni
dochazi sporadicky. Nakaze snaze podlehnou vcelstva slaba, bezmatecna ¢i nemocna (Titéra
2017).

Typickym pfiznakem jsou skvrnita a lehce propadla vicka infikovanych larev (Cavojsky
1981; Vesely et al. 2013). Chorobny plod rovnéz méni barvu a konzistenci, nejprve zloutne
a v pozd¢jsi fazi se méni v kasovitou hmotu, kterou postupné prorustaji hyfy plisné. Az hyfy
prorostou celé télo larvy, stane se zni tuha mumie, ktera jde jednodusse vytahnout (viz
samostatné pfilohy, Obrazek 7). Barva mumii je bila, v pfipadé prorostlych plodnic Sedozelena
az ¢ema (Titéra 2017). Délnice se snazi mumie z ulu odstranit, proto je lze pozorovat nejen
v plodovych plastech, ze kterych je 1ze snadno vyklepat, ale i na dn¢ ula a na zemi pred Cesny.
Velikost mumii se pohybuje kolem 0,5 cm a pfipominaji kousky uschlé¢ho vapna (Cermak et al.
2016).

Klinické pfiznaky nakazy jsou tak typické, Ze neni potfeba provadét laboratorni
vySetfeni. AvSak v pfipad¢ nejasnosti je mozné zaslat vzorky mumii ze dna ulu nebo cely plast
na vyStieni. V tomto pfipad¢ se vyuziva mikroskopicka nebo kultivaéni metoda (Titéra 2017).

V Ceské republice se neexistuji zadné schvalené 1éky & piipravky Gisté na boj proti
zvapenaténim vceliho plodu. Nicméné je vhodné aplikovat pary kyseliny mravenci, ktera se
primarn¢ vyuziva proti varroaze. V pfipad¢ propuknuti nemoci je nutné zlikvidovat napadené
plasty. Radikalngjsi metoda je jejich spaleni, vyhodnéjsi je vSak jejich vyvareni, kdy se
deaktivuji spory a vceli vosk lze dale vyuzit. VEelstvo se premisti do nového ulu, pavodni je
nutno fadné¢ dezinfikovat. Rovnéz se doporucuje vyména matky a posileni vcelstva
medocukrovym téstem (Titéra 2017; Vesely et al. 2013; Peroutka & Drobnikova 1987).

Prevenci predstavuji pravidelné kontroly véelstev, zamezeni vzniku vysoké vlhkosti
v ulech, pritbéZzna obména vceliho dila a matek a dodrZovani zakladnich hygienickych pravidel.
Vhodné je rovnéz preléCovani vcelstev proti varroaze napiiklad Formidolem, lécivem
s obsahem kyseliny mravenci, ktera pomaha i proti této mykoze. Nékteti véelari preventivng
vyfezavaji trub¢inu, ktera je o néco citlivejsi nez plod délnic (Otrubova 2017).



4.1.3.2 Zkamenéni v¢eliho plodu

Zkamengéni je infekce véeliho plodu, vzacné 1 dospélych véel, zpusobena plisnémi rodu
Aspergillus Micheli, 1729. Onemocnéni primamé zpisobuje A. flavus Link, 1809, €asto ho
doprovazi A. fumigatus Fresen, 1863, dal§im primarnim ptivodcem je napfiklad i 4. niger Tiegh,
1867 (Foley et al. 2014). Je to jediné onemocnéni vcel, které¢ se muze prenést na ¢lovéka
a zpusobit mu tak zdravotni problémy ve fom¢ riznych mykédz predevsim dychaciho aparatu,
napiiklad mykoticky zapal plic. Citlivéjsi jsou lid¢ s alergii a nizkou imunitou, avs§ak k infekei
¢loveka nedochazi prilis asto. Zkamenéni vceliho plodu se nefadi k nebezpeénym nakazam,
jeho vyskyt se nemusi hlasit pfislugnym organim (Cavojsky 1981; Vesely et al. 2013).

Vyskyt onemocnéni je sporadicky, lze se snim setkat v Evropé, Severni a Jizni
Americe, v jinych svétadilech zatim nebylo prokazano. V ¢eskych véelarskych laboratofrich
nebylo zkamenéni véeliho plodu prokazano vice nez 40 let. Vyyskyt je v Ceské republice velmi
vzacny. Je mozné, ze velky pocet pripadi zustava neodhalen, jelikoz jsou véely schopné
infek¢ni sniisku a napadené jedince z ulu rychle odstranit (Foley at al.2014).

Vyskyt plisni je v tlech pomémé Casty, Aspergillus nevyjimaje. Obykle se s nimi lze
setkat v opusSténych plastech, oslabenych, bezmatecnych ¢i zeslablych vcelstev. V téchto
pripadech nejde o zkamenéni, ale o vyskyt nespecifického saprofytického narustu plisni (Titéra
2017).

Spory plisné Aspergillus se §ifi po okoli vétrem a vodou, ulpivaji na rostlinach, odkud
je vcely spolecné s pylem odnasi do ulu, kde snusku ulozi do zasob. D¢lnice nakrmi plod
infekénimi zasobami, vytrusy se dostavaji do jeho zaludku, kde vykli¢i a prorustaji télem.
Nakazit se miuze plod témeér vSech vyvojovych stadii. Na larvé se tvori Sedobily povlak, ktery
postupné tmavne az do Sedozelené barvy, zaroven dochazi k prorastani mycelina chitinovou
pokozku a vysychani. Prorostla larva tvrdne, zkameni a pfisycha ke sténam buriky, odkud jde
jen tézko odstranit (Tit¢ra 2017). Pokud se nakazi dospélé véely, mycelinum neprorista jejich
povrchem, ale dochaz k hynuti vlivem toxinu, které¢ Aspergillus produkuje. Véely hynou béhem
jednoho tydne, ztraceji schopnost 1état a mizou mit zdufely zadecek (Vesely & Kodon 1985).
Pfi nakaze larev dochazi ke slabnuti véelsva, pokud jsou napadené dospélé véely, ubyva
mnozstvi létavek (Cavojsky 1981; Vesely et al.2013).

Typickymi pfiznaky jsou lehce propadla vicka na buikach plodu, zména barvy
a konzistence infikovanych larev a tvorba mumii. Na rozdil od zvapenaténi mumie rychle
tvrdnou, jsou pevné uchycené v buice a jdou t€zko odstranit (Titéra 2017).

JelikoZ je onemocnéni celkem vzacné, nevyuzivaji se zadna specidlni 1éCiva pro boj
s touto nakazou. V pfipad¢ vyskytu se doporucuje vytezat a spalit chorobny plod. Pfi Sir§im
rozsifeni v ule je dobré véely premistit do nového a infikovany ul fadné dezinfikovat pred
dalsim pouzitim (Cavojsky 1981; Vesely et al. 2013). Nékteii véelafi nakazu fedi radikalni
metodou a likviduji cela véelstva (Lampeitl 1996).

Nejlepsi prevenci je mit silna vcelstva, ktera se s nemoci dokazi samy vyporadat.
Dilezité jsou pravidelné prohlidky vcéelstev, dodrzovani zakladnich hygienickych pravidel
a dezinfekce véelarskych potieb (Kaluza & Konvalinova 2019).



4.1.3.3 Nosemoza

Nosemoza, dfive znama pod nazvem nosematdza nebo také vceli uplavice, je nakazliva
stievni choroba dospélych v¢el, jejimz pavodcem jsou mikrosporidie neboli hmyzomorky. Jsou
to cukaryoticti obligatni intracelularni piivodci onemocnéni, ktefi mohou dokondit sviij cyklus
pouze v eukaryotické hostitelské bunice (Sulborska el al. 2019). Do roku 2005 se za pavodce
u vcel medonosnych povazovala jen Nosema apis Zander, 1909, v soucasnosti je jim

1 N. ceranae Fries et al., 1996, ktera je puvodni parazit véely vychodni, nyni je ve véelstvech

v¢el medonosnych dokonce Castéjsi. Hojné€ se vyskytuje 1 infekce smisena, kdy jsou pritomné
oba patogeny. N. apis byla poprvé popsana néméckym védcem Enochem Zanderem roku 1909,
ale fakt, Zze spory zpusobuji onemocnéni byl znam jiz dfive (Fries 1993). Infekce je rozsifena
celosvétove, v Ceské republice je na nakazu dlouhodobd pozitivnich az 50 % véelstev roku
2011 bylo v Ceské republice na nosemozu vydetieno 4010 vzorki z nichz vyslo 2167
pozitivnich. Coz predstavuje prevalenci 54 %, 678 vzorku bylo pozitivnich na Nosemu apis,
1134 na N. ceranae a 365 bylo infekcich smisenych (Kamler & Titéra 2011). Nosemoza nepatfi
mezi nebezpecné nakazy a jeji vyskyt nepodléha hlaseni prislusné veterinami spravé. Povinné
vySetfeni na pritomnost onemocnéni se provadi v komerénich chovech matek Pokud je v tomto
piipad¢ pozitivnich vice nez 50 % vcelstev, je komercni chov zakazan a chovatel nesmi matky
prodavat (Rejnic et al. 1987).

Hmyzomorky vytvaii spory ovalného az mimé hruskového tvaru o velikosti 4 x 7 pm
u N apis a44 x 22 um u N. ceranae (Anderlova 2015). Na porvrchu maji sklerotizované
pouzdro, které chrani jejich vnitini zarodek pred vnéj§imi vlivy a nepfiznivymi podminkami.
Spora neobsahuje jen zarodek ale i stocené polové vlakno, které v zaludku véely pronika ven.
Vlaknem se zarodek dostava do Zaludecénich epitélii, kde se dale vyviji. Napadena burika se
rozpata a priblizn¢ do tydne od nakazeni uvolni desitky az stovky miliéni novych spor, které
vychazi z t¢la veely spole¢né s vykaly. Infekce se prostfednicvim nakazenych bunék Siri po
celém organismu. Odolnost spor je pomérné vysoka, ve vykalech a plastech prezivaji az po
dobu dvou let (Cavojsky 1981). Nejéastéj§imi zdroji nakazy jsou plasty, souse &i zasoby
pochazejici od nakazenych vcel. Spory byvaji rovnéz pritomné i ve zdrojich vody. Nakazu
mohou ve vcelstvu rozsifit nemocné zalétlé véely, véely zlodéjky nebo samotna matka.
Vcelstva muze infikovat i sam vcelaf, pokud pouziva infikované nacini nebo spojuje slaba
v¢elstva matka (Kaluza & Konvalinova 2019).

Dospélé véely se nakazi potravou nebo pii koprofagii neboli pozirani vykala. Véely
vykaly pojidaji pfi uklidu ala. Zajimavosti je, ze exkrementy od vcel s uplavici jsou sladké,
takZe jsou pro ostatni mnohem lakav¢jsi. Hmyzomorky po pozfeni putuji pfes medny vacek do
zaludku, kde se dale mnozi. K vyvoji hmyzomorkam znaéné napomaha vysoka koncentrace
bilkovin ve stfevnim obsahu, proto neni vhodné piikrmovat napadena vcelstva pylem
a pylovymi nahrazkami (Cavojsky 1981; Rejnié a kol. 1987). Pfitomnost parazita zna&nd
ovliviiuje &innost traviciho traktu. Cim vice bunék je napadenych, tim je traveni nedokonalejsi.
Pfi poruse traveni se nestiebavaji veskeré ziviny, vCely maji hlad a pfijimaji vétsi mnozstvi
potravy. ZvySuje se pocet nestravenych zbytki, coZ zapficini preplnéni vykalového vaku.
V zimnim obdobi nemaji moznost proletu a kali uvnitf ulu, kde dochazi k nasledné koprofagii.
V pocatecni fazi nejsou priznaky prili§ patmé, siln¢ napadena zazimovana véelstva nepokojné
hudi a velka cast véel umira. Infikované vcely maji atrofované hltanové Zzlazy, coz zapficini
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nedokonalé krmeni plodu a matky, a tak muze postupné pres zimu uhynout celé véelstvo.
U silnych véelstev se v zim& nosemoza vysytuje v takzvané skryté formé (Cavojsky 1981).

K nejvét§imu rozvoji onemocnéni dochazi z jara, obvykle na pfelomu dubna a kvétna.
Infikované véely maji zlutohnédé vykaly, které byvaji pritomné i v ule, typickym pfiznakem
jsou silné pokalena cesna a prostor pred uly. Dal$imi symptomy je hynuti véel, zvySeny pfijem
potravy a snizeni produkce medu piedevsim pfi nakaze N. ceranae (Formato et al. 2022).

Vyvojovy cyklus nosemozy zavisi na teploté, idealni je v rozmezi od 30 do 35 °C.
Pokud je telota vyssi nez 37 °C po dobu deseti dni, nakaza zac¢ina pomalu ustupovat. N. ceranae
a N. apis maji téméf totozny priubch i pfiznaky onemocnéni. Rozdil je v sezdnnosti.
K propuknuti nakazy N. apis dochazi predev§im v jarnim obdobi kdezto N. caernae nema
sezonni charakter a maze propuknout kdykoliv béhem roku (Formato et al. 2022).

Nosemoézu lze urcit diky typickym klinicky pfiznakiim, nejtypictéjsi jsou pokalena
¢esna a vnitrky ula (viz samostatné prilohy, Obrazek 8). Pokud si vSak neni v¢elar jisty, nebo
chova komercné matky, musi ve vcelstvech odebrat vzorky a zaslat je na laboratorni vySetfeni.
Z kazdého ulu se odesila 30 mrtvych nebo odchycenych a nasledn€ usmrcenych véel. Vzorek
se vlozi do prodysného obalu, vhodna je mapftiklad krabicka od zapalek, opatfi se jménem
chovatele, nazvem a registracnim cislem stanovisté a ¢islem vcelstva. Samotné vySetfeni se
déla ze zedacku, které se homogenizuji a nasledné¢ mikroskopuji (Kaluza & Konvalinova 2019;
Cavojsky 1981).

V nékterych zemich se nosemoza 1¢&i antibiotickym preparatem fumagilin. V Ceské
republice jsou antibiotika v chovu véel zakazana, fumagilin zde neni registrovan a nevyuziva
se. Voln¢ dostupnym prostiedkem jsou odparné desky obsahujici kyselinu mravendéi, napriklad
formidol, ktery je primarn¢ k 1¢¢bé varroazy (Kaluza & Konvalinova 2019). Odpary kyseliny
vedou k devitalizaci spor. Pti 1€¢b€ 1ze vyuZit i podptmé prostiedky, které jsou volné prodejné.
Prvim z nich je Nozevit ¢i Nozevit +, ktery obsahuje rostlinné polyfenoly, vitaminy, esencialni
oleje a kyselinu citronovou. Véelam se pridava do cukemcého roztoku, medocukrového tésta
nebo ve form¢ postiiku. Aplikuje se dvakrat na jafe a dvakrat na podzim s desetidennimi
rozestupy. Znamy je rovnéz VitaFeed Gold zaloZeny na bazi pfirodnich vytazku z fepy a fepné
melasy. Podporuje rozvoj a vitalitu vcelstva a snizuje pocet spor nosemy. Pripravek se dle
navodu nafedi cukemym roztokem a stfikackou se aplikuje na ramky. Aplikuje se na podzim
a na jare po prvnich proletech véel. Lécba by se méla opakovat celkem pétkrat s dennimi
rozestupy. Vhodna je rovnéz vyména kralovny, ktera hraje dileZitou roli pfi obnové véelstva
(Formato et al. 2022). Mladé¢ matky kladou vétsi pocet vajicek, tim produkuji vyssi pocet
neinfikovanych nové vylihlych véel, které kompenzuji ztraty infikovanych dospélca.

Velice dulezita je dezinfekce ula a véelarskych pomicek, ktera snizuje Zivotaschopnost
a poteincialni infekénost puvodce. Mikrosporidie 1ze usmrtit varem po dobu péti minut nebo
aplikaci dezinfek¢nich prostfedkd napriklad na bazi chloru ¢i ethanolu. Mezi dalsi kroky
prevence patii spravné zakrmovani, pravidelné prohlidky véelstev, vyména matek, vySetfovani
vcelstev v komerénicho chovech matek. VSeobecné se musi dodrzovat vSechny zasady pro
udrzeni silnych véelstev, ktera se s pfipadnou nakazou jednoduseji vypotadaji (Cesky svaz
v¢elart, z. s. okresni organizace Uherské Hradisté 2019; Kamler & Titéra 2011). V poslednich
letech v Dansku dokonce probihaji Slechtitelské programy, které selektuji vcelstva rezistentni
vuci nosemodze (Formato et al. 2022).
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4.1.3.4 Melanoza

Melanoza je onemocnéni véelych matek, jehoZz pavodcem je vieckovytrusna houba
Aureobasidium pullulans (G. Amaud 1918), dfive oznadovana jako Melanosella mors apis
(Orosi-Pal 1936) piipadné také gramnegativni, fakultativné anaerobni tyéinkovitd bakterie
Acrobacter cloacae (Levican et al. 2013). Vyskyt onemocnéni neni pfili§ Casty, ale 1ze se s nim
setkat na viech kontinentech. Nakaza nepodléha hlaseni piislusné veterinami spravé (Cermak
etal. 2016; Cavojsky 1981).

Véely zanasi spory hub do ula spolecné s pylovymi zasobami. Zavléct je mohou do
vcelstva rovnéz véely zalétlé nebo zlodéjky. Nasledné dochazi k peroralni nakaze pii piijmu
potravy (Cermak et al. 2016).

Onemocnénim trpi predevs§im véeli matky, u délnic se projevuje sporadicky. Nakaza
nejvice ovliviiuje pohlavni soustavu zejména vajecniky a jedovou zlazu, ktera se pri nakaze
zacne hrbolatét. Matka se stava neplodnou a zastavuje se schopnost kladeni. Nakaza rovnéz
ovliviiuje slinn€, hltanové a jedové zlazy, malpigické trubice a vykalovy vak. Po infekei se
v napadenych organech zaginaji tvofit hnédé az cemé shluky hyf (Cavojsky 1981; Drasar 1978).

Pfi infekei se tvori velké mnozstvi melaninu, ktery zapfi¢ini ¢ernani a tvrdnuti stén
vykalového a jedového vacku. Postizené vcely ztraceji schopnost letu a napinaji zadecek,
ulevuji si tak od bolesti (viz samostatné pfilohy, Obrazek 9). Vykaly nemocnych véel maji
typické svétle hnédé zbarveni a jsou v nich viditelna vlakna houby (Cavojsky 1981; Drasar
1978).

Jedinym opatfenim a zaroven zpusobem, jak nakazu definitivné vyfeSit je obména
matky ve véelstvu (Vesely & Kodon 1985).

4.1.4 Parazitarni onemocnéni

Parazitami onemocnéni neboli parazitdozy se fadi mezi infekéni onemocnéni, jez
zpusobuji paraziti. Jsou to jendno nebo mnohobunécné eukaryotické organismy Zijici na ukor
svého hostitele. Existuji parazité vnitini (endoparazité) Zijici uvnitf téla hostitele a vné&jsi
(cktoparazité) zijici na jeho povrchu. Ob¢ skupiny svou pritomnosti Skodi. Mezi parazity patfi
fada zastupct od helmintt, prvoki az po nékteré clenovcee (Jacobs et al. 2015).

Nazvy parazitéz se odvozuji od latinského rodového jmenéna pfidanim piipony -6za.

NS4
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4.1.4.1 Varroaza

Varroaza patfi mezi obavané nemoci véeliho plodu i dospélych véel. Pavodcem této
parazitozy jsou mali roztoci patfici do ¢eledi klestikovitych, takzvani klestici, ktefi se zivi véeli
hemolyfou. Pivodcem onemocnéni, takzvané varroazy, vcely medonosné je klestik
véeli — Varroa destructor Anderson & Trueman, 2000.

Klestiky jako prvni objevil Edward Jacobson roku 1904 na Javé, téhoz roku zde byli
poprveé popsani holandskym zoologem Anthonym Comelem Oudemanem, ktery je pojmenoval
jako V. jacobsini (Sanford et al. 2007; Delaplane 2001; Lampeitl 1996).

RoztoCi V. jacobsini Oudemans, 1904 jsou puvodni parazité asijské vcely vychodni,
postupné doslo k jejich roz§ifeni po pevninské Asii a zaroven zacali napadat i vcelu
medonosnou, u které byli poprvé prokazani roku 1963 v Honkongu a na Filipinach (Rosenkranz
2010; Delfinado 1963).

K zajimavému objevu doselo roku 2000, kdy entomologové Denis L. Anderson a John
W. H. Trueman zkoumali genové sekvence a morfologické znaky V. jacobsini z celého svéta.
Zjistili, Ze existuji dva druhy kléstiku. V. jacobsini parazitujici na véele vychodni v oblasti
Malajsie a Indonésie a V. destructor napadajici velu vychodni na pevninské Asii a véelu
medonosnou po celém svéte (Sanford et al. 2007; Anderson & Trueman 2000).

Vztah parazita s véelou vychodni je vyrovnany, to znamena, ze klestici ziji na ucet véel,
ale ty nejsou jeho pritomnosti podstatné poskozeny ¢i usmrceny (Pohl 2008). Obracené tomu
je u v¢ely medonosné. Diky adaptaci na nového hostitele, rozvoji vcelarstvi a prfevozu véelych
matek ze zamofenych oblasti se rozto¢ rozsifil témér do celého svéta mimo Austalii a nékolik
zemi stfedni Afriky (Sanford et al. 2007). Je jen otazkou Casu, kdy se varroaza objevi i zde.

Na jafe roku 1978 byla varroaza poprvé zjisténa na uzemi tehdejsi Ceskoslovenské
socialistické republiky ve vychodni ¢asti Slovenska, konkrétné v okrese Hummené
a Michalovice. Vyskyt parazita se nepodarilo eliminovat a béhem tii let se rozsifil do vétSiny
slovenskych okresti (Haragsim et al. 1981). Zac¢atkem roku 1981 byla nakaza poprvé potvrzena
na tuzemi Ceské republiky v okrese Svitavy a Usti nad Orlici. Nalez pravdépodobné souvisel
s pievozem nakazenych véel z Humméného do Usti. V tuto dobu neexistovala zadna 1é&iva,
pocet ohnisek postupné naristal, a proto Statni veterinarni sprava nafidila radikalni metodu
v podob¢ likvidace ohnisek. Celkem bylo za 1éto 1982 zlikvidovano kolem 20 tisic vcelstev
(Titéra 2017; Haragsim et al. 1981). Velky problém délaly divoké véely, bylo nutné pro né
pripravit navnady, diky kterym se je nejprve podarilo monitorovat. Divoké véely se naucily na
navnady v podobé krmitek Iétat pravdelné, do cukemného roztoku se jim pridal jed, ktery
postupné zpusobil zanik celého vcelstva. Takto se podafilo zlikvidovat Ctyfi ze Sesti lokalit
napdenych varroazou, a tak zpomalit plo$né roz§ifeni parazitdzy minimalné o 3 roky. Od roku
1984 se u nas provadi monitoring a vySetfovani zimni m¢li, nejen na jehoz zaklad¢ se voli
postup pielécovani véelstev proti varroaze (Titéra 2017).

Statni veterinarni sprava (2021) uvadi, ze roku 2021 byly vysetfeny vzorky ze 62 033
Ceskych stanovist” véelstev. Oproti roku 2020 narostl pocet stanovist, ktera jsou pozitivni na
varroazu, naopak klesl pocet stanovit’ s primémym poctem roztoc¢u ve spadu nad tfi na jedno
vcelstvo. Nejvice jsou zastoupeni roztoci ve véelstvech hlavniho mésta Prahy, z celkového
pocu 608 stanovist’ melo 16 % primémy spad 3—10 roztocu, 11 % prevySovalo mnozstvi
klestika nad 10. Z celkového pocu stanovist’ v Ceské republice mélo v roce 2021 28.3 %



stanovist nulovy spad, 57,3 % spad 0-3 a 14,4 % nad 3 klestiky. I kdyz je nakaza pomémé
nebezpecna, diky své vSudypfitomnosti a pravidelnému vySetfovani zimni méli se nehlasi
pfislusné veterinarni sprave.

U klestika je velice dobfe patrmy pohlavni dimorfismus. Samicky jsou ovalného tvaru
a dosahuji rozméra 1,5-1,99 mm na Sitku a 1,0-1,77 mm na délku. Jejich t€lo ma
cervenohnédou barvu a na hrbetni strané€ maji typicky pevny stit, ktery piekryva jejich Cytyfi
pary koncetin a tsta. Sameccci jsou okrouhli, svétle Sedi az bili, jsou Siroci 0,7-0,88 mm a jejich
délkaje 0,75—0,98 mm (Ellis & Nalen 2010). Samec¢i nejsou uzptisobeni na zivot mimo vceli
buniku, proto se s nimi lze setkat pouze u plodu. V poméru k velikosti véely patfi klestici mezi
nejvetsi zevni parazity (Rosenkranz et al. 2010; Pohl 2008).

Délka zivota roztoce je znacné ovlivnéna okolnimi podminkami. Pokud je rozto¢ svym
ustnim Gstrojim zabodly v téle dosp€lé vcely, je schopny prezit az devét mésicu. V tomto
piipadé povrch téla roztode téméi dokonale splyva s povrchem téla dospélé véely (Cermak et
al. 2016; Pohl 2008). Na plodovém plastu preziva samicka varroazy az 40 dni, na Cerstvé
uhynulych dospélych vcelach maximalné 16 dni. Pokud jsou rozto¢i mimo hostitele, umiraji
velice rychle, jelikoz maji velice rychly metabolismus a bez pfisunu energie vyhladovi. Az 95
2013).

Pro pfichyceni se na hostiteli vyuzivaji samicky roztoce svych ¢étyf part koncetin
s drapky a prisavkami (viz samostatné pfilohy, Obrazek 10). Drzi se velice pevné a neodpadaji
ani z leticich vcel (Vesely et al. 2013; Pohl 2008). V¢ely i trubci, ktefi se toulaji mezi uly,
zalétavaji do okolnich vcelstev. V ule parazit cestuje mezi véelami a postupné se dostava ke
vcelim larvam, kde se po jejich zavickovani za¢ne mnozit. K §ifeni nakazy rovnéz ptispiva
premistovani ulu ¢i plastt. Nakazu si muze zavléct véelar 1 pii viméné matky, proto je dulezité
jejich pofizovani z ovéfenych chovii. Rozo¢ po okoli §ifi rychlosti az deset kilometrii za rok
(Vesely et al. 2013).

Rozmnozovani klestiki uzce souvisi s vyvojem samotnych véel. Vyvoj roztocu
zahrnuje Ctyfi stadia: vajicko, protonymfa, deuteronymfa a dospélec, lze ho rozdélit do dvou
fazi. Faze foreticka, ktera zahmuje Zivot roztoce na dospé€lé véele a faze reprodukéni probihajici
v uzavienych plodovych burikach (Noél et al. 2020; Harris & Danka 2008).

Samicky klestiku maji vyborné vyvinuté ¢ichové ustroji, diky tomu jsou schopny urcit
stafi plodu a predpovédét tak dobu zavickovani jeho bunék (Noél et al. 2020; Rehoika 2017).
Rozo¢i upfednostiiuji trubcinu, jelikoz ma lepsi vysledky v poctu vylihlych oplodnénych
samicek. Z plodu trubc¢iho se lihne v priméru asi 2,6 a z plodu délnic 1,4 samicek. Na konci
1éta naopak kladnou na dé¢lniéi plod, ze které¢ho se nasledn€ lihne pomémeé dlouhoveka zimni
generace veel (Pohl 2008).

Tésné pred zakuklenim véeli larvy pronika samicka klestika do buriky, kde ulpi na larvé
a zivi se hemolymfou U dé€lnic¢iho plodu tomu byva zpravidla 20 hodin pied zavickovanim,
u trubciho az 40 hodin. Asi po tfech dnech po zavickovani se samicka larvy pusti a naklade na
larvu ¢i stény bunky 2—5 vajicek. Prvni vajicko byva vzdy haploidni a lihne se z néj rozto¢
sam&iho pohlavi (Cermak et al. 2016). Same&éi se z vajiek vyvinou za est dni, samicky o 24—
48 hodin drive. Jesté pred vylihnutim nové véely dojde k jejich spafeni, samecei nasledné
hynou. Pokud je v burice pouze jedna matefska samicka, dochazi mezi nove vylihlymi jedinci
k pribuzenské plemenitbé, ktera nema u roztocu zadny negativni vliv. V pfipad¢, ze bylo
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matefskych samicek vice, pari se nepribuzni jedici a zlepsi se tak jejich geneticka vybava.
Reprodukeéni faze roztocu konéi vylihnutim mladusky. Dospéli jedinci klestika za svij Zivot
absolvuji 2-3 reprodukeni cykly, poté hynou (Noél et al. 2020; Pohl 2008).

Roto¢ ma tadu negativnich vlivi na jedince i celou populaci véel. Jelikoz se Zivi
hemolyfou dospélcu i larev, ochuzuji je o Ziviny a dulezité latky jako jsou napfiklad bilkoviny,
které nejvice potrebuji dlouhovéké zimni vcely. Ty pak rychleji konzumuji zimni zasoby
a hynou. Pfiznaky jsou viditelné asi tfi roky po primarni nakaze. Napadené kukly nelze pres
vicko na prvni pohled poznat, jsou vSak malatné a Casto se znich lihnou mens$i rizné
deformované vcely. Pokud je ve vcelstvu méné nez 300 klestiku, je choroba v latentnim stadiu.
V pripad¢, Ze je ve véelstvu i n¢kolik tisic klestikt, je zamofené a obyvkle béhem zimy hyne.
K thyniim muze dojit i na podzim. Zrychleny vyvoj muze varroaza mit pfi loupezich zasob od
slabych kolabujicich vcelstev napadenych varoazou, odkud si pfinesou zdravi jedinci velké
mnozstvi klestiki. U silné napadenych vcelstev je patrna mezerovitost plodu (Kaluza
& Konvalinova 2019; Vesely et al. 2013; Rosenkranz et al. 2010).

Pii bodnuti a sani hemolymfy prenasi klestici velkou fadu onemocnéni predevsim
virového a bakterialniho ptvodu. Rozto¢ usnadiiuje patogenim nejen pienos, ale i proniknuti
pres ochrané bariréy organismu. Mezi nejznaméjsi patfi virus deformovanych kfidel, virus
akutni a chronické paralyzy véel, virova nakaza vceliho plodu ¢i méné znamy havajsky moku
virus, véeli virus X, véeli virus Y, egyptsky virus a dalsi (Rosenkranz et al. 2010).

Nakazu lze detekovat vizualn€ pfi bliz§im pohledu na vcely, avSak tento zpusob je velice
nepresny, jelikoz roztodi zalézaji mezi télni ¢lanky. Klestici jsou nejlépe pozorovatelni na
hrudni a bfisni ¢asti téla véely. Pohledem lze diagnostikovat nakazu obvykle az v pripadé silné
nakazy (Vesely et al. 2013). Nejcastéji se nakaza diagnostikuje prikazem samicek roztoce
vméli. V Ceské republice se vyskyt nakazy sleduje plosné, kazdoroéné se vysetiuje zimni mél
od vsech véelstev na veskerych stanovistich. V¢elafi maji povinnost odeslat smésné vzorky
k vySetfeni zpravidla do 15. tnora. M¢l se sbira z podlozek, kter¢ se vkladaji na dno tilu. Musi
byt vyjimatelné a Cistitelné, zaroven musi pokryvat cely povrch dna. Pfi odbéru je tieba ziskat
veskerou mél, ktera na dno propadla (Kamler & Titéra 2021). Nasledné je nutné nechat mél
vysusit, vlozit do vhodného obalu, spravné popsat a odeslat k diagnostice. Takto pfipravené
vzorky se vySetfuji ve schvalenych specializovanych laboratofich nebo ve veterinamich
ustavech. Vyuziva se zde takzvana flotacni metoda za pouziti stolniho oleje ¢i primyslového
alkoholu. Roto¢i obsazeni v méli jsou lehéi a vyplavaji na povrch tekutiny. VySetfeni zimni
méli je zakladni diagnostickou metodou v tlumeni vyskytu varroazy v Ceské republice,
navazuje na zimni preléceni vcelstev a pfedchazi mu pifipadné jarni preléceni plodu. Jarni
ostfeni se provadi v pfipadé, Zze v méli bylo diagnostikovano v primér vice jak tfi roztoci na
vcelstvo (Kaluza & Konvalinova 2019).

Zasadni je i takzvany letni monitoring vyskytu varroazy neboli pravidelné sledovani
spadu roztocu. Do véelstev se v obdobi ¢ervence vkladaji specialni podlozky opatfené dvojitou
siti, ktera zabrariuje vynaseni roztocli véelami. Velice rozsifené je rovnéz vyuziti varroa dna,
které nese stejnou funkci. Vcelaf minimaln¢ jednou tydné kontroluje spad, provede
vyhodnoceni a podlozku vrati zpét do ulu. Vyhodnocovani provadi seétenim pocétu samicek
rozto¢u ve spadu. Pocet nasledné vydEli poétem dnd, po které byla podlozka v ule. V piipadé,
ze denni spad nepresahuje 1-2 roztoce, je véelstvo v poradku. Pokud je pocet klestika vyssi néz
2-3, je tieba nasadit prislusnou l1écbu (Kaluza & Konvalinova 2019; Titéra 2017).



Monitoring vyskytu varroazy lze provadét i z dospélet véel. Prvni je takzvana metoda
smyti roztocii vodou. Ze vcelstva se do sacku odebere vzorek asi 300 délic, ty se usmrti
umrznutim v mrazni¢ce. Mrtvolky se nasledné umisti do sklenéné nadoby s vlaznou vodou
a smacedlem, napiiklad jarem, je nutné sklenici asi tfi minuty tfast. Poslednim krokem je vylit
obsah pres dvojité sito, kde se proplachuje proudem vody. Ten poradné propere véely a oddéli
od nich roztoce, ktefi se zachycuji na spodni vrstvé dvojitého sita (Titéra 2017; Klima 2009).

Dal§i moznosti je monitoring oklepem za vyuziti mouckového cukru. Princip je
zaloZeny na hygroskopicénosti mouckového cukru, na kterou jsou klestici velice citlivi a pousti
se hostitele. Pomoci odmérky se odebre asi 100 ml vcel, kter¢ se premisti do kyblicku a pfida
se 50 g cukru. Kyblik se uzavira dvéma vicky, nejprve dirkovanym, nasledné plnym. V¢elami
se jem¢ protiepava po dobu péti minut, poté se nechaji tfi minuty v klidu, a nakonec opét kratce
protiepaji. Sejme se plné vicko a setfepany mouckovy cukr s roztoci se za pomoci dérovaného
vicka presype do sita. Cukr se pres néj prosije, zbytek v situ se problache vedou, umisti na
platno a roztoci se spocitaji. Veely se vraci zpét do lu (Titéra 2017).

Treti moznosti sledovani pritomosti klestiku je kontrola zaloZzena na tepelném osetieni.
Vzorek véel se nasype do nadoby s teplomérem, ktera se uzavie vikem se zasitovanym
otvorem, aby mohly véely dychat. Nadoba se¢ necha zahfivat na slune¢nim zafeni, jakmile
teplota piekroci 42 °C, rozto¢i zacnou ze vcel opadavat a pii teploté 50 °C hynou. V momenté
nasustu teploty na 52 °C se v¢ely z nadoby vyndaji a po vzpamatovani se z teplotniho Soku, se
vrati do svého ulu. Nasledn¢ se spadani roztoci sectou (Vesely et al. 2013).

Pomémé vyuzivanou metodou je také monitoring narkotizaci oxidem uhli¢itym (CO»).
Potiebny je specialni tubus s odnimatelnym hormnim a spodnim vikem a performovanou
pfepazkou, takzvanym mezidnem. Vzorek asi 300 délnic se sklepne do homni ¢asti tubusu, do
kterého se vpousti COa2, dokud vcely neusnou, obykle 10-20 sekund. Potom se mirnym
pohybem vzorek protiepava. Roztoci propadaji na spodni vicko tubusu, nasledné se spocitaji.
Vsely se nachaji vzpamatovat, poté se vrati do svého ulu (Statni veterinami sprava 2021).

Misto terapie se dfive uplatiiovala radikalni likvidace nakazenych véelstev, dnes se
onemocnéni tlumi podle celostatniho programu tlumeni varroazy, ktery se je soucasti zakona
¢. 166/1999 Sb., o veterinami péci. Veterinari pozadavky na chov véel a opatfeni pro
pfedchazeni a zdolavani nckterych vcelich nakaz upravuje vyhlaska ¢. 18/2018 Sb. Cilem
tlumeni je snizeni mnozstvi rozto¢e na minimum a lze ho rozdélit do tfech fazi (Statni
veterinami sprava 2021).

Ve vsech tfech fazich preléceni se vyuziva cela fada 1€Civ, prevazné chemického
puvodu. Kazdy rok vydava Statni veterinarni sprava dokument ,Metodicky pokyn Statni
veterinami spravy pro chovatele véel k prevenci a tlumeni varroazy, ve kterém jsou uvedeny
postupy pro boj s nakazou a soupis registrovanych veterinarnich pripravka k oSetfeni véel proti
varroaze pro nasledujici rok (viz samostatné prilohy, Tabulka 1).

Léciva se pouzivaji v takové mife, aby jejich uziti nebylo nadbytecné, ale ucelné, na
zaklad¢ vyhodnoceni zdravotniho stavu véelstev na stanovisti. Aplikuji se dle pokynii vyrobce,
pii nedodrzeni navodu hrozi neucinnost 1é€by, vznik rezistence roztocl ¢i zatézovani véelich
produktii rezidui (Statni veterinarni sprava 2021).

Rezistence je prirozena vlastnost vSech zivych organismu, kdy se t¢lo brani proti
Skodlivym latkam. V pripadé klestikt jde o rezistenci vii¢i chemickym latkdm obsaZzenych
v 1éCivech, coZ zapficini jejich neucinnost. Vznik rezistence zapficiniuje dlouhodobé uZzivani
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1é¢iv, nizka koncentrace 1éCivych latek, nestfidani preparati a rychly generaéni sled (Rejnic et
al. 1987).

Podzimni a zimni faze 1é¢eni se provadi, za nepfitomnosti plodu ve vcelstvech, preléceni
je zaméfeno na dospélé véely. V toto obdobi se vyuzivaji 1éCiva s vysokou ucinnosti,
nejcastéj$imi pouzivanymi Géinnymi latkami je napftiklad amitraz ¢i kyselina stavelova (Statni
veterinarni sprava 2021). Lécivo lze aplikovat takzvanou fumigaci, kdy se uc¢inna latka nakape
na fumigacni pasek, ktery se nasledné zapali a zavési do prostoru mimo ramky. Pasky nehofi
plamenem, pouze doutnaji a uvoliuji velké mnozstvi dymu s rozptylenym 1é¢ivem. Dalsi
metodou aplikace Ié¢iva je aerosol neboli jemna mlhovina ucinné latky. Na aplikaci je nutny
specialni vyvije€ acrosolu VAT la a zdroj tlakového vzduchu. Léc¢ivo se do ulu vhani ¢esnem
(Tit€ra 2017).

Do jarniho obdobi je idealni vstopit s co nejmensim pocétem klestikt ve veelstvu, jelikoz
jsou schopni se béhem sezoény namnoZzit vice nez stokrat. VEelfi jsou povinni provadét jarni
oSetfeni vcel, pokud byl ve vzorku zimni méli nalez vyssi nez tfi rozto¢i v pruméru na jedno
vcelstvo. Nejcastéji se vyuziva kombinace natéru plodu 1ééebnym roztokem a fumigace (Statni
veterinarni sprava 2021; Cesky svaz véelait, z. s. okresni organizace Uherské Hradigts 2019;
Titéra 2017).

Pritomnost klestika je dulezité monitorovat i v 1ét€, predevsi v jeho pozdé&jsi ¢asti, kdy
se zacina lihnout dlouhovéka zimni generace véel. Z tohoto divodu je nutnost zajistit co
nejnizsi vyskyt klestiku ve véelstvech. Lécba se zahajuje zpravidla po poslednim vytaceni
medu, obvykle na prelomu Cervence a srpna. Pro letni preléceni se nejcastéji vyuzivaji takzvané
nosic¢e s dlouhodobym uéinkem ¢i odparné desky, novéjsi méné vyuzivanou medovou jsou
gelové aplikatory (Statni veterinarni sprava 2021; Titéra 2017).

Nosice s dlouhodobym ucinkem jsou obykle pasky z gabonového dieva pokryté 1€¢ivou
latkou zabudovanou v polymerni smési. Uéinna latka se dostava na povrch prouzku, z ngj na
povrch vcel a ty si ji kontaktem mezi sebou predavaji. Diive se hojné pouzival actinatrin a tau-
fluvalinate avSak rozto€i si vi¢i nim vytvofili rezistenci, nahradila je i¢inna latka flumetrin
(Kaluza & Konvalinova 2019; Titéra 2017).

Lécivo ve formé odpamych desek je tvofeno z celulozy nasaklé kyselinou mravenci
o koncentraci 85 %. Bezprostredni vyhodou této formy 1é¢iva je Gi¢innost nejen proti varroaze,
omezuje rovnéz vyskyt nosemodzy a zvapenaténi véeliho plodu. Deska se aplikuje mezi
nastavky, do potmetu nebo na strop alu (Titéra 2017).

Dalsi moznosti je 1é¢ivo v podobé gelovych aplikatoru tékavych ucinnych latek,
konktétné thymolu, nesouci komer¢ni nazev Apiguard. Spolu s Formidolem, odpamymi
deskami kyseliny mravenci, je schvalen jako 1écivo pro ekologicky chov véel. Pripravek ma
podobu misky, ktera se po otevieni vklada do wlu a pozvolné uvoliiuje obsazeny thimol
(Loffelmann 2012).

Krom¢ oSetfovani véel chemickymi 1€Civy je pfi boji s varroazou velice dulezita dalsi
¢innost vcelare. Chovatel by mél dodrzovat zakladni zoohygienicka pravidla a vénovat véelam
veskerou potfebnou péci, ktera ma velky vliv na silu vcelstev. Svou roli maji pravidelné
prohlidky, vymeéna dila a monitoring vyskytu nakazy. Populaci roztocu lze snizit preventivnim
opatfenim jako je vyfezani trubciho plodu, zejména prvniho a posledniho, ve kterém se klestici
nejlépe mnozi. Vyfezanou trub¢inu je nejvhodnéjsi likvidovat pomoci slune¢niho tavidla
(Statni veterinarni sprava 2021; Kaluza & Konvalinova 2019).



Vyhodné je také preventivni klickovani matek. Matka se izoluje v pruchodné klicce,
ktera zabrani jejimu prodlouZzenému podzimnimu plodovani. Mezi dalsi zootechnické opatieni
patii rovnéz vyuZziti roju a smetencu, které nemaji pri prvni dny zadni zavi¢kovany plod, vloZeni
nezavickovaného plodu jako pasti na roztoc¢e a jeho nasledna likvidace po zavickovani ¢i zahtati
zavickovaného plodu na teplotu, ktera rozto¢e usmrti (Statni veterinarni sprava 2021; Kubisova
& Haslbachova 1992).

Na boj s varoazou se zamé&iuji rovnéZz v oboru Slechténi véel. Jiz delsi dobu se po celém
se rozviji program zaméfeny na Slechténi véel se zvySenou obranyschopnosti viuci roztocum,
takzvanou varroatoleranci. Vzorem je vcela vychodni, ktera Zije s klestiky ve vyrovnaném
vztahu a dokaZe se sama branit (Pohl 2008). U evropskych vcel se ve Slechténi cili na zvyseny
hygienicky pud. Pfi zvySeném hygienickém chovani jsou vcely schopné identifikovat
poskozeny, mrtvy ¢i klestiky napadeny plod a odstranit ho z buriky. Pri pfedéasném
odvickovavani siln¢ poskozen¢ho plodu vcely prerusi vyvoj klestika a zabrani vylihnuti novych
samiéek. Hygienichého chovani se vyuziva i v Ceské republice a je doporucovano véem
chovatelim véelich matek (Vesely 2007).

4.1.4.2 Amébova nakaza

Amébova neboli ménavkova nakaza je onemocnéni dospélych véel, jehoz puvodcem je
prvok ménavka véeli Malpighamoeba mellificae Prell, 1926. Ménavky jsou jednobunécné
organismy, jez jsou schopny ménit sviij tvar pii amébovitém (ménavkovitém) zpusobu pohybu
pomoci panozek. Potravu prijimaji fagocytdzou a vyuzivaji nepohlavniho zptisobum mnozeni.
Puvodce vytvari dvé formy. Vegetativni, ktera cizopasi ve vyméSovacim ustroji véel, konkrétné
malphigickych trubicich. Trvalou formu pfedstavuji cysty kulovitého tvaru, podobajici se
sporam, o pruméru 5—7 um obsahujici velké jadro a silny obal diky némuz mohou pfetrvat
mimo t&lo hostitele (Titéra 2017; Cavojsky 1981).

Nakaza se v Ceské republice vyskytuje sporadicky, mnohem &astéjsi je nosemoza, se
kterou je Casto ve spojeni. Nalezy jsou nejcastéji hlaseny na uzemi Stredni a Jizni Ameriky.
Chovatel neni povinnen hlasit vyskyt nakazy prislusné veterinarni spravé (Vesely et al. 2013).

K nakaze v¢ely dochazi per os pfi pfijmu potravy ¢i vody, ktera obsahuje cysty. Ty
v travicim traktu vykli¢i a uvolni zarodek putujici do malphigickych trubic, kde cizopasi.
Me¢rnavka se prisaje na vystelku Zlaz, zde pfijima potravu. Jeji vyvojovy cyklus trva 3—4 tydny,
po této dob¢ vznikaji v hostitelskych buikach hostitele nové cysty, které odchazeji s vykaly do
vn&jsiho prostiedi. Vyhodou je, e vétsina véel hynou dfive, nez k tvorbé cyst dojde. Zlazy
postupné ztraci svou funkci, atrofuji, nakonec se ucpavaji cystami améb a t¢lo vcely se
zaplavuje zplodinami vlastni latkové vymény 1 metabolity parazita (Titéra 2017; Vesely et al.
2013; Drasar 1978).

Klinické priznaky se objevuji pfedevsim u starSich véel v jarnim obdobi, kdy nakaza
vrcholi (KubiSova & Haslbachova 1992). Nakazeni jedinci trpi silnym prajmem, kaleji velice
fidké strikavé vykaly. Siln€ postizené véely 1étaji hynout mimo ul a celé v¢elstvo slabne (Vesely
etal. 2013).

Diagnostika se provadi v laboratofich pomoci mikroskopického vySetfeni. Uhynulé ¢i
usmrcené vcela se pinzetou chyti za posledni Zihadlovy ¢lanek. Ten se nasledné tahem oddéli
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od zbytku t¢la spoleéné s travicim traktem vcely, ktery se pfemisti na podlozni sklicko.
Prikapne se destilovana voda a odpreparuji se malphigické trubice. Ty se pozoruji pfi
400nasobném zvétseni, v pripadé nakazy jsou ziejmé tlustosténné cysty (Titéra 2017).

Neexistuje zadné konkrétni 1é¢ivo proti amébam. V pripadé€ nakazy obvykle staci radné
vydistit znecisténé nastavky, které maji nejvetsi vyznam na Sitfeni, idealni jsou pfipravky na
bazi jodu. Priznivy ufinek maji i pary kyseliny mravenéi, vyuzivané predevsim pfi tlumeni
varroazy €1 odpary kyseliny octové, ktera likviduje i spory. Rovnéz je na misté dodrzovat
pravidla vymény dila, zakladni hygienicka pravidla a provadét pravidelné prohlidky (Titéra
2017; Vesely et al. 2013).

4.1.4.3 Roztocikova nakaza

Akarapidoza neboli rozto¢ikova nakaza je parazitarni onemocnéni dospélych vcel.
Puvodcem je endoparaziticky roztoéik véeli Acarapis woodi Rennie, 1921. Roztoéici ziji
v prvnim paru hrudnich vzdusnic vcel. Pivodce 1ze pozorovat pod mikroskopem, samicky jsou
80—120 um Siroké a 160—180 um dlouhé. Samecci jsou mensi, jejich Sitka dosahuje rouméru
60—85 um a délka 85—125 um (Peroutka & Drobnikova 1987). T¢lo akarapid6z ma vejCity az
hruskovity tvar a nese Ctyfi pary koncetin. Prvni z part je robustni a nese jeden zahnuty drap,
druhy a tfeti par je zakoncen parovym drapem, posledni par je kratky a Siroky (Tit¢ra 2017).

Symptomy infekce A. woodi byly poprvé objeveny roku 1904 na ostrové Wight
nedaleko jizniho pobiezi Anglie. Ve Spojeném kralovstvi byla poprvé hlasena u vcely
medonosné roku 1921 odkud se postupné rozsifila do celého svéta s vyjimkou Australie,
Nového Zélandu a Skandinavie (Takashim et al. 2020). Na akarapidozu uhynulo béhem 20.
stoleti miliony véelstev po celé Evropé. Roztodikova nakaza byla pomémé hojna i v Ceské
republice. Populace roztocikli casem oslabila a po nastupu varroazy a jejimu preventivnimu
léceni byla potlacena. Na mistech, kde byla nasazena IéCiva aplikovana fumigaci neni
akarapidoza hlasena i nékolik desitek let. V Ceské republice neni registrovano jediné ohnisko
od roku 1986. Akarapiddza je nebezpecna nakaza, jejiz vyskyt podléha hlaseni Statni
veterinarni spravé (Kaluza & Konvalinova 2019; Titéra 2017).

Pienos nakazy je umoznén pouze pifimym kontaktem vcel vule. K pfenosu mezi
v¢elstvy dochazi zalétavanim délnic, pii loupezich zasob a rojeni (Titéra 2017).

Oplozena samicka pronika do vzdusnic mladych vcel, kde naklade 5—7 vajicek, ze
kterych se lihnou larvy. Po 11-15 dnech a tad¢ svlékacich procesech dosahuji pohlavni
dospélosti. Prvni vajicko je zpravidla haploidni a lihne se z n¢j samecek, ktery se spafi se
zbyvajicimi samickami nové generace, svymi sestrami. Oplozené samicky opoustéji materske
prostiedi a napadaji dalsi véely, kterym ve vzdusnichich saji hemolymfu a dale se v nich mnozi
(Flottum 2015).

Roztocici napadaji predev§im mladé véely, jelikoz u starSich jedinci tvrdnou chloupky
kolem pruchodu do vzdus$nic, které znesnadnuji priunik puvodce (Cramp 2013). Roztocici
nabodavaji vzdusnice svym sacim ustrojim, ziskavaji hemolyfu a oslabuji tak vcely (viz
samostatné prilohy, Obrazek 11). Vzdusnice pojmou i pies sto parazitu, v takovém mnozstvi
zpusobuji jejich ucpani — obturaci. Véela neni schopna letu, jelikoZ obturované vzdusSnice
znemoznuji pruchod dostate¢ného mnozstvi kysliku ve svalech. Tento stav je ojedinély,
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obvykle véelu napada nizsi pocet jedinct. Roztocik je svym zivotnim cyklem vazan na vcely,
bez jejich pritomnosti hyne béhem nékolika dni (Kaluza & Konvalinova 2019; Titéra 2017)

Klinické pfiznaky se ve velkém projevi az po 3—4 letech. Nejvice viditelnym
symptomem je pritomnost v¢el neschopnych letu. Lezou po zemi a ¢asto maji diky nedostatku
kysliku vyvracena kfidla, coz vede jejich k hynuti. V zimnim obdobi je charakteristicky neklid,
kaleni uvnitf ilu a thyny na zasobovych ramkach. Podobné piiznaky mohou vyvolat n¢které
virdzy €i otravy, proto je nutné provést laboratorni vysetfeni (Titéra 2017; Cramp 2013).

U nas je nejvyuzivanéjsi adpekcni neboli sucha diagnosticka metoda. Je potieba vzorek
30-50 mrtvolek jejichz hrud’ se rozstfihne mezi prvnim parem koncetin a prvnim parem kridel.
Ziskana predni cast se hlavovym koncem prilepi k podlozce, preparacni jehlou se z hrudi
odstrani svalovina a vzorek je pfipraven k prohlédnuti pod preparacnim mikroskopem. Zdravé
vzdusnice jsou viditelné jako mlécné bil¢, perletove lesklé trubice. V opacném pripadé jsou
tmav¢ skvrmité, vétsinou bez lesku. Poskozené vzdusnice se vypreparuji, pfenesou na podlozni
sklicko do kapky vody, prekryji se sklicek krycim a mikroskopuji pfi zvétSeni 50—100x.
Laborant v preparatu hleda roztociky ¢i jejich vyvojova stadia. Pro prosvétleni preparatu lze
pridat glycerin nebo ho obarvit glycerinovou modii (Kaluza & Konvalinova 2019).

JelikoZ se u nas nakaza jiz desitky let nevyskytuje, maji velky vyznam preventivni
opatieni. Je dulezité respektovat pravidla dovozu véel a vcelich matek, idealn€ je pofizovat
z testovanych chovii. V pfipad¢ rizikového stanovist€ je vhodné provadét pravidelna
namatkova vysetfovani. Lééebnym a zaroven preventivnim zasahem je aplikace par kyseliny
mravenci, pripadné fumigace dal$ich ucinnych latek jako je napfiklad amitraz. Priznivy vliv
maji i aromatické éterické latky, naptiklad mentol ¢i thymol (Titéra 2017).

4.2 Nenakazlivé nemoci

Pojem nenakazlivé neboli nainfekéni nemoci predstavuje fadu zdravotnich problémii,
jejichz pric¢inou nejsou bakterie, viry ani parazité. Obvykle se jedna o poruchy funkce
metabolismu nebo organu téla. U vcel byvaji casto pricinou vnéjsi podminky, naptiklad okolni
teplota, problémy zpusobené potravou, at’ uz jejim nedostatkem nebo Spatnym sloZenim i
Spatnou péci chovatele.

S nenakazlivymi onemocnénimi se mohou setkat veskera vyvojova stadia véel. Mezi ty
nejznamgjsi patii napfiklad hynuti plodu hladem, hnuti plodu zimou ¢i prehfatim ¢i prajem
a zacpa véel (Cavojsky 1981).
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4.2.1 Hynuti plodu hladem

K hynuti plodu hladem obvykle dochazi na konci zimy a Casné zjara. kdy vcely
zkonzumuji vSechny zasoby a trpi nedostatkem potravy. Lze se snim setkat i v1ét¢ ve
velstvech s trubcokladnou matkou nebo trubdici, kdy ma predevsim trub¢i plod nedostatecnou
péci. Dalsi mozZznou pfi¢inou muze byt nedostatek Iétavek. Témér ve vSech pripadech zavini
hladovéni chovatel, ktery véelam neposkytl dostatecné zasoby (Kaluza & Konvalinova 2019).
Hlad zpusobuje, Ze vcely poziraji vlastni plod. Hynuti 1ze poznat i bez prohlidky celého
vcelstva. Dosacujici je kontrola dna ulu, kde se nechazeji zbytky vysatého nezavickovaného
plodu. Pokud je plod zavickovan, véely ho odvickuji a rovnéz vysaji. Jeho zbytky taktéz
propadaji na dno spole¢né s rozkousanymi zbytky vicek. Plod hyne bud’ v plochach nebo na
okrajich plastu. V letnim obdobi uhynuly trub¢i plod nebyva poZiran nebo vysavan a podléha
hnilobnému rozkladu. V zimnim obdobi je nejlepsi terapii doplnéni zasob v podobé
medocukrového tésta a pridani pylovych plasti. Vhodné je kontrolovat vcelstva predevs§im
v obdobi vypadku snisky. Trubcokladnou matku ¢i trubdici je nutno nahradit matkou novou
(Vesely et al. 2013; Navratil et al. 2012).

4.2.2 Hynuti plodu zimou a prehiatim

Teplota hraje pfi vyvinu plodu dilezZitou roli, idealni je v rozmezi 30—-36 °C. Pokud
dojde k jejimu vychyleni, mize se vyskytnout fada poruch ve vyvoji plodu, pripadné k jeho
hynuti (Navratil et al. 2012).

S hynutim vceliho plodu zimou nebo také nachlazenim ¢i nastuzenim se lze setkat
predev§im na jare, kdy je ve vcelstvu velké mnozstvi plodu, ¢asto byva i nizsi pocet dospélych
vcel. Pfi ochlazeni se vcely stahuji do chumace na mensi prostor, tim padem neobsadi plod pfi
okrajich ramku. Ten se pii teplot¢ pod 30 °C piestava vyvijet a hyne (Vesely et al. 2013).
K poklesu teploty uvniti mize dojit nejen diky chladnému pocasi, ale i v dasledku velkého
rozsifeni ulového prostoru, v takovém pfipad¢ je vina na stran¢ chovatele. Uhynuly plod hyne
postupné od kraja ramka, kde je nejnizsi teplota. Jeho barva se postupné méni na Sedou az
gemou v dasledku tvorby melaninu. Clankovani larev zistava zachovalé. Véely uhynuly plod
vyynasi z bun¢k. Pokud by v nich zistane, dochazi po ¢ase k jeho hnilobnému rozkladu za
pritomnosti fady bakterii a hnilobného zapachu. Diagnoza se stanovuje dle anamnézy a nalezu
uhynulych véel. Za prevenci lze povazovat vyuziti zateplenych ulii a citlivé zvétSovani alového
prostoru (Navratil et al. 2012; Drasar 1978).

Hynuti plodu prehratim vznika pfi dlouhodobém pusobeni teploty prevysujici 36 °C.
Starsi plod hyne rychleji nez mladsi. Pokud je pusobeni vysokych teplot kratkodob¢, nedochazi
k uhynu, casto se pak lihnou vcely s poskozenymi kiidly ¢i koncetinami. Prficinou byva
umisténi vcelstev na pifimém slunci a nedostatek vody v okoli. Véely se snazeji teplotu snizit
odparovanim vody z buné¢k pomoci mavani kfidélek. To zapriciniuje nedostate¢né mnozstvi
vody ve vCelstvu. Vcely maji tendenci odsavat vodu z plodu, ktery poté taktéz hyne. Prevenci
je umisténi vcelstev na vhodném stanovisti s nedalekym zdrojem vody, pfipadné stavéni
stinidel a zajisténi dostatecného odvetravani uli (Navratil et al. 2012; Hanousek 1991; Drasar
1978).



4.2.3 Prijem vcel

Prijem neboli véeli uplavice se u dospélych véel objevuje predevsim na konci zimy.
Existuje fada pfic¢in onemocnéni. Jednou z nich je dlouha zima, ktera véelam znemozni prolety
a vyprazdnéni vykalového vaku. Dale zazimovani na nevhodnych zasobach, konkrétné
medovicovém medu, ktery obsahuje az 30 % pro véely nestravitelnych sacharida a vykalové
vaky vcel zaplni jiz na zacatku zimy (Navratil et al. 2012). Vliv na vznik uplavice maji rovnéz
Casté zimni vyruSovani, které zpusobuje rozruseni zimniho chumace a nasledny unik tepla.
Véely tento deficit nahrazuji zvySenym piijmem potravy, coz ma opét vliv na preplnény
vykalovy vak. Podobny efekt ma i osifeni véelstva (Hanousek 1991).

P1i preplnéni vykalového vaku dojde k povoleni jeho svérace a ke kaleni uvnitt ulu.
Nemoc se projevuje neklidem a rozlézanim zimniho hroznu véel, ty jsou malatné, neklidné,
huci a maji zvétSeny zadecek. Nékteré z nich maji snahu se proletét a vyprazdnit vykalovy vak
1 za nepfiznivych venkovnich podminek. Obvykle hynou hned pred ulem (Rejnic et al. 1987).

Casto byva pokalené &esno a piedni strana tlu. Pfi jami prohlidce jsou tmavo hnédé az
¢ervenohnédé¢ skvmy vykala rovnéZz na ramcich a sténach alu (Vesely et al. 2013).

Diagnéza se stanovuje na zaklad¢ klinickych pfiznaku. Je idealni odeslat vzorky
k vysetfeni pro vylouceni nosemoézy ¢i amébovy nakazy. Pokud doslo k tthynu véelstva je
vhodné vcely spalit a ul s ramky rfadné vydesinfikovat a pretavit vosk (Navratil et al. 2012;
Rejnic et al.1987).

Terapii maze byt slozit€ realizovatelna metoda umélého proletu. Postizeny ul se pienese
do mistnosti s teplotou okolo 20 °C a postavi se cesnem smérem k oknu. Véely vylétaji, vykali
se a vrati se zpét do ulu. Mistnost se vyvétra a véelstvo se v ninecha do druhého dne, rano se
pieveze zpét na stanovists. Castdji se provadi pouze preruseni piiGiny uplavice. Zamezi se
ruseni véelstev, odstrani se nevhodné zasoby, které¢ chovatel nahradi hustym teplym cukernym
roztokem. Pokud je moznost, vCely se premisti do Cist¢ho ulu. Prevenci je zamezeni pficin
onemocnéni zakrmovani cukernym roztokem misto mednych zasob (Navratil et al. 2012).

4.2.4 Zacpa vcel

Zacpa nebo také majovka je nenakazlivé onemocnéni dospélych véel, na kterém se
podili fada faktoru. Vyskytuje se od biezna do zafi, nejcastejsi je vSak v kvétnu. Hlavni pfic¢ina
je nepomér mezi véelami krmickami a plodem. Malé mnozstvi mladusek se musi starat o velké
mnozstvi nezavickovaného plodu (Vesely 2013 et al.) Mladusky tak konzumuji velké mnozstvi
pylu. V pripadé ze pyl nemuzou vcas vyprazdnit nebo se nedostanou k vodg€, se u nich rozviji
zacpa. Znemoznéni vyprazdnéni vykalovych vakl a sbér vody obvykle zavini nepfiznivé
pocasi. Dojde k ucpani zazivaciho ustroji pylovou masou. Véely maji zdufené zadecky a kali
tuhé nitkovité i nckolik centimetrit dlouhé vykaly Zlutohnédé barvy. Nejsou schopny letu
a t&zko se pohybuji. Vylézaji na &esno, kde hynou (Navratil et al. 2012; Cavojsky 1981).

Diagnéza se stanovuje na zakladé¢ anamnézy, klinickych pfiznaku a patologickych
zmén. V tvahu pfipada i pylova toxikoza, proto je vhodné zaslat pylovy plast spolecné se
vzorkem uhynulych mladusek na toxikologické vysetieni. Jako terapie se véelstviim podava
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cukrovy roztok v poméru 1:2 ¢i 1:3. Jedinou moznou prevenci je vybér vhodného stanovisté
k chovu s blizkym zdrojem vody a nezavadného pylu (Navratil et al. 2012).

4.3 Ostani Skudci a faktory ovliviiujici zdravi

Ostatni skadci a faktory ovliviiujici zdravi véel je skupina pficin, které nelze zafadit
k nékterym z piedchozich pavodci. Casto jde napiiklad o komenzaly, ktefi svou piitomnosti
néjak neublizuji véelam, ale nici jejich obydli nebo konzumuji zasoby. Typickym piikladem
jsou zavijeci, véelomorky ¢i lesknacei.

Dulezitym faktorem ovliviiujici zdravi vcel jsou i otravy zptusobené jedy. Ty mohou byt
ptirodniho nebo chemického ptvodu.

4.3.1 Zavijeli

Zavijeci jsou pomémé casti skidei v chovu véel. Existuji dva druhy, vEtsi zavijec
voskovy Galeria melonella Linaeus, 1758 a vyrazné mensi zavije¢ maly Achroia grisella
Fabricius, 1794. Oba patfi do fadu motylii. S G. melonella se lze setkat hlavné ve skladech
a u opusténych sousi, ve véelstvech zije pouze ojedinéle. Je douhy 8—16 mm, rozpéti kiidel je
az 38 mm. Dopély jedinec 4. grisella dosahuje délky maximalné 8 mm, rozpéti kiidel méti
kolem 15 mm. Se zavijeCem malym se 1ze setkat jak ve véelstvech, tak ve skladech sousi. Oba
druhy nesou podobné barevné odstiny, mohou byt stfibmi, Sedi az oranzovo hnédi (Titéra 2017;
Cavojsky 1981). Piedni kiidla zavije&n jsou tmavsi a maji obdelnikovity tvar, druhy par je
svétlejsi a zaobleny. Dospéli jedinci maji velmi kratky zivot, pfezivaji maximalné 20 dni. Za
jejich kratkovékost muze zakrn€l¢ ustni Gstroji zabrariujici pfimu potravy (Novak & Pokorny
2003).

Spoleéné se véelstvy byli zavijeci rozsifeni do celého svéta, 1épe se jim dari v teplejSich
oblastech. Pfimo ve véelstvech skodi predevsim v letnim obdobi. Samicka obou druht zavijece
klade vajicka do plasti. Z nich se lihnou housenky, které se zivi voskem a dal$imi materialy
v plastu (viz samostatn¢ prilohy, Obrazek 12). Pro zavijee jsou atraktivnéjSi starSi tmavé
plasty, ve kterych je vEétsi mnozstvi zbytku plodovych kosilek vcel (Titéra 2017). Délka vyvoje
zavisi na teploté, avSak obvykle trva v rozmezi 6-8 tydnil. Zvlastnosti je, Ze pifi poZzirani dila
nepotiebuji vodu, enzymaticky si ji vyrabi z vosku. Housenky jsou schopny prfeménit plast na
chumel vlaken pfipominajicich pavuciny a hromatku trusu. Az dorostou, zakukli se do obalu
pfipominajici papir. Z kukel se vylihnou mladi motyli za 6-8 dni. Ti se témef hned pari
a samicka do 24 hodin naklade az 400 sklovitych vajicek o priméru 0,3 mm (Kwadha et al.
2017; Vesely & Kodon 1985).

Pritomnost zavije¢t ve vCelstvu muze zavinit posunuti plodu. Na kterém se podileji
housenky A. grisella, které se prokousavaji plastem u dna bunck. Svou aktivitou rusi vceli larvy,
které se posouvaji smérem nahoru ode dna bunky. Pfi vickovani vznika souvisly pruh
vystouplych bun¢k jako je napriklad u trubCiny (Titéra 2017). Nékdy zavijeCova vlakna zabrani
vylihnuti mladusce, ktera nasledné v buiice hyne. Skody ve véelstvech nejsou tak veliké, jako
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ve skladech sousi, plasti a mazistén. Ty jsou na nasem uzemi odhadovany na 20—30 tun ro¢né
(Salaskova 2008).

Cyklus vyvoje zavijecu se zastavuje pii 12 °C, toho lze vyuzit napriklad ve skladech.
V chovu muze byt napomocné naopak zvyseni teploty na 50 °C. Uginné jsou rovnéz pary
kyseliny mravenci a ledové kyseliny octové, jejichz vypary likviduji 1 zavijeCova vajicka, spory
nosemoézy a cysty améb (Salaskova 2008; Tit¢ra 2017).

Nejlepsi ochranou je plasty a souse ulozit do prostoru s dobfe t€snicimi okny a dvermi,
které zvijeCim zabrani v invazi. Avsak jesté pred skladovanim se s nimi manipuluje na volném
prostoru, tudiz je moznost, ze je samicky zavijece jiz zakladly. Proto je nutné provést zasiteni
thned po uloZeni plasti. Zasifeni se provadi v uzavienych skladech, kde se ve specialnich
nadobach spaluji sirné knoty. Z nich se uvoliiuje bezbarvy davivy dym oxidu sifi¢itého, ktery
hubi zavijece, roztoce a plisné. Jelikoz dym nehubi vajicka zavijece, je nutné sifeni opakovat
2-3x v intervalu dvou tydni (Salaskova 2008; Cavojsky 1981).

4.3.2 Vcéelomorkovitost

Puvodcem vcelomorkovitosti nebo téZ brauldzy je mala bezoka, zplostéla, geneticky
bezktidla moucha véelomorka obecna Braula coeca Nitzsch, 1818. Svym vzhledem pfipomina
roztoce V. destructor, ma stejné cervenohnéd¢ zbarveni a jeji délka se pohybuje kolem 1,5 mm
(viz samostatné prilohy, Obrazek 13). Rozdil je v koncetinach, B. coeca ma Sest pomérné
dlouhych nohou, rozto¢i jich maji osm kratkych. Vcelomorky nejéastéji osidluji matku, ktera
je krmena matefi kasSickou, jez musky rady konzumuji, avSak lze se s nimi setkat i u délnic
a trubca (Pridal 2010). Matku pravdépodobn¢ upfednostiiuji kvuli jeji dlouhovékosti.
Véelomorky jsou typickym komenzalem Zivici se hostitelovou potravou, véelam jako takovym
neskodi (Titéra 2017; Martin & Bayfield 2014).

Véelomorky jsou rozsifeny po celém svéte, kde napadaji véelstva véely medonosné.
Jsou povazovany za zanedbatelnou hrozbu v chovu vcel a ve vcelarstvi se jim neklade velky
vyznam. B. coeca je vejcoroda, jeji rozmnozovani probiha v ulu, kde po spafeni naklade vajicka
na povrch plasti, predevs§im na ¢astecné zavickované buriky. Z vajiek se lihnou larvy, které se
provrtavaji pres vicka a vlaskovitymi chodbickami se dostavaji k véelim zasobam, tedy medu
a pylu, ktery jim slouzi jako potrava. Larvicky se na konci své chodbicky zakukli a po dvaceti
dnech se vylihne novy jedinec. Véelomorky jsou zcela zavislé na véelach (Titéra 2017;
Cavojsky 1981).

Mladé vylihlé musky hned po vylihnuti vyhledavaji v¢elu, na kterou pfilnou obykle
v oblasti hlavy a hrudniku. K pfichyneni pravdépodobné¢ vyuzivaji specialnich uponu na
koncetinach, které jim usnadni upevnit se na chlupaty povrch téla véely. Neni vSak jasné, zda
tyto hacky skuteéné funguji a zda se doopravdy vyvinuly kvali pfichyceni (Biischeret al. 2021).
Dospéli jedinci se na véele zivi odsavanim krmych §tav pfi krmeni plodu ¢i mateti kaSicky,
kterou konzumuje matka. Proto ¢asto setrvavaji na jejim povrchu, v extrémnich pripadech jich
na svém téle mize mit az desitky. Coz muze vést ke snizi kladeni vajicek vceli matkou.
Zajimavosti vSak je, ze véely ve své kolonii musky B. coeca toleruji, zvlasté u kralovny, které
délnice vénuji neustalou pozomost (Martin & Bayfield 2014).
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Braul6za se mezi vcelstvy prenasi pfi rojeni a zalétavani véel do sousednich véelstev
(Buischer et al. 2021).

Nejsou zadna 1écCiva, ktera by se pouzivala vyhradné k hubeni musek B. coeca. Hubi je
n¢které preparaty vyuzivané v boji s V. destructor, konkrétné M-1 AER a MP 10 FUM
s uéinnou latkou fluvalinat. Ke sniZeni invaze a zaroven prevenci je casta obmcna dila,
odvickovavani mednych zasob, které se ponechavaji véelam ¢i zadymeni vcelstva tabakovym
dymem. Pfed zadymenim je nutné vlozit na dno ulu podlozku, nasledné se pomoci dymaku
vhani ¢esnem do véelstva tabakovy dym. Ul se uzavic a tabak se v ném necha pusobit asi p&t
minut. Za tuto dobu dojde k omameni musek, které spadaji na dno na podlozku, ta se nasledné
vyjme a spolecné s muskami spali. Toto oSetfeni se provadi ve vecemich hodinach (Titéra2017;
Vesely et al. 2013; Cavojsky 1981).

4.3.3 Lesknacek alovy

Lesknacek ulovy Aethina tumida Murray, 1867 je maly brouk z celedi lesknackoviti
Nitidulidae Latreille, 1802. Jedna se o Skudce pochazejiciho z tropické a subtropické Afriky.
Jeho zavalité t¢lo je tmavé hnédé az ¢emé, dorustajici délky 5—7 mm a je Siroké 2,5-3,5 mm
(viz samostatné prilohy, Obrazek 14). Ma zfetéln¢ oddélenou hurud’ s vyrustky, zadecek
a hlavu, na kter¢ mu vyrastaji pro n¢j typicka palickovita tykadla. Hlavnim znakem jsou jeho
krovky, které jsou pomémé kratké a nazakryvaji zadeckovou ¢ast. Jeho pritomnost ve véelstvu
se oznacuje jako onemocnéni zvané tumidoza. Lesknacek puvodné napadal pouze oslabena
vcelstva africkych drhii vcel jako je Apis mellifera scutellata Lepeletier, 1836 ¢i Apis mellifera
capensis Eschscholtz, 1822, které viaci nému maji Castecnou odolnost (Neumann & Elzen
2004).

Z Afriky se rozsifil pravdépodobné pomoci prepravnich kontejneri do Kanady a USA.
Momentalné je jeho vyskyt hlasen z Australie, severni Afriky a italské Kalabrie. V Evropé byla
jeho pfitomnost poprvé potvrzena roku 2004. Konkrétné §lo o vajicka zachycena na klickach
matek privezenych z USA a Texasu do Portugalska. Thned po tomto zjisténi zacali portugalsti
vcelafi jednat. Vcelstva v celém stanovisti byla radikalné zlikvidovana a pida v jejich okoli
chemicky osetfena a nasledné pokryta t¢zkou folii. Nakaza jako takova nakonec nepropukla, je
vsak otazkou, zda se viibec vajicka z klicek dostala do véelstev (Granato et al. 2017; Titéra
2017).

Prvni evropska invaze propukla 5. zafi roku 2014 v obci Gioia Tauro v italské Kalabrii
(Palmeri et al. 2015). Zamoftené uly se nachazely predevsim v blizkosti mezinarodniho pfistavu,
kterym rocné projde vice nez dva milidny prepravnich kontejnert. Leskniaccei byli do Kalabrie
nejveEtsi pravdépodobnosti zavleceni lodni dopravou spoleéné se zbozim. Dalsi ohnisko bylo
popsano 7. listopadu 2014 na Sicilii v obci Mellili, kam byla vracena véelstva na konci ko¢ovné
sezony pravé z Gioia Tauro (Mutinelli et al. 2014). Veterinami sprava ve spolupraci se véelati
okamZzit¢ zahajila intenzivni patrani, do jakych mist se 4. fumida rozsifil. Vyty¢ili ochranna
pasma v okruhu 20 km od zamotenych oblasti. V jejich prostoru bylo v Kalabrii objeveno 60
pozitivnich stanovist’, na Sicilii krom¢ pivodniho zadné jiné nebylo. Vcelstva prosla likvidaci
a okolni puda byla osSetfena. Mimo ochranné pasomo nebyla detekovana zadna napadena
vcelstva (Granato et al. 2017; Mutinelli etal. 2014). Po celou dobu veterinafi provadéli kontroly
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na pritomnost lesknackt. Vice nez po deviti mésicich byla tumidoéza 15. zafi 2015 v Kalabrii
opét detekovana. Do konce roku bylo objeveno celkem 29 zamofenych stanovist. Ostatni
italské regiony zustavaji negativni, coz potvrzuje hypotézu o zavleCeni lesknackt lod'mi
(Granato et al. 2017; Hood 2004; Neumann a Elzen 2004). Roku 2016 se pocet potvrzenych
pozitivnich stanovist v Kalabrii navysil na 41. Roku 2017 byl 4. tumida nalezen celkem pétkrat,
z toho dvakrat mimo vcelstva jako pfirodni kolonie. Nejlepepsi vysledky mél rok 2019, kdy byl
potvrzen jediny vyskyt lesknacku, a to mimo tuly. Dvakrat tumiddza propukla na vcelim
stanovisti a jednou byli leskiiacni voln€ roku 2019, v této formée byli dvakrat potvrzeni i roku
2020. Roku 2021 byly celkem tfi vyskyty, vSechny ve vcelstvech (Istituto Zooprofilattico
Sperimentale delle Venezie 2021).

Lesknacci jsou rovnéz prenaseci nékterych nemoci vcel, jako je mor veeliho plodu ¢i
viru deformovanych kiidel. V celé Evropé véetnd Ceské republiky je tumidoza fazena mezi
nebezpecné nakazy a podléha hlaseni veterinarni spravé (Kaluza & Konvalinova 2019).

Samicky A. tumida vyhledavaji uly svym velice dobrym ¢ichem, zalétavaji do nich ana
plasty nakladou svazecky az nékolika desitek vajicek denné€ asi po dobu 3-4 mésicu. Prenos
muze usnadnit i chovatel pfi manipulaci se véelstvy, oddélky, matkami ¢i infikovanymi
pomuckami (Titéra 2017). Z vajicek se po 3—4 dnech lihnou larvy krémové barvy. Jejich
velikost se pohybuje kolem 1 cm, na téle pro né typicke ostny. Predni hlavova ¢ast nese tfi pary
tmavsich nohou. Larvalni stadium trva 10-16 dni, po tuto dobu se Zivi plasty, véelimi zasobami
a plodem, coz muze byt pro véelstvo likviduji. Pfi masivni invazi dochazi ke kolapsu vcelstva
za 10 dni. Zivot leskiiacka neni vazany na véely. Larvy se mohou Zivit rovnéz piezralym
ovocem ¢i jinymi organickymi latkami. Po zirmém obdobi larvy vylézaji z lu, rozlézaji se po
zemi v jejich okoli a nasledné se v hloubce az 30 cm zakukli. Pro spravny vyvoj je vhodna
m¢kka vlhka puda s teplotou alespori 10 °C. Preziji pouze kratkodobé ptisobeni niz§ich teplot.
Dospélici se lihnou v rozmezi 8-84 dni od zakukleni, zasadni vliv ma teplota. Nejcastéji se
vykukli v rozmezi 2-3 tydni (Kaluza & Konvalinova 2019; Neumann et al. 2016).

Zdrava vcelstva se snazi s brouky A. tumida bojovat. Véely je aktivné pronasleduji
a konzumuji jejich vajicka. Typické pfiznaky jsou ziejmé az po propuknuti nakazy, kdy se larvy
leskniacka pohybuji po tle. Med a pylové zasoby jsou silné kontaminovany vykaly larev.
Oteviené zasoby vlhnou, zacinaji kvasit a nepfijemn¢ zapachaji po hnijicich citrusech (Titéra
2017).

Boj s tumidozou zna¢n€ komplikuje velikost brouka a jeho zakukleni se v pidé. Dosud
nebyla posana latka, ktera by niila 4. rumida a zaroven néjak negativné neovlivnila nebo
neposkodila véely. Puvodce tumiddzy likviduji organofosfaty a fipronil, které 1ze aplikovat
pouze tam, kde neni puvodce v kontaktu se véelami. Tyto latky by se nasledn¢ mohly dostat do
vcelich produkti a zpusobit jejich toxicitu. (Titéra 2017). Momentaln¢ se pracuje na vyvoji
mechanické pasti, ktera by brouky zachytavala. V Australii byla vyvinuta ukrytova past
s dvojitou sténou, obklopujici fipronilovy pasek. Mezery vstupnich §térbin jsou udélané tak,
aby k fipronilu prolezli pouze brouci, nikoliv véely. V mednych zasobach zkusebnich ulu
nepiesahly zbytky fipronilu hodnotu 1 pg kg ~! a nebyly pozorovany zadné skodlivé uéinky na
vcely. Pokus s pastmi byl proveden na tfech stanovistich v zapadnim Sydney na podzim roku
2007. Vysledky ukazaly, Ze umisténi pasti na spodni nastavky 26 zamofenych vcelstev zahubilo
62 % broukt bé¢hem Seti tydni a celkovy pocet dospélct klesl az o 96 % (Levot 2008).
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Je nutné branit zavleCeni A. tumida do dalSich oblasti, kde se chova véela medonosna.
Z tohoto divodu je nutné dodrzovat fadu opatfeni. Dle legislativy Evropské unie je zakazany
dovoz matek a véelstev ze tietich zemi. Zakazan je rovnéz export véel, ¢melaku a jakéhokoliv
vcelarského materialu ¢i produktii ze zamorenych oblasti. Omezen je vyvoz matek kamkoliv
do svéta a predchazi mu fada vySetteni. Jelikoz lesknacei Ziji i na ovoci, provadi se jeho kontrola
pii dovozech z oblasti s potvrzenym vyskytem (Kaluza & Konvalinova 2019; Neumann et al.
2016).

4.3.4 Otravy

Vcely se setkavaji s fadou jedovatych latek prirodniho i chemického puvodu. Toxicky
se mohou projevit nékteré latky v potrave, napriklad oligosacharidy, které jsou soucasti nektaru.
Na uzemi Evropy vsak pfirodni rostlinné toxiny pro vcely nejsou hrozbou a za veskeré otravy
muze ¢innost ¢loveka (Titéra 2017).

Prvnim pfikladem jsou otravy vznikajici pfi predkladani krmeni véelam. Véelat si od
vcel bere medné zasoby, které jim na zimu musi doplnit. Nejidealnéjsi a nejméné rizikové je
podani cukermého roztoku. Nebezpecna jsou jina tekuta krmiva, kterda mohou obsahovat fadu
piimési jako je napiiklad hydroxymethylfural vznikajici zahtatim medu v kyselém prostredi.
Jeho toxicita se projevuje jiz pfi koncentraci 200 mg na kilogram krmiva. Extrémnimi ptipady
jsou otravy vcelstev jako vysledky vyfizovani osobnich ucta ¢i nesouhlasem s jejich umisténi
(Titéra 2017).

Nejcastéji se veely otravi pesticidy vyuzivanych v zemédélstvi. Obvykle se jedna o latky
vyuzivané v boji proti skiidctiim rostlin ¢i komarim. Nejvice jsou pro véely rizikové pripravky
s thiofosfaty, nitroslou¢eninami, organofosfaty a karbamaty, pyrethroidy a neonikotinoidy.
Prevazujici pricinou otrav dfive byl fipronil, jehohoZ pouZzivani je od roku 2013 zakazano
(Hodkovicova 2017). V¢ely jsou pfi pouziti pesticidi necilovym organismem, mohou se¢ s nimi
setkat pti sbéru pylu, nektaru ¢i vody. Véely se nejcastéji kontaminuji pesticidy ve formé rezidui
pesticida (Cressey 2015). Touto problematiku v Ceské republice fidi vyhlagka &. 327/2012 Sb.
o ochrané véel, zvéfe, vodnich organismil a dalSich necilovych organismu pii pouziti pfipravka
na ochranu rostlin, ktera navazuje na zakon €. 326 Sb. o rostlinolé¢karské péci a o zméné
nckterych souvisejicich zakonti a vyhlasku €. 329/2004 Sb. o pripravcich a dalSich prostfedcich
na ochranu rostlin (Hodkovicova 2017; Titéra 2017).

Legislativné se déli pripravky do tfech skupin. Prvni z nich jsou latky pro véely toxicke,
které¢ se oznacuji mezinarodni vétou R 57. Nesméji byt aplikovany na rostliny, které véely
navstévuji. Konkrétn¢ jde o vSechny kvetouci rostliny a dfevny s otevienymi kvéty, kvetouci
porosty s vice nez dvéma kvéty na m? a rostliny produkujici medovici. Tyto preparaty rovnéz
nesmi byt aplikovany v blizkosti vcelich stanovist. Vyjimka je pouze v pfipadé¢ vhodnych
venkovnich podminek, kdy vcely z ulu nevylézaji a pfi zvoleni spravného zpusobu aplikace,
zakazané jsou postriky z letadla (Titéra et al. 2003; Vesely 2002).

Dalsi skupinou preparatu jsou takzvané pripravky pro véely skodlivé, které se dle
vyhlasky mohou vyuzivat pouze od skonceni denni aktivity véel do 23 hodin. Véely 1€taji pri
teploté nad 12 °C a jejich aktivita obyvkle konéi asi 30 minut po ob¢anské zapadu slunce. Pred
aplikaci téchto pripravki je péstitel ze zakona povinen ziskat od obecniho uradu informace
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o umisténi v¢elstev. S novelou zakona o rostlinolékarské péci ¢. 369/2019 Sb. doslo s ucinnosti
od 15. 1. 2020 ke zkraceni minimalni vzdalenosti z 5 na 2 km. Minimalng¢ 48 hodin pfed aplikaci
preparatii musi tutuo skute¢nost oznamit vcelaiim v okoli a pfislusnému uradu. Postfiky se
nesmi pouzivat pfimo na stanovistich a v jejich nejblizsi blizkosti (Vorlicek 2017; Vesely
2002).

Posledni skupinou jsou pripravky pro vcely relativné neskodné, které nemaji v aplikaci
legislativni omezeni. AvS§ak je nutné dodrzovat zasady jejich pouzivani. Je rovnéz vhodné je
pouzivat po ukonceni letu véel (Titéra et al. 2003).

Nebezpecné jsou i1 neschvalené smési prostiedkt na ochranu rostlin s hnojivy.
Nevyhodou je, Ze si tuto smeés mohou vytvorit samy véely nosenim svych zasob z rasnych mist.
Chovatel vcel je kazdoro¢né povinnen nahlasit prislu§Snému ufadu umisténi jeho vcelstev.
V pripad¢ kocovnych se hlasi jejich prevoz 5 dnu predem. Spoluprace vcelart, rostlinolékaru
a uradi napomaha k vyvoji dokonalejSich pfipravkt, zptisobu aplikace, a i k vylepSovani
legislativy. Ta ma velkou roli pfi ochrané véel, diky jejim Gpravam dlouhodobé pocet akutnich
otrav klesa (Titéra 2017). Roku 2016 na uzemi Ceské republiky statni veterinami sprava fesila
celkem 22 nahlych thynu vcelstev. Otrava byla prokazana pouze u osmi z nich (Vorli¢ek 2017).

Véely se k pesticidim dostavaji pfi sbéru pylu. Tyto toxické latky ulpivaji na jejich téle,
a zaroveni se spolecné se zasobami dostavaji do ulu. Z nich se pfi krmeni infikuji mladusky,
prostfednictvim mateti kasicky i larvy. Dochazi k naruseni vcelstva jako superorganismu
s typickou délbou prace, jelikoz se Casto nakazi cela skupina nesouci nékterou z funkeci,
naptiklad vcely patracky. Kontaminovani jedinci hynou a populace se zmensuje. K jejimu
ohrozeni dochazi jiz pii ztrat¢ 30 % veskerych jedincu. K jejich zesileni je nutné podani zasob,
avsak je otazkou, zda nejsou i dalsi pylové zasoby kontaminovany. Vcelstvu se muze na
posilnéni pridat potrava ve form¢ cukerného roztoku, ten vSak nenahradi bilkovinnou slozku
krmiva, kterou obstarava pyl (Cutakova 2018; Titéra 2017).

Pesticidy mohou zptisobovat bezletost vcel, jejich nekoordinované pohyby nebo i kieceové
zachvaty. Casto se zvySuje agresivita véestva. NejtypiGtsjsi je vyrazny ubytkek véel. Nékteré
l1étavky hynou mimo ul pfi proletech, jiné€ az po navratu. MnozZstvi postizenych véel 1 mrtvolek
roste, nejvice uhynulych vcel je na dn€ ulu a pred Cesny. Pri silné akutni otravé hrozi zacpani
¢esna mrtvolkami a spafeni hynoucich vcel (Vorlicek 2017; Tex] & Semerad 2015; Svobodova
2008).

Pokud ma chovatel podezieni na otravu pestcidy, je dulezité jej co nejdfive nahlasit na
prislusnou krajskou veterinarni spravu. Mimo oteviraci dobu lze vyuzit specialni krizové linky
pro hlaseni nakazy ¢i jiné podezielé situace (Cutakova 2018). Veterinarni sprava obeznami
rostlinol¢kare ustfedniho kontrolniho a zkuSebnho tstavu zemédélského a nasleduje Setfeni na
misté za pfitomnosti chovatele, ustfedniho veterinarniho I¢kafe a rostlinolékare. Pokud
veterinar shledal, Ze by mohlo dojit k otravé pesticidy, odebere vzorky véel. Rostlinolékar
odebere vzorky z porostu a bude z nich zji§tovat informace o stanovisti. Pokud se stejné latky
najdou jak na vcelach, tak na vzorcich rostlin, vyda krajska veterinarni sprava zavérecnou
zpravu, ktera je predana chovateli a rostlinolékari, ten dale urci, zda doslo k poruseni
rostlinol¢karského zakona (Texl & Semerad 2015).

Otraven¢ vcelstvo prichazi predevs§im o Iétavky, které jej zasobuji vodou. Je proto vhodné
co nejdiive prezivi véelstva napojit. Casto byvaji oslabena a je vhodné je vygistit, zmensit
ulovy prostor a v pfipad¢ potieby prikrmit medem ¢i cukernym roztokem. Neobsednuty plod
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lze dolihnout v termostatu. V zadném pripad¢ neni vhodné prfemistovani plasta, hrozi, Ze jsou
jednovaté a vCelaf by si mohl otravit dalsi vcelstva (Cutakova 2018; Titéra 2017).

K predchazeni otrav a zjednoduseni jejich prokazani je nékolik zadsad jako jsou pravidelné
kontroly véelstev, véasné hlaseni koCovnych stanovist” a dobra spoluprace se stati veterinarni
spravou a ustfednim kontrolnim a zkusebnim ustavem zemédélskym (Vorlicek 2017).
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5 Zavér

Primarnim cilem této bakalarské prace bylo zpracovani dostupné literatury zabyvajici
se zdravotni problematikou chovu véely medonosné. Toto téma je velice dulezité, jelikoZ jsou
véely hospodaisky vyznamna zvifata. Clovéku poskytuji fadu véelich prodkuti a zaroven patii

Kazdy v¢elar by mél mit prehled o zivoté vcel, jejich morfologii a chovani. Jen diky
tomu na prvni pohled pozna, zda jsou jeho v¢elstva v pofadku. Mezi priznaky nemocnych vcel
patii napriklad neklid, agrese, vyrazné huceni, jejich zmensujici se mnozstvi ve vEelstvu, nalezy
mrtvolek, morfologické zmény na jejich téle a dalsi.

Véely mohou byt napadeny fadou nemoci, a to jak infek¢éniho, tak neinfek¢niho ptuvodu.
Jejich zdrtavi mohou ovlivnit i dalsi skudci a faktory, které se nefadi mezi onemocnéni, avSak
svou pritomnosti véelam zpusobuji obtize. Nejveétsi hrozbou jsou onemocnéni infekéniho
charakteru, ktera se mezi véelami pomémé rychle §ifi a jsou schopna zpusobit zanik celého
véelstva. Rada z nich je tak nebezpedna, Ze se jejich vyskyt musi hlasit Krajské & Statni
veterinami sprave, ktera dale urcuje postup. Obvykle byvaji ¢elstva v ohnisku zlikvidovana.
V jeho okoli se vyhlasi ochranné pasmo, kde po urcitou dobu probiha monitoring. Mezi nakazy
podléhajici hlaseni v Ceské republice patii mor a hniloba véeliho plodu. Nebezpeénou nakazou
je také varroaza, Cestnost jejiho vyskytu je tak vysoka, Ze se nehlasi. Misto toho se dvakrat az
trikrat do roka provadi pravidelné preléceni véelstev. Prvni se déla na podzim, druhé navazuje
na vysetfeni zimni méli. Je nutné ho provést, pouze pokud byl pocet klestiki pii vysSetieni zimni
m¢li vy$si nez tii na jedno véelstvo. Posledni preléceni se aplikuje v 1€t€ po poslednim vytaceni
medu.

Dle mého nazoru je nejlepsi moznosti se onemocnénim upln€ vyhnout, proto je dulezite,
aby vcelar dodrzoval preventivni opatfeni a zasady hygieny chovu vcel.

Toto zajimavé téma by se dalo dale rozvinout napiiklad monitoringem vyskytu
jednotlivych onemocnéni ¢i jejich zkoumanim v laboratofi. Tim by mohl vzniknout podnét
k navazijici diplomové praci.
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7 Samostatné prilohy

Tabulka 1: Soupis registrovanych veterinarnich 1é¢ivych ptipravki k osetfeni véel proti varroaze pro rok 2022
(Statni veterinarni sprava 2021)

Nazev Pouiziti v
veterindrniho obdobi
- |écivého . , . sniisky Doporucené Nékteré pokyny .
pfipravku/ drz’ltel Lékova Zpusob osetieni r:1ed’u obdobi vyrobce z hlediska Ochranné Ihity Vydej/'
rozhodnuti forma uréeného i _ prodej
. . pouziti poutziti
o registraci pro
(Légiva latka)/ lidskou
registracni ¢islo spotiebu
Apiguard 25%/ Gel O - odpafovani Ne Celoro¢né Pripravek Med: Bez Volné
Vita Bee Health Odparovani jaroaz nepouzivejte, jestlize ochrannych Ihit.  prodejny/
Ltd. (Thymol)/ tékavé lécivé podzim je ocekavana NepouZivejte vyhrazeny
99/033/ 10-C latky z gelu maximalni denni b&hem obdobi
v misce. teplota béhem snGsky medu
aplikace pfipravku nizsi
nez 15°C nebo pokud
je aktivita vcelstva
velmi nizka nebo
pokud teplota
presahuje 40°C
Apitraz 500 mg/ Prouzek do K - kontaktem. Ne Podleti Pouzivat v dobé, kdy je  Med: Bez Na predpis
Laboratorios ulu Zavéseni prouzku madlo plodu ve srovndni ochrannych Ihit.
Calier S.A. v ule umoznujici s jeho maximalni NepouZivejte
(Amitraz)/ kontakt véel urovni; kromé toho, béhem snasky.
96/034/ 16-C s prouzkem. kdy? jsou véely jesté Nevytacejte med
aktivni, tj. pred tim, z plodového
nez vytvori zimni nastavku.
chomac. Nevytacejte med
v prabéhu
6 tydna, kdy
probihd osetreni.
Plodové plasty by
mély byt
minimalné kazdé
tfi roky vyménény
zanové
mezistény.
Plodové ramky
nepouzivejte jako
ramky medné.
Apivar 500 mg/ Prouzek do K - kontaktem. Ne Podleti, jaro  PouiZit po poslednim Med: Bez Na predpis
VETO PHARMA ulu Zavéseni prouzku vytoceni medu (konec  ochrannych lhat.
SAS (Amitraz)/ v Ule umoZnujici léta/podzim) a pred NepouZivat v
96/024/ 18-C kontakt véel zatatkem jarnisnGsky.  dobé snlsky.
s prouzkem. Nevytacet med
z plodového
néstavku.
Nevytacet med
béhem lécby.
Plodové plasty by
mély byt
minimalné kazdé
tfi roky vyménény
zanové
mezistény.
Plodové ramky
nepouzivejte jako
ramky medné.
Dany’s Praseka N - nakapanim. Ne Celoro¢né Pouizit ve v€elstvech Med: bez Volné
BienenWohl 39,4  roztok pro Nakape se na spiSe podzim, bez plodu, venkovni ochrannych Ihit.  prodejny/
mg/ml/ Dany disperzido vcely. zima nebo teplota nejméné 3°C. Nepouzivat vyhrazeny
Bienenwohl ulu osetfeni roju v obdobi snusky
GmbH (Kyselina medu.

$tavelova)/
EU/2/18 /225




Formicpro 68,2g/ Prouzekdo O - odpafovani. Ne Celoro¢né NepouZivat, pokud Med: Bez Volné
NOD Apiary ulu Odparovani jsou denni teploty ochrannych Ihdt.  prodejny/
Ireland Ltd. tékavé lécivé v den aplikace mimo Medniky vyhrazeny
(Kyselina latky z prouzku. rozsah 10-29,5 °C. s medem museji
mravenci)/ NepouZivat k osetieni byt pred aplikaci
96/023/ 21-C véelstev mensich nez pfipravku z Ulu
10000 vcel. odstranény. Med
uloZeny
v medniku
(mednicich)
nasazenych po
dobu |é¢by musi
byt odebréan
anesmi byt
pouzit k lidské
spotrebé. Pouzité
prouzky museji
byt pred
nasazenim
mednikd z dlu
vyjmuty.
Formidol 81 g Prouzek do O - odpafovani. Ne Od jara do Zaméfeno zejména Med: Bez Volné
prouzky do ulu/ ulu Odparovani podleti ochranu plodu, ochrannych Ihdt.  prodejny/
Vyzkumny Ustav tékavé lécivé z kterého se lihne Veterinarni léCivy  vyhrazeny
véelaFsky s. r.o. latky z prouzku. generace zimujicich pripravek je
(Kyselina véel. mozno pouZit
mravenci)/ pouze v obdobi
96/044/ 14-C mimo sntsku
a mimo dobu,
kdy je ve vcelstvu
konzumni med.
Formidol 41 g Prouzek do O - odpafovani. Ne Od jara do Nejlépe pfi dennich Med: Bez Volné
prouzky do ulu/ ulu Odparovani podleti teplotdch nad 20 °C, ochrannych Ihdt.  prodejny/
Vyzkumny Ustav tékavé lécivé a pokud rozdily mezi Veterinarni léCivy  vyhrazeny
véelaFsky s.r.o. latky z prouzku. denni a no¢ni teplotou  pfipravek je tfeba
(Kyselina nejsou vysoké. pouZit v obdobi
mravenci)/ mimo sntsku
99/051/ 09-C a mimo dobu kdy
je ve vcelstvu
med uréeny pro
lidskou spotiebu.
Gabon Flum 4 Prouzekdo K - kontaktem. Ne Podleti Zaméfeno zejménana  Med: Bez Na predpis
mg/ Vyzkumny ulu Zavéseni prouzku ochranu plodu, ochrannych [hit.
ustav vcelarsky v ule umozZnujici zakladajiciho generace  NepouZivejte
s.r.o. kontakt vcel zimuijicich véel v obdobi snisky
(Flumethrin)/ s prouzkem v podleti. medu. Plasty
96/024/ 19-C v plodisti by mély
byt v souladu se
spravnou
chovatelskou
praxi kazdé tri
roky vyménény za
nové mezistény
M-1 AER 240 Koncent  AE - aerosol. Ne Podzimni Pouzit v dobé, kdy jsou Med —bez Na predpis
mg/ml/ rat pro Léciva latka se a zimni véelstva bez plodu ochrannych [hit.
Vyzkumny Ustav roztok podava za aerosol, jarni  nebo maji jen malou
véelaFsky s.r.o. k l1é¢ebné  pomoci vyvijece natér plodu plochu zavi¢kovaného
(Fluvalinat)/ mu aerosolu. plodu. NepouZiva se
96/089/ 09-C oSetfeni NP - natér plodu. v dobé od 16. dubna
véel Vicka plodu se do 30. zafi
natfou Stétcem
emulzi.
MP 10 FUM 24 Roztok do FUM - fumigace. Ne Podzimni Pouzit v dobé, kdy jsou Med —bez Na predpis
mg/ml/ ulu Po vsaknuti fumigace véelstva bez plodu ochrannych [hit.

Vyzkumny Ustav
véelaFsky s.r.o.
(Fluvalinat)/
96/090/ 09-C

pripravku se
prouzek zapdli.

nebo maji jen malou
plochu zavi¢kovaného
plodu, nepouziva se

v dobé od 16. dubna
do 30. zafi.

II




Oxuvar 5,7%, 41 Koncent N - nakapanim. Ne Celoroc¢né PouZiti ve véelstvech Med: Bez Volné
mg/ml/ rat pro Nakape se na spise podzim  bez plodu. Aplikace po  ochrannych Ihit  prodejny/
Andermatt Bio roztok k  vcely. AE - azima kapkach musi byt pro spravné vyhrazeny
Vet GmbH lé¢ebné  aerosol. Léciva provedena v oSetrena vcelstva.
(Kyselina mu latka se podava bezplodém vcelstvuna  Podani lé¢iva
$tavelova)/ osetfeni  za pomoci podzim /v zimé, pouze do ull bez
96/014/17/C véel vyvijece aerosolu. jednorazové a pfi nasazenych
venkovnich teplotdch ~ mednikd.
mezi5°Ca-15 °C.
Aplikace aerosolem (na
podzim /v zimé nebo
najare / v Iété) musi
byt provedena u
bezplodych vcelstev,
jednorazové a pfi
venkovnich teplotach
vyssich nez 8 °C.
Oxybee 39,4 Praseka N - nakapanim. Ne Celoro¢né Pouziti ve vcelstvech Med: bez Volné
mg/ml/ Dany roztok pro  Nakape se na spise podzim  bez plodu, venkovni ochrannych Ihit.  prodejny/
Bienenwohl disperzido vcely. azima teplota nejméné 3°C. NepouZivat v vyhrazeny
GmbH (Kyselina ulu obdobi snisky
$tavelova)/ medu.
EU/2/17 /216
PolyVar Yellow Prouzek do K - kontaktem. Ne Podleti Nutno zahdjit kratce Med: Bez Na predpis
275 mg/ Bayer ulu Prouzek upevnén po velké snlisce a ochrannych Ihit.
Animal Health do ¢esna tak, aby vytoceni medu, aby NepouZivejte v
GmbH véely byly nuceny byla zajisténa obdobi snisky
(Flumethrin)/ vstupovat/vylétat dostateénad letova medu.
96/025/ 17-C pouze otvory v aktivita, potfebna k
prouzku. dosazeni lé¢ebného
ucinku.
Thymovar, 15 g Prouzek do O - odpafovani. Ne Celoro¢né Pokud v prabéhu lé¢by  Med: Bez Volné
prouzky do tlu ulu Odparovani primérnd teplota ochrannych Ihit.  prodejny/
pro véely/ tékavé lécivé klesne pod 15 °C, NepouZivejte vyhrazeny
Andermatt Bio latky z prouzku. dochdzi ke snizeni pred a béhem
Vet GmbH ucinnosti pfipravku. obdobi snisky.
(Thymol)/ Nepouzivejte, pokud Plasty v plodisti,
96/060/ 10-C vnéjsi teplota prekro¢i  které byly béhem
30°C. 1é¢by pripravkem
THYMOVAR
pritomny v Ulu, se
nesmi stacet v
pribéhu
nasledujiciho
jara.
Varidol 125 Roztokk  FUM - fumigace. Ne Podzimni V dobé, kdy jsou Med: Bez Na predpis
mg/ml/ lé¢ebné  Po vsaknuti fumigace a véelstva bez plodu ochrannych Ihit.
Vyzkumny Ustav mu pripravku se zimni nebo maji jen malou Veterinarni léCivy
véelarsky s.r.o. osetfeni  prouzek zapali. aerosol, po plochu zavickovaného  pripravek je
(Amitraz)/ vée AE - aerosol. natéru plodu  plodu. NepouZivat v mozno pouzit
96/238/94-C Léciva latka se dobé od 16. dubnado  pouze v obdobi
podavaé za 30. za¥ mimo sndsku a
pomoci vyvijece mimo dobu, kdy
aerosolu. je ve vcelstvu
med urceny pro
lidsky konzum.
VarroMed 5 Disperze N - nakapdanim. Ne Celoro¢né - V zimé v obdobi bez Med: Bez Volné
mg/ml+44 mg/ml/ do dlu Nakape se na jaro, podzim,  plodu jedno pouZiti, na ochrannych IhGt.  prodejny/
BeeVital GmbH véely. zima (bez jafe a na podzim vyhrazeny
(Kyselina plodu) opakované.
mravenci+kyselina
$tavelova)/
EU/2/16 /203
VarroMed 75 Disperze N - nakapdanim. Ne Celoro¢né - V zimé v obdobi bez Med: Bez Volné
mg+660 mg/ do dlu Nakape se na jaro, podzim,  plodu jedno pouZiti, na ochrannych IhGt.  prodejny/
BeeVital GmbH véely. zima (bez jafe a na podzim vyhrazeny
(Kyselina plodu) opakované.

mravenci+kyselina
$tavelova)/
EU/2/16 /203
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Obriazek 1: larva s typickymi pfiznaky virové nakazy vceliho plodu
(www.beedol.cz/nemoci/virozy)
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Obrizek 2: ¢ernd veela bez obrveni je typickym piiznakem viru chronické paralyzy vcel
(www.beedol.cz/nemoci/virozy)
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Obrizek 3: vcela nakazend virem deformovanych kridel
(www.vcelarisobe.cz/2019/03/dwv-tichy m-zabijakem-vcel)

Obrizek 4: larvy s klinickym priznakem hniloby vceliho plodu
(www.beedol.cz/nemoci/hniloba-vceliho-plodu)


http://www.vcelarisobe.cz/2019/03/dwv-tichym-zabijakem-vcel
http://www.beedol.cz/nemoci/hniloba-vceliho-plodu

Obrazek S: klihovita hmota, kterd vznika z uhynulé larvy pti moru veliho plodu
(cs.wikipedia.org/wiki/Mor_v%C4%8Del%C3%ADho_plodu#/media/Soubor:Paenibacillus_larvae.jpg)

Obrazek 6: rozpadla téla uhynulych vcel pii septikémii
(zoomviewer.toolforge.org/index.php?f=Diagnosing%20bee%?2 0diseases%20in%20the%20apiary %20(Page%2029)%20BH
L41749322 jpg&flash=no)
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Obrazek 7: mumie typické pro zvdpenaténi veeliho plodu
(www.beedol.cz/nemoci/zvapenateni-vceliho-plodu)

Obrazek 8: pokalené Cesno pfi nosemoze
(beeaware.org.au/archive-pest/nosema/#ad-image-0)
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Obrazek 9: veeli matka s natazenym zadeckem, kterd uhynula na melanézu
(windowbee.com/melanosis_en/)

Obrizek 10: rozto¢ Varroa destructor na téle véely
(www.science.org/content/article/breeders-toughen-bees-resist-deadly -mites)
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Obrazek 11: vzdusnice veely napadené roztoc¢ikem Acarapis woodi
(slov.vcelysmrzov.cz/nemoci-a-prazite/375-roztocikova-nakaza. html)

Obrazek 12: housenka zavijece na poskozeném plastu
(beeinformed.org/2011/10/10/wax-moth/)
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Obrazek 13: véelomorka na t¢le véely
(www.researchgate.net/figure/The-bee-louse-Braula-coeca-Diptera-Braulidae-is-a-wingless-fly-with-special-
combshaped_fig3_337050289)

Obrizek 14: vyskyt lesknacka tilového ve véelstva
(www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=5429648#)
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