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ABSTRAKT

Tato studie pojednavé o analyze struktury a vyvoje lesniho porostu, které byly
ponechany samovolnému vyvoji na lokalit¢ vrchu Doutnac, kde se nachdzi mnoho
lesnich forem (dubohabtiny, Sipakové doubravy, lesostepi, vapnomilné buciny). Tento
vrch lezi vnarodni pfirodni rezervaci KarlStejn, ktera je dislokovana v chranéné
krajinné oblasti Cesky kras. Na tiech vybranych zkusnych plochach byly sledovany
autochtonni dubohabfiny a vadpnomilné buciny, charakteristické pro mistni oblast. Na
zakladé biometrického meéfeni pfirozené obnovy a stromového patra na vSech tfech
zkusnych plochach, byla za pomoci riistového programu SYBILA vytvofena vizualizace
struktury sledovanych porosti a také byla vytvofena predikce budouciho vyvoje
s vyhledem 50 let.Z vysledkti vime, Ze lesy vrchu Doutna¢ patii mezi druhové velmi
bohaté a ze se zde také nachazi pfimiSené neptivodni dfeviny (jasan ztepily). I pfesto se
jedna o porosty s vysokym hodnotovym potencidlem, které lze pouzit jako referenéni
oblasti pro stanovovani managementu u obdobnych porostt, které se budou vyhledové

ponechavat samovolnému vyvoji.

Kli¢ova slova:struktura a vyvoj porostd, porosty ponechané samovolnému vyvoji,
habrové doubravy, vapnomilné buginy, NPR Karlstejn, CHKO Cesky kras

ABSTRACT

This study deals with the analysis of structure and development of forests, which
were left to spontaneous development at the location of hill Doutna¢ where a lot of
forms of forest (oak-hornbeam forests, downy oak forests, forest-steppes, calcareous
beech forests) can be found. This hill is located in national nature reserve Karlstejn,
which is deployed in protected landscape area Ceskykras. At the three selected plots
autochthonal oak-hornbeam forests and calcareous beech forests were studied, which
are characteristic for the local area. Based on the biometric measurement of the natural
regeneration and of the tree layer on all three plots, visualization of the structures of
monitored forests and prediction of future development overlooking fifty years were

created, both with the help of growth simulator SYBILA. We know from the results that



forests on the hill Doutna¢ belong among the species-rich and that there are also
disseminated non-native species (ash). In spite of this, these are the forests with a high
value potential, which can be used as the reference area to determine the management of

similar forests which will be prospectively left to spontaneous development.

Keywords: structure and development of forests, forests left to spontancous
development, oak-hornbeam forests calcareous beech forests, NNR Karlstejn, PLA
Ceskykras
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1.Uvod

Tato diplomova prace se zabyva strukturou a vyvojem lesniho porostu
ponechané¢ho samovolnému vyvoji v narodni piirodni rezervaci (NPR) Karlstejn
v chranéné krajinné oblasti (CHKO) Cesky kras se zaméfenim na habrové doubravy a
vapnomilné buciny. Konkrétné¢ se jednd o vrch Doutnd¢, ktery je v soucasné dobé
(2014) prozatim jedinoubezzasahovou lokalitou na tizemi Ceského krasu. Hlavnim
cilem diplomové prace je ziskani poznatkti o druhové, prostorové a vyskové struktuie a
vyvoji lesnich porosti v habrovych doubravach a vapnomilnych bucinach ponechanych
samovolnému vyvoji na bezzasahové lokalit¢ Doutnd¢ v ndrodni pfirodni rezervaci
Karlstejn v chranéné krajinné oblasti Cesky kras. Diivodem, pro¢ jsem si zvolil toto
téma, nebyla pouze snaha o prohloubeni znalosti vySe uvedené problematiky, ale také

blizsi (detailnéjsi) sezndmeni s mistni pfirodou, kterd obklopuje moji rodnou ves.

V ramci jednotlivych kapitol se diplomova prace vénuje cilové problematice.
V literarni reSer§i se krom¢ rozboru problematiky struktury a vyvoje porosti
ponechanych samovolnému vyvoji, nachdzi i obecnd charakteristika krajinné oblasti
Cesky kras, véetné charakteristiky lest, které se v oblasti nachazeji. Souasti rederde je
také stru¢ny popis rastového simulatoru SIBYLA, ktery byl nedilnou soucésti pti tvorbé
této diplomové prace a slouzil jako hlavni nastroj pro predikci budouciho vyvoje na
jednotlivych trvalych vyzkumnych plochach (TVP), které byly zalozeny v dané
sledované lokalité. Kapitola Materialy se vénuje charakteristice bezzasahové lokality
Doutnd¢ a charakteristice jednotlivych TVP na kterych byla provedena biometricka
meéteni. Metodika pojednava o postupu béhem terénniho sbéru dat a ndsledné jejich
zpracovani. Ve vysledcich jsou uvedeny zjisténé udaje o struktuie pfirozené obnovy a
stromového patra ze vSech tfi sledovanych vyzkumnych ploch. Také je zde uveden
piedpoklad budouciho vyvoje porostu na trvalych vyzkumnych plochach.
Ptredpokladany vyvoj nahlizi do budoucna vzdy po deseti letech a skone¢nym
vyhledem padesati let (2014 — soucasny stav, 2024, 2034, 2044, 2054 a 2064). V
Diskuzi se vyhodnocuji vysledky ze ziskanych dat o struktuife a vyvoji porostli na
sledovanych plochéach a také se zabyva vyuzitim téchto ptirod¢ blizkého managementu

na obdobnych stanovistich a porostnich pomérech.
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2. Cil prace
Ziskat poznatky o struktufe a vyvoji porostii habrovych doubrav a vapnomilnych
bucin na 3 trvalych vyzkumnych plochach na lokalit¢ Doutnac, tj. porostti ponechanych

samovolnému vyvoji v NPR Karlstejn v CHKO Cesky kras.

3. Literarni reSerse
3.1 Porosty ponechané samovolnému vyvoji

V porostech ponechané samovolnému vyvoji nedochazi k pifimému vlivu
clovéka (péstebni ¢innost, téZebni ¢innost, zasahy v ramci ochrany lesa), ale ptisobi zde
vyhradné spontanni ptirodni sily. I pfes vylouceni piimého vlivu ¢lovéka, nepiimy vliv
zcela vyloucit nelze (imisni prostiedi, vysoké stavy sparkaté zvéte, atd.) a hospodarska
¢innost z dob minulych (t€zba, pastva, hrabani steliva, atd.) také ovliviluje soucasné
porosty, které byly umysIné vyjmuty z jakéhokoliv managementu (Vacek et al. 2011).
Duvodd, pro¢ se tyto bezzasahové lokality vytvari a pro¢ je snaha o rozsifovani téchto
porostli ponechanych samovolnému vyvoji, je hned nékolik. Zprvu lze zminit hlavné
piirodovédné, vyzkumné motivy, poznavani ptirodnich procesi, kde neni vliv lidskych
¢innosti. Vyzkumy v téchto lokalitdich ndAm mutizou poskytnout nové poznatky, ohledné
spontannich pfirodnich sil, autoregulace apod., které bychom v hospodaiskych lesich
nemohli pozorovat. Snahou je také uchovani, obnoveni ptirodnich hodnot, které ¢lovék
nedokaze sam vytvaret, jako jsou napfiklad pralesy a tim vytvareni novych dédi¢nych

hodnot pro budouci generace.

3.1.1 Porosty ponechané samovolnému vyvoji na izemi CR

Dulezity je hlavné vybér lokality, kterd by se méla ponechat samovolnému
vyvoji. V soucasné dob¢ je snahou vytvaret bezzasahové oblasti v lesich ptvodnich,
lesich pfirodnich a lesich ptirodé blizkych, tyto lesy souhrnné nazyvame lesy pfirozené
(Vrska, Hort 2003). Potencialnich porosti, které lze ponechat samovolnému vyvoji,
pokud budeme predpokladat, ze se tyto porosty budou zakladat v lesich pfirozenych, je

v Ceské republice, podle databanky piirozenych lest CR (www.pralesy.cz), okolo 29

566 ha lest puvodnich, lest pfirodnich a lest pfirod¢ blizkych. Nejvétsi podil téchto

lest (49,7 %) se nalézd v narodnich parcich (NP), po narodnich parcich nasleduji
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(31,2%) chranéné krajinné oblasti (CHKO). Pouze v téchto velkoplo$nych zvlastné
chranénych uzemich se nachazi tzv. lesy puvodni (2157,35 ha v NP, 309,46 ha v
CHKO). Lesy pfirodni a lesy ptirodé¢ blizké se také nachazi ve volné ptirodé¢ (16,7 %) a
ve vojenskych tjezdech (2,3 %). Na tzemi Ceské republiky se v soudasné dobé naléza
na 23 900 ha (z toho 22 490 ha jsou lesy pfirozené) lesniho porostu ponechaného
samovolnému vyvoji, to celkové predstavuje 0,9 % z celkové rozlohy lesi v CR.
Vétsina téchto bezzasadovych lokalit se nachdzi v narodnich pracich. (> 97%) Pouze
mald cast lokalit ponechanych samovolnému vyvoji se nachdzi mimo narodni parky
(cca < 3 %), ale nachazeji se vramci maloploSnych zvlasté chranénych tzemi (v
soucasné dob¢ prozatim jen narodni pfirodni rezervace a ptirodni pamatky), vétSinou na

uzemi chranénych krajinnych oblasti.

V roce 2002 byla uzaviena dohoda o spolupraci mezi statnim podnikem Lesy
Ceské republiky a Spravou chranénych krajinnych oblasti Ceské republiky (nyni
Agentura ochrany pfirody a krajiny). Tato dohoda se zabyva vytvafenim novych
bezzéasahovych lokalit mimo oblast narodnich parkti. Dilezité je vymezeni rozsahu a
velikosti lokalit, které budou ponechdny bez managementu. Ve smlouve je vymezena
velikost pro bezzasahové oblasti na 25 — 100 ha, v zavislosti na pfirodnich podminkach
a celkova vyméra nesmi presahnout 2500 ha v ramci celé Ceské republiky. V roce 2008
se puvodni dohoda rozsifuje a celkova rozloha porosti ponechanych samovolnému
Vvyvoji na pozemcich, kde ma vyhradni pravo hospodatit LCR, s. p., se rozifuje na 5000
ha vramci celé CR. V soudasné dobé se mimo uzemi nirodnich parkii nachazi 10

bezzéasahovych lokalit (viz Obr. 1). Dohromady tyto lokality zaujimaji pouze 689,4 ha.
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Obr.1: Vyznaceni bezzasadovych vzemi na vizemi CR mimo NP (LCR, s. p, 2015).
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Prvni z lokalit, vy&lenénych k samovolnému vyvoji na uzemi Ceské republiky
mimo narodni parky, byl vrch Doutna¢ a to v roce 2004. Lokalita Doutna¢ se nachazi
v narodni pfirodni rezervaci Karlitejn v chranéné krajinné oblasti Cesky kras a ma
rozlohu 66,8 ha (Janik et al. 2005). V roce 2005 byla podepsana dohoda o vymezeni
lokality Tajga, jako bezzasahové tizemi. Lokalita tajga je soucasti ndrodni ptirodni
rezervace Kladské raSeliny v chranéné krajinné oblasti Slavkovsky les a jeji rozloha
dosahuje 146,6 ha. (Janik et al. 2006a). Nasledujici rok (2006) byly podepsany dohody
o vymezeni dalSich dvou bezzasahovych uzemi. Prvni z nich byla lokalita Kostelecké
bory, nachazejici se v pfirodni pamatce Kostelecké bory na izemi chranéné krajinné
oblasti Kokoftinsko, s rozlohou 51,2 ha. (Janik et al. 2006b). Druhé izemi byla lokalita
Klet’, kterd je soucasti ptirodni pamatky Klet' v chranéné krajinné oblasti Blansky les a
jeji rozloha dosahuje 38,3 ha. (Janik et al. 2007) DalSimi lokalitami, které byly
ponechany samovolnému vyvoji, jsou Hedvikovska rokle s rozlohou 34,6 ha (Janik et
al. 2008a) a Lov¢tinska rokle o velikosti 50,4 ha (Janik et al. 2008b). Ob¢ dvé lokality
byly vyhlaseny v roce 2007 a ob¢€ dvé se nachdzeji v narodni piirodni rezervaci Lichnice
— Kaikovy hory v chranéné krajinné oblasti Zelezné hory. V témze roce byla také
podepsana dohoda o vymezeni lokality Polednik, ktery se nachazi v narodni piirodni
rezervaci Jizerskohorské buciny v chranéné krajinné oblasti Jizerské hory a ma rozlohu
71,6 ha (Janik et al. 2010a). Roku 2008 byla podepsana dohoda o ponechani lokality
Javofina a Libicky luh — Havrany samovolnému vyvoji. Lokalita Javofina je soucasti
narodni pfirodni rezervace Javofina v chranéné krajinné oblasti Bilé Karpaty a ma
rozlohu 165,8 ha (Janik et al. 2009a). Bezzasahova oblast Libicky luh — Havrany ma
rozlohu 31,3 ha a nachazi se na izemi narodni pfirodni rezervace Libicky luh, ktera je
pod spravou chranéné krajinné oblasti Kokotinsko — Méchtv kraj (Janik et al. 2009a).
Zatim poslednim vyc¢lenénym bezzdsahovym uzemi byla vroce 2009 lokalita Ve
Studeném v narodni piirodni rezervaci Ve Studeném, pod spravou chranéné krajinné

oblasti CHKO Blanik a rozloha této lokality dosahuje 33 ha (Janik et al. 2010b).
3.1.2 Porosty ponechané samovolnému vyvoji v Evropé

V kazdé z evropskych zemi je pfistup k ochrané ptirody, uchovani ptirodnich
hodnot rozdilny a kazda ze zemi ma vlastni specifické hodnoty pfi uchovani ptirodnich

hodnot a pfi zjiStovani novych poznatki ve vyzkumu spontannich pfirodnich sil
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v oblastech kde neni piimy vliv ¢loveéka. V evropskych zemich, ale i na celém svéte, se
pouziva anglicky termin ,,Strict forest reserves“ (SFR), ktery sdruzuje vSechny
nedotcené lesni porosty, které byly vyjmuty z lesniho hospodaieni a ve kterém se
neprovadi zadny management (Blick 2008; Parviainen 2000a). Tyto lesni porosty,
ackoliv se jedna o bezzasahové uzemi, nezahrnuji veskera uzemi, ktera byla ponechana
samovolnému vyvoji (Schuck 1994). Tradi¢né¢ velké rozlohy SFR se nalézaji ve
skandindvskych zemich, jako je Finsko a Svédsko, kde se naléza v fadech sta tisicti
hektarti lesi vymezenych jako SFR, ale vzhledem krozloze tamnich lest se
v procentech jedna okolo 6,6 % ve Finsku a 2,1 % ve Svédsku. Vétsina zemi vsak
v zastoupeni SFR nedosahuje ani 1 %. Pouze par evropskych zemi ma vzhledem
k celkovému porostu zastoupeni Strict forest reserves nad 1 %, patii sem naptiklad

Dansko (1,4 %), Albanie (1,4 %) a Norsko (1,2 %) - (Parviainen 2000b).
3.1.3 Management u porostii ponechanych samovolnému vyvoji

Provozovany management v lesnich porostech, které maji sméfovat
k samovolnému vyvoji, Ize rozdélit na dvé varianty managementu. Prvni moznosti je
aplikace bezzasahového managementu, tzn. nevyuziti zddného zasahu provedené
clovékem a vyuziti pouze pfirodnich procest, a ocekavani, ze dosahneme naseho
predpokladaného cile. Druhd varianta je vyuziti aktivniho managementu (zajisténi
péstebnich zédsahti, um¢lé obnovy, ochrany obnovy atd.) - (Vacek et al. 2011).
Naptiklad v narodnim parku Podyji, u lesti které maji smetovat k samovolnému vyvoji
(t€ch ma byt dokonce v ramci dlouhodobého vyhledu az 75 % z celé rozlohy lesit v NP
Podyji) je podle soucasného planu péce (2012 — 2020) zavadén bezzasahovy
management u lest pfirodnich a lesti ptirod¢ blizkych, pficemz budou vSechny tyto
lokality vystaveny monitoringu a v ptipad¢ nutnosti zde bude proveden potiebny zéasah.
Na druhou stranu je zavadén i aktivni management u lest kulturnich a lest
nepuvodnich. V aktivnim managementu jsou hlavnimi c¢innostmi odstrafiovani
stanovistné neptivodnich dfevin, podpora cilovych dievin a dopliovani cilovych dievin
a také podpora strukturalni diferenciace (Kolektiv autor 2012). V narodnim parku
Krkonose rozliSuji aktivni management u porostl, které maji smétovat k samovolnému
vyvoji, na dal$i dvé varianty a to aktivni management krat$i nez deset let a nasledné

ponechani samovolnému vyvoji a delsi nez deset let. Zatimco v bezzdsahovém
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managementu jsou zahrnuty lesy ptvodni, tak u aktivniho managementu s trvanim do
deseti let jsou zahrnuty lesy pfirodni, lesy pfirodé blizké a i lesy kulturni s pfirodé
blizkou dfevinou, vékovou a prostorovou skladbou. Tteti varianta, kde bude nutny
management v ¢asovém rozsahu del$im nez deset let, se zamétuje na porosty, které byly
vlivem lesniho hospodateni vice odklonény od svého ptivodniho stavu a kde bude nutny
delsi casovy usek provedeni vSech nezbytnych zasahl v porostu (Kolektiv autor 2010).
Obdobné rozdéleni managementu, jako u NP Krkonoe, méa i narodni park Ceské

Svycarsko (Kolektiv autori 2007).
3.2 Struktura a vyvoj lesnich porosti
3.2.1 Struktura lesnich porosti

Struktura lesniho porostu je velmi Siroky pojem, ktery v sobé zahrnuje mnoho
slozek, jako je naptiklad pivod porostu, druhové skladba porostu, v€kova a prostorova
struktura porostu. Tyto slozky komplexné¢ charakterizuji vnitini usporadani lesniho

porostu (Poleno et al. 2007).

V ramci puvodu porostu rozeznavame lesni porosty pivodni (autochtonni). To
jsou porosty, které¢ se vyskytuji na daném misté pfirozené (nejcastéji porosty vzniklé
pfirozenou obnovou), a porosty nepivodni (alochtonni), porosty které se na daném
misté piirozen¢ nevyskytuji (nejcastéji zavleCeny clovékem) - (Korpel et al. 1991). U
tohoto znaku lze také porost rozliSit, zda je pivodem semenny nebo vymladkovy.
Semenny porost je porost zalozen generativné ze semenného reprodukcéniho materialu.
Vymladkovy porost vznikl vegetativng, nejcastéji takto mluvime o lesu nizkém (vznik z

vymladkt pafezin).

Druhova skladba porostu nam fika, jaké dfeviny z pohledu druhli se vyskytuji
v lesnim porostu. Zajima nas jejich ¢etnost a hlavné jejich relativni podil v porostu, ze
vSech vyskytujicich dfevin. Porosty mtizeme nazyvat stejnorodé¢, tedy nesmisené. U
Takovych to porostii se vyskytuje dominantni dfevina se zastoupenim nad 80 % u
porosti do 40 let, nebo nad 70 % u porosti nad 40 let (Korpel et al. 1991). U
rtiznorodych (smiSenych) porostd rozliSujeme dieviny hlavni se zastoupenim vétSim nez
30 procent, dale dieviny piimiSené s 10 az 30 % a vtrousené do 10 % (Poleno et al.
2007).

15



Vek stromt v cilovém porostu nemusi byt vzdy stejny a v€kové spektrum muize
byt Siroké. Pro orientaci ve vékovém c¢lenéni porostu vyuzivame vékové tridy nebo
stupné, které¢ zahrnuji urcité veékové rozpéti (10 az 20 let) a u kterych nasledné
zjiStujeme procentni zastoupeni dievin (Poleno et al. 2007). Vekové ¢lenéni porostu lze
také rozd¢lit na stejnoveéky a riiznoveky lesni porost. Kritéria u stejnovékého porostu je
veékovy rozptyl a to do 10 let do ristového stadia tycovin a vékovy rozptyl do 20 let pro
stadia kmenovin. Riiznoveéky porost miize zahrnovat maximalni vékové spektrum a tim
se bude blizit ke struktute vybérného lesa, anebo jen nékolik malo vékovych skupin
(Korpel et al. 1991). S vekovou skladbou lesa souvisi také sedm zakladnich rtstovych
fazi. RozliSujeme nalet a kulturu zaloZenou (do 0,5 m), narost a kulturu odrostlou (od
0,6 do 1,3 m), mlazinu (nad 1,3 m a vycetni tloustkou do 5 cm), tyckovinu (vycetni
tloustka mezi 6 — 12 cm), tyCovinu (tloustka 13 — 19 cm), nastavajici kmenovinu (nad
20 cm a ve véku 51 — 80 let) a vyspélou kmenovinu (nad 36 cm a vékem nad 80 let) -
(Poleno et al. 2007).

Prostorové uspotadani porostu lze vnimat jak horizontalné, tak i vertikdlné. U
horizontalniho uspofdddni nas hlavné zajimé hustota porostu a rozmisténi stromui
v prostoru (Vacek, Simon, Remes et al. 2007). Z hlediska uspotfadani stromu na plose
rozliSujeme nékolik forem smiSeni porostu: jednotliva (samostatné usporadani),
hlouc¢kovita (zaujima prostor do 100 m?), skupinovita (prostor od 0,01 hektaru do 0,2
hektaru), ostrivkovita (od 0,2 od 0,5 hektaru) a plosna (nad 0,5 hektaru prostoru) -
(Korpel' et al. 1991). Také muZzeme charakterizovat zapoj lesniho porostu.Zapoj
nejCastéji charakterizujeme korunovou projekei, kde je hlavni diraz kladen na
znazornéni takzvanych clonnych ploch, to jsou plochy jednotlivych korun stromi
pohledem shora. U zapoje rozliSujeme nékolik stupiiti: normdlni (koruny stromt v
porostu vznikaji pro dany druh zcela pfirozeng), stisnény (koruny se vzajemné prolinaji,
vznikaji deformace stisnénych korun), dokonaly (koruny stromi se dotykaji a ovliviuji,
ale neprolinaji se), uvolnény (koruny se nedotykaji, ale navzajem se ovliviji), volny
(koruny stromt se nedotykaji a ani neovliviiuji), preruSovany (mezi dvéma primérné
vyvinutymi stromovymi korunami je dostatek prostoru pro dalsi 1-2 jedince s primérné
vyvinutymi korunami), mezernaty (mezery mezi dvéma korunami stromt jsou velké pro
tii a vice prumérné¢ vyvinuté koruny). U vertikdlniho rozlozeni porostu rozliSujeme

jednotlivé etaze, coz je soubor stromil s vyraznym vertikalnim rozestupem od dalsiho
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souboru stromil. Podle této terminologie délime porosty na jednoetazové, dvouetdzové a
viceetdzoveé porosty. Ve vnitini vystavbé porostu také rozeznavame jednotlivé urovné,
ty jsou vySkové znacn€¢ vyrovnané a hloubkou Uzké vymezené. Piimo souvisi se
stromovymi tfidami, napfiklad od Krafta (1884) rozeznavame tyto urovné: 1.
predristavé, 2. uroviové, 3. castecné urovinové, 4a poduroviiové vzrustové, 4b
poduroviiové ustupujici, Sa potlacené Zivotaschopné, Sb potlaéené odumirajici a
odumfelé. Existuji i dalSi autofi, ktefi se zabyvali touto problematikou, naptiklad:

Konsel (1931), Polansky (1955) a dalsi.
3.2.2 Vyvoj lesnich porostu

Pro zjednoduseni a piehlednost lze vyvoj lesnich porostl rozdélit na
fytocenologicky vyvoj lesa a ontogeneticky vyvoj lesa. Fytocenologicky vyvoj lesa se
zabyva vyvojem lestt ve dlouhém casovém obdobi, konkrétné doby poledové az po
soucasnost (Korpel’ et al. 1991). Cely tento 12 000 tisic let trvajici vyvoj se hlavné
zaméfuje na zmény klimatickych podminek a jejich vliv na druhové slozeni lesnich
spolecenstev. RozliSujeme zde dvé vyznamna obdobi. Prvni jepleistocén (12 — 8,3 tisic
let pt. n. L), ktery zahrnuje n€kolik fazi a to: nejstarsi a star$i dryas, allerdd, mladsi dres.
Zminéné obdobi Ize charakterizovat jako dobu postupného oteplovani a tGstupu ledovcd.
Druhym obdobim je holocén (8,3 tisic let pf. n. 1. az po soucasnost). Ve zminéném
obdobi je také charakterizovano n¢kolik fazi, jedna se hlavné o preboreal, boreal, starsi
a mladsi atlantik, subboreal, star$i subatlantikum a mlad$i subatlantikum v tomto
potadi. Charakteristikou holocénu je hlavné Sifeni teplomilné vegetace a v pozdéjsi
dob¢ i vyznamny a rostouci vliv ¢loveéka na strukturu lesnich porosti (cf. Vacek, Simon,

Remes et al. 2007).

Ontogeneticky vyvoj lesa se zabyvd vyvojem piirozenych lest, ktery neni
narusovan lidskymi ¢innostmi. Rozeznadvame zde formy vyvoje a to velky a maly
vyvojovy cyklus lesa (Korpel' et al. 1991). Po vzniku velké katastrofy, ktera svym
pusobenim dokéze znicit lesni ekosystém na velké ploSe, vznikd na naruSené plose nové
lesni spoleCenstvo, tzv. les piipravny, nejcastéji slozeny z naletovych, rychle rostoucich
drevin. Les pfipravny je soucasti prvniho stadia velkého vyvojového cyklu. Zbylé dveé
stadia nazyvame ptrechodovy les a vrcholny les, nebo klimaxovy les. V podstaté zde

dochazi ke stfidani lesnich spolecenstev, kdy spole¢enstvo prechodového lesa zahrnuje
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dreviny jak lesa piipravného, tak i lesa klimaxového. Spolecenstvo vrcholného lesa je
nejstabilngj$i a z casového hlediska si udrzuje neménnou druhovou skladbu. Pravé
v tomto poslednim stadiu probihd maly vyvojovy cyklus lesa. I zde se rozlisuji tfi stadia
a to stddium optima, stddium rozpadu a stddium dorGstani. Stadium optima je
charakteristické vyskové vyrovnanym porostem splnym zapojem, ale tloustkove
diferencovanym a kde se také vyskytuji vékové rozdily. Nachazi se pomérn€¢ maly pocet
stromd, ale prevladaji tloustkove silni jedinci. Ke konci tohoto stadia zacinaji odumirat
staré stromy a nasleduje stddium rozpadu. Tady dochdzi k odumirani jiz pfestarlych
stromd a vytvareni nového Zzivotniho prostoru, ktery vyuziva nova generace, ktera se
zde zaCind hojné zmlazovat (cf. Vacek, Simon, Remes$ et al. 2007). Zasoba dieva
mrtvych jedinci je postupné nahrazovana pfiristem stromd mladych, kteti byly
doposud utlacovany dominantnimi jedinci. Poslednim stadium je dorGstani. Ptvodni
porost je postupné nahrazovan novym, jehoz podil se zvySuje. V tomto stadiu je
struktura porostu nejvice diferencovana a to jak horizontalné tak i vertikdln¢ a také
tloustkova a vySkova diferenciace je nejvyssi ze vSech stadii. Maly vyvojovy cyklus
neprobiha velkoplosné jako velky vyvojovy cyklus lesa. Jednotlivé stadia se v porostu

vyskytuji na malych plochach a tim vytvaii texturu pfirodniho lesa (Korpel et al. 1991).
3.3 Riistovy simulator SIBYLA

Ristovy simulator Sibyla slouzi k modelovani riustu lesa, zalozené na
stromovych modelech, pfiCemzZz jsou zde zohlednovany konkurenéni vztahy mezi
jednotlivymi stromy, mortalita a rizné vychovné zasahy. Dale se bere ohled na
specifické stanovistni a klimatické podminky (Fabrika 2003). Zéklad simulatoru Sibyla
vychazi z modelu rastového simuldtoru Silva 2.2 (Pretzsch, Kahn 1998), ptizpisobeny
pro Slovenské podminky (Fabrika 2003). Tento ristovy simuldtor se pouziva i pro

tizemi CR a to diky podobnym podminkam.

Ristovy simuldtor pracuje na zaklad¢ vstupnich dat, coz jsou informace o
jednotlivych stromech (tloustka, vyska, horizontdlni a vyskové umisténi, vyska
nasazeni koruny, pramér koruny, kvalita stromu), ze kterych je vymodelovan 3D-model
struktury lesniho porostu, vcéetné tidajii ohledné produkce, struktury i ekonomickych
charakteristik cilového porostu. Soucasti simulatoru je také generator struktury porostu,

ktery dokdze vygenerovat chybéjici vstupni data a to na zadkladé porostnich
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charakteristik (stfedni tloustky, stfedni vysky, atd.). Pro vytvofeni predikce, jak bude
vypadat sledovany porost v budoucnu, vyuziva ristovy simulator mortalitni model,
probirkovy model, konkurenéni model a pfiristkovy model. A na zaklad¢ vystupt z
téchto modulti je mozné vytvofit budouci 3D-model struktury lesniho porostu. Popis
fungovani riistového simulatoru 1ze najit v praci Fabrika (2003),kde jsou zde popsany
jednotlivé moduly, na kterych principech a proménnych pracuji, jaké funkce vyuzivaji a

nasledné jaké vystupy ndm jsou schopné dodat.

Rustové simulatory maji Siroké vyuziti a to jak v oblasti hospodaiské, tak i
védecké. Simulatory Ize vyuzit pro tvorbu lesnich hospodaiskych plant a planovani
vychovnych zasahti (Smudla 2004; Sedmék, 2013) a k vytvafeni podrobnych struktur
lesnich porosti véetné jejich 3D vizualizace a naslednychvytvareni predikci budouciho
vyvoje sledovanych lesnich porostii (Vacek et al. 2013; Vacek et al. 2006). Vedle
rastového simulatoru SIBYLA se v soucasné dobé vyuziva pomérné velké mnozstvi
dalsich rtstovych simulétort, jako jsou napfiklad produkty SILVA (Pretzsch 1992),
MOSES (Hasenauer 1994), PROGNAUS (Sterba 1995), BWIN (Nagel 1996), STAND
(Pukkala,Miina 1997), coz jsou simulatory nejvice vyuzivané napiiklad v Némecku,

Rakousku a Skandinavii (Fabrika 2003).

3.4 Chranéna krajinna oblast Cesky kras
3.4.1 Obecna charakteristika CHKO Cesky kras

Chranéna krajinna oblast Cesky kras se nachézi jihozapadn& od Prahy, hlavniho
mésta Ceské republiky, v oblasti Karlstejnské vrchoviny (viz Obr.2). Hlavni &ast
chranéné oblasti se rozklada na tizemi dvou byvalych okresti a to v okrese Beroun a
Praha-zapad, mala ¢ast se také rozklada na tizemi hlavniho mésta Prahy. Celkova
rozloha tohoto velkoplodného zv1a§té chranéného tizemi dosahuje 128,83 km®. Mistni
oblasti protéka feka Berounka, ktera chranénou krajinnou oblast protind a rozdé€luje na
nadmotskd vyska 208 m (Berounka v obci Zadni Tiebai) z celého Ceského krasu.
Nejvyssi naméfend nadmoiskd vyska byla na vrchu Bacin (499 m), ktery se nachazi
severo-vychodné od obce Vinafice. Pfislusnd odpovédnd sprava chranéné krajinné
oblasti Cesky kras se nachazi v pomyslném stfedu celé oblasti v obci Karlitejn (Vacek
etal. 2011).
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Obr. 2: Vyznaceni CHKO Cesky kras na mapovém podkladu z internetového portilu www.mapy.cz

(vlastni zpracovani).

Chranéna krajinna oblast Cesky kras byla zaloZena dne 12. dubna roku 1972
(Kolektiv autorti 2009). A ackoliv velikost chranéné oblasti neni oproti ostatnim CHKO
v Ceské republice velikd, tak je velmi ¢lenité a riznoroda, dokonce pan Vorel (2008) ve
svém dile dokézal rozélenit CHKO Cesky kras na 4 krajinné celky a ty dale na 22

krajinnych prostort.

Jak nazev jiz napovida, CHKO Cesky kras lezi na Gizemi, které je nejlépe
vyvinutou krasovou oblasti Cech. Nachazi se zde veliké mnoZstvi jeskyni, vyvéra,
propasti a dalSich krasovych jevii. Kromé vyznamnych krasovych jevi se zde vyskytuje
bohatd fauna a flora. Diky tomu, Ze se jednd o Uzemi s vysokou mirou ¢lenitosti,
nachazi se zde velké mnozstvi biotopl a rtiznych zivociSnych spoleCenstev. Prevazuji
zde hlavné spolecenstva listnatych lesti a stepni spoleCenstva. Obdobné, diky velké
¢lenitosti mizeme predpokladat druhoveé bohatou kvétenu ve zdejsi oblasti. V chranéné
krajinné oblasti Cesky kras se nachazi vice jak sto ohroZenych a zvlasté chranénych
druhti rostlina hub, ptfi¢emz veliké mnozstvi zvlasté chranénych druhii je vazano na
krajinu, kterd je neustale obhospodafovana ¢lovékem jiz po nekolik staleti (Kolektiv
autorti 2009). Dlouhodobymi cili pro CHKO Cesky kras je snaha o zabezpedeni Gizemi

z pohledu kvality ptirodniho prostfedi a krajiny, také uchovani stavu ptirodnich hodnot
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a zajistovat a vytvaret podminky pro zlepseni kvality soucasnych piirodnich hodnot,
omezeni negativnich ¢innosti a také zlepSeni hodnot krajinného razu (Kolektiv autord

2009).

K ochran¢ konkrétnich lokalit v CHKO slouzi maloplosna zvlast¢ chranéna
tizemi, téch se v Ceském krasu nachazi celkem 19. Dohromady zaujimaji okolo 20 %
uzemi CHKO a mezi nejveétsi maloploda zvlasté chranénd tzemi patii narodni piirodni
rezervace Karlstejn (1547 ha) a narodni piirodni rezervace Koda (499 ha). Také se zde
nachazi na 4 narodni pfirodni pamatky o celkové rozloze 88 ha (NPP Zlaty kin, NPP
Cerné rokle, NPP Klonk, NPP Kotyz). Dale 8 p¥irodnich rezervaci o rozloze 468 ha (PR
Karlické udoli, PR Radotinské udoli, PR Stankovka, PR Voskov, PR Kuliva hora, PR
Kobyla, PR Tetinské skaly, PR Klapice) a 5 pfirodnich pamatek o rozloze 31 ha (PP
Krasna straii, PP Spi¢aty vrch, PP Lom Kozolupy, PP Hvizdalka, PP Zmrzlik) -
(Kolektiv autord 2009).

3.4.2 Charakteristika lesnich porostii v CHKO Cesky kras

Lesni porosty vCHKO Cesky kras svoji rozlohou mimé prevysuji
celorepublikovy prumér. Lesnatost zde dosahuje 38 %. To v pfepoctu na hektary ¢inni
4932,90 hektarti lesniho porostu. Cela chranéna oblast spada pod pfirodni lesni oblast 8
Kfivoklatsko a Cesky kras a dale do podoblasti 8a Cesky kras (Vacek et al. 2011).
Vramci rozdéleni lest do jednotlivych kategorii, dominuji lesy zvlastniho urceni
s nadpolovicni vétSinou (viz Tab. 1), po nich nasleduji lesy hospodaiské a lesy
ochranné. Lesy ochranné se vyskytuji na mimotfadné neptiznivych stanovistich, zde se
jedna hlavné o prudké svahy na sutich a na skalnich vychozech a to v okoli obce
Karlstejn a obce Svaty Jan pod Skalou. Lesy hospodatské se nejéastéji vyskytuji
v jihozapadni ¢asti chranéné krajinné oblasti, dale se vyskytuji ve vétsim mnozstvi pii

severozapadni hranici a v okoli obce Mofinka.

Tabulka 1: Kategorie lesii v CHKO Cesky kras ( data prevzata z Planu péce pro CHKO Cesky kras).

Kategorie
lesy lesy lesy Celkem
hospodarské ochranné zvlastniho urceni
ha 1353.58 623.42 2955.90 4932.90
% 27.4 12.6 59.9 100
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V Ceském krasu pievazuje 2. lesni vegetaéni stupenn (LVS) buko-dubovy
(58,4%), ktery se zde vyskytuje na stanovistich vSech expozic a také i na stanovistich
vsech podlozi. V ramci 2. LVS se nejcastéji vyskytuji soubory lesnich typt (SLT) 2W
(bazickd bukova doubrava) s plochou vice jak 1000 ha (viz Tab.2), dale je zde silné
zastoupeni souboru 2A (javoro-bukova doubrava) a 2H (hlinitd bukova doubrava).
DalSim nejcastéjSim LVS je stupeit 1. dubovy (31,4 %), nejCastéji se vyskytujici
v nizsich nadmotskych vyskdch a na slunnych expozicich. Nejcastéji se zde nachazi
bazickd doubrava (1W), vysychava doubrava (1C) a diinova doubrava (1X). 3. LVS,
ktery je zde zastoupen jiz v menSim mnozstvi (7,5 %), se nachazi hlavné na severnich,
stinnych svazich. Tady je nejCastéji zastoupeny soubor 3J (lipova-javotfina) a 3W
(bazicka dubova bucina). A v neposledni fad¢ se zde také nachazi 0. LVS bory (1,2 %),
ktery je zde hlavn¢ zastoupen na extrémnich stanovistich a v ramci SLT se zde nachazi

0X (dealpinsky bor) a 0Z (reliktni bor) - (Kolektiv autord 2009).

Tabulka 2: Vegetacni stupiiovitost lesii v CHKO Cesky kras a nejvice zastoupeni SLT ke kazdému LVS
(data prevzata z Planu péce pro CHKO Cesky kras).

Lesni vegetacni stupen (LVS)

0 - Borovy 1 - Dubovy 2 - Bukodubovy 3 - Dubobukovy
ha 60.5 1641.0 3056.2 392.7
% 1.2 31.4 58.4 7.5
Nejvice zastoupené soubory lesnich typu (SLT) v LVS
SLT ha SLT Ha SLT Ha SLT ha
0X 54.8 1w 448.0 2W 1018.6 3J 196.3
0Z 5.7 1C 429.6 2A 453.8 3W 67.3
1X 303.5 2H 363.1

V CHKO Cesky kras se nachdzi pomérné nevyrovnané zastoupeni vékovych
stupiii (viz Obr. 3). Nejveétsi zastoupeni ptipada na lesni porosty ve véku 61 — 110 let
(v€kovy stupenn 7 — 11), kde se nachazi okolo 63 % veskerych lesnich porostd. Je zde
vidét zna¢ny historicky vliv, kdy v minulosti byly lesni porosty vyrazn¢ méné

diferencované (Kolektiv autord 2009).
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Procentické zastoupeni lesi dle
vékovych stupnu
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Obr. 3: Procentni zastoupeni lesu dle vékovych stupini (data prevzata z Planu péce pro CHKO Cesky
kras).

Soucasné zastoupeni dievin v CHKO Cesky kras ne zcela odpovidd piirozené
skladbé dievin (vizObr. 42). Dominantni zastoupeni zde maji listnaté dieviny se
zastoupenim 76,1 %. Nejcastéji zastoupenou listnatou dievinou je dub zimni (39,2 %) a
habr obecny (13,4 %). Dalsi vyznamné zastoupené dieviny jsou buk lesni (7,4 %), lipy
(5,0 %), jasan ztepily (3,7 %), javory (2,2 %) a také jedna invazivni dfevina trnovnik
akat (1,9 %). Mezi vzacnéjsimi listnatymi dfevinami zde mizeme najit dub pyfity, jetab
biek, jetdb muk. Dub zimni se zde vyskytuje na celém tzemi a vytvaii nesmisené i
smiSené porosty, nejcastéji s habrem obecnym, lipu a bukem. Jehlicnaté dreviny
dosahuji zastoupeni 24,0 %. Nejcastéji z jehlicnanti je zastoupen smrk ztepily (8,0 %),
borovice lesni (6,8 %) a borovice ¢erna (5,5 %), dale mod#in opadavy (3,5 %) a také ve
velmi malém méfitku jedle bélokora (0,1 %). Je snahou zastoupeni jehli¢natych dievin
snizovat, hlavné¢ smrku ztepilého a nahrazovat ho pfirozengjsi skladbou dfevin

(Kolektiv autorti 2009).
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Porovnani soucasného a prirozeného
zastoupeni lesnich porostt v CHKO Cesky kras
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Obr. 4: Porovndni soucasného a prirozeného zastoupeni dievin v CHKO Cesky kras (data prevzata

z Planu péce z CHKO Cesky kras).

Z historického pohledu byly lesy podél povodi Berounky vystaveny kulturnimu
vlivu ¢lovéka jiz od dob jejich prvniho vyskytu (od neolitu zhruba 7000 let). Vyznamné
pusobeni ¢lovéka na lesy se projevilo az od stfedoveéku. Typické civiliza¢ni tlaky na les
zde predstavovaly pastva dobytka, hrabani steliva, lesopolafeni, travafeni a loupani
dubové kury. Od téchto hospodaiskych Cinnosti se zacalo postupné ustupovat v prubchu
19. stoleti, hlavnim diivodem byl velmi Spatny stav lest. V této dobé byla vétSina lest
obhospodarovana jiz jako pafeziny, kde byl nejvice zastoupen dub zimni spole¢né
s habrem, lipou a bfizou. Od druhé poloviny 19. stoleti se zacalo postupné od parezin
piechazet k vysokému lesu a do lesnich porosti zacaly vnaset nepivodni dieviny,
hlavné jehli¢nany jako je smrk ztepily, borovice lesni a borovice ¢erna a pocatkem 20.
stoleti se na tézko zalesnitelné svahy vysazoval trnovnik akat. Vysledkem historického
docinéni v soucasnosti je ten, ze se zde nachazi cca 60% lesit ve form¢ nepravych

kmenovin (nejéastéji ve véku 70 — 110 let), coz je pozlstatek postupného piechodu od
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parezin k vysokému lesu a je zde také zastoupen vyssi podil jehli¢natych dievin, toto
zastoupeni postupné dosahlo 30 — 40%, ale od druhé poloviny 20. stoleti se toto

zastoupeni neustale snizuje (Vacek et al. 2011).

Uzemi CHKO Cesky kras je roztiidéno do &étyf zon odstupiiované ochrany
piirody. Lesni porosty se vyskytuji hlavné v I. a II. z6n€¢ (56 % a 46 %), ve IIl. zon¢
(2%) se lesy takika nevyskytuji, napf. na mezich mezi poli a ve IV. zoné zadné lesy
nejsou. Je snahou, aby lesy v I. zon¢€ byly cilené péstovany jako porosty se stanovistné
puvodnimi dfevinami. Podporovat piirozenou obnovu, popiipadé¢ dopliiovat umelou
vysadbou dfeviny pivodni dievinné skladby. Postupné odstranéni geograficky
nepuvodnich dfevin (SM, BOC, AK). Priblizovat se k pfirozenému zastoupeni dfevinné
skladby a ¢ast lestt v I. zon¢ ponechat samovolnému vyvoji a bez zésaht (napft. lokalita
Doutnac). U lest ve II. zon¢ je snahou péstovat lesy tvofené ptivodnimi dfevinami,
uplatiiovani pfirozené obnovy, podporovat prostorové a Casové diferencované lesni
porosty. V obou vyse zminénych zonach by se mélo podporovat prevod lesa na tvar
nizky, popftipad¢ stiedni z diivodu vytvareni vhodnych podminek pro ohrozené druhy

rostlin a zivoc¢ichd (Kolektiv autord 2009).

4. Material

4.1 Charakteristika bezzasahového izemi Doutna¢
4.1.1 Obecna charakteristika bezzasahového uzemi Doutnaé

Vrch Doutnd¢ se nachdzi v narodni piirodni rezervaci KarlStejn v chranéné
krajinné oblasti Cesky kras a nachézi se pfiblizné jeden a pul kilometru jihozdpadné od
obce Bubovice. Jedna se o bezzasahovou lokalitu s rozlohou 66,8 hektart, jejiz tvar je
elipsovity a jeji hlavni osa sméfuje k severni svétové strané(vizObr. 5).Nadmotska
potok v jihovychodni ¢asti lokality) az po 433 metri nad mofem v nejvyssim bodé
(vrchol kopce Doutnac). Primérnd teplota pro sledovanou lokalitu se pohybuje
v rozmezi 8§ — 9 °C a primérny roc¢ni Gthrn srazek se pohybuje okolo 530 mm za rok. Ale
diky vysokého vlivu ¢lenitosti celé narodni piirodni rezervace Karlstejn se tady

projevuji ¢etné mikroklimatické vlivy (Lozek et al. 2005).
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V roce 2004 bylo dohodnuto, ze lokalita Doutna¢ bude ponechana samovolnému
vyvoji, tato dohoda byla podepsdna 20.9.2004 mezi statnim podnikem Lesy Ceské
republiky a Spravou chranéné krajinné oblasti Cesky kraj (Vaceket al. 2011). Od vyse
zminéného data se v této lokalit¢ zadné hospodarské zasahy neprovadi. V minulosti se
zde vSak hospodarské zasahy provadély. Od druhé poloviny 20. Stoleti, kdy byla
vyhlagena narodni pfirodni rezervace Karlitejn (Salomil et al. 2006), se zde provadéli
hospodaiské zasahy s hlavnim cilem odstranéni neptivodnich dievin a v minulosti (pied
vyhlasenim NPR Karlstejn) byly lesy obhospodafované hlavné jako stfedni lesy
s intenzivni téZbou v pafezin¢ a malym zastoupenim vystavkového patra. Také zde bylo

provozovano hrabani steliva a pastva dobytka.

= CHKO
. Cosky krasfs

Obr.5: Vyznaceni lokality Doutnac na mapovém podkladu z internetového portalu www.mapy.cz (vlastni

zpracovani).

4.2.1 Charakteristika lesniho porostu bezzasahového tizemi Doutnaé

Vrch Doutna¢ predstavuje zajimavou lokalitu z typologického pohledu. Nachazi
se zde velké mnozstvi soubori lesnich typt (1A, 2A, 1X, 1C, 1W, 2D, 2H, 2W, 3D, 3H,
3W), mezi soubory s nejvétsim zastoupeni patii 1W — bohata doubrava karbonatova na
svazich a jejich temenech (24,3 %), 2W — bohata bukova doubrava na tahlych navrsich

na Cerstvych pudach na karbonatovych horninach (40,5 %) a 3W — bohata dubova
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bucina karbonatova (11,9 %)— (Podhornik 2001). Druhova skladba dievin je zde také
velmi pestra. Nachazi se zde na 22 druhii dievin, ztoho nejvétsi zastoupeni ma dub
zimni (25,4 %) nasledovany lipou srd¢itou a habrem obecnym. Dalsi dieviny, které maji
vyznamné zastoupeni (do 10 %), jsou napiiklad buk lesni, jasan ztepily, javor mlec, dub
pyfity a jerab biek (Janik et al. 2005). Na lokalit¢ Doutna¢ se nachazi takika veskeré
mistni lesni typy. Vseverni Casti vrchu Doutnd¢ lze nalézt vapnomilné buciny
piechazejici v dubové buciny, na jiznim svahu lze najit dfinové doubravy s podilem
dubu pyfitého, tyto doubravy navazuji na enklavu stepnich trav. Mezi jiznim a severnim
svahem vrcholu Doutnac¢ se po zapadnim a vychodnim svahu vyskytuji javoro-habrové
doubravy. V severovychodni casti lokality vSak muzeme najit porostni skupinu
s monokulturou smrku ztepilého, ktera nebyla vytézena pfed uzavienim vyse zminéné
dohody. Tento smrkovy porost je v souc¢asné dob¢ napaden lykozroutem smrkovym a
postupné¢ odumird, postupné bude nahrazen bukem lesnim, ktery se pod smrkem

piirozené zmlazuje.

4.3 Charakteristika trvalych vyzkumnych ploch
4.3.1 Charakteristika TVP 1

Trvald vyzkumné plocha 1 (TVP 1) lezi na severnim tpati vrchu Doutnac¢ (viz
Obr. 6) o sklonu 19,9 % a nachazi se v porostni skupin¢ 105B9. Zkoumana plocha ma
rozlohu 50 x 50 m (0,25 ha) a pravidelny ctvercovy ptdorys. Na sledovaném ctverci
dominuje buk lesni, ktery doprovazi vtrousena lipa malolista, habr obecny, modiin
opadavy a v jednom ptipadé i smrk ztepily. Toto severni upati se nachazi ve 3. lesnim
vegeta¢nim stupni a soubor lesnich typti byl charakterizovan jako 3W (bohatd dubova
bucina karbonatova). Na prvni pohled je zde vidét pocetné zmlazeni buku lesniho
spole¢né s dal$imi dfevinnymi druhy, které se nachdzeji v okoli vyzkumné plochy, jako

jsou naptiklad javory (klen, babyka, mle¢), lipa, habr.
4.3.2 Charakteristika TVP 2

Trvald vyzkumna plocha 2 se nachdzi v pfiblizném stiedu lokality Doutna¢ (viz
Obr. 6) a to na velmi mirné svahové plose (cca do 2 %), ktera je lehce zvinéna. TVP 2
se nachazi pobliz hfebenu vrchu Doutna¢ a spadd do porostni skupiny 105C11. Ma

stejné rozméry jako TVP 1, tedy ctvercovy pudorys s délkou strany 50 m. Zde se

27



nejedna o stejnorody porost, jako na TVP 1. V dominanci se zde nachazi dub zimni
spole¢né s lipou malolistou a habrem obecnym. Jednd se o mistné typickou nepravou
kmenovinu, pozlstatkem z pafezinového zptisobu hospodareni. Na TVP 2 mtizeme dale
najit buk lesni, javor babyku, javor mle¢, jasan ztepily, modiin opadavy, jetab biek a
dfin obecny. Lokalita se nachazi ve 2. LVS a je charakterizovana jako SLT 2A (javoro-
bukova doubrava na svazich a zahlinénych sutich). Pfirozena obnova zde neni tak hojna

jako na TVP 1, ale je druhové velmi bohata.
4.3.3 Charakteristika TVP 3

Trvald vyzkumna plocha 3 se nachdzi na jihovychodnim svahu vrchu Doutnac
(viz Obr. 6) v porostni skupiné 105E9 se sklonem az 43,4 %. Svou druhovou skladbou
ve stromovém patie a v prirozené obnové se podoba TVP 2. Nevyskytuje se zde ale
zadny buk lesni ani modfin opadavy. Stejn¢ jako TVP 2 spada do 2. LVS ale ndlezi na
SLT 2W (bohatd bukovd doubrava na tahlych navrSich na cerstvych ptidach na

karbonatovych horninach).

e L TVP 3
L, 412D
AT

Obr.6: Vyznaceni TVP 1,2 a 3 v lokalit¢ Doutnac¢ na mapovém podkladu z internetového portalu

www.uhul.cz (vlastni zpracovani).
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5. Metodika

5.1 Metodika terénniho Setfeni
5.1.1 Biometrické méieni pfirozené obnovy

Pro zjisténi struktury pfirozené obnovy, byla vyuzita metoda osobniho sbéru dat.
Na kazdé ze tii sledovanych trvalych vyzkumnych ploch byl vyméren jeden transekt
(viz Obr. 7). VSechny tyto tfi transekty maji stejné rozméry a to 10x50 metrt,
odpovidaji protahlym obdélniktim, které protinaji trvalé vyzkumné plochy z jednoho
konce na druhy. Transekty na TVP 2 a TVP 3 byly umistény tak, aby protinaly
sledované plochy v jejich stfedu (viz Obr. 7). Transekt na TVP 1 byl umistén do
prostoru 5 az 15 metrd od levého okraje sledované plochy (viz Obr. 7) a to z diivodu
vyskytu byvalych piiblizovacich linek v pravé ¢asti trvalé vyzkumné plochy, které by
mohly ovlivnitméfeni pfirozené obnovy. Po pfesném vyméfeni transekti bylo
provedeno méfeni ptirozené obnovy. Zjistoval se druh dfeviny, vyska, tloustka
kotenového krcku, vyska nasazeni koruny (pokud to bylo rozeznatelné), Sirka koruny,
poskozeni jedince (druh a velikost poskozeni) a neposledni fadé pfesné umisténi jedince
ve zkoumaném transektu. Pravé posledni zjistovand hodnota byla nejslozitéji
ziskatelna. Byl pouzit soufadnicovy systém [x;y] v metrech, pfiCemz soutadnice [0;0]
odpovida levému dolnimu rohu TVP a soufadnice [50;50] pravému hornimu rohu TVP.
Transekty bylo nutné rozdélit do sektort (10 x 10 m) a ty nasledné dale do sekci (2,5 %
2,5 m), tyto sekce byly jiz dostate¢né malé, aby zde mohlo byt provedeno dostate¢né
efektivni méfeni, hlavné z pohledu orientace. K vyméfeni sektorti a sekci transektu v
porostu se pouzily koliky, provazky a métici pasmo. Diky geodetickym znackam, které
se nachazely v rozich kazdé¢ TVP, bylo mozno piesné¢ vyznalit transekty a nasledné
sektory a jednotlivé sekce. Soufadnice kazdého jedince se odecitaly od stran jiz
zminénych sekci, tyto soufadnice se nasledné piepocitaly, aby odpovidali souradnicim
pro TVP. Béhem vytycovani sektorti a sekci v transektu a také méfeni soufadnic se
musel zohlednit sklon svahu, jelikoz TVP jsou vyméteny ve velikosti 50 x 50 m ve
vodorovné poloze. Orientace sklonu se zohlednovala u v§ech TVP nastejno, TVP jsou

orientovany vzdy po/proti spadnici svahu.

29



TVPEA TVPE.2 TVPE.3

Obr.7: Vyznaceni umisténi transektii na TVP 1, 2 a 3 (vlastni zpracovani).

5.2.1 Biometrické méfeni stromového patra

Pti zjistovani struktury stromového patra byla vyuzita technologie FieldMap.
Diky této technologii byla zamétena poloha vSech jedincti stromového patra na
sledovanych vyzkumnych plochach 1, 2 a 3. V ramci biometrického méfeni stromového
patra byla také zméfena vyska za pomoci vyskoméru Vertex, vyska nasazeni koruny
vSech jedincti na sledovanych vyzkumnych plochach, dale se métil obvod koruny,
vycetni tloustka pomoci primérky a zjistoval se v€k za pomoci Presslerova nebozezu.

Bran byl také ohled na zdravotni stav jednotlivych stromt.
5.3 Zpracovani dat

K zpracovani ziskanych dat zterénniho Setfeni byl vyuzit rGstovy simulator
SIBYLA (Fabrika 2003). Na zéklad¢ pouziti vySe zminéného riastového simulatoru byla
vygenerovana horizontalni struktura pfirozené obnovy (viz Obr. 10, 13, 16) a 3D
vizualizace struktury sledovanych porostt (viz Obr. 27, 35, 43). Po vyuziti mortalitniho,
konkuren¢niho a pfirtistkového modulu (viz kapitola 3.3)byla ziskana predikce vyvoje
struktury sledovanych porostti v desetiletych odstupech s vyhledem na 50 let (viz Obr.
32, 40, 48) za piedpokladu samovolného vyvoje v ekologicky stabilnim prostfedi na
vSech sledovanych vyzkumnych plochach. Rustovy simulator SIBYLA nam také
poskytnul, v ramci piedpoveédi budouci struktury zkoumanych porostli, numericka data

v tabelarnim i grafickém vystupu.
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6. Vysledky

6.1 Prirozena obnova
6.11TVP1

Na trvalé vyzkumné plose 1 bylo nalezeno na jedenact druhti dfevin, které se zde
zmlazovaly. Dominantni dfevinou byl buk lesni, ktery byl zastoupen na TVP 1 vice jak
32 tisici jedinci, coz ptedstavuje vice jak 129 tisic ks na jeden hektar porostu (viz
Tabulka 3). Po buku lesnim zde také dominovaly také javory. PoCty javoru mlece
dosahly az 20 tisic pfirozen¢ zmlazenych jedinct na hektar. Javor klen zde byl
zastoupen téméef 10 tisici a javor babyka 7,3 tisici jedinci na hektar lesniho porostu.
V mensim méfitku se zde nachdzeli také hloh obecny, habr obecny, diin obecny, lipa
malolista, liska obecnd a jasan ztepily. Lipa malolistd se zde nachazela v poctu 1920
kusti a hloh obecny v &etnosti 1480 jedincti na hektar. Cetnost ostatnich zminénych
dfevin se pohybovala vrozmezi 500 — 1000 ks na jeden hektar. Také zde byla

k nalezeni i tfeSeii ptaci, ale v pouze omezeném mnozstvi (cca 100 ks.ha™).

Tabulka 3: Absolutni a relativni zastoupeni dievin v prirozené obnové na TVP 1 (vlastni zpracovani).

Zastoupeni dievin v pfirozené obnové na TVP 1

Drevina Absolutni pocet | Relativni pocet
(ks.ha™) (%)

Buk lesni BK 129840 74.7
Diin obecny DR 600 0.4
Habr obecny HB 900 0.5
Hloh obecny HL 1480 0.9
Jasan ztepily IS 580 0.3
Javor babyka BB 7300 4.2
Javor klen KL 9940 5.7
Javor mle¢ ML 20280 11.7
Liska obecna LIS 900 0.5
Lipa malolista LP 1920 1.1
TreSen ptaci TR 100 0.1

> 173840 100.00
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Na Obr. 8 je znazornéné vyskové rozdéleni celkové pfirozené obnovy
v jednotlivych tloustkovych tfidach. Z grafu lze vycist, ze vétSinové zastoupeni
piirozené obnovy se nachdzi v tloustkovych tfidach 15,1 az 45 cm, az 74,0 %
z veskerého zmlazeni na sledované vyzkumné plose. Cetnost obnovy mezi
tloustkovymi tfidami 15,1 az 45 cm je pomérné¢ vyrovnana, s mirnym vétSinovym
podilem v tloustkové tfidé 20,1 — 25 cm. Jedinct, ktefi svoji vysSkou presahli 65 cm, je
v pfirozené obnove zastoupeno na 13,4 %, z tohoto mnozstvi vét§ina obnovy (cca 80 %)

nepiesahuje vysku 1,3 m.

Na Obr. 9 je znazornéné vyskové rozdéleni diferencované pfirozené obnovy
v jednotlivych tloustkovych tfidach pro ptfevladajici dieviny (buk lesni, javor mlec,
javor babyka a javor klen). Tento obrazek je velmi podobny jiz zminénému Obr. 8§,
histogram buku lesniho znacné kopiruje histogram celkové Cetnosti ptirozené obnovy.
U javoru babyky lze vidét vyraznéjsi rozdil, kdy pomérné vétsi ¢ast obnovy presahuje
vysku 65 cm, obdobné zastoupeni v tloustkovych tfidach jako javor babyka ma i javor

klen. Javor mle¢ kopiruje histogram buku lesniho, ale s mensi ¢etnosti.
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Obr. 8: Histogram tloustkovych trid celkové prirozené obnovy na TVP 1.
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Histogram tloust’kovych tfid diferencované prirozené
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Obr. 9: Histogram tloustkovych trid diferencované prirozené obnovy podle previladajicich dievin na
TVPI.

Horizontalni struktura pfirozené obnovy na transektu TVP 1 je vizudlné
zobrazena na Obr. 10, kde je vidét rozmisténi jednotlivych druhd dievin s jejich Sitkou
koruny. Ptirozena obnova je zde prostorové diferencovana v zavislosti na velikosti miry
proslunéni, které prochdzelo skrze matefsky porost. Zatim co dieviny majici vyssi
naroky na svétlo se zmlazovaly v mistech s vétSim proslunénim, stinné dfeviny, které
nemaji vysoké naroky na slune¢ni svit, jako napiiklad buk lesni, byly rozprostfeny po
celém zkoumaném transektu. Ve vice oslunénych mistech byl také zaznamenan
rychlejSi odrist dievin.Nachazeli se zde ve vétsi mife dieviny v ristové fazi mlazin a
narostl. Mista s vétsi mirou slunec¢niho svitu se na transektu nachazela hlavné v mistech

5 — 15 metru a 35 — 40 metra od severni hranice TVP 1.
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Obr. 10: Horizontdlni struktura prirozené obnovy na transektu TVP 1.

Béhem méfeni pfirozené obnovy, byl zpozorovan jisty tlak zvéte. Poskozeni
okusem, zde bylo piiblizné 40 % ze vSech mérenych jedincii. Okus byl zaznamenan u
vsech zjisténych druhti dfevin (nejméné u HB a TR). Zvéii byly preferovany javory,
lipa malolista, hloh obecny, liska obecny, u nichzbyl zjistén opakovany okus ve velké
mife (t¢méf z 60 %). Naopak buk lesni byl zvéfi vyhledavan méné, opakovany okus se
zde vyskytoval pouze v nepatrné mife (cca v 0,5 %). Nejveétsi Skody zveéii na buku
lesnim bylo objeveno v blizkém okoli ostatnich druht, které byly vice preferovany, zde
bylo poskozeno jednim okusem az 29 % buku lesniho. Na buku lesnim byly také
nalezeny halky bejlomorky bukové, které se nachdzely v pomérné velkém mnozstvi

(32%), vétsinou se halky vyskytovaly v narostu.
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6.1.1 TVP 2

Ptirozena obnova na TVP ¢. 2 byla druhové velmi rozmanit4, nachazelo se zde
na tfinact druht dievin a celkové se zde nachazelo téméf 80 tisic zmlazenych jedinct na
hektar lesniho porostu, coz je v porovnani s TVP 1 méné jak polovi¢ni pocet (viz Tab.
4). Nejvetsi zastoupeni zde mél jasan ztepily (cca 39 %), ktery se v chranéné krajinné
oblasti Cesky kras vposledni dobé hojné zmlazoval (Buridnek 2009). Dal§imi
vyznamnymi dievinami s vysokym zastoupenim byly javor mle¢ (15,3 %), javor babyka
(14,8 %) a dub zimni (10,8 %), tyto tfi dfeviny tvoii spole¢n¢ s jasanem ztepilym
pievaznou vétSinu v pfirozené obnové na TVP €. 2. Vyznamné zastoupeny zde byly
také buk lesni (5,2 %), habr obecny (6,9 %) a dfin obecny (3,8 %). Javor klen, hloh
obecny a liska obecna patfili na TVP €. 2 mezi dieviny s malym zastoupenim (1 —2 %).
Ve velmi malém zastoupeni (do 0,2 %) byly tady k nalezeni lipa malolistd, tfeSen ptaci

a také jerab brek.

Tabulka 4: Absolutni a relativni zastoupeni dievin v prirozené obnové na TVP 2.

Zastoupeni dievin v pFrirozené obnové na TVP 2

Drevina Absolutni pocet Relativni pocet
(ks.ha™") (%)
Buk lesni BK 4140 5.2
Dub zimni DB 8640 10.8
D¥in obecny DR 3060 3.8
Habr obecny HB 5520 6.9
Hiloh obecny HL 1340 1.7
Jerab brek BRK 20 0.1
Jasan ztepily JS 31060 39.0
Javor babyka BB 11780 14.8
Javor klen KL 1020 1.3
Javor mleé ML 12220 15.3
Liska obecna LIS 780 1.0
Lipa malolista LP 120 0.2
TreSen ptaci TR 20 0.1
> 79720 100.00
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Na TVP ¢. 2 se prirozend obnova nachdzi ristové fazi naletu. (viz Obr. 11).
Nejvétsi zastoupeni pfirozené obnovy nalezi do vékovych tiid 5,1 — 10 a 10,1 — 15 cm
(74,4 %). Cetnost jedincii se postupné s rostouci vyskou zmensuje a podobé se grafu
klesajici exponencidly, u tloustkové tfidy 15,1 — 20 cm se nachazi jiz 14,2 %, u
tloustkové tridy 20,1 — 25 cm 8,9 % a u tloustkové tfidy 25,1 — 30 cm pouze 1,3 %

z celkové obnovy.

Pfi pohledu na histogram tloustkovych tiid pfirozené obnovy diferencované
podle ptevladajicich dfevin (jasan ztepily, javor mle¢, javor babyka a dub zimni) na
TVP 2 zjistime, ze jasan ztepily vyrazné dominuje svou pfitomnosti hlavné v tloustkové
tfidé 5,1 — 10 cm a tim znacné€ zkresluje histogram, ktery znazoriiuje Cetnost prirozené
obnovy celkové, tedy vsech dfevin (viz Obr. 12). Javor mle¢ a javor babyka maji
rozdilné¢ vyskové rozdéleni, jadro jejich piirozené obnovy se nachazi ve vysSich
tloustkovych tridach (10,1 az 20 cm). Zmlazeni dubu zimniho se nachazi na tomto
stanovisti stale v malém vzristu a to pouze v tloustkovych tridach 5,1 — 10 cm a 10,1 —

15 cm.

Histogram tloust’kovych tfid celkové prirozené
obnovy na TVP 2
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Obr. 11: Histogram tloustkovych trid celkové prirozené obnovy na TVP 2.
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Histogram tloust’kovych tfid diferencované prirozené
obnovy podle prevladajicich difevin na TVP 2
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Obr. 12: Histogram tloustkovych trid diferencované prirozené obnovy podle previddajicich dievin na
TVP 2.

Horizontalni rozmisténi pfirozené obnovy na TVP 2 se vyobrazeno na Obr. 13.
Pti bliz§im pohledu zjistime, ze mistni dominantni dievina, z pohledu pfirozené obnovy,
jasan ztepily je rovhomérné rozmistén po celém zkoumaném transektu. Ostatni dieviny
jsou vsak diferencovan¢ rozmisténé. Hlavni ¢ast obnovy javoru mlece se nachazi
v horni ¢asti transektu (40 — 50 m), to je zpohledu svétovych stran smérem na
jihozapad (TVP 2 se nachazi na hiebeni vrchu Doutnac) a javor babyka se rozprostira na
celé horni poloving transektu (25 — 50 m). Zmlazeni dubu zimniho Ize najit nejvice ve
stiedni ¢asti (15 — 30 m). Déle je zajimave prostoroveé rozmistén habr obecny, ktery se
nachazi hlavné v horni polovin¢ (30 — 50 m) a také zcela na zacatku (0 — 5 m) transektu.
Ptirozena obnova buku lesniho se zmlazuje pouze v blizkosti matetského porostu, ve

vzdalenosti pfiblizné 5 — 15 m od spodni hrany transektu.
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Obr.13: Horizontdlni struktura prirozené obnovy na transektu TVP 2.

Poskozeni zvéti na TVP 2 bylo znatelné. Okus byl zjistén téméf u poloviny
zmlazenych jedinct (46,9 %). Zvéf se cilené zaméfovala na javory, hlavné javor babyka
trpél ve velkém mnozstvi opakovanym okusem (t¢méf 60 %). Pravidelné spésana byla
také lipa malolista (100 %) a liska obecna (cca 74 %). Dieviny, které byly také
vyznamn¢ poskozeny okusem, jsou habr obecny (70 %), hloh obecny (65 %), buk lesni
(50 %). V mensi mife byly napadany zvéti diin obecny (38 %), dub zimni (31%) a jasan
ztepily (29 %). U jasanu ztepilého bylo také zpozorovano hnédnuti listli a to témeéf ve

tieting pripadi. Celkové bylo poskozeno na 60 % z ptirozené obnovy jasanu ztepilého.
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6.1.1 TVP3

Na TVP 3 se nachazelo na 31 000 piirozen¢ zmlazenych jedincii na jeden hektar
lesniho porostu (viz Tab. 5) a to je nejméné ze vSech tfi sledovanych vyzkumnych
ploch. Nachazi se zde na deset dfevinnych druhti a druhové sloZeni je obdobné jako na
TVP 2. Ve vétsSinovém zastoupeni se zde nachazel jasan ztepily, ktery se podobné jako
na TVP 2 silné¢ zmlazoval (Buridnek 2009) a dosahoval zastoupeni az 41,2 %. Mezi
dalsi dieviny, které se zde hojné zmlazuji, je naptiklad javor babyka, ktery s vice jak
6000 ks na hektar lesniho porostu dosahuje zastoupeni 19,8 % v ptirozené obnove. Také
se zde hojné zmlazuje vzacnéjsi dievina a to diin obecny (15,1 %), po diinu nasleduje
dub zimni s 9,2 % a javor mle¢ se 7,1 %. Vyznamné zastoupeni zde ma také hloh
obecny (4,4 %) a habr obecny (2,5 %). Mezi vzacnéji zastoupené dieviny pro tuto
konkrétni plochu patii javor klen, liska obecna a lipa malolista, vSechny tyto tfi dieviny

jsou zde zastoupeny pouze v fadech desitek ptirozen¢ zmlazenych jedincl (cca <1 %).

Tabulka 5: Absolutni a relativni zastoupeni dievin v prirozené obnové na TVP 3.

Zastoupeni jednotlivych dievin v pFirozené obnové na TVP 3

Drevina Absolutni pocet Relativni pocet

(ks.ha™) (%)
Dub zimni DB 2920 9.2
D¥in obecny DR 4820 15.1
Habr obecny HB 800 2.5
Hiloh obecny HL 1400 4.4
Jasan ztepily JS 13140 41.2
Javor babyka JVB 6300 19.8
Javor klen KL 160 0.5
Javor mle¢ ML 2260 7.1
Liska obecna LIS 80 0.3
Lipa malolista LP 20 0.1
> 31900 100.0
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Obr. 14 znazoriuje histogram tloustkovych tfid celkové pfirozené obnovy na
TVP 3. Zde je vidét, ze takika celd pfirozend obnova na TVP 3 se nachazi
v tloustkovych tridach 5,1 az 25 cm. Hlavni ¢ést ptfirozené obnovy se vSak nachazi
v tloustkové tfidé 10,1 — 15,1 cm a 5,1 — 10 cm, kde se dohromady nachazi na 67,4 %
veskerého pfirozeného zmlazeni. Pouze okrajové zastoupeni (2,2 %) spada pro

tloustkové tfidy < 5 cm a 25,1 — 40 cm.

Obr. 15 vyobrazuje rozdéleni pfirozené obnovy do tloustkovych tiid podle
prevladajicich dfevin (jasan ztepily, diin obecny, dub zimni a javor babyka). Tady
muzeme vidét, podobné jako u TVP 2, silné zastoupeni (> 72 %) jasanu ztepilé¢ho
v tloustkové tfidé 5,1 — 10 cm a 10,1 — 15 cm. Obdobné jako dub zimni, ktery také
v téchto zminénych tloustkovych tfidaich ma vétSinové zastoupeni (> 90 %). Javor
babyka ma také velké zastoupeni (> 65 %) v tloustkovych tfidach 5,1 — 15 cm, ale také
ma vyrazné zastoupeni (33 %) v tloustkovych tfidach 15,1 — 25 cm a také se nachazi i
v tloustkovych tfidach 25,1 — 35 cm. Dfin obecny se svym zastoupenim v tloustkovych
tiidach zaujima tvar Gaussovy kiivky s vétSinovym zastoupenim ve tidach 10,1 — 20

cm.
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Obr. 14: Histogram tloustkovych t¥id celkové prirozené obnovy na TVP 3.
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Histogram tloust’kovych tfid diferencované prirozené
obnovy podle prevladacijich dievin na TVP 3
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Obr.15: Histogram tloustkovych trid diferencované prirozené obnovy podle previadajicich drevin na TVP
3.

Na Obr. 16 je vidét horizontdlni struktura pfirozené obnovy na transektu
umisténém na TVP 3. Pii pohledu na obrazek zjistime, Ze hustota pfirozené obnovy neni
rovnomérné rozlozena ale plosné diferencovand. V mistech 40 — 50 m od spodni casti
transektu je pfirozend obnova podstatné hustsi. TVP 3 lezi na pomérn€ prudkém svahu,
ale tento svah neni pravidelny a v horni ¢asti zkusné plochy se zmirnuje, tedy v mistech
kde se nachazi vétsi mnozstvi pfirozené obnovy. Jasan ztepily a diin obecny se na
transektu nachazi po celé jeho délce s hojnéjsim vyskytem v horni ¢asti transektu (40 —
50 m). Javor babyka se také v hojnéjSim poctu nachazela v horni ¢asti transektu, ale
také se vyrazné rozprostirala i v dolni ¢asti sledovaného transektu (0 — 25 m). Javor

babyku v horizontalni struktufe hodné kopiroval javor mlec.
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Obr.16: Horizontdlni struktura prirozené obnovy na transektu TVP 3.

Béhem méfeni bylo zjisténo, ze poskozenych jedincd v pfirozené obnové bylo
na 48,9 %. Jednalo se hlavné o poskozeni okusem zvéfi, ale také se zde vyskytovalo,
jako u TVP 2 hnédnuti listl u jasanu ztepilého. Ze tiech sledovanych ploch je TVP 3
nejmén¢ poskozend okusem, to bude pravdépodobné dano horsi pristupnosti terénu.
Nejvice poskozenou dievinou zde byla liska obecna, kde byl zjistén opakovny okus u
vsech jedinct. DalSimi vice poskozenymi dievinami byly, podobn¢ jako na ostatnich
trvalych vyzkumnych plochach, javor babyka, javor mlec, javor klen, hloh obecny, habr
obecny, u zminénych dfevin se pocet poskozenych jedincti okusem pohyboval okolo
padesati procent. Dub zimni, dfin obecny a jasan ztepily byly zvéii poskozeny jiz

vyrazné¢ méné (25 — 35 %).
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6.2 Struktura lesnich porosti
6.2.1TVP 1

Na TVPI1 se nachazi vzrostla vapnomilnd bucina.Zastoupeni buku lesni zde
dosahuje 88 % a v absolutnich poctech to ¢ini 328 ks na hektar sledovaného porostu
(viz Tab. 6). Buk lesni ve stromovém patie doprovazi z listnatych dievin lipa malolista,
habr obecny a dfin obecny, vSechny tfi zminéné dfeviny jsou zastoupeny v malém
mnozstvi (do < 3 %). Z jehli¢natych dfevin doprovazi bukovy porost modiin opadavy,

se zastoupenim 5 %.
Tabulka 6: Absolutni a relativni zastoupeni dievin stromového patra na TVP 1.

Zastoupeni jednotlivych dFevin stromového patra na TVP 1

Drevina Absolutni pocet | Relativni pocet

(ks.ha™) (%)

Buk lesni BK 328 88

Lipa malolista LP 8 2

Habr obecny HB 12

Modfiin opadavy MD 20

D¥in obecny DR 4

> 372 100

Na Obr. 17 jsou vyobrazeny dva histogramy, které¢ zndzornuji frekvenci
zastoupeni pro veSkeré dieviny a pro prevladajici dieviny (na TVPIl je jedina
pievladajici dfevina a to buk lesni) v jednotlivych tloustkovych tfidach na TVP 1. Oba
tyto grafy si jsou velmi podobné, to je dano tim, Ze z 88 % je zde zastoupen buk lesni,
ktery nasledné svym zastoupenim v tloustkovych tfidach urcuje tvar grafu pro celkové
zastoupeni vSech dfevin v tloustovych tfidach. Ze zminénych grafi 1ze vycist majoritni
zastoupeni (cca 60 %) v tloustkach 28,1 az 48 cm a nejvétsi mnozstvi stromt na TVP 1
ma vycetni tloustku v rozmezi 36,1 — 40 cm (>16%). Jedinch patiici do stromového
patra s tloustkou do 28 cm se ve sledovaném porostu nachazi okolo tficeti procent.
Stromt s vycetni tloustkou nad 48 cm se v misté vyzkumu nachazi okolo deseti procent
z celkového mnozstvi stromd. U Obr. 18 mizeme vycCist zavislost vysky stromt na
vycetni tloustce u buku lesniho na TVP 1.Primérna vyska bukového porostu zde ¢ini

28,2 metrt.
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Obr.17: Histogram tloustkovych trid celkem a diferencované podle previadajicich drevinstromového
patra na TVPI.
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Obr.18: Zavislost vysky stromii na jejich vycetni tloustce diferencované podle previddajicich dievin na

TVP 1.

Zatimco buk lesni se rozprostira po celé zkusné plose (viz. Obr. 19),
doprovazejici dreviny jako je lipa malolista, habr obecny a diin obecny jsou na
sledované plose jednotlivé vtrousené a nevytvareji zadné hloucky, skupinky. Na rozdil
od doprovodnych listnatych dievin, jedina jehli¢nata dievina na TVP 1,modfin opadavy
se v porostu nachazi spise ve skupinovité formé¢ a z pohledu uspoiaddani v prostoru
vytvati fadové az pasové skupinky jedincii (Korpel’ 1991). Radovou skupinku modiinu
opadavého na TVPI lze spatfit na Obr. 11, kde se nachazi v levé dolni ¢asti obrazku,

z pohledu svétovych stran se jedna o severovychodni ¢ast TVP 1, pfi¢emz tato
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skupinkova fada zacina u severni hranice vyzkumné plochy a pokracuje smérem na
jihovychod, kde protina ptiblizné v poloviné vychodni stranu vyhranéného sledovaného

¢tverce a tato fada mod#ind dale pokracuje v porostu, mimo vyzkumnou plochu.
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Obr.19: Horizontdlni strukturastromového patra na TVP 1.

6.2.2 TVP 2

Stromové patro smiSené¢holesniho porostu na TVP 2 je druhové bohaté, nachazi
se zde na deset druhi dfevin. Hlavnimi dfevinami zde jsou dub zimni, lipa malolista a
habr obecny, dohromady tyto dfeviny predstavuji 80,4 % veSkerych stromd na
sledované ploSe (viz Tab. 7). Nejvétsi zastoupeni ve stromovém patife ma habr obecny
(35,4 %), nasleduje lipa malolista (16,4 %) a dub zimni (16,4 %). Dalsi dievinou, ktera
se nachazi na TVP ve vétsim mnozstvi, je jasan ztepily (10,6 %), ktery zde neni
ptvodni dievinou, ale ktery posledni dobou v CHKO Cesky kras expandoval (Burianek
2009). Mezi dalsimi dfevinami, které se nachazeji v poc¢tu mezi deseti az Ctyriceti
jedinci na hektar zkoumaného porostu, jsou jefdb biek se zastoupenim téméf tremi
procenty (2,9%), buk lesni s necelymi dvéma procenty (1,9 %) a diin obecny s vice jak

jednim procentnim zastoupenim (1,3 %). Zbylé¢ druhy dievin, které se zde vyskytuji,
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nedosahuji svym poctem vyssiho zastoupeni nez je jedno procento, patii sem javor

mlec¢, javor babyka a také jediny zastupce z tfidy jehlicnanti modtin opadavy.
Tabulka 7: Absolutni a relativni zastoupeni dievin stromového patra na TVP 2.

Zastoupeni jednotlivych difevin na TVP ¢. 2

Drevina Absolutni pocet | Relativni pocet
(ks.ha™") (%)
Buk lesni BK 24 1.9
Dub zimni DB 204 16.4
Lipa malolista LP 352 28.3
Habr obecny HB 444 35.7
Modfiin opadavy MD 12 1.0
Javor mle¢ ML 12 1.0
Javor babyka BB 12 1.0
Jasan ztepily JS 132 10.6
Jerab biek BRK 36 2.9
D¥in obecny DR 16 1.3
> 1244 100.0

Pti pohledu na Obr. 20 (viz nize), ktery obsahuje histogram tloustkovych tiid
pro vSechny dieviny na TVP 2 a histogram tloustkovych ttid diferencované pro
prevladajici dfeviny na TVP 2, vidime u histogramu popisujici vSechny dieviny
dohromady pievladajici vyskyt dievinstromového patra ve vycetnich tloustkach 4,1 —
24 cm (cca 80 %). Pii porovnani obou histogramti zjistime, ze vétSina jedincti habru
obecného (nejvice zastoupena dfevina na TVP 2) ma vycetni tloustku o priméru do 16
cm a nejvice z nich (az 50 %) v rozmezi 8,1 — 12 cm a primérna vycetni tloustka pro
habr obecny je pouze 12,2 cm. Oproti napiiklad lip¢ malolisté, kterda ma primérnou
vycetni tloustku 18,2 cm a to i pfesto, Ze pomérné¢ velika ¢ast jedincli se nachazi v
tloustkové ttideé 4,1 — 8 (do 30 %). Dub zimni a jasan ztepily maji obdobné zastoupeni
v jednotlivych tloustkovych tfidach, s rozdilnou Eetnosti (viz Obr. 20). Na Obr. 21 Ize
sledovat zavislost vysky stromd na vycetni tloustce u ptevladajicich dievin. Dieviny

zde nedosahuji velkych vysek, primérna vyska v tomto porostu ¢ini pouze 14,2 m.
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Obr.20: Histogram tloustkovych tiid stromového patra celkem a diferencované podle previadajicich

drevin na TVP 2.
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Obr.21: Zavislost vysky stromii na jejich vycetni tloustce diferencované podle previddajicich dievin na

TVP 2.

Na Obr. 22 se nachazi horizontalni struktura stromového patra pro TVP 2. Je zde
vyobrazena korunova projekce vsech zivych stromt, dale odumiené dfevo stojici a
lezici a jsou zde také vyznaCeny mista vyskytu pafezii. Z horizontdlni struktury
stromového patra mizeme vycist diferencované usporadani jednotlivych druhti stromtl.
Napftiklad zde mizeme sledovat tésné hlouckovité usporadani habru obecného, kdy
z jednoho Sirokého pafezu nam vyrtstd vice stromi (kment), které je dusledkem
v minulosti mistnépouzivaného parezového zptsobu hospodareni (Vacek et al. 2011).

Sledovat to Ize i u lipy malolisté a v mensim mnozstvi i u dubu zimniho. VétSina dievin
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je rozprostiena po celé plose vyzkumné plochy, at’ rovnomérné jako dub zimni, lipa
srd¢itd nebo nerovnomeérné jako habr obecny ¢i jasan ztepily a méné zastoupené dieviny
(javor mlec, javor babyka, dfin obecny, modfin opadavy, jetab biek)jako jednotlive
roztrouSené, tak buk lesni, ktery je prostorové uspotadan ve skupiné. Konkrétn¢ v levé

dolni ¢asti sledované plochy.
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® Tilia cordata 4 Sorbus torminalis

+ Carpinus betulus *  Cornus mas

® Fagus sylvatica
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Obr.22: Horizontdlni strukturastromového patra na TVP 2.

6.2.3TVP3

Na trvalé vyzkumné plose 3 se naléza smiSeny listnaty porost, kde pievlada lipa
malolista, dub zimni a habr obecny. Celkové se zde nalézd na 2260 stromu na hektar
(viz Tab. 8), vSechno to jsou listnaté dfeviny. Vyse zminéné druhy dievin tvoii vice jak
80 % veskerych jedincti ve stromovém patie na TVP 3. Nejvice je zastoupena lipa
malolista s vice jak 37 procenty. Po lip¢ nasleduje dub zimni s vice jak 28 procenty a
habr obecny s vice jak 14 procenty. Dalsimi doprovodnymi dfevinami jsou javor mle¢ a
javor babyka, jetab bfek, jasan ztepily a diin obecny. Jasan ztepily, obdobné jako na
TVP 2, i zde dosahuje vysokého zastoupeni (8,5 %). Krom¢ jasanu jsou vyznamnymi

vedlejS§imi dievinami také jefab biek a diin obecny, obé dvé tyto dfeviny se zde
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vyskytuji v poctech okolo sta jedinct na jeden hektar lesniho porostu (4 — 4,5 %). Javor
babyka je na sledované plose jiz zastoupena méné (< 2 %) a javor mle¢ pouze okrajove

(<0,5 %).
Tabulka 8: Absolutni a relativni zastoupeni dievin stromového patra na TVP 3.

Zastoupeni jednotlivych dievin na TVP 3

Drevina Absolutni pocet Relativni pocet
(ks.ha™") (%)
Dub zimni DB 640 28.3
Lipa malolista LP 856 37.9
Habr obecny HB 324 14.3
Javor mle¢ ML 8 0.4
Javor babyka BB 44 2.0
Jasan ztepily IS 192 8.5
Jerab biek BRK 96 4.3
D¥in obecny DR 100 4.4
> 2260 100.0

Téméf vSichni jedinci stromového patra se nachdzeji v tloustkovych tridach 4,1
az 24 cm, jedna se o vice jak 90 % ze vSech stromi na vyzkumné plose (viz Obr. 23).
Primérna vycetni tloustka z celého sledovaného porostu je 15,6 cm. Pii pohledu na
Obrazek 23, kde je vyobrazen kromé histogramu tloustkovych tfid stromového patra
pro vSechny dfeviny také histogram tloustkovych tfid stromového patra diferencujici
dle prevladajicich dfevin, zjistime, Ze zastoupeni v jednotlivych tloustkovych tfidach se
1i8i mezi jednotlivymi dievinami. Napftiklad primérna vycetni tloustka u lipy malolisté
dosahuje pouze 14,2 cm a primérna vycetni tloustka u dubu zimniho je 19,2 cm.
Obdobn¢ lze sledovat i habr obecny, ktery také jako lipa srd¢itd ma vétsi zastoupeni
v menSich tloustkovych tfidach a kdy jasan ztepily se nachdzi vétSinou ve vysSich
ttidach obdobné jako dub zimni. Na Obr. 24 je znazornéna zavislost vysky jedinci
stromového patra na TVP 3 ve vztahu kvycetni tloustce diferencované podle
prevladajicich dfevin. Primérna vyska dievin na této zkoumané plose neni velikd. Je
nejmensi ze vSech sledovanych ploch, ¢ini pouze 11,7 metri. Malé¢ho vzrustu dosahuji
vSechny dieviny. Lipa srd¢itd na tomto stanovisti ma primérnou vysku 11,5 metr. Dub

zimni je na tom o néco lépe a jeho primérna vyska dosahuje 12,8 metri.
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Obr.23: Histogram tloustkovych tiid stromového patra celkem a diferencované podle previadajicich

drevin na TVP 3.
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Obr. 24: Zavislost vySky stromit na jejich vycetni tloustce diferencované podle previadajicich drevin na

TVP 3.

Horizontalni struktura porostu na TVP 3 je vyobrazena na Obr. 25. Stejn¢ jako u
Obr. 19 a 22 i zde je vidét rozmisténi jednotlivych stromtli ve stromovém patie véetné
jejich korunovych projekci a také je zde znazornéné mrtvé dievo (stojici, lezici) a
umisténi pafezli. V horizontalni strukture TVP 3 pozorujeme podobné jako u
horizontalni struktury TVP 2 diferencované prostorové uspotradani dievin, kdy lipa
malolista, habr obecny a dub zimni utvareji po celé sledované plose malé hloucky, které

maji pivod v nizkém lese, ktery se zde nachazel v minulém stoleti.
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Obr. 25: Horizontalni strukturastromového patra na TVP 3.

6.3 Vizualizace a modelové predikce vyvoje porosti

6.3.1TVP1

Za pomoci rustového simulatoru SIBYLA byla vytvofena rastova vizualizace a
simulace smiSeného porostu na TVP 1 pro soucasnost (r. 2014) a pro roky 2024, 2034,
2044, 2054 a rok 2064, jako predpoklad budouciho vyvoje. Na Obr. 19 az 24 je
zachycena 3D-vizualizace stromového patra a také prostorové uspotradani jednotlivych
dievinna sledované plose vroce 2014 a v naslednych obdobich, pokazdé v odstupu
deseti let a koncici v roce 2064. Je tedy vyobrazena vizualni struktura v soucasnosti a
postupny vyvoj ve vyhledu padesati let. Legenda barev pro jednotlivé dieviny
stromového patra ve 3D vizualizaci a v horizontdlnim uspofadani, které jsou

vyobrazeny na Obr. 27— 32, 35 — 40 a 43 — 48 je zobrazena na Obr. 26 (viz niZe).
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Obr.26: Legenda barev pro vSechny vizualizace porostiina TVP 1, 2 a 3.

Obr. 28: Predikce vyvoje porostu na TVP 1 v roce 2024.
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Obr.31: Predikce vyvoje porostu na TVP 1 v roce 2054.
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Obr. 32: Predikce vyvoje porostu na TVP 1 v roce 2064.

Ristové tabulky, které zachycuji porostni veli¢iny pro vSechny dfeviny a pro
hlavni dfeviny (buk lesni) na TVP 1, jsou uvedeny v Tab. 9. V tabulce mtizeme sledovat
soucasny stav a také vyvoj porostnich veli¢in jako je primérny vek, primérna vycetni
tloustka, vyska, dale hodnotu vytvarnice, primérny objem stromu, pocet stroml na
hektar lesniho porostu, vycetni kruhovou zakladnu, objem porostu, hodnotu Stihlostniho
koeficientu, celkovy bézny prirtst, celkovy primérny piirist a celkovou objemovou
produkci. V pribéhu let vidime zvysSujici se primérnou vycetni tloustku a vysku u
porostu s ohledem na vSechny dfeviny a u hlavni dieviny zkoumaného porostu buku
lesniho. Primérna vycetni tloustka v porostu vzroste za padesat let o 13,8 cm, vyskovy
rust po uplynuti této doby nebude tak vyrazny (o 3 m). Nejvyznamngjs$i zmény ve
sledovaném porostu nastanou u pramérného objemu, kdy z 1,426 m® se zvysi na 3,208
m’, coZ je narist o 1,782 m® dievni biomasy na jeden strom za padesat let. Vyznamng
bude také v pribchu casu redukovan pocet stromti na hektar, kdy se snizi o necelou
polovinu, oproti souc¢asnému stavu. Zasoba dievni hmoty na jeden hektar porostu se jiz
vyznamn¢ ménit nebude a to i presto, Ze se prumérny objem stromu navysil téméf o
125%.Diky vyznamné redukci jedincti v porostu to nebude mit velky vliv na celkovy
objem dfevni hmoty na sledované plose. Mezi roky 2014 — 2024 se sice projevi
navyseni o 94 m’k celkovému objemu, ale nasledné do roku 2064 bude tato zasoba

oscilovat mezi hodnotami 603 — 646 m> na hektar.
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Tabulka 9: Riistova tabulka vyvoje sdruzeného smiSeného porostu na TVP 1 pri simulaci samovyvoje.
Drieviny celkem

Rok SdruZeny porost
t d h f v N G Vv h:d | CBP CPP COP

2014 96 355 27,9 0,517 1426 368 36,5 525 78,5 0,0 5,47 525
2024 106 37,9 28,7 @ 0,520 1,682 | 368 41,6 619 75,7 9,1 5,84 619
2034 116 40,6 29,5 0,520 1,983 308 39,8 611 72,6 8,7 6,09 706
2044 126 43,7 29,8 @ 0,535 2,394 | 252 37,8 603 68,3 8,6 6,29 793
2054 136 46,4 30,2 0,546 2,785 232 39,2 646 65,0 7,9 6,45 877
2064 146 49,3 30,9 0,543 3,208 192 36,6 616 62,7 7,1 6,51 950

Buk lesni

Rok SdruZeny porost
t d h f v N G A% h:d | CBP CPP COP

2014 96 36,0 282 0,522 1,500 328 33,4 492 78,4 0,0 5,12 492
2024 106 38,6 29,1 @ 0,523 1,780 | 328 38,3 584 75,4 8,8 5,51 584
2034 116 41,6 30,0 0,525 2,140 268 36,5 574 72,1 8,6 5,76 668
2044 126 453 30,4 @ 0,535 2,621 220 35,4 577 67,1 8,5 5,99 755
2054 136 48,2 30,9 0,543 3,057 204 37,2 624 64,0 7,7 6,16 838
2064 146 51,3 31,5 0,542 3,526 168 34,6 592 61,4 6,9 6,23 909

Vysvetlivky: t — priimérny vék porostu; d — priumeérnd vycetni tloustka (cm); h — stiedni porostni vyska
(m); f— vytvarnice; v — primérny objem stromu (m’); N — pocet stromii na 1 ha; G — vycetni kruhovd
zdkladna (m’.ha™); V — objem porostu (m’.ha”'); h:d — stihlostni kvocient; CBP — celkovy bézny pririist
(m’.ha" rok™); CPP — celkovy primérny pririst (m’.ha' rok™'); COP — celkovd objemovd produkce
(m’.ha™).

Na Obr. 33 jsou znazornény pocty (ks/ha) jedincii pro podruzeny a hlavni porost
na TVP 1 vsoucasnosti (r. 2014) a také vyvoj po deseti letech (r. 2024, 2034, 2044,
2054) s vyhledem na padesat let (r. 2064). Na Obr. 34 je vyobrazen soucasny stav zasob
podruzného a hlavniho porostu stromového patra na TVP 1, je zde také vyjadien vyvoj,
stejné jako na Obr. 33, zminénych zasob po deseti letech s budoucim vyhledem na 50
let (r. 2064). Béhem pribehu budoucich padesati let se mnoZstvi stromd v podruzném
porostu pohybuje okolo 20 % z celkového mnozstvi sdruzeného porostu. Zasoba dievni
hmoty podruzného porostu se béhem let také vyrazné neméni, pohybuje se okolo sta
metrt krychlovych dfevni hmoty na hektar a z celkové zasoby to neptedstavuje vice nez
19 %. Vroce 2064 se tento pomér o néco lisi a zdsoba podruzného porostu ma na

celkové zasob¢ sdruzeného porostu podil az 25 %.
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Obr. 33: Vyvoj poctu jedincii v ks.ha™ stromového patra smiseného porostu na TVP 1 prFi simulaci

samovyvoje.
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Obr. 34: Vyvoj zdsoby v m’.ha ' stromového patra smiseného porostu na TVP 1 pii simulaci samovyvoje.

6.3.2 TVP 2

Na Obr. 35 az Obr. 40 je zobrazena rustova vizualizace a simulace smiSeného
porostu na trvalé¢ vyzkumné ploSe 2 v soucasnosti (r. 2014) a v nasledujicich letech
s odstupem deseti let, konCici vroce 2064. Legenda kjednotlivym barvam je

vyobrazena na Obr. 26 (viz vyse).



Obr.37: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 2 v roce 2034.
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Obr.40: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 2 v roce 2064.
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V Tab. 10 mizeme sledovat porostni veliCiny soucasného lesniho porostu na
TVP 2 a jejich nasledny vyvoj po deseti letech s budoucim vyhledem na padesat let.
Jsou zde uvedeny porostni veli¢iny pro vSechny dfeviny ve sledovaném porostu a
veli¢iny pro hlavni dfeviny, habr obecny a lipa malolista. Béhem padesati let dojde
k nékolika zménam v ramci lesniho porostu na TVP 2. Dojde k navySeni primérné
vycetni tloustky o 10,4 cm a navySeni primémé vysSky o 4,3 m. V disledku toho
dochazi také k vyraznému navyseni zasoby dfevni hmoty a to téméf o 135 %, tedy z 246
m’ na 577 m’ na hektar porostu.Navyseni zasoby bude nejintenzivngjsi do roku 2054,
kdy po tomto roce bude nartist zasoby dfevni hmoty klesat v zavislosti na ubytku
jedinct v porostu, které vyrazngji projevi aZ po roce 2054. Do této doby ubytek stromi
na hektar porostu v dusledku konkurence a sniZzovani zivotniho prostoru nebyl tak
veliky, pouze do sta stromtl pouplynuti deseti let. Z pohledu hlavnich dfevin vidime u
habru obecného vyrazny tloustkovy pfirtist, po kterém se témét zdvojnasobuje
primérnd vycetni tloustka, vroce 2014 byla primérnad vycetni tloustka 12,2 cm a
v roce 2064 byla jiz 24,1 cm. Obdobné je to také u lipy malolisté, tloustkovy pftirst
¢inil po padesati letech 13,5 cm a v roce 2064 primérna vycetni tloustka u lipy dosahla
31,7 cm.Také vyskovy pfririst u obou dievin neni zanedbatelny, primérna vyska u
habru se zvysila 0 5,6 m, z 12 metri v roce 2014 na 17,6 metrii v roce 2064 a u lipy z
vysky 14,4 metrll v roce 2014 na vysku 18,6 metrii béhem padesati let. To ma také za
nasledek navyseni primérného objemu stromu v prubéhu let, jak u habru obecném, kdy
objem vzrostl z 0,064 m’ v roce 2014 a7 na 0,458 m’ v roce 2064, tak i u lipy malolisté,

kdy objem vzrostl z 0,221 m® v roce 2014 a na objem 0,903 m® v roce 2064.

Tabulka 10: Riistova tabulka vyvoje sdruzeného smiseného porostu na TVP 2 pii simulaci samovyvoje.

Dfieviny celkem

Rok SdruZeny porost
t d h f v N G Vv h:d | CBP CPP COP

2014 97 18,6 142 0,519 0,201 1228 33,2 246 76,5 0,0 2,55 247
2024 105 204 153 @ 0,528 0,264 1224 40,0 324 75,1 8,3 3,09 324
2034 114 22,6 16,4 0,531 0,348 1164 46,6 405 72,3 9,2 3,62 413
2044 122 247 17,2 0,536 0,441 1100 52,5 485 69,5 9,6 4,16 507
2054 130 26,8 17,9 0,535 0,540 1028 | 58,0 555 66,7 9,8 4,65 605
2064 139 29 18,5 0,543 0,662 872 57,5 577 63,7 9,8 5,05 702

59



Habr obecny

Rok SdruzZeny porost
t d h f v N G Vv h:d | CBP CPP COP

2014 71 12,2 12,0 0,456 0,064 444 5,2 28 98,7 0,0 0,39 28
2024 80 143 13,5 0,496 0,108 444 7,2 48 94,3 2,3 0,60 48
2034 89 16,7 149 0,521 0,169 428 9,4 73 89,0 2,8 0,82 73
2044 98 19,2 16,0 @ 0,540 0,250 408 11,8 102 83,1 3,3 1,06 104
2054 108 21,8 16,9 0,561 0,353 380 14,2 134 77,3 3,5 1,28 138
2064 117 24,1 17,6 @ 0,570 0,458 320 14,6 147 73,2 3,8 1,49 174

Lipa malolista

SdruZeny porost
Rok ¢ d h f v N G \Y% h:d CBP CPP COP
2014 94 182 144 0592 0221 352 9,1 78 789 0,0 0,83 78
2024 104 204 153 0603 0301 352 11,5 106 748 3,0 1,02 106
2034 114 23,1 163 0598 0409 336 14,0 137 70,6 34 120 137
2044 123 255 17,1 0,608 0531 324 16,6 172 670 38 141 173
2054 133 283 180 0,605 0685 308 193 211 63,5 40 159 212
2064 144 31,7 18,6 0,615 0903 264 20,8 238 587 41 176 253

Vysvetlivky: t — priimérny vék porostu; d — priumérnd vycetni tloustka (cm); h — stiedni porostni vyska
(m); f— wtvarnice; v — primérny objem stromu (m’); N — pocet stromii na 1 ha; G — vycetni kruhova
zdkladna (m’.ha™); V — objem porostu (m’.ha”'); h:d — stihlostni kvocient; CBP — celkovy bézny pririist
(m’.ha' rok™'); CPP — celkovy primérny pririst (m’.ha' rok'); COP — celkovd objemovd produkce
(m’.ha™).

Na Obr. 41 je znazornén soucasny stav a vyvoj mnozstvi stromt hlavniho a
podruzného porostu na TVP 2. Vyvoj je znazornén vzdy po deseti letech s konecnym
rokem 2064. Z grafu miizeme vidét nejprve skokovy narlst jedinc podruzného porostu
z let 2014 az 2024 a praveé v tomto roce dosahuje mnozstvi jedincti vice jak péti procent
z celkového mnozstvi stromt ve sdruzeném porostu. Mezi roky 2024 az 2044 dochazi
k pomalému navySeni stromd v podruzném porost a také dochazi k pomalému snizovani
jedinct v hlavnim porostu. K roku 2054 dochazi k vétsimu ubytku jedinc v hlavnim
porostu a také k vétsimu nabyti stroml v podruzném porostu a zastoupeni podruzné¢ho
porostu nasledné¢ ¢ini vice jak 17 % ze sdruzen¢ho porostu. Vroce 2064 se toto
zastoupeni snizuje k 14 procentiim. MnoZstvi zasoby difevni hmoty podruzného porostu
na celkové zasob¢ sdruzené¢ho porostu €ini v roce 2014 pouze 0,41 procent. (Obr. 42)
Toto malé zastoupeni se ale v prubéhu desetileti méni a to i piesto, ze se zasoba
hlavniho porostu kazdych deset neustale zvétSuje. K roku 2064 podil zasoby dievni

hmoty podruzného porostu na celkové zasobé ¢ini 10,73 %.
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Obr.41: Vyvoj poctu jedincii v ks.ha' stromového patra smiseného porostu na TVP2 pfi simulaci

samovyvoje.
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Obr. 42: Vyvoj zdsoby v m’.ha ' stromového patra smiseného porostu na TVP 2 pii simulaci samovyvoje.
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6.3.3TVP3

Ristova 3D vizualizace smiSeného porostu na trvané vyzkumné ploSe 3 je
znazornéna na Obr. 43 az 48. Je zde vyobrazena v soucasnosti v roce 2014 (Obr. 43) a
v nasledném obdobi, vzdy po deseti letech. Posledni obrazek (Obr. 48) zaznamenava
budouci vizualizaci smiSeného porostu a to vroce 2064. Soucasti kazdého obrazku je
také prostorova vizualizace sledované plochy, na které jsou zndzornény dfeviny
rozliSené barvami podle jednotlivych druhti dfevin, legenda barev je zobrazena na Obr.
26., site bodu, ktera znazornuji stromu na ploSe, udava primérnou Sitku korunového

zapoje.

Obr. 44: Predikce vyvoje smiseného porostu na TVP3 v roce 2024.
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Obr. 47: Predikce vyvoje smiseného porostu na TVP 3 v roce 2054.
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Obr.48: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 3 v roce 2064.

Porostni veli¢iny pro sdruzeny smiseny porost na TVP 3 jsou uvedeny v Tab. 11
a to jak pro soucasnost (r. 2014), tak i pro nasledujici vyvoj, konéici roku 2064. Porostni
veli¢iny zahrnuji hodnoty pro vSechny dieviny na sledované plose a diferencované pro
hlavni druhy dfevin jako je dub zimni a lipa malolistd. Béhem vyvoje v ramci padesati
let 1ze ocekavat narGst hodnot u primérné¢ vycetni tloustky (o 10,5 cm), primérné
vysky stromi (0 4,6 m), primérny objem dfevni hmoty stromti ve sdruzeném porostu (o
0,329 m®) a na ziklad& toho se zvedne i zasoba na zkoumané plose z 233 m® na 435 m’
na hektar, tedy navyseni o 202 metrti krychlovych za padesat let. S postupem ¢asu bude
také ubyvat poctu stromovych jedinct na TVP 3. V soucasnosti se zde nachazi na 2160
stromi na hektar porostu a priibéhu padesati let se ocekava snizeni tohoto poctu, vlivem
vzéjemné konkurence, na 996 ks/ha. I u hlavnich dfevin bude redukce poctu znatelna. U
dubu zimni se pocet jedinct na hektar snizi az na 40 % ze soucasného stavu a u lipy
malolisté na necelych 47 %. Vlivem konkurence se vycleni jedinci, ktefi budou mit u
dubu zimniho primérnou vycetni tloustku az 30,9 cm (nartist o 11,7 cm za padesat let)
a budou v priméru dosahovat vysky 18,1 m (nartist o 5,3 m). Jedinci lipy srd¢ité sice
nebudou dosahovat takovych dimenzi (primérna vycetni tloustka v roce 2064 bude 24
cm a prumérna vyska 15,3 m), ale budou mit k roku 2064 vyssi celkovou objemovou
produkei (234 m®) oproti dubu zimnimu (230 m®) a to i piesto Ze dub si toto prvenstvi
drZel az do roku 2054. V tomto roce se celkova primérna produkce (CPP) obou druhii
dfevin vyrovnava a v nasledujicich letech CPP lipy ptevysuje CPP dubu zimniho a to

vlivem mensi mortality lipy nez u dubu v poslednich letech sledovaného vyvoje.
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Tabulka 11: Riistova tabulka vyvoje sdruzeného smiseného porostu na TVP 3 pii simulaci samovyvoje.

Drieviny celkem

Rok SdruZeny porost
t d h f v N G A% h:d | CBP CPP COP

2014 81 156 11,7 0,482 0,108 2160 41,2 233 75,0 0,0 2,88 233
2024 91 17,2 12,6 @ 0,487 0,143 2156 49,9 308 73,5 7,5 3,38 308
2034 100 18,8 13,5 0,492 0,185 1828 | 50,8 338 72,0 7,7 3,83 383
2044 109 20,5 14,1 @ 0,501 0,234 1580 51,9 370 69,0 7,9 4,23 461
2054 118 224 14,6 0,516 0,298 1336 52,5 398 65,4 8,0 4,58 541
2064 128 26,1 16,3 @ 0,499 0437 | 996 53,3 435 62,6 8,0 4,85 621

Dub zimni

Rok SdruzZeny porost

t d h f v N G Vv h:d | CBP CPP COP
2014 8 19,2 12,8 0,453 0,168 640 18,4 108 66,8 0,0 1,24 107
2024 96 20,8 13,8 0,456 0,214 | 636 21,6 136 66,4 2,7 1,42 136
2034 105 22,1 14,7 0,455 0,257 520 20,0 134 66,7 2,5 1,53 161
2044 114 23,6 154 0453 0,306 476 20,7 145 65,3 2,4 1,63 186
2054 123 2522 16,0 0,464 0,369 412 20,5 152 63,3 2,2 1,70 209
2064 134 309 18,1 @ 0,435 0,591 | 260 19,5 154 58,6 1,9 1,72 230

Lipa malolista

Rok SdruZeny porost
t d h f v N G Vv h:d | CBP CPP COP

2014 78 142 11,5 0,542 0,098 856 13,5 84 80,6 0,0 1,08 84
2024 88 156 12,2 @ 0,551 0,129 856 16,4 110 78,5 2,8 1,26 111
2034 99 174 13,1 0,561 0,174 728 17,3 127 75,0 2,9 1,40 139
2044 109 19,1 13,6 @ 0,576 0,225 620 17,7 139 71,3 3,1 1,55 169
2054 118 21,2 14,1 0,596 0,296 504 17,8 149 66,4 3,3 1,70 201
2064 128 24 153 0,583 0,404 400 18,0 162 63,9 3,4 1,83 234

Vysvetlivky: t — priimérny vék porostu; d — priumeérnd vycetni tloustka (cm); h — stiedni porostni vyska
(m); f— vytvarnice; v — primérny objem stromu (m’); N — pocet stromii na 1 ha; G — vycetni kruhovd
zdkladna (m’.ha™); V — objem porostu (m’.ha’'); h:d — stihlostni kvocient; CBP — celkovy bézny pririist
(m’.ha' rok™); CPP — celkovy primérny pririst (m’.ha' rok™'); COP — celkovd objemovd produkce
(m’.ha™).

Obr. 49 a 50 znazormuji soucasny stav (r. 2014) a vyvoj poctu jedinct (od roku
2014 do roku 2064, po deseti letech) a vyvoj zasoby difevni hmoty u stromového patra
smiSeného porostu na TVP 3. Muzeme zde sledovat vyvoj mezi lety 2014 a 2064 u
podruzného a hlavniho porostu z hlediska mnozstvi stromd, kdy podil hlavniho porostu
na sdruzeném porostu se pohybuje od roku 2024 nad 80 % a s postupem let se tento

podil lehce snizuje s trochu vétsim vykyvem, ktery je vidét v roce 2054, kdy tento podil
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klesne na 66 %. Z pohledu na mnozstvi dfevni hmoty se zasoba u podruzného porostu
pohybuje okolo 50m® na hektar a v priib&hu let lehce stoupa, oproti tomu zisoba
hlavniho porostu stoupa strmgji a tim se 1 vyraznéji méni pomér zasoby dfevni hmoty
mezi podruznym a hlavnim porostem, ktery v roce 2064 ¢ini 14 % z celkové zasoby pro

podruzny porost a 86 % pro porost hlavni.
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Obr. 49: Vyvoj poctu jedincii vks.ha'' stromového patra smiSeného porostu na TVP 3 pii simulaci

samovyvoje.
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Obr. 50: Vyvoj zdsoby v m’.ha™" stromového patra smiseného porostu na TVP 3 pii simulaci samovyvoje.



V Tab. 12 jsou uvedeny hodnoty denzity (hustoty) stromového patra na trvalych
vyzkumnych plochach 1, 2 a 3 vsoucastné dobé a pii simulaci vyvoje s vyhledem
padesati let. Je zde uvedena hodnota plochy korunové projekce, stupné zapoje a je zde
uveden index hustoty porostu pro vSechny tii TVP. Index hustoty porostu udava
procentualni hodnoty, ktera vyjadiuje predpoklddany pocet stromit pro referencni
tloustku 25 cm. Korunova projekce, nebo tzv. biologicky zapoj nam fika celkovou
plochu korunovych projekci v piepoctu na 1 ha. Stupen zépoje je hodnota vyjadiena
v procentech a vyjadfuje relativni zastinénisledované plochy a to vlivem korunového

zapoje stromového patra.

Tabulka 12: Vyvoj denzity stromového patra smiSeného porostu na TVP 1, 2 a 3 pFi simulaci samovyvoje.

TVP . 1 TVP ¢. 2 TVP . 3

Denzita Denzita Denzita
CC CP SDI CC CP SDI  CC CP SDI
2014 94,7 294 061 988 442 0,73 99,5 535 095
2024 96,0 | 3,21 @ 068 @ 994 509 @ 085 | 998 6,06 098
2034 94,7 295 064 996 561 095 99,7 581 | 0,99
2044 93,6 | 2,76 = 0,58 @ 99,8 6,04 098 | 99,6 @ 5,53 | 0,99
2054 93,8 2,79 059 998 646 099 99,5 531 098
2064 92,3 | 2,57 054 99,7 598 | 099 | 99,5 536 @ 098

Rok

Vysvetlivky: CC- stuperi zdpoje, CP — korunovd projekce, SDI — index hustoty porostu.

7.Diskuze

Lokalita vrchu Doutna¢, ktera byla ponechana od roku 2004 samovolnému
vyvoji, ma velmi zajimavy charakter z pohledu na vyskyt riznych druht forem lesnich
porosti. Nachazeji se zde vapnomilné buciny, dubohabfiny, §ipakové doubravy a také

lesostepi (cf. Vacek et al. 2011).

Na TVP 1 byla v ramci DP sledovana tamni vapnomilna bucina, ktera se naléza
na severovychodnim svahu vrchu Doutnac. Na typickych vapnomilnych bucinach
dominuje buk lesni s velkym zastoupenim (90 — 100 %) a ktery je nejcastéji doprovazen
dfevinami, jako je javor klen, javor mlec, lipa malolista a na nekterych lokalitach i jedle

bélokora. Stromové patro Casto doprovazi kefové patro, kde se nejcastéji nachazi svida
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krvava, lykovec jedovaty, ostruznik skalni, liska obecna, kalina obecna a na mistech
které jsou vice prosvétleny i hlohy. Bylinné patro zde byva druhove velmi bohaté, ¢asty
je 1 vyskyt vzacnych druht (cf. Vacek et al. 2011). Ze zjisténé struktury lesniho porostu
na TVP 1 mizeme vyvodit zavér, zetento sledovany lesni porost svou druhovou
strukturou zastoupenim odpovida typické vapnomilné bucine. Buk lesni se svym 88 %
zastoupenim je mistné dominantni dfevinou a doprovodné dieviny jako je lipa
malolistd, habr obecny, popfipadé¢ i diin obecny odpovidaji druhovému slozeni
v bucinach umisténych na vapencovém podlozi. Pouze jediny modiin opadavy, ktery se
zde vyskytuje v zastoupeni témeéf péti procent, a ktery neni pro tuto oblast ptivodni
dfevinou, tomuto zaclenéni neodpovida. Piirozena obnova je diky rozvolnéjsimu zapoji
(viz Tab. 12) stromového patra hojnd a z terénniho Setfeni bylo zjisténo vyskyt vice jak
173 tisic jedinci na hektar porostu, ktefi se zde pfirozené zmladili. Nejsilnéji zde byl
zmlazen buk lesni s téméf 75 procentnim zastoupenim, vysokého poctu obnovy také
dosahli javor mle¢ a klen, ale ob¢ tyto dfeviny znacné trpély zvySenou pozornosti od
zvete, u kterych byl znat okus zvéfe a to ve velké miie (cca 60 %). Z jiz zminéného
typického ketfového patra pro vapnomilné buciny miizeme zminit vyskyt lisky obecné,
hlohu obecného a diinu obecného. Tyto dfeviny byly na TVP 1 nalezeny v ramci méteni
piirozené obnovy a v piepoctu na hektar porostu se jich tu nachazelo v fadu stovek (500
— 1500 ks.ha™). Z pohledu budouciho vyvoje se u tohoto porostu o&ekava, Ze tento
porost ziistane stabilni a v ramci malého vyvojového cyklu bude i nadéle dominantni
buk lesni a budou ho doprovazet vtrousené listnaté dfeviny.Zadna pfirozend obnova
modfinu opadavého nebyla nalezena a neocekava se, ze by v této vapnomilné buciné

v budoucnu udrzel svoji pfitomnost.

Lesni porost na TVP 2 lIze charakterizovat jako hercynskou dubovou habtinu,
kterd je na lokalit¢ vrchu Doutna¢ nejvice zastoupena (Kubikova 2007). Pro tento typ
s ptimeési lipy malolisté. Druhové slozeni dievin v ¢ernySové dubohabiiné muze byt i
velmi pestré. Déle se v kefovém patie vyskytuje naptiklad svida krvava, hloh obecny,
liska obecnd, zimolez pyfity (Chytry 2001). Ze zjisténych hodnot o struktuie lesniho
porostu na TVP 2 zjistime, Ze mistni dubova habtina ma silné zastoupeni lipy srd¢ité,
dokonce vétsSi nez zastoupeni dubu zimniho. Dusledkem expanze jasanu ztepilého

(Burianek 2009) se zde vyskytuje i vysoké zastoupeni této neptivodni dieviny a také se
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zde hojné zmlazuje (39 %), coz je pomérn¢ vysoké relativni ¢islo a vzhledem k tomu, ze
na sledované plose se nachazi az 79 tisic zmlazenych jedincti na hektar porostu, tak i
absolutni c¢islo je veliké (30 tis.). Dominujici dfeviny ve stromovém patte jiz tolik
nedominuji v pfirozené obnoveé. Dub zimni se sice zmlazuje ve vysokém poctu (nad
10%), ale habr obecny jiz méné (6,9 %) a zmlazeni lipy malolisté je pouze nepatrné
(0,2%). A praveé vlivem tlaku zvéfe je pfirozena obnova lipy malolisté silné redukovana
(az 100 % jedinct lipy malolisté poskozeno okusem). Z pohledu vyvoje porostu na TVP
2 vidime tloustkovy a vyskovy rlist a postupné odumirdni jedinci vlivem
konkurencnich tlakti na sledované plose. Také je patrny nartst podruzného porostu (jak
pocetni, tak i v pfepoctu na zdsobu dievni hmoty). Lesni porost na TVP 2 si bude
v pribéhu let i nadale udrZzovat bohatou druhovou skladbu s mirn€ rostoucim
zastoupenim habru obecného a lipy malolisté (nartist v zastoupeni o 3 %), které budou i

v budoucnu dominantni dfeviny. Po nich bude nasledovat dub zimni a jasan ztepily.

Posledni sledovand TVP 3 se naléza na jihozdpadnim svahu vrchu Doutnac.
Lesni porost na této ploSe odpovida, podobné jako u porostu na TVP 2, hercynské
dubové habfing, ale je zde i vidét ndznak ptechodu k teplomilnym doubravam
(bazifilnich), které se vyskytuji na jiznim svahu vrchu Doutna¢ (Kubikova 2007).
Druhové slozeni stromového patra tomu odpovida. Hlavni dfevinou je zde dub zimni a
lipa malolista (jako na TVP 2 i zde ma lipa vétsi zastoupeni nez dub zimni) a po nich
nasleduje habr obecny. Na zdejsi sledované plose se také nachazi vyznamné zastoupeni
jefabu bifeku a dfinu obecného ve stromovém patfe (obé dvé dfeviny v rozmezi 4 — 5
procent) a javor babyka je zde také viditeln¢ zastoupena (cca 2 %). Tyto dievin se Casto
objevuji v teplomilnych doubravach (Filippov 2008). Vysoké je i jejich zastoupeni
v pfirozené obnove, naptiklad diin obecny vice jak 15 %, javor babyka témér 20 %,
vyznamné je i zastoupeni hlohu obecného (vice jak 4 %). Z hlavnich dfevin ma nejveétsi
zastoupeni dub zimni s 9,2 %, lipa malolista byla ve sledované obnov¢ nalezena pouze
okrajov¢ a zastoupeni habru obecného nebylo také nijak veliké, pouze 2,5 procenta.
Obdobné¢ jako na TVP 2 i zde se projevil vliv expanze jasanu ztepilého (Burianek 2009)
ve stromovém patie dosahuje zastoupeni 8,5 procenta a mistné se silné zmlazuje, vice
jak 13 tisic semenackt na hektar porostu, to je vice jak 40 % zastoupeni z pfirozené
obnovy na TVP 3. Béhem postupu ¢asu se lesni porost na TVPbude ménit. Probéhne tu

vysoka mortalita a to vlivem vzajemné konkurence mezi jednotlivymi stromy a pocet
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bude redukovan ze soucasnych 2160 jedincii na 996 béhem padesati let, tedy vice jak
polovi¢ni mnozstvi. Porost vSak zlstane stabilni a druhové skladba ve stromovém patie
se vyrazn¢ nebude ménit. Dominantni dfevinami ve stromovém patie i nadale ztistanou
lipa malolistd, dub zimni a habr obecny. Vyznamné tu bude zastoupen jetab brek, také
jasan ztepily, ale jiz v menSim zastoupeni a javor babyka. Za padesat let miizeme na
TVP 3 ocekavat i nadale druhové rozmanity porost s mirnou diferenci ve vyskové

struktufe, kdy podil podruzného porostu bude pohybovat okolo 20 procent.

Analogii managementu, ktery bychom méli zavadét u dubohabrovych porostti a
u vapnomilnych bucin, miizeme najit u jiz existujicich variant v NP Krkonose, nebo NP
Ceské Svycarsko (viz kapitola 3.1.3). Vyuziti bezzdsahového managementu je vhodné
pouze v nékterych ptfipadech, kdy se hlavné jednd o lesy s odpovidajici pfirozenou
strukturou (Vacek et al. 2011). Pii pohledu na sledované porosty zjistime, ze u
vapnomilné buciny (TVP 1) byl vhodny bezzdsahovy management. V porostu se sice
nachazi i neptivodni dfeviny (modfin opadavy), ale dominantni vliv buku lesniho
vytvaii stabilni prostfedi, které postupem Casu neptivodni dfeviny vytlaci. Zajimavosti
je 1 porostni skupina v severovychodni ¢asti lokality vrchu Dounace, ktera je tvofena
pouze smrkovou monokulturou. Tento smrkovy porost nebyl vymycen pted zavedenim
bezzasahového managementu, ale pod porostem smrku se obnovuje buk lesni a také
diky ptisobeni kiirovee (lykozrouta smrkového), kterym je tento porost oslaben, se
ocekava postupem casu odumieni smrkové monokultury a jejim postupnym nahrazenim
bukovym porostem. Z ¢asového hlediska se bude jednat o velmi dlouhé obdobi (cf.
Poleno et al. 2009). O vyuziti aktivniho managementu u dubovych habfin, mame-1i na
mysli obdobné dubohabitiny jako na TVP 2 a TVP 3, mizeme polemizovat. V silném
zastoupeni se zde vyskytuje a také vyznamné zmlazuje jasan ztepily, jako neptivodni
dfevina. Dulezité¢ je vSak spravné definovat cile a v piipadé vyskytu této neptivodni
dfeviny, se zpétn¢ poohlédnout nad tim, zda vyskyt tohoto druhu v mistnich
dubohabfinach je opravdu na Skodu, zpohledu nasich vyclenénych cili. V piipadé
aktivniho managementu, odstranéni jasanu z porost, nemusi byt vzdy efektivni nastroj,
divodem muze byt opétovné nalétnuti jasanu ztepilého z okolnich porostl, které se
nachazi v bezprostredni blizkosti bezzasadové lokality. V takovém piipade by se musely
provést ucelné zasahy i mimo cilovou bezzasahovou lokalitu (cf. Vacek, Simon, Reme$

et al. 2007).
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8.Zavér

Lesy vokoli vrchu Doutnace, které se nachazejici v centralni ¢asti narodni
piirodni rezervace Karlstejn a které byly ponechany samovolnému vyvoji, patii mezi
unikatni reprezentativni soubor nékolika lesnich porostnich typti, jako jsou
dubohabfiny, vapnomilné buciny, Sipakové doubravy a lesostepi, to vSechno se nachazi

na v uceleném tzemi s celkovou rozlohou 66,8 hektart.

Na zéklad¢ vysledkii z provedené¢ho biometrického méfeni a vytvorené predikce
budouciho vyvoje bylo zjisténo, ze se na bezzasadové lokalité vrchu Doutna¢ nachazi
dubohabfiny a vapnomilné buciny s velmi bohatou druhovou strukturou, ktera se velmi
podoba prirozené skladbé lesa pro dané uzemi. I piesto se zde nachazi druhové
nepuvodni dfeviny, ve vapnomilnych bucindch se vyskytoval modfin opadavy,
v dubohabfinach je vysoky vyskyt jasanu ztepilého a také se v bezzasahové lokalité
nachazi jedna celd porostni skupina s monokulturou smrku ztepilého. Pokud budeme u
nov¢ zakladanych bezzdsahovych lokalit v narodni pfirodni rezervaci KarlStejn
vynucovat tyto kritéria: dostate¢na velikost a vynuceny tvar, druhova skladba blizka
rekonstruované ptirozené skladbé, absence geograficky neptivodnich invazivnich druhi,
nepfitomnost  unikdtniho  fenoménu  vyzadujici specidlni ~management a
reprezentativnost, bude nutné pied ponechdni porostu samovolnému vyvoji aplikovat
aktivni management a to s cilem odstranéni geograficky neptivodnich dievin. V ptipadé
malého zastoupeni neptivodnich druhl dievin, 1ze v nékterych lesnich porostech, jako
jsou naptiklad vapnomilné buiny na severnich svazich vrchu Doutnace, aplikovat

bezzasahovy management s pravidelnym monitoringem.

Ziskané vysledky ze studia struktury a vyvoje porostl maji v porostech
ponechanych samovolnému vyvojiznacny vyznam pro studium pfirodnich procest, i
kdyz se zde jeste za kratkou dobu sledovani dostatecné nerozbéhly disturbancni
procesy. Ziskané vysledky budou téz vyuzity pro tvorbu ptirod¢ blizkych zpusobt

obhospodafovani v obdobnych stanovistnich a porostnich pomérech NPR Karlstejn.
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