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ANOTACE

KRATOCHVILOVA, T. (2015): Skalni misy p¥irodniho parku Cefinek. BakalaFska prace,
Jiho€eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Pedagogicka fakulta, katedra geografie,

62s.

Bakalafska prace se zabyva skalnimi misami v pfirodnim parku Cefinek
a hypotézami jejich vzniku. Prace je rozdélena do dvou ¢asti. Prvni teoretickd cast,
Cerpajici z odborné literatury, popisuje vybranou fyzicko-geografickou charakteristiku
parku: geologii, geomorfologii, klima a biogeografii a nalezené mezoformy
a mikroformy reliéfu. Druhd cast je praktickd, sklada se z terénniho vyzkumu skalnich
mis a skalnich puklin ve vybranych lokalitach, jejich méreni a popisu. U skalnich mis byl
zkouman smér a velikost sklonu dna, délka, Sitka, hloubka a délka odtokového zlabku.
U skalnich puklin byl méren jejich smér a velikost sklonu. Byla porovnavana shodnost
orientace den skalnich mis s horizontdlnimi puklinami na danych skalnich masivech.
Soucdsti prace jsou stereogramy sklanich mis, puklinové diagramy, mapové vystupy

a fotodokumentace pofizené pfi terénnim vyzkumu ve sledované oblasti.

Klicova slova: skalni misa, p¥irodni park Cefinek, terénni vyzkum, mezoformy a

mikroformy reliéfu



ANNOTATION

KRATOCHVILOVA, T. (2015): Weathering pits of the natural park of Cefinek. Bachelor
Thesis, University of South Bohemia, Faculty of Education, Department of Geography,
62 p.

This Bachelor thesis deals with weathering pits in the natural park of Cefinek
and hypotheses of their origin. The Bachelor thesis is divided into two chapters. The
first theoretical chapter wich is drawing from the literature, describes the selected
physic- geographical characteristics ofthe park: geology, geomorphology, climate,
biogeography and found mesoforms and microforms of relief. The second chapter is
practical, it consists of a fielad research weathering pits and wheatering rifts in the
selected locality. At wheatering pits have been studied direction and size of the slant of
bed, lenght,width,depth and length of drainage groove. At wheatering rifts were
measured their direction and size of the slant. The orientation of the bottoms of
panholes was compared with the horizontal fractures within given rock masiffs. The
thesise contains stereograms of wheatering pits, crakc’s diagrams, maps and

photographs. All these supplements were acquired during fieldwork at monitored field.

Keywords: weathering pits, the natural park of Cefinek, fieldwork, mesoforms and

microforms of relief
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1. UvOoD

Téma bakalafské prace ma nazev Skalni misy pfirodniho parku Cefinek.
Je zamérena na vyzkum skalnich mis a prodiskutovani hypotéz jejich vzniku. Toto téma
jsem si vybrala z hlediska dostupnosti pfirodniho parku, ktery se nachazi v tésné
blizkosti mého bydlisté. Timto Uzemim se mnoho autorll nezabyvalo. Chtéla bych
priblizit téma skalnich mis a pfispét svym vyzkumem k vysvétleni jejich vzniku. DalSim
dlivodem vybrani pFirodniho parku Cefinek je i vlastni podrobné&jsi seznameni s touto
lokalitou, kterou bych chtéla pfibliZit i verejnosti.

Sledované Uzemi se nachazi u krajského mésta Jihlava v kraji Vysocina. Ptirodni
park neni ploSné rozsdhly, ale presto zde nalezneme velké mnoistvi pfirodnich
zajimavosti i mista pro sportovni vyZiti. V pfirodnim parku najdeme pfirodni pamatky:
Certliv hradek, Pfedni skala, Na skalce a nau¢nou stezku o délce 6 km.

V bakaldrské praci je popisovana vybrana fyzicko-geografickd charakteristika
pfirodniho parku Cefinek, nalezené skalni tvary se zaméfenim na skalni misy, jejich
vznik, vyvoj a historie. Byl proveden terénni vyzkum ve tfech vybranych lokalitach, kde
byly zkoumany skalni misy a skalni pukliny. Na zakladé terénniho vyzkumu
a prostudované literatury o skalnich misach bylo vytvoteno nékolik hypotéz o jejich
vzniku, a porovnani, zda je orientace den skalnich mis a orientace skalnich puklin na
konkrétnich skalnich masivech totozna.

Do budoucna by tato prace mohla byt zakladem pro dalsi zkoumani
a zmapovani skalnich mis v pfirodnim parku Cefinek, popfipadé pro porovnani jejich

vyvoje s jiz publikovanymi informacemi ze sedmdesatych let minulého stoleti.



2. CILE A HYPOTEZY

Cile

Cilem bakaldrské prace je zmapovat vyskyt skalnich mis v oblasti pfirodniho
parku Cefinek. Prace je rozdélena do dvou &asti. V prvni &asti byla pomoci odborné
literatury nejprve popsana geograficka poloha Uzemi, dale byly vybrany faktory, které
ovliviiuji vznik a vyvoj skalnich mis, a to: geologické, geomorfologické, klimatické
a biogeografické, v této sledované lokalité. Prace charakterizuje nalezené mezoformy
a mikroformy reliéfu, zvlasté se zabyva vznikem a vyvojem skalnich mis a uréenim
hypotéz jejich vzniku.

Druha c¢dast je zamétena na terénni vyzkum sledované oblasti, kde ve tfech
lokalitach: P¥irodni pamatka (PP) Certliv hradek, PP Ptedni skala a PP Na skalce, bylo
provadéno meéreni velikosti a orientace den skalnich mis a zkoumani typu horniny
v misté nalezu. Také byl méren smér a sklon skalnich puklin. Nasledné byly namérené
hodnoty skalnich mis zanaSeny do stereogram(, v pfipadé skalnich puklin byly
vytvareny puklinové diagramy. Tato prace resi otdzku, zda-li se shoduje orientace den

skalnich mis a orientace horizontalnich puklin na jednotlivych skalnich masivech.

Hypotézy

e Dle Demka (1987) a Taubera (1987) je hlavnim inicidtorem vzniku a nasledné
modelace skalnich mis destova voda. Lze predpokladat, Ze skalni misy, kde je
obsazend voda, kterd& mulZe obsahovat mikroorganismy, rasy, mechy
i organické zbytky fauny a fléry, bude mit agresivnéjsi ucinek na stény a dno
misek. Budou se tedy formovat rychleji a také budou podléhat nejrychleji
destrukci. Druhé stadium vyvoje skalni misy je tedy vzacné zastoupeno.

e Podle BartosSikové (1973) dosahuji skalni misy v jemnozrnné az stfednézrnné
Zzule mensich rozméri nez v méné odolné Zule hrubozrnné az porfyrické.
PFedpokladam, e v prirodnim parku Cefinek v lokalité Pfedni skala budou skalni
misy dosahovat vétSich rozmér(l z ddvodu geologického sloZeni hornin, které

tvoti prevazné dvojslidny granit az adamillit hrubozrnny.



V ostatnich lokalitdch se vyskytuje dvojslidny granit az adamellit stfedné az
drobné zrnity, proto velikost skalnich mis bude dosahovat mensich rozmérd
(Tauber 1989).

Norwick (2012) uvadi pric¢inu odlupovani vrstev povrchu skalni misy, ktery je
narusen, pfitomnosti mechud a lisejnikl. Ve sledovanych lokalitach se nachazi
mnoho mis pokrytych mechem. Terénnim vyzkumem a na zakladé literatury
(Votypka 1964) nebyl dokazan vliv pfitomnosti mech( a lisejnikd na vznik
skalnich mis.

Dle Migona (2006) se skalni misy nachazeji pfedevsim na vrcholovych skalnich
ploSinach. Méné Casty az vzacny vyskyt je na samostatnych balvanech. Pric¢inou
je zaobleny povrch balvand, jejich kratsi Zivotnost oproti skalnim blok(im a také
nestabilnost a tim padem snadnd zména polohy. Na Uzemi PP Pfedni skala se
nachazeji prevainé skalni misy na zaoblenych balvanech. (Na 4 balvanech je
mozno nalézt az 11 skalnich mis). Maji nejvétsi rozméry a jsou nejvice vyvinuty.

Zastupuji vyvojova stadia od 1. az do 4. (Tauber 1987).



3. LITERARNI RESERSE

Prvni ¢ast bakalarské prace je zaloZzena predevsim na prostudovani odborné
literatury.

Kniha Jihlavsko chrdnénd uzemi VII (Cech, Sumpich, Zabloudil a kol. 2002) byla
pfinosna pro popis fyzickogeografické charakteristiky. Pro vymezeni zakladniho popisu
parku jsem pouZila Periglacidini tvary jihozdpadni &dsti Ceskomoravské vrchoviny
(Tauber 1987), Maloplosnd chrdnénd uzemi Kfemesnické vrchoviny (Bartosikova 2011)
a Chrdnénd uzemi na Jihlavsku (2006), kde jsou popsany jednotlivé lokality PP Certdv
hradek, PP Na skalce a PP Predni skala.

Publikace Jihlavsko chrdnénd uzemi Vil (Cech, Sumpich, Zabloudil a kol. 2002)
popisuje geologickou stavbu Vysociny. Geologickd minulost Ceské republiky (Chlupac¢
a kol. 2002) charakterizuje Moldanubicky pluton, ve kterém se nachazi studovana
lokalita. Geologickou strukturu uvadi Regiondini geologie Ceské republiky (2014)
a Cefinek. Priivodce po naucené stezce (Tauber 1989).

Pouzita literatura zabyvajici se geomorfologii je: Obecnd geomorfologie (Demek
1987), kterd zarazuje lokalitu podle geomorfologického tfidéni Ceské republiky z roku
1984 k Cesko-moravské soustavé provincie Ceskd vysodina a je soucdsti oblasti
Ceskomoravské vrchoviny. Periglacidlni tvary jihozdpadni ¢&dsti Ceskomoravské
vrchoviny (Tauber 1987) a Zemépisny lexikon CR: Hory a niZiny (Demek, Mackov¢in
2006) dale uréuje tfi podcelky, které zasahuji do p¥irodniho parku Cefinek.

Dalsi z dllezitych faktord, které ovliviuji vznik a vyvoj skalnich mis a charakter
celé krajiny je klima, kterym se zabyva publikace Cefinek. Privodce po naucené stezce
(Tauber 1989). Klima tGzemi je uréeno polohou v pasu mirné vihkého podnebi. (Cech,
Sumpich, Zabloudil, a kol. 2002 a Tolasz a kol. 2007).

Biogeografie pfirodniho parku Cefinek byla ¢erpana z Nekuda (2005), Culek
(1995) a Tauber (1989).

Hlavni pouzitd literatura, kterd se zabyvala jednotlivymi skalnimi tvary
mezoreliéfu a mikroreliéfu, byla: Atlas skalnich, zemnich a ptdnich tvard (Rubin, Balatka
a kol. 1986), Geomorfologie granitové oblasti masivu Plechého (Votypka 1979)
a Zdklady geomorfologie - vybrané tvary reliéfu (Smolova, Vitek 2007). Periglacidini

tvary jihozdpadni &dsti Ceskomoravské vrchoviny (Tauber 1987), které popisuji skalni



formy mezoreliéfu (mrazové sruby, pseudokary, skalni hradby) a mikroreliéfu (vostiny,
7labkové gkrapy), nalezené v pFirodnim parku Cefinek. Z cizojazyéné literatury bylo
Cerpano z Granite landscapes of the world (Migon 2006).

StéZejni ¢asti bakalarské prace je vznik a vyvoj skalnich mis, které jsou jedny
z nejznaméjsich mikroforem reliéfu. Zdakladni charakteristiku mis jsem cerpala
z publikaci: Atlas skalnich, zemnich a pudnich tvari (Rubin, Balatka a kol. 1986), Skalni
misy Novohradskych hor a jejich podhiri (Pavlicek 2005) a Morfologicky vyrazné
vychozy Krkonosského Zulového masivu (Bartodikova 1973). Ctyfi vyvojovda stadia mis
popisuje publikace Periglacidini tvary jihozdpadni édsti Ceskomoravské vrchoviny
(Tauber 1987) a Tvary zvétravdni a odnosu Zuly v severni Cdsti Novobystrické vrchoviny
(Votypka 1964). Z cizojazycné literatury jsem cCerpala od Migon (2006), André (2002),
Goudie and Migon (1997), Twidale and Corbin (1963).

Dalsi pouZzité informace jsou cerpany z internetovych zdrojli a z vlastniho
terénniho prizkumu.

Pro terénni vyzkum a méreni geologickych tvarli geologickym kompasem byla
pouZita literatura, napf. Marschalko a kol. (2006) a Rehot (1999).

V praktické c¢asti bakalarské prace byly zanaseny naméfené hodnoty do

stereogramU pomoci programu stereonet (Allmendinger 2013).



4. METODIKA

Prvni ¢ast bakaldrské prace se zabyva studiem literatury. Sepsala jsem zakladni
informace o pfirodnim parku Cefinek, kde jsem ¢&erpala z Tauber (1987)
a z internetovych zdrojll. Z fyzicko-geografické charakteristiky jsem vybrala pouze
témata, kterd se tykala vzniku a vyvoje skalnich mis, coZz je geologie, geomorfologie,
klima a biogeografie. Pouzila jsem literaturu napf.: Tolasz (2007), Demek, Mackov¢in
(2006), Nekuda (2005), Cech a kol. (2002), Chlupa¢ (2002), Tauber (1989, 1987), Demek
(1987), Quitte (1971).

Pfi terénnim Settfeni byly vyhledany skalni tvary, které se ve sledované oblasti
vyskytuji, a vytvorena jejich fotodokumentace. Pouzitim literatury byly jednotlivé skalni
tvary rozdéleny do mezoforem a mikroforem reliéfu a popsany. Prace se zamérfuje na
charakteristiku, vznik a vyvoj skalnich mis a také uvadi povésti, které se o nich vypravi.
Touto problematikou se zabyva literatura napf.: Migon (2006), Goudie and Migon
(1997), Rubin, Balatka a kol. (1986), Kobza (2014), Votypka (1979, 1964).

Pro praktickou ¢ast prace byly vybrany tii lokality v pfirodnim parku Cefinek - PP
Certv hradek, PP Na skalce a PP Predni skala. Byla vytvofena jejich zakladni
charakteristika. V kazdé lokalité bylo vyhleddno 10 skalnich mis, u nichz byl méfen smér
a velikost sklonu dna. DalSi mérené hodnoty urcovaly Sitku, délku a hloubku mis,
pfitomnost odtokového Zlabku a jeho délku. Pro porovnani velikosti mis byly pfikladany
rdzné predméty. Ddle byl u puklinového systému méfen smér a sklon 100
horizontalnich puklin v kazdé sledované lokalité. Pro pfesnost Setfeni bylo provddéno
méreni skalnich mis a horizontalnich puklin vicekrat. Ziskané hodnoty byly zapsany do
pracovnich listl, které byly pouZity k dalSimu zpracovani.

Pro tato méreni byl pouZit geologicky kompas. Geologicky kompas byl vytvoren
z hornického kompasu, ktery byl vyuzivan k zamérovani dalnich chodeb a rudnych Zil.
Rozdil proti normalni buzole je v tom, Ze ma zaménény vychod se zapadem (Marschalko
a kol. 2006). Vyuziva se k méreni orientace geologickych struktur v prostoru.

Je sloZen z téchto ¢asti:

* magnetka - jeji zvyraznéna ¢ast ukazuje k severnimu magnetickému polu,

ktery neni totozny s pdlem zemépisnym,

e déleny kruh - je rozdélen na 0° - 360° a oznacuje svétové strany,

e aretace - umoznuje rychlejsi ustaleni magnetky,

6



e vodovaha (libela) - uvadi kompas do vodorovné polohy, a tim upresiuje

meéreni,

» sklonomér - slouzi k méreni velikosti sklonu (Rehof 1999).

Smér sklonu dna skalnich mis byl méren jako Uhel mezi magnetickym severem
a pUdorysnym pramétem spadnice roviny. Nabyva hodnot 0° - 360°. Velikost sklonu dna
byla uréovdna pomoci sklonoméru. Je to uhel, ktery svird spadnice s horizontalnim
primétem. Dosahuje hodnot od 0° - 90° (Rehot 1999).

Namérené hodnoty byly zaznamendvany pomoci hornického zapisu. Tento zapis
se vyznacuje vyuZitim jednotné znacky tvaru T, ktery je tvoren dvéma Useckami. Delsi
Usecka o velikosti cca 10 mm predstavuje smér plochy (dno skalni misy). Kratsi usecka
0 cca 2 mm je na hlavni usecku kolma a je smérové identicka se spadovou pfimkou
dané roviny. Druhy ciselny Udaj v hornickém zdpisu je Uhel sklonu plochy (velikost
sklonu dna skalni misy) (Marschalko a kol. 2006).

Znazornéni hornického zapisu o hodnoté 120/35 je popsano na Obr. €. 1.

Obr. 6.18 Znazornéni postupu grafického vyjadfeni hornického zapisu 120/35

1) vynese se smér tklonu Ag = 120° 2) hlavni pfimka se vynese kolmo
na smér uklonu
N (0°;360%) N (0°;360°)
; Agp —~AF
W (270°) wg (90°) W (270°) E (90°)
S (180°) S (180°)
3) velikost tklonu ¢ = 35° se pripiSe ke kratsi 4) vysledna geologicka znacka ma potom tento
carce tvar
N (0°,360°)
W (270°) % E (90°) //35
S (180°)

Obr. ¢. 1 : Nazorné vyjadreni hornického zapisu 120/35  Zdroj: Marschalko a kol. 2006

Namérené hodnoty skalnich mis byly vyndSeny do stereografickych projekci
pomoci programu Stereonet 8 po nastudovani materidld od Allmendingera (2013).
Pomoci tohoto programu byly vytvoreny stereogramy, kde bodové a prlsecnicové
diagramy ukazuji smér a sklon mérenych ploch (Novakova 2013).

Pomoci geologického kompasu byl méfen smér a sklon horizontalnich puklin,
které byly zaznamenavany do pracovnich list(. Pro pfesnost bylo provadéno méreni

jednotlivych puklin vicekrat. Zjisténé hodnoty skalnich puklin jsem zanesla do tabulek,



pomoci kterych jsem vytvofila puklinové diagramy. Puklinové diagramy znazornuji smér
zkoumanych skalnich puklin.

Cilem terénniho Setfeni bylo také potvrdit, nebo vyvratit uvedené hypotézy
teorie vzniku skalnich mis. Na zakladé provedeného vyzkumu byla zodpovézena otdzka,
zda-li je shodnd orientace den skalnich mis s orientaci skalnich puklin na jednotlivych
skalnich blocich. Stereogramy skalnich mis byly srovnavany s vytvorenymi puklinovymi
diagramy a bylo zjistovano, zda se shoduji, nebo nikoliv. V diskusi bylo toto porovnani

vysvétleno.



5. FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA

Zakladni charakteristika

Pfirodni park Cefinek byl vyhlaSen 21. prosince 1985 za Ucelem zachovani
krajinnych hodnot, pouceni, zotaveni a aktivniho odpodinku clovéka. Rozloha Cini
2313,05 ha (Dédictvi Vysociny - Pfirodni parky 2011). Park se nachazi v kraji Vysocina,
pFiblizné 10 km zépadné od Jihlavy a cca 5 km vychodné od Nového Rychnova (Ceské
hory - Cefinek 2010).

VétSina Uzemi je zalesnéna hlavné kulturnimi smréinami a zbytky smiSenych
bucin. Vyskytuji se zde vzacné a ohrozené druhy ZivocCichG a rostlin. Zajimavé jsou
vrcholové skalni tvary, vzniklé jako pozlstatky mrazového zvétravani. V parku se naléza
NPP Hojkovské radelinité a Etyfi PP: Pod Mesnici, Pfedni skéla, CertGv hradek a Na
skalce (Pfiloha €. 1). Casti ptirodniho parku prostupuje nauéna stezka o délce 6 km
(Tauber 1987).

Pfirodni pamatka Pfedni skéla je Zulovy skalni vychoz v masivu Cefinku vysoky
11 m (Chranéna lGzemi na Jihlavsku 2006). Tato lokalita patfi k nejbohatsi na vyskyt
rdznych typl mezoforem reliéfu a hlavné mirkoforem v podobé skalnich mis ve vSech
vyvojovych stadii, vostin, skalnich vyklenk(l a Zldbkovych Skrap(l. Sahd do vysky

712 m n. m. Spada do katastru obce Huté (Tauber 1987).

Obr. €. 2: Predni skala Foto: Kratochvilova 2014



Pfirodni pamdtka CertGv hradek je vyrazny skalni celek geologicky
a geomorfologicky zajimavy, sloZzeny Zulovym vychozem s vyraznou lavicovitou
odlucnosti. Je souéasti katastru obce Rohozna (Chranénd Gzemi na Jihlavsku 2006). Na
vychodé je ohrani¢en udolim Dolnohutského potoka, které ho oddéluje od Predni skaly,
na zapadé udolim Mesnického potoka, ktery oddéluje vrch Mesnice. Na jizni strané
dosahuje k obci Rohoznad a na severni strané je ukoncen plosinou. Nejvyssi bod

dosahuje vysky 714 m n. m. (Tauber 1987).

Obr. &. 3: Certliv hradek Foto: Kratochvilova 2014

Pfirodni pamatka Na skalce predstavuje hiebenovité skalni tvary v masivu
Cefinku o délce 600 m s ¢&asti plvodnich smiSenych lesnich porostl na mineralné
chudém Zulovém podkladu. Nachazi se v katastru obce Hojkov (Chranéna uzemi na

Jihlavsku 2006). Nejvyssi skalni tvar se nachazi v nadmofské vySce 707 m (Tauber 1987).

Obr. ¢. 4: Na skalce Foto: Kratochvilova 2014
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Geologie

Uzemi Cefinku, ktery je soucasti kraje Vysocina, ma rznorodou geologickou
stavbu. Podstatnou ¢ast Gzemi tvofi moldanubikum (Cech, Sumpich, Zabloudil a kol.
2002). Dle Chlupace (2002) je to oblast, kterd je nejsilnéji metamorfovana a nejvice
obnazena C¢ast variského horstva. Dochazelo zde k nejvétsim zdvihovym pohyblm, které
vedly k obnaZzeni hornin, jejichZ proména se uskute¢fiovala v hloubce prfes 20 km.
Moldanubickd oblast je nejvychodnéjsi soucdsti moldanubické zény variskych internid.
Rozpind se v jizni a jihozdpadni ¢asti Ceského masivu. V dobé& variské kolize
predstavovala nejvice ztlusténou a nasledné hluboce erodovanou cast orogénu
(Regionalni geologie Ceské republiky 2014).

Ve sledované oblasti se nachazi zvlasté dvojslidnd Zula eisgarnského typu. Ta se
rozdéluje na tyto druhy: jemnozrnny mrakotinsky, hrubéji zrnity a porfyricky ¢imérsky
a hrubozrnny landsStejnsky granit. Mezi moldanubicky pluton patfi i télesa hornin
oznacovanych jako durbachity, které tvofi dva masivy: vétsi tfebicsky a mensi jihlavsky
(Tauber 1989).

Vsechny horniny, které se zde nachazeji, vznikly v dobé hercynského vrasnéni
pred 350 aZz 230 miliony let. Plvodni usazené a vyvrelé horniny se preménily na ruly,
migmatity, kvarcicy, mramory a jiné. Doslo k zvrasnéni a naruseni jejich stavby vlivem
pohyb( podél zlom( a presmykd (Cech, Sumpich, Zabloudil a kol. 2002).

Po variském obdobi bylo toto Uzemi geologicky klidné. V éfe konce tretihor a ve
¢tvrtohorach dochazelo k pohybdm podél starych zlom(, vytvorila se soucasna Ficni sit.
Z nahromadénych fluvidlnich a deluvidlnich sediment(l vznikaly dnesni pGdy (Cech,
Sumpich, Zabloudil a kol. 2002).

Krajinu formovalo také klima ledovych dob. Mrazovym zvétravanim vznikaly
vrcholové skalni partie, kamenna mofre, sprase a sprasové hliny. Na zménu krajiny méla
vliv téZba nerostnych surovin. TéZily se zde rudy stfibra a barevnych kovd, zlato, uran,
lomovy kdmen, cihlaiské hliny, Zuly, pisky a raseliny (Cech, Sumpich, Zabloudil a kol.
2002).

Geologické podminky jsou velmi vyznamnym &initelem ovliviiujici krajinu. Zulovy
masiv Cefinku mélo propousti srazkovou vodu, pouze po puklinovych systémech. Voda
se zadrZuje na povrchu a tim vznikaji raselinisté a podmacené louky, na nichzZ prevlada
chladnomilngjsi fléra. V okoli Cefinku se vyskytuje z metamorfovanych hornin pouze

tzv. jednotvarna série - biotické, sillimanitické a cordieritické pararuly. Pro pukliny,
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vzniklé pfi horotvorném procesu, je typicka jejich kfemennd vypli s obsahem sfaleritu,
galenitu, pyritu, chalkopyritu, stfibra i zlata. Sulfidické zrudnéni se zformovalo
v systémech trhlin kolem tektonickych poruchovych zén variské dislokacni
metamorfézy. Tyto rudné vyplné se staly ve 13. stoleti znamym mistem tézby stfibrnych
rud. Diky zvétravani geologického podlozi se vytvofily svahové hliny, suté a v polohach
okolo 700 metri nad mofem kamenna more a mrazové sruby se zajimavymi mikrotvary
na povrchu balvan(. Horninové sloZeni je znacné stejnorodé, diference v mineralnim
sloZeni jsou malé. Z hornin jsou zde zastoupeny (Pfiloha €. 2):
1. dvojslidny granit az adamellit hrubozrnny, misty porfyricky, tzv. melechovsky
typ (masiv Cefinku s nau¢nou stezkou),
2. dvojslidny granit az adamellit stfedné aZz drobné zrnity, misty drobné porfyricky,
tvz. mrakotinsky typ (Sirsi okoli masivu),

3. cordieritické ruly aZz nebulitické migmatity - Rohozensko (Tauber 1989).

Vyvoj reliéfu

Po hercynském vrdsnéni je moZno pozorovat zacatek vyvoje reliéfu zdejsi
krajiny. Pravdépodobné uz v mladSich prvohorach byl povrch zarovnan v parovinu. Cela
oblast Ceskomoravské vrchoviny zakryvala sut a zvétraliny, které byly
v nasledujicich obdobich destrukénimi Ciniteli vyruseny. Pozlstatky plvodni vyskové
Urovné terénu (mrazové sruby, véZe, hradby, zdi) vznikly z odolnych hornin. Cefinek
vlivem tektonickych pohyb(, které byly vyvolany hlavni fazi vrasnéni Vnéjsich Karpat,
ziskal podobu hrasté (Tauber 1989). Podle Demka (1987) je hrast podlouhla vyvySenina,
jejiz vznik vyvolal pohyb ker. Po strandch je ohrani¢ena nizsim terénem, pficemz stfedni
kra zabird zdanlivé nejvyssi polohu a kry kolem polohu nizsi. PGvodni souvisly terén
paroviny tvofi plosiny, které jsou v rliznych vyskovych polohach. V obdobi tietihor doslo
ke znaénému zvétravani vlivem tropického klimatu, vytvofily se zaoblené utvary
balvan( na vrcholech. Vznikla i nynéjsi podoba pravouhlé fi¢ni sité. Ve ¢tvrtohorach
mélo klima zna¢ny vliv na vyvoj krajiny. Ceskomoravskd vrchovina nebyla zasaZena
pevninskym ledovcem, ale pusobilo zde tundrové klima, vznikaly kryoplanacni plosiny,
jejichZ zbytky vytvafi mrazové sruby se svislymi sténami, kamenné proudy, kamennd
more a svahové hliny. Dochazelo k tzv. soliflukci - stékani balvand po zbahnéném

povrchu. Tento proces utvarel podobu svahi. V tomto obdobi se formovaly unikatni
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mikrotvary na povrchu skalnich vychozi nebo na povrchu izolovanych kamend, pozdéji

¢innosti ¢lovéka vznikly ¢etné antropogenni tvary (Tauber 1989).

Geomorfologie

Podle geomorfologického tfidéni Ceské republiky z roku 1984 patii Gzemi
k Cesko-moravské soustavé provincie Ceskd vysocina a je soucasti oblasti
Ceskomoravské vrchoviny (Demek 1987). Primérna vyska Ceskomoravské vrchoviny je
cca 500 m n. m., nejvyssi hodnoty dosahuiji stfedni ¢asti a v okrajové ¢asti vyska klesa
0 100 az 150 metrd.

Krajiny Ceskomoravské vrchoviny se zacaly formovat uz v prvohorach. Uzemi se
stabilizovalo hercynskym vrdsnénim v karbonu a od této doby bylo vétSinou sousi.
V obdobi permu byl georeliéf zarovnan vnéjSimi pochody v plochy povrch
tzv. posthercynskou parovinu (Cech, Sumpich, Zabloudil a kol. 2002). Podle Taubera
(1989) vytvafi Predni skéla, Certlv hradek a vrch Na skalce vrchovinny raz krajiny
v oblasti erozné a tektonicky poruseného paleogenniho zarovnaného povrchu,
tzv. etschplen. Etschplen vznikl odnosem zvétralin, které byly odkryty na predélu mezi
zvétralymi a nezvétralymi horninami. Je to seény povrch, zarovnavajici jinak odolné
horniny, zaroven je ale pfizplsoben nerovnostem bazalni zvétravaci plochy
v souvislosti s rliznou odolnosti hornin vici tropickému zvétravani (Demek 1987).

Jednotlivé celky Ceskomoravské vrchoviny zabihaji do parku svymi podcelky:

e Kremesnickd vrchovina - na SZ a S Pacovskou pahorkatinou a Humpoleckou
vrchovinou. Pacovska pahorkatina sahd svymi dvéma vybézky do sledovaného

Uzemi. Lisek, nejvyssi vrchol, méfi 760 m a nachazi se SSZ od obce lJihlavka

(Tauber 1987). Humpoleckou vrchovinu formuji dva hibety - hrasti: Kfemesnik,

ktery je se svymi 765 m nejvy3sim bodem a Cefinek, ktery méfi 761,2 m. Mezi

jmenované vrchy lezi Humpolecka kotlina. Oblast je tvofena prevainé Zulami,
jsou zde znacné formy zvétravani, odnosy Zuly a kryogenni tvary (Demek,

Mackovcin 2006).

e KfiZzanovska vrchovina - Brtnickou vrchovinou, ta je zaclenénd od vychodu mezi

Kfemesnickou a Javofickou vrchovinu a v povodi feky Jihlavy zaujima prevazné

plochy terén. Profil adoli feky Jihlavy v Useku Batelov - Kostelec je vyrazné
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nesoumérny. U pravého brehu reky se terén zveda pfrikrymi zlomovymi svahy.

Ve vychodni ¢asti se ty&i masiv Spi¢ak s vyskou 734 m.

e Javoricka vrchovina - na J Jihlavskymi vrchy, které zaujimaji svym nejsevernéjsim
vybéZzkem do pramenné oblasti feky Jihlavy. Jihlavska vrchovina predstavuje osu
Ceskomoravské vrchoviny spolu s Novobystfickou a Zdarskou vrchovinou.
Na jihu hranié¢i s Dacickou kotlinou. Nejvyssi bod prezentuje vrch Javofice
se svymi 837 m (Tauber 1987).

Uzemi parku patii podle vyskové &lenitosti do tii orografickych tfid:

1. Prvni tfida je charakteristickd ¢lenitymi pahorkatinami s vySkovou clenitosti
75-150m,

2. druhou tfidu vytvari plocha vrchovina s vyskovou ¢lenitosti 150 - 200 m,

3. treti tfidu predstavuje vyskova Elenitost 200 - 300 m a je to terén Clenitych

vrchovin (Tauber 1987).

V povodi feky Jihlavy i s jejimi pfitoky v nadmorskych vyskach 500 - 600 m lze vidét
plochy terén, ktery se pozvolna zvysuje az k Upati geomorfologicky vyraznych masivi
Cefinku, Kfeme3niku, Spi¢aku a Javofice, popfipadé ostatnich izolovanych vrchil. Déle se
objevuje plochy terén na rozvodnicovém uUzemi, pfedevsim hlavniho evropského
rozvodi, kde vysky dosahuji od 650 - 837 m nad morem. Typické je oddéleni ploSin
v rliznych vyskach prikrymi zlomovymi svahy (Tauber 1987).

Cefinek ma tvar pravidelné kvadrovité vyvyseniny s plochym vrcholem,
ohrani¢eny po strandch ndpadnymi svahy, slozenymi prevainé z zul (Demek 1987).
Brzak (1992) charakterizuje masiv Cefinku zjednoduené jako pldorys &tyFuhelniku
hranic masivu se nachazi na Dolnohutském potoce ve vysce pod 560 m na JZ.

Na SZ se zveda vrch Kfemesnik (765 m), od néj smérem VIV ve vzdalenosti
8,5 km se nachazi masiv CeFinku (761 m), oba vrcholy jsou od sebe oddéleny plochym
Uzemi predstavuje hodnotu 490 m a je to dno Volfifovského potoka v mistech, kde je
hranice sledovaného uzemi. Volfifovsky potok je pravostrannym pritokem Moravské

Dyje (Tauber 1987).
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Klima

Klima je spolu s geologickymi podminkami a pulsobenim organismi vcéetné
Clovéka nejdullezitéjsim faktorem pro tvorbu charakteru krajiny. Tvofi povahu kolobéhu
vSech latek v pfirodé (Tauber 1989).

Klima tohoto uUzemi je uréeno polohou v pdsu mirné vlhkého podnebi
s prevlddajicim zapadnim aZz severozdpadnim proudénim vzduchu. Tento
geomorfologicky pestry region, kde se spojuje od zdpadu vliv ocednu a od vychodu vliv
kontinentu, urcuje velkou proménlivost pocasi v prostoru i v ase. VétSinou prevlada
vliv vzduchovych hmot mirnych Sifek, ale na kratkou dobu se vyskytuje i chladny
arkticky vzduch a od jihu zasahuje vyjimecné teply subtropicky vzduch. Zasadnim
klimatickym Cinitelem je znacnd clenitost reliéfu terénu spole¢né s velkou odlisSnosti
nadmorskych vysek. Dale jsou dlleZité mistni projevy navétrnych a zavétrnych efektd
a povaha aktivniho povrchu, které vymezuji stfidani zemédélskych, lesnich a vodnich
ploch s rliznym klimatotvornym ptisobenim (Cech, Sumpich, Zabloudil a kol. 2002).

Podle Quitta (1971) se kraj rozdéluje mezi chladnou a mirné teplou klimatickou
oblast. Pfirodni park Cefinek patfi do chladné klimatické oblasti Javofickou
a Kremesnickou vrchovinou. V chladné klimatické oblasti dosahuje pramérna
Cervencova teplota vzduchu 15 - 16 °C. V lednu teplota vzduchu klesne na -3 az -4 °C.
Pocet letnich dnl se odhaduje na 10 - 30, mrazovych dnd 140 - 160. Podle Taubera
(1989) Cefinek patii se svoji nadmorskou vy$kou nad 500 m do mirné teplé, vihké
a vrchovinné oblasti. Primérna rocni teplota je 6 - 7°C. Se stoupajici nadmorskou
vyskou se teplota sniZzuje o 0,61°C na 100 vyskovych metrU. V oblasti kraje Vysocina se
objevuje v dlouhodobém priiméru cca 1700 - 1750 hodin se slune¢nim svitem za rok, ve
sledované oblasti méné ne? 1650 hodin (Cech, Sumpich, Zabloudil a kol. 2002).

Prdmérny pocet dnl s mlhou je priblizné 50. Vlivem zvyseni obsahu prasnych
Castic v ovzdusi se v poslednich letech pocet dnl s mlhou zvySuje (Tauber 1989). Je
vyvolana charakteristickymi mistnimi podminkami, zvlasté inverzni polohou, velkou
vlhkosti vzduchu a aktivnim povrchem (Cech, Sumpich, Zabloudil a kol. 2002). Mlha
vznika v tom pfipadé, kdyz teplota vzduchu poklesne pod teplotu rosného bodu a nebo
se k této teploté pfriblizi. Vyskytuje se hlavné v podzimnich a zimnich mésicich, ale
i béhem celého roku. Radi se mezi nebezpe&né atmosférické jevy, nebot ma negativni

vliv na pfirodni prostiedi (Tolasz 2007).
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Primérny Ghrn sraZek parku ¢&ini 650 mm. Vrchol Cefinku byva ¢asto zakryt
mlhou, je zde i vétsi oblacnost, tudiz se primérny Uhrn srazek vysplha az na 800 mm.
V mésici Cervenci se zde vyskytuje nejvice bourek typu konvekéni, nazyvanych bourka
z tepla. Ojedinéle se zde vyskytne bourka i v zimnim obdobi. Primérny pocet dn(
z bourkovou ¢innosti je cca 20 (Tauber 1989).

Snih ovliviuje pfirodni prostfedi a lidskou cinnost. Je podminkou pro vznik
potfebného mnoistvi povrchové a podzemni vody, tvofi tepelnou izolaci pro rostliny,
odrazi sluneéni zafeni (Tolasz 2007). V okoli Cefinku snézi bézné 40 dnl v roce. Prvni
snéhova pokryvka se objevuje okolo 11. listopadu, trva 140 dnt a konci 1. dubna. Vyska
snéhu dosahuje 30 cm (Tauber 1989).

Vlhkost vzduchu tvofi vhodné podminky pro Zivot organismd a clovéka.
Dosahuje v ¢ervenci az 70 %, v prosinci az 85 %. Obla¢nost béhem roku dosahuje 60 %,

pocet jasnych dnl je 50 a zamracenych 140 (Tauber 1989).
Biogeografie

Pfirodni park Cefinek spada do stfedoevropské kvéteny, tzv. Hercynska oblast
(Tauber 1989). Nekuda (2005) uvadi, Ze je park charakteristicky chladnéjsim podnebim
vlivem jeho nadmorské vysky a mohou se zde vyskytovat druhy horského typu. Jsou zde
typické predevsim monoténni lesni porosty, mliZeme zde nalézt prirozené louky,
pastviny a napfiklad i raselinisté.

Nejvice zastoupenym lesnim typem jsou jedlové buciny. Cennym porostem je
vegetacni kryt tvoreny napfriklad jedli bélokorou, bukem lesnim, smrkem ztepilym,
kapradim samec. Je zde hojné zastoupeni rliznych mechd, liSejnikd a cévnatych rostlin.
Ze vzacnych a chranénych druh(l Ize na Cefinku nalézt plavur vidlacku, krustik
Sirokolisty, dfipatku horskou a vstava¢ majovy (Tauber 1989).

Pfirodni park se nachdzi v bioregionu, kde se nalézd obvykld hercynska fauna
zkulturnénych stfednich poloh Ceskomoravské vrchoviny s ¢astmi fauny hercynskych
bucin. Na odvodnénych raselinnych loukach se vyskytuji jen zbytky typické fauny jako je
okac, hnédasek a jiné. Vodni toky patfi do pstruhového pasma. Vyznamnymi druhy Zijici
v této oblasti jsou: jezek zdpadni, bfehule fi¢ni, jesStérka Zivorodd, mihule potocni,
vrasenka pomezni. Je zde velké zastoupeni hmyzu (Culek 1995). Z vétSich savcl zde Zije

napriklad zajic polni, kralik divoky, prase divoké, liSka obecnad, jezevec lesni a srnec

(Tauber 1989).
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6. SKALNi TVARY

Mezi skalni tvary patfi vesSkeré tvary mezoreliéfu a mikroreliéfu. Jsou slozené
z pevnych nezvétralych hornin skalniho podkladu (skalnich hornin).
Skalni tvary se déli:
1. mezoformy reliéfu - celistvé a ustdlené skalni masivy odliSné tvarem a velikosti,
v hodnoté deseti az sta metrd,
2. mikroformy reliéfu - povrchové reliéfy skaly o velikosti nékolika centimetr( ojedinéle
metrd (Rubin, Balatka a kol. 1986).

Tricart (1965) déli tvary reliéfu do 8 radd a to podle doby vyvoje
(od 1 miliardy let az po roky), plochy (10 miliénd km?> az 100 cm’) a geneze
(napf.: diferenciace magmatu, pohyby zemské kary, vliv horninového sloZeni, vliv
textury hornin).

Ve své bakaldrské prdci se zabyvdm formami mezoreliéfu a mikroreliéfu, které
jsem ve sledovaném Uzemi nalezla. Nejvétsi zretel kladu na skalni misy, jejich vznik,

stari a vyvojova stadia.

6. 1 Mezoformy reliéfu

Vznik a vyvoj mezoreliéfu nepochybné urcuje hlavné puklinovy systém hornin,

pretvareny kryogennimi procesy (Votypka 1979).

Mrazovy srub

Mrazovy srub je skalni stupen ve svahu, ktery je vysledkem kryogenniho
zvétrdvani a odnosu. Je soucdsti kryoplanacni terasy, kde mimo mrazového srubu je
znacné odliSenad mirné sklonéna plosina (1° - 12°), ktera je mnohdy zakrytd hranacovou
suti. Stény jsou vétSinou svislé nebo skoro svislé, obcas i previslé. Velikost byva obvykle
nékolik metrd aZ desitek metr( (Rubin, Balatka a kol. 1986).

Dle Taubera (1989) je zadsadni pro vyskyt mrazovych srub( existence svislych
puklin v horniné. V dobé ¢tvrtohor voda, ktera zatékala nebo prosakovala do puklin,
nesla jemné pldni Castice, kterymi je vyplhovala. Zmrzla hmota vyvolavala vlivem

mrazU velky tlak na skalni bloky, nadzvedavala a oddélovala je ve svislém sméru. Vypln
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v trhlinach zabranila ndavratu blokd do pulvodniho stavu, a tak se rozpadaly.

Obr. €. 5: Mrazovy srub Foto: Kratochvilova 2014

Skalni sraz

Mrazovy sraz je ndpadny stupen ve svahu. Od mrazového srubu se odliSuje tim,
Ze je Sikmy a skryty suti. Ma vétsi sklon cca 15° - 30°. Vznikd mrazovym zvétravanim
a odnosem hornin. Jeho tvar ovliviuje nivace (vliv snéhu) a kryoturbace (mrazové
vzdouvani). Primérna vyska je 1 - 10 m, plocha nékolik desitek, vyjimecné i nékolik set
Ctverecnich metrd (Rubin, Balatka a kol. 1986).

Mrazové srazy se vétSinou nachazeji v Uplné blizkosti mrazovych srub(, jsou
vlastné jejich pokracovanim. Na okrajich srazli byvaji obvykle pozlstatky skalniho
vychozu. Mrazové srazy vznikly nejspiSe v mistech s vétsi frekvenci puklin (Tauber

1987).

Pseudokar

Pseudokar vznikd mrazovym zvétrdvanim zvlhéenych partii hornin v nizsich
nadmofskych vyskach, pfedevsim v pahorkatinach a vrchovinach. Je podobny karu, lisi
se mensimi rozméry s hloubkou do 20 metrid (Rubin, Balatka a kol. 1986).

Tauber (1989) uvadi, 7e vyskyt pseudokaru v p¥irodnim parku Cefinek je zcela

ojedinély. Vznika v bodé, kde se protina vice smérd puklin. Vyraznym charakterem
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pseudokaru je obloukovita sténa s jihovychodni expozici a vyvyseny prah. Mezi sténou
a prahem se nachazi misovitda deprese, kterou pokryvaji velké balvany, uvolnéné

z okolnich stén. Sténa vznikla odlehéenim terénu zvétravanim a odnosem hornin ve

starsich geologickych dobdch.

Obr. ¢. 6: Pseudokar Foto: Kratochvilova 2014

Skalni hfib

Skalni htib vznika zvétravanim a odnosem rlznorodé horniny, jejich horni ¢asti
byvaji odolnéjsi (Rubin, Balatka a kol. 1986). Skladaji se ze dvou dild, horni se nazyva
hlava, dolni noha. Jejich tvorba je ovliviiovana vétrem a nebo je jim druhotné tvarovana
(Skalni hfib 2011).

Na tzemi Cefinku se nachazi skalni h¥ib tvofeny 4 ptiléhajicimi lavicemi. Vrchni
lavice precnivd o 180 cm a ma zaobleny tvar. Vytvarel se v obdobi tretihorniho

tropického klimatu (Tauber 1987).

Skalni hradby

Skalni hradba predstavuje rozsahly a clenity skalni vychoz ve vyssich partiich
vrchi, ktery ma omezené svislé plochy. Jeji vyska je vyrazné vétsi nez jeji rozloha. Stény
vystupuji nad okolni krajinu.

Vznika ve dvou etapach:
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1. Diky silnému chemickému zvétravani dochazi k vyraznému rozruseni povrchu
hornin a vzniku zvétralin.

2. 0Odnosem zvétralin byly odkryty oblé skalni vychozy. Do soucasné podoby byly

formovany mrazovym zvétravdnim (Rubin, Balatka a kol. 1986).

-

Obr. ¢. 7: Skalni hradba Foto: Kratochvilova 2014

6.2 Mikroformy reliéfu

Zldbkové skrapy

Skrapy predstavuji rozsahly souhrn Zlabkovitych, hrotovitych, puklinovitych,
hrebovitych, studnovitych a dalSich malych tvar( (Rubin, Balatka a kol. 1986).

Vznik Skrapu je ovlivnén fyzikdlnim a chemickych rozpousténim matecnych
hornin. Korazné-eroznim pulsobenim stékajici vody vznikaji povrchové sSkrapy. Veétsi
pocet $krapll se nazyva skrapové pole (Smolova, Vitek 2007). Zlabkové krapy vznikaji
na nepokrytém skalnim povrchu o délce od desitek centimetrl aZz po nékolik metrd,
vyjimecné pres 10 m a hloubce a Sifce nékolik centimetrl az desitek centimetrd.
Orientované jsou vidy po svahu. Dno maji vyduté, ridceji ploché. Od sebe jsou

rozdéleny ostrymi a zaoblenymi hrbitky (Rubin, Balatka a kol. 1986).
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V pfirodnim parku Cefinek se 7labkové Skrapy objevuji na Predni skale.
V obdobi tfetihor se odplavenim tropickych zvétralin dostalo na povrch mnoZstvi
velkych zaoblenych balvanl. Vlivem horkého a vlhkého podnebi a vodni eroze

dochdazelo k chemickému zvétravani, a tim k modelaci povrchu (Tauber 1989).

Obr. &. 8: ZI&bkové krapy Autor: Tauber 1989

Vostiny

Vostiny jsou jamkovité prohlubné ve svislych a previslych skalnich sténach.
Ojedinéle vytvareji celistvé soustavy - mfizovani (Rubin, Balatka a kol. 1986). VSechny
jamky rozdéluji mezistény z odolnéjsich materiald (Migon 2006). Velikost jamek byva
jeden aZ pét centimetrd, vyjimecné pres deset centimetrd, jsou vétSinou hlubsi neZ
jejich primér. V minulosti byla povazovana za jejich vznik vétrnd eroze v dobach
ledovych. Nyni se jako podminka vzniku uvadi chemické, méné mechanické zvétravani
a odnos. Dulezity vliv zaujimd podzemni a srazkova voda prosakujici horninou
a plsobici na rozklad minerald (Rubin, Balatka a kol. 1986).

Dle Taubera (1987) ve sledovaném uUzemi vznikaji vostiny zvétravanim méné
odolnych ¢asti Zuly. Povrch stén je drsny diky vystupujicim vybézkdm kifemennych zrn.

Nachézeji se v lokalitach CertQiv hradek a na Predni skale.
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Skalni misy

Skalni misy predstavuji jednu z nejzndméjsich mikroforem, které se vyskytuji
v Zule (Worth 1953). Skalni misy jsou ovdlné nebo kruhovité, vyjimecné nepravidelné
prohlubné, které se vytvareji na vodorovnych nebo mirné sklonénych plochach balvant
a skal (Pavlicek 2005). Jsou nazyvany rliznymi jmény napfiklad pias ve Spanélsku,
vasques ve Francie, Opferkessel v Némecku, v Anglie weathering pits a australsky nazev
je gnamma (Migon 2006). Mohou byt z¢asti vyplnény srazkovou vodou (Rubin, Balatka
a kol. 1986). Podle Bartosikové (1973) ma srazkova voda vliv na tvar dna a stény mis.
Vlivem kolisani pH vody se zvySuje agresivita ve skalnich misach dfive i v nynéjsich

s

klimatickych podminkdach. Rasy, mechy a jiné organismy Zijici ve vodé prevainé pasobi
na pH. Vysychanim a znovuzaplavenim dochdzi ke krystalizaci soli. Led ovliviuje
mechanicky stény a dna skalni misy (Demek 1964).

Dosahuji priimérné velikosti nékolik desitek centimetr(, vétsinou byvaji Sirsi nez
hlubsi. Nejvétsi misa v Ceské republice ma velikost 2,7 x 1,7 m a hloubku 1,2 m, nachazi
se v jiznich Cechach (Rubin, Balatka a kol. 1986). Ve svétovém méfitku byla nejvétsi
nalezena misa s rozméry 18,3 x 4,6 x 1,8 m v Australii (Twidale and Corbin 1963).

Skalni misy se nachdazeji v oblastech vSech podnebnych pasid. V teplych
a humidnich klimatickych podminkach se vyskytuji ¢astéji a dokonaleji vyvinuté, nez-li
v chladnéjsich a suchych klimatech (Rubin, Balatka a kol. 1986). Podle Goudie and
Migon (1997) se vyskytuji mnohem vétsi skalni misy v tropickych a subtropickych
oblastech. Ve vysSich nadmorskych vyskdch se nachazi skalni misy daleko méné
vyvinuté, nejcastéjsi velikost je 15 - 30 cm a hloubka prdmérné do 10 cm. Podle André
(2002) mélo vliv na vznik skalnich mis také zalednéni, proto zacaly vznikat o mnoho let
pozdéji.

U skalnich mis se v pozdéjsim stadiu vyvoje vytvari odtokovy Zldbek o rlizné
a pozdéji dochazi k rozsSifovani a prohlubovani ve sméru po spadnici. Hloubka Zlabku
dosahuje vétSinou jen nékolika centimetr(. Vyskytuje se prevainé v granitoidnich
hornindch hrubozrnného typu. Vlivem odtékani vody zlabkem ze skalni misy dochazi
k jejimu rychlému rozpadu (Rubin, Balatka a kol. 1986).

Skalni misy se predevsim nachdzeji na skalnich ploSinach, zvlasté v jejich

vrcholovych ¢astech. Méné cCasty az vzacny vyskyt je na samostatnych balvanech.
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Pri¢inou je zaobleny povrch balvan(, kratsi Zivotnost oproti skalnim blok(im, a také
nestabilnost a snadna zména jejich polohy (Migon 2006).

V piirodnim parku Cefinek se nachdzeji skalni misy v granitu melechovského
a mrakotinského typu (Tauber 1989). Podle Bartosikové (1973) se misy v méné odolné
Zule hrubozrnné az porfyrické vytvareji ve vétSich rozmérech nez v odolnéjsi
jemnozrnné az strednézrnné Zule.

Skalni misy byly povazovany za lidské vytvory, nazyvané obétni misy, které
slouZily k pohanskym obétnim obfadim. Odtokovému Zlabku byla pripisovana uloha
odvadéni krve zabité obéti (Rubin, Balatka a kol. 1986).

Se vznikem skalnich mis je spojeno mnoho pohadek a povésti. Napfiklad jsou
znamé skalni misy nazyvané VenusSiny misky. Dosahuji rozmérd 150,5 x 147,8 cm
a objemu cca 65 litrd (Narodni pfirodni pamatka Venusiny misky 2012). Byly
povazovany za pohanské obétni nadoby spojené s kultem fimské bohyné Venuse.
Povést, ktera se vaze k VenusSinym miskam, mluvi o mladych Zendch, které se do misky
posadily a do roka se vdaly a otéhotnély (Kobza 2014).

Povést, kterd koluje o vybrané lokalité Certdv hradek, vypravi o rychnovské
mlynarce, jejiz dcera se libila ¢ertovi. Mlynarka Certovi slibila, Ze mu dceru da za Zenu,
kdyZ pro ni pfes noc, neZ kohout zakokrhd, postavi hrad. Cert na dohodu pFistoupil, ale
radéji zahubil vSechny kohouty v okoli. Na stavbu hradu nosil kameny v kozené zastére,
ta se mu protrhla a tak kameny ztracel kolem hradku. Tak vznikal krasny sutovy les.
MlynaFka viak svého kohouta uschovala a ten rano tfikrat zakokrhal. Cert nemél jesté
hrad postaveny, upustil kameny a vztekle dupl, az po ném zUstala na hradé dira (skalni

misa) v podobé jeho kopyta (Certiiv hradek 2012).

Vznik a vyvoj skalnich mis

Vznik skalnich mis je podminén selektivnim zvétravanim méné odolnych hornin
se spoluplsobenim pfirodnich zvétravacich pochodd (Pavlicek 2005).

Vliv na vznik ma zvétravani:

¢ mechanické - pfi kterém dochazi k oddélovani mineralnich zrn, napfiklad
gelivaci nebo exfoliaci,

¢ chemické - rozpad mineral(, zvlasté biotitu (Rubin, Balatka a kol. 1986),

¢ biologické - chemismus vlhkosti a vody zpUsobuji mechy, lisejniky a dalsi
drobné biocendzy obsazené ve skalnich misach (Votypky 1964).
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Dle Demka (1971) vznikaji skalni misy v nynéjSich podnebnych podminkach
odlisSnou rychlosti od 3 mm do 1 cm za rok.

Skalni misy vznikaji v riznych typech hornin:

e vapence, krasové horniny - jsou nazyvany kamenice,
e Zulové horniny - zde se vytvati dokonale vyvinuté misy,
e piskovce - zde jsou misy také dobie vyvinuté, nachdzeji se napfiklad v ceské

kiidové panvi a ve flySovém pasmu Vnéjsich Karpat (Rubin, Balatka a kol. 1986).

Vyvoj skalni misy v prvnim stadiu je uréen vytvorenim zarodecné prohlubné
(Votypka 1964). Tyto drobné sniZeniny lze lehce vidét na povrchu balvanl. K jejich
vytvareni pomahd snaha Zuly zvétravat ve slupkach, které maji miskovité prohnuty tvar.
Pfi¢inou nerovnomérného zahtivani a ochlazovani povrchu kamene dochazi k napéti,
které vyvolava odpryskavani ¢asti skalniho povrchu. Na vyvoj mis se ddle podili
pritomnost jemnych vlaskovitych puklin (Tauber 1987). Podle Hedgese (1969) se také
vytvafi primarni prohlubné egutaci, deskvamaci, mrazovym tfisténim a nehomogenitou
horniny. Nejvétsi vliv pro vyvoj skalnich mis ma mechanické zvétravani spolu
s chemickymi procesy a ¢innosti mikroorganismi (Tauber 1987).

Skalni misa dostava pravidelny, vétSinou kruhovity tvar ve druhém stadiu
vyvoje. Stény jsou svislé aZ previsle zahloubené, dno je rovné, mirné uklonéné. Misy
v tomto stadiu jsou velmi vzacné, protoze podléhaji nejrychleji destrukci. Tento typ
misy se nachazi v lokalité Predni skala. Témér po cely rok se zde udrZuje voda. Obsahuje
organické zbytky i rizné Zivocichy. PH ma nizké, proto agresivné plsobi na stény a dno
misy. V obdobi vétsich destd dochazi k zvifeni drobnych castecek, které jsou
odplavovany. Voda je nejspiSe nejvyznamnéjsim modelaénim Cinitelem vyvoje skalnich
mis. V malé mire také plsobi vitr, ale vétSina mis se nachazi v terénu, ktery je chranény
vysokym lesnim porostem (Tauber 1987).

Ve tretim vyvojovém stddiu vznikd odtokovy Zlabek, jehoZz dno je vyssi nez dno
skalni misy (Tauber 1987). Pfi zahloubeni Zlabku na Uroven dna misy na okraji skalnich
blokl vznikaji tzv. sedatka (Votypka 1979). Dle Demka (1971) podléha rychle rozpadu,
nebot se voda v mise neudrzZi a misa se dale nemuze zahlubovat.

Ctvrté vyvojové stadium (stddium zéniku) je charakteristické tim, 7e dno
odtokového Zlabku dosahne uUrovné dna misy, ta jiz nemuUzZe zadrzovat vodu a tim se

snizuje intenzita klimaticky podminénych zvétravacich procesd. V misach zUstava
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organicky materidl, ktery zachovava vlhkost a podporuje nastup dalsiho zvétravaciho
Cinitele, kterym je vegetace, zvlasté mechorosty a cévnaté rostliny (Tauber 1987).
Proces vzniku skalni misy je dlouhodoby. Jejich riist je nejpomalejsi v pocatecni
fazi (Migon 2006). Podle Czudka (1964), Votypky (1964), Addmka a Kubicka (1990)
dochazi k prohloubeni misy o 0,1 - 0,5 cm roc¢né. Neni prokazana spolehlivost tohoto

udaje vlivem starsich méreni a dochovanych material( (Migon 2006).

Obr. ¢. 9: Skalni misy Foto: Kratochvilova 2014
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6.3 Tvary balvanovych a kamenito - stérkovych akumulaci

Kamenna more

Dfive byla kamennd mofe povaZovana za vétsSi nahromadéni ulomkd hornin
(balvand, hranacd). Nebyl kladen zfetel na jejich vznik a situovani v terénu. | kdyZ se
nazory rozchazeji, oznacuji se balvanova more jako plosné nahromadéni balvand na
temenech horskych hrbetli a na pozvolnych svazich (Rubin, Balatka a kol. 1986).
Dle Migon (2006) vznikaji pohybem ulomk{ hornin po spadech plisobenim gravitace
a ficenim, kterym predchazi mechanicky rozpad skalnich blokl. Jemné ¢astice jsou
vyvaty nebo splachnuty z prostoru mezi kameny. Vznik kamennych mofi probiha
i v nynéjsich podminkach (Rubin, Balatka a kol. 1986).

Tauber (1987) uvadi, Ze ve sledované oblasti bylo u vSech kamennych mofi
shledano hlinité, jilovité a piscité podlozi, obsahujici hranaté ulomky velké az nékolik
centimetrl. Alochtonni kamenna mofre jsou ve vétsiné pripadl porostlé lesem. Nalézaji

se predevsim na svazich vSech vrchi s nadmofrskou vyskou cca 600 m a vyse.

Obr. ¢. 10: Kamenné more Foto: Kratochvilova 2014
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6.4 Dalsi tvary reliéfu:

Kryoplanacni terasy

Kryoplanacni terasy jsou mirné uklonéné az horizontdlni tvary, které se nachazi
vétSinou na svazich. Vznikaji v masivnich horninach a jejich soucasti je velké mnoizstvi
puklin. Skladaji se ze skalniho vychozu a kryoplanacni ploSiny se sklonem 1 - 12° a jsou
vétSinou pokryté suti (Smolova, Vitek 2007).

Vyvoj kryoplanacni teresy je spojen s vyvojem mrazového srubu.

Rozlisuji se Ctyri vyvojové faze:

1. Nastava po odnosu zvétralin ze svah( nebo z vrcholovych plosin. Na povrchu se
nachazi skalni podklad vytvarejici vyrazné hrany ¢i nizké stupné.

2. Kongelifrakci dochazi v mistech s vétSim mnozstvim puklin k uvoliovani skalnich
bloki a pozvolnému navyseni stény skalniho srubu. Na jeho Upati se vytvari
uzka, poté i nékolik desitek metrd Sirokd terasa na povrchu s uvolnénymi
balvany.

3. V této fazi se vytvari mrazovy sraz destrukci mrazového srubu. Pfechod mezi
mrazovym srazem a kryoplanacni ploSinou je charakteristicky zménou sklonu
svahu. Vznikaji rozsahlé plosiny zakryté kamennym morem.

4. Po celkovém rozpadu skalnich vychozl a pfi spojeni protilehlych kryoplanacénich
teras se vytvafi rozlehld vrcholova kryoplanacni ploSina s balvanovou suti.

Ve sledované oblasti se nachazi vétSina teras se sklonem do 10° ukoncené stupném ve

formé mrazového srubu nebo srazu (Tauber 1987).
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7. PRAKTICKA CAST

Pro vyzkum terénniho 3etfeni ve sledované oblasti pfirodni park Cefinek byly
vybrany tfi lokality: p¥irodni pamatka CertGv hradek, pfirodni pamatka Na skalce

a prirodni pamatka Predni skala. Na mapé (Priloha €. 1) jsou tyto lokality znazornéné.

7.1 Certiiv hrddek

Certllv hradek s vymérou 14,7 ha se nachazi v katastrdlnim Uzemi Rohozna
u Jihlavy. Byl vyhlasen dne 3.5. 1984 usnesenim rady Okresniho narodniho vyboru
v Jihlavé jako ochrana vyznacného geologického a geomorfologického Utvaru a zbytk(
prirozenych jedlobukovych porostld (Vyhlaska Okresniho narodniho vyboru v Jihlavé,
1990) (Bartoskova 2011).

Sledovanou lokalitu tvofi hrubozrnny dvojslidny granit moldanubického plutonu
s hojné zastoupenymi geomorfologickymi jevy. Typickd je vodorovnda lavicovitd
odlucnost podle L-puklin. Vlivem systému S a Q-puklin vznikly mnohé puklinové jeskyné
(Hanzl, Pertoldova 2002).

Pfirodni park je dobfe pfistupny turistickou cestou a je vyuzit pro turistiku a pro
svoje horolezecké terény (HanZl, Pertoldova 2002).

Pfirodni pamatka Certlv hradek md tvar protaZeného h¥betu a nachazi se v JZ
¢asti masivu Cefinek. Na vrcholové ploginé jsou pozlistatky skalni hradby. Z ni se
uchovaly dva oddélené tvary, které zaujimaji plochu dlouhou 50 m a Sirokou 40 m. Mezi
nimi je 11 m Siroka kryoplanacni plosina s kamennym morem. Na JV sledovaného Uzemi
stoji izolovana skala o vysce 10 m s napadnou lavicovitou odlu€nosti Zuly. Obvod
skalisek tvofi kryoplanacni ploSina, na JV pfechdzi v mrazovy sraz, ktery je dalsi ploSinou
oddélen od jiného mrazového srazu. Cely tvar obklopuje kamenné more. Na SZ se
nachazi skalni tvar s neporusenou sténou mrazového srubu a mnoha drobnymi tvary
reliéfu. Na vrcholu se zachoval jedine¢ny tvar v celém Uzemi a to skalni hfib. Pro celou
lokalitu jsou typické skalni previsy, nejvétsi je cca 7 m vysoky a 4 m Siroky (Tauber

1987).
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Skalni misy

V pfirodni pamatce Certdv hradek bylo zaznamendno 10 skalnich mis. Jejich
pravdépodobny vyskyt je vyznaéen na mapé (Obr. ¢. 14).

Na severozapadni strané byly nalezeny Ctyfi skalni misy. Prvni skalni misa ma
ovalny tvar a nenachazi se zde odtokovy Zlabek. Byla pokryta hrabankou. Délka misy je
38 cm, sitka 24 cm a hloubka 12,5 cm. Hornicky zapis 319/21 udava smér sklonu dna
skalni misy (319°) na SZ a velikost sklonu dna 21°. V tésné blizkosti se nachazi druhd
skalni misa, ktera ma rozméry: délka 14 cm, Sitka 12 cm, hloubka 6 cm a fadi se mezi
nejmensi misy v této lokalité. Ma ovalny tvar a obsahovala hrabanku a jehlic¢i. Tato misa
ma odtokovy Zldbek o délce 5 cm. Sklon dna sméfuje na SZ a velikost je 14°,
v hornickém zapisu 341/14. Misa Cislo tfi ma nepravidelny tvar, byla zakrytad hlinou
a mechem. Ma rozméry 32 x 30 x 14 cm (délka x Sitka x hloubka). Velikost sklonu dna je
24° a ukazuje na SZ. Ctvrta bezodtokova misa byla zakrytd mechem. Je nepravidelného
tvaru s rozméry 26 x 9 x 15 cm. Smér a velikost sklonu skalni misy je 346/17.

Na severovychodé ve vrcholovych mistech byly zaznamendny v pofadi dalsi
3 skalni misy. Pata skalni misa obsahovala hrabanku a listi. Délka je 27 cm, Sitka 15 cm
a hloubka necelych 8 cm. Tato elipsovitd misa nema odtokovy jarek. Smér sklonu dna je
73° na SV a velikost sklonu je 22°. Sesta skalni misa s rozméry 76 x 49 x 18 cm se Fadi
k nejvétsi mise v lokalité. Ma tvar "seddtka". Misa se nachazi pod skalnim previsem
a nema zadny obsah. Hornicky zapis sméru a sklonu dna je 9/11. Sedma misa byla
pokryta listim a hrabankou. M3 nepravidelny tvar a je bezodtokda. Rozméry jsou
24 x 17 x 9 cm. Misa sméruje na SV a velikost sklonu dna je 24°.

Posledni tfi skalni misy se nachazi na osamoceném skalnim tvaru
v jihovychodnim sméru. "Sedatko" ¢. 8 ma délku 62 cm, Sitku 32 cm a se svoji hloubkou
cca 30 cm se fadi k nejhlubSim mérenym misam ve vSech trech lokalitach. Z ¢asti bylo
pokryto hrabankou. Smér a sklon dna je 290/21. Podle mistnich povésti se nazyva
"Certovo kopyto". Devata misa byla naplnéna vodou bez odtokového 7ldbku. Rozméry
jsou 18 x 12 x 8 cm. Hornicky zapis Cini 349/8. Posledni desatd misa v této lokalité
dosahuje velikosti 24 x 16 x 12 cm. Byla skryta pod hrabankou a nema odtok. Smér dna

této misy je na SZ a velikost sklonu je pouhé 2°.
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Misa ¢. 1:139/21
Misa €. 2: 161/14

Misa £ 4: 16671

Misa €. 5: 73/22

Zdroj: Autor, 2013

Obr. ¢. 11 : Stereogramy skalnich mis - Certéiv hradek (1-5)

Vysvethvicy:

Misa c. 6:9/11
Misag. 7-35/24
Misa ¢ 8 110/21
Misa ¢ 9: 169/8
Misa ¢. 10: 1382

Zdroj: Autor, 2013

Obr. &. 12 : Stereogramy skalnich mis - Certiiv hradek (6-10)
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Obr. &. 13 : Skalni misy €. 1 a €. 8 na Gizemi Certova hradku Foto: Kratochvilova 2014
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SKALNIi MiSY NA UZEMi CERTOVA HRADKU V ROCE 2015

Sources: Esri, DeLorme, NAVTEQ, TomTom, Intermap, increment P Corp.,
GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance
Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, and the GIS
User Community

02 Legenda
| Jkm S

1:4 500 b

® Skalni misa

Zajmové Gzemi

Tereza KRATOCHVILOVA, Novy Rychnov, 9.4. 2015, S-JTSK, ArcCR500

Obr. €. 14 : Mapa skalnich mis na tzemi Certova hradku
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Puklinovy systéem

V PP Certliv hradek bylo méfeno 100 skalnich puklin. NaméFené hodnoty byly
zaneseny do puklinového diagramu. Z diagramu vyplyva, Ze vétSina puklin je ve dvou
smérech, coz udava Obr. ¢. 15. Zretelné prevlada smér VSV - ZJZ (70° - 80°), témér na
néj kolmy je smér SSZ - JIV (160° - 170°). Puklinovy systém je predstavovan primarné

a sekundarné. Primdrni systém ma smér 70° - 80° a sekundarni 160° - 170°.

\V%
‘\\\\W//é/ﬁ = PaZet meteni

Zdroj: Autor 2015

180°

Obr. ¢. 15: Puklinovy systém Certav hradek

Porovnanim stereogrami skalnich mis a puklinového diagramu byla ve
sledované lokalité studovana shodnost orientace den skalnich mis a horizontalnich
puklin.

Orientace skalnich puklin a skalnich mis, které se nachdazeji na totoZzném skalnim
bloku se shoduje. V lokalité se nachazi vice izolovanych skalnich blok(, kde se orientace
mérenych skalnich mis a skalnich puklin neshoduje, coz Ize vysvétlit odliSnym vyvojem

samostatnych skalnich blokd.
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7.2 Na skalce

Pfirodni pamatka Na skalce se naléza v katastrdlnim Uzemi Hojkov. Zaujima
rozlohu 8,09 ha. Byla vyhlasena usnesenim rady Okresniho narodniho vyboru v Jihlavé
dne 3. 5. 1984. Pfedmétem ochrany je zachovani vyznacné geologické
a geomorfologické pozoruhodnosti skalniho vychozu (Nafizeni Okresniho uradu Jihlava,
¢. 7/01) (Bartosikova 2011).

Na skalce jsou horniny mrakotinského typu (Tauber 1989). Odlu¢nost granitu je
prevazné kvadrovitd, méné Casto lavicovita (Hanzl, Pertoldova 2002).

Pfirodni pamdtka je Spatné pfristupna, bez znacené cesty, je vyuZivana
predevsim k turistice (Hanzl, Pertoldova 2002).

Pfirodni pamatka leZi na ZSZ od vrcholu Cefinku. Vrcholovou ¢&ast tvofi
600 metrl dlouha skalni hradba s nejvyssim bodem skalni véZe vysoké 9 m. Vznikala
Ustupem mrazovych srubl po svahu. Podél hradby se nachazi souvisla vrstva hranacu.
V jizni ¢asti je zakonCena samostatnou skalou. Severné se vyskytuje mrazovy srub
s mohutnou kfemennou Zilou s dutinkami. Zhruba uprostfed skalni hradby je mnoZstvi
balvan( prekryté lavici o velikosti 300 x 500 x 80 cm, pod niZ se nachazi kamenny proud

o délce 50 m (Tauber 1987).

Skalni misy

Na tomto Uzemi bylo méfeno 10 skalnich mis. Jejich vyskyt je odhadem
zaznamenan na mapé (Obr.¢. 19).

Pfevadina vétsina mis byla nalezena na skalni vézi. Tyto misy jsou ve 3. a 4.
vyvojovém stadiu a jsou porusené mrazem.

Misa €. 1 je Cista a bezodtokd a nachazi se na skalni hradbé severné od skalni
vézZe. Jeji rozméry jsou 42 x 34 x 6 cm a sméfuje na SZ. Hornicky zapis je 311/4. Druha
misa se naléza na osamocené skale a je pokryta jehli¢cim. Ma 8 cm dlouhy odtokovy
Zldbek a rozméry 32 x 16 x 9,5 cm. Smér sklonu dna skalni misy je 71° na VSV a sklon
dna je 14°. DalsSi misa €. 3 ma odtokovy Zlabek 9 cm a neobsahuje Zadny material. Délka
misy je 23 cm, Sifka 15 cm a dosahuje hloubky 8,5 cm. Hornicky zapis u této skalni misy
je 291/3. Vsechny tyto tfi misy mély nepravidelny tvar.

Ostatni skalni misy byly naméfeny na skalni vézi. Ctvrtd bezodtokd misa je

pokryta mechem. Sklon dna misy sméfuje na VJV a velikost sklonu je 11°. Dosahuje
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délky 42 cm, Sitky 34 cm a hloubky 9 cm. Patd misa ma odtokovy kanal zahloubeny na
Uroven dna misy. Vypln tvofi mech. Rozméry jsou 41 x 36 x 14 cm. Misa ma kruhovity
tvar. Smér a velikost sklonu dna je 109° a 18°. Hornicky zapis je 109/18. Misa €. 6 je
pokrytd jehlicim a mechem. Odtok u ni neni vyvinuty. Je pomérné hluboka cca 18 cm
a délku 37 cm a 24 cm. Hornicky zapis ¢ini 142/14. Misu €. 7 vypliiuje hrabanka a mech.
Odtok sméruje na V a je dlouhy 8 cm. Rozméry misy jsou 37 x 21 x 11 cm. Smér sklonu
dna ukazuje na V a velikost sklonu je 25° (84/25). Dalsi podlouhld misa o délce 55 cm
a Sifce 19 cm ma nepatrnou hloubku 3 cm. Odtokovy jarek je vyvinuty a dlouhy 7 cm.
Hornicky zapis je 92/4. Posledni dvé misy ¢. 9 a 10 sméfuji na SZ. Obé jsou pokryty
jehlicim, listim a hrabankou a jsou v rozpadu. Prvni jmenovanda misa ma rozméry
29 x 15 x 7 cm, v hornickém zdpisu 311/13. Druha mensi misa je 26 cm dlouhd, 8 cm

Siroka a pomérné mélka 2,5 cm. Hornicky zapis udava 321/3.

Vysvetlivicy:

=11143
102711

RN R

Misa ¢.
Misa ¢
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Zdroj: Autor, 2013

Obr. €. 16: Streogramy skalnich mis - Na skalce (1-5)
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Obr. €. 17:

Obr. ¢. 18: Skalni misa ¢. 7 na Uzemi Na skalce

Stereogramy skalnich mis - Na skalce (6-10)
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SKALNI MiSY NA UZEMi NA SKLACE V ROCE 2015

Sources: Esri, DeLorme, NAVTEQ, TomTom, Intermap, increment P Corp.,
GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance
Survey, Esri Japan; METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, and the GIS
User Community
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Obr. €. 19: Mapa skalnich mis na Gzemi Na skalce
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Puklinovy systém

Puklinovy diagram byl vyhotoven na zakladé namérenych 100 puklin v PP Na
skalce. Z diagramu (Obr. €. 20) jsou zifejmé dva hlavni sméry. Primarni smér byl urcen na
JV a SZ, kde je prevladajici smér 110° a 130°. Sekundarni systém ma smér prevainé SV

a JZ s dominantnim smérem 20° a 50°. Oba systémy jsou na sebe témér kolmé.

270° 90° e—Poiet msieni

Zdroj: Autor 2015

180°

Obr. €. 20: Puklinovy systém Na skalce

Orientace den skalnich mis a puklinového systému v této lokalité byla ve vétsiné
pfipadech shodna. Misy se nachdzely na totoZnych skalnich tvarech jako mérené

pukliny.
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7.3 Predni skala

Pfirodni pamatka Predni skdla se nachazi v katastrdlnim Gzemi Cejle, Huté.
Vyméra dosahuje hodnot 12 - 13 ha, nebyla nikdy presné zmérena. Pamatka byla
vyhldsena usnesenim rady Okresniho ndrodniho vyboru v lJihlavé jako zachovani
geologické a geomorfologické pozoruhodnosti se zbytky smiSeného lesniho porostu
(Vyhlaska Okresniho narodniho vyboru v Jihlavé, 1990) dne 3. 5. 1984 (Bartosikova
2011).

V této oblasti nalezneme stopy tercierniho a pleistocenniho zvétravani stfedné
aZ hrubozrnného porfyrického dvojslidného granitu (Hanzl, Pertoldova 2002).

V této prirodni pamatce se nachazi naucena stezka o délce 6 km. Seznamuje ve
¢trnacti zastavenich se Zivou i neZivou pfirodou Cefinku. Priblizuje geomorfologické,
zoologické a botanické zajimavosti tohoto Uzemi a fadu biologicky cennych lokalit
s mnoha pfirodnimi zvlastnostmi jakou jsou mrazové sruby, skalni misy, pseudokary
nebo ?labkové $krapy. Dochovany jsou i zbytky st¥ibrnych dold (Naugend stezka Cefinek
2015).

Hibet Pfedni skaly se tdhne ve sméru JZ - SV. V poloviné se naléza vrcholova
ploSina stocend na SSV. Je oddélena sedlem od vrcholu, kde se vytvofil pseudokar.
V severni ¢asti hibetu se dochoval zbytek skalni hradby s dvéma vybézky. Okoli skalni
hradby je tvofeno kryoplanaéni ploSinou s kamennym morem. Na skalni hradbé se
nachazeji zaoblené balvany s mikrotvary. Severni ¢ast ukoncuje mrazovy srub, ktery
vlivem zvétravani dospél do stadia, kde se jednotlivé bloky Uplné uvolnily. Didsledkem
velkého mnozstvi puklin vznikl tunel o vysce 1,3 m, Sifce 0,65 m a délce 4 m (Tauber
1987).

Stfedni ¢ast hfbetu sméfruje mirné na J a je tvorena kryoplanacni ploSinou, kde
je mnoistvi zaoblenych balvani se skalnimi misami a Zlabkovymi Skrapy. Na zapadnim
svahu se sttidaji mrazové srazy a mrazové sruby zhruba v jednom sméru. Vytvofilo se
zde mnoho puklinovych jeskyni (Tauber 1987).

Toto Uzemi je nejbohatSi ze vsSech sledovanych lokalit na vyskyt tvar(
mezoreliéfu a hlavné mikroreliéfu, pfedevsim skalnich mis ve vSech vyvojovych stadii.

Na 4 osamocenych balvanech se nachazi az 11 skalnich mis (Tauber 1987).
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Skalni misy

Prvni tfi skalni misy byly naméreny na skalni hradbé na severni ¢asti hrbetu.
Misa €. 1 je nepravidelného tvaru pokryta hrabankou a mechem. Odtokovy Zldbek neni
vyvinut. Délka misy je 49 cm, Sitka 21 cm a hloubka 13 cm. Sklon dna skalni misy
smérfuje na SZ a velikost sklonu dna je 17°. V hornickém zapisu to je 326/17. Druha
skalni misa je vétsich rozmér( (63 x 54 x 18 cm) a ma tvar "sedatka". Neobsahuje Zadny
material. Hornicky zapis udava 34/21. Posledni misa v této Casti ma jako jedina
odtokovy kanal dlouhy 17 cm. V dobé méreni se zde nachazela hrabanka. Rozméry
nepravidelné misy jsou 70 x 57 x 12 cm. Smér sklonu dna ukazuje na Z (262°) a velikost
sklonu ¢ini 12°.

Dalsi v poradi ¢tvrtda misa je dokonale vyvinutd a nachdzi se na samostatném
ovalném skalnim balvanu pobliz skalni hradby. Témér pravidelny kruhovity tvar misy ma
rozméry 65 x 56 x 9 cm. Je naplnéna vodou a spadanym listim. Dno misy sméruje na SSZ
a v hornickém zapisu je 338/1. Pod touto misou se nachazi vyrazné mensi misa ve
vyvojovém pocatku. Jeji délka je 24 cm, Sitka 17 cm a dosahuje hloubky pouze 4 cm. Je
Cista a bez odtokového jarku. Hornicky zapis skalni misy ¢ini 353/8.

Poslednich pét mis bylo nalezeno a zméfeno ve stfedni casti hfbetu na
samostatnych zakulacenych balvanech. VétSina mis se nachazi cca na 4 balvanech. Misy
jsou ve vsech vyvojovych stadiich. Dosahuji nejvétSich rozméri z celého GUzemi a maji
rdznorodé tvary. Misa ¢. 6 je Cista, bez odtokového kanalku a ma kruhovity tvar
o rozmérech (44 x 40 x 6,5 cm). Smér sklonu dna skalni misy ukazuje na V a velikost
sklonu je 9°. Hornicky zdpis ¢ini 81/9. Misy ¢. 7 a 8 jsou kaskadovité umistény na
zaobleném balvanu. Misy jsou spojeny odtokovym Zldbkem, dno spodni misy je v nizsi
vySkové Urovni a odtokovy jarek neni zahlouben na Uroven jejiho dna. Prvni popisovana
misa je ovalného tvaru mensich rozmérd (62 x 53 x 16 cm). Pfi méreni byla misa cista.
Druha misa ma délku 102 cm, Sitku 88 cm a hloubku 32 cm. Je témér kruhovitého tvaru,
naplnéna vodou. Smér den obou mis je na SSZ, u sedmé misy je velikost sklonu 18°
a u osmé misy 21°. Devata misa ovalného tvaru ma rozméry 44 x 33 x 8 cm. Zacina se
u ni vyvijet odtokovy Zlabek. V dobé méreni obsahovala jehli¢i. Hornicky zapis skalni
misy je 272/19. Posledni méfena misa v této lokalité je pravidelného tvaru bez
odtokového jarku. Délka dosahuje 72 cm, $itka 64 cm a hloubka 23 cm. Radi se k druhé

nejhlubsi studované mise. Misa je vyplnéna vodou a opadanym listim. Sklon dna
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smérfuje na SSZ a velikost sklonu misy je 13°. Hornicky zapis je 346/13. VSechny skalni

misy jsou zaznamenany na mapé (Obr. ¢. 24).

S

Vysvetlivioy:

Misa ¢. 2: 34121
Misa ¢ 3:82/12
Misa ¢ 4: 158/1
Misa &. 5: 173/8

Zdroj: Autor, 2013

Obr. ¢. 21: Stereogramy skalnich mis - Pfedni skéla (1-5)

Misa €. 8:171/21

Misa &. 10: 116/13

Zdroj: Autor, 2015

Obr. ¢. 22: Stereogramy skalnich mis - Pfedni skala (6-10)
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Obr. €. 23: Skalni misy €. 7, 8, 2, 4 na Uzemi Predni skaly Foto: Kratochvilova 2014
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SKALNI MiSY NA UZEMi PREDNI SKALY V ROCE 2015

Sources: Esri, DeLorme, NAVTEQ, TomTom, Intermap, increment P Corp.,
GEBCO, USGS, FAO, NPS; NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance
Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, and the GIS
User Community

0.2 S Legenda

I d ® Skalni misa
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Tereza KRATOCHVILOVA, Novy Rychnov, 10.4.2015, S-JTSK, ArcCR500

Obr. €. 24: Mapa skalnich mis na Predni skale
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Puklinovy systéem

Stejné jako v predchozich lokalitach zde bylo naméreno 100 skalnich puklin
a nasledné vytvoreny puklinovy diagram (Obr. €. 25). Z vynesenych hodnot vyplyva
prevazujici smér SV - JZ s nejvétSim zastoupenim hodnoty 30°. Druhy dominantni smér

dosahuje hodnot 100° a 110°. Stejné pocetny je i smér 160°.

—Pgiet mefeni

180°

Zdroj: Autor 2015

Obr. €. 25: Puklinovy systém Predni skaly

Skalni misy na tomto Uzemi vznikaly vétSinou na samostatnych balvanech, proto
se jejich orientace neshoduje s puklinovym systémem. Dlvodem by mohlo byt
vychyleni balvan( z jejich plvodni polohy a nasledné vytvoreni skalni misy.

Skalni misa, nalezena na osamélém balvanu v kamenném mofi, méla shodnou
orientaci s puklinami na vedlejSim skalnim bloku. Pravdépodobné doslo k zahloubeni

skalni misy jesté dfive, nez se balvan oddélil od skalniho bloku.
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8. DISKUSE

Bakalafska prace se zabyvd skalnimi misami v pfirodnim parku Cefinek.
Teoretickd ¢ast obsahuje vybranou fyzicko-geografickou charakteristiku parku, cozZ je
geologie, geomorfologie, klima a biogeografie. Pomoci odborné literatury byly popsany
mezoformy a mikroformy reliéfu, které se ve sledované lokalité vyskytuji. StéZzejnim
tématem byl popis vzniku a vyvoje skalnich mis. Jejich vznik byl vysvétlovan mnoha
teoriemi, napriklad vyuZitim jako obétni misky jesté drive, nez byl dokazan jejich vznik
vlivem pfirodnich procesu.

Praktickd ¢ast charakterizuje tfi studované lokality: PP Certdv hradek, PP Na
skalce a PP Predni skala, kde byly zkoumany skalni misy a puklinovy systém.

Bakalarska prace se soustredila na zodpovézeni hypotéz, které byly predem
stanoveny.

Prvni hypotéza se zabyva vlivem vody obsazené ve skalni mise, ktera plsobi na
vznik a jeji naslednou modelaci. Soucasti vody mohou byt rizné mikroorganismy, rasy,
mechy i organické zbytky fauny a fléry. Na zdkladé terénniho vyzkumu bylo zjiSténo, Ze
misy obsahujici vodu se vyskytuji méné castéji, nebot vliv vody plsobi na stény a dna
misek agresivnéji, tudiz se rychleji vyviji a snaze podléhaji destrukci. Voda obsazena ve
skalni mise, kdy se v chladném obdobim méni jeji skupenstvi, plisobi na formovani misy
mechanicky. V teplém obdobi tato voda pulsobi chemicky vlivem rozkladu obsazenych
organismd. Zjistovani chemického slozeni vody a vliv chemizace na vyvoj skalni misy by
mohlo byt soucasti ndsledné diplomové prace. Zahloubenim odtokového Zlabku
u téchto zkoumanych skalnich mis dochazi k odtoku vody, a tim je nesnadné dalsi
zahlubovani. Dochazi k jejich postupnému rozpadu. Hypotéza byla potvrzena.

Druha hypotéza se tyka vlivu sloZzeni horniny na velikost skalni misy.
V jemnozrnné az stfednézrnné Zule je hornina odolnéjsi a misy dosahuji mensich
rozmérd nei v hrubozrnné ai porfyrické zule. PFirodni pamatka PFedni skala a Certiv
hradek jsou tvofeny horninami slozenymi z dvojslidného granitu az adamillitu
hrubozrnného, ktery predstavuje melechovsky typ. Na zdkladé terénniho vyzkumu zde
byly nalezeny skalni misy vétsich rozmér(. V prirodni pamatce Na skalce byly naméreny
skalni misy s mensimi rozméry z divodu geologického sloZeni hornin mrakotinského
typu, ktery je charakterizovan dvojslidnym granitem, drobné az stfedné zrnitym.
Rozdilnost namérenych hodnot potvrdilo tuto hypotézu.
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Treti hypotéza se zabyva skutecnosti, zda ma pritomnost mechd a lisejnik( vliv
na odlupovani vrstev povrchu skalniho masivu, a tim vytvoreni primarni prohlubné
skalnich mis, a nebo se vyskyt mechu a lisejnik( objevuje az po zahloubeni skalni misy.
Mechy a liSejniky se vyskytuji ve vSech studovanych lokalitach, nejvice v PP Na skalce,
kde jsou idedlni podminky pro jejich rlst diky smrkovému porostu a vysoké vlhkosti
vzduchu. PFi terénnim vyzkumu byly pro méreni skalni misy odstranény mechy, po jejich
oCisténi nebyl nalezen Zadny zvétraly skalni materidl, ktery by dokazoval vznik
primdrnich prohlubni skalnich mis. V misdch se nachazela pouze zemina. Mech se
vytvari ve skalnich misach tedy druhotné, az po vytvoreni zarodecné prohlubné.

Posledni hypotéza se vénuje vyskytu skalnich mis prevaziné na vrcholovych
skalnich plosinach, kde snadnéji plsobi Cinitelé ovliviujici vznik skalnich mis. Pfedevsim
se zde udrZuje voda, kterd napomaha k prohlubovani mis a plsobi vitr, ktery odnasi
pfirodni materidly, ¢imZ dochazi k rozSifovani mis. Mensi pocet skalnich mis se
vyskytuje na samostatnych skalnich balvanech. Pficinou je nestabilnost téchto balvand,
které mohou zménit svoji polohu, kratsi Zivotnosti oproti skalnim blokim a zaoblenym
povrchem, na kterém se obtiznéji udrzi voda. Terénnim vyzkumem sledovanych lokalit,
prfedevSim PP Predni skala, byla nalezena vétSina skalnich mis na samostatnych
balvanech. Na C¢tyrech balvanech se vyskytovalo 11 skalnich mis v rGznych vyvojovych
stadiich. Z terénniho Setfeni vyplyva, Ze v této lokalité neni vyskyt skalnich mis na
samostatnych balvanech ojedinély, tudiz se hypotéza nepotvrdila. Vysvétlenim tohoto
jevu by se mohla vénovat nasledna vyzkumna prace.

Bakalarskd prace se zabyvd porovnanim shodnosti orientace den skalnich mis
s orientaci horizontalnich skalnich puklin na pfislusnych skalnich masivech. K tomuto
Ucelu byly vytvoreny stereogramy skalnich mis a diagramy puklinového systému, které
byly srovnavany. Na zakladé tohoto porovnani mlizeme konstatovat, Ze orientace den
skalnich mis je ve vétSiné pfipadd shodna s orientaci horizontalnich puklin. Tyto skalni
misy a skalni pukliny se nachdzely na totoznych skalnich blocich. V mistech, kde skalni
misy vznikaly na jednotlivych samostatnych balvanech, se orientace jejich den
neshoduje s orientaci horizontalnich puklin. Divodem by mohlo byt vychyleni balvanu
z jeho plvodni polohy a nasledné vytvoreni skalni misy. Tento jev byl zaznamenan
predevsim v PP Pfedni skdla. Orientace horizontalnich puklin a skalnich mis se lisila v PP
Certdv hradek, co? Ize vysvétlit vyskytem vice samostatnych skalnich blokl, které

vznikaly odlisSné. Skalni misa, nalezena na osamélém balvanu v kamenném mofi, méla
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shodnou orientaci s puklinami na blizkém skalnim bloku. Pravdépodobné doslo

k zahloubeni skalni misy jesté nez se balvan oddélil od skalniho bloku.
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9. ZAVER

Cilem bakalatské prace bylo zmapovat vyskyt skalnich mis v pfirodnim parku
Cefinek. Prace se zabyva charakteristikou skalnich mis, jejich vznikem, vyvojem
a rdznymi teoriemi o jejich vzniku a wvyuZiti. Prace popisuje i dalsi mikroformy
a makroformy reliéfu, které byly na tomto Uzemi nalezeny. Pfi terénnim vyzkumu byly
naméreny hodnoty skalnich mis a skalnich puklin, které byly ddle zpracovdvany
a vynaseny do stereogram, diagraml a map. Pro vyzkum byly urceny tfi lokality a to
PFirodni pamatka Cert(iv hradek, P¥irodni pamatka Na skalce a PFirodni pamatka Pfedni
skala. Byla vytvofena vybrand fyzicko-geografickd charakteristika této oblasti. Tato
prace by mohla prispét pro dalsi zkoumani a zmapovani skalnich mis v pfirodnim parku
Cefinek a pro porovndni vyvoje s jiz publikovanymi informacemi ze sedmdesatych let
minulého stoleti.

Stanovené cile bakalaiské prace byly splnény. Nalezené skalni misy byly popsany
a analyzovany podle orientace, sklonu dna, velikosti a mista ndlezu. Byl proveden
rozbor horizontalniho puklinového systému a nalezenych skalnich tvard. Vsechny
hypotézy byly zodpovézeny. Bylo potvrzeno, Ze skalni misy, kde byla obsazena destova
voda a drobné mikroorganismy, se vyskytovaly vzacné. Potvrzena byla i hypotéza
o vyskytu mis s vétSimi rozméry v hrubozrnné Zule. Dale byl vyvracen vliv vyskytu
mechu na vytvoreni primdarni zdrodecné prohlubné. Nebyla potvrzena hypotéza
o vyskytu skalnich mis pfevazné na vrcholovych plogindch. Casty vyskyt mis byl na
samostatnych zaoblenych balvanech.

Bylo zkoumano, zda se shoduje orientace den skalnich mis s orientaci
horizontalnich skalnich puklin. Na zakladé porovnani stereogramd skalnich mis
a puklinovych diagrami byla uréena shoda ve vétsiné pfipadech. Jednalo se hlavné
u vyskytu skalnich mis a skalnich puklin na pfislusnych skalnich blocich. Skalni misy
nalezené na osamélych balvanech mimo skalni bloky se neshodovaly s orientaci
horizontalnich puklin. Z toho vyplyva, Ze struktura horniny ma vliv na vznik a vyvoj

skalnich mis.
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11. PRILOHY

PRIRODNIi PARK CERINEK

Legenda
----- Pfirodni pamatka

D Hranice PP

. [y ¥ B
w.lryJ.r '.7?‘.-‘_ F _J_.?&:t.a: \
/LN Barpny; \
{ # 1

Fl
S s, Ifbsteleg|
) Kog ]
I‘*L?‘Lfam& b &
ot -
/ :‘ﬁm"}‘-ﬂr\t-u‘\
) g

— } ,:::"- :..L ';‘I’lam?_. vh

It s oot e
- ;.-.m&fi.ﬁ s
e

I [

e / +
g f sy P ) M
i FoieY . ::—'dﬁﬂ“' s me A
4 "3 PiEs L] (J" <
= 8t V]
K ! ! 11 o
b AR #558 fiorsch A\ -
) et y O ey ;’) S
i = o~ SALAVILE i s
1:50 000
rr T T T T 17

0 &0 100 200 km 3 :
Tereza KRATOCHVILOVA, Novy Rychnov, 19.11. 2014

PFiloha €. 1: P¥irodni park Cefinek
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Legenda

Drvojshidny sranit af adamellit
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Pfiloha €. 2: Mapa okoli Dolni Cerekve 1:50 000 Zdroj: Tauber 1989
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