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Abstrakt

Bejlomorka koniklecova (Dasineura pulsatillae) je monofagnim druhem na vzacném a
chranéném konikleci lu¢nim ¢eském (Puslsatilla pratensis subsp. bohemica). O jejim
vyskytu a biologii nebyly dosud znamy téméf zadné informace. Hlavnim cilem této

bakalarské prace je tyto chybéjici informace alespoii z Casti doplnit.

Byl monitorovan vyskyt bejlomorky koniklecové na dvou lokalitich v Ceském
sttedohofi na rostlinach silné ohrozené¢ho koniklece lu¢niho ceského. Monitorované
vyskytem larev bejlomorky koniklecové. Jsou jimi vrchy Kamyk s Srdov u LibcCevsi.
Na lokalit¢ Srdov se vsSak nepodatilo aktudlni vyskyt koniklece luéniho Ceského
potvrdit, a proto se dalsi vyzkum zabyval pouze lokalitou Kamyk. Krom¢ odchytu

imag byl na této lokalité proveden stru¢ny popis flory a vegetace.

Byly podniknuty pokusy odchytit imaga bejlomorek do barevnych misek s vodou.
Ziskany material, a to jak z aktualn¢ feSené lokality Kamyk, tak i z lokalit, kde odchyt
probihal v minulosti byl peclivé piebran pod binolupou a z jedinct, ktefi by mohli
nalezet Celedi bejlomorkovitych (Cecidomyiidae) byly zhotoveny detailni fotografie.
Z vybranych imag byly nasledné zhotoveny trvalé preparaty. Presnou determinaci

revidovala monografka této ¢eledi RNDr. Marcela Skuhrava, CSc.

V analyzovaném materialu bylo nalezeno celkem 5 jedinci ¢eledi bejlomorkovitych, a
dokonce 5 jedinci rodu Dasineura, u zadného se vSak nepodafilo bezpecné

identifikovat ptislusnost k druhu D. Pulsatillae.

Ptredkladana prace rozsifuje poznatky o dané problematice, nicméné k jejimu objasnéni

je nezbytny dalsi vyzkum.

Klicova slova

Bejlomorka koniklecova, Dasineura pulsatillae, koniklec luéni ¢esky, Pulsatilla
pratensis subsp. bohemica, monofagie, ohrozené druhy, populacni biologie, druhové

soupisy, preparace hmyzu, mikrofotografie
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Abstract

The gall midge Dasineura pulsatillae is a monophagous species living on a rare and
protected pasqueflower Pulsatilla pratensis subsp. bohemica. Almost no information
has yet been known about its occurrence and biology. The main goal of this bachelor’s

thesis is to fill in the missing information at least partially.

The occurrence of Dasineura pulsatillae has been monitored in two locations in the
Ceské stiedohoti on the plants of the highly endangered Pulsatilla pratensis subsp.
bohemica. The monitored localities were selected according to previous research
records at the Czech University of Life Sciences with a confirmed occurrence of larvae
of the Dasineura pulsatillae. They are the hills Kamyk and Srdov at Libceves.
However, the current occurrence of the Pulsatilla pratensis subsp. bohemica in the
Srdov locality could not be confirmed, and therefore further research dealt only with
the Kamyk locality. In addition to capturing the imago, a brief description of the flora

and vegetation was made at this site.

Attempts were made to capture the imago of the Dasineura pulsatillae in colorful
bowls of water. The obtained material, both from the currently monitored locality
Kamyk and from localities where the capture has taken place in the past, was carefully
taken under binolupa and individuals who might belong to the Cecidomyiidae family

were photographed in detail.

Permanent preparations were subsequently made from the selected imago. The exact

determination was revised by the monograph of this family RNDr. Marcela Skuhrava,
CSc.

A total of 5 individuals in the family Cecidomyiidae and even 5 individuals of the
genus Dasineura were found in the analyzed material, but none can safely identify

affiliation to the species D. pulsatillae.

Presented work expands knowledge about the issue, however, further research is

necessary to clarify it.
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1 Uvod

Tato bakalaiska prace navazuje na dosavadni vyzkum problematiky bejlomorky
koniklecové (Dasineura pulsatillae) a jeji hostitelské rostliny probihajici na Fakulté
lesnické a dfevaiské CZU pod vedenim Dr. Petra Karlika. Jedna se o dvouk#idly hmyz
z Celedi bejlomorkovitych (Cecidomyiidae) vyskytujici se na siln¢ ohrozeném
konikleci lu¢nim ceském (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica). Vétsina dosud
ziskanych poznatkl byla ziskana na zakladé studia larev tohoto hmyzu. O dospélcich
zatim neni zndmo takika nic, krom¢ jediného nékresu samice bejlomorky poskytnutého
pro ptedeslé vyzkumy mnaseho tymu pfedni svétovou odbornici na celed
bejlomorkovitych RNDr. Marcelou Skuhravou, CSc. Tento nakres byl publikovan
v diplomové praci Ing. Renaty Skalické z roku 2013.

Cilem préace je $irsi poznani tohoto druhu, a to za pomoci odchytu imag, vytvorenim

trvalého preparatu a mikroskopickych fotografii.

Vyzkum probihal na lokalitach v Ceském stfedohoii vybranych na zakladé predeslych
vyzkuml S potvrzenym vyskytem koniklece lu¢niho ceského a bejlomorky
koniklecové. Odchyt bejlomorek byl provadén za pomoci barevnych misek s vodou a

ziskany material byl nasledné ur€ovan a fotografovan pod mikroskopem.

Na lokalitach byla také provedena stru¢na, vegetaéné — floristicka charakteristika.






2 Literarni reserse

2.1 Rod Pulsatilla

2.1.1 Taxonomické zarazeni

Rodem Pulsatilla (Mill.) se v Cechach zabyval zejména botanik Vladimir Skalicky
Vv publikaci Kvétena ¢eské socialistické republiky 1. O rodu Pulsatilla tika Ze, jsou to
vytrvalé byliny rostouci v trsech a typické je pro n¢ silné ochlupeni, vicehlavy oddenek
S pupeny obalenymi Supinami. Listy v poc¢tu od 1 do 12 rostou v piizemni rizici,
Z hlediska stavby jsou slozené, vyjimecné ¢lenéné. Na stonku je pravé jeden kvét
obklopeny listenovitym ttvarem skladajicim se zpravidla ze tfi listent nékdy zvanymi
téz brakteoly. Okvétni listky, kterych byva 6, mohou byt téméf shodné, nebo
uspotadané do vnéjsiho a vnitiniho kruhu, jsou vné chlupaté. V kvétu se nachazi velké
mnozstvi pestikil a ty€inek; vnéjsi ty€inky byly pfeménény na staminodidlni nektaria
(= paty¢inka neboli zakrnéla nitka s vyvinutou ty¢inkou a chybg&jicim prasnikem, z niz
vytéka nektar). Rostliny jsou protogynni, entomogamni a anemochorni, pti¢emz nazky
jsou dlouhé né&kolik centimetrti s chlupatym piivéskem. Jedna se zejména o

hemikryptofyty (Skalicky, 1988a) [web 16].

V tomto rodé se nachazi na 30 druhti rozsifenych zejména v mirném a mirné teplém
podnebném pasu severni polokoule (Skalicky, 1988b). V Ceské republice se vyskytuje
jen pét druhd, a to koniklec bily (Pulsatilla scherfelii, syn. Pulsatilla alpina subsp.
alba), koniklec jarni (Pulsatilla vernalis), koniklec luéni (Pulsatilla pratensis),
koniklec otevieny (Pulsatilla patens) a koniklec velkokvéty (Pulsatilla grandis)
(Bochenkova, 2011; Kaplan et al., 2019).

Jelikoz koniklece patii do Celedi pryskyinikovitych, jsou veskeré druhy tohoto rodu
jedovat¢ (i pro dobytek). Obsahuji totiz ranunkulin, nestabilni glykosid
protoanemoninu, ktery se pii Sté€peni rozklada jak na protoanemonin, tak glukosu.
Susenim se jedovatost rostliny eliminuje, jelikoZ se protoanemonin rychle rozklad4 na
anemonin. Nat’ koniklect byla vyuzivana i v IéCitelstvi jako sedativum, avsak poziti
muze vyvolavat nezadouci ucinky jako je podrazdéni ktize, selhani ledvin, ¢i1 dokonce

potrat. Dikazy o ucinnosti téchto ptipravkll jsou zatim nedostacujici a vzhledem



k soucasnym rizikim se tedy vyuziti koniklece jako 1éCivé rostliny nedoporucuje

(Skalicky, 1988b; Schilcher, 2016) [web 17].

Rod Pulsatilla obsahuje dva podrody, a to podrod Pulsatilla (naptiklad Pulsatilla
grandis, Pulsatilla vulgaris, Pulsatilla patens, Pulsatilla pratensis, Pulsatilla pratensis
subsp. bohemica) a podrod Preonanthus (napiiklad Pulsatilla alpina subsp. alba).
Tyto dva podrody je nemozné kiizit, nicméné v ramci podrodii mohou za urcitych

okolnosti vznikat mezidruhovi k¥izenci (Skalicky, 1988b).

2.1.2 Podrod Pulsatilla

2.1.2.1 Pulsatilla

Podrod Pulsatilla ma listeny srostlé ve spodni tfetiné az Ctvrting, jsou redukované,
srostlé a hluboce rozdélené v ¢arkovité ukrojky. Fialovych, zlutavych, ¢i bélavych
okvétnich listku byva 6. Uvniti kvétu se nachéazi tyCinky, které byly preménény na
staminodialni netaria, fialové prasniky. Na prifezu radidlni fapik mé vytvofeny velky

ventralni svazek, chybi v§ak parenchymaticka pochva (Skalicky, 1988b).

2.1.2.2 Preonanthus

Listeny podrodu Preonanthus jsou fapikaté, témét jako piizemni rdzice. Bilych a
sirove Zlutych okvétnich listkli byva 6-7. Uvnitt kvétu se nachazi ty€inky nepfemeénéné
V staminodia coZ znamena, ze nektaria chybéji, prasniky jsou Zluté. Na prifezu téméer
radialni fapik, velky ventralni svazek chybi, je vSak vyvinuta parenchymaticka pochva

(Skalicky, 1988b).

2.1.3 Koniklec lucni (Pulsatilla pratensis)

Koniklec luéni je roziifen zejména v severni, stiedni a vychodni Evropé. V Ceské
republice se vyskytuje pouze Pulsatilla pratensis subsp. bohemica (Skalicky, 1988b;
Pilt & Kukk, 2002).



2.1.4 Koniklec lucni cesky (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica)

Taxonomické zafazeni druhu

Rige rostliny (Plantae)
Podrise cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni krytosemenné (Magnoliophyta)
Ttida vy$si dvoudélozné rostliny (Rosopsida)
Rad pryskyinikotvaré (Ranunculales)
Celed pryskyinikovité (Ranunculaceae)
Rod koniklec (Pulsatilla)

Tabulka 1- Biolib, 2022

2.1.4.1 Morfologie taxonu

Oddenek rostliny je téméf kolmy, vicehlavy, c¢erné barvy. Celkové je rostlina pokryta
bilymi chloupky, stonek se méni v zavislosti na obdobi vegetace. Za kvétu je v horni
Casti rostlina nici, tedy ptevisla, s délkou dosahujici od 8 do 15 centimetrt, pti¢emz po

odkvétu v obdobi plodu primérné dosahuje az 22 cm a je vzpiimeny.

V pfizemni rizici byva 3-5 nepiezimujicich listd. Rapiky jsou zpravidla ve vychozi
Casti zakiivené, plagiotropné odstaté, &i Sikmé. Cepele jsou jednou az dvakrat
lichozpetené vejcitého az vejcité kopinatého obrysu s listky a listecky netvofi rovinu.
Zaroven vSak maji 3-5 jarem s listky jednou aZ dvakrat pefenose¢nymi. Nachazi se na

nich ¢arkovité, podlouhlé tkrojky, kterych 1ze nalézt 100-200 o §ifi 1-3 mm.

Barva kvéti je temné fialova, ve vzacnéjSich ptipadech tmavé karminova, bled¢
fialova, bélava, ¢i Zlutd. Zvonkovité kvéty jsou malé, vélcovité, nici. Jejich okvétni
listky mohou byt v rizném rozmezi eliptické, na konci jemné, ¢i zfetelné zahnuté
smérem ven. TyCinky jsou dlouhé zhruba do % délky okvétnich listki (Skalicky,
1988Db; Skalicky, 1988a) v poctu 50-150 kust, dale se zde nachazeji pestiky, jejichz

pocet byva v rozmezi 30-100 kust (Jonsson et al., 1991).

Kvéty tohoto druhu skytaji 50-150 ty¢inek (Jonsson et al., 1991) a jsou dlouhé do
zhruba % délky okvétnich listkt (Skalicky, 1988b), zatimco pestikii se vyskytne o néco



méng, tedy 30-100, z nichz kazdy obsahuje pouze jedno vajicko (Jonsson et al., 1991).
Cnélky téchto pestiktl maji syté fialovou barvu a jsou celé chlupaté, mimo jejich konec
(Skalicky, 1988b). Pozdé&ji vznikne souplodi nazek, dlouhych 4-4,5 cm (Skalicky,
1988a), pticemz kazda z nich je tvofena tenkym koZzovitym perikarpem — oplodim — a

3-4 centimetry dlouhym, chlupatym pfivéskem, vzniklym z ¢nélky (Jiras et al., 2010).

Foto 1 - Koniklec lucni, Kamyk u Vsechlap, fotila Markéta Pozivilova 2021

2.1.4.2 RozmnozZovani

Rozmnozovani probihd entomogamné, tedy tak, ze je rostlina opylovana hmyzem
(Skalicky, 1988a) a to zejména jedinci z fadu blanokiidlych (Hymenoptera), nejcastéji
¢melaky (Bombus sp. div.), mén¢ Castymi opylovaci se pak stavaji véely (Apis sp. div)
(Torvik et al., 1998). Po opyleni vznika anemochorni souplodi nazek, tedy souplodi

nazek $ifici se vétrem (Skalicky, 1988b).



2.1.4.3 Vyskyt

Pulsatilla pratensis subsp. bohemica se vyskytuje ve stfedni Evropé — Cesko,

Slovensko, Némecko, Polsko, Rakousko a Mad’arsko.

Roste na xerotermnich travinnych porostech, skalach ¢i okrajich lest, vzacnéji je pak
muzeme najit na pis¢inach a ve svétlych lesich. Pidu potiebuji mélkou, suchou nebo
vysychavou, pakli-ze je puda kamenita, nebo piscita, bohatou na mineraly. Nejcastéji
je nachazen ve spoleCenstvech svazu Koeleriophleion phleoidis a fadu Festucetalia
valesiacae, kde je jejich diagnostickym druhem. Stejné¢ tak se vyskytuje ve
spolecCenstvech tiidy Sedo-Scleranthetea, vzacnéji ve svazech Quercion pubescenti-

petraeae, Erico-Pinion a Geranion sanguinei (Skalicky, 1988b).

V Ceské republice miazeme Pullsatilla pratensis subsp. bohemica najit ve dvou

arealech, a to v severnich, stfednich, nebo vychodnich Cechach a na jizni Morave.
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Obrazek 1 - Mapa vyskytu pulsatilla pratensis subsp. bohemica, AOPK 2022
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2.1.4.4 Ohrozeni

Taxon Pulsatilla pratensis subsp. bohemica je v ¢erveném seznamu cévnatych rostlin
CR tazen do kategorie C2 — siln& ohroZeny druh. Podle vyhlagky &. 395/1992 Sb. je

fazen do stejné kategorie — siln¢ ohrozené druhy (Grulich, 2012).

2.1.4.5Skadci

Mezi hmyzi sktidce, které miizeme v larvalnim stadiu najit v souplodich koniklect se
fadi bejlomorka koniklecova (Dasiunera pulsatillae), trubénka travni (Haplothrips
aculeatus) a kvétilky (Anthomyiidae) (Jiras et al., 2010; Skalicka, 2013Db).



2.2 Suché (xerotermni) travniky

2.2.1 Charakteristika

Suché travniky, nebo stepi (t7idy Festuco-Brometea) jsou cenézami suchomilnych a
teplomilnych rostlinnych druhti vyskytujicich se na suchych, zivinami jako dusik a
fosfor chudych, casto vapnitych ptidach (Chytry, 2001; Chytry, 2007; Bochenkova,
2015).

Stanovisti pro tato spoleCenstva byvaji svahy rtuzného sklonu, zde se mohou
vyskytovat rtizné typy suchych travnikd. Svahy, zejména ve vlhéich a chladnéjSich

oblastech, byvaji nejcastéji orientované na jih az jihozapad (Chytry, 2001).

Vyvoj suchych travnikd nastava na bazickych horninach, v sussich oblastech i na
hornindch kyselych. Pfevazné€ se jedna o sekundarné vzniklou vegetaci navazujici na
piavodni doubravy, ¢i dubohabiiny (Chytry, 2001). Suché kontinentalni klima je
napadné svymi teplotnimi rozdily v obdobi 1éta a zimy, a stejn¢ tak dne a noci. V zimé
se vytvaii jen jemny nanos sn¢hu, ktery neni schopen vegetaci ochranit pred
holomrazy, na jatfe tedy neni dostatek vody a naslednym oteplovanim ptida znacné
vysycha. Prumérna teplota v oblastech (mimo svazy Bromion erecti a Trifolion medii)
je 7 °C. Zaroven ro¢ni thrn srazek ¢ini v priméru pod 600 mm. Nasledkem vsech
téchto klimatickych vlivi je omezeno i plisobeni pidnich rozkladact, ¢imz se hromadi

stafina a nasledné se vyviji cernozemni ptdni typ (Chytry, 2001) [web 14].

Vlivem sucha, teplotnimi vykyvy a malému obsahu Zivin v pidé se mnoho
rostlinnych druhii adaptovalo na toto prostiedi, nepfiznivymi Zivotnimi podminkami

o 4

druhd.

V xerotermnich travnicich nalezneme nejcastéji hemikryptofyty, samoziejmé pak
trsnaté traviny (Festuca spp., Stipa spp., Bromus erectus a Carex humilis), vybézkaté
(Brachypodium pinnatum) i mnoho druhti Sirokolistych bylin a polokett (Chytry,
2001).



2.2.2 Roziiteni v €R

Xerotermni trdvniky mulzeme v Ceské republice nalézt piedevSim v severnich
Cechach, zvlasté v Ceském stifedohori, a to v okoli Zatce, Loun, M¢lnika a Litoméfic,

v Ceském krasu a tdoli fek sttednich Cech.

Dale vjizni casti Moravy zvlasté v okoli Brna, Znojma, Hustope¢i, Mikulova,
Vv Posvitavi, na Prostéjovsku, Pierovsku, a dokonce jsou uzemi v podhuii

Doupovskych hor a Bilych Karpat (Chytry, 2007).
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2.3 Ceské stredohofi

2.3.1 Vyvoj tuzemi

Dnesni podoba krajiny Ceského stiedohofi je vysledkem zejména vulkanické ¢innosti
probihajici ve tfetihorach. Tvary vzniklé v tomto obdobi byly nadile formovany
eroznimi procesy, predevSim mrazovym zvétravanim, svahovymi a fluvialnimi
pohyby. Pro soucasny reliéf jsou typické kuzelovité a kupovité tvary kopci, na
ptikrych ubocich téchto vulkanickych téles se mohou formovat mrazové sruby a cetné
kamenné akumulace. Dominantnim krajinotvornym ¢initelem ¢tvrtohor je feka Labe,
kterd vytvaiti mohutné, misty az 400 metrd hluboké udoli. Nejvy$§im vrcholem
Labe v DéCingé (122 m.n.m.). Z ¢ehoz vyplyva znac¢na vertikalni Clenitost Gizemi a
vyrazna sklonitost svahli, zejména na svazich vulkanickych téles a v tudolich
vyznamnéjSich vodnich tokli. Geologicky jsou nejCastéji zastoupeny bazaltické
horniny, necelych 75 % vSech hornin, pfitomny jsou také dalSi vulkanity jako
trachytické a andezitické horniny. Ve spodnich ¢astech udoli jsou misty odhaleny

ktidové sedimenty.

Pidni sloZeni je z velké ¢asti monotdnni, dominantnim pidnim druhem jsou lesni

kambizemé&, minoritni je vyskyt pseudoglejti.

Zajimavym faktorem v krajinném razu Ceského stiedohoii bylo také husté osidleni a
intenzivni zemé&dé€lské vyuziti mistni krajiny. Dnes, a ptedev§im v minulosti bylo
typické ovocnaistvi. Sady, ptipadné jejich zbytky jsou dodnes Castym prvkem mistni
krajiny. Najdeme zde také staré agrarni valy, zbytky zemédé€lskych i obytnych
opusténych objektt [web 3; 13] (Mackov¢in, 1999).

2.3.2 Vodstvo

Hlavnim tokem je feka Labe, ktera praimérnym priitokem [315 m3s™] zna¢né prevysuje
ostatni toky v oblasti. Reka vytvaii vyrazné udoli protinajici Ceské stfedohofi
Vv pfiblizn€ severojiznim sméru, které je také vyznamnym biokoridorem. VodnatéjSimi
toky v izemi jsou feky Bilina, levostranny pfitok Labe v Usti nad Labem, a Ploucnice,

pravostranny piitok feky Labe v Dé¢iné [web 4; 6; 7] (Mackov¢in, 1999).
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2.3.3 Klima

Klima je zna¢né rozdilné v jihozapadni ¢asti oblasti (tzv. Lounské stiedohofi), které je
pod vlivem srazkového stinu Krusnych hor. Je zde proto v porovnani se
severovychodem pohofti sussi a teplejsi klima vyhovujici teplomiln€j$im organismtim.
Vrchol Milesovky je znam pro své specifické klimatické podminky. Jedna se o jedno
z nejvétrmnéjsich mist v Ceské republice, coZ je zptisobeno znaénym rozdilem

nadmotské vysky vrcholu oproti piilehlé krajiné [web 1] (Mackov¢in, 1999).

2.3.4 Flora afauna

Ceské stiedohoii je domovem celé fady rostlinnych druhd, véetné druht chranénych a
ohrozenych. Vhodné podminky jsou zplsobeny geologickou a klimatologickou
pestrosti Gzemi. Lesnatost zde dosahuje takika 30 %, zajimava je ovSem skladba
lesnich porosti. Vyskytuji se zde z velké ¢asti ptivodni druhy zéstupct stromového
patra, jde o dubohabrové hije, kvétnaté buciny a doubravy. Pivodni skladba lesnich
spolecenstev je odolngjsi vici ekologickym katastrofam, jako byly v minulosti velké

imisni zatiZzeni, nebo nedavna kdrovcova kalamita.

Fauna je v Ceském stfedohofi obdobné pestra, jako rostlinstvo. Divodem je pravé
Siroké spektrum pfirozenych stanovist, které rostlinnd spoleCenstva nabizeji.
Vyznamny je vyskyt vzacnych druhi hmyzu a mékkysh, nicméné zajimavé druhy

najdeme i mezi obratlovci [web 10; 11; 15] (Mackov¢in, 1999).

2.3.5 Kamyk

Kamyk, 0,5 km severné od obce VSechlapy, je 437,1 m vysoky vrch kuzelovitého
tvaru s kratkym hiebenem vznikly na vypreparovanych Zilnych télesech olivinického
nefelinitu a olivinického bazanitu ze subvulkanické brekcie. V hornich castech
ptikrych svahi a na vrcholu je mnoho kryogenné modelovanych skalek ve sloupovité
odlu¢né hornin¢ s mrazovymi trhlinami. V dolnich ¢astech téchto svahii se nachazeji

kamenné akumulace a sut'ovy plast’ poruSeny sesuvy.

Nachazeji se zde predevsim travinnd spolecenstva stepniho charakteru, v nichz Ize
nalézt vyznamné druhy kvéteny, napiiklad pelynék ponticky (Artemisia pontica),
pcha¢ belohlavy (Cirsium eriophorum), vinici chlupatou (Oxytropis pilosa), ¢i
koniklec luéni ¢esky (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica), pii upati se vyskytuji
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kfoviny a na vychodnim ubo¢i drobny lesik s listnatymi dievinami. Kamyk je taktéz
vyznamnou lokalitou s vyskytem termofilniho hmyzu jako ptéastevnik kostivalovy
(Euplagia quadripunctaria), modrasek vychodni (Pseudophilotes vicrama), nebo
soumracnik proskurnikovy (Pyrgus carthami) [web 9] (Demek & kol., 2006;
Mackov¢in, 1999).

Foto 2 - Vrch Kamyk u Vsechlap, fotila Markéta PozZivilova 2022

2.3.6 Srdov

Vrch Srdov, lezici v nadmotské vysce 482,1 m se nachazi v evropsky vyznamné
lokalit¢ m Oblik-Srdov-Brnik, zhruba 1 km od Mnichova (obec Libéeves). Tvarem
pfipomind Uzky hibet, ktery smétuje SV-JZ. Vznikl na vypreparovanych zilnych
télesech olivinického nefelinitu. Na piikrych svazich se nachédzeji drobné skalky,
balvanové proudy a hranaové osypy, podstavec na kiidovych slinovcich kryje zemina

zpusobena ptidotokem.
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Ptevladaji zde suchomilné travniky, mimo nékolika malo kusi listnatych stromt a
vysokych kiovin na severnim svahu (Demek & kol., 2006). Z vyznamné&jsich druhi na
tomto Uzemi lze najit lilii zlatohlavou (Lilium martagon), modienec tenkokvéty
(Muscari tenuiflorum), ¢i chrpa chlumni (Centaurea triumfetti). Neopomenutelnymi
faunistickymi druhy zftad bezobratlych jsou naptiklad lisaj pryScovy (Hyles
euphorbiae), piastevnik kostivalovy (Euplagia quadripunctaria), nebo chrobak

ozbrojeny (Odonteus armiger) (Mackov¢in, 1999) [web 8].
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2.4 Bejlomorkoviti (Cecidomyiidae)

Celed bejlomorkovitych je jednou ze dvou nejvétdich &eledi fadu dvoukiidlych.
Momentalné obsahuje 6590 druhti v 812 rodech [web 12], pii¢emz v Evropé je az 1800
druhti ve 270 rodech (Skuhrava, 2006), z nichz az 560 druht mtizeme nalézt v Ceské
republice. Vyskytuji se jak na kvétinach, tak kefich a stromech (Skuhrava, 2009;
Skuhrava, 1991)

Celed’ se dile d&li se na podéeledi Lestremiinae, Porricondylinae a Cecidomyinae

(Skuhravy & Skuhrava, 2021).

2.4.1 Charakteristika

Bejlomorky jsou velmi mali, kiehci komafi (Skuhravy & Skuhrava, 1998) o velikosti

0.5-3.0 mm, zfidka az 8 mm s abdomenem cerné, zluté, Cervené, nebo hnédé barvy.

Mohou byt fytofagni, mykofagni, xylofagni, zoofagni, ¢i saprofagni (Skuhravy &
Skuhrava, 2021; Oosterbroek & Hurkmans, 2006).

2.4.2 Historie studia bejlomorek

Prvnim, kdo popsal dospélce bejlomorky byl roku 1761 Svédsky ptirodovédec Carl
Linné, pozdéji a to roku 1781 F. P. Schrank. Jiz pocatkem 19. stoleti bylo znamo 7
rodd bejlomorek a to: Cecidomyia, Lasioptera, Oligotrophus, Campylomyza, Catocha,
Lasiopteryx a Lestrenia, z nichz prvni tfi vytvareji na rostlinach, ketich, ¢i stromech
halky. V poloviné 19. stoleti se studiem zabyvali Heeger, Giraud, Frauenfeld a
Winnertz, ale az na pielomu 19. — 20. stoleti nastal vyraznéjsi posun v rozvoji téchto
studii, kdy Wachtl, Lindemann, Stefani-Perez, Marchal, ale zejména Kieffer a
Rubsaamen se podileli na objasnéni systematiky, Zivotniho cyklu a popisu bejlomorek.
Kieffer a Rubsaamen mezi sebou po 30 let soutézili v objevovani novych druhli
bejlomorek, ¢imz dopomohli k objasnéni raznych morfologickych pojmt, zéaroven
vSak mezi diskusemi a dohady vznikaly neuplné popisy, jelikoz se oba obavali o své

prvenstvi (Skuhrava & Skuhravy, 1960).

Mimo praci ohledné systematiky bejlomorek se na pielomu 19. — 20. stoleti objevuji
prace zabyvajici se jednotlivymi halkami. Jejich autory jsou Liebela, Hedicka, Rosa a

Houard. Ten v letech 1909-1913 o tomto tématu sepsal dilo s urcovacim klicem halek

15



podle jednotlivych rostlin, coz mélo historicky nejvétsi vyznam pro dalsi studia
bejlomorek. Nasledovalo mnoho pfirodovédcti snazici se objasnit systematiku a

doplnit chybéjici informace (Skuhrava & Skuhravy, 1960).

Jednim znich je americky ptirodovédec Felt, ktery v letech 1902-1941 vytvoril
urc¢ovaci kli¢e rodt a druhti bejlomorek z celého svéta. Z Evropskych védct to jsou
Docters van Leuuwenav a Nijveldt z Nizozemi, ital$ti Rasis a Roberti, madarsti
Szepligeti, Kertesz, Balas a Ambrus, z Némecka Buhr, Stelter a zejména Mohn, ktery
sestavil kli¢ k uréovani 193 druhu larev (Skuhrava & Skuhravy, 1960).

Po vydani Houardova uréovaciho kli¢e se na nasem tizemi objevuji prace BaudysSe a
Bayera o zoogeografii halek. Byl to ale Baudys, kdo byl naSim nejpfednéjSim
odbornikem na halky. Od roku 1912 uvetejnil na 60 praci, z nichz za nejvyznamné;jsi
muizeme povazovat praci ,,Zoocecidie z oblasti Slezska a prilehlych casti Moravy*
z roku 1954, ktera je predevsim jeho souhrnnym dilem. Systematice se u nas vénoval
Vimmer, ktery roku 1931 uvedl svoji knihu ,,Musi rody CSR* (Skuhrava & Skuhravy,
1960). Od roku 1957 az po soucasnost (2022) se nejvyznamnéj$imi ¢eskymi védci na
svétové urovni v tomto oboru stali Marcela a Vaclav Skuhravi, ktefi se podileli na
nespoctu vyzkumil nejen larev a jejich halek, ale i dospélcti bejlomorek. Findlnim
souhrnnym dilem je kniha ,,The Gall Midges of Europe* (2021) obsahujici snimky

z elektronového mikroskopu.

2.4.3 Zivotni cyklus

Zivotni cyklus bejlomorek, hmyzu s proménou dokonalou, probiha pievazné jednou,
v ur¢itych rodech i vicekrat za rok. Za¢ina na brzy na jate, kdy samicka i samecek, jiz
jako dospélci — imaga, po své zimni hibernaci v larvalnim stadiu vylezou z halek, ¢i
z pudy u hostitelské rostliny, aby se mohli spafit. Samecek kratce poté hyne, samicka

naklade vajicka na povrch organt hostitelské rostliny a také hyne [web 2].

Vajicka byvaji bezbarva, neni to vSak pravidlem, nalezneme 1 vajicka nartiZzov¢la,
oranzova, nazloutla, ¢i nazelenala. Velikost se pohybuje od 0.1 do 0.5 mm, tvarem jsou
protahld, 3 az 4krat del$i nez jejich primér. V fadu hodin az dnii po nakladeni se

z vajicek zacnou lihnout larvy (Skuhrava & Skuhravy, 1960).

Larvy maji obvykle tfi mezistadia ristu zvané instary. Larvy vylihlé z vajicek, tedy 1.

instaru, dosahuji délky od 0.1-0.2 mm, nacez larvy 2. instaru jsou jen o néco vétsi a

16



larvy 3. instaru se svou kone¢nou larvalni podobou jsou veliké mezi 1.5-5 mm. Cely
tento proces muze trvat 2-3 tydny, je vSak znateln¢ ovlivnén klimatickymi
podminkami. Barvou jsou cervené, oranzové, zluté, nebo bilé. Hlava larev je
kuzelovité¢ho tvaru, vpfedu mé velmi kratkd dvouclankova tykadla, na prvni hrudni
clanek nasedaji o¢ni skvrny. T€lo pokryva mnoho na sebe piiléhajicich, témér
nenapadnych desti¢ek. Sklada ze zhruba 11 ¢lankt z nichz tfi jsou hrudni a na kazdém
z ¢lanku se nachazeji drobné vyristky s chloupky zvané papily (Skuhrava & Skuhravy,
1960; Skuhravy & Skuhrava, 1998).

Tvar a velikost téla larev zavisi na jejich ekologické skuping, tedy na tom, jedna — li se
o druh fytofagni, zoofagni, mykofagni, xylofagni, ¢i saprofagni. T¢€lo fytofagnich larev
je kratké a Siroké smalou hlavou, vyrazné¢ redukovanym ustnim ustrojim a
dvouclennymi tykadly. (Skuhrava & Skuhravy, 1960; Skuhrava, 1977; Skuhravy &
Skuhrava, 1998) Vétsina fytofagnich druhti vytvaii na ruznych ¢astech hostitelské
rostliny novotvary zvané halky neboli cecidie, které¢ jsou obvykle velmi napadné a
v nichz se pak dal vyviji. Velikosti mohou byt od n€kolika milimetrit az do Ctyf
centimetri. Kazda zhalek vytvofend urCitym druhem bejlomorky ma sviyj
charakteristicky tvar a ten na hostitelské rostliné zistdva i po vylétnuti imaga
(Skuhrava & Skuhravy 1992; Skuhrava 2005; Skuhrava & Skuhravy 2009). Kusadla
jsou u fytofagnich bejlomorek siln€é redukovand. Potravu totiz pfijimaji sanim $tav
rostlinnych pletiv, nebo jejich semenikl. Svoji potravu larva nevymésuje, uklada se
Vv tekutém stavu v zadnim stievé a az pfi preméné v kuklu je trus vyloucen. V halkach
se tedy nikdy nenachazi trus larev bejlomorky. Na prvnim hrudnim ¢lanku se na btisni
stran¢ nachazi prsni bodec, nebo — li spatula sternalis (Skuhrava 1960 & Skuhravy;
Skuhravy & Skuhrava, 1998). ,, To je silné skilerotizovand desticka, na predni strané
rozdélend ve dva laloky ruzného tvaru.” (RNDr. Skuhravy Vaclav, a dalsi, 1998)
Timto utvarem se larvy bejlomorek zna¢né 1isi od jinych larev fadu dvoukiidlych.
Slouzi k pohybu po hélce ¢i rostlinnych organech, nebo k prorazeni a opusténi halky
(Jiras et. al., 2010). K tomu nékteré larvy maji schopnost skakat. Jedna se o 10-20 cm
skoky diky rychlému staZeni podélné hibetni svaloviny, coZ zplsobi ohnuti zadecku
S chitinizovanymi trny a ndsledné vymrSténi larvy. Tyto skoky slouzi k pohybu pfi

hledani vhodného mista na piezimovani (Skuhrava & Skuhravy, 1960).
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Naproti tomu larvy zoofagni se vyznacuji Stihlym télem, dobfe vyvinutym ustnim
ustrojim a dlouhymi tykadly. Kusadla naopak u zoofagnich larev zna¢né viditelna,
jelikoz se zivi zivociSnymi latkami. Mizeme je déle rozd¢lit do tii skupin, a to na
predatory, ektoparazity a endoparazity. Dravé larvy neboli predatofi maji protahlé
stihlé télo s delsi hlavovou casti. Pohybuji se rychle, napadaji a vysavaji naptiklad
msice, zlabatky, nebo mnohonozky. Ektoparazitické bejlomorky maji pouze jednoho
zastupce a tim je Chiliodiplosis vasta. Tento druh se ve svém larvalnim stadiu v po¢tu
dvou az tfi jedincu prichyti za pokozku mezi segmenty mnohonozky Polyxenus
lagurus, kde si nasledné tvoii zamotek a kukli se. Je mozné, Ze béhem roku se takto
vyviji az nékolik generaci. Endoparazitické druhy jsou zndmy svym vyvojem zejména
u nelétavych msic, kde se zivi obsahem téla hostitele, kterého poté opousti a kukli se
Vv pudé. Zajimavym druhem je bejlomorka Endospylla endogena nalezena v
Portugalsku, kterd se hosti v larvach sitnatky hrusiové. Jeji cely larvalni vyvoj 1
kukleni probiha v téle hostitele, ze kterého v kone¢ném stadiu vylétd imago (Skuhrava

& Skuhravy, 1960; Smith, 1989).

Kukly si larvy vytvareji zejména v pudé, jindy v halkach. K zakukleni v pud¢ zalézaji
larvy do hloubky 1-5 cm, kde se optedou zamotkem, pficemz na sebe mohou navazat
drobna zrnka pisku, ¢i jiné organické Castecky. V tomto zamotku larvy ptezimuji do
jara, nebo 1éta nasledujiciho roku (podle druhu), kdy se zacnou pifeménovat v kukly,
coz trva zhruba 10-20 dni, samoziejmé to opét zna¢né ovliviiuyji klimatické podminky,

zejména teplota a vlhkost (Skuhrava & Skuhravy, 1960)

Kukly bejlomorek jsou podobné kuklam jinych druhd hmyzu. Barva se vsak nejdiive
shoduje s barvou larvy, pozdé&ji tmavne a té€sné pied vylihnutim miZze byt az Cerna.

Dlouhé¢ jsou obvykle 1-5 mm.

Imaga maji na hlavé o¢i slozené z mnoha malych jednoduchych oc¢ek (ommatidii),
jsou holoptické tzn. zaujimaji téméf veskery povrch hlavy, nasazeny po stranach a
oddéleny jsou takzvanym o€nim mostem. Na temeni hlavy se nachazi tykadlové jamky
s tykadly, ktera jsou slozena z 6 az 40, obvykle vSak 12 ¢i 14, tykadlovych ¢lanki. Ty
se skladaji ze dvou bazélnich ¢lankl a bifiku tykadla. Prvni bazalni ¢lanek spiSe
kuzelovitého tvaru se nazyva scapus, druhy tvarem ovalny pedicellus. Bi¢ik je slozen
z ¢lankt prisedlych, ¢i stopkatych, které se s vlastni stopkou a ¢lankem oznacuji jako

uzly, které mohou byt u nékterych rodii zdvojené. Na kazdém clanku se nachazi
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mikrotrichie, nebo picleny se sensorii (Skuhrava & Skuhravy 1960; Nijveldt, 1969;
Skuhrava 2009; Skuhravy & Skuhrava 2021,). V nebodavém sacim ustroji bejlomorek
jsou redukovana kusadla, ze spodnich celisti se zachovalo jen Celistni makadla lehce
pokryta chlupy o 1-4 ¢lancich a dolni pysky tvoftici sosak, ktery je sloZen z parovitého
jazyCku — glossy a paru zevnich jazyckia — paraglossy, které jest€é mohou byt
podpoteny furkou (Skuhrava & Skuhravy, 1960).

Hrud’ je rozdélena na predohrud’, stfedohrud’ nesouci par kiidel a na postrannich
castech 1 par dychacich otvort, a zadohrud’ s parem kyvadélek. Na hrudi jsou téz

umistény nohy.

Kftidla maji bejlomorky pomérné velkd, prusvitna, zilnatina je redukovana na jednu
radidlni, jednu kubitdlni a dvé medialni zilky. Zaroven jsou pokryta drobnymi
chloupky po jejichz ulomeni, ¢i upadnuti zistava jizva (Skuhrava & Skuhravy, 1960;
Skuhrava, 1977). Nohy jsou zpravidla dlouhé a $tihlé, pfi¢emz prvni metatarsus je
znatelng kratsi nez ostatni metatarsy. Femur a tibia jsou dlouhé, s Supinkami ¢i chlupy,
naopak kycle a piikyCli je velmi zkracené. Tarsus pétiClenny, prvni clanek je
nendpadny, druhy mize dosahovat stejné délky jako tibia, treti, tvrty a paty clanek
byvaji skoro stejné¢ dlouhé. Na patém clanku bud’ nejsou drapky, nebo mohou byt
jednoduché, ¢i ozubené (Skuhrava & Skuhravy, 1960; Skuhrava, 2009).

Protahly zadecek barvy cerné, zluté, cervené, nebo hnédé, se sklada z deviti ¢lankd,
Z nichZ je posledni pfeménén na vnéjsi pohlavni ustroji, tj. u samce hypopygium a u
samic kladélko, které je zpravidla daleko vysunuté (Skuhravd & Skuhravy, 1960;
Skuhrava, 1977).

Hypopygium se sklada z paru basistylit — vétsi podlouhlé utvary ztloustlé na vnitini
strang, a dististyld — utvary krat$i a Stihlej$i, na konci opatfeny drapkem -

chitinizovana ploska. Mezi dististyly se nachazeji horni, stfedni a spodni lamely.

Zivot imag se omezuje na nejvyse 2-5 dni, bdhem kterych nepfijimaji potravu.
Jedinym ucelem béhem této doby je se spafit. Samci, jak je jiz zminéno v uvodu do
zivotniho cyklu, hynou bezprostiedné po spafeni, samice po nakladeni vajicek. Jsou
vSak znamy druhy, u kterych samci nebyli pozorovani a samice se rozmnozovaly
partenogeneticky, tedy bez potfeby oplodnéni vaji¢ka samc¢i pohlavni bunkou,
napiiklad druh Wachtliella persicarie. Dal$im zajimavym druhem bejlomorky je druh
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Miastor metroloas, ktery je schopen produkovat vajicka, ¢i jiz samotné larvy

Vv larvalnim stadiu (Skuhrava & Skuhravy, 1960).

2.4.4 Bejlomorka koniklecova (Dasineura pulsatillae, Kieffer 1894)

Taxonomické zafazeni druhu

Rige Zivo&ichové (Animalia)
Kmen ¢lenovci (Arthropoda)
Ttida hmyz (Insecta)

Rad dvoukiidli (Diptera)
Celed’ bejlomorkoviti (Cecidomyiidae)

Rod bejlomorka (Dasineura)

Tabulka 2- Biolib 2022

Druh bejlomorka koniklecova byl popséan jiz na konci 19. stoleti Kiefferem, ktery se
specializoval na studie bejlomorkovitych. Popis byl publikovan v Casopisu
Entomologische Nachrichten na zakladé pouhého porovnani larev, aniz by byl ptipojen
nakres. V tomto ¢lanku popisujici novy druh také zcela chybi jakykoliv popis imag
(Kieffer, 1894).

ProtoZe problematiku originalniho popisu povazuji za zvlasté¢ vyznamnou, ptikladam

niZe jeho kompletni preklad:
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Pulsatilla vernalis Mill. und vulgaris Mill. Die
Deformation der Fruchtbiirte dieser beiden Pflanzen ist das
Werk von Dichelomyia pulsatillae n. sp. Als ich diese Ceci-
dien zum ersten Male fand, niimlich Mitte Juli 1887, beobachtete
ich Diplosis-Larven darin; nach etwa 14 Tagen erhielt ich
auch die Miicke, welche ich in dieser Zeitschrift (1888 S.
262—263) als Dipl. pulsatillae m. beschrieb und fiir den
Erzeuger hielt. Der wahre Gallenerzeuger hatte aber damals
die Deformation schon lingst verlassen, um sich in die Erde
zu begeben. Die mennigrothen Larven derselben bewirken
nie Missbildung im Mai, so dass man im Juni und Juli nur
doch tote Dichelomyia-Larven zwischen den Fruchtbirten
findet, mit ihnen aber lebende Diplosis-Larven ron roth-
brauner bis braungelber Farbe. Letztere, die ich vorliufig
als zu Dipl. pulsatillac gehirend ansehe, zeigen die Merk-
male der aphidivoren Gallmiicken-Larven, von denen sie
aber zu unterscheiden sind durch die Gestalt der iusseren
Pleuralpapillen und der Ventralpapillen, sowie durch das
vorletzte Segment, an welchem die besonders gebildeten Ver-
rucae spiniformes fehlen. Wiihrend nimlich die iussere
der Pleuralpapillen (die des 1. Brustringes ausgenommen),
sowie die zwei Ventralpapillen bei den aphidivoren Larven
in eine Borste endigen, zeigen dieselben hier die Gestalt
einer kleinen rundlichen Warze.

Obrdazek 2- Kieffer 1894, Entomologische Nachrichten, s.297

Pulsatilla vernalis Mill. a vulgaris Mill. Deformace protahlych ochmytenych ¢nélek
na plodu (doslova ,,plodnich vousi®), obou téchto rostlin je prace Dichelomyia
pulsatillae (nova spécie). Kdyz jsem tyto halky (cecidie) nasel poprvé, totiz v poloviné
Cervence 1887, povazoval jsem je za larvy Diplosis; asi po 14 dnech jsem dostal i
musku, kterou jsem v tomto ¢asopise popsal jako Diplosis pulsatillae (1888 strana 262-
263) a o které¢ jsem si myslel, ze je jeho producentem. (deformaci?) Ale skutecny
producent halek jiz davno opustil tuto deformaci, aby se dostal do zem¢. Nacervenalé
larvy totiz nikdy nezpusobuji tuto halku v kvétnu, takze v ¢ervnu a ¢ervenci jsou mezi
kvétniky nalézany jen mrtvé larvy Dichelomyie, ale snimi i zivé larvy Diplosis
cervenohnédé az hnédoZluté barvy. Posledné jmenované, které zatim povazuji za
Diplosis pulsatillae, vykazuji znamky aphidivornich larev bejlomorek, od kterych se
vSak daji odliSit tvarem vnéjSich pleuralnich papil, stejné¢ tak predposlednim
segmentem, na kterém chybi specialné vytvorené vericae spiniformes. Zatimco vnéjsi
pleuralni papily (s vyjimkou 1. hrudniho segmentu) a dvé ventrdlni papily

aphidivornich larev jsou zakonceny Stétinkou, zde vykazuji tvar malé bradavice.

Pieklad: Markéta Pozivilova, 2022
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Dasineura pulsatillae je jednim ze vzacnych druh@t bejlomorek v Ceské republice
(Skuhrava, 1994) jejiz vyvoj je vazan vyhradné na rod koniklect (Pulsatilla) i proto je

tento druh velmi malo rozsiten (Jiras et. al., 2010) [web 5].
,Podle M. Skuhravé (pers. comm., IV. 2013), jsou vyvojova stadia bejlomorky

koniklecové nasledujici: vajicko, larva prvniho, druhého a tretiho instaru, kukla a
dospélec. Larva prvniho instaru ma byt velka priblizne jako vajicko. Larva druhého
instaru je 2-3krat vetsi, na hlavové kapsule jsou jiz znatelna tykadla. Treti instar mad
Jiz vyvinutou spatulu sternalis. Hlavnim urcovacim znakem jednotlivych instaru a
bejlomorek obecné jsou utvary na povrchu téla — trny a papily. Dalsim urcovacim

znakem je pomer Sirky a délky hlavové kapsuly. “ (Skalicka, 2013a)

K zivotnimu cyklu bejlomorky koniklecové bylo z vyzkumu Skalické (Skalicka, 2013)

zjisténo, ze vajicka jsou do kvéetl kladena az tehdy, kdyz se v nich vyvijeji nazky.

Podle Jirase et. al. a jeho vyzkumu zroku 2010 maji larvy 1.-2. instaru barvu
oranzovou a larvy 3. instaru oranzovou az bilou barvu (Jiras at. al., 2010). U larev 3.
instaru je zapocat vyvoj spatuly sternalis (Skalicka, 2013a). Ziji v kvétnich lizcich
mezi nazkami, kde se zivi sanim rostlinnych $tav z nazek, ¢i ptimo kvétniho ltzka.
Nevytvareji halky, pfezimuji v pid€, v niz se zjara zakukli (Jiras et. al., 2010).
Prvni zndmky o pfitomnosti bejlomorek se objevuji zhruba mésic po zacatku
vegetacniho cyklu konikleci, kde jejich findlni metamorfoza trva 8-10 dni (Skalicka,
2013a). RNDr. M. Skuhrava, CSc. (pers. comm.) uvedla, Ze bejlomorka koniklecova je
z téch druht bejlomorek, které jsou schopné reprodukovat pouze jednu generaci za

jeden kalendaini rok.
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Obrazek 3 - samice bejlomorky koniklecové (Dasineura pulsatillae), origindlni kresba Marcely Skuhravé 2013

2.4.4.1 Vliv bejlomorky koniklecové na hostitelskou rostlinu

Z dostupnych vyzkumi bylo zjisténo, ze vliv bejlomorky koniklecové muze
zpusobovat snizenou schopnost generativniho rozmnozovani koniklecii. Zaroven sani
rostlinnych §tav, ¢i kvétniho liZka rostliny zapfiCifiuje sniZzeni primérné hmotnosti
semen, kli¢ivosti nazek, nedokonale vyvinuté nazky, a dokonce je moznost, Ze se
semena vibec nevyvinou. Stejné tak je zde pravdépodobnost, Ze bejlomorka spolu
s tftasnénkou trubénkou travni (H. aculeatus) narusovanim rostlinnych pletiv vyrazné

pfispivaji k nachylnosti kli¢icich semen k plesnivéni (Jiras et. al., 2010).

2.4.4.2 Ochrana

Bejlomorka koniklecova nepodléhd zadnému stupni ochrany. Nepochybné se vSak

jedna o velice vzacny druh majici v Ceské republice maximalné desitky lokalit.
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3 Metodika

Lokality k vyzkumu byly vybrany na zaklad¢ ptfedeslé prace a terénniho vyzkumu
Marka Reznitka (Rezniek, 2013). Jsou jimi Kamyk a Srdov u obce Lib&eves v
Ceském stiedohoii. Monitoring pocetnich stavii koniklece luéniho probihal na pocatku
vegetacniho obdobi, tj. v prvni poloviné bfezna. Béhem dalSich dvou mésicii probihal
samotny odchyt bejlomorky koniklecové, ¢imz byla ukon¢ena terénni prace a zapocala
prace laboratorni. Pomoci mikroskopu Leica DMV6 byly odchycené vzorky nafoceny
a po konzultaci s pfedni svétovou odbornici na bejlomorkovité, Marcelou Skuhravou,

byli jedinci urceni.

Botanickd nomenklatura sjednocena dle Kaplan et al., 2019. Uzemi patfi do
geografického obvodu Ceské termofytikum a to konkrétng do fytogeografického
okresu 4a Lounské stiedohofi. (Skalicky, 1988c¢)

Fytogeografické obvody v jizni &asti Ceského stiedohofi

A Kamyk

Srdov
A
|
‘ wy:
|
A vyzkumné lokality
_ 1 thermobohemicum
e 4Im A [ mesophyticum massivi bohemici

Mapa 1- Fytogeografické obvody v jizni casti Ceského stiedohori, zdroj: ArcGIS Pro a AOPK
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3.1 Terénni cast

3.1.1 Monitoring lokalit vyskytu koniklece lu¢niho

Na vrchu Srdov i1 pfes opakované navstévy Vterminech 30.03., 03.04., 11.04. a
28.04.2021 nebyla potvrzena populace koniklece lu¢niho, Kterou ve své praci uvadi
Marek Rezni¢ek. Diivodem mohla byt extrémné sucha 1éta v letech 2015, 2018, 2019
podle archivu portalu CHMU [web 1]. Ztohoto diivodu na lokalité neprobihal

navazujici vyzkum spocivajici v odchytu imag. Taktéz velmi intenzivni pastevni

management.
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Graf 1- Klimadiagram Usteckého kraje 2011-2021

3.1.2 Odchyt bejlomorek

K odchytu bejlomorek byly pouzity barevné misky s vodou a kapkou saponatu. Misky
byly barvy zluté — zakladni barva pro odchyt hmyzu, a ruZzovo-fialové — barva
simulujici kvét koniklece. Miska kazdé barvy byla naplnéna trochou vody, doplnéna

saponatem a umisténa do tésné blizkosti koniklece. Po dobu dvou az tfi hodin byly
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misky ponechany na misté. Poté byl obsah misek stejné barvy opatrné za pomoci

trychtyfie slit do uzaviratelné nadoby.

Foto 3 — Vrch Kamyk u Vsechlap, odchyt hmyzu za pomoci misek, fotila Markéta Pozivilova 2021

K fixaci nasbiraného hmyzu byl pouzit 70 % denaturovany lih. Obsah uzaviratelné
nadoby byl vylit do nepropustného sita a zné¢j zbyly hmyz pfesunut do té samé
uzaviratelné nadoby, zalit lihem a uskladnén s datem a barvou misky napsanymi na

viku.

3.1.3 Druhy rostlin na stanovisti

Soucasti vyzkumu bylo za pomoci skrtaciho seznamu vytvoreného Ing. Markem
Reznitkem zinventarizovat druhy rostlin vyskytujici se na lokalité. Nachazené druhy
byly uréované autorkou piimo na stanovisti za pomoci Kli¢e ke kvétené CR (Kaplan,

2019), ptipadné nafoceny a uréeny zpétné.
Tato faze probihala zaroven pii odchytu bejlomorek.
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3.2 Laboratorni metodika

3.2.1 Selekce

V laboratofi byl obsah uzaviratelnych nadob rozdélen do petriho misek s glycerinem a
pod mikroskopem vyselektovan na potencionalni druhy bejlomorek. Zbyly material
byl vracen zpét do uzaviratelnych nadob s lihem pro pfipadnou budouci potiebu.
Material vyhodnoceny jako potencionalni bejlomorky stale ponoteny v glycerinu, byl
fadné nasvicen a nafocen pod mikroskopem Leica DMV6 Po tspésnych sérii fotografii
byl material vlozen do samostatnych epruvetek naplnénych 70% lihem a popsanych

datem, mistem a barvou misky.

Foceny nebyly pouze bejlomorky z autor¢ina vyzkumu, nybrz i nedokonceny vyzkum
Terezy Pospisilikové, ktery se konal v predjaii a na jafe roku 2016 na lokalitach:

Kiesin, Pitkovicka stran a Zlaty kin.

3.2.2 Uréeni

Kurceni nafoceného materidlu se autorka s vedoucim prace pokusili kontaktovat
ptedni svétovou odbornici na bejlomorkovité RNDr. Marcelu Skuhravou CSc., ktera
spolupracovala na predeslych vyzkumech CZU, zejména larvalnich stadii bejlomorky
koniklecové. Pani Skuhravé byly k urCeni e-mailem zaslany vybrané snimky

z mikroskopu.

RNDr. Marcela Skuhrava CSc. potvrdila, ze se na zadném ze snimkt bejlomorka
koniklecova nenachazi, nachazi se tam ovsem bejlomorky rodu Dasineura, z nichz byl

vytvofen trvaly preparat.

3.2.3 Trvaly preparat

Trvaly preparat byl vytvofen za pomoci kanadského balzdmu. Bejlomorka ulozZena
Vv lihu byla prepara¢ni jehlou piesunuta na podlozni sklicko a naaranzovana. Sklenénou
ty¢inkou byla na naaranzovany preparat nanesena kapka kanadského balzamu a poté
krycim sklickem pfiklopena od hrany jedné strany ke druhé. Zhotoveny preparat se

vertikalni poloze nechal zaschnout.
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4 Vysledky

s v

4.1 Terénni cast

Vzhledem k absenci koniklect na vrchu Srdov se vyzkum dale zabyval pouze lokalitou
Kamyk. Na vrchu Kamyk bylo po opakovanych navstévach v terminech 30.03., 03.04.,
11.04., 15.04., 20.04., 28.04., 01.05. a 06.05.2021 nalezeno celkem 9 trst koniklece
luéniho, tedy zhruba pouha 1/3 populace, kterou ve své praci uvedl Marek Reznitek
vroce 2013. Stanovisté koniklece se nachazi na JZ bo¢i vrchu cca 5-15 m pod
vrcholem. Pfistup je mozny po kamenito-hlinité péSiné, ktera vede k vrcholu od
zapadu z pfilehlych pastvin. Jednd se o stanoviSté typického travnatého porostu
Lounského stfedohoti vyhovujiciho teplomilnym rostlindm, bylinam, kfovindm i
zakrslym stromtim. Doba slune¢niho svitu je 80-90 % svétlé casti dne, zaroven je vsak

stanovisté trvale vystaveno nadmérnym vétram. Viz. Mapa 2.

V kvétech koniklecti nebyly zpozorovany zadné larvy. Material byl nasbirdn do
barevnych misek riizové a zluté barvy a nasledné zakonzervovan k dalsi laboratorni
praci. Zavérecnd navstéva lokality dne 10.04.2022 potvrdila vyskyt larev bejlomorky

koniklecové v kvétech koniklece lu¢niho ¢eského.

Za pomoci Skrtaciho seznamu byl vytvoren soupis rostlinnych druht vyskytujicich se

na lokalité. Viz. Tabulka 3.
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Vyskyt Koniklece lu¢niho na vrchu Kamyk v roce 2021

Vsechlapy
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Zdroj: Data50, geoportal CUZK

Autor fotografie: Markéta Pozivilova

Mapa 2- mapa vyskytu koniklece lucniho na vrchu Kamyk, vytvoreno v ArcGIS Pro
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Soupis rostlinnych druhi

Latinsky nazev

Cesky nazev

Marek Reznicek

Markéta Pozivilova

2013 2021
Adonis vernalis Hlavacek jarni .
Agrimoria eupatoria Repik lékaisky .
Achillea millefolium Rebiicek obecny .

Alyssum alyssoides

Tafice kali$ni

Anchusa officinalis Pilat 1ékaisky .
(Argtr:?;rsilfrl#;) iiago| g, atka liliovita .
Arrhenatherum elatius Ovsik vyvyseny .

Artemissia campestris Pelynék ladni . .
Artemissia pontica Pelynek ponticky .

Brachypodium pinnatum

Valecka prapofita

Bromus (erectus?)

Svetep

Bunias orientalis

Rukevnik vychodni

Calamagrostis epigejos

Tttina kfovistni

Campanula rotundifolia

Zvonek okrouhlolisty

Carduus acanthoides

Bodlak obecny

Carex humilis Ostrice nizka . .
Centaurea jacea Chrpa lucni .
Centaurea scabiosa Chrpa ¢ekanek .

Cerastium arvense

Rozec rolni

Cirsium eriophorum

Pchac bélohlavy

Convolvulus arvensis

Svlacéec rolni

Dactylis glomerata

Srha lalo¢nata

Dianthus carthusianorum | Hvozdik kartouzek . .
Dipsacus fullonum Stétka plana .
Echinops sphaerocephalus | Bélotrn kulatohlavy .

Echium vulgare

Hadinec obecny

Eringium campestre

Macka ladni

Erisimum crepidifolium

Tryzel Skardolisty

Euphorbia cyparissias

Prysec chvojka

Falcaria vulgaris

Srpek obecny

Festuca valesiaca

Kosttava walliska
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Fragaria viridis

Jahodnik travnice

Galium verum

Svizel sifistovy

Hieracium pilosella

Jesttabnik chlupéacek

Holcus lanatus

Medyn¢k vinaty

Holosteum umbellatum

Plevel okoli¢naty

Hypericum perforatum

Ttezalka te¢kovana

Knautia arvensis

Chrastavec rolni

Koeleria pyramidata

Smélek jehlancovity

Linaria vulgaris

Lnice kvétel

Luzula campestris

Bika ladni

Matricaria chamomilla

Hefmanek pravy

Medicago falcata

Tolice srpovita

Medicago minima

Tolice nejmensi

Melampyrum arvense

Cernys rolni

Melica ciliata

Strdivka brvita

Myosotis arvensis

Pomnénka rolni

Nonea pulla

Pipla osmahla

Oxytropis pilosa

Vlnice chlupata

Papaver dubium

Mak pochybny

Plantago media

Jitrocel prostiedni

Poa pratensis

Lipnice lu¢ni

Rosa canina

Ruze Sipkova

Rubus caesius

Ostruzinik jeZinik

Salvia pratensis

Salvéj luéni

Sanguisorba minor

Krvavec mensi

Scabiosa ochreleuca

Hlavag zlutavy

Securigera varia Cigorka pestra
Sedum acre Rozchodni ostry
Sedum album Rozchodnik bily

Senecio jacobea

Starcek pfimétnik

Senecio vulgaris

Starcek obecny

Seseli hippomarathrum

Sesel fenyklovy

Stipa capillata

Kavyl vlaskovity

Taraxacum

Pampeliska
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Thymus pulegioides Matetidouska vejcita .

Veronica spicata Rozrazil klasnaty .

Vicia tenuifolia Vikev tenkolista .

Tabulka 3- soupis rostlinnych druhii

4.2 Laboratorni cast

V nasbiraném materidlu z lokalit Kamyk (2022), KfreSin (2016), Pitkovickd stran
(2016) a Zlaty kun (2016) bylo nalezeno 5 druhl odpovidajicich rodu Dasineura.
Z toho se na Kamyku do zlutych misek nachytaly 3 jedinci, na Pitkovické strani 1 a na
lokalité Zlaty kun byl do rizové misky odchycen jeden exemplaf. Byly zhotoveny jak

mikroskopické fotografie téchto jedinci, tak i trvalé preparaty.

Na nasledujicich fotografiich lze na zaklad¢é koncové Casti hlavni zilky zietelné vidét
lehky vytez v kiidle. Mimo jiné prvni tarzalni ¢lanek je vyrazné krat§i nez nasledujici

dva. Z téchto dvou hlavnich znaki je mozno urcit ¢eled’ Cecidomyiidae.
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Foto 4- bejlomorka 1, mikroskop, Kamyk

Foto 5- bejlomorka 2, mikroskop, Kamyk
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Foto 6- bejlomorka 3, mikroskop, Kamyk

o

Foto 7- bejlomorka 4, mikroskop, Pitkovicka stran

W/
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Foto 8- bejlomorka 5, mikroskop, Zlaty kin




5 Diskuze

Vzhledem k vysledkiim, jez jsou sice uspokojivé, dalo by se vSak ale fici, Ze
nedostacujici pro blizsi poznani druhu Dasineura pulsatillae, je nutno podotknout, Ze
absence vyskytu koniklecti na vrchu Srdov u LibCevsi a znacny ubytek populace na
vrchu Kamyk potvrzuje autor¢inu hypotézu o devastaci populace vlivem extrémnich
klimatickych podminek z let 2015, 2018 a 2019, viz. 3.1.1. monitoring lokalit vyskytu
koniklece lu¢niho. Pficemz za situaci na Srdové z Casti mtize byt na vin€ i intenzivni
managementovd pastva v téchto extrémnich obdobich, coz ma tedy za nasledek
druhovou extinkci. Problém neni pouze ve vymieni jednoho ur€itého druhu, ale i S
druhy s nim spojenymi. V tomto pfipadé je to minimalné bejlomorka koniklecova,

ktera na Srdové vymfela spolu s koniklecem.

Na lokalit¢ Kamyk nebyly v souplodich koniklecti zpozorovany zadné larvy, do misek
se vSak nachytala imaga ziejmé spadajici do rodu Dasineura. Znaé¢né tskali pro odchyt
tvotily povétrnostni podminky lokality. Nekteré z misek byly naptiklad vétrem
odneseny a veSkery materidl ztracen. V téchto ptipadech se do misek umistil jako
zavazi kamen. Ale bejlomorky, jako 0.5 mm velky hmyz mtze byt velmi snadno
ovlivnén takto silnymi vétry, a i proto bylo nutné vyhledavat ani ne slune¢né, jako
spiSe bezvétrné dny. Je velmi pravdépodobné, ze kvili propadu populace koniklect
vymira 1 populace bejlomorky koniklecové na vrchu Kamyk, a i1 proto vysledky tohoto
vyzkumu nebyly podle o¢ekavani. DalSi moznosti je samoziejmé& 1 velmi kratké obdobi
vyskytu imag, tedy nanejvys kolem 2-5 dni v kalendarnim roce. Lihnuti a jejich vyskyt
je velmi zavisly na abiotickych podminkach dané lokality. Proto je mozné, Ze se

vylihnuti jedinci s ndvstévami lokality ¢asoveé minuli.

Populace bejlomorky koniklecové vyskytujici se na silné ohrozenych koniklecich,
které¢ jsou dlouhodobé vystavovany neustdle se ménicim klimatickym pomérim je
stejné ohroZena jako samotné koniklece, ne-li vice, a to z divodu Ze jako monofagni

druh, nejsou schopné se pfizpusobit Zivotu na jinych rostlinach.
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V dalsim vyzkumu by bylo vhodné se zaméfit na lokality s potvrzenym vyskytem
bejlomorky koniklecové a ovéfit soucasnou situaci populaci jak koniklect, tak ptimo
bejlomorek. V nasledujicich vyzkumech by se mohla zlepsit metodika odbéru, a to
CastéjSimi navstévami lokalit na zéklad¢ kterych by se dalo pokusit odhadnout obdobi
lihnuti imag, ptipadné se vice soustfedit na zpozorovani larev, které by taktéz mohly

potvrdit vyskyt, ptipadné velikost populace.

Skrtaci seznam potvrdil vyskyt celé fady druhd typickych pro xerotermni travniky.
Jako nejvyznamnéjsi bych z nasledujiciho soupisu na zakladé Skrtaciho seznamu mimo
koniklece rada uvedla hlavacek jarni, jehoz populace na JV uboci ¢itala prvni stovky
trsti. Oproti pfedeslému pozorovani vyskytu druhli autorka této prace zaznamenala
znateln€ vétsi pocet druhl, ovSem to muze byt zplisobeno vysSim poctem navstév

Vv prubéhu celého vegetacniho obdobi této lokality.

Dodate¢na navstéva lokality Kamyk 10.04.2022 potvrdila navySeni poctu trst
koniklece lu¢niho ¢eského na dvojnasobnou hodnotu pivodni populace. V kvétech byl

potvrzen nalez vyskytu larev bejlomorky koniklecové.
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6 Zaveér

Bakalaiska prace se zabyva vyzkumem a SirSim poznanim druhu bejlomorka
koniklecova vyskytujici se pouze na silné ohrozeném konikleci luénim ceském.
V reSersi je uvedena biologie druhti a popis lokalit na nichz tento vyzkum probihal.
Metodika popisuje presny postup ziskavani vzorkd, jejich urceni a vytvofeni trvalych
preparati. Nasledn¢ bylo provedeno vyhodnoceni vysledki a diskuse
V kapitolach 4 a 5.

Na lokalit¢ Srdov vyzkum dale neprobihal z divodu extinkce koniklece lu¢niho
Ceského. Za to na lokalit¢ Kamyk bylo nalezeno celkem 9 trsi koniklece lu¢niho
Ceského, z nich odchyceno vcelku 5 exemplait bejlomorek, jez byly nafoceny a
vytvorteny trvalé preparaty. Vzhledem k vyraznému tbytku poctu trsi rostlin koniklece
oproti predchozim pracim, zejména prace Marka Rezni¢ka z roku 2013 (Reznigek,
2013) je zifejmé, ze populace nejen koniklecti, ale zvlaste bejlomorek jako
monofagniho druhu je ohrozena klimatickymi podminkami a nejspiSe i nevhodnou

managementovou pastvou.

Za pfinos této bakalafské prace se da povazovat zhodnoceni populace vzacného
koniklece luéniho ¢eského na lokalitach Ceského stfedohoii a jeho monofagniho druhu
bejlomorky koniklecové, celkové zhodnoceni metodiky a ptipadnd doporuceni do

budoucich praci.

Za osobni pfinos této bakalaiské prace povazuji prohloubeni znalosti v problematice
monofagnich druhil a jejich hostiteld, analyzu a vyhodnocovani metodické prace, psani
a stylizaci odbornych textt. Za dileZitou soucast osobniho pfinosu také povazuji

zdokonaleni v oboru vytvareni trvalych preparatd pro védecké tcely.
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