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Srovnani fauny rekultivace a predpoli Dolu Nastup
TuSimice na zakladé fauny vodnich mékkySu

Souhrn

Cilem této bakalarské prace bylo hodnoceni druhové diverzity vodnich mékkysa.
Vyzkum probihal v tzemi Dolu Nastup TuSimice, ktery spada do vlastnictvi Severoceskych
dold, a.s. a nachazi se v oblasti Severoceské hnédouhelné panve. Shirano bylo v roce 2022 s
vyuzitim metody ru¢niho sbéru za pomoci hydrobiologického cedniku. Zkoumano bylo celkem
19 lokalit, pficemz 14 vybudovanych lokalit se nachazelo na vzniklé rekultivaci a 5 lokalit
samovolné vzniklo a povazujeme je za lokality pfedpoli.

Celkem bylo sbérem zaznamenano 11 druhl a 1 druh uréeny na trovni rodu: Galba
truncatula, Gyraulus albus, Gyraulus crista, Lymnaea stagnalis, Musculium lacustre, Physa
fontinalis, Physella acuta, Pisidium sp., Pisidium casertanum, Potamopyrgus antipodarum,
Radix auricularia, Radix labiata, z ¢ehoz 1 druh Physa fontinalis se fadi na Cerveny seznam
ohrozenych druht Ceské republiky do kategorie téméf ohroZeny. Byl nalezen neptivodni druh
Potamopyrgus antipodarum pochéazejici z Nového Zélandu.

Formulovana byla hypotéza: ,,Celkova diverzita zvolené skupiny zivocichii je obdobna
Vv tizemi ptedpoli 1 rekultivace.*, kterou tato prace nebyla schopna potvrdit ani vyvratit. Rozdily
v druhové diverzité nebyly markantni a dat je malo pro podrobné statistické hodnoceni, oviem
na Gzemi predpoli byl zaznamenan vyskyt vétsiho poctu druhii nez na Gizemi rekultivace. Jako
jeden z dalsich faktord ovliviiyjici kone¢né vysledky Ize identifikovat rozdilny pocet sbérovych
lokalit na rekultivaci a ptedpoli, tento faktor byl ovlivnén krajinnym razem zkoumané lokality.

Ze zjisténych dat je vSak moZno potvrdit, Ze rekultivace probihaji uspé$né a vytvareji

tak nové biotopy pro névrat mnoha zivoéisnych druhd.

Kli¢ova slova: povrchove doly, druhova diverzita, faunistika, rekultivace, vodni mékkysi



Comparison of fauna for reclamation and forefield of Doly
Nastup TuSimice on the basis of a freshwater Molluscs

Summary

The goal of this bachelor thesis is evaluation of species diversity of freshwater molluscs.
Research was executed in the area of Nastup TuSimice mine, which is property of company
Severoceské doly a.s. and is located in the area of North Bohemian brown coal basin. Research
was performed in year 2022 by manual sample collection method with utilization of
hydrobiological colander. 19 locations were selected, 14 of those were located at areas of
reclamation and 5 locations were located at forefield area.

Collected samples consisted of 11 species and 1 genus of water molluscs (Galba truncatula,
Gyraulus albus, Gyraulus crista, Lymnaea stagnalis, Musculium lacustre, Physa fontinalis,
Physella acuta, Pisidium sp., Pisidium casertanum, Potamopyrgus antipodarum, Radix
auricularia, Radix labiata), of which Physa fontinalis specie is classified as almost endangered
by the Red list of endangered species of Czech Republic.

Designed testing hypothesis: ,,Overall diversity of the selected group of animal species is
comparable between areas of reclamation and forefield.©, was neither confirmed nor disproved.
Differences in species diversity were not prominent, nonetheless, forefield area proved to hold
higher number of the species present, than area of reclamation. However, this result might be
contributed to the different number of researched locations between the two area types.
Obtained data concludes successful results of reclamation leading to creation of new biotopes

available for return of the number of original animal species.

Keywords: surface mining, species diversity, faunistic, reclamation, water Molluscs
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1 Uvod

Oblast, ve které se nachazi Severoceské doly je 1éta suzovana intenzivni tézbou hnédého
uhli, coZ ma za nasledek devastaci krajiny. Probiha zde proces rekultivace, jenz se snazi krajiné
navratit zivot. Na nékterych mistech je krajina ponechdna ptirozené sukcesi. Do krajiny se
postupné¢ vraci mnoho rostlinnych a zivocisnych druhti, které zde nalézaji sva nova utociste.
Snaha navratit krajin¢ jeji pfirozeny raz je spojena s potfebou monitorovat zmény, ke kterym
v ni dochazi. K tomuto monitoringu jsou vyuzivany bioindikac¢ni organismy, mezi které patii
také vodni me&kkysi. Ti jsou jako bioindika¢ni organismy vyuzity i v této bakalaiské praci.

Mekkysi predstavuji velice pocetnou skupinu bezobratlych zivo¢ichl vyskytujicich se
ve vodnich ekosystémech. Jsou také povazovani za velice vyznamné bioindikatory, ktefi svou
ptitomnosti v prostfedi mohou znacit stav a kvalitu zivotniho prostiedi. Jejich pfitomnost je
zavisla na nékolika faktorech, mezi které mizeme tadit mnozstvi vapniku v piidé, kyselost
vody, nadmoiskou vysku a také mistni vegetaci. Zakladni typy urcovani kvality Zivotniho
prostifedi obnasi pfitomnost ¢i nepfitomnost uréitych druhi ve zkoumanych lokalitach ¢i
pritomnost latek s toxickymi ucinky v télech zivo¢ichti (Horséak et al. 2013).

Téma své bakalaiské prace ,,Srovnani fauny rekultivace a ptfedpoli Dolu Nastup

TuSimice na zakladé fauny vodnich mékkysa‘ jsem si vybrala, protoze mne dana problematika

zajimala a chtéla jsem se podilet na vyzkumu, ktery je v dané oblasti realizovan.



2 Cil prace

Cilem této bakalatrské prace je na zakladé ziskanych vzorkd fauny vodnich mékkysa
(Mollusca) porovnat stav nové vzniklé rekultivace se stavem piedpoli (uzemi kam dul
postupuje) v oblasti Dolu Nastup Tusimice.

Testovéna je hypotéza: Celkova diverzita zvolené skupiny zivo¢ichii je obdobna

Vv uzemi piedpoli i rekultivace.



3 Literarni prehled

Slovo mé&kkys neboli Mollusca pochazi z latinského slova molluscus jeZz znamena
mékky. Jejich télo se z velké c¢asti skladd z mekkého parenchymu. Véda zkoumajici zivot
mékkysu a je samotné se nazyva malakologie (Brusca at al. 2003).

Mekkysi jsou velmi starobylym kmenem Zzivocichii vyskytujici se jiz od dob pied
Kambriem, jehoZ pocatek se datuje jako prvni perioda prvohor jiz od cca 542 mil let. Za dobu
sve existence dokazali osidlit v podstaté vSechny biotopy na zemi. Mékkyse najdeme na dné
ve vodach stojatych, tekoucich, sladkych, slanych i brakickych. Mékkysi jsou svym poctem
druhtt okolo 130 000 druhym nejpocetn&j§im kmenem Zivo&ichi na zemi. Na tzemi Ceské
republiky se vyskytuji 2 z 8 existujicich tfid, t€mi jsou plzi (Gastropoda) a mlzi (Bivalvia).
V Ceské republice se vyskytuje celkem 249 druhti mékkyst, z &ehoz 221 druhi jsou zastupci
plzt (51 vodnich a 171 suchozemskych) a 28 druht, jez patii mezi zastupce mlzu (Horsak et al.
2013).

Mezi zbylych 6 tfid mekkysi fadime hlavonozce (Cephalopoda), kelnatky
(Scaphopoda), cervovce (Aphlacophora) jez se nésledné déli jest¢ na Solenogastres a
Caudofoveata, piilipkovce (Monoplacophora) a posledni chroustnatky (Polyplacophora).
VSichni tito zivocichové jsou pouze moisti a nenajdeme je tudiz ve sladké vodé (Brusca et al.
2003).

3.1 Vodni mékkysi

3.1.1 Morfologie a anatomie

Beran (1998) uvadi, ze schranka mekkysi je vyluCovana koznim zahybem, kterému se
fik4 plast. Stény schranky mékkyst se skladaji z nékolika vrstev, pfi€emZ vrchni vrstva se
nazyva periostrakum a je tvoiena konchinem, ktery se svym sloZzenim podoba chitinu hmyzu.
Periostrakum je vrstva, kterd nese zbarveni schranky. To je ovlivnéno kombinaci 4 odliSnych
ptirodnich pigmentd, které mekkysi ziskavaji z potravy. Vysledna barva schranky je ovlivnéna
témito pigmenty: Zluté karotenoidy, ¢erné melaniny, zelené porfyriny a modré ¢i Cervené
indigoidy. Kazdy druh ma geneticky danou barvu a vzor, ovS§em miiZe se vyskytnout urcita
barevna proménlivost, ktera je ovlivnéna vné&j§im prostfedim vyskytu jedince.

Pod konchinem se nachdzi dalsi dvé vrstvy, které jsou tvofeny uhli¢itanem vapenatym
(CaCO:s3), ktery je pro stavbu a rust schranky meékkysu velice dilezity, jelikoz pfi jeho
nedostatku dochazi k problémtm s ristem schranky. Vnitini vrstva schranky se nazyva
hypostrakum, jinymi slovy perletova (Beran 1998).
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3.1.1.1 Morfologie a anatomie mlzt

Mize (Bivalvia) délime na Ctyfi podtiidy:
¢ Perozabti (Protobranchia)
¢ Nitkozabfi (Filibranchia)
¢ Listozabii (Eulamellibranchia)
% Skulinozabfi (Septibranchia)
(Bieler et Mikkelsen 2006)

Schranka mlzi chranici télo se sklada ze dvou soumérnych lastur, které jsou spojeny
kochinovym vazem, ktery Casto také nazyva slovem ligament (Beran 1998). Proti sile vazu
pusobi svéraci svaly, které stahuji ob¢ lastury k sobé, proto po zahynuti zivoCicha dochazi
Kk rozevieni lastury (Horsak et al. 2013). Vrchni vyklenuta ¢ast ve vrcholy je nejstarsi ¢asti
lastury mlza (Beran 1998).

Lastury jsou produkovany dvéma plastovymi lupeny, které srustaji v oblasti vrcholu
(Horsék et al. 2013). Urceni lastur se provadi pomoci znaki na piitomném zamku, ktery zevnitf
spojuje ob¢ Casti lastury. Zamek muze byt u nékterych rodt zcela bezzuby nebo ozubeny (Beran
1998).

Lastury mlza se skladaji ze t¥i vrstev, pfiCemz vnitini perletova vrstva se stara o
zpracovani necistot, které se dostanou dovnitt mezi plaStovy lupen a lasturu. Aby necistota
nedrazdila tkan plasté, je nasledné obalena perleti. Timto procesem vznikaji perly (Horsdk et
al. 2013). Beran (1998) tvrdi, ze podle tloustky stény schranky se lastury déli na silnosténné a
tenkosténné. Silnosténné lastury maji silnou perletovou vrstvu a fadi se mezi né naptiklad
perlorodkoviti (Margaritiferidae) a velevruboviti (Unionidae). Barva lastur je mnohem méné
ruznoroda nez u plzi. U tenkosténnych druhi pevladaji bélavé, bilozluté a Sedohnédé odstiny.
V nékterych ptipadech mohou mit lastury az tmavé tygrované zbarveni — slavicka (Dreissena).
U mlza Celedi Unionacea mize barva ziskat az tmavohnédé odstiny, lastury mohou byt
paskované nebo mohou mit barevné paprsky az do zelenych barev (Lozek 1956).

Télo mlzi je kryto dvéma lupeny plaste, které sriistaji a mohou vytvafet pouzdro
obsahujici tii otvory pro svalnatou nohu, vyvod a pfijem vody nebo se voln¢ ptikladaji podél
obvodu. V piipad¢ srustu okraji plastovych lupend dochazi k tvorbé tzv. sifonu, coz je
trubicovita struktura spojujici dva zadni otvory pro piijem a vyvod vody, slouzici k priatoku
vody za ucelem nasavani vody s potravou a vyvrhovani vody s odpadnimi latkami. Svalnata
noha slouzi k ryti v substratu. Velkym rozdilem oproti plziim je absence hlavy a redukce s ni
spojenych organti. Dychani je zajistovano Zzabrami, které slouzi také k filtrovani potravy
z vody. Zabry jsou velice sloZitou strukturou zabirajici velkou ¢ast atrobniho prostoru (Horsak
etal. 2013).

Filtrovand potrava postupuje pies zabry do Ust, jeZ neobsahuji Celisti ani radulu.
V Zaludku se nachéazi krystalové téleso, které viii obsah zaludku. Travici soustava konci
sttevem, které postupuje do kone¢niku a fitniho otvoru a vyust'uje v zadni ¢asti zaberni dutiny.
Péarové ledviny se nachazi pod srdcem a nazyvaji se Bojaniiv organ (Beran 1998).
organem jsou tzv. statocysty, jez slouzi k udrZzovani rovnovahy. MIzi maji také velmi
jednoduché pohlavni orgény a k oplozeni u nich dochazi ve vodé (Pfleger 1988).
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Obrazek 1: Zakladni anatomie téla sladkovodniho mlze (Horsak et al. 2013)

3.1.1.2 Morfologie a anatomie plzd

Plze (Gastropoda) d€lime na tfi podtiidy:
% Predozabii (Prosobranchia)
Zadozabti (Opistobranchia)

% Plicnati (Pulmonata)

%

X/
°

>

Schranka plzii se nazyva ulita, miZe byt spirdlné¢ vinuta kolem osy, CepiCkovita
napiiklad u slimakt anebo mize byt v podobé vapnitych zrnicek napiiklad u plzaka. Povrch
ulity je kryt horni vrstvou periostrakum, ktera nese zbarveni ulity (Horsak et al. 2013). Nejstarsi
Cast ulity je jeji Spicka, od které se postupné ulita rozsifuje v jednotlivych zavitech. Z otvoru
ulity vyléza nésledné télo plze (Pfleger 1988). Velice dilezitym rozliSovacim znakem je smér
zavitl, nékteré ulity mohou byt levotoCivé, jak je tomu napiiklad u celedi levatkoviti
(Physidae), ovsem vétsina ulit je pravotocivych. Strofostylni ulita je takova kde vnitini stény
zavitl tvoii tzv. civku, ta potom umoziuje prihled vnittkem ulity od otvoru az po vrchol.
Takova ulita se vyskytuje napiiklad u plovatky bahenni (Lymnea stagnalis). OrtostylIni ulita je
takova kde priihled ulitou neni mozny a je to nejcastéjsi ptipad vétSiny naSich plzi (Beran
1998).

Pro spravné urceni plzli existuji rozliSovaci znaky, které zavisi na povrchové struktuie
ulity, sile stén ulity, zbarveni a na celkovém tvaru ulity. Zbarveni je u plzi mnohem
variabilngjsi nez u mlzd, vyskytuji se barvy hnédé, zluté, mlééné, oranzové az ¢ervené. Casto
se vyskytuje také pestiejsi zbarveni se skvrnami ¢i pruhy (Pfleger 1988).
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Télo plzh je tvofeno spirdlné to¢enym nesoumérnym utrobnim vakem a soumérnym
télem, které je tvofeno svalnatou nohou a hlavou se smyslovymi organy. Svalnatd noha
umoznuje pohyb, piedni ¢ast chodidla produkuje sliz chodidlovou zZlazou. Pohyb je diky slizu
mnohem snazsi a klouzavéjsi. Sladkovodni plzi maji jeden par nezatazitelnych tykadel, na
kterych jsou umistény o¢i. U piedozabrych plzi je ustni krajina tvofena rypackem sméfujicim
dopiedu a dolt, u plicnatych plza je Gstni otvor z ¢asti piekryt parem piiustnich lalokt. Ulita je
vyluCovana koznim zdhybem nazyvanym plast, ktery je vytvaren utrobnim vakem a je trvale
skryt v ulit€. Dychani je umoznéno plastovou dutinou, v té se nachazi ledvina a srdce skladajici
se z komory a ptedsin€ (Beran 1998). U plicnatych plzi je dychéni zajisténo za pomoci plicniho
vaku, zatimco u skupiny ptedozabrych plza dychani zajistuji zabry. Oteviend cévni soustava
obsahuje hemolymfu, coz je modie zbarvena krev. Modré zbarventi je zptsobeno diky krevnimu
barvivu zvanému hemocyanin obsahujici méd’. Cervenda krev s hemoglobinem se vyskytuje
pouze u okruzaku (Planorbidae). K filtraci krve dochazi jak v srdci, tak v ledving, ze které vede
primarni mo¢ovod (Horsak et al. 2013).

Travici soustava zac¢ind Ustni dutinou, kde se vyskytuje radula, coz je organ
pfipominajici svymi zoubky struhadlo. Radula je vyztuzena chrupavkou zvanou odontophor.
Radula umoziuje snazsi rozmélnéni potravy. Dale travici soustava prechazi v jicen obsahujici
slinné zlazy, postupuje dale do volete a nasledné do malého vakovitého zaludku. K samotnému
traveni dochdzi v travici zlaze zvané hepatopankreas. Nestravitelna potrava odchazi do stfeva
a do fitniho otvoru, ktery usti do plastové dutiny (Horsék et al. 2013).

Nervova soustava je tvofena nervovou paskou z jednoho paru mozkovych ganglii a ze
Ctyf parii nervovych zauzlin, ty jsou nasledné spojeny v nervovy prstenec. Toto tvoii centralni
nervovou soustavu, ze které vybiha periferni nervova soustava do smyslovych organt (Pfleger
1988).

travici 7laza ;’

digesfive gland

cevni soustava
circulatory system
travici soustava
digestive system

_ulita/ shell

bdhlami soustava
reproductive system

__hlava s tykadly / head with tentacles |

7 v o
nervova soustava
svalnata noha / muscular foot | >
svalnata noha / muscular f i 4 gstniotvor \ Nervous system
mouth

Obrazek 2: Morfologie a zakladni anatomie téla stopkookého plze (Horsak et al. 2013)
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3.1.2 RozmnoZovani

P1zi mohou byt gonochoristé nebo hermafrodité, ti si pti pateni s jinymi jedinci vyméni
navzajem spermie, kterymi oplodni vlastni vajicka. Dojde tak tedy k oplozeni obou jedinct
najednou (Horsdk et al. 2013). U nékterych Celedi napf. u plovatkovitych (Lymnaeidae),
levatkovitych (Physidae) a okruzakovitych (Planorbidae) se vzacné vyskytuje samooplozeni
(Piechocki 1979).

Vajicka jsou po oplozeni kladena na rizné pfedméty ve vodé€é, mohou to byt vodni
rostliny, kameny ¢i jiné nezivé pfedméty. Postupné se znich vylihnou mali plzi, ktefi
ptipominaji zmenseniny dospélci (Beran 1998).

V prubéhu rastu plze mu pfirtstaji zavity na ulit¢ a dospélého jedince odlisime od
mlad’at, pokud ma pln¢ vyvinuté obusti (Horsak et al. 2013). Dospélosti se doziva jen zhruba 5
% plzt. Vajicka jsou vystavena velice t€zZkym a nepfiznivym podminkdm, hrozi jim vyschnuti
nebo predace jinymi Zivocichy. Jen malé procento se zvladne doZit druhé sezony kdy se mohou
rozmnozovat. VétSina druhti je pohlavné dospéla a schopnd se rozmnoZovat az v 1 roce Zivota.
Jen pér jedinct se zvladne dozit az 10 let (Pfleger 1988).

U mlzh se vyskytuji jak gonochoristé, tak hermafroditi. Pohlavni dimorfismus se u
vétsiny druhti mlzt nevyskytuje a jedinym zptisobem, jak ur¢it u gonochorniho jedince pohlavi
je pak pies histologické vysetfeni pohlavnich Zl1az (Dillon 2004).

Oplozeni se u mlzi odehrava ve vodé, k oplozeni dojde po splynuti vaji¢ek a spermii,
které jsou volné vypustény do vody. Tak je tomu tfeba u slavicky mnohotvarné (Dreissena
polymorpha). Po oplozeni dojde k tvorbé larvy nazyvané trochofora. Po ur¢ité dobé se tato larva
preméni v nasledujici larvalni stddium, kdy je nazyvana veliger, nasledné dospé&je a pfiseda ke
dnu (Beran 1998).

DalSim zplGsobem pohlavniho oplozeni je ten, kdy samec vypusti volné spermie do
vody a samice je nasaje do svého téla. K oplozeni dochazi uvnitt té€la samice. Vajicka se vyvijeji
Vlarvy zvané glochidium uvnitf Zabernich komurek samice. Glochidie jsou nasledné
vypoustény do vody kde se zachyti na Zabrach ryb a dochazi k jejich dalSimu vyvoji. Po
nekolika tydnech zryby odpadnou a pifeméni se v dospélce. V pifipad€, Zze se glochidie
nezvladne uchytit na hostiteli nastava po urcité dob€ smrt, jelikoZ nemtize pokrac¢ovat ve svém
vyvoji. Mali mlzi pak larvy nemaji a rodi rovnou juvenilni jedince.

Nejdéle se doZivajicim druhem mlze je perlorodka ti¢ni (Margaritifera margaritifera),
jeji vék mize dosahovat pres 100 let. Vysokou délku doziti ovliviiuje fakt, Ze se vyskytuji
Vv chladnych a malo GZivnych vodach (Beran 1998).

3.1.3 Potrava

P11 jsou schopni sloZeni své stravy kontrolovat mnohem lépe neZ mlzi, tim padem maji
mnohem §ir§i moznosti jejich potravni specializace. M1zi jsou filtratofi coz znamena, Ze potravu
piijimaji spolecné s vodou a nasledné ji prefiltruji pies zabry. Pii vypousténi profiltrované vody
ven vyvijeji vétsi silu, aby se vypousténa voda dostala dale od nich a nebyla zpét nasana
k dalsimu prefiltrovani (Dillon 2004).
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MIzi filtraci z vody ziskavaji pfedevs§im drobny plankton jako jsou fasy a prvoci. Detrit
coz jsou odumielé Casti tél rostlin a zivocichtl jsou je také soucasti filtrované vody. Ve vétSim
poctu jedinci mohou mlzi vyrazné zlepsit kvalitu vody (Beran 1998).

Pl1Zi jsou na rozdil od mlz mnohem aktivnéjsi pfi hledani potravy. Jedinci vyuzivaji
chemoreceptord, které zjistuji podle chemického slozeni vody pfitomnost potravy ve vodnich
proudech, které nasledné vyuzivaji, aby se dostali za potravou (Dillon 2004).

Ve stojatych vodach vyuzivaji plzi principu tropotaxe, ten je zalozen na bilateralni
soumérnosti kdy zivo¢ich vyhodnocuje podnéty z obou stran téla a vypravi se tim smérem kde
je podnét silngjsi (Townsend 1974).

Beran (1998) uvadi, ze plze nalezneme nejcastéji na vodni vegetaci u hladiny ¢i na
spadlém listi ve vodé. VétSina vodnich plzi pozira nartsty fas a sinic na povrchu predméti pod
vodou. Také detrit tvoii velkou ¢ast jejich potravy.

3.2 Ekologie mékkysi
3.2.1 Ekologické faktory ovliviiujici vyskyt vodnich mékkysi

Faktory ovliviiujici druhovou skladbu mekkyst se deli na biotické, mezi které patii
predace, parazité a kompetice a na abiotické mezi které fadime teplotu vody, mnozstvi kysliku
ve vodé, chemismus vody, nadmotskou vysku, substrat a hloubku (Gléer 2002).

Nadmoiska vySka je velice dillezitym kritériem pro vyskyt vodnich mé&kkyst. Pocet
druhil klesa s nartstajici nadmoiskou vysSkou. VétSina druhii se vyskytuje v nizinach, kde je
voda bohat$i na Ziviny (Beran 1998).

Dussart (1976) uvadi, ze vice druhi mékkysu se vyskytuje v mistech s vyssi tvrdosti
vody a vy$sim pH. Chemické slozeni vody je velice vyznamné pro vyskyt vodnich mékkysu,
velice dulezity je obsah rozpusSténych latek ve vode, a to pfedevS§im mnozstvi vapniku. Horsak
etal. (2013) uvadéji, ze nejvétsi druhova diverzita a pocet jedincti je v misté bohatém na vapnik,
ktery je dulezity pro stavbu schranky ¢i lastury. Pokud jedinci trpi nedostatkem vapniku, mize
to mit negativni vliv na jejich rozmnozovani (Wireborn 1979).

Hloubka je dalSim dilezitym faktorem ovliviiyjicim rozSifeni vodnich mékkysu.
Sladkovodni plicnati plzi se vyskytuji na dné¢ v mélkych ¢astech jezer, rybnikii, potoki a tini.
Vyskyt v hloubkach vyssich, nez ¢tyfi metry je jen velice ojedinély, av§ak ne tplné nemozny.
Populace plovatky (Lymnaea sp.) Zijici na dné Zenevského jezera dokaze piezit v hloubce 40-
200 m (Pfleger 1988).

Pfleger (1988) tvrdi, Ze ve velkych jezerech a fekach je daleko méné plzi nez v malych
vodnich tocich ¢i tinich.

Predace je velice velkym problémem pro spolecenstva vodnich mékkyst. Mezi
predatory mekkysi se fadi ryby, obojZivelnici, plazi, ptaci i savci. NejcastéjSimi predatory jsou
ovsem ryby (Dillon 2004).

Kappes & Haase (2012) popisuji aktivni pohyb vodnich mékkysu, ktery zavisi na
vnitinich faktorech, kam mtizeme fadit velikosti jedinct, jejich pohlavi a reprodukéni stav a
také na vnéjSich faktorech mezi které fadime teplotu vody, heterogenitu sedimentu, rychlost
proudu vody a také dostupnost potravy. Pasivni pohyb zahrnuje pohyb pomoci vodniho
proudéni. Vektory pasivniho pohybu mohou byt ryby, které mohou slouzit jako hostitelé
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mnohych larvélnich stadii vodnich mékkysu a také ve vétsim métitku lodé ke kterym mohou
byt Zivoéichové pfichyceni. Vodni mékkysi mohou byt pienaseni také za pomoci
suchozemskych vektori spolecné se zeminou ve které se vyskytuji nebo dokonce v zazivacim
traktu ptaku.

3.2.2 Biotopy

Vodni mékkysi se vyskytuji v oblastech od horskych potokti az po nivy velkych fek.
Horskeé potoky jsou kviili svym mnohdy nevlidnym podminkdm a velkému proudu obyvany jen
nékolika malo druhy. Jedinym endemickym zastupcem vyskytujicim se v podzemnich vodach
CR je vyvérka slovenska (Alzoniella slovenica), ktera byla popsana az v roce 1964 (Beran
1998).

Ve stojatych vodach se mékkysi shlukuji na rostlinach, v tekoucich vodach jsou
nejéastéji prichyceni k pevnému povrchu, kterym mohou byt napiiklad kameny (Pfleger 1988).

Horsék et al. (2013) uvadgji, Zze nejméné druhi se vyskytuje ve vodach o vysoké
kyselosti, které vodnim mekkysim nesvédéi. Jedinym pocetnéjSim druhem, ktery se u nas
vyskytuje v mistech o vyssi kyselosti je ostrotistka drsna (Columella aspera), ta byla nalezena
na mistech s podlozim o pH 3,5, avSak zde se jedna o suchozemsky druh.

Periodické vody, které jsou typické svym pravidelnym vysychanim mohou byt obyvany
pouze druhy piizptisobenymi tomuto prostiedi. Mezi né se fadi napiiklad plovatka mala (Galba
truncatula), svinutec bélousty (Anisus leucostoma) nebo levotocka bazinna (Aplexa hypnorum).
Vysychani a délka trvani tohoto obdobi se vyrazn¢ podili na mnozstvi jedincti a druhti (Beran
2002).

Vodni plochy vzniklé v souvislosti s tézbou vznikaji na Cerstvych substratech bez

pfitomnosti organickych sedimentll a nebyvaji napojeny na vodni toky. Mensi vodni plochy
myvaji tendenci zarUstat rostlinami a zazemiovat se. U vétSich vodnich ploch s vétsi hloubkou
byva zarlistani vegetaci omezeno pouze na biehovou linii. Tyto hluboké vodni biotopy nejsou
pro nase piirodni podminky ptirozené. Druhova rozmanitost je v téchto velkych nadrzich
ovlivnéna nadmoftskou vyskou a délkou obdobi od vytvoteni nadrzi (Beran 2002).
Drobné, mélké a zarostlé vodni plochy, které vznikaly v souvislosti s t€Zbou nebyvaji hlubsi
nez 1 m. Sem se fadi tin¢ vznikajici v pivodnich piskovnach, kde je druhova rozmanitost
pomérné mensi. Velice vyznamny je vyskyt svinutce tenkého (Anisus vorticulus), ktery je
povazovany za vzacny druh (Beran 2002). Je ovSem velmi dulezité pti tvorbé postindustrialnich
stanovist’ volit vhodné rybi spolecenstvo, jelikoZ ryby jsou velice vyznamnym predatorem
vodnich m&kkysi. Je tedy nutno vytvofit ¢lenité dno s vét§im mnoZstvim litoralniho porostu,
ktery poskytuje bezpecné prostiedi a ochranu vodnich mékkysu pied rybami (Beran 2011).

Povrchové vody se déli na prameny, potoky, ficky, feky a kanaly. Pramenisté byvaji
pomérné chuda na druhovou diverzitu a vyskytuje se v nich jen par druht mezi které mizeme
uvést hrachovky (Pisidium personatum a Pisidium casertanum). V oblastech s vysokym
obsahem véapenitych hornin miizeme nalézt praménku rakouskou (Bythinella austriaca).
Nejruznorodéjsi malakofaunu nalezneme v pomalu tekoucich vodach (Beran 2002).
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3.2.3 Mezihostitelé paraziti

Sladkovodni mekkysi se cCasto stdvaji mezihostiteli parazitd, pfevazné motolic
(Trematoda). Larvy motolice jaterni (Fasciola hepatica) se vyvijeji v téle plovatky malé
(Lymnaea truncatula). Larvy motolic se v postizenych vodach vyskytuji v obrovskych ¢islech,
napadaji vodni mekkysSe a nasledné v nich pokracuji ve svém vyvoji. Velice nebezpecné jsou
motolice rodu Schistosoma parazitujici v krevnim ob&hu a vyvolavaji u ¢lovéka az smrtelné
onemocnéni jehoz piiznakem je moceni krve. Nejznaméj$im zastupcem je Schistosoma
haematobium jez vyvolava egyptskou bilharzidzu. Jejim hostitelem je plz Bulinus truncatus
vysyktujici se v oblasti rovnikové Afriky (Pfleger 1988).

14

3.3 Bioindikace a jeji vyznam u mékkySu

Posouzeni diverzity a slozeni spolecenstev vodnich m&kkyst slouZzi k uréeni celkového
zdravi vodnich ekosystémil a pomahaji odhalit znamky zneciSténi. Druhy citlivé na znecisténi
mohou vymizet, zatimco ve zne€isténych vodach ptetrvava vyskyt tolerantnich druhl (Verma
et al. 2023).

Me¢kkyse muzeme dé€lit na euryekni a stenoekni, pfiCemz euryekni zastupci jsou na
prostiedi nenaro¢ni zivocichové a vyskytuji se i na mistech ovlivnénych ¢lovékem. Stenoekni
druhy jsou citlivé na zmény v jejich pfirozeném prostiedi a Spatné snaseji zmeny, nalézame je
proto pievdzné v mistech nedotéenych cloveékem (Lozek 1956).

Pro bioindika¢ni Gcely je tudiz vhodné vyuziti stenoeknich druhi, jez jsou schopny
rozpoznat i nejmensi zmény v prostiedi (Hellawell 1986). Horsak et al. (2013) pise, ze m&kkysi
jsou vyznamnymi bioindikatory, jelikoz jsou vazéni na abiotické podminky a maji velice
rychlou reakci pfi zméné téchto podminek, poskytuji nam tedy jak informace o momentalnich
zménach, tak i diky fosilnim naleziim o zménach podminek prosttedi v minulosti.

Vyznamnou bioindikac¢ni vlastnosti mékkyst je schopnost kumulovat velké mnozstvi
tézkych kovti, které mize byt pro jiné organismy az smrtelné. Tyto latky se mohou vyskytovat
Vv jinych ¢astech vodniho prostfedi. Olovo se vyskytuje prevazné v sedimentech dna, zatimco
kadmium a zinek se nejvice vyskytuje v zivych organismech. Tyto latky se do vodniho prostiedi
dostavaji pidni erozi nebo spole¢né s industridlnim odpadem. Tyto latky se nasledné stavaji
soucasti potravy pro malakofaunu, jez se Zivi sedimenty ¢i odumielymi organismy (J6zwiak et
al. 2010).

3.4 Metody sbéru mékkysiu

Metody sbéru se daji rozdélit na kvantitativni a kvalitativni. Kvantitativni metody se
zaméfuji pfedev$im na mnozstvi zjistovanych organismu, je mozné vyuzit specializovane pasti,
které sbiraji organismy priubézné bez nutné ptitomnosti ¢lovéka. Kvalitativni metody zkoumaji
danou lokalitu vic do hloubky, jde o kompletni porozuméni dané oblasti na zakladé ptitomnych
¢1 neptitomnych druhii. Tato metoda je vyuzivana pii osobnim sbéru, kdy je sbér dat provadén
vlastnoru¢né jen za pomoci nastroju vhodnych pro sbér dané cilové skupiny. Metody jsou dale
déleny na selektivni a neselektivni. Pti selektivnich metodach se pti sbéru zaméfujeme na tzce
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vybranou taxonomickou skupinu. Mezi posledni déleni metod sbéru lze fadit metody aktivni,
pricemz jde o aktivni vyhledévani a sbér organismii nebo metody pasivni kdy je sbér provadén
za pomoci pasti s navnadami (Novak 1969).

V piipadé sbéru vodnich mékkysu se pouziva kovovy kuchynsky cednik s sitkou ok 1
mm. V pfipad¢, ze je dand zkoumana lokalita rozlehla ¢i nedostupna je mozné vyuzit dievénou
¢1 kovovou ty¢ jako nasadec, aby bylo mozné dostat se i do mist kam ¢lovék nedoséhne.
Pohybem v okoli vodnich rostlin do cedniku nachytdme vodni plze, jez ziji piisedlym
zpusobem pravé na vegetaci nebo kamenech. Vodni mlze mlizeme nachytat pomoci propirani
sedimentii na dné. Velké mlze Ize hledat pouze vizualné v dobrych viditelnych podminkéach.
V ptipadé vétsich hloubek je mozno provadét také ponory. Pro praci s nashiranym materiadlem
je pouzivana mekka entomologicka pinzeta, aby se zamezilo poSkozeni vzorka (Beran 1998).

Pro kvantitativni sbér je mozno vyuzit Surber sampler, také Cesky nazyvan jako
Surberova sit. Jedna se o malou sit’ s maximalni hloubkou pouziti do 15 ¢cm a jemnym
substraitem dna, kdy jsou za pomoci malého proudu dovnitf vndSeni maly bezobratli
zivocichové spolecné s ulomky vétvi ¢i malych kament na kterych se mohou nachédzet vodni
mékkysi (Cejka 2011).

Sbér vodnich meékkysi I1ze provadét v ramei celého roku, avsak pozdni jaro a podzim
jsou pro tyto sbéry nejvhodnéjsi. V obdobi 1éta mohou byt vysledky ovlivnény klimatickymi
podminkami, které mohou zapfi€init vysychani vodnich tini, ¢i neptiznivymi podminkami pro
sbér z diivodu velkého mnozstvi krve sajiciho hmyzu. Nejlepsi data ze sbéru jsou ziskavana
Vv piipad¢, Ze je sbér provadén nekolikrat do roka v jinych ro¢nich obdobich (Beran 1998).

V piipad¢ sbéru dat v tekouci vodé je doporucovano jit proti proudu vody, aby se
zamezilo naruSovani neprozkoumané oblasti dna. Tato metoda zvana Kick-net sampling
vyZaduje pouze pouziti cedniku. Pti chlizi proti proudu je substrat narusen povrchem podrazky
a nasledné proudem vnesen spole¢né s cilovymi organismy do cedniku, tato metoda ovSem
nemize byt vyuzivana v ptipad¢ stojatych vod (Loke et al. 2010). Tato metoda v dnesni dobé
ziskava dodate¢né vyuziti, védci z Novozélandské univerzity ve mésté Otago touto metodou
monitoruji zne¢iSténi mikroplasty v tekoucich vodach spole¢né se stavy vodnich mékkysa
(Mora-Teddy et al. 2023).

3.5 Hnédouhelné doly

Pii povrchové téZzbé¢ hnédého uhli dochazi k zdsadnim zménam v rdzu Krajiny,
z ptivodnich zeméd¢lskych pozemkd se stala ,,mési¢ni krajina“. Antropogenni krajinné prvky
muzeme délit na rozsahlé velkolomy, jejich ptedpoli a vysypky, které jsou tvofeny substratem
z nadloZzi uhelnych sloji. Povrchové velkolomy jsou rozsdhla izemi, ve kterych se pomoci
rypadel vytézuje uhli z hnédouhelnych sloji. Povrchové velkolomy postradaji jakékoli znamky
vegetace a kompletné méni raz krajiny svymi stupiiovité strmymi sténami. Jde o velice
devastujici proces, jez by bez nasledujici rekultivace zanechal jen velkou trhlinu v krajiné.
Piedpoli je oblast ptipravovana na postup velkolomu. Oblast je postupné odlesfiovana, vodni
toky jsou svedeny do koryt odvadéjicich vodu mimo oblast. I pies snahy oblast pfipravit na
budouci tézbu se zde tvoii mista zarUstajici mokiadni vegetaci bohatd na Zzivot. Substrat
z nadloZi uhelnych sloji je navdZen do oblasti vysypek a mize az o nckolik desitek metrii
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prevysovat okolni krajinu. Na vysypkach se nasledn& provadi rekultivace (Bejéek et Stastny
1999).

Povrchové doly mohou mit neptiznivy dopad také v socidlni sféfe. Mezi hlavni dopady
povrchové tézby se fadi zvySeni hlunosti a prasnosti, coz mlze zasadné znepiijemnit zivot
lidem zijicim v okoli, rozvoj navazujiciho primyslu na t€Zbu ¢i ohrozeni zasob pitné vody, kde
mize dojit ke kontaminaci nebo ke snizeni hladiny podzemnich vod (Skuta et al. 2017).
Pfipomenout je tfeba i vysidleni a zadnik obci, pod kterymi se lozisko nachazi.

3.5.1 Rekultivace

Rekultivace oblasti zasazenych tézbou je nedilnou soucéésti procesu povrchové tézby.
Cilem rekultivace je dosahnout ekologické a socialni udrzitelnosti, kdy se ze zdevastované
Krajiny stdva misto, do kterého se vraci Zivot. Dochazi k vytvofeni samostatnych zemédélskych,
lesnich a vodnich ekosystémi. Ekotechnicka etapa rekultivaci je komplet na sebe navazujicich
rekultivacnich opatfeni kdy dochazi k terénnim pravam, navéazce trodnych zemin, vystavbé
dopravni infrastruktury a ke stabilizacnim upravam svahti. Do skupiny biotechnickych opatfeni
fadime zemédélské rekultivace, sadovnické rekultivace, tvorbu rekreacnich oblasti, lesnické a
hydrologické rekultivace. V postrekultivacni etapé dochazi k ptedavani rekultivovanych oblasti
do nasledného vyuzivani. Volba vhodného zptisobu rekultivace je velice dilezitou ¢asti procesu
rekultivace. Spravna volba zplsobu rekultivace je ovlivnéna ekologickymi, socialng-
ekonomickymi a zemn¢ technickymi hledisky. Rekultivované tzemi by mélo plnit funkci
harmonicky vyvazeného celku zdravého zivotniho prostiedi. V oblastech rekultivaci dochazi
k znaénému ptirastku druhové diverzity jak uz fauny, tak i flory. Muzeme v téchto oblastech
nachazet také mnoho kriticky ohrozenych druht, které zapiiCinuji fakt, ze by néktera
rekultivovana mista méla byt prohldena za p¥irodni rezervace (Stys 2014).

3.5.1.1 Hydrologicka rekultivace

Hydrologické rekultivace mohou byt dvojiho druhu. Prvnim je tvorba obrovskych
rozlehlych nadrzi v oblasti kde se nachazi zbytkové jamy po povrchové tézb¢. Tyto vSestranné
vyuzitelné nadrze zadrzuji ohromné mnozstvi vody v krajing, dochédzi K ustaleni rezimu
podzemnich vod, budou slouzit jako protipovodiova opatfeni, zasobarny vody v obdobi sucha
nebo mohou byt pouzity pro hydroenergetické tucely. Tyto vodni nadrze maji také rekreacni
charakter, zde miizeme zminit Mostecké jezero &i jezero Milada v blizkosti mésta Usti nad
Labem, které¢ piedstavuji jak rekreacni oblast pro mistni obyvatele, tak i turistické lakadlo pro
navstévniky ze Sirokého okoli. Svou rozlehlosti jsou tyto nadrze také utocistém pro spoustu
druhti Zivoéicha a rostlin (Stys 2014).

Jezero Most ma rozlohu 311 ha, maximalni hloubka dosahuje 75 m. Stav vodni
malakofauny v roce 2013, tedy stale v prubéhu napousténi z feky Ohie je takovy, Ze pocet
objevenych druhi je velmi nizky, bylo zde nalezeno pouze Sest druhlt vodnich mékkysi. Toto
nizké Cislo bylo ovlivnéno faktem, Ze se jednalo o nove vytvareny biotop. Jedinym druhem zde
se vyskytujiciho mlze byla slavicka mnohotvarna (Dreissena polymorpha), ktera se vyskytuje
take v Nechranické nadrzi. Jezero Milada, jez bylo plné napusténo uz v roce 2011, tedy o dva
roky diive, obsahovalo 14 druhti vodnich mékkysia (Beran 2013). Hydrologicky dominantnim
prvkem Tusimicka by mélo byt jezero Libous (Stys 2014).
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Druhym typem hydrologické rekultivace je tvorba soustavy malych nadrzi
rozmisténych po celé rekultivované oblasti. Malé nadrze plni funkci zévlahy zeméd¢lskych
ploch, odvodnovani Gzemi v ptipad¢ piivalovych destid, zamezeni vodni erozi a regulace
vodniho rezimu. Tyto mista jsou ¢asto osidlovana velkym podtem Zivo&isnych druht (Stys
2014).

3.5.1.2 Zemédé¢lska rekultivace

Zemédé@lské rekultivace jsou feseny tvorbou polnich kultur, mezi které fadime tvorbu
poli, luk a trvale zatravnénych pastvin. Velice ¢asta je také tvorba ovocnaiskych plantazi a sadu.
Aby mohla probéhnout zemédélska rekultivace musi se vysypky za pomoci tézké techniky
zarovnat a je tfeba navézt vrstvu urodné zeminy. Aby co nejdiive doslo k propojeni navezené
urodné vrstvy s vrstvou vysypky pouziva se smés vojtésky seté (Medicago sativa) s travinami
v poméru 70:30, kterd zpiisobi prorist kofenové soustavy hluboko do podornici a spoji tak dvé
odli$né vrstvy zeminy do jednoho celku. Jizni svahy vysypek se daji pouzit k tvorbé ovocnych
sadd. Na jiznim svahu vysypky Merkur, ktery byl soucasti zemé&d¢lské rekultivace Dolu Nastup
Tusimice vzniklo v letech 1981 az 1988 postupné 200 hektarii ovocnych sadi, ve kterych
prevazovaly jablong, vi§né a hrusné (Stys 2014).

3.5.1.3 Lesnicka rekultivace

Pted zacatkem lesnické rekultivace se vysypky musi stabilizovat a zajistit proti erozi.
Lesnické rekultivace jsou jedny z nejcastéji vyuzivanych typa rekultivaci. Navazena zemina
nemusi byt tak vysoké kvality jako v ptipadé zeméd¢lskych rekultivaci, jelikoz lesni dieviny
nemaji tak vysoké naroky na kvalitu piidy. Nové zalozené lesy lze d¢€lit na zaklad¢ jejich
vyuziti. Hospodatské lesy jsou primarné uréeny k produkci dieva pro dievozpracujici primysl.
To ovliviluje také volbu vhodnych dievin a prostorové uspoiadani. Ochranné lesy maji funkci
protierozni a stabiliza¢ni hlavn€ na svazich vysypky. Maji také funkci padotvornou, kdy
pomahaji utvaret organickou lesni pidu, pro tuto funkci jsou nejvhodnéjsi opadavé listnaté
stromy jejichz listi kazdy rok tli a tvofi tak pidu bohatou na Ziviny. Dalsi funkci je
hydrologickd, kdy stromy pomoci svych kofenovych systémi pomahaji usnadiovat vsak
povrchové vody. Posledni funkci je funkce klimatotvornd jeZ umoziuje vyrovnavani
extrémnich teplot ¢1 vlhkosti. V neposledni fadé¢ zde musime zminit fotosyntetické procesy.
Rekreacni lesy jsou skupina, do které mizeme zatadit tvorbu parkd, lesoparkt ¢i loveckych
prostor. Slouzi predev§im pro ucely kratkodobé rekreace obyvatelstva a tvoii tak piijemné
prostiedi k odpocinku, sportu nebo jinym venkovnim volno¢asovym aktivitam. Ochranné lesni
pasy chrani okolni oblasti pfed nepfiznivymi dozvuky povrchové téZzby, zamezuji Siteni hluku
a prachovych ¢astic, taktéZ maji funkci estetickou, jelikoZ byvaji zakladany na valech po
obvodu povrchovych dolti. Lesy tvoti skvélé misto k zivotu pro velky pocet divoké zvéte, lesy
poskytuji mnozstvi tkrytt a idealné Clenitého porostu pro kvalitni zivot. V oblasti honitby
TuSimice se vyskytuje mnoZstvi sparkaté zvétre, malych Selem a velké mnozstvi vodniho a
pernatého ptactva (Stys 2014; Bejéek et al. 2003).
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4 Metodika
4.1 Charakteristika zkoumanych lokalit

Zajmové Gzemi spada do uzemi Usteckého kraje do prostoru Severoéeské hnédouhelné
panve, jeZ je na zapad¢€ ohrani¢ena Doupovskymi horami, na severu tpatim Krusnych hor, na
vychodé méstem Chomutov a na jihu Zateckou ploginou. Pfesnéji mtizeme hranice uréit pomoci
jmenovanim obci a objektli v okoli mezi které spadd vychodni okraj Kadan€, Prunéiov,
elektrarna Prunétov, Malkov, Cernovice, Spofice, jizni ¢ast Chomutova, Udlice, Drouzkovice,
Biezno, severni bieh Nechranické piehrady a elektrarna Tugimice (Bejéek et Stastny 1999).
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Obrazek 3: Mapa sledované lokality (Bejéek et Stastny 1999).

Doly Nastup TuSimice spadaji do vlastnictvi akciové spolecnosti Severoceské doly,
kterd vznikla v obdobi privatizace 1. ledna 1994. Doly Nastup TuSimice jsou znamé svou
t&Zbou kvalitniho uhli se stalou kvalitou, hlavnim odbératelem jejich uhli je spolenost Ceské
energetické zavody (CEZ), kterd ve svych tepelnych elektrarnach uhli spaluje. Spoleénost
Severoceské doly ma na starost jak tézbu, tak také naslednou rekultivaci a zpiijemnéni
podminek pro zivot mistniho obyvatelstva po Cas t€zby. Tato lokalita je velice riznoroda svym
vzezfenim, pii pohledu z dalky jsou vidét obrysy kopcti Ceského stiedohoii, mésta, rozlehlé
vodni plochy, lesy, louky, parky, ovocné sady a naproti tomu velké tézebni jamy a stroje
drésajici krajinu a vysoké chladici véze tepelnych elektraren (Bejcek et al. 2003).

Bejéek et al. (2003) doslova napsali: ,, Trpka je krasa severozapadnich Cech*.
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Tézebni lokalita dil Libous je nejmlad$im novodobym lomem. Vysypka Merkur mé rozlohu
800 ha a svymi mirnymi svahy a vhodnou zeminou nabizi skvélé vlastnosti pro tvorbu
zemédeélskych rekultivaci do kterych fadime naptiklad jiz existujici ovocné sady o rozloze 112
ha. Vysypka Biezno se nachazi mezi Nechranickou piehradou a elektrarnou TuSimice, se svou
rozlohou 600 ha je na ni provedena zeméd¢€lska a lesnicka rekultivace. Vysypka Prunéiov je
nejmladsi. Ma rozlohu 250 ha a jeji zemédélskou rekultivaci spravuje Skolni statek Kadan
(Bejcek et al. 2003).

4.2 Popis jednotlivych zkoumanych lokalit

NiZe je uveden popis jednotlivych stanovist’ zkoumanych z hlediska vodnich mekkyst
v uzemi DNT. Stanovisté jsou uvedena pod oznacenimi uZivanymi v riiznych vyzkumnych
zpravach zpracovavanych tymem vedouciho prace. Vodni plochy jsou rozdéleny do skupin
podle toho, zda se nalézaji v ptedpoli dolu nebo na rekultivaci.

4.2.1 Rekultivace

Do této skupiny jsou zatazeny uméle vzniklé nadrze a tiné DNT a okoli dolu, zna¢nou
¢ast tvofi ndhradni stanovisté (NS) zdmérné budovana kvili podpote obojzivelniki.

N7 Prunérov XI. (50°26°7.094“N, 13°18°3.377°E)

Mala vodni ploska na sev. svahu oznacovana jako ,,U Vydryska®“ Diive pomé&rn¢ bohat¢
osidlend bezobratlymi Zivocichy a populaci Colka se zarustem vodni vegetaci. Situace se
zmeénila se zavleCenim ryb a vyskytem nutrii. Dnes z v&tsi ¢asti zastinénd hladiny, kalné voda
a vyskyt Zivo€ichli omezeny.

N8 Prunérov VII (50°24'44.036"N, 13°16'9.784"E)

Vodni plocha o délce 438 m a Sifce 83 m (plocha piiblizné 23 420 m?) vznikla snad jiz
diive (pted technickymi upravami) s charakterem retenc¢ni nadrze v terénni depresi vysypky.
Po celém okraji s velmi hustym porostem dale pronikajiciho rdkosu, v némz proristaji oba
druhy orobince. Ve svahu navazujicim na bieh vysadby dievin, zejm. svida krvava (Cornus
sanguinea). Vodni nadrz byla opatfena pozorovacim molem a jednoduchymi lavkami
umoziujicimi ornitologickd pozorovani. Z hlediska oZiveni limnofaunou vSak néadrz pfilis
nevynikd, coz je dano pravdépodobnou pifitomnosti ryb a hnizdénim vodnich ptakt (predaéni
tlak, zmény v kvalité vody).

N15 Merkur XI (50°24'8.053"N, 13°17'23.986"E)

SpiSe mensi nadrZ s rozméry 74 x 45 m a plochou 3 584 m:. Hloubka okolo 2 m, nadrz
se zazemiuje a je dostate¢né obohacena organickymi latkami, aby zde dochazelo
k nezadoucimu pfemnozeni sinic (,,vodni kvét®). Bfehova linie lemovana rakosovym porostem,
pfitomni jsou zeleni skokani (Pelophylax sp.) a rovnéz ryby.
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NS1 Merkur V11 (50°23'34.573"N, 13°19'6.682"E)
Jedna se o spiSe mensi nadrz naproti elektrarné, ktera byla zaloZena v roce 2013.

NS2 Merkur V (50°23'36.212"N, 13°18'4.433"E)
Jednéa se 0 malou nadrz na kraji pole, ktera byla zaloZena v roce 2013.

NS3 Merkur V (50°23'35.703"N, 13°18'5.092"E)
Jednd se 0 malou nadrz na okraji pole, ktera byla zaloZena v roce 2013,

NS5 Prunéiov (50°24'19.883"N, 13°17'6.909"E)
Jedna se 0 malou nadrz na podmacené louce, ktera byla zalozena v roce 2013.

NS9 Sporice OP (50°26'4.522"N, 13°23'39.763"E)
Jednéa se 0 maly vodni Zlab u odboceni ze silnice, ktery byl zalozen v roce 2014.

NS16 Merkur X1 (50°24'5.426"N, 13°17'30.265"E)
Jedna se o nadrz zalozenou v roce 2015.

NS18 Merkur XVI11 (50°25'29.458"N, 13°17'49.009"E)
Jedna se o nadrz, ktera byla zalozena v roce 2015.

NS30 Merkur XXI11 - 1 ¢ast (50°25'45.680"N, 13°18'12.660"E)
Mala vodni nadrz pod severnimi svahy, kterd byla zalozena v roce 2018.

NS33 Merkur XXIX -1 ¢ast (50°24'18.335"N, 13°19'57.283"E)
Jedna se o nadrz zalozenou v roce 2018.

NS40 Prunérov IX B (50°25'49.041"N, 13°17'38.041"E)
Jedna se o nadrz zaloZenou v roce 2019.

Stiezov II1. (50°24°6.840“N, 13°26°14.604“E)
Jedna se 0 zamérné vybudovanou tiifiku v rezervaci na okraji téZebniho prostoru.
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4.2.2 Predpoli

Do této skupiny jsou zafazeny nddrze existujici pred zahédjenim tézebnich praci nebo
samovolné vzniklé a postupné rusené v souvislosti s postupem dolu nebo jinymi naslednymi
pracemi v Gzemi DNT. Cast znich se nachazi na Gzemi Severniho lomu (SL), kde jsou
ptirozené vzniklé sukcesni tunky zavazeny vedlejSimi energetickymi produkty z elektrarny.

SL2 (50°24'52.688"N, 13°17'29.141"E)
Jednd se o veétsi nadrz, kterd je CasteCné zruSend a uchovava pouze maly fragment
rakosin.

SL3 (50°24'49.096"N, 13°17'26.900"E)

Jedna se o vétsi nadrz, ktera je CasteCné zrusend, ale je doporucené uchovani alespon
jejiho malého fragmentu jako refugia vodnich organismi pro oziveni ndhradnich stanovist.
V letech 2022 a 2023 nastal problém se zatésnénim oddé€lujici hraze.

SL5 (50°24'42.705"N, 13°17'31.017"E)
Jedna se o vétsi nadrz, ktera zustava uchovan bez naruseni.

SL6 (50°24'37.389"N, 13°17'30.168"E)
Jednd se o véEtsi nadrz, kterd je ¢asteCné zasypana, ale zlstane uchovan jeji fragment
jako refugium vodnich organismti. Na prelomu let 2022 a 2023 byla rozd¢lena nasypem hréaze.

SL9 (50°24'37.832"N, 13°17'17.190"E)
Jedna se o vEtsi nadrz, kterd po Gpraveé planu sypani ziistane uchovana.
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4.3 Metodika vyzkumu

4.3.1 Vlastni metodika sbéru vodnich mékkysu

Vlastni sbér dat byl proveden ve dnech 15.6. a 16.6. 2022 na lokalitach rekultivaci a
piedpoli Dolu Nastup TuSimice.

Sbér dat trval zhruba 30 minut na kazdé zkoumané lokalité. Mezi hlavni pomuicky pii
sbéru pattil kuchynsky kovovy cednik o priméru 25 cm s 1 mm oky a mékkéa entomologicka
pinzeta slouzici k jemné manipulaci s drobnymi a kiehkymi zivoCichy. Samotny sbér byl
provadén na nékolika okrajich nadrzi a tini, které jsou pro sbér materidlu nejvhodnéjsi diky své
nizké hloubce. Propiranim sedimentu dna a naslednym tahem cedniku ke bifehu do n¢&j byl
nabiran pozadovany zkoumany material a zemina. Prosmykavany byly také trsy vegetace a
kameny u biehu. Prebyte¢na hrabanka se nasledné v cedniku procistila a zbyly v ném jen
pozadované vzorky, které byly za pomoci mékké entomologické pinzety pfendavany do
zkumavek.

Kazda zkumavka byla naplnéna roztokem ethanolu, ve kterém se uchovaval ziskany
material. Spole¢né s materidlem byl do zkumavky vloZen Gsttizek papiru s ndzvem lokality a
datem sbéru.

Tento postup probehl stejnym zpisobem v kazdé zkoumané lokalité. Nasledné byl
material zpracovan v laboratoti na FAPPZ CZU.

4.3.2 Metodika vyhodnoceni vzorku

Obecné jsou vysledky vyhodnocovany pomoci uréovaciho klice, kdy nejdiive ur¢ujeme
smér vinuti ulity, zda je pravoto¢iva nebo levotoc¢iva. Nasledné se pokracuje s uréenim tvaru
obusti, potem zoubkil v Usti, tvarem pistéle, vroubovanim schranky a posuzovanim barvy,
ktera mize byt v ramci stejného druhu hodné variabilni na zakladé lokality vyskytu. V piipadé
vybledlé schranky mizeme soudit, ze se jedna o prazdnou schranku (Horsak et al. 2013; Gloer
1994). Ziskany material byl porovnan s nalezy z piedchozich let, které byly poskytnuty
vedoucim préce.

Nasbirany material jsem pfedbézné roztiidila a byl uren vedoucim prace doc. Mgr.
Vladimirem Vrabcem, Ph.D. Poskytnutd data byla nasledné ptepsana do tabulek programu
Microsoft Office Excel, které umoznily podrobngjsi hodnoceni.
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5 Vysledky

5.1 Celkové vysledky vlastniho sbéru

Ve zkoumanych lokalitdich bylo provedenym sbérem Vv roce 2022 zjisténo celkem 11
druhti a 1 neuréeny rod vodnich mékkysu z celkovych 17 které na téchto stanovistich byly
nalezeny v predchozich letech. Material byl odebran celkové z 19 lokalit z ¢ehoz 14 lokalit
vzniklo zamérné na rekultivaci Dolu Nastup TuSimice (oznacujeme za rekultivace) a 5 lokalit
je samovolného pivodu (povazuji pro zjednoduseni za piedpoli).

Tabulka 1: Celkové vysledky vlastniho sbéru

Latinsky nazev
druhu

N7

N8

Gyraulus crista
(Linnaeus, 1758)

o

o

© N15
© INS1
© INS2
© INS3
© NS5
= INS9
© INS16
© INS18
© INS30
© NS33
© INS40

© Stiezov III.

© SL2
© SL3
© SLS
© SL6
© SL9

Galba truncatula
(O. F. Muller,
1774)

(@)

o

o

(@)

(@)

-

(@)

o

o

o

o

o

o

o

(@)

(@)

Gyraulus albus
(O. F. Mller,
1774)

Lymnaea
stagnalis
(Linnaeus, 1758)

Musculium
lacustre (O. F.
Miiller, 1774)

Physa fontinalis
(Linnaeus, 1758)

Physella acuta
(Draparnaud,
1805)

Pisidium sp. C.
Pfeiffer, 1821

Pisidium
casertanum
(Poli, 1791)

Potamopyrgus
antipodarum
(J.E. Gray, 1843)

Radix
auricularia
(Linaeus, 1758)

Radix labiata
(Rossmaéssler,
1835)

26




5.1.1 Rekultivace

Na stanovistich v oblasti rekultivace bylo zjisténo celkem 5 druht a 1 rod vodnich
mekkyst na 5 stanovistich z celkovych 14, které se na rekultivaci nachazeji. Nejcastéji se
vyskytujicimi druhy byly Galba truncatula, ktera se vyskytovala na dvou stanovistich, Lymnea
stagnalis a Pisidium sp., které byly takeé nalezeny na dvou stanovistich. Tabulka 2 zobrazuje
vSechny nalezené druhy v konkrétnich lokalitach nalezu.

Tabulka 2: Vysledky vlastniho sbéru na rekultivaci

>
o|lololm|o| ]
_ 2138388 3 3 38 3|2
Rekultivace zZ Zz\Z|zlz|zlz|lzlz|2|z|l2|2|&
Gyraulus crista 0/j0j]0j0|O0O|O]O|2]0]0|]0O0O]0|0]O
Galba truncatula 0oj0jo0of0Oj]O0O|0O]O|J2|0O]0O]|0O]O]JO]1
Gyraulus albus ojojojojofojoOof1|]0|0|j0O]|]0O|0O]O
Lymnaea stagnalis 1/1/0{0(0j0O|0O]JO]O|JO|O|0O|O0]|O
Pisidium sp. 0/{0|]0|0O]O0O]O0O|0]2|0]0]0]|1]0]|O
Pisidium casertanum 0/|0j]0|0O]O|0O0]O|O|O]O|0O0]0O|O0]|1
51.1.1 N7
Na lokalité N7 byl nalezen jeden druh Lymnea stagnalis.
Tabulka 3: Vysledky vlastniho sbéru na lokalité N7
N7
Druhy Pocet
Lymnaea stagnalis 1
51.1.2 N8
Na lokalité¢ N8 byl nalezen jeden druh Lymnea stagnalis.
Tabulka 4: Vysledky vlastniho sbéru na lokalit¢ N8
N8
Druhy Pocet
Lymnaea stagnalis 1
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5.1.1.3 NS9

v

Na lokalité NS9 byly nalezeny celkové 3 druhy a 1 rod a je tak nejrozmanitéjsi ze vSech lokalit
na rekultivaci.

Tabulka 5: Vysledky vlastniho sbéru na lokalité NS9

NS9
Druhy Pocet
Gyraulus crista 1
Galba truncatula 1
1
1

Gyraulus albus
Pisidium sp.

5.1.1.4 NS33
Na lokalit¢ NS33 byl nalezen jeden rod mlzi Pisidium sp.

Tabulka 6: Vysledky vlastniho sbéru na lokalité NS33
NS33
Rod Pocet
Pisidium sp. 1

5.1.15 Stiezov IIL
Na lokalité Strezov III. Byly nalezeny celkové dva druhy.

Tabulka 7: Vysledky vlastniho sbéru na lokalité Stfezov III.

Stiezov I11.
Druhy Pocet
Galba truncatula 1
Pisidium casertanum 1
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5.1.2 Predpoli nebo samovolné vzniklé nadrze

Na stanovistich v oblasti piedpoli bylo nalezeno celkové 7 druhti a 1 rod vodnich

mékkysi na 2 stanovistich z celkovych 5 zkoumanych. Druhové nejrozmanitéjsi stanoviste je
lokalita s ndzvem SL3 s celkovym poctem 6 druhti a 1 rod.

Tabulka 8: Vlastni vysledky sbéru na ptredpoli

N ™ Lo © (@)
Ptedpoli %) o %) o o
Lymnaea stagnalis 0 1 0 0 0
Musculium lacustre 0 1 0 0 0
Physa fontinalis 0 1 0 0 0
Physella acuta 0 1 0 0 0
Pisidium sp. 0 1 0 0 0
Potamopyrgus antipodarum 0 0 0 1 0
Radix auricularia 0 1 0 0 0
Radix labiata 0 1 0 0 0
51.2.1 SL3

Na lokalité¢ SL3 bylo nalezeno celkové 6 druhii a 1 rod vodnich mekkysi.

Tabulka 9: Vysledky vlastniho sbéru na lokalité SL3

SL3

Druhy

Lymnaea stagnalis
Musculium lacustre
Physa fontinalis
Physella acuta
Pisidium sp.

Radix auricularia
Radix labiata

)
Q
Qx
(¢}
—

RiRRP|P|RP|-

5.1.2.2 SL6

Na lokalité¢ SL6 byl nalezen 1 druh jenz se nevyskytoval v Zadné dal$i zkoumané lokalité.

Tabulka 10: Vysledky vlastniho sbéru na lokalité SL6

SL6
Druhy Pocet
Potamopyrgus antipodarum 1
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5.2 Celkovy prehled druhii na stanovistich

V této tabulce je zobrazen celkovy piehled sesbiranych druhii a jejich vyskyt na
rekultivaci a na predpoli a také na kolika stanovistich celkem se druhy vyskytovaly.

Tabulka 11: Celkovy ptehled druhi na stanovistich

Rekultivace | Predpoli | Stanovist’ celkem
Gyraulus crista 1 0 1
Galba truncatula

Gyraulus albus

Lymnaea stagnalis
Musculium lacustre

Physa fontinalis

Physella acuta

Pisidium sp.

Pisidium casertanum
Potamopyrgus antipodarum
Radix auricularia

Radix labiata

olololr|Nvo|o|lo|N|F (N
S IR ==
RRr|Rr Rk |[RP|(FP|W|~ [N
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5.3 Porovnani pocetnosti taxonii na rekultivaci a predpoli

Graf 1 znazoriuje piehled jednotlivych taxont vodnich mé&kkysa a jejich vyskyt na
rekultivaci v porovnani s jejich vyskytem na piedpoli. Graf 2 znazorfiuje na kolika stanovistich
celkem se jednotlivé druhy nachéazely.

Graf 1: Porovnani pocetnosti taxont na rekultivaci a predpoli
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6 Diskuze
6.1 Zjisténé druhy a jejich vyskyt na stanovistich

Studované lokality zahrnovaly celkem 19 nadrzi z ¢ehoz nalezené vzorky se
vyskytovaly v 7 lokalitach, z toho 5 lokalit se nachazelo na rekultivaci a 2 lokality v samovolné
vzniklych nadrzich (oznacuji jako pifedpoli). Malé mnozstvi ziskanych udaji neumoznilo
provedeni statistického hodnoceni, resp. takové hodnoceni na stavajicim souboru dat je
zbyte¢né a nevypovidajici. Faktorem ovliviiujicim kone¢né vysledky muze byt rozdilny pocet
sbérovych lokalit na rekultivaci a predpoli, tento faktor byl ovlivnén krajinnym rdzem
zkoumané lokality.

Nejcastéji se vyskytujicim druhem byla plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis), jez se
vyskytovala na 3 lokalitach, z toho 2 na rekultivaci a 1 na ptedpoli, a rod hrachovka (Pisidium
sp.), s vyskytem taktéz na dvou lokalitach na rekultivaci a na 1 lokalité na piedpoli. Druhem
vyskytujicim se na dvou lokalitach je bahnatka malad (Galba truncatula), vyskytujici se ve 2
nadrzich na rekultivaci. Mezi druhy vyskytujici se pouze na 1 lokalité patii kruznik Zebrovany
(Gyraulus crista), kruznik bélavy (Gyraulus albus), okrouhlice rybni¢na (Musculium lacustre),
levatka ti¢éni (Physa fontinalis), levatka ostra (Physella acuta), hrachovka obecna (Pisidium
casertanum), piseénik novozélandsky (Potamopyrgus antipodarum), uchatka nadmuta (Radix
auricularia) a uchatka toulava (Radix labiata).

Mezi rozlohou obrovskou hydrologickou rekultivaci se fadi Mostecké jezero, ve kterém
byl v roce 2013 provadén vyzkum malakofauny (Beran 2013). Mostecké jezero je napajeno
z feky Ohte, kterd protéka Nechranickou pfehradou nachézejici se v tésné blizkosti Dolu
Nastup TuSimice, to zapriCinuje mozny vyskyt stejnych druhii, jez migrovaly spole¢né
s proudem feky, eventualné mohly byt pfeneseny ptaky. V Mosteckém jezefe bylo zjisténo
celkem 6 druhti vodnich mékkysi, z toho 3 druhy byly stejné jako na lokalitdich zkoumanych
Vv této bakalatské praci. Druhy Radix auricularia, Physella acuta a Gyraulus crista se vyskytuji
vV Mosteckém jezefe stejné tak jako na rekultivaci a predpoli Dolu Nastup TusSimice. Naopak
druhy Dreissena polymorpha a Menetus dilatatus z Mosteckého jezera na DNT chybi (Beran
2013).

Nelze zcela vyloucit, Ze nekteré druhy nebyly pii sbéru zachyceny z ditvodu zvolené
metodiky, ktera nezahrnovala sbér sedimentu ze dna nadrzi za vyuziti metody potapéni, nebo
z divodu nedostate¢ného mnozstvi jedinct nékterych druhti, coz miZe zpisobit snizeni
pravdépodobnosti jejich nadlezu pti sbéru dat.

Jedinym zjisténym druhem ¢erveného seznamu Beran et al. (2017) je levatka fi¢ni (Physa
fontinalis) nalezena na lokalité SL3 na ptedpoli.

Beran (2011) uvadi, ze druhy uchatka nadmuta (Radix auricularia) a kruznik bélavy
(Gyraulus albus) jsou nase ptivodni druhy, které pomérné rychle osidluji nové nadrze kratce po
jejich vzniku. Piseénik novozélandsky (Potamopyrgus antipodarum) a levatka ostra (Physella
acuta) patii mezi neptivodni druhy, pro které tyto nadrze predstavuji idealni podminky. Druhy
plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis) a kruznik Zebrovany (Gyraulus crista) se obvykle
vyskytuji v nadrzich v pozdéjsim stadiu sukcese, coz by mohlo indikovat jiz vyrovnané
ekologické poméry v nadrzich s jejich vyskytem.
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6.1.1 Rekultivace

V oblasti rekultivace se nachazi celkové 14 stanovist’ z ¢ehoz byly zjiStény nalezy
mékkyst na 5 z nich. Nadrzi s nejvyssi druhovou diverzitou bylo stanovisté NS9 s 3 druhy, a
to konkrétn¢ Gyraulus crista, Galba truncatula a Gyraulus albus a jednim nalezenym rodem
Pisidium sp. Na lokalité Stiezov III. byly nalezeny celkem dva druhy Galba truncatula a
Pisidium casertanum. Lokality N7 a N8 obsahovaly druh Lymnaea stagnalis a posledni
lokalitou s nalezenym vzorkem je NS33, ktera obsahovala rod Pisidium sp.

6.1.2 Predpoli

Lokality samovoln¢ vzniklych tini (pfedpoli), mezi které se fadi SL2, SL3, SL5, SL6 a
SL9 vznikly spontdnnim zaplavenim depresi vzniklych sice jiz na rekultivaci, ovSem bez
zaméru ¢loveéka a jsou tim padem povazovany za lokality predpoli. Stejnym zptisobem vzniklé
lokality jsou postupné zasypavany a fadi se mezi nadrze zanikajici dalni ¢innosti. Né&které
z téchto zkoumanych lokalit jsou ¢aste¢né zasypany a je uchovan pouze jejich fragment (SL2,
SL3, SL6), jiné jsou ponechany beze zmény v pivodnim stavu, v jakém vznikly (SL5, SL9).
Na lokalitach ptedpoli byly zaznamenany ndlezy ve dvou nadrzich. V nadrzi SL3 bylo
zaznamenano celkem 6 druhti a 1 rod coz z ni d€la druhové nejbohatsi zkoumanou lokalitu, ve
které se nachazely druhy Lymnaea stagnalis, Musculium lacustre, Physa fontinalis, Physella
acuta, Radix auricularia, Radix labiata a rod Pisidium sp. Druhou lokalitou se zjisténym
nalezem byla nadrz SL6, a to s jednim druhem Potamopyrgus antipodarum.

6.2 Charakteristika nalezenych druhii

6.2.1 Galba truncatula

Bahnatka mald Galba truncatula (O. F. Muller, 1774) se tadi do ¢eledi plovatkoviti —
Lymnaeidae a je nejmensi plovatkou Zzijici na naSem uzemi. Dortsta velikosti 12 mm a
vyskytuje se pfevazné v oblastech mélkych stojatych vod ¢i pomalu tekoucich bahnitych vod.
Parazitologicky je velice vyznamna, jelikoZ je hlavnim pfenaSecem motolice jaterni (Horsak et
al. 2013).

Ze zkoumanych Uzemi se vyskytovala na dvou lokalitach, a to konkrétné na NS9 a na

lokalité Stiezov II1.

Obrézek 4: Bahnatka mala Galba truncatula (O. F. Muller, 1744)
Zdroj: http://www.animalbase.uni-goettingen.de
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6.2.2 Gyraulus albus

Kruznik bélavy Gyraulus albus (O. F. Miiller, 1774) je v Ceské republice pomérné
castym druhem, vyskytuje se pfevazné v nizsich a stfednich polohach. Obyva vodni nadrze
S menSim mnozstvim vegetace a velmi ¢asto jako jeden z prvnich druhti osidluje nové biotopy.
Jedna se o druh s holarktickym rozsitenim (Beran 1998).

Ze zkoumanych uzemi se vyskytoval na lokalité na rekultivaci v nadrzi NS9.

Obrazek 5: Kruznik bélavy Gyraulus albus (O. F. Miller, 1774)
Zdroj: http://lwww.animalbase.uni-goettingen.de

6.2.3 Gyraulus crista

Kruznik Zebrovany Gyraulus crista (Linnaeus, 1758) je holarkticky druh s vyskytem
v nizich az stiednich polohach v Ceské republice. Vyskytuje se nejéastéji v odstavenych
ramenech fek, tinich a rybnicich (Beran 1998).

Tento druh se vyskytoval na zkoumané lokalité na rekultivaci v nadrzi NS9.

Obrazek 6: Kruznik zebrovany Gyraulus crista (Linnaeus, 1758)
Zdroj: Occurrence and morphological variability of Gyraulus crista (Gastropoda: Pulmonata: Planorbidae) on
different types of substratum in woodland ponds (Spyra & Strzelec 2013).
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6.2.4 Lymnaea stagnalis

Plovatka bahenni Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758) se fadi do ¢eledi plovatkoviti —
Lymnaeidae. Jednd se o nejvétsi druh z této Celedi. Vyskytuje se piredevSim ve stojatych ¢i
pomalu tekoucich vodach. Vyskytuje se pfevazné v pobfezni z6né S vEétSim mnozstvim
vegetace. Je jednim z nejb&znéjsich vodnich mékkysi Zijicich v Ceské republice. Radi se mezi
holarktické druhy. Jedna se o typicky pionyrsky druh nové vytvoienych nadrzi (Beran 1998).

Ze zkoumanych lokalit se vyskytovala na 3 stanovistich z toho 2 na rekultivaci, tiné N7

a N8 a na 1 lokalit¢ na ptedpoli v nadrzi SL3.

Obrazek 7: Plovatka bahenni Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758)
Zdroj: (Horsak et al. 2013)

6.2.5 Musculium lacustre

Okrouhlice rybni¢na Musculium lacustre (O. F. Miiller, 1774) je mlz drobnéjsi velikosti
s holarktickym rozsifenim. Vyskytuje se hlavné ve stojatych ¢i pomalu tekoucich vodach v
niz§ich polohach na celém tzemi Ceské republiky (Horsak et al. 2013).

Na zkoumanych zemich byla nalezena pouze na lokalité na pfedpoli v nadrzi SL3.

Obrazek 8: Okrouhlice rybni¢na Musculium lacustre (O. F. Muller, 1774)
Zdroj: http://www.animalbase.uni-goettingen.de
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6.2.6 Physa fontinalis

Levatka ficni Physa fontinalis (Linnaeus, 1758) je druh plicnatého plze z Celedi
levatkoviti — Physidae. Vyskytuje se v lokalitach s pomalu tekouci vodou jako jsou odstavena
ramena, tiné nebo rybniky. V Ceské republice se vykytuje pievazné v niz§ich polohach
nejéastéji v oblastech jizni Moravy (Horsak et al. 2013).

Druh byl nalezen na lokalité na ptedpoli v nadrzi SL3.

Obrazek 9: Levatka Fi¢ni Physa fontinalis (Linnaeus, 1758)
Zdroj: http://lwww.animalbase.uni-goettingen.de

6.2.7 Physella acuta

Levatka ostra Physella acuta (Draparnaud, 1805) je invazni druh vyskytujici se v Ceské
republice od 20. stoleti. Jedna se o drobného plze ze skupiny druht s mediterdnnim typem
rozsifeni. Dnes se jednd o pomérné rozsifeny druh pfevazné v nizinach v nivach vétSich tek.
Vyskytuje se v rybnicich i vodnich tocich. Jedna se o velice odolny druh vuéi znedisténi
prostiedi (Beran 2002).

Tento druh se vyskytoval na lokalit¢ SL3 na pfedpoli.

Obrazek 10: Levatka ostra Physella acuta (Draparnaud, 1805)
Zdroj: http://www.animalbase.uni-goettingen.de
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6.2.8 Pisidium casertanum

Hrachovka obecna Pisidium casertanum (Poli, 1791) je mlz malé velikosti
s kosmopolitnim vyskytem. V Ceské republice se jedna o nejb&zngjsiho zastupce mlzi.
Vyskytuje se ve vSech typech vodnich tokli od pramenist’ v horskych oblastech az po velké
pomalu tekouci vodni toky v nizinach. Casto se vyskytuje také v malych mokiadech a tinich
se stojatou vodou. Tento druh vykazuje vysokou odolnost viici kyselym a silné znecisténym
vodam (Horsak et al. 2013).

Tento druh se vyskytoval na lokalité Strezov IIL

Obrazek 11: Hrachovka obecna Pisidium casertanum (Poli, 1791)
Zdroj: http://www.animalbase.uni-goettingen.de

6.2.9 Potamopyrgus antipodarum

Pise¢nik novozélandsky Potamopyrgus antipodarum (Gray, 1843) je invazni druh fadici
se mezi druhy zavle€ené zjinych kontinentl. Tento drobny ptedozébry plz se vyskytuje
pfedevsim ve vodnich tocich, piskovnach nebo vodnich nadrzich. Nachazi se nejcastéji na dné
v sedimentu (Beran 1998). Tento druh se patii mezi druhy rozmnoZujici se partenogenetickym
zpusobem, coZ je specificky zptisob rozmnozovani, kdy nedochazi ke splynuti gamet (Rédei
2008). Velice vyznamnou vlastnosti tohoto plZe je eurohalinnost coZ znamena, Ze mize Zit ve
vodé s velice rozdilnym mnoZstvim a koncentraci soli, tudiz zvlada zivot také v brakické vodé
(Beran 1998, And¢l 2011).

Tento druh byl nalezen na 1 zkoumané lokalité, a to na ptedpoli v nadrzi SL6.

Obrazek 12: Pise¢nik novozélandsky Potamopyrgus antipodarum (Gray, 1843)
Zdroj: http://www.animalbase.uni-goettingen.de
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6.2.10 Radix auricularia

Uchatka nadmuté Radix auricularia (Linnaeus, 1758) je druh plze vyskytujici se hlavné
ve stojatych vodach, nejcastéji v piskovnach a rybnicich, ale zije také v pomalu tekoucich
vodach s bahnitymi dny. Jedna se o palearkticky druh. Jako pionyrsky druh osidluje nové nebo
znovu obnovené biotopy Beran 2002). Tento druh je mezihostitelem motolic, jejichz
furkocerkarie mohou vyvolat alergickou reakci na kzi ¢lovéka (Horséak et al. 2013).

Tento druh se vyskytoval v nadrzi SL3 nachazejici se na predpoli.

Obrazek 13: Uchatka nadmuta Radix auricularia (Linnaeus, 1758)
Zdroj: http://lwww.animalbase.uni-goettingen.de

6.2.11 Radix labiata

4

Uchatka toulava Radix labiata (Rossméssler, 1835) je jedna z nejhojnéjsich uchatek
vyskytujicich se na naSem uzemi. Nejcastéji se vyskytuje v chladnych tocich stfednich az
vys8ich poloh. Tento druh se vyskytuje prevazné v kyselych stojatych vodach a v nizinach je
jeho vyskyt vzacny (Horsék et al. 2013).

Tento druh se vyskytoval v nadrzi SL3 nachazejici se na ptedpoli.

Obrazek 14: Uchatka toulava Radix labiata (Rossmassler, 1835)
Zdroj: http://www.animalbase.uni-goettingen.de
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6.3 Posouzeni kvality Zivotniho prostiedi

Pro posouzeni kvality zivotniho prostiedi se vyuzivaji bioindika¢ni druhy, mezi které
fadime také vodni mekkyse, ktefi jsou silné vazani na lokality, na kterych se vyskytuji. Kazdy
bioindikac¢ni druh preferuje jiné podminky a podle nich se nasledné nachazi na lokalitach, které
tyto podminky spliuji. Pro posouzeni kvality Zivotniho prostiedi jsou nejcastéji vyuzivany
druhy s Gzkou valenci, jinymi slovy také stenoekni druhy, jez jsou tzce spjaty s urCitymi
podminkami. Bioindika¢ni druhy se mohou délit na dva zpusoby podle piistupu k danému typu
prostedi. Prvnim typem jsou druhy, které dané podminky vyhledavaji, zatim co druhym typem
jsou druhy, které se danym podminkdm vyhybaji. Ve vodnim prostiedi se tyto pfistupy
vyuzivaji k hodnoceni chemismu vody, kdy zjistuji pfitomnost zeleza, manganu, vapniku ¢i
kyselost vody (And¢l 2011). Jinym moznym hodnocenim kvality vod je vyuziti saprobniho
indexu, které v minulosti rozpracoval prof. V. Sladeéek az na troven technickych norem.
Hodnoty tohoto indexu i saprobni valence byly navrzeny pro vSechny vodni mékkysu
s vyskytem v CR (Vrabec et al. 1998, 1999, 2000), avsak hodnoceni pouze podle jejich vyskytu
je nedostatecné, proto zde provedeno neni.

Druh pise¢nik novozélandsky Potamopyrgus antipodarum (Gray, 1843) je invazni druh,
ktery se do Evropy dostal spole¢né s lodni dopravou. Tento druh je vhodny K testim toxicity
prosttedi, ve kterém se vyskytuje, timto prostfedim jsou nejcastéji sedimenty dna vodnich toki
a nadrzi. V nevhodnych podminkach dochazi k zvySeni mortality druhu ¢i ke zménam
rozmnozovaci soustavy (Andél 2011).

Dalsim nepuvodnim druhem vhodnym Kk bioindikaci je druh levatka ostrd Physella
acuta (Draparnaud, 1805). Tento druh je typickym pionyrskym druhem osidlujici lokality
s vysokym zneciSténim a také lokality na zacatku sukcese (Beran 2011).

6.4 Testovana hypotéza

Testovana hypotéza, jez byla zadana na zacatku prace zni: ,,Celkova diverzita zvolené
skupiny zivoc¢ichu je obdobnd v tzemi piedpoli i rekultivace®, nemohla byt na zakladé malého
mnozstvi ziskanych dat potvrzena ani vyvracena, coz mizeme vidét v grafu 1, ktery porovnava
celkovou diverzitu na zakladé taxonl vyskytujicich se na rekultivaci a na ptedpoli. Z grafu 1
vyplyva, Ze druhova diverzita na rekultivaci a predpoli je lehce odlisna, jelikoz na Uzemi
ptedpoli se vyskytuje 8 riznych druhii, zatimco na rekultivaci se nachazi 6 riznych druht, ale
data neumoznuji statistické hodnoceni.

Spolecny vyskyt na obou tzemich byl zaznamenan u 2 stejnych taxonii. Na Uzemi
predpoli se vyskytovalo 6 dalSich taxont, které se nenachazely na uzemi rekultivace. Na tzemi
rekultivace se vyskytovaly 4 dalsi taxony, jeZ nebyly nalezeny na tizemi pfedpoli.
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[ Zavér

Tato prace shrnuje poznatky o fauné vodnich mekkysi vyskytujicich se na tzemi
rekultivace a piedpoli v oblasti Dolu Nastup TuSimice, ktery je soucasti Severoceskych dolt,
a.s. Vyzkum probihal celkové na 19 stanovistich, z ¢ehoz 14 stanovist’ se nachazelo na Uzemi
rekultivace a 5 stanovist’ vzniklo samovolné a jsou uvazovana jako stanovisté predpoli.

Sbér byl na stanovistich provadén mou osobou ve dnech 15.6. a 16.6. 2022 za pomaoci
metodickych postupt zvolenych vedoucim préce.

Celkem byla zjiSténa pfitomnost 11 druh a 1 zastupce urc¢eného do rodu vodnich
mekkysu: Galba truncatula, Gyraulus albus, Gyraulus crista, Lymnaea stagnalis, Musculium
lacustre, Physa fontinalis, Physella acuta, Pisidium sp., Pisidium casertanum, Potamopyrgus
antipodarum, Radix auricularia, Radix labiata. Nalezy byly zaznamenany na 7 stanovistich
z celkovych 19 zkoumanych. Z toho 5 se jich nalézalo na rekultivaci a 2 na izemi piedpoli.
Druhové nejrozmanitéjsi lokalitou byla samovolné vznikla nadrz SL3 hodnocena v ramci
ptedpoli s celkovym poétem 6 druht a 1 zastupce uréeného na uroven rodu.

Mezi nejcennéjsi druhy vyskytujici se na zkoumaném tzemi patii Physa fontinalis jez
se fadi na Cerveny seznam ohrozenych druhii Ceské republiky do kategorie téméF ohrozeny
druh (Beran et al. 2017).

Nejvétsi frekvence vyskytu byla zaznamenana u druhi Galba truncatula, Lymnaea
stagnalis a u rodu Pisidium sp.

Dle vysledku této prace je mozno konstatovat, Ze druhova diverzita je obdobna na uzemi

ptredpoli i rekultivace. Malé mnoZstvi ziskanych dat neumoznilo pfesné statistické porovnani.

Doporuéeni pro praxi

Ztizovani vodnich stanovist’ na Gzemi rekultivaci povazuji za ucelné, protoZe nepiedstavuji
biotopy pouze pro vodni mékkyse. Proto by se s jejich budovanim mélo pokracovat.

Ohledn¢ vyskytu vodnich mékkyst je tfeba realizovat intenzivngj$i prizkum a vSechna
stanoviSté navstivit opakovan€, aby studie pracovala s veétSim mnozstvim dat i1 vEétSim

mnozstvim mekkysi osidlenych lokalit.
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Piiloha 3: Zaznacené lokality tni na severnim lomu (SL) na DNT (poskytl vedouci préce,
zakres do podkladi z www.mapy.cz).
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