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Anotace:
HoLzAPFELOVA H., 2010:
Biota zaplaveného kamenolomu u obce Hradec u Stodditi lokality v terénni vyuce.
Magisterska diplomovéa prace. Pedagogicka fakuttacdské univerzityCeské
Budkjovice. 133 s.
Tato diplomova prace se zabyva zatopenym kamenetomebci Hradec u Stodu.
Kamenolom je zkouman z historického, ekologickébmlogického a didaktického
hlediska. Prace obsahuje informace o historii, @fiola pirodnich ponsrech
zkoumané lokality. Jsou zde uvedeny vysledkyaizkamu vyskytu pirodnin
v kamenolomu a navrh na vyuziti kamenolomu v terégace zak, ktery je doplan
pracovnimi listy ugenymi pro Zaky f jejich praci vterénu. ilohy obsahuji
fotogalerii zjiSenych g@irodnin. Sodasti diplomové prace je i DVD s kompletni
fotodokumentaci.
Kli éovéa slova: didaktika biologie a geologie, vyuka v terénurdlofauna, ekologie,
kamenolom, Hradec u Stodu

Annotation:

HoLzAPFELOVA H., 2010:

Biota of the flooded stone quarry near the villktyadec u Stodu: lokality utilization

for education in the field. MSc. Thesis. University South Bohemia, Faculty of
EducationCeské Budjovice. 133 pp.

This thesis deals with a flooded stone quarry rtkarvillage Hradec u Stodu. This
quarry is examined from historical, biological aeducational point of view. The
thesis contains informations about history, ecolagg environmental conditions of
the examined lokality, results of geological, fatisi and floristic investigation and
suggestion on the utilization of this lokality foiology and geology education in the
field; work sheets for pupils are completed tooum@ organism photogalery is
attached in appendices. DVD containing a thorougitgdocumentation is also a part
of this thesis.

Key words: biology and geology didactics, field education ang, flora, fauna,
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1. Uvod

Po dlouhou dobu byl kamenolom u obce Hradec u SpmyaZovan jejimi obyvateli
spiSe za ftez. Lom byl v provozu mezi roky 1958 a 1985 a Ziwobbci jim byl silrg
ovlivnén. Po uzakeni kamenolomu v roce 1985 si &nmu obyvatelé obce postupopt nasli
pozitivni vztah a dnes je cilem mnoha prochazei{ety.

Cilem této diplomové prace je poznat kamenolomaumiktické a floristické strance,
prozkoumat jej z hlediska geologického, ekologickéhgedevsim didaktického a navrhnout
jeho vyuziti v terénni vyuce biologie ¥ippdopisu. Zarérem autorky je podat ucelenyghled
0 sowasném stavu ekosystému kamenolomu (tzn. k roku)2@16rganismech, které se zde
vyskytuji a zprogedkovat tyto informace srozumitelnou formou jitend&am diplomové
prace, tak ételam a zakm pii terénni vyuce v kamenolomu.

Praktické poznavaniipody pedstavuje idealni #igob, jak si upevnit ve Skole
teoreticky nabyté adomosti. VyuZiti prace v terénu je vyhodné i z matniho hlediska, kdy
si Z&ci sami vyzkouSejituené cinnosti (skr piirodnin, ugovani girodnin, prace se
smykakou, planktonkou aj.), coz ime prohloubit jejich zajem oippodu a své okoli, i 0
probiranou problematiku. Cilem této diplomové priceikazat zakm, Ze vyuka biologie /
piirodopisu v terénu fize byt ginosna a zajimava a ze sem mohou natit mnoho nového.
Tato diplomova prace by #¢a zaroves poslouzit jako zaklad ip vytvareni girodowdné
exkurze pro zaky stdnich (pop zakladnich) Skol a usnadnit tak pragitelim, ktei by radi
détem zprogtedkovali poznavaniifrody v terénu.

DalSim z ukal této diplomové prace je podat uceleny soubor mémi o dneSnim
stavu kamenolomu a jeho vyvoji i samotnym obywvatelobce Hradec. V drtivé ét8ing
piipadi si neuedomuji, jaké pirodni bohatstvi se nachazi jen par Krakl jejich domou.
Autorka touto diplomovou praci chce ukazat, Ze ustmy kamenolom rize nabidnout
mnoho zajimavého a Ze je proto nutné jej chraniiranit svévolnému téni Zivotniho
prostedi mnoha druinrostlin a Ziv@ichd.

V zawru této prace jsou uvedenyildady novinovych¢lanki, které autorka prace
uveejiuje v obecnim zpravodaji od prosince 2009 a shgjipomoci se snazi informovat
obyvatele obce o zajimavych organismech vyskyithicse v kamenolomu Hradec. Tato
diplomova prace by #ta shrnout vesSkeré zji&té informace o lokalita byt k dispozici jak

ucitelaim a zakm, tak obyvateim obce samotné.



2. Teoreticky zaklad reSené problematiky

2.1. Historie zdjmového tizemi

Uvod

Udaje o historii kamenolomu u obce Hradec b¥#ypany z obecnich kronik. Tyto
pochazeji z let 1919 - 1992 a 1993 —&mmost a zaznamenavaji vesketaids obci. Od
padesatych let zde bylo mnoho poznamek tykajicéchilastni ¢Zby kamene v lomu a s tim
souvisejicich udalosti, které se tykaly celé obgilao nejblizSiho okoli.

Kroniky sepisovali ¥tSinou obecni titelé (Antonin Heller, Alfred Flossmann, pad
FrantiSek Skala aj.}emuz odpovida i jazyk a styl zapiCitované pasaze nejsowmny a
jejich obsah je reprodukovargsré podle dochovanych zaznam

Obdobi pred rokem 1919

Na uzemi dnesniho kamenolomu Hradec se kawmrjiz v prab¢hu 18. a 19. stoleti, ovSem

pouze pro pdeby mistnich obyvatel jako stavebni kAmen.

Obr. 1: Mapa z 19. stoletl( Kamenolom jiz nazewa; zdroj:www.mapy.cz19.3.2010)

Obdobi 1919 - 1945

Uzemi Hradce néalezi k primitivnimu Gtvaru #dbicovy pradtvar. Vychoddku Stodu
jsou vrstvy zuly, na zapédoo levé strakh potoku Hdina jsou loziska tuhy. Hradec lezi na
levém lrehu feky Radbuzy, na levéemidhu Usti dofeky i dva potoky: Htina (hdinsky,
trubicky) a Haj ¢ervenomlynsky, touskovsky). Okoli Hradce jestSinou pahorkovité, na

i,



sever obce tMd se mirné vyvyseni, které se k jihozapaget mirre sklani, pak ale na levém
brehu potoka lisovského vyvstavaji strmé skély. Zsglaerni a vychodni strana jest rovina
k jihu se sklanici. Hradec ¢ za své jméno starému mgkému hradu, ktery pravdodobré

od Slovaii byl postaven proti Bavém a pozdji loupezivym lapkim slouZil.

Kamenolom k Lisovu byl obci potgvratu v roce 1919ipvzat a dale spravovan ve
vlastni rezii. Vzorek kamene byl z&éalem zkouSky a dobrozdani poslan do Prahy. Kamen je
zpasobily pro stavby a &tk. Lamai kamene jsou ifjati obci. Lama&i kamene odvagi po
kazdém m nalamaného kamene 1,70,kav$ak kamen sami odprodavaji.

1934

Nouzové prace
Zastupci obce ®i vzdy Zivy zdjem o p& nezandstnanych, tj. umaiovali jim
obzivu. K €mto pracim pat zejména lamani kamene &rku v obecnim lomu, a dodavani

Sterku na okresni silnice a kot®@® sem pat Uprava vSech cest kolem Hradce.

Obdobi 1945 — 1985

Pronajmuti lomu v Hradci

Dne 13. k¢tna 1958 byla navrzena MNV v Hradci jako pronajietatn a
Ceskoslovenskymi statnimi silnicemi Pizanarodni podnik Plzejako najemcem smlouva:

MNV v Hradci jest majitelem lomd. kat. 1271/ kat. Uzemi Hradec, ktery od okupace
neni v provozu. Podle usneseni rady MNV v Hradcidoe 1. 4. 1958 pronajima MNV
Hradec tento lom sij¥éhajicimi pozemkyCeskoslovenskym statnim silnicim jako najemci na
dobu newtitou za podminek niZze uvedenych.

Jako r@&ni najemné mezi stranami bylo dohodnuto najemnéyge5000K:s, které je
pozadu splatné v normalni¢tvrtletnich Ihitach(...)

MNV v Hradci souhlasi s tim, aby najemce&aaped 1. 7. 1958 v lomuifpravné
prace.

Najemce bude povinen udrzovati ve sjizdném stakijezolovou cestu od lomu
k mostu (...) a provésti jeji Upravy tak, aby ndddSposkozeni iehi touskovského potoka.

V piipact, Ze by geologicky gizkum podmioval rozsteni a vystavbu lomu, bude
planovati ndjemcetrizeni nové Hjezdné cesty ze silnice Hradec — TouSkov Ves kalemu
¢. 139 a 156.



1960

Vzhledem k zvySenému oéllu kamene ze zdejSiho lomu a tim i dopravnimu pravo
bylo MNV po dlouhodobém uplabvani vybudovani nové cesty k@ne docileno vysledku,
Ze tato o délce 492 m (...) byla dokena a dana do provozu. ZvySenym provozem a silnymi
otresy trpi znané obytné domy, které jsou rozlozené podél staijézmné cesty do lomu, kde
jde vesnds o Fizemni rodinné domky (...), a které jsou gtav/po starém Zsobu z kamene
nebo z vefovice.

1963

Vzhledem k situaci, ktera byla vyvolana é@enym provozem v Lisovskeé ulici
v Hradci motorovymi vozidly, svazejicimi kamen mo, bylo MNV po dlouhodobém
jednéni s uzivatelem lomu, tj. Statni silnice, tergd, Ze z lomu vybudoval sitmi pripojku,
kterou napoijil pimo na okresni silnici v iseku Hradec — Lisov.

Timto opatenim bylo pravem dinéno zadost &¢i ob¢anim v Lisovské ulici, kt& si
sttZovali na silné desy svych rodinnych doim které byly zgsobovany neftrzitym

provozem motorovymi vozidly, odvazejicingzké naklady.

1976

Statni silnice n.p. v Plzni provozovalZzbu kamene v lomu Hradec po cely rok ,,na
cerno®, kdyz platnost planu otvirky a dobyvani skitan31. 12. 1975. Celédada jednani
vedenych v pibéhu roku mezi n. p. Silnice a MNV nevedla k uspokéj@pravinych
poZzadavk MNV a oltani. Trva prasnost nasledkem drceni kamene, sekundéctinovée
odstely naruSuji pevnost i stalost objékt Lisow a Hradci, silnice vedouci obci Hradec je
od provozu &Zkych vozidel ve ¥tSi ¢asti zdemolovana. Sliby n. p. Silnice nebylyé¢op

splreny.

1985

V druhé polovig letoSniho roku dochazi koti@ k ukorteni provozu kamenolomu
v Hradci. Konéne¢ tedy zlepSeni zZivotniho prdsti, snizeni prasnostiagava vsak po tomto
provozu nemilé &lictvi ve forng ztraty vody stolni v Hradci a Lis¢vBenevolentnosti (...)
Gfadi ma obec i dalSi ,adlictvi® — neprovedena rekultivace dobyvaného prastta Grovni



,,Opustné nesiéni krajiny* beziradného zabezpeni a sesvahovani jednotlivych etazi tak,

aby nemohlo dojit k opakovani smrtelného Urazu ikee.

Obdobi 1985 — so&asnost
1987

Vystavba rekregich objekt: v arealu kamenolomu

N. p. Silnice pedal do spravy pionyr socialni zazemi kamenolomu (objekt Saten a
umyvaren).

Utonuti:

Dvanactéha@ervence v zatopeni@sti lomu utonul vojin posadky v HolySav

1988

Na mist socialniho zazemi kamenolomu jsou vystaveny pgk#rchatky a cely areal je
premenén v pionyrsky tabor ,,Loniéek".
(Anonymus (1919 — 1992))

1996
V tomto roce byly vyhlaSeny dva chedné krajinné prvky:
Jizni stran: ,,Nad zlatym"

Jihozapadni str&n,Nad Lisovskou ulici“ k lomu

Chranéné druhy rostlin:
A) xerotermni travniky (teplomilné travy)
B) vstava kukatka
C) vemenik dvoulisty
D) smil pis€ny
na skéle v lomu: t&ce skalni
(Anonymus (1992 — s@asnost))

V sowasné dob je kamenolom hlavh v letnich n&sicich vyuzivan k rekreéaim
Gcelim. V objektu byvalého socialniho ifzeni byl zbudovan pionyrsky tabor, ktery
navsgvuji v 1éte déti z Sirokého okoli. V arealu lomu bylo vybudovasporotvni histé a

stanek s o¥erstvenim.



Velky provoz v lomu v letnich #isicich s sebou ovSem nese i velikowzata zZivotni
prostedi. Bylo zvaZovano &Si rekreani vyuZiti lomu (vystavba ubytovacich kapacit,
restaur&nich zaizeni apod.), projekt ovSem nebyl realizovan.



2.2. Ptirodni poméry
2.2.1. Geologie

2.2.1.1. Uvod

V kamenolomu Hradec byla v minulostiZzena rula. Na iglomu stoleti (aizjmg i
diive) se jednalo pouze @&Zbu v malém rozsahu, material ziskany timtdgisgem byl
obyvateli obce vyuzZivanétSinou i stavie domi. Po roce 1919 arpdevsim po zahajeni
pramyslové €zby kamene roku 1958 se mnozstviédgné ruly podstatnzvysilo a dosSlo
k velkym, dodnes patrnym zaseh do pivodni krajiny (Anonymus, 1919 — 1992).

2.2.1.2. Rula a jeji charakteristiky

Pauk (1969)tadi rulu spolu se svory, fylity a mramory mezi hoynpienmgnéné
(metamorfované), tzv. krystalickéitllice. Podle Haktina (1985) jsou regionarprentnéné
horniny na Zemi pogrné hojné a vyznéuji se gedevsim pednostnim usg@adanim minerdi
do linii a ploch. Tyto linie a plochy jsou navzéjgmaralelni. Specifick& textura (stavba)
pieménénych hornin vzniké irstem mineral pri pusobeni orientovaného ($meého) tlaku.
Mineralni sloZzeni metamorfovanych hornin zavisi p@aodnim sloZeni horniny ipd
metamorfézou a na intengipasobeniinitelt metamorfozy (tepl@t tlaku, chemickeé aktivit
roztokii a plyni).

Podle Priceové (2006)ig@dstavuje rula horninu i&tdré az hrubozrnnou, twenou
vrstvami, které se od sebe odliSuji mineralnim eshdn, velikosti zrna nebo vzhledem
textury. U \tSiny rul maji hlavni podily mineralyf&men a Zivec.

Pauk (1969) vysitluje vznik ruly nasledowh Za zvySené teploty a tlaku ztraceji
puvodni nerosty v horninach svoji stabilitu &egrystaluji pevazr ve sngru pasobeni
horotvorného tlaku. Rbeh tohoto pekrystalovani byl podle Pauka (1969)ejme
dlouhodoby a umoznily jej vodné roztoky, jez kolgvenezi zrny a v pérech hornin.

Diky tomuto procesu fgkrystalovani a usénnéni nerost ziskavaji no¥ vzniklé
horniny krystalicky sloh a deskovitou odhost (l¥idlicnatost). Odtud také nazev krystalické
bridlice.

Pauk (1969) déale uvadi, Ze podle metamorfnich zé@sgm) pat rula do stedni
neboli svorové zony. Kignené pavodnich hornin v této z@&ndochazelo za vysSi teploty,
vySSiho hydrostatického tlaku a zaspbeni i velmi silného horotvorného tlaku.

_7-



Habstin (1985) @li rulu dale na pararulu a ortorulu. Rul&Zéna v kamenolomu
Hradec vznikla femenou jilovitych a pisitojilovitych sediment, proto je pesrji nazyvana
pararulou. Pararuly se vyzngi vyraznou bidli¢natosti a krom kiemene a biotitu (tmavé
slidy) obsahuji &Si mnozZstvi zive, nckdy téz sillimanit, cordierit a granat. Dle Chébery
(1999) pré¢ pritomnost sillimanitu, cordieritu, pép grafitu poukazuje na sedimentarni
pavod pararuly. Pararuly byvaji Sedé horniny (&zmych odstinech) se zrnitym az
zrnitoSupinatym slohem. Jejich textura je rowsioté az plastevnata.

Kouiimsky (1999) povazuje ruly za p@mé malo kvalitni stavebni kdmen. VyuZivaji

VN s

malé.

2.2.1.3. Chemické slozZeni pararuly

Tab. 1: Chemické sloZeni pararuly podle R#ba (1985) v procentech (%)

SO, 61,46 Na,O 1,35
TiO, 0,83 K0 4,94
Al,03 17,37 H.O" 3,34
Fe,0s 2,07 H,O" 0,20
FeO 4,96 P,0s 0,14
MnO 0,10 CaO 0,39
MgO 2,54 CO, -

2.2.2. Geomorfologie

Podle Demka (2006) spada kamenolom Hradec svymté&miis v ramciclereni
georeliéfuCeské republiky do provinci€eské vyseiny, Poberounské soustavy, podsoustavy
Plzaisk& pahorkatina, celku Merklinské pahorkatiny, meatéto pak do podcelku LiSinské
pahorkatiny.

LiSinska pahorkatina je okrskem lezicim v severbogni casti Merkliské
pahorkatiny. Je ponné ¢lenitou pahorkatinou o rozloze 35,57 km

-8 -



Kamenolom Hradec je podle Rubina a Balatky (198§¢amorfologického hlediska
antropogennim tvarem. Jednd se o antropogenni rartanni, tzn. vznikly hornickou
¢innosti.

Rubin a Balatka (1986) ozhgi jako lom pivodré mista, kde seékil kdmen
(kamenolomy). Jedna se o jeden z nejstarSich axgeymich tvat reliéfu, jez nizeme najit
jiz od staro¥ku. Dle zaloZeni lomu v terénu Ize rozlisit lomy st&nové (zde seski z jedné
arovre sttna téze horniny), lomy jamové (zde je hornidzeha pouze pod urovni okolniho
povrchu) a lomy etazové (z bezpestnich a technickychtgodi je zde hornina nebo jeji
skryvka tZena v gkolika stupnich — etéazich).

Kamenolom Hradec jeffkladem etdZzového lomu. Lze ¥m dodnes pozorovatit
nadzemni etdZze. Bwbylé jsou v sotasnosti zatopené vodou. Celkem ma lom ted\yefAzi.

Rubin a Balatka (1986) dale poukazuji na skutet, Ze siny lomi odkryvaji vnigni
strukturu a geologické pamry Uzemi. Poskytuji tim tedy cenné nélezy paleamfickeé,
archeologické a antropologické. Negativeizbly surovin je ovSem devastace krajiny, a proto
je dnes kladentdaz i na ¥asnou rekultivaci kazdého lomu.

V kamenolomu Hradec k rekultivaciilbec nedoSlo. Podle zapisu v obecni kronice:

,,Benevolentnosti (...yadi ma obec i dalsi ,ddlictvi“ — neprovedena rekultivace
dobyvaného prostoru na Urovni ,,opiri nesicni krajiny” bezradného zabezpeni a
sesvahovani jednotlivych etdzi tak, aby nemohliv klgpakovani smrtelného Urazu jako
drive.” Anonymus (1919 — 1992)

2.2.3. Pedologie

Kamenolom Hradec je z poloviny obklopen poli. Lzedpokladat, Zetua z poli je
zplavovana de®vymi srdzkami do prostoru kamenolomdetr® jeho zatopenéiasti.
Pritomnost poli v okoli kamenolomu Hradec ovlivnilgrobihajici sukcesi ekosystému po
opuseEni lomu v roce 1985.

V okoli kamenolomu se vyskytuji Bilozeng. Némeiek (2001)fadi hrgdozeng do
skupiny luvisol (tzn. jilem obohacenych horizdint Podle Tomaska (2000) seé&dozend
vyskytuji negastji v nadmaské vySce 250 — 400 m.n.m. £mém uhrnem srédzek od 500 do
700 mm a pkmeérnou rasni teplotou od 7 do 9 °C.tEotvornym substratem byva tagtji

spra$, sprasova hlina nebo smiSena svahovina.
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Podle TomaSka (2000) lezi pod humusovym horizortteédozemi slab zeswtleny
eluvialni (ochuzeny) horizont. Ten ovSem byva orlaaiden (gioran). Nasleduje v hloubce
30 — 50 cm horizont iluvialni, ktery je obohaceiilovou substanci. Pod nim lezi méte
substrat. Jednotlivé horizonty se od sebe barendiiSuji. Hredozent pati mezi pidy
S pfiznivym sloZzenim. V okoli kamenolomu i obce Hradgou hrédozend intenzivre

zenmedélsky vyuzivany.

2.2.4. Klimatologie
Pro pgehlednost jsou informace tykajici se klimatu kantemo a jeho okoli uvedeny

v tabulce. B zpracovani byla datéerpana z Atlasu podnebeska (2007).
Tab. 2: Z&kladni klimatologické charakteristiky zkoumamiéality

Priamérna teplota vzduchu 8°C

Pramérnd teplota vzduchu
7°cl14°c/7°C/-1°C
(jaro / Iéto / podzim / zima)

Roéni Uhrn srdzek 550 mm

Uhrn srazek
150/250/ 125/ 100 mm
(jaro / Iéto / podzim / zima)

Snézeni Cca 60 dni/ rok

Stéala sréhova pokryvka / vySka sréhu 30 dni/15cm

Podle Quittovy klasifikace uvedené v Atlasu podnebi (2007) spada kamenolaikod do
kategorie MW 11 (MW = miraitepl& oblast), ktera je charakterizovana naslegovn

140 — 160 dni s gmérnou teplotou 10°C a vice

110 — 130 dni s teplotou pod bodem mrazu

Pramérna lednova teplota -2 az -3°C

Pramérnacervencova teplota 17 - 18°C

Pramérna dubnova teplota 7 — 8°C

Pram&rnaiijnova teplota 7 - 8°C
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90 — 100 dni se srazkami 1mm a vice

120 - 150 zatazenych dni

40 - 50 jasnych dni

Suma srazek za vegeéta obdobi 350 — 400 mm
Suma srazek v ziter200 — 250 mm

2.2.5. Hydrologie

Samotny kamenolom Hradec byl po roce 1985 zatopedvau vydatnych pramén
na r&z narazili élnici pri téZb¢ horniny. Kroné tohoto vodniho zdroje je kamenolom
propojen Uzkym fitokem s TouSkovskym potokem, jenz v obci Hrade€dsieky Radbuzy.
Touskovsky potok

Potok prameni v blizkosti obce Vrha&véroték&adou rybnik. Pred obci Hradec se
do rgj vliévad Mirovicky potok a naslednje propojen Uzkym kanalem i s kamenolomem
Hradec. TouSkovsky potok protéka obci a Ustifeky Radbuzy.

: C 4 14—
Jto4 =P
) o

/ e e

O

L | # ) i i |
— [ oh

Obr. 2: TouSkovsky a Movicky potok, kamenolom Hrade¢eka Radbuza (vyzeeno Sipkami); zdroj:

www.mapy.c2.4.2010)
Radbuza

Reka Radbuza prameni 1,5 km severovyckodd Zavisti v nadmiské vysce 720
m.n.m., usti do Berounky v Plzni v nadiské vySce 298 m.n.m. Plocha povodi Radbtiay
2179,4 km, celkova délka toku 111,5 km @&k, 1984).
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Z hydrologického hlediska je zatopeny kamenolomnaymnou zadsobarnou sladké vody.

(4 v

Vroce 2008 byl vzorek vody autorkou ¢Zi¢ laboratord zpracovan §i praktickych

cvicenich z pedologie, hydrologie a klimatologie. Ve rozboru jsou uvedeny v tabulce.

Tab. 3: Rozbor vody z kamenolomu ze dne 7.4.2008.

Tepl Kyselinotvorna | Zasadotvorna
Barva ota neutralizaéni | neutralizaéni | Dusi¢n
Pach pH vody _ _
vody v lab. kapacita kapacita any
(C) (mmol/I) (mmol/I)
5,7 (ind.
Vodagista Slaby papirkem) Zjevna: NE Zjevna: NE
) ’| pach |17°C 45 mg/|
prihledna ybiny 6,2 Celkova: 5,6 | Celkové: 90
(potenciom.)

Voda v kamenolomu p#t v Sirokém okoli mezi ne&jstSi. | to je jeden zidoda

ponerné masoveho vyuzivani lomu k rekreaci v letniclisiwich. Kvalita vody je rowi

negativié ovlivnéna mnozstvim ryb, které byly do kamenolomuélenvysazeny v 90. letech.

Do budoucna Izefpdpokladat zhorSeni kvality vodyigmbeng&innosti lidi a mnozenim ryb,

které nelze vylovit a drobné Ubytkyigobené ryhid celkové mnozstvi rybiflis neovlivni.
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2.3. Obecné ekologické charakteristiky sledované lokality: teoretickd
vychodiska

V piipact vyuzivani lokality pro tely vyuky biologie ¢i prirodopisu v terénu by
mel(a) vywujici disponovat teoretickym zazemirfitpizné nasledujiciho rozsahu a obsahu:
Kapitola byla zpracovana podle Formanovy (1993%tivkovy (2000), Lellakovy (1999),
Begon, Harper, Townsendovy (1997) a Storchovy (199likace.

2.3.1. Vodni prostfedi a jeho vlastnosti

Lastivka (2000) zahrnuje mezi specifické faktory vodnilpoostedi zejména
hydrostaticky tlak, pohyby vodnich masyjplednost a viskozitu vody.

Hydrostaticky tlak narsta s hloubkou vody o 1 kp na kazdych 10m hlouBlghyby
vody vyvolava vice faktdr Je to gravitace, teplotni gradienty, meteorokgidaktory,
¢innost organisrin a ¢innosticéloveka (antropogeny). Prihlednost vody podstatrovliviiuje
pronikani s¥tla do hloubky. SniZzuje ji zakal #pobeny rozpushymi a rozptylenymi
anorganickymi i organickymiéésticemi a v neposlediiadt i mikroskopickymi plovoucimi

organismy.

2.3.2. Organismy zijici ve vodé

Jako hydrobionti jsou nazyvani Zigichoveé obyvajici vodni pro&di, vodni rostliny
jako hydrofyty (nap. Lastivka, 2000, Lellak, 1991).

Hydrofyty Ize dale dlit na druhy submerzni, natantni a emerzni. Submietruhy
vodnich rostlin se vyziaji ponadenymi asimil&nimi organy. Bd’ jsou uchyceny ki@ny na
dreé nadrze, nebo se vznaSeji. Mezi submerzni hydrofa§i nag. stolistek klasnaty
(Myriophyllum spicatum¢i rdest kadgavy (Potamogeton crispiis Natantni druhy vodnich
rostlin maji listy vzplyvajici na hladéna jejich povrchova morfologie (tzn. kutikula, sbav
praduchy) i fotosyntéza jsou velmi podobné terestrickymhiim. Semiadime nap leknin
bily (Nymphaea albg stulik Zluty Nuphar luteurha rdest vzplyvavyRotamogeton natais
Emerzni rostliny se vyziaji umisgnim asimil&nich orgaf nad vodni hladinou. Do této
skupiny fadime rakos obecnyPhragmites australjs orobinec Sirokolisty {ypha latifolig
nebo kosatec Zlutyirls pseudocorus U rékterych druli vodnich rostlin se Ize setkat se
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dvéma, nebo ifemi typy listi (lakuSnik vodni Batrachium aquatile— ma nap kombinaci
submerznich a natantnich ikt

2.3.3. Ekosystém rybnik (lenticky ekosystém®)

Forman (1993) definuje ekosystém jako vSechny asganv daném prostoru, jez jsou
ve vzajemnémigsobeni s jejich neZivym prasdim.

Zatopenému kamenolomu Hradec je nejblizSi grékosystém rybnika. Voda, jez
kamenolom zapuje, je sladkd, stojata, pouze s jednim drobnynolsh, jenzZ ji spojuje
s Mitovickym potokem.

Podle LaSivky (2000) je rybnik (zde aplikovano na kamenolopnpstoro¢ vice
mére zietelrt vymezeny ekosystém. Jeho prostordledeni je pak zavisléigdevsim na jeho
hloubce a velikosti.

epilimnior

metalimnior pelagial / sublitoral

/

bental

hypolimnior

profundal

Obr. 3: Schéma prostorovéhitereni vodni nadrze; podle La&tky (2000), s. 160.

Ve vodni nadrzi rozliSujeme oblast volné vody —ag@l! a dna — bentéal. Pelagial se
dale &li podle s¥telnych a teplotnich po&ni a Zivotnich procdsna svrchni epilimnion a
spodni hypolimnion. Tyto vrstvy jsou o&ldny prechodnou z6nou — metalimnionem.
Epilimnion je vrstvou eufotickou (pro&tlenou) a trofogenni, tzn. probihd zde fotosynigza
vznikaji ziviny. Hypolimnion je ozngvan jako zona trofolyticka, zde dochazi k rozkladu
Zivin.

Litoral je ¢ast dna, jez je analogicka epilimnionu. Vyskytugezgle kdenici vegetace.
Zbyvajici¢ast dna (bentélu), ktera stejjako hypolimnion neni ostlena, oznéujeme jako
profundal. Litoral je od profundalu o#&dn \tSinou zdénou sublitoralni (sublitoral),

! Oznaeni pro vodnidlesa s pomalu tekouci vodou, tajezera nebo baziny (podle Formana (1993))
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odpovidajici metalimnionu. Litordl dosahuje dézmé hloubky nadrze, coZz je zavislé

piedevsSim na misvitnosti vody a mnoZstvi Zivin.

Dil¢i spoleéenstva organismu obyvaijici prostor nddrze
,,Pod pojmem biocendza neboli sp@restvo rozumime soubor populaci vSech orgahism
které obyvaji ufité izemi vymezené souborem abiotickych fakekotop). Jde o zakonité
usparadani vzniklé vase i prostoru v zavislosti na ekotopu a geografibkpodminkach
(Lastivka, 2000, s. 115)

.»Spoléenstvo je souborem populadiznych druli, které se spot@e vyskytuji v prostoru a
case. (...) Spol@nstvo je souhrnem dridla jejich vzajemnych interakci.”
(Begon, Harper, Townsend, 1997, s. 613)

Plankton: drobné, nefiliS pohyblivé a ¥tSinou pasiva pienadSené organismy ve vodnim
sloupci. ZElime na fyto — (rostliny) a zooplankoton (Zéichove).

Fytoplankton pevlada v eufotické z@&(Forman, 1993).

Nekton: aktivre pohyblivi Zivaitichové,radime semigdevsim ryby

Neuston organismy povrchové vodni hladiny; Hyperneustoonrganismy Zijici na vodni
hladire (nag. semiakvatické ploStice a virnici); Hyponeustoonrganismy Zijici &rg pod
hladinou (nap virnici, prvoci)

Pleuston organismy Zijici na hladén(vodongrky, bruslaky)

Bentos organismy dna nadrze

Organismy obyvadjici pelagidl

Pelagial obyva fedevSim plankton a nekton. Sladkovodni plankton t@&iroky
soubor primarnich hydrobioint— baktérie, jednobwiné fasy, prvoci, mnohobuiné fasy,
rizni bezobratli (zejména iwiici (Rotatorig, klanonozci Copepoda a perlogky
(Cladocerg. Mezi sekundéarni planktonni hydrobionty |zeradt nap. larvy komat (r.
CuleX a pakomak (r. Chironomu$. Vyjimeé¢né mohou byt sotasti planktonu i larvy mig,
meduzka sladkovodnCfaspedocusta sowerhya,.

Nekton je spokenstvo tvéeno evazre rybami, ale i gkterymi vodnimi ploSticemi.

Organismy obyvajici bentdl
Bentdl je oblasti dna nadrze. Je didaxn na litorél, sublitorél a profundal.
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Litordlem je nazyvana ifbiezni prosetlend zona bentalu s velmi préntivymi
podminkami a bohatym osidlenim organismy. Z fauty Ziji druhy pisedlé na kamenech,
mezi kameny a pod kameny, nebo zahrabané v pigkdindJse o druhy eurytermni, tzn.
snasejici velké vykyvy teplot. V oblasti litorade vyskytuje i ¥tSina tzv. makrovegetace.
Rostliny jsou zakiergné ve dnu nadrze, ale listy agy vycnivaji nad hladinou. PéAtsem
orobinec uzkolisty Typha angustifolis o. Sirolisty {T. latifolia), skipinec jezerni
(Schoenoplectus lacustyia rakos obecnyPhragmites communjisVyskytuji se zde i porosty
rdesti (Potamogeto) leknini (Nymphaen a stuliki (Nuphal). Pronikani rostlin do &tSich
hloubek brani kroghprihlednosti vody hydrostaticky tlak.

Sublitoral (litoriprofundal) je pasmo oddjici od sebe oblast litoralu a profundalu.
Do této zony zasahuiji z fotosyntetizujicich rosjgin narostove sinice a sladkovodni ruduchy
(r. Hildebrandia, Batrachospermuym

Profundal je pasmo, wmz prevliada disimilace nad asimilaci. Spmastva jsou zde
tvoifena konzumenty, kie zaviseji na primarni produkci litoralu. V profiald dochéazi
k hromadni sediment.

2.3.4. Dynamika biocen6z

Podle LaSivky (2000) se biocenézy éni vcéase. Tyto zrny mohou nastavat
z mnoha picin (vnéjSich i vnittnich), mohou se opakovat (periodické ény), mohou byt
kratkodobé i dlouhodobé. V ramci jedné biocenozgdehravaji $tSinou zngny periodické a
kratkodobé. Dlouhodobé zmy byvaji provazeny zémou druhového slozeni biocendz, tzn.
nahradou fivodnich drufi jinymi, a pak jiZ nehoviime o vyvoji biocendzy, ale o sérii
naslednych biocendz.

2.3.4.1. Kratkodobé zmény biocenéz

Kratkodobé zrény biocendzy jsou pravidelné i nepravidelné a vgvali je vnitni i
vngjSi faktory. Periodické (opakujici se) &ny je mozné pozorovat videehu 24 hodin
sezonni periodicitou klimatu ¢g&ani r@&nich obdobi, tzv. fenologicka periodicita).
Cirkadianni rytmy- otevirani / zavirani ki rostlin, aktivita / odpéinek u Zivaicha
Lunéarni rytmy— piliv / odliv (ovliviiuje hlavié morské organismy)
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Fenologicka periodicita- znmény v biocendze éhem roku, jednotlivé po sémasledujici faze

oznaujeme terminem fenologické aspekty.

Tab. 4: Prehled jednotlivych fenologickych aspeltastivka, 2000, s. 127)

aspekt obdobi
Zimni (hiemalni) P&atek listopadu — koneddzna
Predjarni (prevernalni) Koneddzna — konec dubna
Jarni (vernalni) Konec dubna — poloviteavna
Letni (estivalni) Polovingervna — polovina srpna
Pozdr letni (serotinalni) Polovina srpna — polovinaiza
Podzimni (autumnalni) Polovinaita paiatek listopadu

2.3.4.2. Dlouhodobé zmeény - sukcese

Podle LaSivky (2000) kazda biocendza vyuziva systému svyctoragulanich
mechanism k nastoleni rovnovazného stavu (klimaxu). Tentmcps neustalé snahy systému
0 rovnovahu nazyvame sukcese. Sukcese je proagajirhk wWtSi uspdadanosti biocendzy,
k roz&feni jeji strukturalni slozitosti, k hrom&d biomasy, energie a informaci.

Osidlovani nové vzniklého ekotopu - primarni sukcese
,,Ekotop je prosedi definované souborem abiotickych faktatahrnuje faktory klimaticke,
hydrické i edaficke,fcemz jejich komplex mé zasadni vliv na ttvé a celkovy charakter
pritomného spokenstva. Ekotop je énén biocendzoll
(Lastivka, 2000, s. 47)
Primarni sukcese je dlouhodobou ZzélezZitosti. Péohila zcela nav vzniklych
stanovistich, jako jsou namow vzniklé sopéné ostrovy, lavovéigkrovy, ¢i plochy vzniklé

2 Jednotlivé fenologické aspekty na fotografiichiigze ¢. 3.
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po Ustupu ledovce. Nevyskytuji se de Zadné diasfsamena, spory) ani vyuzitelné Ziviny.
(Podle Storcha, 1997)

Regenerace narusené nebo znic ené biocendzy - sekundarni sukcese

Ve srovnani s primarni sukcesi je sekundarni sekadsykle kratsi. Je to dano
skut&nosti, Ze probiha v prasdi se zachovanouiagou se zasobou diaspor. Sekundarni
sukcese trva desitky, maximélstovky let. NaruSeni biocendzy (gojeji zneni) mize byt
jak prirodniho, tak antropogennihdvyodu.

Sukcese probihajici v kamenolomu Hradec od jeh&tépiuv roce 1985 Ize obeén
ozna&it za sukcesi sekundarni s antropogennimi zasaayedhotlivych odkrytych ploSkéach
skal Ize ovSem hovi i o sukcesi primarni (osidlovani zcela goxzniklého prostedi). Lom
je obklopen lesy a poli, odkud na roxdkryty ekoton nalétavaly prvnfelviny a semena trav.
Béhem 25 let od ukameni €zby se lom podstatrenmenil, skalni sény zerodovaly a zarostly
rostlinami. V zatopené&dsti lomu se dnes vyskytuje velké mnozstwtSinou undle

vysazenych ryb.
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3. Metodika prace

3.1. Vymezeni zdjmového tizemi

Kamenolom Hradec se nachézi v REem kraji, okr. Plzg — jih, piiblizné 20 km
jihozdpad® od Plzg. Kamenolom je saiasti ¥tSiho antropogernpozneénéného aredlu.
Nejedna se zde tedy pouze o lom samotny, alé lpatmu jeSE dnes jiz zarostlé haldy&ku
a kamene, kam seide vyvazela vyiZzena rula, a &kolik rokli, z nichZ mnohé jsou jiz sin
zaneseneé biologickym materialem a v kraji@meét nerozeznatelné.

Terénni piizkum celého tohoto arealu by byl pro diplomovoucprgilis obsahly.
Didaktické vyuZiti rokli nebo 8tkoven je z bezpmostnich dvodi nemozné, hrozilo by, Ze
se Z4ci p zkoumani terénu zrani. Diplomovéa préce i jejiadidckd vyudstni jsou proto
soustediny jen na oblast kamenolomu samotného a jeho agjhb okoli.

g

JJJ

YA i”\{“i“;})

"“Hf
k"\_.,r,.mh

Obr. 4. Poloha kamenolomu Hradec (cca 1:10 000; v randgské republiky, zdroj:www.mapy.cz
http://www.kgk.cz/images/cr-kraje-obrys (B9 2010))

Kamenolom Hradec - zdkladni zemépisné udaje:
Nadmaska vySka

NejvysSi bod (nezatopené etaz) — 385 m.n.m.

Hladina — 354 m.n.m.

Nejnizsi bod (dna) — 334 m.n.m.

Zenepisnd poloha

49° 381 150 s.8.

13° 061 481 v.d.
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Obvod kamenolomu (zatopet#sti)® — 462 m
Plocha kamenolomu (zatopet#sti) - 13 100 M

3.2. Zdkladni metody ziskavani informaci

3.2.1. Obecni kroniky

Zakladni informace o historii kamenolomu pochazeajbecnich kronik. A to kroniky
z let 1919 — 1992 a n&)éi kroniky vedené od roku 1993 doposud. Data nikrgsou volré
piistupnd veéejnosti. JelikoZ neexistuji Zadné jiné psané hiskérprameny o kamenolomu a
jeho vyuzivani, poslouZily @bkroniky jako primarni zdroje informaci @&z a ¢innosti
v kamenolomu. Informace od Statniho podniku s.jemz v kamenolomwegil rulu do roku
1985, se bohuzel ziskat neptilba

3.2.2. Sbér vzorku pfirodnin
Pri sbéru vzorki prirodnin bylo vyuzivano takovych nasledujicich ppéta ponticek,
jez by byly dostupné a vhodnéeplevSim pro zaky.

Sbér a Uprava vzorky horniny a sbér nerostu

Pro skr vzorki ruly z obnazenych skal bylo pouZito geologickédilio a majzlik.
Pomoci &chto nastraj bylo ziskano mnozstvi geologického materialu, jesez nasledh
formatoval na pdebnou velikost. Takto upravené vzorky lze dale dblat v suchém a
temném prosedi, aby se zabranilaipadné oxidaci.

V lomu se vyskytuji iizné velké valouny kemenu. Jedna se déeknen, jenz byl kive
ziejme fixovan v hornig, a jeji erozi dosSlo k uvodmi téchto valour. Lze sbirat do

geologické sbirky i vzorky tohoto minerélu.

Sbér vzorky vodnich mikroorganismo

Vzorky planktonu byly ziskavany pomoci planktonyanktonku si mohou zhotovit i
Zaci sami, pro zakladni praci a¢sbvzorki v lomu bohat post&i planktonka vyrobena
z ohnutého dratu a silonky. Navod na jeji zhotoyeniiveden v filohach. Vzorky ziskané
timto zpisobem byly umigovany do epruvety s 96% etanolem a zafixovany takpozdjsi

determinaci a mikroskopovani.

3 Celkové& plocha kamenolomu jéilplizné dvakrat ¥tSi, hranice kamenolomu ale netigételns vymezena.
Proto jsou zde uv&dy pouze hodnoty obvodu a plochy zatopeidéti, kter4 je pro &teni Zetelrg
definovana paieznicarou hladiny (a tim vhodisi i z pohledu pedagoga, pogaka).
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Material odloveny pomoci planktonky je vhodny prozprovani i v Zivém stavu.
V tomto pipact Ize vzorky umistit do epruvety nebo sklgyi s uzagrem, v niz byla voda

z lomu, a naslednv laboratdi provadit pozorovani a mikroskopovani Zziveho materiélu.

Sbér liSejniku a mechorostu

LiSejniky a mechorosty byly sbirany v prostoru kaolemu a suSeny do sbirky.
SuSeni liSejnik a meck je nenaréné na techniku a zkuSenosti, je proto velice vhoané
motivujici pro Zzaky, kté si pii tvorbe sbirky roz&ii své determinmi a odborné znalosti.

LiSejniky tvai v lomu pomdrné rozsahlé porosty a pistaji kmeny a &tve stroni a
kert. Nekteré Ize najit i na erozi naruSenych skalach aapaich. Jednotlivé liSejniky je
vhodné sbirat do igelitovych&di, nasleds je determinovat a susit do sbirky.

V kamenolomu roste velké mnozstvi mechakoskejich sbr byl prova&n podobr
jako slgr lisejniki.*

3.2.3. Fotograficka dokumentace

Kamenolom byl po dobu fit let fotograficky dokumentovan, a to cetrg
makrofotografii, které mohou nahradittsla smrceni jednotlivych bezobratlych Zichu aj.

z davodi pozdjSi determinace. Velkou vyhodou fotografie je ii jezornost, pap mozné
vyuziti nejen determiriai, ale i populari nawtné. Nevyhodou je nemoznostcani €zko
urcitelnych a vzjema rozliSitelnych drufi, coz pro dely diplomové prace nebylo tim
nejpodstat&sim.

Fotograficka dokumentace vznikala cekn® tzn. vypovida o pibéhu jednotlivych
fenologickych fazi v ramci roku. Fotografie, #g@evSim makrofotografie pak byly vyuzitelné
pii dodat€ném utovani rostlin a Zivéichu.

Fotograficka dokumentace byla fjmena fotoaparatem ztey Panasonic model
DMC-LZ6.

3.2.4. Tvorba map (2D, 3D)

Prostor kamenolomu nebyl nikdy podrébomapovan. Pomoci GPS byla vytena
sit bodi (priblizné 800 bod v celém kamenolomu), podle nichz byly vyigay ploSna a
trojrozmérna mapa kamenolomu. \Wfipact 3D mapy bylo vyuzito i poznatko hloubce
kamenolomu a reliéfu zatopenych etazi. Na tv@&D map se podilel Bc. Jan Navrétil.

* Blize k slru, determinaci mechordsa lidejniki a k tvorks shirky v pracovnich listech.
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Informace nutné pro vyt¥eni modelu dna kamenolomu pochéazegkolika zdroji:

Staré fotografie kamenolomu je& dob €Zby

Ocita swdectvi a vyprééni byvalych @inika z kamenolomu

Vlastni pozorovani skalisek a uUtuapod vodou v rél¢ich ¢astech kamenolomu a z prvni
nepondené etaze

Prongtovani dna pomoci olovnice (batymetrie)

Trojrozmerna mapa byla vytu@na hlava z divodu zanaSeni informaci o vyskytu a
nalezech jednotlivych typickych zastupdauny a flory. Toto Ize velmi ddb vyuZzit
v nasledujici praci se zaky, kid¢ak ziskaji dobry fehled o vyskytu organisima @i plnéni
praktickych kol v ramci terénni vyuky v kamenolomu se lépe origntu

3.2.5. Urcovani pfirodnin

Uréovdni pomoci ur¢ovaci literatury v terénu

V ramci prace v kamenolomu byl&tgina organisrtin determinovana ffimo v terénu.
K tomuto &elu byla pouZzita wovaci literatura (@ovaci klte a atlasy). ZjednoduSena verze
urcovacich kléu (nag. geologického, pap botanického) by byla vhodna i pro praci #ak

v rdmci terénni exkurze.

Uré¢ovani hornin a nerostu

Determinace hornin a nerdsprobihala na mista nasled& i s pomoci pana PaedDr.
Vaclava Paviika z PF JU. V kamenolomu nerili§ Siroké spektrum hornin a neragrula,
kiemen, slidy, nejvodni Zula).

Uréovdni mechorostu, lisejniku a hub

Tyto organismy byly determinovany jak na mighouby, liSejniky, mechorosty), tak
nasledd z nasbiranych a usuSenych vZork/ laboratéi (mechorosty). Po umisti
mechorostu do nadoby s vodou je moZznét apikroskopovat mikrostrukturu mechovych
listki a dany mech spravrzaadit. LiSejniky byly uéovany v terénu i v suSeném stavu,
houby pouze v terénu.

Houby byly ugovany pouze orienta¢ podle Grinetova (1995) ®rodce pirodou,
Pilatova (1962) Kapesniho atlasu hub a s pomoc pégr. Miroslava Berana z Jibeského
muzea WCeskych Budjovicich.
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LiSejniky a mechorosty byly determinovany s pomuaria Mgr. Rostlislavéerného,
CSc. (PF JU) a podle Kremerova (1998)ivedce pirodou, Swvékova (1976) Klte
k urcovani bezcévnych rostlin a PiSutova (1978lid€ na uéovanie vytrusnych rastlin.

Uréovani bylin, trav, kefU a stromu

VeSkera determinaceéahto rostlin probihala pomoci davaci literatury pimo
v terénu, pop pozdji pomoci fotografické dokumentace. V ramci didak&ho vyuziti lomu
by bylo vhodné vypracovat nagherbd z bylin rostoucich v lomu.

Tyto rostliny byly utovany s pomoci pana Mgr. Rostislaarného, CSc. (PF JU) a
dle Aasova (1997) Kapesniho atlasu — Stromy, AaVeel(1993) Rivodce pirodou,
Bollingerova (1998) Rivodce pirodou, Deyla (1973) NaSe &ny a Grauova (1998)
Privodce girodou.

Uréovdni hmyzu

V kamenolomu se vyskytuje veliké mnozstugmych druli hmyzu. Ten Ize @ovat
pii ptimém pozorovani a pomocidavaci literatury na mist Pof. je mozné jej fixovat
v epruvetach s 96% alkoholem a pracovat se vzodadii. Toto se tykalo pedevSim
drobnych zastugchmyzu Zijicich v rozsahlych porostech kopa maliniki na levém tehu
kamenolomu, kde byla velice obtizna orientacéistygp k pozorovanym objekin. V t&chto a
podobnych gipadech byla pouzivana i smyka.

Determinace hmyzu probihala za pomoci pana proDRWiroslava Pap&a, CSc.
(PF JU) a podle Bucharova (1995) ddik ugovani bezobratlychCiharovy (1976) Rirody
v CSSR, Landmanovy (1999) Encyklopedie mafyBucharovy knihy (2001) Nasi pavouci a

Reichhold — Riehmové (1997) ®wdce @irodou.

Ur¢ovani obratlovci
Ryby:

Urcovani ryb bylo sloZité. Lom nelze nijak vylovit, yalse zjistila pesnd druhova
skladba. Ryby navic mohou do lomufigtout ramenem, které spojuje kamenolom
s TouSkovskym potokem. Ryby bylyiplizné determinovany i piimém pozorovani na
mel¢inach, dilezité informace byly ziskany i od mistnich sportioh rybdi a na obecnim
Gradé Hradec.

Obojzivelnici:
Obojzivelnici byli pozorovani a govani @gimo v jejich Zivotnim prosedi.
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Plazi:
V kamenolomu Zije &kolik zastupé plazi. Jejich vyskyt byl fotograficky dokumentovan.
Ptéci:
Ptaci byli determinovani&sinou ¥ piimém pozorovani. Pokud to bylo mozné, probihala
determinace i na zakladypického zfisobu letu, pob podle zvukovych projev
Savci:
Vlomu se vyskytuje malé mnoZstvi drobnych sav®¥e WtSire pripadi byla mozna
determinace ifd piimém pozorovani. Vzhledem k malémuwpodruhi nebylo v gipads savé
nutné ilis podrobné ufovani.

K uréovani obratlové byly pouzity Bouchnéiv (1975) Kapesni atlas ptékCiharova
(1976) Riroda vCSSR,Cihativ, Diesenelv (1997) Pévodce pirodou, Hrabho (1973) KIg
nasich ryb, Reichhaifv (1996) Pévodce pirodou, Svenssonova (1999) Praktickéowaci

prirucka.

3.2.6. Vyuziti poznatku v tvorbé pracovnich listd a planovani terénnich
exkurzi

Ziskané informace, tj. iphled zjiSénych rodi a druli, pog. vysSich taxoin
vybranych modelovych skupin organiéna jejich fotograficky material, byly naslegin
vyuzity pii tvorbé pracovnich lisi a pokyri pri ndvsevé kamenolomu s Zaky.

Pri vytvareni €chto materidl byl kladen draz nejen na faktickou spravnost a
moznosti praktického vyuZiti determinace orgarisnkamenolomu, ale i na motivaci Zak
Zaky by nela prace venku bavit a motivovat pro dali studhioiogie / girodopisu, pop

alespa prohloubit jejich zdjem o okolni prdsdi a organismy vam se vyskytujici.

Plan exkurze, harmonogram a pracovni listy uvedekgpitole 4.2.
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4. Vysledky

4.1. Vysledky prizkumu vyskytu prirodnin v kamenolomu Hradec

V této kapitole jsou uvedeny veSkeré nalezené, ppeamé a ufené pirodniny
z kamenolomu Hradec. Kapitola je préeplednostlenéna docésti podle povahyifrodnin
(geologie fasy, mechorosty apod.) a jednotliiérpdniny, resp. jejich taxony (druhy, rody —
v zavislosti na obtiZznosti &eni) a data jejich nalézsou uvedeny v pravém sloupci. Jejich
zarazeni do systému (vySSi taxony, do kterytislpSeji) v levém a prasdnim sloupci. U
rozsahlejSich tabulek byly prorghlednost pouZitytzné barvy levych sloufc V zawru
kapitoly jsou uvedenyifrodniny vhodné pro Zazeni jako didaktické typy ve vyuce biologie
/ prirodopisu. Cislo v zavorce u vybranychtipodnin odkazuje naislo jejich fotografie

v prilohach. Kompletni fotodokumentace je uriist na pilozeném DVD.

4.1.1 Geologie

V piehledu hornin a nerasisou uvedeny pouze ty, které mohou Zaci v terémaliso
pozorovat. Zula je v kamenolomu rigodni horninou, byla sem dovezena na zgeicest.
Kiemen lze najit ve fortnvolnych valouf a Kemennych Zil vrule. Slida jeétsinou

pozorovatelna jako sdast ruly. SBry provadny v pribéhu let 2008 — 2010.

Tab. 5 : Vyskyt jednotlivych druhhornin a nerosi v kamenolomu Hradec

Horniny p feménéné Rula (pararulaj)

Horniny vyv felé Zula (dovezena na zpeumi cest)

Kiemen (SiQ) — volrs + Zily (30
Nerosty

Slida (muskovit, biotit) - Zily

4.1.2 Houby

V kamenolomu Hradec roste mnozstuzmych druli hub. NejpéetrgjSim fddem jeiad
Bedlotvaré Agaricaleg. Vyskyt smrtelg jedovatych hub zde nebyl potvrzen. NejpejSim
rodem je rod holubinka. V tabulce uvedené houbyy bgbzorovany a fotografovany
v pribéhu srpna — listopadu 2009.
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Tab. 6: Vyskyizastupé jednotlivychrodii huk vkamenolomu Hrade

Celad Zastupci

Bedlotvaré (Agaricale3 Cepkatka Galerinasp.)
Helmovka Mycenasp.)34)
Hnojnik (Coprinussp.)31)
Holubinka Russulasp.)32)

Penizovka Gymnopussp.)
(33)

Odd. Houby vlastni Strmelka (Clitocybesp.)
(Eumycot, tf. Houby Ttepenitka Hypholomasp.)
stopkovytrusé
(Basidiomycetgs Sluka svraskaldRozites
caperatg
Muchomirka cervena

(Amanita muscarip

Brichatky (Geastraley PleSivka Handkeasp.)3s)
Pychavka l(ycoperdorsp.)
(36)

ChoroSotvaré Ohnovec Phellinussp.)@37)

Aphyllophorale
(Aphyllop » Outkovka Trametessp.)(3s)

4.1.3 Rasy

Jednotlivé rodyras byly utovany v laborattich biologie PF JU i laboratornich
cvicenich. Vzorky byly sbirdny v ktnu 2009. Voda v kamenolomu je silantropogen®
ovliviovana, zvla& v letnich ngsicich, kdy se zde rekreuje velké mnoZstvi lidiciazi
k zngiStovani vody a ndiistd mnozstvias ve vod. Zatim vSak voda i v letnich &sicich

(Cervenec — srpen) vzdy gphala hygienickeé limity.
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Tab. 7: Vyskyt zastupcjednotlivych druli /as v kamenolomu Hradec

Ekologicka skupina

Zarazeni Zastupci

Odd. Zelenégasy

(Chlorophyt3, t. Zabi vlas (rCladophorg
Ulvophyceagr. (sker: 8.5.09)
Cladophorales

Odd. Zelen&asy _
(Chlorophyta, . Zelenivky (r.Scenedesmus

Zelenivky Chlorella) (sker: 8.5.09)

Vodni rasy (Chlorophyceag t.
Chlorellales

Odd. Zelenégasy

(Chlorophytg, tt. Spajivky| Krasivky (r. Closteriun) (sker:
(Zygnematophyceag. |8.5.09)

Krasivky (Desmidiale¥

Odd. Chromofyta
(Chromophyty tt.
Rozsivky
(Bacillariophyceag

Rozsivky (r.Cymbella
Naviculg Fragillaria) (sker:
8.5.09)

Odd. Zelenégasy
(Chlorophyta, t.
Suchozemské&asy Zelenivky Zrnénka (r.Desmococcusp.)
(Chlorophyceag .

Chaetophorales

4.1.4 Nalevnici

V zatopen&asti kamenolomu byly provédy skEry vodnich mikroorganistnpomoci
planktonky. Bi mikroskopovani vzork v laboratdi PF JU byla zji&na gitomnost zastupc
nékolika rodi nalevniki. V kamenolomu se vyskytuji zastupci fiodobovka, mrskavka a
vitenka. Nasbirané nalevniky lze nasked®e Zaky pozorovat a mikroskopovat ve Skolni
laboratdi.
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Tab. 8: Vyskyt zastupicjednotlivych rod nélevnilé

Réd Zastupci
Km. Nalevnici Ciliophora), | Blanousti Bobovka Colpidiumsp.)
t. Chudoblanni (Hymenostomatida (2.5.09)

(Oligohymenophorpa Kruhobrvi (Peritrichida) Virenka Yorticellasp.)

(2.5.09)

Km. Nalevnici Ciliophora), | Ruznobrvi (Heterotrichidg | Mrskavka Stentorsp.)
tf. Mnohoblanni (2.5.09)
(Polyhymenophora

4.1.5 Mechorosty

Jednotlivé rody (druhy) meétbyly urovany jak @imo v terénu tak v laboratich PF
JU, a to Bhemftijna 2008, dubna 200%jjna — listopadu 2009 aiézna 2010. Mechorosty
v kamenolomu tvd druhow potetnou skupinu organisinJe mozné jejich vyuZiti ve Skolni
praxi, protoZze se v kamenolomu vyskytuji charakt&ti zastupci mechoro&t ktefi jsou
vétSinou pondrné dolre ukitelni. NejvhodwjSi dobou na pozorovani acovani mechorost
v kamenolomu Hradec je jaro a podzim, kdy maji ngedbstatek vihkosti a jsou fertilni
(plodné).

Mezi nejzajimaw¥jSi mechy v kamenolomu gatplonik chluponosny, bezvlaska
vinkata, drkavka poduSkovita a rozsahlé porosty lazovstého. NejhojsjSim rodem je

plonik a lazovec.

Tab. 9: Vyskyt zastupic jednotlivych rod mechorost v kamenolomu Hradec

Odd. Mechorosty |Rod Zastupci
(Bryophyt3, tt. Mechy — .
(Bryopsida Metik pribuzny M.affing

Métik (Mnium)
M¢tik trnity (M. hornum)

Lazovec Scleropodium Lazovectisty (S. purun 3

Travnik Pleurozium Travnik Schrebéw (P. schrebel)

Rokyt cy@iSovity (H. cupressiformp

Rokyt Hypnumn)
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Zpea'enka tamaryskova

Zpeaenka {[Thuidium) (T. tamariscurp

Kostrbatec Kostrbatec zelenyR. squarrosuso)

(Rhytidiadelphugs Kostrbatecitkouty (R. triquetru3

Lesklec Plagiotheciun Leskleccerity (P. undulatum

Zkrutek vlahojemny

Zkrutek Funaria) (F. hygrometrica 4s)

Dérkavka Grimmia) Elc‘;rkavka poduskovitaG. pulvinatg

Plonik ztegeny (P. formosum
Plonik Polytrichum
Plonik chluponosnyR. piliferun) @s)

Plonitek (Pogonatunn Plontek (Pogonatum spgs)

Dvouhrotec chvostnatyD,

Dvouhrotec Dicranu )
© m scopariun) (42)

Kroucenec $yntrichig Kroucenec obecnys( ruralig (39)

Bezvlaska Atrichum) Bezvlaska vinkatadX. undulatum

Ktizatka Lophosia sp.)
Ktizatka Lophosig

4.1.6 LiSejniky
LiSejniky v kamenolomu Hradec byly davany v pfibéhu celého roku 2008 a 2009.

Vyskytuje se zde zastupci rodu provazovkisr{ea sp,)jeZ jsou citlivi na zrny gistoty
ovzduSi. Rod dutohldvkaC(adonia sp.) je v kamenolomu zastouperkolika tvarow
odlisSnymi druhy, na nichz &Ze Witel Zzakim demonstrovat tvarovou variabilitu v ramci
jednoho rodu liSejnik Rod dutohlavka Gladonia sp.) je zarowe i nejhojrejSim rodem
liSejnika v kamenolomu Hradec.
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Tab. 10: Vyskyt zastupicjednotlivych rod liSejniki v kamenolomu Hradec

Rody vyskytujici se v kamenolomu Hradec

Provazovkal(sneasp.)3)

Odd. Houby vlastnifumycoty, f. [Tercovka (Parmeliasp.)s4)
LiSejniky (Lichene}

Dutohlavka Cladoniasp.)s1)

Tercovnik (Xanthoriasp.)so)

Misni¢ka (Lecanorasp.)2)

Vétvienik (Everniasp.)wo)

4.1.7 Kaprad'orosty

Zastupci odd. Kapradiny je v kamenolomu kabisamec a odd.iBslicky preslicka
rolni. Kapral’ samec tvii trsy grevazrit na levécasti iehu kamenolomu v blizkosti vody a ve
stinu vzrostlych olSi. Na spodni stédisti Ize s Zaky doife pozorovat charakteristické kupky
vytrusnic. Reslicka rolni se vyskytuje v haji nad plazi (na Grovmrg etdze) a na levém

brehu podob# jako kaprd samec.

Tab. 11: Vyskyt zastupicjednotlivych rod kapradorost: v kamenolomu Hradec

Zastupce
Odd. KapradinyRolypodiophyt ¢.
Kapral'ovité (Dryopteridaceag Kapral’ samec Dryopteris filix — map
(24.6.09)
Odd. Resliky (Equisetophyty ¢. Preslicka rolni Equisetum arven$¢14.5.09)
Preslickovité (Equisetaceade

4.1.8 Byliny a travy

Urc¢ovani bylin a trav probihalo ét8inou @Fimo vterénu, nebo po&d
z fotografického materialu (duben — listopad 20B&zen — listopad 2009 tdzen 2010).
V kamenolomu se vyskytuji i mértasté druhy bylin a trav. Z bylin zde roste hafaiice
skalni, chrd#éna rostlina vyhledavajici suchd stanowisStze ji najit v €Zko gistupnych
¢astech prvni etaze. Velice razsiou bylinou v kamenolomu je pryskyk plazivy, jenz se

vyskytuje podél celé travnaté plaze, v porostectenam iehu kamenolomu i jinde (nap
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v hdji olsi nad plazi). Lze jej vyuzit k demonstratavby kwtu pryskynikovitych (pop.
stavby k¥tu obecs; vys\tlit, co jsou tyinky, pestik, kétni platky apod.) Mezi byliny, které
by mohly zaky zaujmout, pdtnag. Stirovnik fizkaty (zvlastni stavba ktu — korunni listky
tvorici pavézu,clunek a Kidla), divizna maloksta (vysokd bylina na skalach na prvni
nezatopené etazi), blatouch bahenni (vyrazné, Jelky, pontrné rozsahlé porosty podél
koryta Touskovského potoka) aj.

Travy v kamenolomu tvd rozsahlé porosty, a tagrevsim na pravéntdhu, na plazi
kamenolomu a v prostoru nad plazi. Mezi rdi$ hojné druhy trav v kamenolomu piat
tomka vonné rostouci na prvni nezatopené etézi.

V kamenolomu rostou zastupci ngrejSich celedi (pupalkovité, niikovite,
makovité aj.) Mezi nejptetreji zastoupenéceledi bylin pati raZovité, bobovité a
hvézdnicovité. NejhojajSim zastupcenieledi sitinovité je sitina rozkladitéeledi lipnicovité
ovsik vyvySeny a psarka.

Tab. 12: Vyskyt zastupicjednotlivych rod bylin a trav v kamenolomu Hradec
Celad Zastupci

Hyacintovité Ladaika dvoulista $cilla bifolia) (s7)
(Hyacinthaceag

Sitinovité (Juncaceag | Sitina rozkladitdJuncus effusyss?)

Odd. Krytosemenne | ipnicovité (Poacea | Sverep nekky (Bromus hordeacels
(Magnoliophyta, tr.
Jednodlozné Ovsik vyvySeny Arrhenatherum elatiys
Lilionsi
(Liliopsida) Psarka Alopecurussp.)ss)
Medyrek vinaty Holcus lanatu¥
Srha Dactylissp.)
Tomka vonna Anthoxantum odoratum
Bojinek Phleumsp.) o)

Bika ladni Luzula campestr)gs9)
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Odd. Krytosemenné
(Magnoliophyta, tr.
Dvouctlozné
(Magnoliopsida

Bobovité (Fabaceag

Deétel zlaty Chrysapsisaured

Jetel progedni (Trifolium mediun) (es)
Jetel plazivy Trifolium repen}

Jetel I&ni (Trifolium pratensg
Stirovnik fizkaty (Lotuscorniculatu$ (o)

Vikev ptai (Vicia craccg

Brukvovité
(Brassicaceag

Cesnéek lékdasky (Alliaria petiolatd (67)

Kokoska pastusi tobolk&apsella bursa -
pastoris)

Brutnakovité
(Boraginaceag

Hadinec obecnyHchium vulgarg

Pomrénka bahenniNlyotis palustriss.l.)
(66)

Cekankovité
(Cichoriaceag

Podzimka (pampeliSka) obecna
(Leontodon atumnal)s

Smetanka lékaka (Taraxacumofficinale)
(65)

Hluchavkovita
(Lamiaceag

Hluchavka skvrnital@miummaculatun

MatefidouSka Uzkolistallhymus
serpyliun) (73

Popenec fectanovity Glechoma
hederaceg (7o)

Hvézdnicovité
(Asteraceap

Hefmanek tetovity (Matricaria discoidea
Chrpa l&ni (Centaurea jacen

Podll Iékarsky (Tussilagofarfara)
Relricek obecny Achilleamillefolium)
Sedmikraska obecn8é¢llis perenni$ (72)

Vrati¢ obecny Tanacetunvulgare
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Jitrocelovité
(Plantaginaceag

Jitrocel kopinatyRlantago lanceolatp

Kakostovité
(Geraniaceag

Kakost smrdutyGeranium robertarium
(78)

Kakost lesniGeranium sylvaticuin

Hvozdikovité
(Caryophyllaceag

Hvozdik kropenaty@ianthus deltoides
(71)

Chmerek roni (Scleranthus annulis
KiehkysS vodnilflyosoton aquaticuinzs)

Smolnitka obecnaSteris viscariq

Krti ¢nikovité
(Scrophulariaceae

Divizna malokéta (Verbascum thapsys
Lnice kwtel (Linaria vulgarig

Rozrazil rezekvitek\(eronica
chamaedryp(s)

Rozrazil Iék#sky (Veronica officinali¥

Lilkovité (Solanaceae

Lilek potméchu’ (Solanum dulcamadazs)

Makovité
(Papaveraceae

Vlastovicnik wtsi (Chelidonium majus7)

Mi Fikovité (Apiaceag

Kerblik lesni Anthriscus silvestrjs

Pryskyinikovité
(Ranunculacege

Blatouch bahenniGaltha palustri¥
Orsej jarni Ficaria verng

Pryskynik plazivy Ranunculus repeps
(81)

PryScovité PrySec chvojkaTithymalus cyparissids
(Euphorbiaceap (84)

Pupalkovité Vrbka Uzkolistd Chamaerion
(Onagraceag angustifoliun (79)

Rdesnovité Stovik kysely Rumex aceto3a
(Polygonaceag

Ruzovité (Rosaceae |Jahodnik obecnyfagaria vesca
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Kontryhel obecnyAlchemilla vulgari
Kuklik méstsky Geum urbanuin
Mochna stibrna Potentilla argenten

Mochna husiRotentilla anserig s2)

Svlaécovité Svilatec rolni Convolvulus arvens)jsso)
(Convolvulaceae

Stétkovité Hlav& (Scabiosa sp.

(Dipsacaceag - o
Stétka plana Dipsacus sylvestrjsss)

Trezalkovité Tiezalka tékovana Hypericum
(Hypericaceap perforatumn) (se)

Viesovcovité Brusnice brusinkayaccinium vitis -
(Ericaceaé idaeg

Zvonkovité Zvonek broskvolistyCampanula

(Campanullacede persicifolia) (ss)

Zvonek rozkladity Campanula patulp

4.1.9 Kere

Kefe v kamenolomu byly dovany vterénu a pomoci fotografické dokumentace.
puvodni, jedna se o zahradni kultivar, ktery zde ysazenclovékem (celkem 4 k).
Zajimavy je hojny vyskyt jedovaté kiimky némecké. Uéovani kéu probihalo Bhem jejich
veget&niho obdobi (duben — listopad 2008, 2009), wzpodle pupet (prosinec — unor
2010).

Tab. 13: Vyskyt zastupicjednotlivych drufi ke v kamenolomu Hradec

Odd. Krytosemenné | Celed’ Zastupci
(Magnoliophyta, t.
Dvoucklozné Ruzovité (Rosaceap Ostruzinik jezinik Rubus
(Magnoliopsida caesiu} (62)

Ostruzinik malinik Rubus
idaeus

RiZe SipkovaRosa caning
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(63)

TieSa (Prunussp.)

Bobovité (Fabaceag

Kruc¢inka remecka (Genista
germanica (e1)

Zimolezovité (Loniceraceag

Zimolez obecnyl{onicera
xylosteun e4)

4.1.10 Listnaté stromy

Na listnatych stromech v kamenolomu Ize dak demonstrovat pbéh sukcese
ekosystému. feviladajici naletovérgviny (tzv. pionyrské — tzn.flza kElokora, olSe lepkava,
topol osika) jsou dnes v lomu roigiy prakticky vSude. S postupnym vyvojem ekosystému
se objevuji i druhy dalSi (napdub letni, dub zimni, f&b pt&i). NejpatetrgjSim rodem je rod

vrba, topol, biza a olSe. Tyto stromy tviov kamenolomu rozsahlé porosty (haj nad travnatou

plaZi, porosty na etazich, na levétetu kamenolomu).

Tab. 14: Vyskyt zastupicjednotlivych drufi listnatych stroni v kamenolomu Hradec

Odd. Krytosemenné
(Magnoliophyta, tr.
Dvouctlozné
(Magnoliopsida

Celed’

Zastupci

B¥izovité (Betulaceag

Briza lElokora Betulapendulg
(5.4.09)(s6)

OlSe lepkavaAlnusglutinosg
(1.11.09)s9)

Bukovité (Fagaceag

Dub letni Quercus robuy
(20.6.08)

Dub zimni Quercus petraga
(1.11.09)

Javorovité (Aceraceag

Javor mlé (Acerplatanoide}
(20.8.08)

Javor klen Acerpseudoplatanys
(1.11.09)e0)

Ruzovité (Rosaceae

Jadb pt&i (Sorbusaucuparig
(1.11.09)
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Vrbovité (Salicaceap Vrba Salixsp.) (5.4.08)ss)

Topol osika Populustremulg
(3.5.09)57)

4.1.11 Jehli¢naté stromy

Jehlténaté stromy jsou v kamenolomu zastoupeny rody hoeoca smrk. P&etnsjSim
rodem je borovice. Borovice t¥iohlavni sloZku poroétna pravém fehu kamenolomu a @t
mezi dominantni stromy na vy3Si nezatopené etabrk Sse vyskytuje mén prevazri
v oblasti nad travnatou plaZi. dasto napadan korovnicemi (podVsice). Za&km Ize na
smrku ukézat letoSni (zelené) inkké (zdevnatlé) halky korovnic. Ukovani jehlEnam
probihalo pimo v terénu v k&tnu 2009.

Tab. 15: Vyskyt zastupicjednotlivych drufi jehlichatych stroni v kamenolomu Hradec
Celad Zastupci

Odd. Nahosemenné rostliny. E— _ —
(Pinophyta, t. Jehlénany Borovicovité (Pinaceag Borovice lesniRinus

(Pinopsida sylvestri$ (ss)

Smrk ztepily Picea abiep

4.1.12 Zivoéichové

Bezobratli Zivocichové

Urcovani bezobratlych probihalo v terénu &shpomoci smykéky i manudlr
jednotliv, podle fotografii a v laboratob pii mikroskopovani (vodni korysi aj.) dkteré
zastupce (nap hmyz) je mozné uchovavat pro pégEid pozorovani v epruvetach s 96 %
alkoholem. V kamenolomu Hradec Ize najit mnoZzségtapd riznych skupin bezobratlych.
Mezi nejp@etrgjSi pati hmyz, nap. zastupciradi brouci, dvoukidli a pavouci.
V kamenolomu se vyskytuji i chrémi stevlici r. Carabus Na motylu nesytce Ize Zék
vys\étlit pojmy ochranné zbarveni a mimikry (nesytka {mose vyrazg podoba vose). Na
mel¢iné kamenolomu se vyskytuji pijavice (hltanovky, chotaiky). V kamenolomu se
vyskytuje i zastupce Zahavqnezmar). Konkrétni data &fi jednotlivych zastupc jsou
uvedena v tabulce v zavorkéch za jednotlivymi zéstu

-36 -



Vodni bezobratli (vyjma &lenovcu)
Tab. 16: Vyskyt zastupicjednotlivych drufi vodnich bezobratlych v kamenolomu Hradec

Rad ZAastupci

Km. Zahavci Cnidaria), t¢. |Nezma#i (Hydrida) Nezmar Hydrasp.) (2.5.09)
Polypovci Hydrozog

Km. Plosgnci Lalokostievni PloS&nka mli&na Oendrocoelum
(Plathelminthe} tr. (Seriatg lacteun) (4.4.09)
PlosSenky (Turbellaria)

_ _ Chobotnatky ChobotnatkaGlossiphoniasp.)
Km. Krouzkovci @nnelidd, | (Rhynchobdellidp (4.4.09)
tt. OpaskovciClitellata),

podt. Pijavice Hirudineg) |HItanovky Hltanovka bahennigrpobdella
(Pharyngobdellida octoculatg (4.4.09)7)

Suchozeméti bezobratli (vyjma élenovcu)
Tab. 17: Vyskyt zastupicjednotlivych drufi suchozemskych bezobratlych v kamenolomu Hradec

Rad Zastupci

Spodnooci Plovatka bahennLiymnea
(Basommatophona stagnalig (4.4.09)9s)
Stopkooci Plzak @rion sp.) (1.6.08)
(Stylommatophora

Slimék Limaxsp.) (5.6.08)

Km. MekkySi (Molluscg), ti.

Plzi (Gastropodd, podt. Jantarka obecn&(iccinea
Predozabi putris) (30.5.08)a00)

(Prosobranchiata . s
Hlemyzd’ zahradniiielix

pomatig (19.7.08)o99)

Plamatka Arianta sp.)
(24.5.09)

Paskovka kimva Cepaea
hortensi$ (5.6.08)

Km. Krouzkovci @nnelidg, | Zizaly (Opistophora Zizala Cumbricussp.)
tt. Opaskovci Clitellata), (4.4.09)
podt. MaloSgtinatci
(Oligochaeta
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Clenovci

Vodni a v blizkosti vody Zijici élenovci

Podkm. Korysi Crustacea,
. StejnonoZciléopodg

Celed’

Zastupci

Beruskoviti (Asellidag

Beruska vodniAsellus

KlanonoZci Copepody,
podt. Buchanky Cyclopoidg

aquaticu$ (4.4.09)
Podkm. Korysi Crustacea, Buchanka Cyclopssp.)
tf. Maxillopoda t. (2.5.09)

Podkm. Korysi Crustaceg,
tf. LupenonoZzci
(Phyllopoda, t. Perlo@ky
(Cladocerg, pod. Cedivé
perloaiky (Calyptomera

Hrotnatkoviti (Daphniidag

Hrotnatka Daphniasp.)
(2.5.09)

Tt. Hmyz (nsectg, podt.

Kridlati (Pterygotg, infratt.

Starokidli (Paleoptera, t.
Jepice Ephemeroptera

Jepice Baetissp.) (19.7.08)

Tt. Hmyz (nsectg, podt.
Kridlati (Pterygotg, infratt.
Starokidli (Paleoptera, t.
Vézky (Odonatg, pod.
Motylice (Calopterg

Sidélkoviti (Coenagrionidag

Sidélko Coenagrionsp.)
(24.5.09)

Tt. Hmyz (nsectg, podt.
Kridlati (Pterygotg, infratt.
Novokiidli (Neoptera, .
PosSvatky Plecoptera

Nemouridae

PosSvatkalemourasp.) larva
(4.4.09)
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Suchozemsti Elenovci

Tab. 19: Vyskyt zastupicjednotlivych zastupcsuchozemskyetlenova: v kamenolomu Hradec

Podkm. Klepitkatci
(Cheliceratg, Tt.
Pavoukovci Arachnidg, t.

Celed’

Zastupci

Celistnatkoviti
(Tetragnathidag

Celistnatka rakosniTetragnatha
extensa (3.5.09)(95)

K Frizakoviti
(Araneidag

Ktizak zeleny Araniella
cucurbiting (8.5.09)

Kiizak (Araneussp.) (27.8.08)2)

Pokoutnikoviti

Pokoutnik Tegenariasp.) (1.6.08)

(Cheliceratg, Tt.
Pavoukovci Arachnidg, t.
Sekéi (Opilionida)

(Phalangiidag

Pavouci Araneidd, pod. | (Agelenidag 1)

Dvouplient t-abidognathiy o 2 - oviti Skakavka pruhovan&alticus
(Salticidag sceniu} (5.6.08)93)
Slid’akoviti Slidak (Lycosasp.) (24.5.09)4)
(Lycosidag
Snovakoviti Snovaka (Theridionsp.) (8.5.09)
(Theridiidag

Podkm. Klepitkatci Sek&oviti Sek& (Opilio sp.) (27.8.08s)

Podkm. Klepitkatci
(Cheliceratg, Tt.
Pavoukovci Arachnidg, t.
Roztai (Acaring), pod-.
Klistata (xodide3

Kli&atoviti (Ixodidad

Klisté obecné likodesricinus)
(7.7.09)

Podkm. Korysi Crustaceg,
tt. Rakovci Malacostraca,
. Stejnonozcilsopodg

Porcellionidae

Stinka obecndRorcellio scabey

(Hexapodg, Ti. Hmyz

Podkm. Stonozkovci | Lithobiomorpha StonoZzka Skvorova (thobius
(Myriapoda, ti. Stonozky forficatug
(Chilopodg, podt.
Pleurostigmophora
Podkm. Sestinozi Kobylky Kobylka hréda Decticus
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(Insectg, pot. Kridlati
(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neoptera, t.
Kobylky (Ensiferg

(Tettigonioidea

verrucivorig (1.6.08)11s)

Podkm. Sestinozi
(Hexapodg, Ti. Hmyz
(Insectg, pot. Kiidlati

(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neoptera, t.
PloStice Heteropterd, infrar.
Gerromorpha

Bruslarkoviti
(Gerridag

Bruslaka (Gerris sp.) (4.4.09)

Podkm. Sestinozi
(Hexapody, Ti. Hmyz
(Insectg, pot. Kiidlati

(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neoptera, t.
PloStice Heteropterd, infrar.
Cimicomorpha

Klopuskoviti (Miridae)

Klopuska n&nliva (Deraeocoris
ruber) (19.7.08)126)

Lov¢icoviti (Nabidag

Lowvcice (Nabissp.) (19.7.08)

Podkm. Sestinozi
(Hexapody, Ti. Hmyz
(Insectg, pot. Kiidlati

(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neoptera, t.
PloStice Heteropterd, infrar.

Pentatomomorpha

Vroubenkoviti Vroubenka smrdut&3oreus
(Coreidag marginatu$ (24.5.09)125)
Kn éZicoviti Knézice chlupataolycoris

(Pentatomidag

baccarum (19.7.08)124)

KnézZice rudonohaRentatoma
rufipes (19.7.08)

Knézice zelenaRFalomena
viridissimg) (27.8.08)

Podkm. Sestinozi
(Hexapodg, Ti. Hmyz
(Insectg, pot. Kiidlati

(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neoptera, t.
Stejnokidli (Homoptera,

podk. Kiisi

(Auchenorrhynchp

Pénodéjkoviti
(Cercopidag

Pénockjka ¢ervena Cercopis
vulneratg (8.5.09)2s)

Podkm. Sestinozi
(Hexapodg, Ti. Hmyz
(Insectg, pot. Kridlati

MSicoviti (Aphididag

MSice Myzussp.) (20.6.08)

Korovnicovit{

Korovnice zelenaJacchiphantes

- 40 -




(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neoptera, t.
Stejnokidli (Homoptera,

pod. Sternorrhyncha

(Adelgidag

viridis) (5.6.08)

Podkm. Sestinozi
(Hexapodg, Ti. Hmyz
(Insectq, pot. Kridlati

(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neoptera, t.
Stejnokidli (Homoptera,

pod. Molice (Aleyrodinea

Molicoviti
(Aleyrodidag

Molice javorova Aleurochiton
complanatu}s(30.5.08)

Podkm. Sestinozi
(Hexapody, Ti. Hmyz
(Insectg, pot. Kiidlati

(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neoptera, t.
Strechatky Megaloptera

Strechatkoviti
(Sialidag

Strechatka obecnd(alislutaris)
(8.5.09)(129)

Podkm. Sestinozi
(Hexapody, Ti. Hmyz
(Insectg, pot. Kiidlati

(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neoptera, t.
Srpice Mecoptera

Srpicoviti
(Panorpidag

Srpice obecndRanorpa
communi¥ (20.6.08)127)

Podkm. Sestinozi
(Hexapody, Ti. Hmyz
(Insectg, pot. Kridlati

(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neopterad, t.
Chrostici [richopterg

Phryganeidae

Chrostik velky Phryganea
grandig (21.8.08)a117)

Podkm. Sestinozi
(Hexapody, Ti. Hmyz
(Insectg, pot. Kiidlati

(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neoptera, t.
Motyli (Lepidoptera

Nesytkoviti (Sesiidag

Nesytka dubovaAegeria
vespiformi$ (5.6.08)122)

LySajoviti (Sphingidag

LySaj pavi oko $merinthus
ocellatg (30.5.08)

Soumraénikoviti
(Hesperidag

Soumr&nik jitrocelovy
(Carterocephalus palaempn
(20.6.08)(123)

Oké&coviti (Satyridag

Ok& (Parargesp.) (25.6.08)
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Babockoviti
(Nymphalidag

Babatka pavi oko lpachisio)
(31.7.09)(119,120)

Babatka bodlakovaCynthia
cardui) (31.7.09)

Bélaskoviti (Pieridag

Bélasekrerichovy (Antocharis
cardamine} (8.5.09)121)

Podkm. Sestinozi
(Hexapoda, Ti. Hmyz
(Insectg, pot. Kiidlati

(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neoptera, t.

Dvouktidli (Diptera), pod-.

Dlouhorozi Nematocerp

Komaroviti (Culicidae

Komar obtizny Culexmolestu¥
(25.7.09)

Pakomaroviti
(Chironomidag

Pakoméar kotovy (Chironomus
plumosu (25.7.09)

Tiplicoviti (Tipulidag

Tiplice obrovské Tipula maxima
(8.5.09)

Tiplice (Tipulasp.) (24.5.09)

Podkm. Sestinozi
(Hexapody, Ti. Hmyz
(Insectg, pot. Kridlati

(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neopterad, t.

Dvouktidli (Diptera), pod-.

Roupcoviti (Asilidag

Roupec Neoitamussp.) (5.6.08)

Pestenkoviti
(Syrphidag

Pestenka Metasyrphusp.)
(19.7.08)116)

Pestenka Episyrphussp.)
(19.7.08)

Mouchoviti (Muscidag

Moucha domaciNlusca
domestica (27.8.08)

Bzuéivkoviti
(Calliphoridag

Bzwivka (Lucilia sp.) (8.5.09)114)

Kratkorozi Brachycera | Masarkoviti Masdaka obecna%arcophaga
(Sarcophagidae carnaria) (30.5.08)a15)
Vykalnicoviti Vykalnice hnojni Scatophaga
(Scatophagidae stercorarig (27.8.08)
Pochmurnatkoviti PochmurnatkaRsila sp.) (19.7.08
(Psilidag
Podkm. Sestinozi Pilatkoviti Pilatka Hoplocampasp.) (8.5.09)

(Hexapody, Ti. Hmyz
(Insectg, pot. Kiidlati
(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neoptera, t.

(Tenthredinidag
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Blanokiidli (Hymenopterg
podt. Siropasi Symphyta

Podkm. Sestinozi
(Hexapody, Ti. Hmyz
(Insectg, pot. Kiidlati

(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neoptera, t.
Blanokiidli (Hymenopterg
podt. StihlopasiApocrita)

Zlabatkoviti Zlabatka Andricussp.) (25.6.08)
(Cynipidag

Mravencoviti Mravenec lesniHormica rufg
(Formicidag (1.6.08)(102)

Mravenec Lasiussp.) (5.6.08)

Vosoviti (Vespidag

Vosa ut@éna (Vespula germaniga
(14.5.09)

SrSa& obecny Yespa crabrd
(11.8.09)

V¢eloviti (Apidae

Cmelak skalni Bombus
lapidarius) (11.8.09)

Cmelak zemniBombus terrestrjs
(11.8.09)

V¢ela medonosn&\pis melliferg
(3.5.09)@01)

Podkm. Sestinozi Stirevlikoviti Kvapnik kovovy Amara aenep
(Hexapodg, Ti. Hmyz (Carabidag (8.5.09)(110)
(Insectg, pot. Kridlati o
(Pterygot, infratt. Strevlik (Carabussp.) (10.7.09)
Novokiidli (Neoptera, t.
Brouci (Coleopterg, pod-.
Masozravi Adephaga
Podkm. Sestinozi Vodomiloviti Vodomil ¢erny Hydrous piceus

(Hexapoda, Ti. Hmyz
(Insectg, pot. Kiidlati
(Pterygotg, infrati.
Novokiidli (Neopterad, t.
Brouci (Coleopterg, pod
VSeZravi Polyphaga

(Hydrophilidag

(10.4.09)111)

Vrubounoviti
(Scarabaeidag

Listokaz zahradniRhyllopertha
horticold) (5.6.08)a12)

Paterickoviti
(Catharidag

Pateicek srghovy (Cantharis
fuscg (8.5.09)(08)

Kovarikoviti
(Elateridag

Kovatik ¢erny Hemicrepidius
niger) (24.5.09)

Sluné&koviti

Slune&ko ¢étyiskvrnné Exochomus
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(Coccinellidag

quadripustulatus(1.6.08)

Slun&ko dvouté&né (Adalia
bipunctatg (5.6.08)

Sluné&ko (Calviasp.) (20.6.08)

Slungko velké @Anatis ocellatq
(19.7.08)

Slungko sedmiténé Coccinella
septempuncta)a3.5.09)09)

Tesatikoviti
(Cerambycidag

Kozlicek (Agapanthiasp.)
(30.5.08)

Tesdik ozbrojeny Rutpela
maculatg (19.7.08)

Mandelinkoviti
(Chrysomelidag

Vrbat ¢tyitecny (Clytra
quadripunctata (25.6.08)103)

Mandelinka topolovaGhrysomelal
populi) (25.6.08)105)

Béazlivec olSovy Agelastica alni
(3.5.09)@04)

Mandelinka Phytodectasp.)
(8.5.09)

Mandelinka nadhern&astuolina
fastulosa (8.5.09)

M ékkokrove énikoviti

Malinovnik Byturussp.) (1.6.08)

(Lagriidae) . . .
Mekkokroveinik huiaty (Lagria
hirta) (19.7.08)10s)

Nosatcoviti Ryhonosec Stihlygothynoderes

(Curculionidag

punctiventrig (19.7.08)107)

Listopas hedvabityRolydrosus
sericeu$ (24.5.08)

Zobonoskoviti
(Attelabidag

Zobonoska topolovaByctiscus
populi) (8.5.09)113)
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Obratlovci

Ryby

Vzhledem k nemoznosti vyloveni kamenolomu a ziskéesného druhoveho slozeni
byl prizkum vyskytu drufi ryb slozity. \&tSina ryb byla do lomu uéte vysazena po jeho
zatopeni vr. 1985. Ryby byly pozorovany aawany pohledo¥ primo v terénu (okoun,
plotice), vyskyt gkterych dalSich druhryb potvrdili sportovni rybd, ktefi v kamenolomu
Hradec ryby chytaji (amur, kapr). Mnik a dhoyli do lomu undle vysazeni v roce 2009.
V kamenolomu by se #h vyskytovat udajs i dvoumetrovy sumec. Datum pozorovani

uveden pouze u dritpozorovanych autorkou.
Tab. 20: Vyskyt zastupicjednotlivych drufi ryb v kamenolomu Hradec

Rad ZAastupci

v oW

Holob#i&i (Anguilliformes | Uhor #iéni (Anguilla anguillg

Bezostni(Clupeiforme¥ | Stika obecnaHsox luciup

(1.11.09)
Km. Strunatci Chorda_ta), Méloostni (Cypriniforme$ | Kapr obecny Cyprinuscarpio)
podkm. Obratlovci (30.5.08)
(Vertebratg, nadt.
Celistnatci Gnathostomatg Plotice obecnaRutilusrutilus)
skupina Bezblanni (30.5.08)

(Anamnig, tt. Ryby Pisce$,

podt. Paprskoploutvé ryby| Amur bily (Ctenopharyngodon

(Actinopterygi), nad-. idella)
Kostnate ryby Teleostel  'Hgiopioutvi Mnik jednovousy l(ota lota)
(Gadiforme$
Ostnoploutvi Okounfti¢ni (Perca fluviatilig
(Perciforme$ (29.6.09)
Sumci (Siluriformesy Sumec obecny§jlurus glani3

Obojzivelnici

V kamenolomu se vyskytuji zastupci celketn deledi obojzivelnik. Nejpaetrsji
zastoupeni jsou ropuchoviti. Kkia obecna se v kamenolomu vyskytovalaivaSich letech
hojré, jejim stanovid&m je mala @n vlevé ¢asti kamenolomu. Skokan &dy se
v kamenolomu vyskytuje nejvice v#wnu a cervnu. Obojzivelnici byli ufovani gimo

v terénu.
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Tab. 21: Vyskyt zastupicjednotlivych drufi obojzivelnik v kamenolomu Hradec
Celad Zastupci

Km. Strunatci Chordatg,
podkm. Obratlovci

Kuinikoviti (Discoglossidag | Kuiika obecnaBombina

(Vertebratg, nadt. bombing (25.5.09)
Celistnatci Gnathostomath g o nchovitf (Bufonida@ | Ropucha obecna@(fo buf)
skupina Bezblanni (8.5.09)
(Anamnig, tr. Obojzivelnici
(Amphibig, Zaby @nura) | Skokanoviti (Ranidag Skokan hidy (Rana

temporarig (1.6.08)

Plazi
Kamenolom Hradecipdstavuje vhodné stanowi§pro vyskyt tiznych druli plaz.

Z jeSerkovitych se jedna o jeditku obecnou, ktera se v hojnémcpo vyskytuje na prvni
nezatopené etazi. Slepys$ekky byl opakova#h pozorovan na travnaté plazi kamenolomu.
Zmije obecnd se vyskytuje nejhéjnna swovitém svahu proti plazi. Zde byli pozorovani
Ctyti jedinci (nefastji v letnich nésicich¢erven — srpen). Vyskyt zmije byl potvrzen i na
kamennych svazich na druhé nezatopené etazi. Zgedsalo o dva jedince. Zmije séip
pozorovani chovaly velice plaSe. Plazi byl¢awvani @i pozorovani vterénu a s pomoci

fotografické dokumentace.
Tab. 22: Vyskyt zastupicjednotlivych drufi plazi v kamenolomu Hradec

Km. Strunatci Chordatg, |Celed ZAastupci
podkm. Obratlovci — : _ _
(Vertebrata, nadt. JeSrkoviti (Lacertidag JeStrka obecnal(acerta

Celistnatci Gnathostomata agilis) (24.5.09)asy

skupina Blanati (Amniota),

) : i Slepysoviti (Anguidag Slepys kehky Anguis
ti. Plazi Reptilia), . Supinat fragilis) (17.5.09)
(Squamaty pod. JeStri
(Saurig

Km. Strunatci Chordatg, |UZovkoviti (Colubridag UZovka obojkovaNatrix
podkm. Obratlovci natrix) (24.5.09)
(Vertebratg, nadt.

Celistnatci Gnathostomath
skupina BlanatiAmniotd,
tt. Plazi Reptilia), . Supinat
(Squamaty pod. Hadi
(Serpentes

Zmijoviti (Viperidag Zmije obecnaVipera beru}
(19.7.08)132)
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Ptaci

V¢étSina ptak v kamenolomu byla dovana pimo v terénu. K jejich determinaci bylo
vyuzito i jejich typickych zvukovych projév Toho Ize vyuZit i fi praci s Zaky (kk sojky,
typicky hlas kukaky, zpsv kosa). Dravci byli urovani podle typické siluetyipletu. Nekteri
ptaci (sykory, kos, straka, sojka aj.) v kamenolomizdi a vyskytuji se celo¥ng, jini byli
pozorovani pouzedkolikrat (kachna divoka, labuvelka, bazant obecny). NejetnsSim
faddem jsou §vci, nejpaetnsjSim rodem sykora. Nejzajim&gim druhem je lethek ricni,

ktery v lomu hnizdi v odkrytémiehu.

Tab. 23: Vyskyt zastupicjednotlivych drufi ptaki v kamenolomu Hradec

Rad ZAastupci
Vrubozobi Labu’ velka Cygnus oloy (21.8.08
(Anseriformep (134)

Kachna divokaAnas
platyrhynchoy20.7.09)

Dravci Karg lesni Buteo butep(3.8.09)

(Falconiforme$ . )
Postolka obecn&élco tinnunculu$

(3.8.09)
Km. Strunatci Chordatg, |Hrabavi Bazant obecnyRhasianus
podkm. Obratlovci (Galliformeg colchicug (24.5.09)
(Vertebratg, nadt. _ _ _
Celistnatci Gnathostomath Kukacky Kukatka obecnaQuculuscanorug
skupina BlanatiAmniotg, tr. | (Cuculiformes (21.8.08)
Ptaci (Aves), nad Letci  ['groqtionrsti Lednacek fieni (Alcedo atthis
(Neognathap (Coraciiformes (17.11.08)

Splhavci (Piciformeg | Datel¢erny Oryocopus martius
(17.6.09)

Strakapoud velkyendrocopus
major) (17.6.09)

Pévci (Passeriformes | Lejsek SedyNluscicapa striata
(8.5.09)

Drozd zggvny (Turdus philomelgs
(24.5.09)
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Kosc¢erny (Turdus merul (1.6.08)

Cervenka obecné&fithacus
rubeculgd (1.6.09)

Sykora kaadra Parus majoy
(17.7.08)

Sykora modinka (Parus caeruleus
(17.7.08)133)

Brhlik lesni Sitta europaep
(1.6.08)

Zvonek zelenyChloris chlorig
(24.5.09)

Stehlik obecny@arduelis
carduelig (1.8.08)

Konipas bily Motacilla albg
(17.7.08)

Straka obecnaP(ca picg (17.7.08)

Sojka obecnaGarrulus glandariu}
(1.6.08)

Savci

Mapovéani vyskytu savcv kamenolomu bylo po#énné narané. Zastupci hlodavca
hmyzoZzravé byli ptimo pozorovani a dovani v terénu. Pozorovana byla i kuna skalni. Na
piitomnost liSky v lomu upozornily jeji stopy veéhn. LiSka obecnd a zajic polni se do
kamenolomu dostavaji z poli, kterd& kamenolom oblkjiopale trvale se zde tito savci
nevyskytuji.
Tab. 24: Vyskyt zastupicjednotlivych drufi sava: v kamenolomu Hradec

Km. Strunatci Rad Celed’ ZAastupci
(Chordatg, podkm.
Obratlovci {ertebratg,

" % | Selmy Lasicoviti Kuna skalni ilartes
nadt. Celistnatci | (camivorg) (Mustelidag foina)
(Gnathostomatp

skupina Blanati Psoviti (Canidag LiSka obecna\{ulpes
(Amniotg, tt. Savci vulpes
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(Mammalig, podt. |Hlodavci Veverkoviti Veverka obecna

Zivorodi (Therig), nad. | (Rodentid (Sciuridag (Sciurusvulgaris)
Placentalové
(Placentalig
K reckoviti Hrabos polni
(Cricetidag (Microtusarvalis)

MySoviti (Muscida@ | MySice Apodemus

sp.)
HmyzoZravci JeZkoviti Jezek zapadni
(Insectivorg (Erinaceidag (Erinaceus
europaeus
Zajicovci Zajicoviti (Leporidag | Zajic polni Lepus
(Lagomorph europaeuy
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4.2. Navrh vyuziti lokality pro vjuku biologie v terénu

4.2.1. Navrh pfirodovédné exkurze v kamenolomu Hradec ,, Kolkolem
kamenolomem”
Exkurze uréena: Zzakim v ramci vyuky biologie /frodopisu
NejvhodnéjSi doba provedeni:duben <erven
Casovéa nar@nost: 6 hodin
Pocet zaki: 24
Pedagogicky doprovod:3tucitelé

Pomiicky pro jednotlivé Zaky (souhrn pro vSechna stanosié; zajisti Zaci):

- Poznadmkovy seSsit, psaci pely, lupa, kladivko, majzlik, noviny na baleni \kor
horniny, ochranné rukavice (nejlépe kozZené), sitgastovd miska na vodu a

pozorovani vodnich organisnfjvhodna bild), pinzeta,&ec, svdina.
Pomiicky pro skupiny a 8 Zaki (souhrn pro vSechna stanovidt zajisti vyuéujici):

- Sada pracovnich ligt ¢tvrtky, polyetylénové siky na skry rostlinného materialu,
smyka&ka, sada epruvet s etanolem ¢kalik prazdnych epruvet na &b Zivych
organisni, urtovaci literatura, dalekohled, fotoaparat, oboustéanepici paska,
nazKky, ochranné bryle arifby (8 ks + 1 pro ditele), planktonkg Iékarnéka, formuld
protokolu o Urazu, mobilni telefon.

Plan exkurze:
Zé&ci lshem praktického poznavaniidy kamenolomu projdodemi obsahlymi stanovisti,
na nichZz budou vypracovavat uUkoly z pracovnichilistednotlivd stanovi§tjsou vzdy
zaneiena tak, aby Zaky prace motivovala a na kazdénogttnsi vyzkouseli &co nového
(metody, pozorovani, sby apod.).
Program exkurze: tématika ukoli na jednotlivych stanovistich(v mapce vyzngnych pomoci
barevnychpiktogrami s ¢isly)

1. Historie a geologie (Lom, jeho historie a vyvoj; Gelogicka zkoumani)

2. Flora kamenolomu (Mechy a liSejniky; Co tu kvete?;Stromy a keie)

5 Na stanovistic. 1 mize kron® witele 24ky vést a dohlizet nat i zodpowdna dospla osoba bez
pedagogického vathni (. rodi).
6 Navod na vyrobu planktonky viziifphag. 4.
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3. Fauna kamenolomu (Hmyz a pavoukovci; Zivot pod vodo)

Obr. 5: Mapy jednotlivych stanovis (cisla odpovidaji ¢iskim stanovi§), 2. obrazek zdroj:

www.mapy.gz12.4.2010)




Harmonogram exkurze

9.00
Prichod do prostoru kamenolomu
9.10-9.45

Rozctleni Zaki do skupin po 8, informace k bezpesti prace na jednotlivych
stanovistich, stitna charakteristika jednotlivych stanaiiiSukazka prace s
planktonkou a smyk&ou, prostor pro dotazy

9.45-10.45

Prace na stanovistich

10.45-11.00

Prestavka

11.00 - 12.00

Prace na stanovistich

12.00 - 12.20

Prestavka

12.20 - 13.20

Prace na stanovistich

13.20 — 14.20

Spole&na za¥recna kontrola vysledk Zzakovské prace, diskuze, hodnoceni

Dulezité poznamky:
Na kazdém stanovisti maji Zaci na praci Sedesattmito ukotieni¢asoveho limitu se

jednotlivé skupiny vyrani tak, aby kazdy Zak proSel vSemi stanovisti,épejlpopéact (Zaci

ze stanovi&t 1 prejdou na stanovi§t2 apod.). Na zav se spolén¢ zhodnoti prace Zéka

prezentuji se vysledky pozorovani na jednotlivytdnevistich. S nasbiranym biologickym

materialem lze pak déle pracovat ve Skolni labératadle ndvod v pracovnich listech.
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Bezpecnost a ochrana zdravi Zaku pii vyuce v terénu
Pri pohybu v kamenolomu jédba dbat nasledujicich dopoemni:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)
9)

Nachéazite se v prostorach kamenolomikdliv neni v sodasnosti v provozu,
existuji zde realna nebezpieraréni. Dbejte proto zvySené opatrnostegevsim

v prostoru v &sné blizkosti skal, v oblasti kolem hrany prvni atepené etaze a
v blizkosti vody obech Jednotlivad stanovidtjsou sice navrzena tak, aby bylo
nebezpé&i minimalizovano, i pes to je vSak nutna opatrnost a zvySena pozornost.
Pohyb v blizkosti skal na stanovigti 1 je mozny pouze s ochrannoiiliipu na
hlaw! Zaci se v okoli skal nes$ji bez gilby pohybovat. Hrozi zde nebezfie
padu drobnych kamérz vy3si etaze a zrami Zaki. Zaci maji zakazan vystup na
vySSi etaz.

Pti pohybu na tehu je nutné dbat opatrnostepevsim v pravéasti liehu, kde se
prvni zatopend etdz prudce svaZzuje &s8ivhloubky. Do tét@asti hehu se Zaciip
pinéni jednotlivych Ukal na stanovistich nedostanou.

Je zakazan vstup na tiast prvni nezatopené etdze po obvodu zatopést
kamenolomu. Hrozi zde nebezppadu do vody z vySky 5 — 6 m.

Pomicky (smykaka, planktonka, kladivko aj.) st Zaci pouzivat pouze
zpasobem popsanym v pracovnich listech a demonstrovatigelem.

Béhem grestavky maji Zaciffisné zakazan pohyb po prvni etazi. Mohou se ¥oln
pohybovat v prostorach pldZze a niasti nad plazi (i zde je ovSem nutny dozor
ucitele).

Zaci v pipacd poteby vyuZivaji socidlniho ¥aeni gimo v prostoru
kamenolomu, které se nachazi proti stankucgsivenim na zatku plaze.
Pripadna zragni jsou Zaci povinni nahlasititeli a nechat se jim ot

Plati absolutni zakaz bebdného vzdalovani se od skupiny! Zaci ze skupiny
pini akoly na stanovistich vzdy spoie.
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Charakteristika jednotlivych stanovist

1. Historie a geologie
Pomicky: pracovni list¢. 1 a 2, psaci ptby, ¢tvrtky, kladivko, majzlik, ochranné
bryle a gilba
Toto stanovidt by nmelo Zaky seznamit s historiiézby v kamenolomu a s jeho
vyvojem po ukoteni €zby v roce 1985. firaz je zde kladen i na ekologii, pochopeni
pojmi ekosystém a sukcese. ZAaci zde pozoruji sekundarkéesi ekosystému,
pokouSeji se 0 znazamm zatopenych etazi a vyvozuji vlivizby kamene na okolni
krajinu.
Zéaci se zde seznamuji i s geologickou stavbou katoem. Vyzkou3eji si praci
s majzlikem a kladivkem ¥p ziskavani vzork horniny, doz¢di se zakladni

charakteristiky ruly a dalSich neradst kamenolomu.

2. Flora kamenolomu
Pomiicky: pracovni list¢. 3, 4 a 5, psaci pi@by, utovaci literatura (seznam uveden

v zawru exkurze a na jednotlivych pracovnich listeattyrtky, oboustranna lepici
paska, fotoaparat, polyetylénové&lsana vzorky mech a lisejniki

Z&ci poznavaji jednotlivé rody mekha lidejniki, které Ize v lomu najit. Mechy zde
rostou na kamenech, na povrchiidp, ve vyraznych porostech i malych trsech.
Hlavnim Ukolem zak je pozorovani mecha liSejniki, zakresleni jejich habitu a &b
vzorka pro naslednou préaci v laboréitoVzorky sbira skupina vzdy dohromady.
V piipact zajmu Zak je mozné p#dit i fotodokumentaci sbiraného materialu.

Dale Zaci wuji stromy a kee, které se na stanovisti vyskytuji. Zaci by si zotdi
rozstit své utovaci dovednosti. raz je kladen oft i na ekologii (naletovérgviny a
jejich vyznam).

Na stanovistic. 2 roste nejtSi koncentrace kvetoucich rostlin v kamenolomue Lz
zde najit jak rostliny suchomilné, tak rostliny Vgttavajici spie stin. Z&ci si
vyzkouseji ukovani rostlin v praxi a do2di se o zajimavych a chr&mych rostlinach

v lomu.
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3. Fauna kamenolomu
Pomiicky: pracovni list. 6 a 7, psaci ptaby, pinzeta, 8tec, sitko, plantonka (navod
na vyrobu v pilohdch), miska na vodu, dovaci literatura, smyk&a, prazdné
epruvety, epruvety s etanolem.

Stanovist ¢. 3 je v mistech nefSi koncentrace hmyzu a pavoukadvc
v prostorach kamenolomu, a to na levémho kamenolomu, kde roste velké mnozstvi
kopriiv, trav a rostlin, na nichz se hmyz a pavoukowskytuji. Zde se naii Zaci
pracovat se smyk&ou. Organismy ziskané smykanim neb@rsim budou fimo
pozorovat a uovat a pop smrtit v epruvetach s etanolem pro dalSi praci a
pozorovani.

Na mel¢iné u levého bBehu kamenolomu se Zaci zdokonali v hydrobiologii.
Makroskopicky material se pokusicir na mist. Materidl ziskany planktonkou
nasledsd umisti do epruvet svodou, gopetanolem a budou mikroskopovat ve
Skolni laboratd. JelikoZ je nél¢ina pongrné rozsahla, nehrozi zde pracujicim &dk
nebezpéi sklouznuti do hloubky. Na &ftin¢ vlomu je velké mnoZstvi drobnych
kamert, na nichz Ziji vodni organismy. Lze zde za vhodnpodminek pozorovat
dokonce i gkteré druhy ryb (okoun, plotice).
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Organizac¢ni a metodické poznamky pro ucitele

1. Historie a geologie

Na tomto stanovisti jetdezité s Zaky projit text v pracovnim Bst. 1 a ujistit se, Ze
pochopili otazky k dmu. Ripadné dotazy je vhodné zodgdst ihned (Pozor, aby snaha
pomoci nesklouzla k diktovani spravnych odgatiy jde gedevSim o rozvoj &domosti a
dovednosti z4K. Ukoly na pracovnim listtt. 1 jsou vhodné pro rozvoj diskuze mezi
ucitelem a Zaky.

Otazky k textu:
Otazka¢. 1 —4.

Vhodné klast Zakm navodné otazky (U#i si predstavit Zivot v 19. stoleti? &mu
by kameny pouZili oni? Jakou #atasi gedstavuje provoz kamenolomu éshé blizkosti
obce? MiZze v kamenolomu probihat primarni sukcese?)

Otazka ¢. 5

Pri praci na nakresu ipdpoklddaného vzhledu dna je dobré udrzet fantadi
alespa trochu v mezich. DokadZzou odhadnout hloubku kanmamoP Vysku jednotlivych
zatopenych etazi?

Pri plnéni kol z pracovniho list&. 2 musi ditel dbat na to, aby se Zaci navzdjem
nezranili i ziskdvani vzork horniny. Tomu Ize snadno zabranit rozimistn Zaki u wtsiho
poctu volnych balvaf na stanovisti. Tim ziskaji dostébey prostor pro svoji praci.

U Ukolu2.3. Nerostymize witel Zakim nazorg predvest kesani jisker pomocirtkmer.
Ukol 2.4. Kamenolom a zub&asu Ize pojmout formou diskuze a ukazat spbeni eroze
piimo na pikladech v okoli.

Ucitel musi disledré zakazat pohyb Zdékpo vysSi etazi! (Druhd nezatopena etaz je

ovSem velmi&zko pistupnd).

2. Flora kamenolomu

Zde by ngli Zaci pracovat z velkéasti samostatn Ucitel dba hlavi na plreéni ukoli
z pracovnich ligt. Dohlizi, zda Zaci spra¥rurcuji jednotlivé rody meah liSejniki a dalSich
organisni podle pracovnich lift Fi fotografovani mecdha liSejniki je vhodné Zakm kréatce
vyswetlit praci s fotoaparatemip foceni makrosnimk Ucitel také pifibézneé kontroluje
nakresy meaha lisejniki.
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Pti praci na uéovani kvetoucich rostlin, k& a strond by meli byt aktivni predevsim
Zaci samotni. U Ukold.1. Na prvni pohledse miZe &itel dodaténé zeptat na druhy rostlin,
které by Zaci @i znat (nap. z predchazejicich hodin biologie fipdopisu).

Pri vytvareni barevnychifrodnich paletek je dobré Zaky upozornit, aby tslseem
botanického materialutfs negeharli a netrhali nadbyt&é mnozZstvi rostlinnyckasti.
Ucitel by se ndl preswdcit, Ze jsou Z&ci schopni jednotlivé druhy na pdetk utit (i
Vv pripadt, Ze pouZili napp pouze listy nebo kity).

3. Fauna kamenolomu

Na stanovisti. 3 je nutné zakm pred z&atkem prace zopakovat techniku smykani
smyka&kou a nasledh praci s planktonkou. titel dohlizi na spravné pouZziti smyka.
Ucitel by mel zopakovat, Ze je zakazano smrtit clirédruhy bezobratlych a upozornit Zaky,
aby v ripad nejasnosti vyhledali jeho pomoc.iBZzré¢ by mél kontrolovat praci zak na
stanovisti (sbry, praci se smyk#&ou, upozoiovat na pipadné zajimavé rodyfimno
v terénu).

Pii praci Zak na ukolech z pracovniho listtt 7 v blizkosti vody (tzn. i sbéru
vodnich bezobratlych, &tu vzorki planktonu aj.) je nutné dbat zvySené opatrnobt, Zci
do vody nespadli. titel dohlizi na to, aby si vSichni Zaci ze skupmyzkouSeli praci
s planktonkou. U Ukol.1. Zivatichové Zijici na pondenych kamenechize predpokladat
obavy rEkterych Zak z manipulace s pijavicemi a jinymi Zi&chy vyskytujicimi se na
kamenech. titel by mgl zZaky uklidnit, Ze jim nehrozi Zzadné nebedipa vyzvat je k opatrné

k manipulaci s pozorovanymi Zivhy.

Pti pInéni Ukolu7.2. Sk Fas a hon na nezmardy nel ucitel projit skEry fas spolu s Zaky,
aby nezmaraifippadré negehlédli.

Pri sbéru planktonu pomoci planktonkyitel kontroluje jeji pouzivani a dba, aby se Zati p
praci s planktonkou prasdali.
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Ocekavany vzdélavaci vysledek exkurze

Na jednotlivych stanovistich se Zacinuji vzdy utité skupi organisni, kterou
detailrgji poznavaji, determinuji jednotlivé pozorované te@se, pop. ziskavaji iznorodé
zkuSenosti fi praktické ¢innosti v terénu. Obeénjde pedevsim o roz&ni wdomosti a
dovednosti Zdka zvySeni jejich motivace a zajmu o biologiiirpdopis.

V néasledujicim pehledu jsou uvedena jednotliva stanavidtvytet predpokladanych
vysledlk, jichz by ngli Zaci na &chto stanovistich dosahnout.

1. Historie a geologie
Zaci maji zakladni i@hled o historii a vyvoji kamenolomu. Orientuji sg@ojmech
.,ekosystém", , ,sukcese”, umi tyto terminy pouzitvys\tlit na prikladu kamenolomu
(naletové deviny, eroze aj.). Zaci jsou schopni odpreparoviaibku horniny vzorky pomoci
kladivka a majzliku a s pomoci literatury stangejfich nerostné slozeni. Zacidgimhorninu a
nerosty vyskytujici se na stanovistil.

2. Flora kamenolomu
Zaci se orientuji v jednotlivych druzich méghiSejniki, jedno- a dvougloznych
rostlin, ket a stroni na stanovistic. 2. Ovladaji praci s dovaci literaturou. Zvladaji
techniku biologického nakresu (popaklady fotografovanitrodnin). Vytvéeji zaklad pro
Skolni sbirku meah a liSejniki. Jsou schopniiffazovat kéty, pupeny, listy, pop plody
k jednotlivym keéum ¢i stromim na stanovistié. 2. Zvladnou tvorbu ifirodni paletky a
doké&zou okomentovat jeji druhové slozZeni.

3. Fauna kamenolomu

Zé&ci ungji pracovat se smyk#ou a planktonkou, jsou schopni samostatné prace na

mel¢iné kamenolomu. Zvladaji techniku &b hmyzu a pavoukovcv porostu (smykanim,
po. manuald). PouZivaji uwovaci literaturu a determinuji jednotlivé rody hmya
pavoukové s gihlédnutim k jejich charakteristickym znak. Jsou schopni prezentovat a
komentovat vysledky své prace.
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Doporuc¢ovand literatura pro préci na jednotlivych stanovistich

1. Historie a geologie
Bouska V., 1984: Geologie pro gymnazia. SPN, Prapa,s.
Priceova M., Walsh K., 2006: Horniny a mineraly,Wd&apesni atlas. Slovart, Praha,
224 s.

2. Flora kamenolomu
Aas G., Riedmiller A., 1997: Kapesni atlas — Strolgpvart, Praha, 255 s.
Aichele D., Goltova — Bechtleova M., 1993:iPodce girodou — Co tu kvete. IKAR,
Praha, 430 s.
Bollinger M., Grau J., Erben M., Heubl R. G., 1988ivodce girodou — Kée. IKAR,
Praha, 287 s.
Deyl M., Hisek K., 1973: NaSe &timy |. a Il. dil. Albatros, Praha, 698 s.
Kolektiv autofi, 2002: KI& ke kwters Ceské republiky. Academia, Praha, 927 s.
Kremer P. B., Muhle H., 1998: ®rodce pirodou — LiSejniky, mechorosty,
kapraforosty. IKAR, Praha, 286 s.
Pidut I. a kol., 1976: Ki¢ na utovanie vytrusnych rastlin. SPN, Bratislava, 240 s.
Svreek M. a kol., 1976: K& k urtovani bezcévnych rostlin. SPN, Praha, 579 s.
Zéakovsky miniatlas — obsazeny v této diplomové prac

3. Fauna kamenolomu
Buchar J., DuchRa V., Hirka K., Lellak J., 1995: K& k urcovani bezobratlych.
Scientia, Praha, 285 s.
Buchar J., Kirka A., 2001: NaSi pavouci. Academia, Praha, 162 s.
Hrak® S., Oliva O., Opatrny E., 1973: KlhaSich ryb, obojzivelnika plazi. SPN,
Praha, 346 s.
Landman W., 1999: Encyklopedie matyRebo Productions, Praha, 272 s.
Reichhold — Riehmova H., 1997:#®odce girodou — Hmyz a pavoukovci. IKAR,
Praha, 287 s.
RozSkujici literatura:
Svensson L., J. Grant P., 1999: Praktickéouvaci girucka — Ptaci Evropy, Severni
Afriky a Blizkého Vychodu. Svojtka & Co., Praha,0§.
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4.2.2. Pracovni listy

1. Lom, jeho historie a vyvoj
Prectéte si pozord nasleduijici text:
Jiz z19. stoleti pochéazeji zaznamy ézbé kamene v prostorach dneSniho
mistnich obyvatel, nikoliv oéEbu ve velkém, kter4 zde probihala ve 20. stoleti.
Dnesni podobu ziskal lom az usdedku &Zby kamene mezi lety 1958 — 1985. V této
doke zde byla &Zena rula pomocitké techniky a&izenych odseli. Lom byl €Zen
v jednotlivych etazich (patrech), z nichZ jsou ddefe vikt pouze d¥. V zatopené
¢asti lomu se ukryvaji zbyl&itetaze. Kdyz v roce 1985 narazikldici pii tézbé na
dré lomu na dva silné prameny, bykZba brzy ukotena, protoze agrpavani vody
z prostoru lomu se fingné¢ nevyplacelo. Kamenolom byl opgsta ponechan ve
stavu ,,opus$hé nEsicni krajiny”. Postup#t se zde zgaly objevovat prvni rostliny,
néletové #eviny, jehltnany a kée, lom osidlili ptaci a dalSi organismy. Tomuto
procesu ve vyvoji lomu (obe&nekosystému) séikd sukcese. Sukcese je proces
vyvoje ekosystému. Ekosystém je pak amm pro vSechny organismy v daném
prostoru, jez jsou ve vzajemnérispbeni s jejich nezivym prastlim. Jedn& se tedy o
ekologicky systém s Zivou (organismy) a nezivouifira, voda aj.) slozkou.
Sukcese je vyvoj ekosystému, jeho¢sovani k rovnovaze a iweme ji obecé
roz&lit na dva typy - primarni a sekundarni sukcesikc®si primarni rozumime
vyvoj na zcela no¥ vzniklych stanovistich (n&p now vzniklé sopéné ostrovy).
Neexistuji zde semena rostlin, z nichz by rosthyklicily, nejsou zde Zivdichové.
Vyvoj je velice pomaly a trva stovky let. Sekundésukcese ekosystému probiha
v prostedi se zachovanouigou, se zasobou semen, s moznosti osidleni organism

z okoli a je proto mnohem rychlejSi, udavaji sdtidgdet.

Otazky k textu:
1. Zamyslete se, kemu mohli obyvatelé Hradce vyuzivat v 19. stoleficxeny
kamen? (Napasda: Jedt dnes nizete takto vyuzité kameny po obci #tijl

2. Mezi roky 1958 az 1985 byl kamenolom v plném praxoRokuste se odpsaet

na otazku, jaké negativni vlivy mohl provoz lomu ma Zivot v obci?
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3. Termin ,,ndskni krajina“ je znamy \eské republice hla¥nz oblasti velkych

uhelnych revit. Vyswtlete, co termin znamena.

5. Ve skupirg se pokuste nakreslit vzhled zatopefésti kamenolomu vizném
fezu. Jak podle vas tat®ast, ukryta pod hladinou, vypada? Co uz o ni vite

z predchoziho textu? Syobrazek poté okomentujtéqul ostatnimi skupinami.
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Autorské reSeni — pedpokladany a &ekavany obsah spravnych odpaidi:

1. Zpewiovani zdi dora a plofi, sowést cest, stavebni kamen (veliést hradeckych
domi ma kameny z kamenolomu ve svych zakladech)X&stteras v zahradach aj.

2. Hlu¢nost, prasnost, f#sy i odstelech horniny, z diiky kamene vyletovaly velké
kameny a riily stiechy doni v okoli kamenolomu, po&éni cest, utuZenidply
tézkou technikou aj.

3. Krajina bez Zivota. Népsgji praw v oblastech masivnigiby. Zadna vegetace,
Zadni Ziv@ichové, pouze holé skaly.

4. Obecr probiha v kamenolomu sekundarni sukcese. Lom ldgopén poli a lesy,
z nichz se do & dostavala semena, splavovala sidgy pronikali rostliny a
Zivocichové. Na jednotlivych ploSkach odkryté horning izolovag ovsem mluvit
i 0 sukcesi primarni (osidlovani zcela soxzniklého progiedi).

5. N&rtek nap. takto (autorka Adéla Maskova (15 let)):
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Souwfasny vzhled kamenolomdetre dnes zatopenych etazi (bez vody)

Pri¢ny profil dnem kamenolomu (hladina vyZemacervenoutarou)
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2. Geologické zkoumani
I Bezpanost prace

Pri praci na stanovistt. 5 pouZivejte ochranné&ilby a bryle. Existuje zde mozZnost
padu drobnych kaménz vySsSi etaze, které by vas mohly zraniti raci s kladivky a
majzliky odletuji od opracovavaného kamene &uidt, jez jsou nebezpaé hlavi pro vase
oc¢i. Prilbu a bryle proto sundejte az po dokeni vSechiinnosti, které mate na stanovisti

vykonavat! Pokud pracujete na spodni etazi, Zzadrdkz nesmi vystupovat na vyssi etaz!

2.1. Rula

S pomoci literatury (napeé. Priceova (2006) Horniny a mineraly — Novy kapesnatlas)
dopliite nasledujici text:

Rula pati Mezi tzv. .....cccccvviviiiiiiiiiiiieieee e, NEbOli ... horniny,
které nazyvame také krystalick&idlice. Podle zrnitosti p#it rula mezi horniny spiSe

.................................................. zrnné. Ruly jsou typické deskovitou oftlosti, coz

O deskovité odknosti ruly se mzete sami velice daéb presvdcit. Ve vasi blizkosti se
nachazi velké mnozstviizreé velkych kamet (hlavre na se'ovém svahu). Bkteré z &chto
kameri Ize pouhou rukou roztit na desky a oldmat. U jinych pouZijte kladivkonajzlik.

2.2. Vzorek horniny

Ve spodnicésti se'ového svahu lezi na zemi velké rulové balvany. Vigbsi réjaky a zkuste
pomoci kladivka a majzliku zisk&trstvy vzorek ruly tak, Ze jej opatrndtesate zipvodniho

balvanu. Pracujte opatfth pouZijte ochranné rukavice a dbejte na vlastrdp&most i

bezpenost spoluzak

Prohléd®ite si vzorek horniny pod lupou.

Vyhledejte v literatiée a napiste, jaké nerostyapeme v hornié pozorovat?
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2.3. Nerosty

Ackoliv v kamenolomu rula jednozitwaé previadd, Ize zde najit i valouny, které itivieden
velmi znamy acasty nerost. Jeho chemicky vzorec je Si®@ite, o jaky nerost se jedna?
Pokuste se najit valounky tohoto nerostu a n&rzéxkurze je ukazte ostatnim spoludek

Vite, k éemu byste tyto valounky mohli ¥ipodk vyuzit?

2.4. Kamenolom a zultasu

Na konci roku 1985 byl kamenolom op&sta ponechan svému osudu. Podle
swédectvi byvalych dnika zde byly holé, fkré skaly. Dnes jsou zde tavé svahy, vol&
lezici balvany jsou porostlé mechy, ndvd holych skalach roste trava a stromy. Jaky moce
narusil dive celistvou strukturu horniny a umoznil z&&aeni rostlin, vznik fdy apod.?

Tento proces je Zioben fisobenim vicginiteli.

Mezi nejvyznamyjSi pati voda. NejenZze skaly oviiwje chemické sloZeni vody,
ktera na & dopadne § srazkach, aleiysobi zde vyznanini jev, ktery jis€ sami znate. Pokud
nechéate sklemou lahev napknou vodou v mraztice, lahev po zmrznuti vody praskgm
je to zpisobeno?

Rozhlédite se kolem sebe a pokuste se najit akespmlen piklad tohoto jevu

v kamenolomu.

2.5. Nebezp& v kamenolomu

Jak& nebez@é mohou hrozit nepozornému nawsdtikovi kamenolomu (ve vad na
skalach apod.)? Prohlégte si pozora své okoli a ve skupénakreslete natvrtky znaky,
které by ped €mito nebezp&mi varovaly. Na z&ur exkurze sva dilafpdstavte ostatnim.
Uhodnou, ped¢im je varujete?
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Autorské reSeni — pedpokladany a &ekavany obsah spravnych odpaidi:
2.1. Rula

Rula pati mezi tzv.preménéné nebolimetamorfovanéhorniny, které nazyvame také
krystalické Bidlice. Podle zrnitosti pét rula mezi horniny spiSetiedné az hrubozrnné.
Ruly jsou typické deskovitou odinosti, coz nazyvame jednim sloveifidli ¢énatost.
Pozn.: Zaci mohou najit i vzorky Zuly. Ta oviem v lomunh@ivodni, byla sem dovezena

v 80. letech na zpe¥ni cest.

2.2. Vzorek horniny
V rule se vyskytuji tyto nerosty:
Kiemen, tmava slida (biotit), Zivec, sillimanit, cierit, granat

2.3. Nerosty

Jedna se ofkmen.

Kiemen lze vyuzit k vyilesani jisker a rozthni ohr¢ (pomoci dvou kemer).
2.4. Kamenolom a zulktasu

Proces se nazyva&vavani neboli eroze.

Prasknuti skleiné lahve, stefhjako popraskani horniny, do jejichz struktur setdfa
voda a zmrzla, je Zisobeno zrnami objemu vody. Voda v mrazu &Suje swij objem.
Tento typ z¥travani nazyvame mrazove.

Priklady jsou nap pukliny v kamenech, ve skalach,teua pole, popraskané bloky
horniny na etdZich nad vodou aj.

Tva kamenolomu &hem let n&ni vyzname i ¢innost rostlin a Zivéicha, véetns
Cloveka, jehoz vliv je znény. Rostliny svym k&enovym systémem narusuji horninu a
napomahaji tak procesu é&ravani. Z Zivgichi maji velky vliv na kamenolom ryby, které
silné zneistuji vodu v kamenolomu. Bobenic¢lovéka rovrez neni zanedbatelné, zvI&st
v letnich n&sicich (néeni vegetace aj.).

2.5. Nebezp& v kamenolomu

Nebezpeéi padu ze skaly (hlaenz nejvysSi etaze), nebezipeautonuti (v kamenolomu jiz
utonul ¢lovek), nebezp& zraréni (pog. smrti) @i skocich do neznamé vody (nakterych

mistech v lomu je moznétipskoku do vody dopadnout na prvni zatopenou d&ktp se
v lomu jiz jedertloveék zabil), nebezp# poraréni padajicim kamenim...
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3. Mechorosty a liSejniky

V kamenolomu Hradec tiete nalézt mnoZstviiznych druli mechi a liSejniki. VaSim
Ukolem na tomto stanovisti bude vyhledat co &Sjv paet meclh a liSejniki rizného
vzhledu a pokusit se jedit.

3.1. Makroskopické pozorovani mech a liSejniki v kamenolomu

Ukol: Pozorujte a schematicky zakreslete jednotlivévgdmecti a lisejnik.

Pomiicky: lupa, psaci paeby, ¢tvrtka A4, Zakovsky miniatlagi jind urcovaci literatura
(napr. Svitek (1976) KIE k urovani bezcévnych rostlin)fip. fotoaparat.

Postup

Pozorr si prohlédgte stavbu a vzhled metha liSejniki, které na stanovisti najdete. Pokuste
se celkovy habitus (vzhled) mechku liSejniku vyfotografovat, nejlépe na &lém pozadi
(Ctvrtka).

Mechy: Opatrré prsty oddlte jednu mechovou rostlinku, prohléde si ji pomoci lupy a
zakreslete ji (lodyZka, listky, &ts tobolkou), uvéte gripadné charakteristické znaky, které
naleznete zarovena obrazcich v Zakovském miniatlasu neb&owacim Kléi. Pokuste se
mech uéit do rodu.

LiSejniky: U liSejniki zakreslete schematicky jejich vzhled a pokustg sacit podle klce

do rodu. Sva zjighi na za¥r exkurze prodiskutujte s ostatnimi skupinami.

3.2. Sbirka mecthi a liSejniki
Ukol: Vytvoite prehlednou sbhirku medha lisejniki nachéazejicich se v lomu.
Pomiicky: polyetylénové s&ky na sliry, urcovaci literatura, psaci petby, papirové kaxtky.
Postup

Mechy a liSejniky, které jste w@dchozim Ukolu wovali, nasbirejte do
polyetylénovych s&u (vzorky cca o velikosti dlaf). NapiSte nazvy meéha liSejniki na
papirky a piloZte je do sé&ku k jednotlivym skram.

Ve Skole umistte vzorky do plastovych nebo papirovych kieki na teplé a suché
misto. Mechy a liSejniky po vyschnuti vydrzi veldiouhou dobu v dobrém stavu. Yipact
potieby (nap. mikroskopovani) postavzorky meck namait.
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Autorské reSeni — pedpokladany a dekavany obsah spravnych odpaddi:
3.1. Makroskopické pozorovani mech a liSejniki v kamenolomu

Prehled veSkerych liSejnika mechki, které se vyskytuji v kamenolomu Hradec spolu
s mapkou jejich vyskytu, jsou uvedeny ve zjednodégezakovském miniatlasu protavani
mechorodi a liSejniki. Zde jsou vypsany i charakteristické znaky jedwath rodi mechi a
liSejnikii, podle nichZ by je Zaci #h snaze wit.

NejhojnéjSimi mechy a liSejniky v kamenolomu jsou:

Mechy: Plonik (Polytrichum sp.), rokyt Hypnum sp.), kostrbatecRhytidiadelphussp.),
bezvldska Atrichum sp.), lazovec fcleropodiumsp.), méiik (Mnium sp.) a zp&enka
(Thuidium sp.). LiSeniky: Dutohlavka Cladonia sp.), teéovka Parmeliasp.) a tetovnik
(Xanthoriasp.). Z&ci by je @i s velkou pravépodobnosti nalézt a rozlisit.

3.2. Sbirka mecthi a liSejniki

Nasbirané vzorky meéh Ize nasledér vyuzit v hodig laboratornich praci
k mikroskopovani. Pro zpé&shi hodiny a zlepSeni motivace #aje nize uveden fklad
netradéni laboratorni prace na téma ,,Mechy".

Z&ci zdetesi ,.kriminalni pipad“ a pomoci determinace ¢itého vzorku mechu
mohou usvdcit ,,pachatele”.

Pro provedeni této laboratorni prace jsou nutié/zorky mecti z kamenolomu
(bezvlidska vinkata, kroucenec obecny, plonik chiogsoy) a wovaci literatura. ZAci
uréenim mech a néslednym vyhledanim jejich typického stanevizkouSeji odhalit
totoznost ,,pachatele”.
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3.3.Detektivni ukol — laboratorni prace
Z dneSnich novin:
...,Za Vsi byla nalezena mrtvola mladého muze. V jefatyrch @stech vySeébvatelé objevili
zbytky mechovych rostlinek, které se nikde v olevlachézeji. Lze/pdpokladat, Ze je vytrhl
pri snaze se zachranit v miskde byl zavrazth. Pokud vySébvatelé zjisti, o jaky mech se
jednda, odhali, kde byl muz zabit a tim mozn& hara’

Jste mladi vySébvatelé a vySépvatelky tohoto fipadu.

K dispozici mate vzorky onoho mechu # potencidlni pachatele. Pomoci pozorovani
v terénu a mikroskopovani date, o jaky mech se jednd, v jakém piedt roste, a ugdcte
vraha!

Pode#eli:

Josef Mordmann

Postarsi &nik Zijici v dlewném srubu na skéle. SambtdNerudny, zakknuty clovek.
Kriminalni minulost.

Jan Vrahoun

Byvaly myslivec, Zijici ve vdpnem nahozeném domé&whkraji lesa, zbtamu byla ped gti
lety odebrana kidi ohrozovani soused Cholerik.

Tomas Krvemil

Bydli na jilovitém Wehu rybnika asi kilometr od vesnice, kde byl mrivglezen. Bive
trestan.

VaSe pomcky:
Lupa, mikroskop, podlozni sklo, kryci sib, Petriho miska, voda, kapatko, pinzeta,
urcovaci kIt mechorost.

Postup préace:
Vzorek mechu umiste do Petriho misky s vodou, aby nesesychal. Pjieojej nejdive

makroskopicky pomoci lupy a zakreslete jeho habi@brazek popiste. Jiz to namahe
mnohéfici o druhu mechu, jeZ se snazimeitua Wwinit tak spravedinosti za dost.

Néakres mechu:
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DalSi krok vySetovani:

Pripravte si podloZni sklo a kapatkem n&a képreéte vodu. Nyni pomoci pinzety vytréte
opatrré nekolik listkd z mechové rostlinky a umée je do kapky vody na podloznim skle.
Priklopte sklem krycim tak, aby nevznikaly bublinksteré by mohly vySébvani gipadu
zpomalit, ne-li zcela irusit. Pozorujte listky pod mikroskopem, zakreslgjich tvar a
pomoci utovaci literatury zjisite, o jaky druh mechu se jedna.

Nakres listk:

Zavér.

Jednd Se 0 MECHh . , ktery rosteét$inou na
JENO TISTKY JSOU ..ttt e ettt e e e e e e e e e e e e e e e s sane e e eeeeeeaeaeaaeaeaesasananannnns
Mrtvy muz byl pravdpodobr zabit .............ccccoeeeeiiiiiiiiiiee, (misto) a vrahem nejspiSe
LB ettt s : protoze Zije
..................................................................................................................... , C0Z odpovida

i vyskytu mechu.
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Autorské reSeni — pedpokladany a &ekavany obsah spravnych odpaidi:
3.3. Detektivni ukol — laboratorni prace

Mechy
Bezvldska vinkata

Stanovis¢: podle Kremera (199&8)rstvé vihké jilovité pdy
Nakres listku:

Vrahem je Tomas Krvemil.

Plonik chluponosny

Stanovis¢: podle Kremera (1998) vyslunnda, sucha standvi pisku a skalach
Nakres listku:

Vrahem je Josef Mordmann.

Kroucenec obecny

Stanovist: podle Kremera (1998) vapnité skaly, zdi a povrpingy
Nakres listku:

Vrahem je Jan Vrahoun.
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4. Co tu kvete?

4.1. Na prvni pohled
Rozhlédite se kolem sebe a pokuste sétudo rodi nejhojrgjSi rostliny na stanovisti, které

poznéate bez nutnosti pouzittawaci literaturu, a zapiste si jejich jména.

4.2. Uhéadréte, o jakou rostlinu se jedna?

Urcovaci literatura nap Aichele (1996) Rivoce girodou — Co tu kvete?, Kolektiv autor
(2002) Kl ke kwtens Ceské republiky.

a) Tato rostlina se ve vaSem okoli vyskytuje velfasto. K¥ty v malych Uborech rostou
jednotlivé na bezlistych stoncich. Kty vné Uboru jsou jazykovité, bilé nebo Haowlé,
uvnitt  Zluté trubkovité. Listy viizemni f6zici. Pati do celedi s latinskym nazvem

Asteraceae.

b) Na slunnych mistech v kamenolomu rosi2one kvetouci rostlina s typickymiernymi
lepkavymi pasy na stonku (Odtud pochazi ijegky nazev). K&ty jsou uspsadany v latach.
Pati do¢eledi s latinskym nazvem Caryophyllaceae.

c) O této rostlik jste jise slySeli, Ze se nesmi trhat, jinak bude ithau Alespa tak pravi
lidova po¥ra. Mode kvetouci drobné rostlinky s poléhavym nebo vystmym stonkem.
Listy vstticné, kratcegapikaté. Pdt do ¢eledi s latinskym ndzvem Scrophulariaceae.

d) Tato rostlina je znAma svym vyraznym zapachem, jpazuveden dokonce i ve svém
druhovém jmé& Kvete GZow cervenavymi kety, kvétni platky maji ti bélavé podélné
prouzky. Chlupaty stonek je vystoupavy. Listy z&ddych listki. Pati do celedi

s latinskym ndzvem Geraniaceae.



4.3.Celedi rostlin a jejich zastupci
V tabulce jsou uvedenyizné ¢eledi rostlin, jejichz zastupci se vyskytuji nanetasti ¢. 4.
Vasim ukolem je doplnit chyfici udaje ¢esky nebo odborny nadzev zZavaci literatury) a

najit alespaé jednoho zastupce na stanovisti.

Celal (¢esky) Celad (odborny nazev) Zastupce
bobovité
Ranunculaceae
razovité
zvonkovité
Lamiaceae
hvézdnicovité
Boraginaceae

4.4. Chraréné a jedovaté rostliny v kamenolomu
V kamenolomu rostou dvzajimavé rostliny. Jedna z nich je jedovatackika remecka,
druhou je chrana tdice skalni. Jaka z rostlin je vyobrazena na fotfigra

Druhou z uvedenych rostlin, ktera na fotografii indmatce charakterizujte. Vyuzijte k tomu
informaci z literatury. Pro jaka stanowvige tato rostlina charakteristicka? Pnmste zrovna
v kamenolomu a kde ji zde budete hledat?



4.5. Barevna paletka (dobrovolny ukol)

Pokud vam zbudeas, pokuste se ve skupirvytvorit barevnou kgtinovou paletku. Na
¢tvrtku umistte pruhy oboustranné lepici pasky a naleptecnaentznéjsi rostlinny material.
Cim vice odstifi raznych barev najdete, tim lépe. Pokud tento Ukbsti i dali skupiny,
porovnejte navzajem své vytvory a gfiejte, kolik rostlinnych druin se na tvor® barevné
paletky podili.
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Autorské reSeni — pedpokladany a &ekavany obsah spravnych odpaidi:

4.1. Na prvni pohled

Reseni zavisi na individualnich znalostechtz&Ro vyhodnoceni prace Zékgitel opravi
chyby v utovani, jednotlivé rostliny dené zaky vSem zaékn znovu ukaze a doplini

demonstraci napo dalSi zastupce datéledi na stanovisti.

4.2. Uhadnete, o jakou rostlinu se jedna?
a) Sedmikraska obecna

b) Smolntka obecna

¢) Rozrazil rezekvitek

d) Kakost smrduty

4.3.Celedi rostlin a jejich zastupci
Chykgjici nazvy a zastupci psanichg.

Celed’ (¢esky) Celed’ (odborny nazev) Zastupce
" tel prostiredni, jetel
bobovité Fabaceae Je_ e, pvqs ecil J? © .
plazivy, Stirovnik razkaty
o Prysky¥nik prudky, orsej
pryskyinikovité Ranunculaceae ySKyr ja?nl’ y )
Ruze Sipkova, ostruzinik
razovité Rosaceae malinik, ostruzinik
jezinik
. Zvonek rozkladity, zv.
zvonkovité Campanullaceae .
broskvolisty
o . Hluchavka bila, n
hluchavkovité Lamiaceae ue av :':1 bila .pf)pe ec
bire¢tanovity
e Sedmikraska obecna,
hvézdnicovité Asteraceae . . s
heifmanek tercovity
o : Pomnénka lesni, hadinec
brutnakovité Boraginaceae ,
obecny
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4.4. Chraréné a jedovaté rostliny v kamenolomu

Na fotografii jekru ¢inka némecké (Genista germanica

Druhou rostlinou, ktera na fotografii zobrazenaing@tarice skalni(Alyssum saxatile Tato
vytrvala bylina s pizemni 6Zici Se@ plstnatych lish ma husta, chochehata kétenstvi Zluté
barvy. Roste roztrouSs&éma vyslunnych stranich. V kamenolomu roste narsiain skalach.
Jeji nejhustSi vyskyt je na skaladtinpo proti lkehu.

4.5. Barevna paletka

Zde ot zalezi na tviivosti zaki a na zvladnuti igdchozich dkdl Ucitel opst vysledek

prace vyhodnoti a @¥i pocet vyuzitych druf (rodd) rostlin.
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5. Stromy a kae
5.1. Stromy v kamenolomu
Ukol: Uréete stromy na stanovigti 2.
Pomiicky: urcovaci literatura (nap Aas (1997) Kapesni atlas — Stromy), psaci
potieby
Postup:
Ve vaSem okoli roste pamme husty haj. \¥tSina stromd zde jsou listnaté stromy, ale
objevite jist i jeden druh jehdinani. Pokuste se pomocidavaci literatury ufit vétSinu
stromi ve vaSem okoli. Bkteré druhy jashpreviadaji. Zamyslete séim je to zfisobeno
a jak se takovéigviny wtsinou nazyvaji?
Pozorované druhyidvin:

PEEVIAA@]T ..oeveeeeiie et ¢mto stronim se obeck
FIKA oo deviny a osidluji jako prvni nova prosdi.

Pokuste se odhadnoutim je to umoz#éno? Jakou vyhodu oproti jinymigvindm tyto

stromy maji?

5.2. Kae v kamenolomu

Ukol: Uréete kée na stanovisti. 2.
Pomiicky: urcovaci literatura (nap Bollinger (1998) Rivodce pirodou — Kée),
psaci pateby

a) Ve vaSem okoli rostou krahtady drulii stromi i raizné kée. Velmicasto se objevuje
ponerné mohutny ké (1 — 1,5m vysoky) s trnitymi &vickami a stidavymi, 5 -7
cetnymi lichozpéenymi listy. Plody jsou veéjté az kulovité Gtvarycervené barvy
s velmi vysokym obsahem vitaminu Gifge nazyvané ,,pomeréam severu*). Jedna se

Nakres lisi:
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b) DalSim zastupcem je az 3m vysoky kee s¥tlym (Sedavym) kmenem,étwe maji
uvnitt mékkou bilou den. Listy jsou vsticné, lichozpgené. Tvai velkd, vyrazg
vonici kwtenstvi z bilych kvitk. Plody ¢erno fialové peckovice. Jednd se o

Nakres lisi:

c) DalSim velmi zndmym Kem ve vasi blizkosti, ktery ovSemude dosahnout az
stromovych rozrrt, je ke, jehoZz kétenstvi se lido¥ nazyva kaicky. Jeho kwty
jsou prvni jarni pastvoucel. V lomu roste vice radtohoto keée. Jedna se o rod

d) Tento ke je hust vétveny, 1 — 2m vysoky s trnitymictevkami. Kira je temg hreda
az n&ernald. Listy tohoto Ke jsou jednoduché, ilavé, max. 5 cm dlouhé. Drobné
bilé kwty se objevuji ped olistnim kee, vyrazg voni. Plody jsou temnmodré,

drobné peckovice trpké, nakyslé chuti. Obsahuké/ehinozstvi vitaminu C.

e) Mezi velmi znAmé a oblibené pai dalSi dva kie. Oba plodi sladka, nakysla souplodi
peckoviek, jsou ¥tSinou nizSiho vArstu a maji ¥tvicky pokryté drobnymi trny. Listy
jsou 3 — Xetné. Jejich Slectmim vzniklo velké mnoZstvi zahradnich kultitar

JEANA SE O oo B et e
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5.3. Firodni paletka

Ukol: Vytvoite prirodni paletku z list stromii a ke, které jste pozorovali a ¢mvali.
Pomicky: ¢tvrtka, oboustranna lepenkajaky

Postup:

Na ctvrtku nalepte oboustrannou lepici pasku tak, abpst celé ploSétvrtky mohli lepit
listy. Z keri a strond utrhrete list a nalepte jej na ,,paletku®. Fantazii sezeneekladou.
Na z&¥r porovnejte svoji paletku ostatnim skupinam a piepiisty, které jste pouZili.
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Autorské reSeni — pedpokladany a dekavany obsah spravnych odpaddi:

5.1. Stromy v kamenolomu

Ze stanovidt ¢. 3 Ize pozorovat nasledujici stromy:

Listnaté: vrba (vice drut), topol osika, dub zimniriza Elokora, dub letni

Jehli¢naté: borovicecerna, borovice lesni

Prevladaji brizy, topoly a vrby.Témto stronim se obech iika pionyrské nebo néletové
dieviny a osidluji jako prvni nova prastli. Pokuste se odhadnodtm je to umoZz#no?
Jakou vyhodu oproti jinymigdvinam tyto stromy maji?

Je to dano pedevsim roz&vanim semen pomocitru. Zasahnou tak velmi Siroky areal.

5.2. Kere v kamenolomu
a) niZze Sipkova

Néakres listu:

b) bezcerny
Nakres listu:

c) vrba
d) trnka obecna

e) ostruzinik kovinny, ostruzinik malinik

K jakym druh am kera patii plody, listy, pupeny¢i kvéty zobrazené na fotografiich?
Zleva doprava:
Ostruzinik jezinik, iiZze Sipkova

Vrba, ostruzinik malinik
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6. Hmyz a pavoukovci

6.1. Dzungle v kamenolomu

Toto stanovidt predstavuje z pohledu vyskytu suchozemského hmyzwavdpr malou
dZungli. Vyskytuje se zde nejvicéznych druli hmyzu a pavouk v celém kamenolomu.
Odhadnete, ptotomu tak je?

6.2. Sk¥r a uréovani organismi

JeSt pred tim, neZ zmete sbirat a dovat jednotlivé zastupcefipravte si epruvety,
pop. sklentky na vzorky. VEasti epruvet je alkohol etanol, jenz organismy usnruha
Cast epruvet je prazdna, zde pakzete pozorovat nachytany hmyz a pavouky Zivé. Matdo
stanovisti budete navic pracovat se snigka. Jeji uZiti je jednoduché. Pohybujte s ni
v porostu sem a tam pozvolnymi tahy a dbejte naltg,se jemna &vina nepotrhala ndpo
trny na ostruziniku. Po chvili vzdy zkontrolujtesalh smyka&ky a hmyz ziskany smykanim
umistte pomoci pinzety do epruvet.

Béhem deseti minut budete mit mnoZstvi zajimavéhcenddt, jenz je fieba utit.
VyuZzite ktomu udovaci literaturu (nap Buchar (1995) K& k urcovani bezobratlych,
Reichhold — Riehmova (1997)®dce pirodou — Hmyz a pavoukovci).
na dalSich stranach.

Il Nesbirejte a nesmte chragné druhy hmyzu, jako jsou niapvSichni velci stevlici (€.
Carabidae: ro€arabus.

Zde vypiste utené rody hmyzu a pavotktext miZzete doplnit nakresy jejich typickych
znaki:
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NejhojnéjSi zastupci hmyzu v porostu na levém iehu kamenolomu:

Penodijka cervena k. Kiisi,
&. pEnodkjkoviti)

Listokaz zahradnii( Brouci)

Béazlivec olSovy i. Brouci,

Sidélko ¢. Vazky)

Meékkokroveinik huiaty (.
Brouci)

Pateicek . Brouci)

Pestenka {. Dvoukiidli)

Chrostik {. Chrostici

vroubenkoviti

Vroubenkai. PloSticeg.

Strechatkai( Stechatky
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NejhojnéjSi zastupci pavoukovd v porostu na levém lfehu kamenolomu:

Skékavka pruhované. (Pavoucig.

skakavkoviti

Pokoutnik f. Pavoucig.
pokoutnikoviti)

Ktizak . Pavoucig. kiizakoviti)

Seké (f. Sekai)
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Celistnatka §. Pavoucig.
celistnatkoviti




6.3. Prezentace ulovku

Na za¥r exkurze prezentujte ostatnim skupindm kratce \sigdedky, ukazte své
skéry. Pozorovali jste &aky obzvlag pekny exemplé hmyzu? Jak velky byl nejiSi pavouk,
jakého jste nasli? Kolikiznych druli hmyzu a pavoukovcjste nasli?

Prostor na poznamky:
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Autorské reSeni — pedpokladany a &ekavany obsah spravnych odpaidi:
6.1. Dzungle v kamenolomu

Vyskyt velkého mnoZstvi zastuppraw na levém behu kamenolomu je dan jeho
hustou vegetaci, v niz jsou organismy igobkryty ged ptaky pop jinymi predatory. Husté
porostycesn&ku, ostruzinik a dalSich rostlin tvié pro hmyz i pavouky idealni prasti pro

Zivot. Maji zde dostatek potravy a stin v letniciech (dostatek vihkosti).

6.2. Skér a uréovani organismi
6.3. Prezentace tUlovku

Vysledky €chto Ukol zaviseji nacinnosti skupin a jeieba je hodnotit v rdmci
jednotlivych skupin i zAwre¢ném hodnoceni exkurze.

Nejcastji se vyskytujici zastupci hmyzu a pavoukdysou uvedeni ve fotografickém
piehledu na fedchozich strankach a Ize tediggpokladat, Ze tyto zastupce zZaci naleznou a

uréi.

Vhodna u&ovaci literatura nap:

Buchar (1995) Klf k uréovani bezobratlych

Buchar (2001) Nasi pavouci

Reichhold —Riehmova (1997) ®nodce pirodou — Hmyz a pavoukovci
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7. Zivot pod vodou
7.1. Zivogichové Zijici na pondrenych kamenech

Na tomto stanovisti se budete zabyvat Zieby Zijicimi ve vo@ kamenolomu.
Pripravte si misku s vodou, &ec a pinzetu. Na &htiné se nachazi mnoZstvi paeaych
kamerii. Opatrg jich rekolik vyjméte z vody a pomoci &ice nebo pinzety ipneste
organismy, které se na nich pohybuji, do misky dowo Pozorujte je a zakreslete. Pokuste se
organismy wit do rodi.

Nakresy:
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NejhojnéjSi bezobratli Zivatichoveé Zijici na n€léiné kamenolomu (obrazky gevzaty
z Bucharovg1995) Klice k u€ovani bezobratlych):

3 — Chobotnatka, 4 — HItanovka,
km. Krouzkovci, £. Opaskovci,
podt. Pijavice

Nymfy jepic roduCloeon(1), Ecdionorus(2) a
posvatky rPerla (3), km.Clenovci, podkm. Sestinozi
= tr. Hmyz,t. Jepicef. PoSvatky

PloSt&nka ml&na, km. Plo&nci, t.
Plosgnkv

—_

Beruska vodni, kmClenovci, . Korysi, . StejnonoZ

i S < A

Nezmar, km. Zahavcit.tPolypovci i.
Nezmdi
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7.2. Skér Fas a hon na nezmara
V prostoru mdl¢iny maZete najit velké mnoZstvi poifemych kdeni rostlin, starych

vétvi nebo jiného rostlinného materialu. Povsétensi, Ze se naém vyskytuje tizné mocna
vrstva zelenych vlaknityclias. Nasbirejte vzorekédhto fas do epruvety s vodou. Vyberte
z moznosti, o jakouasu se prawgpodobr jedna, a odvodnste swij vybér strtnou
charakteristikodasy s vyuzitim literatury (n@pKubat (1998) Botanika).

a) Kadenatka

b) Zabi vias

c) Paroznatka
JEANA S BASU ...ovvviviiiiiiiiiiie e
Charakteristika:

Pri skéru fas niizete nahodhsebrat i jednoho ze zastupzahavé (km. Cnidaria), nezmara
(r. Hydra). Najcte v literatde (nap. Buchar (1995) K& k urgovani bezobratlych) jeho

strtnou charakteristiku:

Do dvou epruvet nabertasu spolu s kouskyetvicek nebo vegetace, na niz roste. Epruvety
ponechte chvili v klidu. Pozo¥rsi prohlédite své séry. Pokud nezmara objevite, ukazte jej

na za¥r exkurze ostatnim spoluzék.

7.3. Skér vzorki planktonu

Tento Ukol provagite velmi opatr. VSimnste si, Ze milcina, na niZz pracujete, na
levé strad ponerné rychle klesa do a&tSi hloubky (cca 1,5 m). Na tomto néstdeberete
vzorky planktonu pro nasledné mikroskopovani vdrildaboratdi.

Pondte planktonku do vody a pohybujte s ni opatpo draze tvaru lezaté osfky.
Po rekolika opakovanich planktonku opatrrvytahréte a ziskany materialigneste do
epruvety s vodou.

Po skowreni prace s planktonkou si prohlétthobsah epruvety proti &l. Uvniti se
pohybuje mnoZstvi mikroorganisinTyto organismy naslednmikroskopujte ve Skoletp
hodirg laboratornich cwieni.
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7.4. Navazujici mikroskopické praktikum
Nasbirany material mikroskopujte co néjye, nejlépe Ehem nasledujicich 48 hodiaby

nasbirané organismy vydrzely Zivé).

Pomicky: skeéry v epruvetach, mikroskop kryci a podlozni sklap&tko, vata

Postup:

Na podlozni sklo umiste rekolik vlidken vaty. SlouZi k zpomaleni mikroorganism
které chcete pozorovat. Pomoci kapatka nabekelik kapek vody z epruvety a kafie ji na
piipravené podlozni sklo. Opatrmpriklopte sklem krycim, aby se nevytily vzduchové
bublinky. (Tento Ukol mizete rozgit i 0 pozorovani vlaketiasy Zabi vlas, na nichz Ize najit
piichycené mikroorganismy). Pozorujte nejpr¥emejmensim z&tSeni mikroskopu a pakip
vétSim. Pozorované organismy zakreslete. U nakresd'te zwtSeni, obrazky popiste a

pokuste se organismydiirdo rodi (nag. Buchar (1995) K& k uréovani bezobratlych).
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Autorské reSeni — pedpokladany a &ekavany obsah spravnych odpaidi:

7.1. Organismy Zijici na pon#enych kamenech

Viz. NejhojrgjSi organismy Zijici na #i¢iné kamenolomu

7.2. Skér Fas a hon na nezmara
Jedn4 se easu zabi vlas.

Tatotrasa roste pewprichycena ke kaméim. Dolie prospiva i v neflis ¢isté vod.
Je dobe rozpoznatelna dotykem, jeji vlakna jsou na datggna. Buiky obsahuji slovity
chloroplast &etna jadra.

Nezmar pai mezi Zahavce. Je to drobny Zahavec Zijfiggully na vodnich rostlinach
ve stojatych nebo migntekoucich vodach. Ma velkou regen@riaschopnost. Lovi drobné

korySe (nap perloaky a buchanky) pomoci svych chapadel.
7.3. Skér vzorki planktonu

7.4. Navazujici mikroskopické praktikum
Viz. AutorskéieSeni — laboratorni prace
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Autorské reSeni — pedpokladany a &ekavany obsah spravnych odpaidi:

Navazujici mikroskopické praktikum

V planktonnich sérech figuruji ¥tSinou nize uvedené organismy (obrazkgvaaty z Buchar
(1995) Kl k urcovani bezobratlych):

Bobovka, Prvoci, km. Nalevnici,
tt. Chudoblannfi. Blanousti

Buchanka,km. Mrskavka,
Clenovci, . Korysi, Prvoci, km.
podt. KlanonozZci . Nalevnici, t.

Buchanky Mnohoblannif.
Raznobrvi

W} - ‘ " =-;“ .
o b R A TS

.
g
J

Vitenka, Prvoci, km. Nalevnici.t
Chudoblannii. Kruhobrvi

Hrotnatka, kmClenovci, t.
Korysi, podt. LupenonoZzcii.
Perlogky
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4.2.3. ZjednoduSeny zakovsky miniatlas mechorosti a lisejniki,

vyskytujicich se v kamenolomu Hradec
V néasledujicich tabulkach jsou uvedeny jednotli@y mechorost a liSejnik.

Barevné kruhové piktogramy ¢ssly ozn&uji u jednotlivych rod v mapce misto jejich

vyskytu. Odpovidajici piktogramydsla jsou uvedeny v tabulce.

Tab. 2€: Prehled rodi mecli, jatrovel a liSejniki vyskytujicich se kamenolomu Hrade

Jatrovky @

1. r. Krizatka {ophosiasp.)

Mechy @
C. Rod C. Rod
2 Métik (Mniumsp.) 9 Zkrutek (Funariasp.)
3 Lazovec Scleropodiunsp.) 10 Dérkavka Grimmiasp.)
4 Travnik Pleuroziumsp.) 11 Dvouhrotec Dicranumsp.)
5 Rokyt Hypnumsp.) 12 Kroucenec $yntrichiasp.)
6 Lesklec Plagiotheciunmsp.) 13 Plontek (Pogonatunsp.)
7 Kostrbatec Rhytidiadelphusp.) 14 Plonik Polytrichumsp.)
8 Zperenka [Thuidiumsp.) 15 Bezvlaska Atrichumsp.)

Lidejniky @
C. Rod C. Rod
16 Provazovkal{sneasp.) 19 Tercovnik (Xanthoriasp.)
17 Teréovka (Parmeliasp.) 20 Misnicka (Lecanorasp.)
18 Dutohlavka Cladoniasp.) 21 Vétvienik (Everniasp.)
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Obr. 6: Mapky vyskytu jatrovek, mech liSejniki v kamenolomu Hradec:
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Prehled jatrovek vyskytujicich se v kamenolomu Hradea jejich charakteristickych
znaki

Lodyzky dvouad: olistené, rekdy na spodni str&nodyzky tretifada drobgyjSich, tSinou
tvarow odlisSnych spodnich listk Jednobu&cné rhizoidy. Listky nemaji Zebro.

r. Kiizatka Lophosiasp.)
Stélka vzdy rozliSena na lodyzku s listky. Listlgmmaji stedni Zebro. Listky nejsou kylnaté,
listkové laloky jsou zhruba stejmllouhé. \&tSi skalni nebo pozemni rostlinky, listk§t$inou

max. do ¥z dlené ve dva laloky. Rostlinky typicky vyragmapachaji.

Prehled mechi vyskytujicich se v kamenolomu Hradec a jejich chakteristickych
znakua
Lodyzky Sroubovi olistené, jen ojeditle listky ve dvoudadach. Listky s jednim nebo @a

strednimi Zebry. Mnohobuiné rhizoidy.

Obr. 7: Stavba mechové rostlinky obécn

tobolke

<
<

)¢
o3
PO

lodyzka s listk

rhizoidy
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r. M érik (Mnium sp.)

Vlhka stinnd stanovist (lesy, louky, bazZiny). Listky &Sinou jazykovité, vejté az téenr
okrouhlé.

Obr. 8: Métik (Mniumsp)

V lomu roste nitik trnity (Mnium hornumviz. obrazek) a #tik ptibuzny Mnium affing.

r. Lazovec Scleropodiumsp.)

Na zastignych mistech a v lesich. Tsianohutné volné porosty slamb¥luté az Zlutozelené
barvy, lodyZzky az 15 cm dlouhé. Listky Sirocecit€} kratce a nahle zagpiclé.

I oSS > .

A L )

Obr. 9: Lazovectisty (Scleropodiur purur)

V lomu roste lazoveéisty (Scleropodium purujn

r. Travnik ( Pleuroziumsp.)

Tvoti rozlehlé Zlu¢ az ble@ zelené porosty. LodyZzky dlouhé az 10 cm, pravigejpgené.
Konce lodyZek za vihka darvenalé a prosvitavé. Lodyzni listky prosvitaugs zaSpiatele.
V lomu roste hoja travnik Schrebéwv (Pleurozium schrebei
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r. Rokyt (Hypnum sp.)
Lodyzky zelené, &Sinou pravideldy zpgené, dlouhé 4 — 6 cm. Lodyzni listky celokrajné,
podlouhle kopinaté, vyduté. Hojny mech.

Obr. 10: Rokyt (Hypnumsp)

Vlomu tvaii rozsahlé porosty na zastitych balvanech rokyt cy$ovity (Hypnum
cupressiforme

r. Lesklec (Plagiotheciumsp.)

Tvori velmi mohutné, rozsahlé zelené lesklé porostylyWWay jsou polehavé, ploSe olisgé a
az ges 15 cm dlouhé. Lodyzni listky we¢, kratce zaSpatelé. Vyskytuje se na vihkych
pudach,éasto v lesich.

3{:’

Obr. 11: Lesklec Plagiotheciunrsp)

V kamenolomu roste leskleerity (Plagiothecium undulatum
r. Kostrbatec (Rhytidiadelphussp.)
Mohutné porosty, Zlutavzelené az zelené. Lodyzky do 10 cm. Siroceitsrdbaze listh,

listky skoro objimavé. Typick&rvenava osa lodyzky.
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Obr. 12: Kostrbatec Rhytidiadelphu:sp)

V lomu roste kostrbatec zelenyRlfytidiadelphus squarrosusa kostrbatec fikouty

e

(Rhytidiadelphus triquetrgss tuzsimi lodyzkami.

r. Zperenka (Thuidium sp.)

Lodyzky az 15 cm dlouhé, trojnasabmpeaené. Lodyzni listky maji kopinatou, nepravideln
zubatou Sgku. Vyskytuje se na lesnichagach, na bazich strédmna skaldch a mrtvém
drew.

Obr. 13: Zperenka tamarySkovéThuidiumtamariscur )

V lomu Ize najit zpenku tamaryskovoulfuidium tamariscuin

r. Zkrutek ( Funaria sp.)

Lodyzky az 2 cm vysokeé, tvbswtle zelené porosty, nebo rost
jednotlivé. Set silng staeny (odtud zkrutek). Casto na
spalenistich, na hlinitych surovychigach nebo na dusikem
obohacenych mistech.

V kamenolomu se vyskytuje zkrutek vilahojemnifuaria
hygrometrica.

Obr. 14: Zkrutek vlidhojemny
(Funaria hygrometrica)
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r. Dérkavka (Grimmia sp.)

Mech tvai polSt&e az 4 cm vysoké, zelenaveé az zeléng@dé. Listky vybihaji v dlouhy
bezbarvy chlup. Roste vzdy na skalach,ipagdech.

Obr. 15: Dérkavka Grimmiasp)

V kamenolomu rosteddkavka poduskovitaGrimmia pulvinat.

r. Dvouhrotec (Dicranum sp.)

Lodyzky vysoké az 8 cm, zelené aZtiave. Listky dlouhé, zdzZené v dlouhou&pi Vyskyt
na lesnich aiesovistnich fidach a v xerotermnich travnicich.

Obr. 16: Dvouhrotec Dicranumsp)

V kamenolomu roste dvouhrotec chvostndicanum scoparium

r. Kroucenec (Syntrichia sp.)

Porosty tohoto mechu jsou zlutazelené az nakdlé. (8
Listky dlouhé, Smiaté, na konci bezbarvy chlup
Vyskytuje se na vapnitych skalach, zdech a povrg '

o

pudy.

Obr. 17: Kroucenec obecny
V lomu se vyskytuje kroucenec obect8y(trichia rurali§.  (Syntrichia ruralis)
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r. Ploni¢ek (Pogonatumsp.)
Az 2 cm vysoky mech s tmawzelenymi, pop nahrdlymi listky. Listky kopinaté, Spaté a

az do stedu listku pilovité Cerveny St s valcovitou tobolkou. Pigé a hlinité gidy.

' - -— f
. " ¥
i YN
b ) A "
p |
. Fig

Obr. 18: Ploniéek (Pogonatunsp)

V lomu roste blize neteny plonéek (Pogonatum sp.

r. Plonik (Polytrichum sp.)
V lomu se vyskytuji dva velmi odliSné druhy ploniku
*  Plonik ztegeny P. formosum
Velky druh ploniku, listky s ostrou Spici¢gdlouhy az 8 cm, rrvenaly. Vyskyt
pti bazi strond (kyselé lesni fpdy).
» Plonik chluponosnyR. piliferum)

Ridké 3 — 5 cm vysoké porosty. Listky sefsb3edymi chlupy. Vrcholova
chocholkatervenych listlk. Vzhledow prakticky nezarnitelny druh.

Obr. 20: Plonik chluponosnyP. piliferurr)

Obr. 19: Plonik ztegeny (P. formosun

-Q0 -



r. Bezvlaska @trichum sp.)
Velky mech, lodyzky az 8 cm vysoké. Tivamavozelené porosty

Lodyzni listky Zetelre pricné vinkaté. Valcovita, silé zakivena
tobolka. Osidlujeerst\ vihké jilovité pidy.

V lomu roste bezvlaska vinkatAtfichum undulatum

Obr. 21: Bezvlaska vinkata
(Atrichum undulatuin

Prehled liSejniki vyskytujicich se v kamenolomu Hradec a jejich chakteristickych
znakua

LiSejniky predstavuji symbiotické souziti mazsou (sinici) a houbou. Tato symbi6za
je velmi uzka, stélka liSejnikma nap. zcela zvIlastni znaky, které samostatenajdeme ani
u hub ani utas. Fotosyntetizujidiasa (sinice) tvid organické latky nutné pro Zivot liSejniku,
houba ukuje vrejSi vzhled stélky liSejniku. Podleistovych forem dlime liSejniky na
korovité, lupenité a K&kovité. Zvlastnosti jsou pak tzv. soredie, prast@vozmnozovaci
Gtvary. Jedn& se o shlukgsovych buék obalenych hyfami hub. LiSejniky jsou ozoaéany
jako bioindikatoryistoty ovzdusi.

V kamenolomu Hradec se vyskytuji vSechiiyékladni formy liSejnik:
» Korovité liSejniky — stélka pevéastista s podkladem (r. MapovniRljizocarporsp.))
* Lupenité liSejniky — stélka tveéena laloky (loby) se ietelré odliSenou licovou a

rubovou stranou (r. Téovka Parmeliasp.))

» Kerickovité liSejniky — stélky vystoupavé, tvbporosty (r. DutohlavkaGladoniasp.))

i . } + "

Obr. 23: Teréovka Parmeliasp)

Obr. 22: ProvazovkaUsneasp)

- 100 -



Velmi pocetnym rodem liSejnik v kamenolomu je r. DutohlavkaCladonia sp.) s mnoha

raznymi zastupci.

Obr. 24: Dutohlavka Cladoniasp..

Obr. 25: Teréovnik (Xanthoriasp)

Obr. 26: Misnicka (Lecanorasp.,

Obr. 27: Vétvi¢nik (Everniasp) Obr. 28: Rozpadové stadium
liSejniku na kamel
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K sestaveni poniicky byla pouzita nasledujici literatura a fotografie:
Kremeiiiv (1998) Piéivodce pirodou

Svrekav (1976) Kl k urovani bezcévnych rostlin

Obréazky:

http://www.guh.cz/edu/bi/biologie_obratlovci/indaiml (19.3.2010)
http://www.kokorinsko.ochranaprirody.cz (19.3.2010)

Fotografie:

Archiv autorky
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5. Souhrn

Cilem této diplomové prace bylo ziskatepled o dneSnim stavu a f&ua flore
zaplaveného kamenolomu u obce Hradec u Stodu &mawr vyuZiti kamenolomu v terénni
vyuce biologie pro zaky &dnich (pop zakladnich) Skol.

ReSerSnicast prace informujétende o historii a vyvoji kamenolomu, orippdnich
pontrech lokality a pinasi strdné zéklady ekologie vztahujici se k vodnim bidimp
obdobnym sledované lokalit Kapitola o ekologii biotopu byla zpracovangegevsim jako
soubor zakladnich informaci praitele, vyuzitelnych f terénni vyuce 2dkv kamenolomu.

Vysledky prace finaSeji pehled girodnin nalezenych v kamenolomu Hradec v létech
2007 - 2010Rasy, lidejniky, rostliny, houby a Zigichové byly uteny do drub, rodi, pop.

(v nékolika pripadech) jen do vySSich taxonTento pehled je doplén fotografiemi
organisni v prilohach. Kompletni fotodokumentace je uréist na pilozeném DVD. DalSim
vysledkemteSeni diplomového Ukolu je navrh vyuZiti kamenolopno terénni vyuku
biologie. Tento navrh je koncipovan pro vyuku 2&®&e 3 vydujicimi. Navrh bohuzel
nemohl byt do dubna 2010 &en v praxi. V pibé¢hu Skolniho roku se nepaila s vedenim
Skoly dojednat zemu vyuky Zzak a jejich ,uvolni“ pro vyuku vterénu aftujici
proveditelnost prezentovanych nawrk realizaci o¥ieni se nyni ofi s dobrou perspektivou
jedn& se Z&kladni Skolou Hradede@pokladany termin @veni terenni vyuky v kamenolomu
je ¢erven 2010.

Kromeé Zakladni Skoly v Hradci u Stodutrre byt lokalita vyuzivana pro tereni vyuku
dalSich Skol v nejblizSim okoli — Gymnazium Riz€irkevni gymnazium Plze Masarykovo
gymnazium Plz&, Zakladni Skola Stod, Zakladni Skola Gisalv aj.

Diplomova prace bude k dispozicicitelim Z&kladni Skoly v Hradci u Stodu,
obcanim obce a dalSimipadnym zajemiom na Obecnimiiadt Hradec.

Zavére¢nd poznamka: Autorka gipravuje vystavu makrofotografii fjpodnin
z kamenolomu Hradec, ktera bude v obdodiven az srpen 2010 undisd v prostorach
Obecniho tadu Hradec a bude slouZzitgolevSim pro rozZ&ni po¥domi olkani o druhovém
bohatstvi kamenolomu, pro popularizaci lokalitylediska jeji ochrany a pigby Setrného
chovani k jejimu grodnimu bohatstvi a pro zvySeni zajmu o lokalitlkioj takovou. Zd&chto
duvoda autorka uspidda zarovie v cervnu 2010 do kamenolomu biologickou vychazku pro

verejnost s vykladem.
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Priloha é. 1

Seznam obrazk a tabulek:

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
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12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24:
25:
26:
27:

28

29:
30:
31:
32:
33:
34
35:
36:
37:
38:
39:
40:
41
42:
43:
44.
45:
46:
47:
48:
49:
50:
51:
52:
53:
54
55:
56:

: Mapa z 19. stoleti (Kamenolom jiz naze)

: TouSkovsky a Movicky potok, kamenolom Hrade¢eka Radbuza

: Schéma prostorovéhitereni vodni nadrze; podle La&tky (2000), s. 160.
: Poloha kamenolomu Hradec

: Mapy jednotlivych stanovig¢isla odpovidajtiskim stanovig)

: Mapky vyskytu jatrovek, meth liSejniki v kamenolomu Hradec

: Stavba mechové rostlinky obécn

: Merik (Mnium sp.)

: Lazovecisty (Scleropodium purum)

10:

Rokyt (Hypnum sp.)

: Lesklec (Plagiothecium sp.)

Kostrbatec (Rhytidiadelphus sp.)

Zpeg'enka tamaryskova (Thuidium tamariscum )
Zkrutek vlahojemny (Funaria hygrometrica)
Derkavka (Grimmia sp.)

Dvouhrotec (Dicranum sp.)

Kroucenec obecny (Syntrichia ruralis )
Plonicek (Pogonatum sp.)

Plonik ztedeny (P. formosum)

Plonik chluponosny (P. piliferum)
Bezvlaska vinkata (Atrichum undulatum)
Provazovka (Usnea sp.)

Terwovka (Parmelia sp.)

Dutohlavka (Cladonia sp.)

Terovnik (Xanthoria sp.)

Misnicka (Lecanora sp.)

Veétvicnik (Evernia sp.)

: Rozpadové stadium liSejniku na kameni
Rula v kamenolomu (vlevo — rulové balvany & gpravo skalni gha)
Kiremen v kamenolomu (vlevo — izolované valodeskne, vpravo -&menné Zily v rule)
Hnojnik (Coprinus sp.)

Holubinka (Russula sp.)

Penizovka (Gymnopus sp.)

Helmovka (Mycena sp.)

Plesivka (Handkea sp.)

Pychavka (Lycoperdon sp.)

Ohviovec (Phellinus sp.)

Outkovka (Trametes sp.)

Kroucenec obecny (Syntrichia ruralis)
Kostrbatec (Rhytidiadelphus sp.)

Derkavka poduskovita (Grimmia pulvinata)
Dvouhrotec (Dicranum sp.)

Lazovecisty (Scleropodium purum)
Plonicek (Pogonatum sp.)

Plonik chluponosny (Polytrichum piliforme)
Bezvlaska vinkata (Atrichum undulatum)
Rokyt cypiSovity (Hypnum cupressiforme)
Zkrutek vlahojemny (Funaria hygrometrica)
Vetvicnik (Evernia sp.)

Terovnik (Xanthoria sp.)

Dutohlavka (Cladonia sp.)

Misnicka (Lecanora sp.)

Provazovka (Usnea sp.)

Terwovka (Parmelia sp.)

Borovice lesni (Pinus sylvestris), vlevo — &asistice, vpravo — celkovy habitus
Briza k¥lokora (Betula pendula)



Obr. 57: Topol osika (Populus tremula) — sairkwtenstvi
Obr. 58: Vrba (Calix sp.) — sarii kvétenstvi

Obr. 59: OlSe lepkava (Alnus glutinosa) — séhdistice
Obr. 60: Javor klen (Acer pseudoplataneus)

Obr. 61: Krucinka remecka (Genista germanica)

Obr. 62: Ostruzinik jezinik (Rubus caesius)

Obr. 63: Rize Sipkova (Rosa canina) - plody

Obr. 64: Zimolez obecny (Lonicera xylostenum)

Obr. 65: Smetanka lékaka (Taraxacum officinale)
Obr. 66: Pomrénka bahenni (Myosotis palustris s.1.)
Obr. 67: Cesnaek lékasky (Alliaria petiolata)

Obr. 68: Jetel prostedni (Trifolium medium)

Obr. 69: Stirovnik fizkaty (Lotus corniculatus)

Obr. 70: Popenec kFecranovity (Blechoma hederacea)
Obr. 71: Hvozdik kropenaty (Dianthus deltoides)

Obr. 72: Sedmikraska obecna(Bellis perenis)

Obr. 73: MatefidousSka Gzkolista (Thymus serpylium)
Obr. 74: Kiehkys vodni (Myosoton aquaticum)

Obr. 75: Rozrazil rezekvitek (Veronica chamaedrys)
Obr. 76: Lilek potngchu’ (Solanum dulcamara)

Obr. 77: VlaStovenik wtSi (Chelidonium majus)

Obr. 78: Kakost smrduty (Geranium robertarium)
Obr. 79: Vrbka Uzkolistd (Chamaerion angustifolium)
Obr. 80: Svla‘ec rolni (Convolvulus arvensis)

Obr. 81: Pryskynik plazivy (Ranunculus repens)

Obr. 82: Mochna husi (Potentilla anseria)

Obr. 83: Setka plana (Dypsacus sylvestris)

Obr. 84: PrySec chvojka (Tithymalus cyparissias)
Obr. 85: Zvonek broskvolisty (Campanula persicifolia)
Obr. 86: Trezalka tekovana (Hypericum perforatum)
Obr. 87: (vlevo) Ladaka dvoulisté (Scilla bifolia), (vpravo) Sitina réa#lita (Juncus effusus)
Obr. 88: Psarka (Alopecurus sp.)

Obr. 89: Bika ladni (Luzula campestris)

Obr. 90: Bojinek (Phleum sp.)

Obr. 91: vlevo — Pokoutnik (Tegenaria sp.), vpravospskoutnika
Obr. 92: K7izak (Araneus sp.)

Obr. 93: Skakavka pruhovana (Salticus scenius)

Obr. 94: Slid'ék (Lycosa sp.)

Obr. 95: Celistnatka rakosni (Tetragnahta extensa)
Obr. 96: Seka (Opilio sp.)

Obr. 97: Hitanovka bahenni (Erpobdella octoculata)
Obr. 98: Plovatka bahenni (Lymnea stagnalis)

Obr. 99: Hlemy#' zahradni (Helix pomatia)

Obr. 100: Jantarka obecna (Succinea putris)

Obr. 101: Vc¢ela medonosné (Apis mellifera)

Obr. 102: Mravenec lesni (Formica rufa)

Obr. 103: Vrba® ¢tyftecny (Clytra quadripunctata)

Obr. 104: Bazlivec olSovy (Agelastica alni)

Obr. 105: Mandelinka topolovy (Chrysomela populi)
Obr. 106: Mekkokroveénik huzaty (Lagria hirta)

Obr. 107: Ryhonosec Stihly (Bothynoderes punctiventris)
Obr. 108: Pateficek s@hovy (Cantharis fusca)

Obr. 109: Slunéko sedmiténé (Coccinella septempunctata)
Obr. 110: Kvapnik kovovy (Amara aenea)

Obr. 111: Vodomilcerny (Hydrous piceus)

Obr. 112: Listokaz zahradni (Phylloperta horticola)
Obr. 113: Zobonoska topolova (Byctiscus populi)

Obr. 114: Bzwivka (Lucilia sp.)

Obr. 115: Masaka obecna (Sarcophaga carnaria)
Obr. 116: Pestenka (Metasyrphus sp.)
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117: Chrostik velky (Phryganea grandis)

118: Kobylka hadéa (Decticus verrucivoris)

119: Baba’ka pavi oko (Inachis io)

120: Baba’ka pavi oko - housenky

121: Belasekrerichovy (Antocharis cardamines)
122: Nesytka dubova (Aegeria vespiformis)
123: Soumranik jitrocelovy (Carterocephalus palaemon)
124: KneZice chlupata (Dolycoris baccarum)
125: Vroubenka smrduta (Coreus marginatus)
126: Klopuska ranliva (Deraeocoris ruber)

127: Srpice obecna (Panorpa communis)

128: Penodbjka cervena (Cercopis vulnerata)
129: St'echatka obecna (Sialis lutaria)

130: Sidélko (Coenoagrion sp.)

131: JeStrka obecnd (Lacerta agilis)

132: Zmije obecna (Vipera berus)

133: Sykora (Parus sp.)

134: Labu’ velk& (Cygnus olor)
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Priloha é. 2
Vybér fotografii z fotografické dokumentace ke kapitoleVysledky prizkumu vyskytu

piirodnin v kamenolomu Hradec (kompletni fotograficka dokumentace ndlgzenémbDVD)

Geologie

Obr. 29: Rula v kamenolomu (vlevo — rulové balvany@ s
vpravo skalni ¢na)

<

Obr. 30: Kfremen v kamenolomu (vlevo — izolované valodesnkne,
vpravo — kemenné Zily v rule)




Obr. 33: Penizovka (Gymnopus ¢

Obr. 35: PleSivka (Handkea sj

Obr. 36: Pychavka (Lycoperdon s




Obr. 37: Ohviovec (Phellinus sg

Obr. 38: Outkovka (Trametes s

Mechy

Obr. 39: Kroucenec obecny (Syntrichia
ruralis)

Obr. 40: Kostrbatec (Rhytidiadelphus s

Obr. 41: Derkavka poduskovita (Grimmia
pulvinata)

Obr. 42: Dvouhrotec (Dicranum sf




Obr. 43: Lazovec’isty (Scleropodium
purum)

Obr. 45: Plonik chluponosny
(Polytrichum piliforme)

Obr. 46: Bezvlaska vinkaté (Atrichum
undulatum)

Obr. 47: Rokyt cypiSovity (Hypnum
cupressiforme)

Obr. 48: Zkrutek vlahojemny (Funaria
hygrometrica)




LiSejniky

Obr. 50: Terovnik (Xanthoria sp

Obr. 51: Dutohlavka (Cladonia sg

Obr. 53: Provazovka (Usnea s

Obr. 54: Terdovka (Parmelia sp




Jehliénaté stromy

habitus

Obr. 55: Borovice lesni (Pinus sylvestris), vlevo — éasistice, vpravo — celkovy

VAR

Listnaté stromy

Obr. 56: Briza k¥lokora Obr. 57: Topol osika (Populus Obr. 58: Vrba (Calix sp.) —
(Betula pendula) tremula) — sandii kvetenstvi samti kwetenstvi

Obr. 59: OlSe lepkava (Alnus
glutinosa) — sandi Sistice

Obr. 60: Javor klen (Acer
pseudoplataneus)




Obr. 61: Kruc¢inka remecka (Genista
germanica)

Obr. 62: Ostruzinik jezinik (Rubus
caesius)

Obr. 63: Rize Sipkova (Rosa canina) -
plody

Obr. 64: Zimolez obecny (Lonicera
xylostenum)

Byliny a travy

Obr. 65: Smetanka |ékaka
(Taraxacum officinale)

Obr. 66: Pomrgnka bahenni
(Myosotis palustris s.l.)




Obr. 67: Cesnaek lékasky (Alliaria

petiolata)

Obr. 68: Jetel prostedni (Trifolium medium)

Obr. 69: Stirovnik fizkaty
(Lotus corniculatus)

Obr. 70: Popenec
brrectanovity (Blechoma
hederacee

Obr. 72;: Sedmikraska
obecna(Bellis perenis)

Obr. 71: Hvozdik kropenaty
(Dianthus deltoides)

Obr. 73: Matefidouska
Gzkolista (Thymus
serpylium)

Obr. 74: Krehkys vodni
(Myosoton aquaticum)




Obr. 78: Kakost smrduty
(Geranium robertarium)

Obr. 79: Vrbka uzkolista
(Chamaerion angustifolium)

Obr. 80: Svla‘ec rolni
(Convolvulus arvensis)

Obr. 81: Pryskynik plazivy
(Ranunculus repens)

Obr. 82: Mochna husi

(Potentilla anseria)

Obr. 83: Setka plana (Dypsacus
sylvestris)




Obr. 84: PrySec chvojka (Tithymalus > . Obr. 86: Trezalka tekovana
cyparissias) Y . o (Hypericum perforatum)

Obr. 85: Zvonek
broskvolisty (Campanula
persicifolia)

Obr. 87: (vlevo)

Ladoika dvoulista (Scilla
bifolia)

(vpravo)

Sitina rozkladita (Juncus
effusus)

Obr. 90: Bojinek (Phleum s

Obr. 88: Psarka (Alopecurus

Obr. 89: Bika ladni
(Luzula campestri




Bezobratli Zivogichové

Pavouci

Obr. 92: K7izak (Araneus sy Obr. 93: Skakavka pruhovana
(Salticus sceniu

Obr. 95: Celistnatka rakosni
Obr. 94: Slid’ak (Lycoa sp. (Tetragnahta extensa)




Sek&i Pijavice

Obr. 96: Sek& (Opilio sp. Obr. 97: Hltanovka bahenni (Erpobdella
octoculata)

M Ekkyi

Obr. 98: Plovatka bahenni Obr. 99: HlemyZ’ zahradni Obr. 100: Jantarka obecn&
(Lymnea stagnalis) (Helix pomatia) (Succinea putris)
Hmyz

Obr. 101: Vcela medonosna (Apis mellife Obr. 102: Mravenec lesni (Formica
rufa)




Obr. 103: Vrba® ¢tyrtecny
(Clytra quadripunctata)

Obr. 104: Bazlivec
olSovy (Agelastica alni)

Obr. 105: Mandelinka
topolovéa (Chrysomela

populi)

Obr. 10€: Mekkokrovenik
huzaty (Lagria hirta)

Obr. 107: Ryhonosec Stihly
(Bothynoderes punctiventris)

Obr. 108: Pateficek
srehovy (Cantharis
fusca)

Obr. 108: Slun€ko
sedmiténé (Coccinella
septempunctata)

Obr. 110: Kvapnik kovovy
(Amara aenea)

Obr. 111: Vodomilcerny
(Hydrous piceus)




Obr. 11Z Listokaz zahradni
(Phylloperta horticola)

Obr. 113: Zobonoska topolova
(Byctiscus populi)

Obr. 114: Bzwivka Obr. 115: Masaka obecna Obr. 116: Pestenka
(Lucilia sp.) (Sarcophaga carnaria) (Metasyrphus sp.)

Obr. 117: Chrostik velky (Phryganea granc

Obr. 118: Kobylka h@dé (Decticus
Verrucivoris




Obr. 123: Soumranik
jitrocelovy (Carterocephalus
palaemon)

Obr. 121: Belasekrerichovy
(Antocharis cardamines)

Obr. 122: Nesytka
dubova (Aegeria
vespiformis)

Obr. 124: KnéZice chlupata Obr. 125: Vroubenka
(Dolycoris baccarum) smrduta (Coreus
marginatus)

Obr. 126: KlopuSka nanliva
(Deraeocoris ruber)




Obr. 127: Srpice obecna (Panorpa
communis)

Obr. 128: Penodéjka cervena (Cercopis
vulnerata)

Obr. 129: St'echatka obecna (Sialis lutar

Obratlovci

Plazi

Obr. 131: JeSerka obecna (Lacerta agili

Obr. 132: Zmije obecn&

(Vipera berus)




Ptaci

Obr. 133: Sykora (Parusp.)

Obr. 134: Labu’ velké (Cygnus olo




Priloha &. 3

Fenologické aspekty dokumentované fotografiemi z kaenolomu Hradec

Zimni (hiemalni) aspe

Potatek listopadi— konec bezn:

Predjarni (prevernalni) aspt

Konec lfezna- konec dubn

Jarni (vernalni) aspe

Konec dubna — polovingrvna




Letni (estivalni) aspe

Polovinacervna — polovina srpng

|

Pozdr letni (serotinalni) aspe

Polovina srpna — polovina da

Podzimni (autumnélni) asp:

Polovina z& — paiatek listopadu




Priloha ¢. 4

Vyroba planktonky

Potreby:
Silonova ponozka

SilngjSi drat (ptimér 0,9 mm, pop vice, ikdeény drat na fipevreni planktonky k nasal

Jehla, pevna tii

Priblizné 1 — 1,3 m dlouh& nasada (Ize pouZzit rovny, pevay, pag. liskovy)

Postup zhotoveni:

Z dratu vytvarujeme sndiku priblizné o priméru 10 cm. Doprosed smyky umistime
silonovou ponozku a roztahneme ji k wnim okrafim smyky. Okraje silonové ponozky
piehneme sirem ven a pevnobSijeme po celé délce stky. Smytku s naSitou silonovou
ponozkou upevnime pomoci dratu na nasadu. N&rZae misto uchyceni planktonky na

nasadu zpevnit brnou lepenkou.

Fotograficka dokumentace:

Detailni snimek stehu, jimz je silonova ponozka
pripevrena k smyce z dréatu

Detail upeveni planktonky na ndsadu
pomoci radeného dratu

Hotové& planktonkafipevrena na
nasad z liskového prutu




Priloha é. 5

Autor ¢iny ¢lanky v Hradeckém zpravodaji tykajici se kamenolomuHradec

Prirodovédné okénko aneb Poznejme spoluffrodni krasy Hradce a jeho okoli

V unorovém okénku bych vam rad&egdstavila dalSiho zastupce gtéiSe, kterého na krmitku ovServko
privitate. Mozna jen vipads, Ze budete servirovéerstvé ryby. Tento nezamitelny rybozravy ptak se dnep
opdt zatiné hojrEji objevovat v nasi firodé. Ano, fe¢ bude o ledéackovi ticnim.

Lednéacek fieéni (Alcedo atthi} je relativie maly a zavality pték, s kratkym ocasem a nohamallkou hlavou
s neundrné dlouhym zobakem. Jehoipge vyrazré modré az zelenavé, natiéh a BisSni casti &la pak hrdaw
oranzové. Mozna jste jej \ilil pii prochazkach podél Radbuzy, jak nehyisadi a pozoruje vodni hladinu. Gito
velice rychle, jeho kigsti jsou drobné rybky, které lovi pomoci dlouhébstrého zob4ku. Ledcka mizete
pozorovat i v hradeckém lomu. Je to misto pfjovelmi vyhodné. M& zde dostatek potravy, gtsinu roku klid
a odhalenéiehy lomu jsou prod vybornym mistem k hnizehi. Ledh&cek si totiz nestavi hnizdo na stromedgh,
ale buduje si hnizdni nory. Tyto jsou dlouhé nejenéretr a na jejich konci se nachazi hnizdni komkterA je
vystlana rybimi kostmi. Pokud budete dipi a potichu, mozna se vam p&sti a uvidite letiacka pelétat
v lomu nad vodni hladinodj se nad niiepotat. Obas niizete zaslechnout i jeho hlas, ostré hvizdavé ,Jeito
velice rychly a mrStny ptak, ale také plachy. h&tka u nés dive kvili zpewiovani trehi (betonova koryta tak
apod.) vyraz# ubylo. Dnes se pomalu doippdy vraceji. Mame &6ti, Ze i u nas se jim zalibilo a my jéireme
obdivovat. Ve starych atlasech byvaji Hétti popisovani jako ,,létajici drahokamy‘tefl vam, abyste tyto
drahokamy naSiifrody mohli v lomu spéit na vlastni &i.

V bfeznovém okénku si povimeéao o jarni pirod, jejim probouzeni a prvnich &nach, které si razi cestu za
jarnim sluncem. — Hana Holzépfelova {

Prirodovédné okénko aneb Poznejme spoluifrodni krasy Hradce a jeho okoli
Koncem Wezna a ptatkem dubna se &ma giroda zelenat a kvést. Jefired tim, nez se mezi stébly travy

objevi zluté pampeliSkyi bélostné sasanky, ,,vykvetou* v obci a jejim okatiéj vcelku nendpadné rostliny
mechy.

Mechové porosty jsou tveny jednotlivymi mechovymi rostlinkami. Tyétinou nepesahuji vySku 4 - 6 cm
Prag v tomto jarnim obdobi se na zelené mechové rastlirytveji tzv. Stty, tenké Utvary, které nesou ra
svych vrcholcich tobolky s vytrusy, jimiz se meahynozi. Z vytrusu vyklii tzv. prvoklgek, jenz je zakladent
zelené mechové rostlinky. Mechy setgta tobolkami jsou v jarni ffrod® ponerné napadné. Mezi mista
s nej@tSi hustotou vyskytu methpati hradecky kamenolom. V blizkosti vody, ve stinwisti, dokonce i na
zastignych kamenech v lomu t¥o dvouhrotec chvostnaty, podél vodytifete narazit na rozsahlé plochy
zarostlé bezvlaskou vinkatati lazovcem, na skalach nad vodou roste jeden zima®jkrasgjSich meclh —
plonik chluponosny s vyragrgervenymi vrcholovymi listky. Velmi gkné jsou i rozjezené teréizelené porosty
ploniku zteeného nebo naopak upravené trsy meehkadky na skalach v blizkosti vody. Ddststo se stava
Ze ¥ prochazkéach obdivujeme kvetouci stromyn&eé rostliny, poletujici ptaky, ale zapomindme & S
drobounké krasy pod naSima nohama. Zkuste &elynpii toulkdch jarni pirodou zastavit a pozo¥nsi
prohlédnout cestu, po niz jdetetelba zahlédnete Stihl&st s tobolkami bezvlasky, sytzelenou barvu mechy
kostrbatce¢i razickam podobné rostlinky ploniku chluponosnéhéejiPvam mnoho radostifp objevovani
drobného sita mecli! A protoze na svatéhoilivylézaji hadi a 3ti, povime si v kétnovém okénku pér slov ¢
hadech a jeStkach v Hradci.  — Hana Holzapfelova -




Priloha ¢. 6
Priklady vyuZziti p¥irodnin z kamenolomu Hradec ve vyuce biologie /ifirodopisu

V nasledujici tabulce jsou uvedeny navrhy na vyuarybranych pirodnin
vyskytujicich se v kamenolomu Hradec v hodinacHolgie / grirodopisu. V levém sloupci
jsou uvedeny jednotlivétfsodniny, v pravém jejich mozné vyuZziti.

Jednotlivé pirodniny Ize vyuZit jak fimo v kamenolomuipterénni praci s Zaky, tak
nasledd ve Skolnim vydovani (mikroskopovani, demonstrace charakteistickyoaki,
tvorba Skolni shirky aj.)

NiZze je uvedena vhodn& dapjici literatura, kde Ize najit dalSi zajimavé rdpa
kontrolni otadzky a zjssoby vyuziti uvedenychipodnin ve Skolni praxi. Navrhy pro praci
Zaki s piirodninami v terénu jsou uvedeny v pracovnich diste kapitole 4.2.2.

Doporuéena literatura:

Bailey J., Burnie D., 1993: Ptaci, Jak pozorovapaznavat kouzelny gt ptaki.
Slovart, Praha, 61 s.

Bouska V., 1984: Geologie pro gymnazia. SPN, Prapa,s.

Durrell G. a L., 1997: Amatérskyipodowdec. Slovart, Praha, 320 s.

Kubat K. a kol., 1998: Botanika. Scientia, Prall 2.

LokSova I., LokSa J., 2003: T¥igé vyuiovani, GRADA, Praha, 208 s.

Papé&ek M., Matnova V., Matna J., Soldan T., 2000: Zoologie. Scientia, PraBa,s.
Petty G., 1996: Moderni v¢ovani. Portal, Praha, 380 s.

Tab. 25: Priklady vyuZiti pirodnin z kamenolomu Hradec ve vyuce biologigrbplopisu

Prirodnina Vyuziti v hodiné biologie / pfirodopisu

Rula Urc¢ovani hornin / nero8tv nich
obsaZenych, vystleni pojmu ,,zrnitost"
horniny

Bedlotvaré (holubinka (Russulasp.) aj.) Demonstrace morfologie hub, popis hub
(tren, klobouk apod.)

Nalevnici (Ciliophora) Mikroskopovéni, charakteristické znaky
nalevniki, pozorovani a nakresy stavidjat

Zabi vlas (Cladophorasp.),rozsivky Mikroskopovéaniasy, pozorovani thvitého
(Cymbellasp.,Naviculasp.,Fragillaria sp.),| chloroplastu (Zzabi vlas), ekologias (kde
krasivky (Closteriumsp.) Ziji a jaké maji naroky na prdaetli)




M érik piibuzny (Mnium affing

Mikroskopovéani stavby bk listku netiku

Mechorosty obecr

ZaloZzeni mechové sbirky, makroskopicka
mikroskopicka pozorovéani, ekologie mégh
jejich naroky na prosedi

LiSejniky obecné

Demonstrace stavby liSejniku, tvarova
rozmanitost, moznosti vytvib sbirku
liSejnika, ekologické naroky lisejnik

Kaprad® samec(Dryopteris filix — mag

Pozorovani kupek vytrisna spodu list,
mikroskopovani vytrus

Bobovité (Fabaceag — Stirovnik razkaty
(Lotus corniculatus

Demonstrace stavby & bobovitych (na
Stirovniku), symbiéza bobovitych
s hlizkovymi bakteriemi (ukazka keni)

Hvézdnicovité (Asteraceap- Sedmikraska
obecna(Bellis perenni$

Demonstrace stavby & hwzdnicovitych,
jazykovité + trubkovité kity apod.

Ruzovité (Rosaceae) Jahodnik obecny
(Fragaria vescy Mochna husi(Potentilla
anserig

Demonstrace stavby kw riZovitych,
demonstrace souplodi nazek (jahoda),
ukazky fizného zfisobu Sieni semen
(jahodnik, kuklik, ostruzinik)

Lipnicovité (Poaceag

Demonstrace trav, jejich charakteristickyc
znaka (stéblo aj.)

=

Listnaté stromy obecré

Demonstrace rozdilve stavl listi
(jednoduché, slozené listy), rozdily ve
zpasobu roz&ovani semen @rosnubnost,
hmyzosnubnost aj.), dvoudomé a jednoda
stromy

mé

Jehli¢nany — Borovice Pinussp.), smrk
(Piceasp.)

Demonstrace rozdilmezi borovici a
smrkem, vys¥tleni zpisobu ugovani
jehli¢nan (pocet jehlic na brachyblastech,
tvar SiSky aj.), ukazka paraziehlicnan
(nap. korovnice)

KorySi (Crustaceap— hrotnatka (Daphnia
sp.),buchanka (Cyclopssp.)

Mikroskopovéni, charakteristické znaky,
pozorovani a nakresy stavidye, vyuziti
hrotnatek v akvaristice aj.

Pavouci obecr

Demonstrace stavbyla pavouk, technika

lovu pavouki (Ize pozorovat v terénu —




odlisné si naf. kiizak a pokoutnik),
ekologie pavouk (naroky na prosedi
apod.)

Roztogi (Acaring) - Klist’ata (Ixodides

Mikroskopovani kligat, stavby&la, stavby
astniho astroji; kligaty p'enaSené choroby
zpasoby ochrany {&d nakazenim

Plostice (Heteroptera — Kn ézice
(Pentatomasp.)

Demonstrace népného vyvoje hmyzu
s pronénou nedokonalou (nymfy kaic),
srovnani nap s motyly (promina dokonald)

Motyli (Lepidopterd - Nesytka dubova
(Aegeriavespiformi¥

Demonstrace mimiker (napodobovani
jedovatého druhu druhem nejedovatym)

Dvoukf¥idli (Diptera) —Pestenka
(Metasyrphusp.)

Demonstrace mimiker (napodobovani
jedovatého druhu druhem nejedovatym)

Blanok¥idli (Hymenoptera—Véela
medonosné(Apis melliferg

Pozorovani a mikroskopovani
charakteristické kafetiny (sk&rné k.),
mozné mikroskopovani prvoka hmyzomor
véeli (Nosema apiszpisobujiciho veli
Uplavici a hynuti vel (po rozndlnéni
zade€kt napadenychdel v tieci misce)

Ky

Brouci (Coleopterd - Vodomil ¢erny
(Hydrous piceus

Pozorovani a mikroskopovani
charakteristické kafetiny (plovaci k.)

Zaby (Anura) - Ropucha obecngBufo
bufo)

Pozorovani a popis charakteristickych ziha
obojzivelnika

ik

JeS&ri (Saurig - JeS€rka obecna(Lacerta
agilis)

Pozorovani a popis charakteristickych zihg
jesera, demonstrace tovani jeStrek podle
poctu a tvaru Stitk za @&ima

ik

Ptaci obecré

Demonstrace typickych ptieh znak
(kridla, zob&k), charakteristické igoby letu
(pop. urtovani ptak dle siluety pi letu) a
typické hlasoveé projevy jednotlivych
zastupé




