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Vliv managementu na stav prirozené obnovy v odumrelych
smrkovych porostech v CHKO Blanik

Souhrn

Tato bakalafska prace se zabyva studiem vlivu raznych metod managementu na
ptirozenou obnovu v odumftelych smrkovych porostech ve vybranych lokalitach CHKO Blanik.
Vzhledem k rostoucim problémim spojenym s odumiranim smrkovych porostd, casto
zapricinénych skadci jako je lykozrout smrkovy a zmeénou klimatu, se tato prace snazi
nabidnout uceleny pohled na moznosti ekologické obnovy té€chto lest. V literarni reSersi je
popsan piehled soucasnych poznatkli o ekologickych funkcich mrtvého dieva v lesnich
ekosystémech, vliv disturbanci, jako je napadeni karovcem, a role pfirozené obnovy v
dynamice lesnich spoleCenstev. Jsou rozebrany rizné managementy, jako je ponechani mrtvého
dfeva, tézba a nasledna obnova, a jejich potencialni dopady na ekosystémové sluzby a
biodiverzitu. Prakticka Cast prace je zasvécena metodice a vysledkiim terénniho vyzkumu, ktery
byl provadén v riiznych castech CHKO Blanik. Pro vyzkum byly vybrany plochy s tfemi typy
managementu — plochy, kde bylo ponechano pokacené lezici mrtvé dievo, plochy se stojicimi
sousemi a plochy, kde vznikla holoseCe. Byla hodnocena druhova diverzita, pocetnost a
vyskova tfida jedinci jako ukazatele uspésSnosti pfirozené obnovy. Vysledky prekvapiveé
ukazaly, ze na holoseCich bylo nejvyssi mnozstvi pfirozené obnovy, a zaroven nejvyssi
diverzita obnovujicich se dfevin. Zatimco na plochach se stojicimi sousemi a lezicim mrtvym
dfevem rostla pfedev§im obnova smrku, na holosecCich rostla ve vétsi mite také bfiza a modrin.
Pfirozena obnova se dostavuje ve vSech typech managementu vcetné holosecCi. Tato prace
pfinasi nové poznatky o vlivu riznych typi managementu na proces piirozené obnovy v
odumfelych smrkovych lesich a zduraziiuje dulezitost promysleného lesniho hospodatstvi pro

zachovani a posileni ekosystémovych funkci lesa.

Klic¢ova slova: Disturbance, pfirozena obnova, lykozrout smrkovy, holosec, biologické

dédictvi disturbanci, ekologicka obnova, mrtvé dfevo, ekosystémové sluzby.



Effect of management on natural regeneration of distubed

spruce in CHKO Blanik

Sumary

This bachelor thesis deals with the study of the influence of different management methods on
natural regeneration in dead spruce stands in selected localities of the Blanik Protected
Landscape Area. Considering the increasing problems associated with the death of spruce
stands, often caused by pests such as the spruce budworm and climate change, this thesis seeks
to offer a comprehensive view of the possibilities of ecological restoration of these forests. The
literature review describes an overview of current knowledge on the ecological functions of
dead wood in forest ecosystems, the influence of disturbances such as bark beetle infestation,
and the role of natural regeneration in forest community dynamics. Different management
practices, such as deadwood retention, harvesting and subsequent regeneration, and their
potential impacts on ecosystem services and biodiversity are discussed. The practical part of
the thesis is devoted to the methodology and results of field research carried out in different
parts of the Blanik Protected Landscape Area. Plots with three types of management were
selected for the study - areas where dead wood was left lying, areas with standing deadwood
and areas where bare ground was created. Species diversity, abundance and height class of
individuals were assessed as indicators of the success of natural regeneration. Surprisingly, the
results showed that the barewoods had the highest amount of natural regeneration, and the
highest diversity of regenerating trees. While spruce regeneration was mainly increasing in the
plots with standing deadwood and lying deadwood, birch, beech and larch also grew to a greater
extent in the barewood plots. Natural regeneration occurs in all management types, including
holocuts. This paper provides new insights into the influence of different management types on
the process of natural regeneration in dead spruce forests and highlights the importance of

thoughtful forest management for maintaining and enhancing forest ecosystem functions.

Keywords: Disturbance, natural regeneration, spurce bark beetle, holosis, biological heritage

of disturbance, ecological restoration, dead wood, ekosystém service.
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1 Uvod

Zmeény v lesnich ekosystémech, zejména ty spojené s odumiranim smrkovych porosta,
predstavuji v dnesni dobé velmi aktudlnim problém, ktery vyvolava vazné obavy v oblasti
ekologie, ochrany pfirody a lesniho hospodareni. Vlivem riznych faktord, jako jsou klimatické
zmény, intenzivni lesni hospodareni nebo §ifeni §kiidct, dochazi k naruseni ptirozené struktury
lest, coz ma dalekosahlé disledky pro biodiverzitu, ekonomiku i spolecnost jako celek. Jednim
z nejvyznamngjsich skaded, ktery méa zasadni vliv na zdravi smrkovych lest v Ceské republice,
je lykozrout smrkovy. Tento hmyzi skiidce se v poslednich letech vyrazné rozsifil a zpuasobil

znac¢né Skody a zasahl zejména hospodarské neptivodni smrkové porosty.

V této bakalarské praci je kliCovym cilem prozkoumat vliv raznych metod lesniho
managementu na proces piirozené obnovy v odumfelych smrkovych porostech, a to s ohledem
na ochranu biologické diverzity a podporu udrzitelného rozvoje lesnich ekosystému. Prace se
zaméfuje na analyzu a porovnani efektivnosti riznych pfistupi k managementu, od ponechani
stojicich mrtvych stromd, pres lezici mrtvé dievo az po holosece, a jejich vliv na schopnost lesa

obnovit se a vratit se ke svému pfirozenému stavu.

Tato studie klade duraz na dulezitost pochopeni procesu, které ovliviiuji regeneraci lesnich
ekosystému a jejich odolnost viici negativnim vlivim. Prostfednictvim teoretickych poznatkt
z oblasti lesni ekologie, zkoumani disturbanci a sukcesnich procest, aplikovanych na specifické
podminky CHKO Blanik, prace prispiva k hlubSimu porozumeéni interakci mezi lesnimi

ekosystémy a riznymi formami naruseni.

Prace je strukturovana tak, aby postupné predstavila problematiku odumirani smrkovych
porostt, prostiednictvim disturbanci a teoretické zaklady tykajici se pfirozené obnovy v lesnich
ekosystémech, metodiku vyzkumu, analyzu a interpretaci ziskanych dat a zavéry, které
reflektuji hlavni zjisténi studie. Duraz je kladen na zhodnoceni vlivu raznych pfistupti
managementd a jejich pfinosu k obnové a udrzeni biodiverzity v chranénych krajinnych

oblastech.

Zkoumani piirozené obnovy v odumfelych smrkovych porostech ma zasadni vyznam pro
pochopeni procesu, které ovliviuji regeneraci lesa a jeho odolnost vici negativnim vlivim.

Vysledky této prace mohou prispét k lep§imu porozumeéni interakci mezi lesnimi ekosystémy a

10



disturbancemi, a tim podpofit rozvoj efektivnich strategii pro management a ochranu lest v

CHKO Blanik a podobnych oblastech.

Analyza vlivu raznych management na proces pfirozené obnovy odumielych
smrkovych porostt ukazuje, ze neni jednozna¢na odpovéd na to, ktery pristup je nejvhodnéjsi.
Kazda metoda ma své specifické vyhody a nevyhody, které je tieba peclivé zvazit v kontextu
konkrétniho ekosystému a cili ochrany pfirody. Napftiklad, ponechani mrtvého dieva v lese
muze podporovat biodiverzitu tim, ze poskytuje habitat pro fadu druhli organismu, avsak v
nékterych pripadech muaze také pfispivat k §ifeni organismu negativné ovliviujicich produkéni

funkci lesu.

Zavérem prace je zduraznéna potieba pokra¢ovani vyzkumu a monitoringu lesnich
ekosystému, aby bylo mozné 1épe porozumeét dlouhodobym trendiim a dynamice obnovy lesa.
To je zasadni pro prizpusobeni strategii managementu ménicim se podminkam a zajisténi

odolnosti a vitality lesnich ekosystémt pro budouci generace.
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2 (il prace

Cilem prace je analyzovat a porovnat ucinky riznych metod lesniho managementu,
konkrétn€ ponechani stojicich sousi, ponechani leziciho mrtvého dieva a holoseci, na dynamiku
pfirozené obnovy smrkovych porosti v CHKO Blanik. Pro tento ucel byla vybrana fada lokalit,
kde budou provedena podrobna terénni mefeni a pozorovani s cilem identifikovat klicové

faktory ovliviiujici ispé$nost pfirozené regenerace v danych podminkach.
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3 Literarni reSerse

3.1 Disturbance

Zmeny v ekosystémech, skladbé populaci a klima lze obvykle nejlépe charakterizovat
jako vysledek udalosti, které¢ v ur¢itém obdobi tyto systémy prerusi. Tyto udalosti eliminuji
puvodni vegetaci, ¢cimz oteviraji prostor pro kolonizaci novych jedincu, at’ uz identického nebo
odli§ného druhu, a zasadné€ méni podminky v prostiedi. Nékteré z t€chto udalosti mohou tplné
znidit existujici vegetaci, avSak Castéji vedou k vzniku nového porostu pfizptisobeného novym
podminkam. Tyto udalosti jsou kliCovou a pfirozenou soucasti lesnich ekosystému, nezavisle
na lidském vlivu, prestoze lidska aktivita muze jejich povahu ovlivnit, a v hospodarskych lesich
nejsou tyto udalosti obvykle zadouci. Veskeré organismy, které na misté ztistanou po takové
udalosti, at’ uz mrtvé ¢i zivé, nazyvame biologickym dédictvim téchto udalosti. Biologické
dédictvi, které vzniklo po disturbancich obsahuje jak pavodni, tak noveé vzniklé prvky, které

jsou zasadni pro pfirozenou obnovu lesa a kolonizaci novymi organismy (Kosuli¢ 2009).

Jednotlivé disturbancni udalosti se rozliSuji podle svého pivodu, Cetnosti, intenzity a
dopadu. Obecné oznaCujeme fadu téchto udalosti v ramci krajiny disturbanénim rezimem

(Splechtna 2005).

V poslednich nékolika desetiletich se celosvétové pozoruje znaény narust pripada
naruseni lest. V obdobi mezi roky 1987 a 2003 doslo k témér k Ctyfnasobnému zvyseni poctu
incidentd zpusobenych napiiklad Sktudci jako je kurovec, silnymi vétry a lesnimi pozary
v Evropé ve srovnani s lety 1970-1986. V dusledku klimatickych zmén se predpoklada, ze
tento trend bude v budoucnosti pokracovat. V mnoha oblastech se predpoklada, ze zmény v
rezimu té€chto udalosti budou mit nejvétsi dopad na lesni ekosystémy praveé kvali narastajicimu

poctu extrémnich povétrnostnich jeva, stoupajicim teplotam a poklesu srazek (Thom 2016).
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3.1.1 Disturbanéni ¢initelé

Identifikujeme tii primarni faktory poskozeni lest: pozary, poryvy vétru a Skiidce. Mezi
skiidce patfi Casto brouci z podceledi kirovel, konkrétné z rodu Ips a Pityogenes. Neméné
vyznamni jsou defoliatofi, ktefi odstranuji listi (Splechtna 2005). V Evropé pievazuje
poskozeni zpusobené vétrem, na druhém misté je poskozeni zptisobené kiirovcem a pozary jsou
az na tretim misté. Tyto typy poskozeni mohou byt vzijemné propojeny, takze naptiklad
poskozeni vétrem mize brzy prilakat kirovce, ktefi nalézaji idealni podminky v Cerstvé mrtvém

dreve (Thom 2016).

3.1.1.1 NaruSeni vétrem

Poskozeni zpusobené vétrem je béznym ukazem v lesnich ekosystémech, ktery ma
zna¢ny dopad na jejich rust a v piipadé hospodarskych lest i na hospodafeni v nich. Vétrnou
aktivitu lze povazovat za zéasadni pfirodni prvek, ktery napomaha postupné obnové lesniho
porostu. V Evropé tvori Skody zavinéné vétrem odhadem tii Ctvrtiny vSech poskozeni lest
zpusobenych abiotickymi Ciniteli, pfiCemz tyto Skody jsou Casto vysledkem pohybu cyklona
ptes kontinent od zapadu k vychodu. (Senf 2021).

Mezi lety 1985 a 2015 bylo kvuli bourkovym aktivitam zptsobeno poskozeni lesnich
ploch v Evropé o rozloze ¢tyf milionti hektari, coz v priméru Cini 128 hektard kazdy rok.
Rozsah lest zasazenych vétrnymi kalamity se v obdobi od roku 2002 do roku 2016 zvysil o
priblizné 930 tisic hektart z 1,53 milionu hektard na téméf 2,5 milionu hektart. Ve stfedni
Evropé tvori vichfice 43 % veskerych Skod zptisobenych na lesich, coz €ini nejvétsi podil oproti
ostatnim pfi¢inam (Thom 2016).

Stromy mohou byt vétrem poskozeny lamanim v koruné€ nebo kmeni, nebo mohou byt
zcela vyvraceny. Stromy, které se nachazeji na prudkych svazich ¢i v pudach, jez nedovoluji
rozvinout pevny kofenovy systém, jako jsou mokré, pisCité nebo nékteré velice plodné pudy,
Celi zvySenému nebezpeci vyvraceni. Tohoto rizika se tyka zejména starSich a vyssich stromd,
u kterych s ptibyvajicim vékem a rozmérem nartstaji dalsi nepfiznivé aspekty, jako je oslabeni
zpusobené dievokaznym hmyzem nebo patogeny, fyziologicky stres nebo vyssi Sance na zasah
bleskem. Smrk ztepily je obzvlasté nachylny k vyvraceni kvili svému mélkému kofenovému
systému (Sousa 1984).

Stromy, které byly vyvraceny, hraji kliCovou roli pro strukturu pady tim, ze
promichavaji ptdni vrstvy, coz ma za nasledek jeji revitalizaci. Tyto padlé stromy pokryvaji

velké oblasti a vytvareji prarvy, které umoziuji osidleni novymi stromy prostiednictvim
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pfirozené regenerace, Cimz napomahaji k obnoveni poskozenych lesnich porosti. Rozmeéry
téchto prarev se odvijeji od zptsobu, jakym stromy padaji, pficemz nejvétsi mezery vzniknou,
kdyz dojde k padu vice stromt naraz, coz vyvolava fetézovou reakci (Samonil 2018).

Po poskozeni vétrem se Casto setkame s dalSimi Skodami zavinénymi lykozroutem.
Stromy, které jsou fyzicky zeslabeny nebo mechanicky poniceny, pfedstavu;ji idealni misto pro
Sifeni lykozrouta. Poskozeni zptisobené vétrem miize vést k tomu, ze se v oblasti shromazd’uje
zna¢né mnozstvi podkladu, ktery je vhodny pro rozmnozovani lykozrouta, a za podminek jako
je teplé a suché pocasi, to mize umoznit rychly rast poctu lykozroutd. Proto po udalostech s

vétrem Gasto vidime dal$i naruseni zpaisobena Iykozroutem (Havira, Cada 2018).
3.1.1.2 NaruSeni ohném

Pozary historicky a v mnoha oblastech i nadale hraji klicovou roli v ekologii pfirozenych
lesti jako dominantni faktor ovliviiujici jejich vyvoj. Rada lesnich ekosystému je na pravidelné
vyskyty pozara prizpusobena a potiebuje je pro svou obnovu. Pfirozené vznikajici pozary
zpusobené bleskem, zejména v sussich lesich, pfispivaji k rozvoji ekosystému tim, ze odstranuji
konkurenc¢ni druhy, obohacuji padu popelem a likviduji rizné choroby a Skiidce. Ohen také
umoziiuje kliceni semen nékterych druhl rostlin, které pro svij rist vyzaduji vystaveni

vysokym teplotam (Kane 2022).

Pozary jsou Casto spojeny s extrémnimi klimatickymi podminkami a jsou vyrazné
ovlivilovany klimatem, coz naznaCuje, Ze jejich Cetnost a intenzita muze s klimatickymi

zménami narustat (Senf 2021).

Lesni pozary se vétSinou vyskytuji v jehliCnatych lesich, jelikoz podrost v listnatych
lesich je obvykle vlhéi a méné nachylny k vzplanuti. V jehlicnatych lesich dochazi k pozarim
priblizné Ctyftikrat Castéji nez v listnatych. Riziko vzniku pozaru je ovlivnéno mnoha faktory,
veetné pocasi, mnozstvi vody, vétru a také druhové skladby lesa, pficemz smrkové monokultury

jsou obzvlasté nachylné k pozarim, zejména mimo jejich pfirozeny arealy (Foldi 2016).

V obdobi od roku 1985 do roku 2015 postihly pozary v Evropé lesni plochy o rozloze
4,3 milionu hektart, coZ odpovida primérnému poskozeni 139 hektarti lesa ro¢n€. Z celkového
mnozstvi poskozeni lesnich porosti v Evropé ptipada na pozary 17 %, coz je méné nez Skody

zpusobené naptiklad kiirovcem ¢i silnymi vétry (Senf 2021).
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Od pocatku lesniho hospodareni, je hlavnim zdrojem lesnich pozart lidska aktivita,
ktera je spojena s kacenim stromu a naslednym spalovanim jejich vétvi a Cisténim lesa ohném,
aby se ziskala puda pro zemédélstvi. Avsak od 19. a 20. stoleti se diky zlepSenym metodam
haseni zacala velikost pozara zmenSovat. V prirozenych lesich, kde se loveék nevyskytuje, jsou
hlavni pii¢inou pozart blesky. V Ceské republice vznika vétsina lesnich pozara kvili lidskeé
nedbalosti, coz predstavuje témer tii pétiny vSech ptipadl, coz ukazuje, Ze tyto pozary nejsou

ptirozeného ptivodu (Francl 2007).

Pozary se zarazuji podle zptsobu Sifeni na pozemni, podzemni a korunové a dale podle

intenzity na slabé, stfedni a silné. Nejbézn¢&jSimi jsou pozemni pozary (Foldi 2016).

3.1.1.3 Bioticti Cinitelé

V obdobi od 1996 do 2006 byly v ekonomicky vyznamnych smrkovych lesich nejvétsi
Skody zptisobeny barkovymi brouky, predevsim lykozroutem smrkovym, a to spolu s dalSimi
druhy jako je lykozrout leskly a lykozrout mensi. Tyto druhy tvofily 84 az 96 % veskerého

zaznamenaného podkorniho hmyzu (Rychtecka, Urbaticova 2008).

Hlavnim houbovym skidcem byla vaclavka (Armillaria spp.), diky ni vznikaly mezi
lety 2003 a 2006 zhruba 3 az 9 % veskerych neplanovanych tézeb (Rychtecka, Urbancova
2008).

V letech 2015 az 2016 a znovu mezi 2017 a 2018 doslo v Ceské republice k
vyznamnému narustu Skod zpusobenych biotickymi faktory, pfi¢emz pocet Skod se zvysil o
vice nez 100 %. Od roku 2013 jsme svédky vyrazného zvySeni §kod zavinénych kirovci. V roce
2020 byl také zaznamenan vy$si vyskyt houbovych patogeni. Tyto houbové skadci, stejné jako
karovci, preferuji teplejsi pocasi a nizké srazky, zejména v prvnich Sesti mésicich. Vaclavky i

nadale pfedstavuji hlavni typ difevokaznych hub (Zpravodaj ochrany lesa 2021)
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3.1.1.3.1 Kurovci

V Ceské republice existuje vice nez stovka riiznych druha Iykozroutd. Jejich velikost se
obvykle pohybuje mezi 1 a 9 milimetry a jejich barva byva nej¢astéji v odstinech hnédé, Cerno-
hnédé ¢i cerno-Sedé. Povrch jejich tél byva matny az leskly, s jemnym ochlupenim nebo pokryty
Supinami. Dospély jedinec se mize vyznacovat télesnymi tvary od valcovitého po kulovity, s
kulovitou hlavou, ktera mtze byt nékdy prodlouzena do kratkého nosu, pficemz je vétSinou
skryta pod Stitem. Kiidla a zadni ¢ast téla jsou chranény krovkami s charakteristickymi vzory
a zoubky. Kurovci prezimovavaji v podobé dospélce, kukly nebo larvy, ¢asto pod kiirou stroma

nebo v listovém opadu (Nakladal 2015).

Kirovci se zivi rostlinnou stravou, pfi¢emz vétSina z nich preferuje lyko stromd,
symbiotické ambrozijni houby, nebo se ojedinéle zivi na bylinach. Mezi hostitelské druhy patfi
razné druhy jehlicnatych i listnatych stromu, jako jsou smrky, borovice, cedry, jilmy, duby,
buky a dalsi. Kazdy druh kiirovce obvykle napada jen nékolik vybranych druha stromt, pti¢emz
se specializuji na jeden az tfi typy hostitelskych dievin. Mykofagni druhy Zziji v symbidze s
houbami, které infikuji dievo, a jsou &asto spojeny s rody Ophiotoma a Ceratocystis (Sritka

2006).

Kdyz je populace kiirovct nizka, napadaji pfevazné nemocné nebo oslabené stromy. V
ptipad¢, ze se podminky pro jejich mnozeni stavaji pfiznivejSimi, mohou ohrozit 1 zdravé
stromy a zpusobit rozsahlé §kody. Nékteré druhy, jako lykozrout smrkovy, mohou byt obzvlasté

destruktivni (Nakladal 2015).

Kiurovci se shlukuji a roji, predevsim béhem odpolednich hodin a nejaktivnéjsi jsou za
soumraku. Obvykle maji dvé rojeni rocné, na jafe a v 1été, ale v zavislosti na klimatickych
podminkach stanovi§t mohou mit jen jedeno nebo az tfi rojeni béhem roku. Pfi hledani

hostitelskych stromt se fidi primarnim atraktantem vyluCovanym dfevinou a agregacnimi

feromony (Nakladal 2015).
Reprodukce ktroved muze probihat bud polygamné, s jednim sameCkem a vice

samickami, nebo monogamné, s parem tvofenym jednim sameckem a jednou samickou.

Polygamni reprodukce zacina tim, ze samecek vytvoii ve stromu snubni komirku a laka do ni
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samicky feromonem, zatimco pfi monogamni reprodukci si samicka vytvari snubni komurku

sama (Nakladal 2015).

Zivotni cyklus kiarovce zahrnuje etapy naletu, rozmnozovani a kladeni vajicek,
nasledované larvalnim zirem, pfeménou larvy v kuklu a vylihnutim dospélych jedinct, ktefi
nasledné provade¢ji zir. Pfezimovani se odehrava v riznych stadiich vyvoje, ¢asto ve vrstvach

kiiry nebo mezi opadanym listim (Havira 2020).

Obrazek 1 - Kiirovec, zdroj: mezistromy.cz

18


http://mezistromy.cz

3.1.1.3.2 LykozZrout smrkovy

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) predstavuje vyznamného hmyziho skiidce lesnich
porost, zejména smrkovych lesti nad 60 let porostu. Jedna se o malého brouka s délkou téla od
4 do 5,5 mm z Celedi karovci (Scolytidae), ktery dokaze zpusobit rozsahlé skody a ohrozit
ekosystém smrkovych lest. Jeho télo je valcovitého tvaru, Cerné nebo hnédé barvy, a je pokryto
jemnymi chloupky. Charakteristickym znakem je i jeho zplo§téla hlava se silnymi Celistmi,

které umozuji broukovi kousat a propichovat kiiru stroma (Zahradnik, Gerakova 2010).

3.1.1.3.2.1 Cyklus Zivota

Jeho vyvojovy cyklus probiha v lyku stromu, pocinaje vajickem, ptes larvu, kuklu a
dospélého jedince. Jedna se o sekundarniho sktidce, coz znamena, ze primarné napada oslabené
a odumirajici stromy. S narlstajicim poctem oslabenych stromd se zvySuje i pocCet a
rozmnozovani téchto skadcu, coz vede k tomu, ze zacinaji napadat i zdravé a mladé jedince.
Ve stiedoevropském regionu obvykle kirovec smrkovy produkuje dvé generace rocné v
nizinach a jednu populaci rocné v oblastech s vyss§i nadmoiskou vyskou. Kdyz se vyskytnou
dvé populace za rok, hovotime o obdobich jarniho a letniho vyskytu. To jarni nastava na konci
dubna a zacatku kvétna, zatimco letni se odehrava od poloviny Cervna az do konce srpna.
Stromy jsou nejprve osidleny sameci, ktefi vylucuji feromony, s cilem pfitdhnout dalsi samce a
samice pro pafeni. Na jednoho samce obvykle pfipada az tfi samice. Kazda samice si poté
vytvori vlastni mate¢nou chodbu, kde klade sva vajicka.

Po vylihnuti larvy se za¢nou zivit lykem, coz jsou vrstvy kury pod povrchem stromu.
Larvy se vyvijeji v chranéném prostoru pod kirou, kde nasledné prechazeji do stadia kukly.
Dospéli brouci vylézaji na povrch a opoustéji infikovany strom, aby vyhledali nového hostitele

(Zahradnik, Gerakova 2010).

3.1.1.3.2.2 Ochrana a Prevence

Prevence a kontrola lykozroutu smrkového jsou kli¢ovymi prvky udrzeni zdravi lesnich
porostu. Dulezitymi opatfenimi jsou systematicka inventarizace lesnich porostu, rychla detekce
a odstranéni napadenych stromu, a také vyuzivani biologickych a chemickych metod ochrany.

Kombinace téchto opatfeni mize pomoci snizit vliv lykozroutu a minimalizovat §kody na

lesnich ekosystémech (Zahradnik, Gerakova 2010).
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3.1.1.3.3 LykozZrout seversky

Lykozrout seversky (Ips duplicatus) je hmyzi Skidce z Celedi karovci (Scolytidae).
Napada smrkové porosty vétSinou nad 40 let. Pfevazné se vyskytuje na vrcholech stromi, nebo
na silnéjSich vétvi. Jeho t€lo je valcovitého tvaru a je dlouhy od 2,6 do 4,3 mm. Rozpoznavacim
znakem Lykozrouta severského, ktery ho odliSuje od jeho ptibuzného, Lykozrouta smrkového,
jsou Ctyfi zoubky na zadech, z nichz nejvétsi jsou druhy a treti shora, tvorici takzvany dvojzub.
Tento druh se od ostatnich z rodu Ips vyznacuje pravé timto dvojzubem a intenzivné
teCkovanym meziryzim. Typickym znakem poskozeni jsou hvézdicovité pozerky s mateCnymi
chodbami orientovanymi podéln€ a snubni komurkou, ktera je dobfe viditelna na kafe i v béle
¢i lyku. Rojeni tohoto druhu probihd v kvétnu az Cervnu, s moznosti letniho rojeni v Cervenci
az srpnu a potencialnim tretim pokolenim v teplych a pfiznivych podminkach. Tento druh ma
tendenci napadat slabsi stromy a ¢asto se objevuje na téch samych, kde se vyskytuje i Lykozrout
smrkovy. Jeho Skodlivost se zvySuje s rozsifovanim jeho aredlu, pfiCemz v poslednich letech
byl zaznamenan narast vyskytu v nékterych evropskych zemich. Kontrolni opatfeni zahrnuji
pouziti feromonovych pasti a sanitarni tézbu, avSak zimni tézba je ucinna pouze proti
lykozroutu smrkovému, nikoli proti I. duplicatus, protoze druha generace 1. duplicatus opousti

své hostitelské stromy na podzim a prezimuje v hrabance (Knizek, Holusa 2007).

3.1.1.3.4 Lykozrout leskly

Lykozrout leskly je brouk s tmaveé hnédym az ¢ernym zbarvenim, ktery dosahuje velikosti
mezi 1,6 az 2,8 milimetry. Tento druh se vyskytuje po celém kontinentu Evropy a neni omezen
nadmoiskou vySkou. Jedna se o sekundarniho Skidce, ktery obvykle vyhledava jiz oslabené
nebo umirajici stromy, avSak pfi vysoké populaci dokaze napadnout i zdravé stromy. Dava
prednost stromiim s méné robustni karou, naptiklad v mladsich lesnich porostech nebo na
vrcholcich stroma ve starSich porostech, kde je kira slabsi. Nejcastéji se vyskytuje na smrku
ztepilém, avSak lze ho najit i na dalSich druzich jehli¢nant, zejména na modfinu opadavém a
raznych typech borovic. Jeho zivotni cyklus a metody napadeni stromt jsou podobné t€ém, které
ma lykozrout smrkovy, nicméné na kazdého samecka pfipada az Sest samic a obvykle produkuje

dvé generace za rok (Zahradnik 2007).
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3.2 Prirozena obnova

Lesni ekosystémy se po ruznych typech naruseni regeneruji riznymi zpusoby. Napftiklad
oblasti postizené pozarem se obnovuji jinymi druhy strom nez ty, které byly poskozeny vétrem
nebo kirovcem (Sousa 1984). Tyto rozdily jsou ovlivnény nejen typem, ale také Cetnosti, silou
a zavaznosti daného naruseni. Kazda forma naruseni specificky ovliviiuje pudu a stavajici

vegetaci, ¢imz ovliviiuje, jaké druhy se budou v dané oblasti obnovovat (Frelich 2009).

Kli¢ovym prvkem pro uspésnou pfirozenou regeneraci je puvodni porost, ktery ovliviiuje
mnozstvi svétla, dostupnost vody a zivin a také druhové slozeni mladych stromt (Kulla 2009).
Vék a hustota korun pavodniho porostu jsou tedy rozhodujicimi faktory, které urCuji, kolik
mladych stromi se mize v daném prostiedi uchytit. Tyto faktory jsou zase ovlivnény mirou a

silou pfedchoziho naruseni. (Taeroe 2019).

Po naruseni porostu dojde k jeho obnove, zejména pokud se v materském porostu
nachazeji dreviny snasejici zastinéni, jako je buk nebo jedle. Prukopnické dieviny se v

obnoveném porostu objevuji zejména pii Castém a rozsahlém naruseni (Kulla 2009).

Bylo zjisténo, ze umirajici smrkové lesy se mohou samovoln€ obnovovat, pfi¢emz v
oblastech smrkovych lest se nejCastéji po obnové objevuje smrk, buk a jedle bélokora. Mladé
smrky, které upfednostriuji stinné podminky, mohou prezivat ve velmi hustych porostech s

minimalnim pfirastkem, aviak po uvolnéni prostoru mohou zagit rast rychleji (Simek 1993).

Nepfijemnym jevem po naruSeni, muze byt invaze nepuvodnich, invazivnich druht, jako
je trnovnik akat, ktery snizuje druhovou rozmanitost a vytvaii monokulturni porosty. Tato
situace nastava, pokud se porosty trnovniku akatu v reprodukcénim veéku nachéazeji blizko

narusSené oblasti (Kunes 2019).
Nasledujicim problémem je, ze v nékterych ptipadech se ptivodni druhy stroma v obnoveé

neobjevuji, coz mize byt disledkem nedostatku reprodukéniho materialu nebo zasadniho

narudeni pady lidskou Ginnosti (Rehounkova 2018).
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3.2.1 Prirozena obnova lesa po naruseni lykozroutem

Pokud dojde k poskozeni lesniho porostu kvili napadeni lykozroutem, je mozné
predpokladat, ze se uvolnéné misto zaplni novymi stromy z pozdnich sukcesnich stadii, které
vyrostou z osiva matefského porostu, zejména pak ze semen smrku ztepilého. Nejvice
ocefovany je piirozeny vyskyt mladych smrka ztepilych z osiva stromu, které dosahly alespori
ctvrtého vekového stupné, tedy jsou staré mezi 61 a 81 lety. Smrk zacne byt plodny a vytvaret
osivo priblizné ve svém Sedesatém roce. Geneticky nejvyznamnéjsi osivo pochazi az z
pozdéjsich let plodnosti (Bace 2015). Nove vzniklé smrciny nemusi byt plodné, nebo jejich
pfirozena obnova muaze mit nizsi kvalitu nez u osiva zralych stromi. Navic mohou byt takové
mladé smrciny jesté pied profezavkami ve velmi hustém zapoji, coz komplikuje kliceni osiva
a rast novych stromd po naruseni. Toto maze predstavovat problém v mistech, kde si piejeme
uchovat smréiny jako prevladajici typ lesa (Simek 1993).

V horskych smrkovych lesich po poskozeni kiirovcem je mozné ocekavat obnovu, ktera
vytvoii pro horské smrkové lesy charakteristické skupinové rozlozeni s nepravidelnymi

mezemi, kde smrk dominuje a objevuji se také jedinci jerabu ptaciho (Bace 2015).

3.2.2 Prirozena obnova po naruseni ohném

Lesni pozary jsou v dnesni dobé dulezitym tématem. Druhy, které jsou pfizpisobeny
k reprodukci pomoci serotinnich SiSek (napf. borovice Banksova), se v naSich podminkach
nevyskytuji, tudiz se da predpokladat, Ze se v obnoveném lese po pozaru budou vyskytovat
nové druhy dfevin. V pfipadé, Zze se na lokalité pred pozarem vyskytovala introdukovana
borovice vejmutovka, mohla by se diky jeji odolnosti vii¢i povrchovym pozarim a schopnosti
rast na nepiiznivych stanovistich, vyskytnout na zasazenych plochach. Ma schopnosti chovat
se jako pionyrska drevina, a proto je pravdépodobné, ze bude v nasledujicim porostu pfitomna.
Borovice lesni vykazuje v oblastech postizenych pozarem podobnou adaptaci jako borovice

vejmutovka. (Frelich 2009).

V procesu regenerace lesniho porostu, je velka Sance na vyskyt prukopnickych dfevin,
jako jsou bfiza a topol osika. Topol osika je zvlasté¢ adaptabilni na obnovu v prostiedi
postizeném pozarem diky své schopnosti rychle kli¢it ze semen. Tyto stromy obvykle
kolonizuji spalené oblasti nejdiive, protoze preferuji mista narusena ohném a jejich pocatecni

rast je obvykle velmi rychly. Konecna podoba lesniho porostu bude zaviset na semenech, ktera
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do oblasti zanese vitr nebo zvifata. Tento proces rychlé kolonizace prikopnickymi drevinami

byl jiz pozorovan po nedavném rozsahlém pozaru v Ceském Svycarsku (Sindelat 2004).
3.2.3 Prirozena obnova po naruseni vétrem

Starsi lesni porosty a starsi stromy jsou vice citlivé na poskozeni vétrem. V piipad¢, ze
se v porostu pred vétrnou udalosti jiz vyskytovala mlada vékova generace stromu, je
pravdépodobné, Ze se les obnovi z téchto jiz existujicich mladych semenacka pod matefskym
porostem, coz znamena, ze struktura lesa po vétrné udalosti bude podobna té pred ni (Bace,
2015). Po bouftlivych vétrnych udalostech obvykle dojde k tomu, ze vyvracené stromy narusi a
prokypii pudu, coz eliminuje konkurenc¢ni rostliny a umozinuje semenim stroma z okolnich
porosti €i semeniim prenesenym vétrem Ci zviraty do nové vzniklych mezer vyklicit, ¢imz

piispiva k regeneraci lesa. (Samonil 2018).

Lesy se po naruSeni vétrem pfirozen€ obnovuji a ¢asto se porovnavaji plochy, kde bylo
mrtvé dievo zachovano, s plochami, kde bylo odstranéno. Bylo zjisténo, ze obnova zacina pred
vétrnou udalosti nebo bezprostiedné po ni a na t€chto mistech se bézné objevuje biiza. Zhruba
o dvacet let pozd¢€ji mortalita bfizy zaCne stoupat a smrk se tim padem dostava do popredi.
V lesech a v lesnich porostech se po kalamitach zacinaji vyskytovat i exemplafte jefabu ptaciho,
ktery je dalezity pro biodiverzitu a stabilitu smrkovych lest je kliCovy. VSeobecné je populacni
dynamika vice stalej§i v oblastech, kde bylo ponechano mrtvé dievo. V oblastech, kde byly
stromy vykaceny, dochéazi k rychlejsimu obnovovani biiz, avSak zaroven se zvySuje i pocet
jejich uhynt. Naopak smrky nejvice prosperuji v mistech, kde nechavame lezet odumfelé

kmeny (Fischer 2012).

Je ziejmé, ze pionyrské druhy stromu jako je naptiklad olSe nebo bfiza se v obnové
nevyskytuji v hojnéjsi mite, pokud na daném misté uz pred udalosti vyrostly stinomilné stromy
(Kulla 2009). Po naruieni vétrem je jednim z hlavnich problémt pii obnové lesi v Ceské
republice, Ze poCet obnovenych stromti nemusi byt tak velky, jak pozaduje zakon. Obzvlasté
v hospodatskych lesich je problémem nepravidelné rozlozeni obnovenych stromti (Rehounkova
2018). Jiné studie naopak poukazuji, ze se na nékterych plochach objevuji velkd mnozstvi
mladych pionyrskych stromd, ale lesnici tyto plochy Casto nepovazuji za Uspé€sné zalesnéné.
Pfitom buk, pokud je cilenym druhem stromu pro danou oblast, by se mél sazet pod ochranou
clonu pionyrskych druht, protoze mu nesveédci piima vysadba na plochu, ktera byla poskozena

vétrnou kalamitou (Martinik 2014).
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3.2.4 Sukcesni cyklus

Prvni fazi je faze zahajovaci. V této fazi se v rozvolnéném porostu zacinaji prosazovat
prukopnické druhy, které vnikly do porostu, nebo druhy, které se rozmnozuji vegetativné (Bace

2015).

Sukcesni cyklus zacina jako reakce rostlinnych druhli na predchozi zmeény prostiedi.

Pricemz mluvime o sekundarni sukcesi tam, kde je jiz pfitomna vegetace.

.....

kdy v rozvolnéném lesnim prostoru zacinaji dominovat nové pionyrské druhy, nebo ty, které se
§ifi vegetativnim rozmnozovanim. V pfipadé menSich naruseni prevladaji zejména druhy
stromu, které jsou jiz soucasti regeneracniho procesu v pavodnim lesnim spolecenstvi. (Bace

2015).

Fazi cislo dvé je faze kompetice, ve které dochazi k husténi lesniho porostu v dasledku
vzajemného soupefeni stromu o svétlo a ziviny, coz vede k omezenému rastu mladych novych
stromku. Stromy s rozsahlou korunou jsou ve vyhodé€, nebot obsazuji vice prostoru. Béhem
této faze dochazi k prirozenému ubytku stromd, pficemz mista po odumfelych jedincich jsou

rychle zaplnéna novymi, coz vede k dalSimu zahu§t'ovani porostu. (Frelich 2009).

Treti etapa, znama jako reiniciace, se tyka obnovy podrostu, kdy stromy dosahnou
reprodukéniho véku. Volna mista po odumftelych stromech jiz nejsou okamzité zapliiovana, coz

umoziiuje rast novych semenackl diky vétsimu mnozstvi dostupného svétla. (Frelich 2009).

V zavérecné fazi lesniho vyvoje prevladaji stromy, které se udrzely z prvni faze. Lesni
porost je charakterizovan rozmanitosti véku a vysky stromu, pficemz nejvyssi stromy jiz dalsi
vyskovy rist nevykazuji. Umrtnost v této fazi je nizka a trva az do momentu, kdy dojde k

dal§imu rozsahlému naruseni prosttedi (Frelich 2009).
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3.2.5 Mnozstvi prirozené obnovy

Od pocatku tisicileti se v Ceské republice neustdle zvySuje rozsah piirozend
obnovovanych lesti. V roce 2021 dosahla obnovovana lesni plocha v Ceské republice 49790
hektart, z cehoz 9111 hektart pfipadalo na pfirozenou regeneraci. S tim, jak se zvySuje objem
pfirozené regenerace, roste i celkova rozloha obnovenych lest. V roce 2021 bylo pfirozené
obnovenych zhruba 18 % lesnich ploch. To naznauje, ze mnoho lesnich porosti v Ceské
republice ma vyrazny potencial pro pfirozenou regeneraci. Uvedeny udaj naznacuje, ze se jedna
o porosty, kde je pfirozena regenerace dostateCné odolna proti nepifiznivym vlivim. Tento
procentualni podil by tedy mohl pasobit nevyznamné, vzhledem k tomu, Ze existuji rozsahlejsi
oblasti vhodné pro pfirozenou regeneraci. (Ministerstvo zemedélstvi 2022). Obvykle dochéazi k
obnové prostiednictvim mladych rostlin, které se nachazeji v pivodnim lesnim porostu béhem
¢i kratce po jeho poskozeni. Tento zptsob obnovy se vétSinou objevuje v mensim rozsahu nez
ten, ktery je zaznamenan lesnickymi operacemi, a Casto se nepocita do oficialnich udajiu. V
dusledku toho je znacna ¢ast této obnovy ztracena béhem tézebnich praci a odstranovani dieva

(Cada 2021).

Podle udaji Narodni inventarizace lesti mezi lety 2011 a 2015 pievazovala v Ceské
republice pfirozena regenerace lesa, pfitom tvofila vice nez Ctyfi pétiny veskeré obnovy
podrostu. V této prirozené obnové pievladaly ze dvou tfetin listnaté stromy, zatimco jehli¢nany
tvorily pouze tietinu. Nejcastéjsi dievinou pfirozené obnovy jehli¢natych dievin byl smrk, mezi
listnatymi stromy se pak nejcastéji vyskytoval buk. Odli§nosti ve vysledcich Zpravy o stavu
lesti a Narodni inventarizace lesti plynou z nékolika raznych metodickych pfistupt: zatimco
Zprava o stavu lesii vychazi z rozloh obnovovanych les, Narodni inventarizace lesi se
zamétuje na nahodné umisténé vzorové plochy, bez ohledu na aktualni stav daného lesa (Kucera
2019).

S vy§§im vékem, tudiz v méné hustych porostech se diky lepsim svételnym podminkam
zvySuje pravdépodobnost pfirozené obnovy. Takovéto podminky umoziuji pfirozené
obnovenym porostim dosahnout optimalniho poctu dospélych jedinct. Lesnicky management
muze tento proces podpofit vybérovymi zasahy, které napodobuji pfirozeny vyvoj lesa a

umoziuji pfirozené regeneraci se prosadit (Kulla 2009).

25



V minulosti byla mira pfirozené obnovy omezena hlavné kviili ambiciéznim planim na
produkci dieva, coz vedlo k poskozeni a niCeni pfirozené obnovy, zejména pii manipulaci s

dievem. Piirozenou regeneraci také nepiiznivé ovliviiovaly kyselé destd. (Simek 1993).

3.2.6 Smrk ztepily

V Ceskych lesich puivodné pievazovaly listnaté stromy a jedle. Na zacatku 19. stoleti se
vSak slozeni lesnich porosti zacalo ménit a zaCaly se upfednostiiovat jehliCnaté stromy, které
jsou vice hospodaisky produktivni. Smrk ztepily (Picea abies) a borovice lesni (Pinus
sylvestris) byly ¢asto vysazovany. V soucasnosti se vyskytuje smrk asi v jedné ¢tvrtiné lesnich
porostd v Evropé a v Ceské republice dosahuje smrk pfiblizng poloviny v lesnich
ekosystémech. Tato zména na smrkové monokultury v Ceské republice piinesla sice uréité

vyhody pro péstovani, ale také zplsobila velké problémy (Ministerstvo zemédélstvi 2022).

V lesich stfedni Evropy byl smrk ztepily typickym stromem horskych oblasti,
nachazejici se hlavné ve vyssich nadmoiskych vyskach evropskych hor a v Alpach mezi 800 a
2000 metry nad mofem. V nizsich nadmoiskych vyskach jeho ptirozené stanovisté zahrnovalo
vlhké lokality a raselinisté, nebo udoli, kde se Casto vyskytuji teplotni inverze. Mimo svuj
pfirozeny habitat vykazoval smrk sedmkrat vyssi aroven poskozeni nez v jeho puvodnich
lesich. Pfesto byl ¢asto sazen lidmi v rovinatych oblastech a na pahorcich (Hofmann 2015).
Typicky byl smrk péstovan v monokulturnich porostech. V téchto typech lest, jsou smrky
nachylnéjsi vici nepfiznivym podminkam zpusobené kirovcem, povétrnostnimi podminky,
nebo jinym Skodlivym faktorim. S cilem ochrany pfirody a zvySeni stability lesnich
ekosystému se v poslednich letech snazi o obnovu podilu listnatych stroma. Zaclenéni
monokulturnich lesti smrku bylo realizovano hlavné kvili tomu, ze smrk pfedstavuje primarni
ekonomicky zdroj v lesnictvi diky své Siroké vyuzitelnosti a kapacité pro rozsahlou produkci,
coz zajistuje maximalni ziskovost z prodeje dieva. Obchod s difevem pretrvava jako hlavni

financ¢ni pilif v lesnim primyslu. (Hofmann 2015)

Smrk ztepily patii mezi jehlicnaté dfeviny a muze dortstat do 50 metrti s pfimym,
valcovitym kmenem a Spicatou korunou. Jehlice jsou ¢tverhranné a pfisedaji na vétve pomoci
malych vyrustku. Jehlice jsou obvykle 2,5 centimetru dlouhé a jsou ostie zakoncené. Jeho Sisky
dosahuji délky okolo 16 centimetri. Smrky maji plochy kofenovy systém, coz zpusobuje, ze
jsou vice vystavené riziku poskozeni vétrem a maji problémy pii dlouhodobém suchu.

Uprednostiiuji polostinné nebo uplné zastinéné lokality s minimalnimi pozadavky na ziviny v

26



pudé. Pro optimalni rust smrku je nezbytna puda, ktera je prodysna a udrzuje vlhkost. Idealni
teplota pro jejich rist se pohybuje v rozmezi 2,1 az 7,2 °C a je odolny viéi nizkym zimnim
teplotam. Vyzaduje stfedni az vysokou urovern zasobovani vodou, pfi¢emz optimalni ro¢ni thrn
srazek je 700 mm. Snasi vlhké podminky na raSeliniStich a vrchovistich, ale $patné snasi

nedostatek vody v pudé a nizkou vlhkost vzduchu (Musil, Hamernik 2007).

3.3 Biologické dédictvi

3.3.1 Mrtvé drevo

Vyrazem "mrtvé dievo" se oznaCuji nezivé Casti stromd nebo celé odumfelé stromy,
které jsou bud’ padlé, nebo stojici souse (Bace, 2016). Tento typ dfeva bézn¢ zahrnuje kategorie
jako jsou souse, polomy zpusobené vétrem, pafezy, spadlé stromy nebo jejich fragmenty. Jeho
ptitomnost v lesich je vysledkem umrti stromua nebo jejich Casti. Rozsifeni, objem a rozvrzeni
tohoto mrtvého dieva v lese se lisi podle druhu stromu, historického vyvoje oblasti a praxe v
lesnim hospodarstvi. Je dulezité pro biodiverzitu lesa, funguje jako zdroj uhliku a Zivin. Pro
posouzeni stavu raznych lesnich ekosystému se Casto vyuziva hodnoceni mnozstvi mrtvého
dreva a pocetnosti velkych kust. (Merganic et al. 2022). V chranénych oblastech se obvykle
vyskytuje vyssi mnozstvi mrtvého dieva ve srovnani s hospodaisky vyuzivanymi lesy, ve
kterych je aktivni ochrana a mizou byt upravovany s ohledem na hlavni cile ochrany. I tak se
v téchto lesich vyskytuje vétsi mnozstvi mrtvého dfeva nez v hospodarskych lesich, kde je Casto
jeho nedostatek. To je divod, pro¢ je nutné v hospodaiskych lesich systematicky a umyslné
zvySovat objem mrtvého dieva. Ponechavani dreva v lese pro jeho rozklad je spojeno s mirou

tézby, protoze odstranénim dfeva se snizuji zasoby mrtvého dieva. (Bujoczek et al. 2020).
3.3.2 Vyznam mrtvého dieva pro biodiverzitu

V mnohych statech se lesni hospodafeni setkava s problémem nizkého mnozstvi
zachovavaného dfeva a pavodnich stromt. Mens§i mnozstvi odumfelého dieva, zejména pak v
lesich urCenych k hospodateni, vede ke snizeni po¢tu druhti zavislych na odumielém dieve, coz
ma za nasledek snizeni celkové biologické rozmanitosti (Bujoczek et al. 2020). Ponechani
tlejiciho dreva k zetleni je jeden z nejefektivnéjsich zptisobu, jak zachovat biodiverzitu v lese.

Alternativnimi metodami jsou ponechani padlych stroml, vyvracenych kofend, vysokych
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pafezii nebo ponechani stromi k doziti. Jedna se o jinou formu rozkladu a nasledného vyvoje
tlejiciho dreva, diky kterému vzniknou specifické biotopy.

Saproxylicti brouci jsou zavisly na odumfelém dievé a slouzi jako vyznamni indikatofi
prostfedi, diky nimz lze dostavat spolehlivé udaje o zachovalosti prostiedi. V porovnani
s jinymi zivocichy se vyznacuji omezenéjsi schopnosti disperze na vétsi vzdalenosti (Bace,
Svoboda 2016).

Mrtvé dievo ma kliovy vyznam pro ekosystém lesti v Ceské republice, jelikoz slouz
jako prirozené hnojivo a napomaha rozmanitosti zivych organismu, které jsou na mrtvém dieve
zavislé, vCetné druht jako jsou houby, brouci, bakterie, mechorosty, roztoci, blanoktidly a
nékteré druhy obratlovct. Dale ma pozitivni dopad na prevenci eroze pudy a pomaha udrzovat
vlhkost v pude, coz je zasadni béhem obdobi tani snéhu na jafe, pii¢emz prispiva k zajisténi
dostate¢ného mnozstvi vody pro zivotni prostiedi v susSich mésicich. Mrtvé drevo se tvori
pfirozenym odumiranim stroma, které zistavaji v lese jako lezici ¢i stojici dievo a postupné se
rozkladaji, coz umoziluje navrat organickych latek zpét do cyklu zivin (Uhl et al. 2022).

Pii malém mnozstvi mrtvého dieva se snizuje pocCet saproxylickych brouku, lisejniku,
hub a mechorost. Tento ubytek ma dopad na dalsi druhy Zivych organismu, které jsou na tyto
skupiny zavislé, at’ uz se to tyCe rozmnozovani, vytvateni vhodnych stanovist, nebo potravy,
vcetné cévnatych rostlin, hnizdicich ptaki, brouku, netopyrt a dalsich. Malé mnozstvi mrtvého
dfeva rovnéz pfinasi zmeény v mikrostanovistich a lesnich porostech (Uhl et al. 2022).

Dynamika rozkladu dfeva zavisi na struktufe porostu, vrstvé stromu, mife naruSeni a
hospodarskych zasazich. Rozklad se déli do nékolika kategorii, jako je stupen rozkladu, od
pocatecniho do pokrocilého stadia, a také podle formy odumfelého dieva, at’ uz jde o stojici
nebo lezici stromy. Rychlost rozkladu je ovlivnéna klimatickymi podminkami, vlhkosti,
pomérem kysliku a oxidu uhli¢itého a charakteristikami stromu, jako je druh dfeviny, zptasob
jeho zachovani a velikost (Uhl et al. 2022).

V lesnich porostech se mnozstvi mrtvého dreva lisi podle toho, zda jsou lesy vyuzivany
pro hospodarské ucely, nebo jsou vice ponechany v piirozeném stavu. V bezzasahovych lesich
je odumfelé dievo zastoupeno v hojnéjsim mnozstvi, zatimco v hospodatskych lesich je jeho
vyskyt minimalni. Pfiblizn€ tfetina vSech druht organismi v lese zavisi na mrtvém dievé.
V Ceskych lesich je nedostatek mrtvého dieva, coz ma Spatny vliv na rozmanitost druht

(Bujoczek et al. 2020).
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3.3.3 Vazba uhliku v mrtvém drevé a jeho vliv na kolobéh Zivin

Lesni oblasti predstavuji klicovy zdroj uhliku. Jeho cyklus absorpce a emise je ovlivnén
zménami klimatu, coz vede k thynu stromu. Ptiblizné 7 % globalniho lesniho uhliku je ulozeno
v odumfelém dfeve, coz hraje dllezitou roli v pfenosu uhliku z zivych organisma do vzduchu
a do lesni pudy. Odumfelé dievo se také pouziva jako zdroj esencialnich makrozivin, vCetné
vapniku, hotc¢iku, fosforu a drasliku (Piaszczyk et al. 2019).

V rané fazi rozkladu je hodnota dusiku v dfevé nizka, casto pod 1 %, coz ztézuje jeho
rozklad ve srovnani s jinymi organickymi materidly. Mikroorganismy, hlavné diky svym
enzymum, jsou zasadni pro rozklad dfeva, a to diky tomu, ze dokazi rozlozit komplexni
rostlinné polymery. V prubéhu rozkladu se hodnota dusiku zvysuje diky pusobeni hub a
bakterii, diky nimz probiha rozklad dfeva a vedou k uvolfiovani uhliku procesem respirace, ale
taktéz zvysSuji obsah jinych zivin. Nékteré bakterie dokonce zprostiedkovavaji fixaci dusiku z
atmosféry, coz zvySuje jeho mnozstvi v odumfrelém drevé. V borealnich lesich, kde je malé
mnozstvi dusiku, mize zachovani odumfelého dieva zvysit nutriéni hodnotu a urodnost lesni
pudy. Obecné plati, ze odumfielé dievo na povrchu obohacuje pudu o mineraly, které se uvoliuji

béhem jeho rozkladu a dostavaji se do pudy (Piaszczyk et al. 2019).

3.3.4 Vliv mrtvého dfeva na lesni pudu

Odumfelé drivi hraje kli¢ovou roli pro lesni zemi. Rozkladajici se dievo uvoliuje
organické latky do pidy, coz méni jeji strukturu. Porovita povaha odumfelého dieva umoziuje
absorbovat velké mnozstvi vody, coz je zasadni pro podporu ekosystému v kritickych obdobich
sucha (Piaszczyk et al. 2019). Mrtvé dievo také zabraruje erozi pudy tim, ze ji chrani pred
nepfiznivymi disledky vétru a desté. V alpskych oblastech miize dokonce predchazet lavinam
nebo sesuvim pudy a pomahat udrzovat stabilitu svahti. Mrtvé dievo ovliviiuje i drobné vodni
toky a diky uvoliovanym latkam puasobi jako prirozené hnojivo. Pro mladé stromky pfi
regeneraci lesa je to nezbytny zaklad, zvlasté ve vysokohorskych podminkach, kde odumielé
dfevo tvorii idealni prostiedi pro jejich pfirozeny rust. Konkrétné pro mladé smrky je nejlepsim

zakladem smrkové dievo, které se rozklada 30-60 let (Merganic et al. 2022).
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3.3.5 Vliv mrtvého dreva na rekreacni hodnoty lesa

Lesni ekosystémy poskytuji mnoho sluzeb pro zivotni prostiedi, a proto je podstatna
role odumfelého dfivi, nejen z hlediska biodiverzity, ale 1 pro estetické a rekreacni potieby lidi.
Lidé vyuzivaji lesy k relaxaci a tniku pted kazdodennim stresem, pficemz klidné prostiedi
ptirody jim poskytuje utoCisté. Vzhledem k tomu, ze esteticky aspekt lesa je formovan
lesnickymi praxemi, ma tento aspekt pifimy dopad na miru, s jakou si lidé uzivaji rekreaci v
lese. Vyzkum provedeny v Narodnim parku Bavorsky les v Némecku odhalil, ze odumfielé
dfevo je pro navstévniky druhym nejcastéji fotografovanim prvkem, coz naznacuje, ze lidé
odumftelé dievo vnimaji jako pozitivni prvek lesniho prostfedi. Toto pozitivni vnimani
odumftelého diivi mezi navstévniky lesa naznacuje moznost pro lesni management zaméfit se
na zachovani a potencialni zvySeni mnozstvi odumielého diivi v lesich s ohledem na ekologické

i rekreacni hodnoty, a to i v oblastech s vyssi frekvenci navstévnika (Rathmann et al. 2020).
3.3.6 Ponechavané formy tlejiciho dieva

Riznorodost zivych organismu, které se vyskytuji na odumielém dievé, je ovlivnéna
celou fadou faktor, mezi které patfi typ dieviny, objem dostupného odumfielého dieva, velikost
a forma ponechaného difevniho materialu, faze jeho rozpadu, kvalita okolniho ekosystému a
specifika mikrohabitatu. Pro zvyseni ekologické cennosti a rozmanitosti druhii zavislych na
odumfielém dievé je klicové zachovat raznorodost druht stromd, stadii jejich rozpadu a
velikostnich kategorii. Mnozstvi ponechaného dieva neni pro druhovou diverzitu piili§
vyznamné, proto mu nemusime vénovat pfednostni pozornost (Bace 2016).

Velikost ponechaného dieva hraje vyznamnou roli v zachovani druhové rozmanitosti.
Forma, v jaké je dievo v pfirodé ponechano, rovnéz vyrazné ovliviiuje jeho rozklad. Stejné
velké stromy se rozpadaji rizné, v zavislosti na tom, zda jsou ponechany stat nebo lezet,
pric¢emz stojici stromy podléhaji rozkladu pomaleji nez ty, které se dotykaji zemé nebo jinych
stromil. Rozhodnuti zachovat v lese bud’ robustnéjsi nebo Stihlejsi stromy neni jednoduché,
vzhledem k tomu, ze nékteré druhy vykazuji preference pro velké i pro malé velikosti dfeviny.
Nicméng, obvykle se povazuji za vyhodnéjsi vétsi stromy, jejichz povrchovy a objemovy pomeér
brani rychlému rozkladu a pomaha udrzovat stabilni teplotu a vlhkost, coz vytvaii pro mnoho
organismu atraktivngjsi zivotni prostiedi nez skupiny mensich stroml. Tyto rozsahlé kmeny
nabizeji dostateCny prostor pro rozvoj zivotnich forem, kterym mens$i stromy nemohou

poskytnout dostatecnou podporu. (Bace, Svoboda 2016).
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3.3.6.1 Ponechavani sousi

Jednou z metod zachovani mrtvého dieva je takzvané uchovani odumfelych stojicich
kment. Optimalné by mélo dochazet k zachovani stojicich kment riznych typt stromu a
raznych velikosti. Nékteré stojici kmeny se musi nadale sledovat a v piipadé potieby je pokacet,
zejména ty, které predstavuji nebezpeci pro lidi pohybujici se po vytyCenych cestach, ohrozuji
lesnické prace a zvySuji rizika pro les. Ve dievé, které zistava stat, se vyskytuje vyssi pocet

saproxylickych organismt nez v mrtvém dievé, které je ponechano lezet (Bace, Svoboda 2016).

3.3.6.2 Ponechani leziciho mrtvého dreva

V piipadé, ze se rozhodneme neodstranit mrtvé dievo z lesa, je dilezité nechat na misté
vSechny padlé stromy a jejich Casti, které se jiz v lesnim porostu nachazeji, v€etné vyvracenych
a zlomenych stromu ¢i vétvi. Po vétrnych boufich, které zpisobuji vyvraceni stromu, je mozné
nechat stromové pafezy vysoké 2-5 metrd. Smrkové kmeny vrané fazi rozkladu se

nedoporucuji nechavat v porostu kvili riziku napadeni kiirovcem (Bace, Svoboda 2016).

3.3.6.3 Holosec

Problémem kompletniho odlesnéni lesnich porostl, v protikladu k pfirozenym zménam
zpusobenym zivymi organismy nebo nezivymi faktory, je jeho nahly charakter a odstranovani
stromové hmoty. Odstranovanim stroma se eliminuje velky objem pfirozené regenerace.
Prostiedi se méni prili§ rychle, nez aby se lesni ekosystémy stihly pfizpasobit, coz vede k
nahlym a radikalnim zménam. Navic, pfi komplexnim kaceni ¢asto nezlstava na misté lezet
mrtvé dievo velkych rozméri. Takovy zasah muze vazné poskodit spoleCenstva, ktera na
kacené plose zustavaji, dochazi k poklesu poctu prospésnych prvki, a naopak k nartstu poctu
Skodlivych, coz negativné ovliviiuje pudni dynamiku a odliSuje ji od t€ mezi odumfelymi a
zivymi lesnimi porosty. Dynamika pidy je podobngjsi mezi odumielymi a zivymi lesy nez mezi
kacenou plochou a zivym lesem. Bylo zjisténo, ze regeneracni schopnost, zejména stinove
tolerantnich stroml, je negativné ovlivnéna rychlym odstranénim stromového porostu v

dasledku tézby (Kulla 2009).
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V nekterych lesich se pro obnovu vyuziva rozsahla ptiprava pudy, ktera odstrani
jakékoli pfirozené zmlazeni a bylinné patro pavodniho lesa, coz negativné ovliviiuje populace

rostlinnych a hmyzich druht a umoziuje invazi neptivodnich a plevelnych druht (Prach 2009).

Po kompletnim kéceni, které zniCilo jiz existujici pfirozené zmlazeni, lze ocekavat, ze
se prirozené obnovi hlavné pionyrské druhy stromu, jako jsou bfizy nebo olSe, zvlasté pokud
jsou v blizkosti semenace nebo pokud semena pochazeji z nedalekych stojicich stromu.
Schopnost dokazat se regenerovat u bfizy na ponicenych plochach je zavisla na blizkosti
semennych stromua a véku stromu. Mnozstvi semen a semenackti mize mit u urCitych druht
negativni vliv diky vegetacnimu krytu a mnozstvim zbytk(i po té€zb€. Hustota a mnozstvi
semenacku brizy je nizsi tam, kde je vegetacni kryt a mnozstvi t€zebnich zbytka vétsi. Zbytky
dfeva pokryvajici plochu v mnoha studovanych pfipadech méli pozitivni vliv na pfirozenou

obnovu (Taeroe 2019).

3.3.7 Management tlejiciho dieva v chranénych tizemich

Klicovym aspektem pro management je ochranny cil dané oblasti, ktery ma prednost.
Rovnéz vyznamné ovliviiuji spravu mrtvého dieva faktory jako jsou klimatické podminky,
slozeni pudy a typy stromu (jak soucasné, tak planované). V pokynech je specifikovan rozsah
mrtvého dieva, ktery by mél byt povazovan za minimalni, a jehoz zachovani je v lesich nutné.
Pro horské lesy ve stiedni Evropé je tento rozsah stanoven na 30-60 m3/ha, zatimco v nizSich
oblastech staci 30-40 m3/ha. V hospodaisky vedenych lesich je cilem dosahnout do roku 2030
minimalniho objemu 20-30 m3*/ha. Kromé mnozstvi mrtvého dfeva je kliCova 1 jeho
charakteristika, napfiklad typ dfeva. V chranénych oblastech by slozeni mrtvého dieva melo co
nejvice odpovidat prirozenému rozlozeni stromt v oblasti. Pokud pfirozené slozeni neni
dosazitelné, pak se doporucuji zejména listnaté stromy a jedle. Je zasadni udrzovat rozmanitost
druht dfeva, velikosti a stadii rozkladu pro razné organismy, které jsou na mrtvém dievé
zavislé. Mrtvé dievo ma nejvetsi hodnotu, kdyz zistane v lesnim ekosystému nezménéné,;
jakékoli zpracovani snizuje jeho piinos pro biodiverzitu, i kdyz nekdy je zasah nezbytny,
napriklad pfi odstrafiovani stroma napadenych kirovcem. Je doporucovano nevyvazet veskeré
dfevo z lesa, ale ponechat ¢ast pro udrzeni funkci mrtvého dieva. Trvala a minimalni pfitomnost
mrtvého dfeva v lesnim ekosystému je klicova pro jeho udrzeni. NejlepSim zpusobem, jak
zajistit dostateCny objem tlejiciho dieva v chranénych oblastech, je umoznit lesim pfirozeny

vyvoj bez zasahu. V ruznych typech chranénych oblasti se management mrtvého dieva lisi v
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zavislosti na specifickych ochrannych cilech a dalSich aspektech. V narodnich parcich,
chranénych krajinnych oblastech a narodnich pfirodnich rezervacich se diraz klade na rizné
aspekty spravy mrtvého dieva, pficemz cilem je vzdy ochrana a zachovani pfirozeného stavu.
V ptirodnich pamatkach se sprava mrtvého dreva fidi potfebami konkrétnich druha chranénych
v dané lokalit€. Vyjimecn€ muze byt vhodné v nékterych chranénych oblastech pokacet strom,
pokud je to nezbytné pro ochranu zdravi nebo majetku. Dulezita je také prevence Sifeni skadct
a pozarniho nebezpeci, zejména v souvislosti s klimatickymi zménami a zvySenym rizikem

sucha (Ministerstvo zivotniho prostredi 2014).
3.3.8 Gradace kurovcu

V roce 2019 Ministerstvo zivotniho prostiedi zvefejnilo smérnici pro feSeni situace stromu
napadenych kirovcem v chranénych oblastech a pfirodnich rezervacich, nazvanou ,,Postupu
asanace kurovcem napadenych porostd v chranénych oblastech a na maloplos$nych zvlasté
chranénych tzemich®. V celé Ceské republice je problém s kirovcem velmi rozsifeny, coz
zahrnuje 1 oblasti s vy$§im stupném ochrany pfirody. V téchto lokacich by se mélo s
napadenymi stromy zachéazet s vétsi opatrnosti, aby se zachovaly cile ochrany ptirody. Podle
uvedené smérnice jsou nejvice postizené oblasti CHKO v severo-vychodni &asti Ceské
republiky. V produk¢nich lesich je klirovcova situace vnimana hlavné jako ohrozeni pro tézbu
dreva, ktera je zde prioritou. Nicméné v chranénych tGzemich mize mit tato situace také i
pozitivni dopady, protoze dlouhodobé muze pomoci k proméné¢ monokulturnich smrkovych
porosti na druhoveé rozmanitéjsi lesy. Asanace kurovce je rozdélena podle tfi hlavnich kritérii:
pfirozeny vyskyt smrku na daném mist€, mira napadeni kiirovcem v okolnich lesich a stupen
ochrany dané oblasti. Lesy jsou rozdéleny do né€kolika kategorii, v€etné ptirodnich smrkovych
lest, lest s urcitym podilem smrku a sekundarnich smrkovych lest. Podle rozsahu napadeni a
ochranného statutu oblasti jsou stanoveny rizné metody sanace, od ponechani lesa bez zasahu
az po kompletni sanaci podle lesniho zakona, kdy se odstrani vSechny napadené stromy.
Chemické osetieni je v chranénych oblastech obecné zakazano, avSak v nékterych vyjimecnych
pfipadech a za prisné kontrolovanych podminek miize byt povoleno (Ministerstvo zivotniho

prostiedi 2014).
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3.3.9 Asanace kurovcu

Legislativa se zabyva ochranou lest proti nezadoucim vlivim, konkrétné lesnickym
zakonem ¢islo 289/1995 Sb., ktery zahrnuje specialni ustanoveni tykajici se ochrany lest. Tento
zakon uklada kazdému majiteli lesa povinnost implementovat opatfeni, ktera maji za cil
predchazet a omezovat Skody zpusobené skodlivymi Ciniteli. Zahrnuje sledovani a dokumentaci
ptitomnosti skodlivych cinitelt a skod, které vyvolavaji. Pfi zjisténi zvySeného poctu téchto
§kiidca je povinnosti vlastnika lesa okamzité toto nahlasit pfislusnému lesnickému tradu.
Vlastnici lesnich porostd jsou rovnéz zavazani k provadéni preventivnich opatfeni, aby se
predeslo Sifeni a premnozeni karovct. Pokud dojde k neocekavanym udalostem, jako je
naptiklad mimoradny vyskyt skadct, musi byt okamzité piijata opatieni, ktera zabrani jejich
rozsiteni, dal§im Skodam a zmirni jejich dopad (Zahradnik, Gerakova 2010).

Problematika rozsifeni kirovca v lesnim hospodafistvi se fesi prostiednictvim obrannych a
preventivnich opatieni. Pfi bézném a zvySeném poctu karovci v lese se provadi kontroly
pomoci pravidelnych obhlidek, feromonovych lapaka a dalSich druhii pasti. V pripadé, ze dojde
ke kalamitni situaci a kirovec se pfemnozi pfistupuje se k obrannym opatienim. U¢inna obrana
vyzaduje dodrzeni tii zakladnich principi, mezi které patii identifikace a odstranéni
napadenych strom, rychlé zpracovani dieva atraktivniho pro kiirovce a eliminace napadenych
stromt v ohniscich vyskytu. Napadené stromy je tieba kacet bez zbyteéného odkladu, nez se z
nich vylihnou dalsi generace ktuirovcl, a spravné je zpracovat. Pro boj s kiirovci je mozné
vyuzivat mechanické nebo chemické metody. Mechanicka asanace zahrnuje odstranéni kiry,
spalovani nebo Stépkovani a je ucinna do stadia larvy kirovce. Chemicka asanace zahrnuje
aplikaci insekticidi na napadené dievo a je tcinnéjsi v pozd¢jsich stadiich vyvoje kturovce. Pii
pouziti chemickych pfipravkl je nutné dodrzet oficialni postupy a mit potfebna opravnéni. K
dal$im obrannym opatfenim patii rizné typy pasti, které pomahaji odchytavat kiirovce, a jejich

efektivni rozmisténi v lese je kliCové pro uspéSnou obranu (Zahradnik 2007).
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4 Metodika

4.1 Popis studijni oblasti

Veskeré vybrané zkusné plochy se nachézeji ve StredoCeském kraji v CHKO Blanik
pfiblizn€ 70 km jihovychodn€ od Prahy ve Stiedoceské pahorkating.

Lokality se nachazi na uzemi Velkého a Malého Blaniku. Nadmoiska vyska lokalit se
pohybuje od 445 m n.m. po 567 m n.m. Primérna rocni teplota se pohybuje okolo 6,5 C az 7,5
C a roc¢ni srazky jsou zde 650 az 700 mm. Vegetacni doba nad 10 C trva 150 az 160 dni. Vybér
lokalit probihal ve spolupraci se spravou CHKO Blanik, kdy bylo vybrano 18 ploch, na kterych
se vyskytovaly smrkové monokultury, které byly v roce 2021 zasazeni kiirovcem. Ve studijni
oblasti byli sledovani tfi typy managementu: 1. ponechéani stojicich sousi, 2. ponechani
pokéaceného leziciho mrtvého dieva a 3. holose€. Pfi¢emz holoseCe v oblasti prevazovali a
maloplo$né se vyskytovali plochy 1. a 2. kategorie, které zacali vznikat v dob& vrcholu
kalamity. Cilem mé prace bylo zhodnotit pfirozenou obnovu na mistech s tfemi typy
managementu. Pro kazdou variantu bylo vybrano 6 ploch. Tyto plochy byly vybrany tak aby
odpovidaly stejnému, nebo podobnému véku napadeni kiirovcem. Plochy jsou od sebe vzdalené

do 10 km.
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¢. soutadnice |soufadnice |nadm. |typ
plochy |datum lokalizace |E N V. managementu

CHKO

1]13.10.2023 | Blanik 14.8776732 | 49.6413819 538 | Stojici sous
CHKO

2113.10.2023 | Blanik 14.8789032 |49.6401210 491 | Lezici souse
CHKO

3114.10.2023 | Blanik 14.8803660 | 49.6488965 518 | Stojici sous
CHKO

4114.10.2023 | Blanik 14.8814930 | 49.6483653 515 | Lezici souse
CHKO

5114.10.2023 | Blanik 14.8803670 | 49.6478739 543 | Stojici sous
CHKO

6114.10.2023 | Blanik 14.8808595 |49.6479842 534 | Holina
CHKO

7120.10.2023 | Blanik 14.8639301 | 49.6309225 556 | Lezici souse
CHKO

8 120.10.2023 | Blanik 14.8626950 |49.6302112 558 | Stojici sous
CHKO

9120.10.2023 | Blanik 14.8622242 149.6304571 567 | Holina
CHKO

1020.10.2023 | Blanik 14.8656626 | 49.6267874 531 | Holina
CHKO

1128.10.2023 | Blanik 14.8663885 |49.6271555 532 | Stojici sous
CHKO

12 128.10.2023 | Blanik 14.8679727 | 49.6488345 445 | Lezici souse
CHKO

13/28.10.2023 | Blanik 14.8696867 | 49.6481385 467 | Holina
CHKO

14128.10.2023 | Blanik 14.8786121 |49.6518620 474 | Lezici souse
CHKO

15/29.10.2023 | Blanik 14.8720138 | 49.6487723 457 | Lezici souse
CHKO

16/29.10.2023 | Blanik 14.8776971 |149.6519277 451 | Holina
CHKO

17129.10.2023 | Blanik 14.8773462 | 49.6448201 553 | Holina
CHKO

18129.10.2023 | Blanik 14.8798388 | 49.6447028 535 | Stojici sous

Tabulka 1 — 18 vybranych ploch se souradnicemi v CHKO Blanik
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Obrdazek 2 — mapa 18 vybranych ploch

4.1.1 Pracev terénu

Nejprve jsem si oznacila vybrané lokality v aplikaci Mapy v mobilnim telefonu. Na kazdé
zvolené ploSe byla zalozena jedna kruhova plocha o rozmérech 500 m2. Pomoci aplikaci
v telefonu se urcily soufadnice a nadmortska vyska. Do stfedu plochy se zabodl drevény kolik
a pomoci dalkoméru a pasma se nasledn€ zméfila vzdalenost od stfedu o primeéru 12,6 m. Poté
se pomoci metru zméfilo od stfedu plochy polomér 2,8 m, coz je plocha do 25 m2, kde se zacal
zapisovat vyskyt jedinct zmlazeni v kategoriich podle vysky: do 10 cm, 10-30 cm, 0,3—1,3 m,
1,3-2,5 m. Na plochach, kde bylo velké mnozstvi pfirozené obnovy se pocitalo az od vysky 0,5
m. Udaje se zapisovaly do predem vytisténé tabulky. Kdyz jsem dokonéila méfeni v rozsahu
do 2,8 m zaCala jsem zapisovat jedince, ktefi se vyskytuji do 12,6 m od stfedu kruhové
zakladny. Na této vétsi ploSe vysky jsem zapisovala stromy do vysky 0,3-1,3 m, 1,3-25 m a
vétsi nez 2,5 m. Také se méfila kruhova zékladna pred odumienim a aktualni kruhova zakladna
zivych stromd. V neposledni tfadé se zkoumala vegetace, kdy bylo dulezité zaznamenat
v procentech celkovou pokryvnost a pokryvnost kapradin, trsnatych trav, vybézkatych trav, bik,

ostfice/sitiny, ostatnich bylin, kefiky napfiklad boravky a brusnice, také maliniky/ostruzniky,
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mechové patro, kameny/skaly a v posledni fadé kefové patro. VSe jsem zapisovala do predem
predtisténych tabulek, podle kterych jsem pozdé&ji zapisovala vysledky do Excelového seSitu.
Po prozkoumani zkusnych ploch, jsem odhadovala rok odumfeni terénu a pozdéji podle map

jsem odumfeni ptripadné korigovala.
4.1.2 Vyhodnoceni dat

Po sbéru svych dat v terénu, jsem pokracovala v tabulkovém editoru Microsoft Excel. Dale
jsem pokracovala svou praci v programu Statistika, kdy jsem pomoci Neparametrické statistiky
vyhodnotila Krabicovy graf. Jako grupovaci proménou jsem zadala sloupec s typy
managementu a jako zavislé proménné jsem urcila mnozstvi pfirozené obnovy na vyzkumnych

plochéch.
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Obrdzek 3 — Celkové mnoZstvi prirozené obnovy vyssi neZ 0,3 m ziskané na zdkladé méreni plochy o velikosti 500 m2.

Pfirozena obnova je proces, pfi kterém se ekosystém regeneruje po poskozeni nebo
degradaci. Tento proces muze probihat pfirozen€, bez zasahu lidi, nebo muize byt podporen
lidskymi faktory, jako jsou managmenty, které podporuji pfirozenou obnovu. Pfirozena obnova
je zékladnim mechanismem pro obnoveni ekologické stability a biodiverzity po pfirodnich
katastrofach. Mezi tyto katastrofy patii pozary, nebo praveé napadeni kirovcem. Na tomto
krabicovém grafu mizeme pozorovat, Ze nejvys$si mnozstvi prirozené obnovy nad 0,3 m vysky
rostlo na holosecich. Jednalo se o obnovu na plochach do 500 m2. Na holosecich byly nejvice
zastoupeny bfizy v celkovém poctu 99 jedinct a také se v hojném poctu objevovaly buky
v celkovém poctu 63 jedinct a modiiny v celkovém poctu 73 jedinct. Naopak smrky se nejvice
objevovaly na plochach se stojicim mrtvym dievem, a to ve vyskovych tfidach 0,3-1,3 m
v celkovém poctu 57 jedinca. Dale se na téchto plochach objevovala bfiza v celkovém poctu

22 jedinct a modiin v celkovém poctu 16 jedinct. Na plochach, kde bylo ponechano lezici
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mrtvé dievo se nejvice objevoval smrk ve vyskovych tiidach 0,3-1,3 m v celkovém poctu 50
jedinca. Hojné se na téchto plochach vyskytovaly bfizy v celkovém poctu 98 jedincti a modiiny
v celkovém poctu 25 jedinct. Na plochach, kde vznikla holoseC se za vSech druht nejvice
vyskytovala bfiza, borovice, buk a modfin. Smrk se zde také vyskytoval v ¢etném poctu, a to

prevazné na jedné plose ve vékové tiide 0,3-1,3 m v poctu 43 jedincu.
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Obrdzek 4 — Celkové mnoZstvi pfirozené obnovy ziskané na zdakladé mereni plochy o velikosti 25 m2.

Na tomto krabicovém grafu mizeme pozorovat, ze nejvétsi mnozstvi pfirozené obnovy rostlo
na holosecich. Jednalo se o obnovu na plochach do 25 m2. Jelikoz tyto plochy vznikly dfive,
nez plochy s lezicim mrtvym dievem a plochy, na kterych se nechéavaly stojici souse, tak se zde
objevovaly vyssi jedinci nez na predeslych plochach. Na plochéch, kde bylo ponechano lezici
mrtvé dievo, se nejvice vyskytovaly semenacky smrku do 10 cm a 10-30 cm s celkovym poctem
57 jedinct. Z dalsich druht se zde hojné objevovala bfiza s celkovym poctem 22 jedincti a

obcasny vyskyt buku a borovice. Na plochach, kde se ponechavaly stojici souse se hojné
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vyskytoval smrk a to do 10 cm a 10-30 cm s celkovym poctem 154 jedinci. Dale se zde
vyskytovaly vystavky modfinu a buku. Na holosecich se nejhojnéji objevoval smrk ve
vyskovych tfidach do 10 cm, a to v poc¢tu 51 jedinct. Vyskytoval se zde také buk, a to pfevazné
ve vyskovych tfidach 10-50 cm, v poctu 19 jedincu a bfizy, které se také vyskytovaly ve
vyskovych tfidach 10-50 cm, v poctu 29 jedincua.
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6 Diskuze

V této bakalarské praci byly zkoumany efekty riznych metod lesniho managementu na
pfirozenou obnovu smrkovych porosti v CHKO Blanik. Zvlastni pozornost byla vénovana
porovnani vlivu ponechavani stojicich sousi, leziciho mrtvého dieva a holosece.

Vysledky ukazuji, ze na dynamiku piirozené obnovy ma vyznamny vliv typ managementu,
ptficemz kazda zvolena metoda pftinasi specifické vyhody i nevyhody. Z vysledkd vyplynulo,
ze nejvice efektivni pii podporovani pfirozené obnovy se ukazala byt metoda holose¢e. Mozny
divod, pro vysokou hodnotu pfirozené obnovy u holoseCe, mize byt i to, Ze nékteré plochy,
kde se objevovala holose¢ vznikly dfive nez ostatni plochy. Také to muze byt zptisobeno
rychlej§im uvolnénim prostoru a svétla pro nové dieviny, coz je v souladu s literaturou, ktera
uvadi, ze nahlé otevieni prostoru muze urychlit proces obnovy lesa (Fischer, 2012). Z vysledku
vypliva, ze se na holoseCich objevovaly v Cetném poctu btizy. Bfizy maji velké pozadavky na
svétlo a maji schopnost se pfirozen¢ obnovit na holinach, svym pisobenim upravuji podminky
pro odrustani cilovych dievin (Kosuli¢ 2009).

Na druhé strané, ponechani stojicich sousi predstavuje pomalejsi, ale stabilnéjsi formu
obnovy, ktera mize byt vyhodné&jsi pro zachovani kontinuity lesniho ekosystému a jeho
strukturalni slozitosti (Bace, Svoboda 2016). Na plochach se stojicimi souSemi se dokazal
obnovit smrk, na plose do 500 m2 se vyskytlo v celkovém poctu 57 jedinct a na plochach do
25 m2 se jedincl vyskytovalo celkem 154 a to pfevazné ve vyskovych tfidach 10-30 cm. Na
téchto plochach se vyskytovaly pouze souse smrku nikoliv jinych dfevin. Optimalné by mélo
dochazet k zachovani stojicich kment riiznych typt stromt a raznych velikosti (Bace, Svoboda
2016). Nicméne, z hlediska rychlosti obnovy porosti nebyla tato metoda tak efektivni jako
holose¢. Na druhou stranu, studie potvrzuji, ze smrk se dobfe obnovuje pod mrtvym zapojem.
(JonaSova 2013).

Na plochach, kde se ponechavalo lezici mrtvé dievo vyplynulo z vysledkd, ze se nejlépe
obnovovala bfiza s celkovym poctem jedincti 98 na plochach do 500 m2 a smrky s celkovym
poctem jedinct 50 na plochach do 500 m2 a na plochach do 25 m2 bylo 57 jedinct. Pro nékteré
jehlicnaté dieviny je kliCeni semen a odrastani semenacki vazano na odumfelé lezici dievo
(Bace, Svoboda 2016).

Je dulezité zduraznit, ze vybér vhodné metody managementu by mél byt vzdy zvazen s
ohledem na specifické cile ochrany dané oblasti a prevladajici podminky. Naptiklad v
oblastech, kde je prioritou zachovani nebo zvySeni biodiverzity, muze byt pfinosnéjsi

ponechani mrtvého dieva.
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Mezi dalsi zjisténi patii, ze kontext lokality, jako je historie porostu, pudni podminky a
klimatické faktory, hraji také roli ve vysledcich managementu (Ministerstvo zemédé€lstvi 2014).
Ktera zdaraziuje vyznam adaptivniho managementu vzhledem k ménicim se podminkam
prostredi a nejistoté¢ budouciho vyvoje klimatu.

V zaveéru lze konstatovat, ze pro dosazeni optimalnich vysledkt v ochrané a managementu
lesnich ekosystému je nezbytné pecliveé zvazit specifika kazdé lokality a integrovat rizné
metody managementu v zavislosti na cilech ochrany a podminkach prostiedi. Tento pfistup
muze prispét k udrzitelnému rozvoji lesnich ekosystému a zachovani jejich funkce pro budouci

generace.
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7 Zavér

Tato bakalaiska prace podrobné€ zkouma vliv rozdilnych lesnich managementd na proces
pfirozené obnovy v kontextu odumielych smrkovych porosti a specificky se zaméfuje na
Chranénou krajinnou oblast Blanik. V prubéhu této studie byla vénovana pozornost srovnani
vysledki pfirozené obnovy mezi raznymi zpusoby hospodafeni, vCetné holoseci, ponechani
leziciho mrtvého dieva a stojicich sousi. Z analyzy vyplynulo, ze oblasti, kde byla uplatnéna
praxe holosece, vykazaly nejvyssi miru pfirozené obnovy. Zjisténi naznacuji, ze k dostatecné
pfirozené obnové ruznych dievin maze v fadé ptipada dojit pfi rizném zpisobu managementu

véetné holosece.

Vyzkum tak zdaraziuje potiebu flexibilniho a lokalité pfizpusobeného pfristupu k lesnimu
managementu, ktery by respektoval jak specifické podminky daného prostredi, tak cile ochrany
ptirody. V kontextu soucasnych ekologickych vyzev, jako jsou zmény klimatu a ztrata
biodiverzity, je zasadni revidovat existujici lesnické praxe a hledat nové metody, které

podporuji ekologickou stabilitu a regeneracni schopnost lest.

Z vysledka této prace vypliva, ze holoseCe jsou v této lokalité efektivnéjsi, co se tyce
mnozstvi pfirozené obnovy. Tyto vysledky ale mohou byt ovlivnéné faktem, ze nékteré
holosece vznikly diive nez plochy s jinym managementem. Vysledky také ukazuji, ze plochy,
kde bylo ponechano lezici mrtvé dfevo a stojici souse, poskytuji dostate¢né mnozstvi tlejiciho

dfeva pro pfirozenou obnovu smrki a dalSich druha dievin.

Zavérem, prace podtrhuje vyznam dal§iho vyzkumu v oblasti lesni ekologie a
managementu. Budouci studie by mély smétovat k detailnimu sledovani dlouhodobych trenda
v dynamice lesnich ekosystémi a k posuzovani vlivu riznych hospodarskych praxi na
biodiverzitu lest a poskytované ekosystémové sluzby. Takovy vyzkum je klicovy pro rozvoj
adaptivniho a udrzitelného lesniho hospodareni, které harmonicky spolupracuje s ochranou

ptirody a podporuje zdravi a vitalitu lesnich ekosystému.
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