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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je seznamit Ctenare s testovanim webovych aplikaci a
automatizaci tohoto procesu. Vénuje se konkrétnéji testovani webové aplikace
Recruitis.io, vyvijené spole¢nosti Recruitis s.r.o, a nastroji Cypress, ve kterém tyto

testy probihaji.

Teoreticka ¢ast je vénovana samotnému popisu metod a zplsobi, které se pri
testovani vyuzivaji. Dale je predstaven konkrétné testovaci nastroj Cypress, urceny

k testovani webovych aplikaci, a jsou zminény také jeho alternativy.

V praktické Casti je predstavena webova aplikace Recruitis.io. Dale je definovan
testovaci scénal, podle kterého se nasledné postupuje pii samotném
implementovani testil. Testy vytvorené pro aplikaci Recruitis.io jsou poté spustény
a je zaznamenan jejich vysledek. V posledni sekci jsou popsany chyby, které psani

testll provazely.

Klicova slova: Webova aplikace, Automatizované testovani, Tester, Front-end



Abstract

Title: Automated testing of Recruitis web application in Cypress
The aim of this bachelor thesis is to introduce the reader to web application testing
and the automation of this process. It focuses more specifically on testing the
Recruitis.io web application, developed by Recruitis s.r.o., and the Cypress tool in

which these tests are performed.

The theoretical part is devoted to the description of the methods and techniques
used in testing. Furthermore, the Cypress testing tool, designed for testing web

applications, is introduced and its alternatives are also mentioned.

In the practical part, the web application Recruitis.io is introduced. Furthermore, a
test scenario is defined, which is then followed for the actual implementation of the
tests. The tests, created for the Recruitis.io application, are then run and their result
is recorded. The last section describes the errors that accompanied the writing of

the tests.

Key words: Web application, Automated testing, Tester, Front-end
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1 Uvod

V dnedni dobé se stale vétsi ¢ast populace spoléha na internet a na webové aplikace
pro usnadnéni béZného, ale také pracovniho Zivota. S vy$§imi poZadavky roste také
dilezZitost zajistit kvalitu téchto aplikaci prostrednictvim efektivniho testovani.
Jednim znejvice pouZivanych pristupli k testovani webovych aplikaci je
automatizované testovani, které umoznuje opakované a systematické ovérovani
funkcionality a uzivatelského rozhrani aplikace. Kvalitné napsanym a spravné
vyuZzitym automatizovanym testem se oproti manualnimu testovani Setfi ¢as, penize
a prostredky. Tato bakalarska prace se vénuje pravé automatizovanému testovani,
konkrétné pak na automatizované testovani konkrétni webové aplikace s vyuZitim
jednoho z testovacich nastroji.
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V prvni ¢asti se prace zabyva rozdélenim testii podle zpiisobu pouZiti a podle doby
vyuziti v pribéhu vyvoje aplikace. V dalsi ¢asti jsou vysvétleny metody, které se
obecné k testovani pouZzivaji, jako jsou napriklad testy bilé a cerné skiiniky. Nasledné
je detailné popsan testovaci nastroj Cypress, hojné vyuZivany kautomatizaci
testovaciho procesu. Poté jsou také popsany vybrané testovaci alternativy nastroje
Cypress a néjaké jejich vyhody a nevyhody.

V druhé c¢asti je popsana webova aplikace Recruitis.io a nasledné se rozsahleji
vénuje implementaci ziskanych poznatkl testovani pro tuto aplikaci. V prvnim
kroku je definovana struktura testovani a testovaci scénar, ktery je nutnou soucasti
pro efektivni integraci testovaciho procesu do procesu vyvoje aplikace. Dale je
na Fadé samotné psani testli a jejich soucasti a na zavér jsou popsany chyby, které

byly v priibéhu psani objeveny.



2 Cil a metodika prace

Cilem této bakalaiské prace je poskytnout Ctendrtim prehled o moZnostech
a zplsobech testovani webovych aplikaci, ataké ovyuZiti nastroje Cypress
konkrétné k automatizovanému testovani webové aplikace Recruitis.io.

Cilem druhé casti této prace je vytvorit automatizované testy pro jiZ zminénou

webovou aplikaci.



3 Kategorie testovani

Podle ¢lanku [1] neni pri vyvoji aplikace testovani jen jednorazovym procesem. Je
tfeba testovat priibéZzné, ato minimalné po kazdé vyvojové fazi. Nasledujici

rozdéleni je sefazené podle toho, v jakou chvili od pocatku vyvoje se testy provadi.

3.1 Unit testy

V dokumentu [2] je uvedeno, Ze unit testy jsou automatizované testy, které se
zaméruji na nejmensi testovatelné ¢asti aplikace, takzvané ,Unity“. Podle [1] jde
obvykle o testy jednotlivych komponent aplikace na irovni modulil a tiid. Tento
druh testovani provadi nejcastéji uz samotni vyvojari. Kazdy jednotkovy test by mél
byt nezavisly na ostatnich, coZ znameng, Ze by mél byt schopen béZet samostatné a
vjakémkoli poradi. To umoZnuje vyvojarim identifikovat a opravit chyby
v konkrétnich ¢astech kédu bez nutnosti prochazet cely systém. Do CeStiny se tyto
testy prekladaji jako ,jednotkové testy“. Tyto testy by mély byt jasné definované,
mély by byt volané jednim prikazem a jejich vystup by mél byt jednoznac¢ny - test
bud’ prosel, coZ znamena, Ze testovana jednotka funguje spravné, nebo neprosel, coz

znamena, Ze v testované jednotce byla nalezena chyba.

3.2 Integracni testy

Pti provadéniintegracnich testi je diileZité rozliSovat mezi vnitini a vnéjsi integraci.
Vnitini zahrnuje vzajemnou komunikaci mezi jednotlivymi Castmi aplikace a
u vnéjsi se jednotlivé aplikace propojuji do vétsich funkénich celkti. Oba tyto druhy
integraci vyZaduji provadéni integracnich testli. Integrace je vyvojem aplikaci
povaZovana za Kritickou oblast, a proto jsou integra¢ni testy diilezité. Tyto testy se
obvykle provadéji postupné od jednotlivych modulti smérem kvétSim celklim,
pricemZ se nejprve testuji rozhrani jednotlivych moduldi, nasleduje spojeni moduli
do vétsich celkili, které maji smysl pro testovani. Nakonec se testuje kompletni

vivs

vyrobct, vyZaduje to ¢asto kooperaci mezi riznymi vyvojovymi tymy.



3.3 Smoke testy

Autori publikace [3] uvadéji, Ze se tyto testy vyuzivaji po dokonceni vyvoje aplikace
v momenté, kdy je jiZ spustitelna, coz zpravidla nastava ke konci integracniho
testovani. Smoke testy jsou kratké a slouzi predevsim jako ovéreni, Ze jsou vSechny
¢asti aplikace implementovany, nainstalovany a spu$tény. Zaméfuji se zejména
na hlavni funkce aplikace, které nejsou ¢asto ménény, a nezabyva se drobnymi
detaily. Smoke testy jsou Casto povaZovany za prvni krok v procesu testovani
softwaru. Pokud tyto testy prochazeji, pak se obvykle predpokladd, Ze aplikace je
dostatecné stabilni pro dalsi testovani. Pokud naopak tyto testy selzou, pak to
obvykle znamena, Ze existuji zavazné problémy, které je treba reSit pred dalSim

testovanim. Po tispésném splnéni téchto testl prichazi na fadu systémové testy.

3.4 Systémové testy

V dokumentu [1] se piSe, Ze pokud se v dnesSni dobé mluvi o testovani, ma se
na mysli pravé tento druh testli. Jedna se o test softwaru, ktery se zaméruje
na ovéreni, Ze cely systém funguje spravné jako celek. Testuje se, Ze aplikace
spravné plni ulohu, pro kterou byla vyvinuta, Ze byly pokryty vSechny pozadavky
od zakaznika, nebo Ze spravné reaguje nartizné vstupy a komunikuje s jinymi
systémy a komponentami. To milZe zahrnovat testovani, jak aplikace zpracovava
data, jak reaguje na chyby a jak se chova v rliznych operacnich prostiedich. Dale se
testuje, Ze je aplikace schopna spravné zvladnout nestandardni a vyjimec¢né situace,
Ze spravné reaguje naneolekavané vstupy, Ze se dokdaze vyrovnat s chybami
a testuje také, jak se chova pod nadstandartni zatézi. Tyto testy probihaji v nékolika
kolech. Po kazdém otestovani aplikace se nahlasi nalezené chyby, a po opraveni
téchto chyb se spousStéji testy znovu a cely proces se opakuje do opraveni vSech

nalézanych chyb.

3.5 Akceptacni testy
Testuje, jestli aplikace splituje vSechny poZadavky zakaznika. Testy miiZou provadét
bud’ ti, co jiZz provadéli systémové testy, nebo si zakaznik urci vlastni testovaci tym.

Zakaznik si urci, za jakych podminek je software prijatelny. Témto podminkam se



fikéa akceptac¢ni kritéria, a zahrnuji vycet poZadovanych funkci, testovacich scénaii
a maximalni pocet rliznych typl chyb, které miiZe software obsahovat, aby tato
kritéria spliioval. Autor publikace [3] fika, Ze akceptac¢ni testy jsou obvykle posledni
fazi testovani pred tim, neZ je software dodan zakaznikovi. Pokud software spliuje

vSechna akceptacni kritéria, je povazovan za pripraveny k dodani.

3.6 Regresni testy

Tyto testy ovéruji, Ze oprava chyby v aplikaci, nebo pridani nové funkcionality
neovlivnily chod aplikace v mistech, kde by byt ovlivnén nemél. ZjiSt'uji se odchylky
mezi vystupy aplikace pred a po provedeni zmén. Tyto odchylky mohou naznacovat,
Zze zmény v kédu mély vedlejsi ucinky, které mohou ovlivnit funkcnost aplikace.
Tento typ testll se nejcastéji automatizuje, protoZe se zna béZny vystup, ktery se da
jednoduse porovnat s novym vystupem, a tim rychle odchylky, které dlisledkem

opravy nebo pridanim funkcionality nastaly, identifikovat.



4 Metody testovani

RozliSujeme nékolik metod testd, které se k testovani aplikaci pouZivaji.

4.1 Testy splnénim a selhanim

Nékdy se uvadi pod pojmy pozitivni a negativni testy. Vyuzivaji se velmi Casto,
hlavné v kombinaci s testy cerné skriniky. Obvykle se spousti nejprve testy splnénim,
a pak po uspésné splnéném testu nasleduji testy selhanim. Tato metoda testovani se

vyuziva zejména v systémové ¢asti testovani.

4.1.1 Testy splnénim
Testy splnénim neboli pozitivni testy, vyuzivaji pro vstupni data v aplikaci jen ta
data, ktera musi aplikace vzdy akceptovat. Kontroluje se, Ze je ziskany vystup

shodny s o¢ekavanym vystupem.

4.1.2 Testy selhanim

Testy selhanim, také uvadéné jako negativni testy, vyuZivaji jako vstup pouze
nestandartni data. Narozdil odtestli splnénim, tyto testy se snaZi aplikaci
neocekavané ukoncit a ovéruji, Ze vystup aplikace neobsahuje Zadna nezadouci

data, tj. Zadna data, ktera nejsou mezi o¢ekdavanym vystupem.
4.2 Funkéni a nefunkéni testy

4.2.1 Funkcni testy

Autor ¢lanku [5] uvadi, Ze funkéni testy zjiStuji, jestli aplikace pracuje podle
poZadavki, a to prochazenim vsech funkci aplikace. Tester po zadani vhodnych
vstupi zkontroluje vystupy a porovna je s oCekavanymi vysledky. Toto testovani
zahrnuje kontrolu uzivatelskych rozhrani, rozhrani API, databazi atd. Vyuziva jak

testy splnénim, tak testy selhanim.

4.2.2 Nefunkcni testy

Naopak nefunké¢ni testy, podle c¢lanku [5], se zaméfuji nanefunkéni aspekty

systému, jako je napriklad vykonnost, spolehlivost, nebo bezpectnost. Testy se



provadi, hlavné tedy kvili otestovani vykonnosti, jako by byla aplikace vytiZzena

pri klasickém, o¢ekavaném provozu, ale i v extrémnim, nadstandardnim zatiZeni.
4.3 Testovani bilé a ¢erné skrinky

4.3.1 Testovani bilé skrinky

Jak uvadi autor ¢lanku [6], pfipouziti této testovaci metody zna tester vnitini
strukturu aplikace asvoje testovani zaméiuje naimplementaci a dopad koédu.
Testuje tedy jednotlivé ¢asti kddu a implementované algoritmy a metody. Cilem této
metody je ovérit spravnost a uc¢innost kddu. Nevyhodou této metody je, Ze tester
nemusi byt objektivni a mliZe testovani prizptisobit fungovani kédu aplikace, kde se
uZz miiZe vyskytovat chyba, z toho diivodu pak nemusi byt vysledek testovani

spravny.

4.3.2 Testovani ¢erné skrinky

Clanek [6] se zmiiiuje také o tom, %e tato metoda se zamé&fuje hlavné na vnéjsi design
a vstupy a vystupy aplikace. UZivatel této metody nema pristup ke zdrojovému kédu
a nezna interni fungovani aplikace, vi pouze, Ze ma dostat urcity vystup. Cilem této

metody je zjistit, Ze aplikace funguje podle poZadavki a specifikaci.

4.3.3 Testovani sedé skrinky

Autori dokumentu [23] uvadi, Ze, jak uZ nazev napovida, se jedna o kombinaci
testovani bilé a cerné skrinky. Software se testuje jako v pripadé cerné skiinky,
k tomu je ale pridano lehké nahlédnuti do kédu softwaru jako v piipadé bilé skiirnky.
Tato kombinace umoZiiuje 1épe pochopit pii¢inu problémi, které se méizou objevit.
Webové stranky jsou pro tuto metodu jako délané, diky lehce pochopitelnému

a prehlednému HTML kodu i pro testery bez znalosti programovani.
4.4 Statické a dynamicke testovani

4.4.1 Statické testovani

V ¢lanku [7] se pojednava o tom, Ze statické testovani je metoda testovani, pri které

neni potfeba mit spuSténou testovanou aplikaci. KdyZ tedy neni testovana



funkcionalita béZzici aplikace, je kontrolovan zdrojovy kéd a funk¢ni poZadavky. Tyto
testy obvykle probihaji vranych fazich vyvoje, protoZe se hledaji moZzné zdroje

selhani jeSté, neZ se da vilibec aplikace spustit.

4.4.2 Dynamické testovani

Autor ¢lanku [8] rika, Ze na rozdil od statického testovani to dynamické vyzaduje
interakci se spuSténou testovanou aplikaci. Hlavnim cilem této metody je otestovat
chovani spusténé aplikace s dynamickymi proménnymi a ovérit, Ze se napriklad

vystupy dynamicky méni v zavislosti na vstupech.



5 Automatizace testovani

Obecné testovani je velmi dilezité pro spravné dlouhodobé fungovani softwaru,
nebo kteréhokoliv produktu i z jiného odvétvi, neZjsou informacni technologie. Tato
bakalarska prace se vénuje oboru informacnich technologii, proto zde nebudou
zahrnuty jiné obory, i kdyZ by se k tématu testovani vztahovaly. V modernim svété

existuji dva druhy testovani - manualni a automatizované.

5.1 Manualni testovani

Timto pojmem se mysli testovani, pri kterém je vyzadovana pritomnost testera
ajeho interakce stestovanym softwarem. Z divodu moZného selhani lidského
faktoru ale nemusi byt piesné. Pravé kvili rychlosti, jakou je ¢lovék schopen
testovat, nejsou manualni testy oproti tém automatizovanym efektivni. Na druhou
stranu se oproti automatizovanym testim mnohem Iépe hodi Kk testovani,
pri kterém je vyZadovano rozhodovani alidska intuice. K manualnimu testovani
neni potreba zadnych programovacich znalosti, je ale za potfebi se v prostredi

softwaru mnohem lépe orientovat.

5.1.1 Vyhody manualniho testovani

Podle [21] jsou vyhody manualniho testovani nasledujict:

e MiiZe byt nakladové efektivnéjsi v zavislosti na typu testované aplikace.

vivs

jak odhaluji nové problémy.

e Intuitivni a vhodné pro testovani pouzitelnosti a pristupnosti.

5.1.2 Nevyhody manualniho testovani

Podle [21] jsou nevyhody manualniho testovani nasledujici:

vivs

e VyZaduje lidskou praci, ktera je ¢asové narocnéjsi neZz automatizovany
software.

e Vice nachylné k chybam a produkuje méné konzistentni vysledky.



e NiZ8i pokryti testli v piipadé testovani systému s velkym poctem testovacich

pripadi.

5.2 Podminky pro automatizaci

Pro automatizaci testu je nezbytné, aby test spliioval presné stanovené podminky.
Bez jejich splnéni by automatizace nemusela byt efektivni. Kazdy zadavatel mtZe
mit své vlastni specifické pozadavky, zde je vycet nékolika z téch, které je tieba brat

v uvahu:

5.2.1 Opakovatelnost

Automatizace testu ma smysl pouze v pripadé, Ze tester bude ten stejny test chtit
vyuzit jeSté alesponi jednou. Automatizace testu, ktery je pouze najedno pouZiti

nedava smysl a je velmi neefektivni.

5.2.2 lzolovanost

Pro dosaZzeni kvalitni automatizace testovani by méla byt pro kazdy jednotlivy test
vytvorena vlastni testovaci databaze a prostiedi. To je velmi dlileZité pro fungovani
paralelné spusténych testii, protoZe by u nich mohla nastat situace, ve které by se
dva testy ovlivnily, a kviili tomu by testy neprosly. To stejné ale plati i pro testy
spusSténé sériové zasebou, pokazdém testu je nutné vytvorenou databazi
a prostiredi obnovit do stavu pred spusténim, aby kazdy dalsi test vyuzival ta stejn3,
pfedem znama data. V pripadé Ze takovy test neni izolovany, mtZe ptiselhani

jednoho testu dojit i k selhani testii navazujicich.

5.2.3 Jednoducha udrzba

Vyvoj testli miiZe byt velmi naro¢ny proces. Po dokonceni vyvojové faze testu by se
v pripadé, Ze se zménila testovana ¢ast aplikace, mél jen jednoduSe upravit prisluSny
kod testu. Pokud udrzba neni mozna nebo je naro¢nd, automatizace konkrétniho

testu se nevyplati. Cilem automatizace je totiZ co nejméné vyzadovat zasah clovéka.

5.3 Automatizované testovani

Podle c¢lanku [22] existuje velké mnoZstvi testi, avétSina znich miZe byt

automatizovana. Jak jiz bylo zminéno, pro testy pouzitelnosti je vyhodnéjsi vyuzit
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manualni testy, naopak napftiklad unit testy, akceptalni testy, integrac¢ni testy, nebo

testy vykonu se nejcastéji pro zefektivnéni testovani automatizuji.

5.3.1 Vyhody automatizovaného testovani

Podle [21] jsou vyhody automatizovaného testovani nasledujici:

e Obvykle rychlejsi provedeni (zejména pii paralelnim provadéni testi).
o Vétsi pokryti testli, protoZe dokaZe efektivné zpracovat velky objem
testovacich pripadi.

e Méné nachylné k lidskym chybam.

5.3.2 Nevyhody automatizovaného testovani

Podle [21] jsou nevyhody automatizovaného testovani nasledujici:

e VyZaduje velkou pocatecni investici ¢asu a zdroj.
e NemiiZe zachytit cenné vstupy, jako je vhimana uZivatelska privétivost.

vvvvvvvvvv

e Automatické nastroje jsou Casto sloZitéjsi a naro¢néjsi na zdroje.
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6 Testovaci nastroj Cypress

6.1 Zakladni popis

Cypress je open-source framework, zaloZeny na skriptovacim jazyce JavaScript, a je
jednim z mnoha modernich testovacich nastrojii kautomatizovanému testovani
front-endu webovych aplikaci. Nastroj umoziiuje testy napsat, spustit, i je pozdéji
ladit (debugovat). MoZnou nevyhodou tohoto nastroje miiZe byt, Ze umoZiuje

testovani pouze webovych aplikaci.

6.2 Klicové viastnosti

Cypress je postaven na Node.js, coZ znamenad, Ze miiZze pouZivat velké mnoZstvi
balickli a modulli z celého Node.js ekosystému, a uZivateli umoZiiuje psat testy

v JavaScriptu, ktery je s webovou aplikaci uzce spojeny.

6.2.1 Automatické sledovani zmén

Cypress sleduje vSechny zmény v testovacim kddu, resp. pokud tester provede
zménu, test se automaticky spusti znovu. Neni tedy potfeba testy spoustét ru¢né
porad dokola, coz umoziiuje rychlejsi a efektivnéjsi testovani. Na druhou stranu,
pokud trva test delSi dobu a tester chce v priibéhu testu provést malou zménu, je

pro néj znovuspusténi testu nezadoucim chovanim.

6.2.2 Jednoduché psani testi

Testy, jak jiZ bylo zminéno, se pisi v jazyce JavaScript, ktery je vyvojaiiim webovych
aplikaci blizky, a proto by psani téchto testli nemélo délat problém. Ne vsak vSem
miiZe vyhovovat JavaScript, jiné jazyky ale nejsou podporovany. Cypress také
umoziiuje piimy pristup k DOM (= struktura webové stranky), diky cemuz se da
na testované strance velmi jednoduSe arychle vyhledavat. Nejcastéji jsou cilem

vyhledavani tlacitka, nebo textova pole.

12



6.2.3 Snadna integrace

Cypress umoZiiuje integraci srlznymi nastroji pro automatizované testovani.
Nejcastéji se integruji CI (Continuous Integration) systémy, jako je napriklad GitLab

Cl/CD.

6.3 Funkcionality

Podle dokumentu [4] nabizi Cypress mnoho funkcionalit, diky kterym bude prace

s nim pohodInégjsi a rychlejsi.

6.3.1 Cestovani ¢asem

Cypress v priibéhu testu potizuje snimky, jak v jednotlivych krocich samotny test
vypada. Pozdéji se ktémto snimklim lze vratit a zkontrolovat, co presné kazdy
testovaci prikaz udélal. Po selhani testu je také mozné se vratit zpét do daného

okamZiku a zjistit, kviili cemu test selhal.

6.3.2 Laditelnost

Tato vlastnost, preloZena z angl. debuggability, znamena, Ze v pfipadé selhani testu
Cypress vrati chybovou hlaSku a dalsi informace o tom, kde presné a proc se stala
chyba. Testy lze ladit pfimo v prohliZec¢i diky klasickym ndstrojim pro vyvojare
(naptiklad Windows zkratka pro prohliZze¢ Chrome na otevieni nastroji

pro vyvojare je: Shift + CTRL + J). Na obrazku 1 je priklad chybové hlasky, ktera

vvvvv
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v Sample test

X Does nothing, but fails (D
v TEST BODY
1 assert expected true to equal false

! AssertionError

expected true to equal false

c

[E] cypress/e2e/sample.cy.js:3:25

describe('Sample test', () =» {
it({'Does nothing, but fails', () =» {

W kg

expect(true).to.equal{false)

> View stack trace [ Print to console

Obrdzek 1: Priklad chybové hlasky (vlastni prdce autora)

6.3.3 Automatické ¢ekani

Cypress automaticky ¢eka na provedeni jednotlivych pitikazli, proto neni vhodné
dopliiovat testovaci kdéd o dalSi zbyte¢na Cekani, coZ by bylo velmi neefektivni.
Nékdy se ale miiZe stat, Ze naptiklad kvili pomalému nacitdni webové stranky test
selze, proto se da vychozi maximalni délka ¢ekani na provedeni jednoho ptikazu

nastavit ve specialnim konfigura¢nim souboru.

6.3.4 Snimky obrazovky a videa

Cypress test se da spustit nejen pfimo v prohliZeci a primo sledovat priibéh testu,
ale da se spustiti z prikazového radku na pozadi. V tomto pripadé neni vidét, jak test
probiha a nelze se tedy ani podivat na porizené snimky, ke kterym se vraci diky
cestovani ¢asem. Jak ale v pripadé selhani testu zjistit, v jakém misté se stala chyba?
k tomu pravé slouzi snimky obrazovky avidea. Video zaznamenava cely priibéh
testu, tato funkcionalita lze ale v pripadé potieby vypnout. Snimky obrazovky pak

zaznamenaji snimek, ve kterém test selhal.
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6.3.5 Cypress Cloud

Jedna se o placenou funkcionalitu, ktera umoznuje testy spouStét paralelné, ¢imZz
miiZe vyrazné zkratit dobu testovani. Nabizi také novou moZnost automatického
zastaveni probihajiciho testu v pripadé, Ze selZe, ¢cimZ Setii vyuzité prostiredky. Dale

vvvvvv

umoziiuje testerovi lépe debutovat.

6.4 Typy testu

Cypress umoZiiuje psat vice typi testli, jako jsou end-to-end testy, komponentové
testy, integracni testy ajednotkové testy. Obecné lze pomoci Cypressu testovat

cokoliv, co béZi ve webovém prohlizeci.

6.4.1 End-to-end testy

Podle ¢lanku [9], v sekci Testing Types, Cypress vznikl a byl designovan pro end-to-
end testovani jakéhokoliv softwaru, ktery bézi v prohlizec¢i. Takovy test webovou
aplikaci spusti a votevieném webovém prohlize¢i provadi ukony, které by

v realném svété provadél bézny uzivatel.

Tyto testy otestuji celou webovou aplikaci od front-endu aZ po back-end, vcetné
integraci aplikace. Timto se otestuje funk¢nost aplikace jako celku. ProtoZe se ale
testuje kompletné celd aplikace, jsou tyto testy naro¢né na psani i na pozdéjsi

udrzbu a jejich priibéh miiZe byt velmi zdlouhavy.

6.4.2 Komponentove testy

Jak je zminéno v ¢lanku [9] v sekci Testing Types, Cypress komponentové testovani
umoZnuje testovat jednotlivé komponenty z nékolika rtiznych modernich front-
endovych knihoven a aktualné podporuje nékteré vyvojové servery a frameworky,

pouzivajici knihovny React, Vue, Angular a Svelte.

Na rozdil od end-to-end testovani, tento test nenavStévuje jednotlivé URL adresy

a nenacita jejich obsah. Misto toho mohou byt jednotlivé komponenty testovany
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zvlast. Tyto testy jsou mnohem rychlejsi na psani i jejich udrzbu, a dokonce i ¢as

jejich priibéhu je velmi kratky.

6.4.3 Dalsi testy

Cypress poskytuje dalSi typy testovani mimo jiz dva zminéné hlavni. DalSim
moZznym je API testovani, protoZe dokaZe provadét libovolna http volani. Stale vSak

pribyva novych typi testd, diky stéle se rozsitujicimu spektru plugind.

6.4.3.1 Mailosaur

Jedna se ojeden z pluginii vytvorenych Cypress komunitou. Diky nému se rozsiii
moZnosti testovani o emailové a sms testovani. Podle dokumentu [19], se da pomoci
tohoto pluginu otestovat naptiklad ovérovaci email, obsah zaslaného emailu, nebo
pracovat s emailovymi prilohami. S timto rozSifenim se da v prémiové verzi testovat

i ovérovaci sms.

6.4.3.2 Applitools

Jak autofri ¢lanku [20] uvadi, Applitools, jako jeden z plugini umoZiujicich vizudlni
testovani, pridava do Cypressu mozZnost zkontrolovat, jak webova stranka
v konkrétnim momenté vypada. Tester vi, jak by méla stranka vypadat, proto funkci
pridanou pluginem nastavi konkrétni vzhled, apoté kazdé spusSténi testu

zkontroluje, jestli aktualni vzhled odpovida tomu poZadovanému.

6.5 Pruvodce pro praci s Cypressem

Tato dil¢i sekce se vénuje samotné manipulaci s Cypressem. Nejdiive je popsan
proces instalace, dale je predstaven zplisob psani testli demonstrovany
na jednoduchém modelovém prikladu, a na zavér je popsano spusténi a nasledné
ladéni.

6.5.1 Instalace

Zplsobi instalace ma Cypress vice. Podle [24] je miiZeme rozdélit na dvé skupiny.
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6.5.1.1 Instalace z prikazového radku
U vSech zplisobli je nejprve nutné oteviit v piikazovém Fadku sloZzku projektu,

ve kterém budeme chtit spoustét. Toho se da dosahnout pomoci prikazu v kédu 1.

Programovy kdd 1: Otevieni sloZky projektu (upraveno autorem prdce dle zdroje [24])

Dale je nutné mit staZeny balicek Node.js. Diky nému je pak mozné zavolat prikaz
npm init, v pripadé, Ze jeSté cilova slozka neobsahuje soubor package.json, nebo

slozku node_modules.

Jednou z moZnosti je instalace pomoci npm piikazem niZe. Tento zplsob je
doporucovany samotnymi vyvojari Cypressu, protoZze diky nému lze Cypress
verzovat, stejné jako ostatni zavislosti projektu, a zaroven usnadiiuje spousténi

Cypressu v CI.

Programovy kod 2: Instalace pomoci npm [24]

Dal$imi zplisoby mliZe byt instalace pomoci yarn, nebo pnpm, pficemZ druha
z téchto mozZnosti vyZaduje predem pripravené lokalni prostredi pnpm. Lze pouZit
i prikazy z kédu 3.

yarn add cypress --dev

pnpm add cypress -D

Programovy kdd 3: Instalace pomoci yarn a pnpm [24]

6.5.1.2 Prima instalace

Cypress 1ze stahnout i pfimo z internetu kliknutim na odkaz
https://download.cypress.io/desktop, poté staci jen rozbalit staZeny .zip soubor
a spustit aplikaci. To ale neni nejvhodnéjsi zpilisob a slouZi spiSe pro vyzkouseni

samotného nastroje bez pouZziti Node.js.
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6.5.2 Otevreni Cypressu

Po uspésné instalaci je mozné Cypress otevrit, v pripadé primé instalace jen
spusténim aplikace, v pfipadé instalace z prikazového radku pomoci piikazi v kédu
4 (zaleZzi na tom, jaky prikaz byl pouzit k instalaci).

npx cypress open - pro npm

| yarn cypress open - pro yarn i
! pnpm cypress open - pro pnpm !

Programovy kod 4: Otevreni aplikace Cypress [25]

Cypress ale neni nutné otevirat, pro spusténi testli je mozné zadat do konzole

jednoduchy prikaz z kédu 5.

Programovy kéd 5: Spusténi testu [26]

Tento piikaz nespusti celou aplikaci, ani jeji uZivatelské rozhrani, ale spusti test
na pozadi. Priibéh takového testu je moZné sledovat pfimo v konzoli, poptipadé
pokud je zapnutd moZnost nahravani videa priibéhu testu, je moZné si po dobéhnuti

testu zaznam pustit.

Po otevreni je jiZ moZné spustit pripravené testy vybranim prohliZece, ve kterém
chceme test spustit a naslednym zvolenim konkrétniho dil¢iho testu nebo sady

testli. Pokud vsak testy pripravené nejsou, musi se nejprve napsat.

6.5.3 Psani testu

Abychom mohli spustit testy, nejprve je nutné néjaké napsat. Pro napsani takového
koédu  je mozné  vyuzit  napriklad VS Code, dostupny  na
https://code.visualstudio.com. V nasledujici Casti je popsdn proces psani testi.
Nejprve je ale dileZité stanovit si cil, kterého by mélo testovani dosahnout,

a pripravit si vSechny casti, které bude chtit uzivatel otestovat.
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6.5.3.1 Dulezité operace
Cypress prejal zakladni BDD (Behavior-Driven Development) strukturu
od frameworku Mocha. Pro spravné a efektivni psani testli je dobré nejprve

piikaziim porozumét.

6.5.3.1.1 before, after, beforeEach, afterEach

KaZzdy ztéchto c¢tyf hookil, které byly prevzaty zframeworku Mocha, slouii
k lepSimu oddélenti testii. Before funkce se provadi jednou, a to na iplném zacatku
celého testovani. After() funguje stejné jako before() s tim rozdilem, Ze se provadi
na uplném konci. Stejné se 1isi i funkce beforeEach() a afterEach(), jen se tyto bloky

spousti pred kazdym blokem it(), eventualné po ném.

6.5.3.1.2 describe, it

Obé tyto funkce slouZi k oddéleni jednotlivych testii a byly také Cypressem prevzaté
od frameworku Mocha. Funkce describe() oddéluje vétsi celky a mliZe obsahovat
i vice funkci it(), zatimco it() slouzi k oddéleni jednotlivych ¢asti testu. V kédu 6 je

priklad jejich uZiti, spolu s prikladem hookt z predchoziho bodu.
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before(() => {

// kéd pro vykonani jednou pred celym testovanim
b
beforeEach(() => {

// koéd pro vykonani pred kazdym testem
b
afterEach(() => {

// kéd pro vykonani po kazdém testu

)
after(() => {

})

describe("domovska stranka", () => {
it("test menu", () => {

// testovaci kéd
b
it("test nastaveni", () => {

// testovaci koéd

})

// koéd pro vykonani jednou po celém testovani

Programovy kdd 6: Struktura testu (vlastni prdce autora)

6.5.3.1.3 visit
Funkce cy.visit() prijima jako parametr webovou stranku, kterou chce uZivatel
otestovat. Tento prikaz je nutnosti kazdého bloku it(), protoZe jim musi kazdy test

VZDY zacit - bez navStiveni webové stranky neni co k otestovani.

6.5.3.1.4 get

NejzakladnéjSi a nejcastéji pouzivany prikaz cy.get(), ktery prijima jako parametr
HTML element, ktery se po nacteni poZadované webové stranky snazi najit. Pokud
takovy element nenajde, test selze. Pokud ale naopak takovy element najde,
pokracuje test dal. Natento prikaz navazuji daldi funkce, které s nalezenym

elementem dale pracuji.
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6.5.3.1.5 should, and

Jedna se ozakladni funkci, ktera se retézi napriklad za prikazem cy.get(), ajeji
vstupni parametr miiZe byt jedno z mnoha tvrzeni, které Cypress uZiva z knihovny
Chai. Pokud bude chtit uzivatel napriklad zjistit, jestli element s identifikatorem

Lbutton“ ma zaroven tridu ,,submit-button®, pouzije ptrikaz z kédu 7.

Programovy kod 7: Ukdzka pouZiti should (vlastni prdce autora)

Pokud chce ale uZzivatel ovérit vice tvrzeni najednou, za funkci should() 1ze pridat

dalSi funkce and(), jak je znazornéno v kédu 8.

Programovy kod 8: Ukdzka pouZiti and (vlastni prdce autora)

6.5.3.1.6 click

Jako jeden z mnoha ak¢nich prikazl se retézi za prikazy, jako miiZe byt naptiklad
cy.get() nebo cy.contains(), které odkazuji na konkrétni DOM element. Jak jiZ nazev
napovida, jedna se o kliknuti na poZadovany element. Blok kodu 9 zobrazuje moZné
uziti tohoto prikazu.

____________________________________

cy.get(,#button®).click()

i cy.contains(,,Submit®“).click()
Programovy kéd 9: Ukdzka pouZiti click (vlastni prdce autora)

6.5.3.1.7 type

Dal8i ak¢ni prikaz, ktery se, stejné jako click(), retézi az za prikazy, které odkazuji
na DOM element. Pro uspéSné vykonani vSak musi selektor odkazovat na jeden
z téchto elementi: afhref], area[href], input, select, textarea, button, iframe,
[tabindex], [contenteditable]. Ptikaz type() podporuje psani nejen klasického textu,
ale také umoznuje provadét akce kliknuti na tlacitko klavesnice, jako je napriklad
enter nebo smérové Sipky, pokud uzivatel umisti poZzadovanou a podporovanou

klavesu do sloZenych zavorek. V kédu 10 je priklad pouziti tohoto prikazu.
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Programovy kéd 10: Ukdzka pouZiti type (vlastni prdce autora)

6.5.3.1.8 select

Ptikaz select() vybere z nabidky elementu select konkrétni moZnost. Tato moZnost
je prijiména jako parametr. Cypress umoZiiuje moZnosti vybirat podle riznych
parametrd, jako je text, ktery se vyskytuje v moZnosti, hodnota jeho atributu value,
nebo index takové moznosti. Vyhodou je, Ze pri vybirani vice moZnosti, se tento
prikaz nemusi volat vicekrat. Namisto toho je moZné jako parametr pouZit pole

hodnot. V kédu 11 je vidét zpiisob pouZiti tohoto ptikazu.

cy.get(,#gender).select(,,Muz)
cy.get(,#gender®).select(,,1)

cy.get(,#gender®).select(0)
cy.get(,#typ-vlasu“).select([,Dlouhé*“, ,Blondaté*, ,12“, 3])

Programovy kéd 11: Ukdzka pouZiti select (vlastni prdce autora)

6.5.3.2 Konkrétni pouZiti prikazi

Po seznameni se se zakladnimi operacemi, klicovymi pro napsani vlastniho testu,
miiZeme vytvorit jeden ukazkovy test pro otestovani. Tento test navstivi stranku
webovou stranku cypress.io/app, kde nejprve odmitne ukladani cookies, poté najde
na strance odkaz pro zménu cookies preferenci a nové preference uloZzi. Obrazek 2

je vysledkem priibéhu bloku kédu 12.
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before(() => {
cy.visit("https://cypress.io/app")
1)

it('Zména nastaveni cookies', () => {
cy.get('div[role="dialog"] button.osano-cm-denyAll').click()

cy.get('div.footer-secondary').contains('Cookie Preferences').click()

cy.get('[for="osano-cm-drawer-toggle--category PERSONALIZATION"]')
.should('be.visible").click()

cy.get('button.osano-cm-save').click()

})

Programovy kéd 12: Ukdzka jednoduchého testu (vilastni prdce autora)

v Vlastni test
« Zména nastaveni cookies
~ BEFORE ALL

1 visit https://cypress.io/app —> 301:
https://www.cypress.io/app

(fetch) W@ POST 200 /sentry—tunnel/
(fetch) @POST 200 https://cloud.cypress.io/graphql
~ TEST BODY
1  get divlrole="dialeg"] button.osano-cm-denyAll
2 -click

(xhr) @POST 204 /cdn—cgi/rum?

3 get div.footer-secondary

4 -contains Cookie Preferences

5 -click

6 get [for="osano-cm-drawer-toggle— &

category_PERSONALIZATION"]

7 - assert expected <label..csanc-em-list-item__drawer-
toggle.osano-cm—dramer-toggle.osano-em-list—
item__toggle.osano-cm—toggle.> to be wvisible

8 -click
9 get button.osanc-cm-save
10 -click

> (xhr) W@ POST 204 https://consent.api.osano.com/record 2

Obrdzek 2: Vysledek jednoduchého testu (vlastni prdce autora)
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7 Dalsi automatizované testovaci nastroje

Cypress neni jedinym testovacim nastrojem, ale ma i své konkurenty. Podle ¢lanku
[16] je v soucasné dobé takovych alternativ nespocetné mnoZstvi. Pro tuto praci

byly proto vybrany jen jedny zaktualné nejznaméjSich a nejpouZzivanéjSich.

Z obrazku 3 byly vybrany pouze nastroje podporujici testovani webovych aplikaci.

q Katalon a Selenium Qappium ‘{O TestComplete @press
Application Web/API/ Web MOF)IR? Web/Mobile/ Web
Under Test Mobile/Desktop (Android/iOS) Desktop
Windows/ Windows/ Windows/
Slult)fortec‘ macOs/ macOs/ Windows/ Windows macOS/
platform{s) Linux Linux/Solaris mac0S Linux
Setup & Easy Coding Required  Coding Required Easy Coding Required
configuration
Low-code & Both Scripting Only Scripting Only Both Scripting Only

Scripting mode

Supported Java, C#, Python, Java, C#, Python, JavaScript, Python,

[ Java & Groovy  JavaScript, Ruby, = JavaScript, Ruby, VBScript, JScript, JavaScript
guag PHP, Perl PHP, Perl Delphi, C++, C#
Advanceq test v x % x v
reporting
. Free . Free
Pricin
g and Paid Free Free Paid and Paid
Ratings &
Reviews 4.4/5 4.5/5 4.4/5 4.4/5 4.6/5
740 reviews 443 reviews 90 reviews 45 reviews 27 reviews

(Gartner)

Obrdzek 3: Porovndni testovacich ndstrojti [16]

7.1 Katalon

Katalon je platforma zaloZena na Seleniu a Appiu a nabizi vice sluzeb

7.1.1 Katalon Studio

Autori ¢lanku [11] uvadi, Ze velkou vyhodou tohoto nastroje je no-code moZnost
psani testd, tj. pokud se ¢clovék nevyzna v programovani, sta¢i mu pro napsani testu

pouze nahrat postup, jakym chce konkrétni stranku testovat. Program si pak sam
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postup prevede dokddu apodle néj nasledné automaticky testy opakuje.
Pro zkuSenéjsitho programatora nabizi studio ilow-code nebo full-code variantu
psani testli - to znamenag, Ze si test mliZze plné naprogramovat v podporovaném

jazyce, kterym je Java a Groovy.

7.1.2 Katalon TestOps

Jak zminuje dokument [12], tato sluzba v kombinaci s Katalon studiem nabizi
efektivni spolupraci testovaciho tymu pro jesté lepsi a rychlejsi testovani. Mimo jiné

také poskytuje detailni reporty jednotlivych testl a jejich podrobnou analyzu.

7.1.3 Katalon TestCloud

Diku tomuto nastroji, podle dokumentu [13], mliZe uZivatel spustit test virtualné
na jakémkoliv podporovaném opera¢nim systému a v jakémkoliv podporovaném
prohliZe¢i. To znamenda, Ze uZivatel nemusi mit vytvorené vlastni testovaci

prostredi.

7.1.4 Katalon Runtime Engine

Jak uvadi dokument [14], KRE (= Katalon Runtime Engine) dopliiuje predchozi
nastroj o moZznost rychlejsi a flexibilnéjsi spravy provadéni testli. Diky KRE lze

planovat automatické spousténi testd.

7.2 Selenium

Selenium je, jako jeho predchozi alternativa, platforma, kterd obsahuje vice nastrojt.

7.2.1 Selenium WebDriver

Podle autorti dokumentu [15] tento néastroj nahradil starsi Selenium RC (= Remote

Control) kviili jeho nedostatkiim:

e RCje pomalejsi z divodu pouZivani javascriptového programu, nazyvaného
selenium core.
e RC ke svému béhu vyZaduje béh serveru.

e RC nepodporuje Ajaxové aplikace.
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WebDriver, také znamy jako Selenium 2.0, vznikl hlavné za ucelem zlepSeni podpory
pro novéjsi webové aplikace. Navzdory vylepSenim ma vSak také svoje nedostatky,
kterymi jsou napf. nemoznost zachytit obrazovku v dobé, kdy nastala chyba, nebo

postrada funkci generovani vysledk testu.

7.2.2 Selenium IDE

Selenium IDE (Integrated Development Environment) je podle ¢lanku [16] rozsitreni
prohliZete Chrome nebo Firefox, které umozinuje vytvaret a spoustét testy podobné,
jako Katalon Studio. UZivatel programem nahraje poZadovany priibéh testu, ktery
se prevede do funkéniho kédu v pripadé Selenia se vSak uZzivatel neobejde
bez znalosti programovani. Stejné jako WebDriver trpi svymi nedostatky, jako je
nemoznost zachytit snimek obrazovky a chybi mu také generace vysledki testt.
Stejné jako uWebDriveru lze ale tyto nedostatky odstranit pridanim

podporovanych plug-inti.

7.2.3 Selenium Grid

Tento nastroj umoZniuje paralelizaci testli s cilem sniZit celkovy ¢as potiebny
k testovani. Napriklad pokud chce uZivatel spustit 15 testli, kdy kazdy test trva 45
vterfin, a nepouziva Grid, celkem testovani trva vice nezZ 11 minut. Pokud ale uZivatel
Grid vyuZije, ajednotlivé testy rozdéli mezi 15 virtudlnich zarizeni, trva celé
testovani 45 vterin, viz bliZze v ¢lanku [17]. Urychleni testovani vSak neni jedina
vyhoda, déle totiZ Selenium Grid nabizi moZnost testovani na rtiznych operacnich
systémech a prohliZecich zaroven. Z 15 virtudlnich zatizeni mtZe byt napiiklad 5
s nejnovéjsi verzi Firefoxu, 3 se starsi verzi Chromu a zbytek s riznymi verzemi

prohliZece Safari.

7.3 TestComplete

Tento nastroj je pouze jeden s mnoha produktii spole¢nosti SmartBear, ktera se
zaméfuje mimo jiné na automatizaci testovani. Nabizi moZnost psani testi jak
pro uzivatele bez znalosti programovani diky funkci ,record and replay”, ktera
nahraje priibéh manualniho testovani uZivatele a poté dokaZe proces opakovat, tak

pro programatory diky podpoie nékolika programovacich jazyké. TestComplete
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po otestovani poskytuje snimky obrazovky z mist, ve kterych test selhal, a dokonce
umoZiuje nahrat videozdznam celého pribéhu testovani. Diky propojeni
ekosystému produktii od SmartBear lze pridat dalsi klicové funkce, jako je paraleln{
testovani, testovani ve virtudlnich prostiredich, nebo rozpoznani vizudlnich defektd,

které neodhali klasické funk¢ni testovani, diky Al.
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8 Systém Recruitis.io

Recruitis.io je naborovy software amobilni aplikace, vyvijeny spolecnosti
Recruitis.io s.r.0.Jedna se o jeden z mnoha takzvanych ATS systém{j, které se na trhu
nabizi. Cilem takovych systémi, jak uvadi web [27], je vylepsit, zjednodusit
a zefektivnit proces naboru novych uchazec¢li o pracovni misto, ausnadnit

a modernizovat praci HR oddéleni.

KANDIDATI REPORTY

Dashboard
Nejnovéjéi odpovédi Nejnovéj3i komentdre Mé ukoly

Jan Paviik

19032024 )

s Spadek
19012024 0347

Test Presun
ANL2004 1054

0 10

Mé pozice
KD

14.03.2024 0356

pra aplikac

Michal Surdh ° 2
11032024 0434

0 0

Obrazek 4: Ukdzka tvodni strany systému (vlastni prdce autora)

Na webu [28] jsou popsany jednotlivé funkce pro usnadnéni prace naborovym
zameéstnanciim, mezi které patii naptiklad import kandidati ze sité Linkedin,
planovani pohovori s kandidaty a synchronizace s externimi kalendari, vytvareni

vlastnich odpovédnich formulaid, nebo také nova mobilni aplikace.
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8.1 Webova aplikace z technického hlediska

Webova aplikace Recruitis.io se sklada z frontendu a backendu. Tyto dvé ¢asti spolu
komunikuji diky REST API. Z divodu vyvijeni vSech ¢asti systému se jedna o full-
stack aplikaci. Frontend vyuZiva prevazné javascriptovy framework Vue]S2
(https://v2.vuejs.org/). ProtoZe se ale stale pridavaji nové funkce, aktualizuji se
i nastroje ajazyky, nové casti systému jiz pouzivaji Vue]S3 (https://vuejs.org/)
v kombinaci s Typescriptem. Backend je napsan v programovacim jazyce PHP
svyuzitim frameworku Symfony (https://symfony.com/). Verze PHP se také
postupné aktualizuje, jen kvili udrzeni kompatibility ne tak ¢asto. Pro ukladani
vSech dat se pouZiva zejména rela¢ni databaze MariaDB (https://mariadb.org/).
Zpétna vazba pro uzivatele tohoto systému je velmi diileZita, at uzZ v podobé reportii
nebo analytiky. Pro tyto ucely vyuziva systém Elasticsearch
(https://www.elastic.co/elasticsearch). V systému lze také hledat naptiklad
kandidaty v databazi uchazeci podle jejich jména, emailu, nebo textu v poznamce
k uchazeci. Pro takovéto fulltextové vyhledavani slouZi Sphinx. Z diivodu prace
svelmi citlivymi daty vSech uZivatell systému a uchazecl je celd infrastruktura

kviili zabezpeceni a ochrané téchto dat hostovana v privatnim cloudu.

8.2 Myslenka automatizace testovani pro systéem Recruitis.io

[ pres to, Ze v Recruitis.io s.r.o. jsou lidské zdroje pro pripadné otestovani
provedenych zmén systému, neni ani zdaleka moZné neustdle testovat kaZzdou
zménu a jeji pripadné negativni dopady na ostatni ¢asti aplikace. Z tohoto divodu
bylo ve spole¢nosti Recruitis.io vytvoreno oddéleni, které se vénuje automatizaci
pravé tohoto testovani. Aby bylo takové testovani maximalné efektivni, vyvstaly
v pribéhu manudlniho testovani nasledujici poZadavky, které byly splnény pravé
testovacim nastrojem Cypress, anasledné byly implementovany samotnym

autorem prace:

e PouZivatjednoduchy nastroj, ktery umoZzni snadné psani a naslednou spravu
testi.
e MoZnost integrace sGitlab CI/CD, kvili zakomponovani testli primo

do procesu vyvoje aplikace - pokud by meéla vyjit nova verze aplikace,
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nejprve na ni musi uspésné projit testy a aZ poté se zména projevi. Pokud se
tak nestane, vrati se zména zpét prisluSnému vyvojari a proces se opakuje.
Béh testii nalokalnim prostiedi pro konzistentnost dat a ochranu hlavni
databaze.

Ze zacatku bylo cilem testovat hlavni kategorie systému, kterymi jsou pozice
a kandidati, konkrétné pridani a odebrani pozice a kandidata. V priibéhu
¢asu se ale pozadavky zacaly rozSifovat a postupné se pridavalo testovani
nastaveni, a prace s kandidaty jako je kopirovani na jinou pozici a presouvani
do rtiznych stavii flow.

Detailni reporting selhanych testii byl dalSim hlavnim poZadavkem.
V priibéhu testovani se vSak postupné zacaly objevovat nedostatec¢né
popsané chyby, asnimky obrazovky v momenté selhani neodpovidaly
realité, proto, kvili vy$§im narokiim na zpétnou vazbu ze selhanych testd,

byly pridany pluginy zamérené na reporting.

V priibéhu testovani vsak nebyly splnény vSechny pozadavky, mezi které patii

napriklad tyto:

Otestovat praci s externimi kalendari. ProtoZe Cypress umozZnuje testovat
pouze jednu doménu, ato jen vjednom okné prohlizece, neni mozZné
otestovat napriklad pridani externiho kalendare Google, ktery lze pridat
pouze skrze vlastni prihlasovaci okno, které ma jinou doménu.

Spoustét testy jak celé aplikace od zacatku do konce (end-to-end), tak testy
jednotlivych casti systému. [pres to, Ze Cypress nabizi vice moZnosti
testovani, testovaci tym usoudil, Ze by psani vétSiho mnoZstvi testli nebylo
efektivni, proto se rozhodl psat pouze end-to-end testy, které budou
prochézet postupné celou aplikaci. Z tohoto dlivodu také na sebe néjaké dil¢i
testy navazuji. Dlvodem nesplnéni tohoto poZadavku je také to, Ze
pfi pouzivani testovaci databaze, ktera se po kazdém testu resetuje, nebylo

moZné otestovat urcité scénare.
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Celkové byl vsak néstroj Cypress nejvhodnéjSim nastrojem abyl zvolen

pro testovani. Navrhu a implementaci jednotlivych testd se bude vénovat zbytek

této bakalarské prace.
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9 Implementace automatizovanych testi pro webovou
aplikaci Recruitis.io

Tato kapitola pojednava nejprve o vybraném uctu, pouzivaném pro testovani, dale
0 scénafi testovani a struktuife vybranych testii, a na zavér se kapitola zaméruje

na samotnou implementaci testd.

9.1 Testovaci ucet

o

Webova aplikace Recruitis.io nabizi Sest zakladnich typi ucti uzivateld, které se lisi
pravy pro ¢teni a Upravu riiznych sekci a ¢asti softwaru. Timto rozdélenim se da

s 7

dobre strukturovat vnitini usporadani jednotlivych firem, které si tento systém
poridi. Pro testovani byl vybran ucet Personalista admin, ktery nabizi nejvétsi
mnozstvi prav, aby bylo moZné otestovat vSechny dostupné nabizené funkce.
V pripadé, Ze by byl vybran ucet s menSimi pravy, nebylo by moZné testovat
napfiklad editaci uzivateli systému, nebo prace s vlastnimi (= custom) poloZkami,
které jsou pro funkci systému velmi diileZité. Na obrazku 5 je porovnani dvou typi

uctl s nejméné omezenymi pravy a jednotlivé rozdily v nich.

Personalista admin Hlavni personalista

Ma pfistup k zadavani inzerata v v
\/ seznamu pozic vidf i pozice ostatnich v v
V detailu pozice vidi i uchazece ostatnich. v v
Ma pfistup k inzeratim druhych v ~
Ma pfistup ke viem Zadankam v v
Vidi SLA semafor kolegd v v
Ma pfistup ke véem emailovym Sablonam a miZe je upravovat v v
Ma pfistup ke véem kandidatim v databazi v v
Ma pfistup k editaci firemnich nastaveni v

Ma pfistup k editaci uZivateld v

MiZe nastavovat a upravovat custom poloZky (3titky formulafe, flow naboru, divody zamitnuti, atd ) v

M& pfistup pouze k nasdilenym inzeratim a uchaze&im

M0Ze vidét manazersky report v v
Vidi kompletni kartu kandidata v v
Mize s kandidatem provadét akce v v

Obrdzek 5: Rozdily mezi prdavy dvou uZivatelii (vlastni prdce autora)
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9.2 Scénar testovani

Jak jiz bylo zminéno, testuje se celd aplikace od zac¢atku do konce, tedy end-to-end.

Existuje proto pouze jeden testovaci scénaf, podle kterého pak bézi

naprogramovany test, ktery sestava z vice logicky oddélenych useki. Tyto useky pak

obsahuji jednotlivé testy. Jeden dilCi test vétSinou testuje praveé jeden pripad pouZziti

aplikace, jako je napfiklad pridani kandidata, nebo uprava jedné sekce nastaveni.

Struktura testli je zndzornéna v tabulce 1.

Positions addPosition Pridani pozice
delPosition Odebrani pozice
Candidates addCandidate Pridani kandidata
delCandidate Smazani kandidata
copyCandidate Zkopirovani kandidata najinou
pozici
moveCandidate Presunuti kandidata na jinou pozici
Calendly addMeet Pridani $ablony meetingu
shareLink Sdileni Sablony uchazeci
planMeeting Naplanovani schlizky
sharedLinkMeeting Specialni schlizka
Calendar addEventAsUserA Pridani eventu do kalendare
planCalendlyAsUserB Naplanovani meetingu pres
uzivatele s jinymi pravy
addNewCalendlyAsUserB Pridani S$ablony meetingu pftes
uzivatele s jinymi pravy
Settings company, notifications, | Tato sekce projde celé nastavent.
emailTemplates, addresses,
users, graphics,
positionEditor, answerForms,
jobOfferTemplates, flow, nps,
rejectReasons,
filterableltems, tags,
answerSources, channels,
gdprTemplates, checklists
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Filters gdpr, special, rejected, | Tato sekce testuje filtrovani

sources, positions, wage, tags | v databazi uchazeci

Tabulka 1: Kategorie a jednotlivé testy (vlastni prdce autora)

Struktura testu je tak diky tomuto ¢lenéni prehledna a srozumitelna. Protoze, jak jiz
bylo zminéno drive, bylo rozhodnuto, Ze spoustét testy jednotlivych komponent
systému nema ve vyvojovém flow vyznam, vSechny testy se spousti postupné
za sebou, aby bylo ovéreno, Ze aplikace funguje spravné ve vSech svych ¢astech, a Ze
jedna zména neovlivnila aplikaci tam, kde by ovlivnéna byt neméla. Nékteré testy
na sebe dokonce navazuji, zejména to jsou testy pridani kandidatl, které navazuji
na test pridani pozice, nebo testy sdileni Sablony meetingu uchazeci, které musi

nasledovat az za testy pridani Sablony meetingu.

Takovy zplisob testovani ale ze zkuSenosti neni Uplné vhodny, hlavné z diivodu
nekonzistentnosti navaznych testii v pripadé selhani testu, na kterém dalsi zavisely.
Takovy test, ktery byl spustén pomoci piikazu ,npx cypress run‘a jeden z jeho dil¢ich
testll selhal, musel béZet aZ do uplného konce, aby byly uloZeny snimky obrazovky
v momenté chyby. V pribéhu testovani byl ale nalezen plug-in, ktery umoZnil
probihajici test v prostredi GitLab CI/CD zastavit v momenté, kdy jeden z dil¢ich
testli selhal, coZ vyteSilo problém s navazujicimi testy avelice zrychlil proces
debugovani v pripadé selhani - nebylo jiZ nutné Cekat do uplného konce testu

pro zjisténi diivodu chyby.

9.2.1 Struktura kompletniho testu

Predchozi tabulka nezobrazuje strukturu kompletniho testu. Kompletni test se
sklada iz pomocnych ¢asti, kam patiinapriklad prihlaseni uzivatele. Celkové ma pak

test nasledujici strukturu:

[.  Vymazani lokalni paméti a cookies prohliZece
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II.  Session! (=relace) pro ptihlaseni uZivatele do systému.
a. Vytvorenirelace.
b. Obnoveni relace.
[II.  Provedeni dil¢iho testu.
[V.  Odhlaseni uZzivatele ze systému.

V.  Vymazani lokalni paméti a cookies prohliZece.

Krok I. se provadi pouze jednou, a to na uplném zacatku. Kroky IV. a V. se naopak
provadi na konci a kazdy z nich také jen jednou. Vytvoreni relace z kroku Il.a. se
spusti opét pouze jednou, a to pred prvnim dil¢im testem neboli krokem III. Pred
kazdym dalS$im testem se poté provadi krok IL.b., ve kterém se jiZ jednou vytvorena

a uloZena relace obnovi.

Obnova relace vSak neprobiha pred uplné vSemi dil¢imi testy, napriklad po testu
addNewCalendlyAsUserB, kdy se misto uloZené relace s prihlaSenym uzivatelem

r 7 v

a prihlasi uZivatel B, se maZou vSechny uloZené relace, a to z dlivodu ¢astych chyb

v, e

prii obnové prihlaseni uzivatele a u nasledujicich testt.

Kroky L. a V. neni nutné v testu explicitné pridavat, protoZe, jak je zminéno v ¢lanku
[9] v sekci Test Isolation, Cypress ma defaultné nastavené, Ze pred kazdym testem
vymaze kontext prohliZece. Z tohoto diivodu se také pouZziva ptikaz cy.session()

pro uloZeni a udrZeni stavu prihlaSeného uZzivatele.

9.2.2 Struktura jednotlivych testu

V predchozi ¢asti 1ze dobte vidét struktura vSech testli dohromady. V této ¢asti bude
detailnéji rozebrana struktura jednotlivych testli, konkrétné testu vytvoreni
inzeratu (pozice) addPosition apridani uchazece (kandidata) do databaze

addCandidate jednim ze ¢ty testovanych zplisobi.

1 Podle [28] dokaZe relace ukladat do mezipaméti a obnovovat soubory cookies, tloZi§té localStorage
a data z relace za Gcelem obnoveni konzistentniho kontextu prohliZe¢e mezi jednotlivymi testy.
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Vymazani localStorage a cookies.

Vymazany cookies a localStorage.

dostupny online apotvrzeni

vytvoreni.

la.1 Navstiveni piihlaSovaci stranky. Nacteny vSechny poti‘ebné
komponenty.

1la.2 Vyplnéni prihlaSovaciho | Prihlaseni a nac¢teni domovské stranky
formulare anasledné prihlaSeni | systému, uloZeni tohoto stavu
tlacitkem. do relace.

2 Navstiveni stranky pro vytvoreni | Oteviena pozadovana stranka
pozice /editor/create. a nac¢teny vSechny komponenty.

3.1 Vyplnéni dostupnych poloZek | VSechny required a dostupné polozky
formulare pro vytvoreni pozice. jsou vybrany a doplnény.

3.2 Prejiti nanasledujici stranku | Nactena dal$istranka s formulatfovymi
prodalsi nastaveni vytvarené | prvky.
pozice.

3.3 Vyplnéni dalSich poloZek | V8echny required a dostupné polozky
formulare pro vytvoreni pozice. jsou vybrany a doplnény.

3.4 Prejiti na findlni stranku ptidani | Na¢tena posledni poZadovana stranka
pozice. s vybérem mist pro sdileni inzeratu.

3.5 Vybrani mist, kde bude inzerat | Uspésné uloZeni pozice, status kéd

odpovédi serveru je mezi 199 a 400.

Tabulka 2: Postup testu addPosition (vlastni prdce autora)

Pro porovnani zobrazuje tabulka 3 test piridani uchazece do databaze uchazeci.

1b Obnovent relace prihlasSeni. Obnoveni dostavu prihla8eného
uzivatele, nacteni domovské stranky.
2 Navstiveni stranky pro pridani | Oteviena pozadovana stranka
uchazece /talenti. a na¢teny vSechny komponenty.
3.1 Kliknuti na tla¢itko pro ptridani | Nacten popup pro pridani kandidata.
uchazece do databaze.
3.2 Vyplnéni vSech pozadovanych poli | Kandidd&t ma vyplnéné vSechny

formulare.

pozZadované prvky.

36




3.3 UloZeni kandidata do databaze | VSechny required a dostupné poloZzky

pomoci tlacitka jsou vybrany a doplnény.
3.4 Prejiti na findlni stranku pridani | Nactena posledni poZadovana stranka
pozice. s vybérem mist pro sdileni inzeratu.
3.5 Vybrani mist, kde bude inzerat | Uspésné uloZeni pozice, status kéd

dostupny online apotvrzeni | odpovédi serveru je mezi 199 a 400.

vytvoreni.

Tabulka 3: Postup testu addCandidate (vlastni prdce autora)

Obecné lze s dosavadnimi poznatky fici, Ze maji testy velmi podobnou strukturu.
ZasadnéjSi odliSnosti jsou viditelné v kroku 3.1 a krocich nasledujicich, pricemz
krok ¢islo 2 se 1isi pouze v adrese cilové stranky. Krok 1a a 1b se li$i pouze v typu
prace srelaci. Nulty krok se v celém testovani vyskytuje pouze jednou, a to pred

uplné prvnim testem

9.3 Implementace

V této ¢asti je jiZ popsana samotna priprava projektu k psani testii a nasledné psani

testd.

9.3.1 Lokalizace projektu

Pro spravné nastaveni projektu je vhodné nejprve vybrat umisténi, ve kterém se
bude cely projekt ajeho soucasti nachazet. V tomto pripadé je pouZit adresar
recruitis-cypress. Jeho obsah po spusténi instalatniho prikazu, ktery byl zminén
vsekci 6.5.1 této prace, po otevieni programu Cypress a nasledném vytvoieni
testovaciho souboru pomoci vybéru vaplikaci, je pro predstavu zaznamenan

na obrazku 6.
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~ @ cypress

~ [ downloads
~ @@ ele
Tests.cyjs
~ @ fixtures
examplejson
w~ support
commands.js
e2ejs
> node_modules
@ cypress.config.js
package-lockjson
package.json

Obrazek 6: Obsah projektu po prvotnim nastaveni (vlastni prdce autora)

Cypress je hlavni slozkou projektu a nachazi se v ni vSechny potrebné podslozky.
Do slozky downloads se ukladaji soubory staZené v priibéhu testu, eZe je hlavni
slozka samotnych testovych souborii asloZka fixtures obsahuje soubory, které
reprezentuji fixni testovaci data. Posledni zobrazenou slozkou je slozka support,
ktera obsahuje pomocné soubory, jako jsou napriklad vlastni, nebo jen upravené, jiz

existujici, prikazy, nebo upravy globalni konfigurace cypressu.

Toto rozdéleni slouZi pouze pro ukazku struktury po prvotnim nastaveni. Rozdéleni

v obrazku 7 je jiZ realna podoba adresare pro testovani.

commands.d.ts

Obrdzek 7: Aktudlni obsah adresdre (vlastni prdce autora)
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Pro prehledné oddéleni souborii generovanych ponedspéSném testu byla
vytvorena slozka Artifacts, ktera obsahuje v dcefinych slozkach logy vSech
vykonanych piikazi posledniho selhaného testu, soubor typu .xml pro generovani
prehledného reportu testu v prostredi Gitlab CI/CD a snimky obrazovky. Jak je
patrné, videa zde svoji sloZku nemaji, a to hlavné z diivodu zrychleni celého testu.
SloZzka downloads je jen poziistatkem prvotni instalace a neni tedy pfi testovani
vyuzivana. Ve sloZce eZe jsou vSechny testovaci soubory, jako jsou dil¢i testy, které
jsou pouze ve formatu .js ajeden spouStéci soubor s priponou .cy.js, ktery
shromaZzd'uje vSechny dil¢i testy. Slozka fixtures je, stejné jako downloads,
nepouzivanym poziistatkem po prvotni instalaci. Plugins obsahuji soubor, ktery
spousti pridavné pluginy a support obsahuje soubor s upravenou konfiguraci
avlastni vytvorené prikazy. Nasledné adresar obsahuje konfigura¢ni soubor,
ve kterém jsou specifikovana rlizna nastaveni programu. Dalsi soubor, kterym je
.gitlab-ciyml, je zaméreny na prostiedi Gitlab CI/CD a specifikuje spousténi
samotného testu v tomto prostiedi. Docker soubory jsou urcené pro praci s docker

imagem.

9.3.2 Psani testu

Podle struktury ze sekce 9.2.1 je nejprve pripraveno hrubé rozdéleni souboru, ktery
bude pozdéji obsahovat reference na dil¢i testy ajako jediny se bude spoustét.

Vytvori se tedy jeden spoustéci soubor, v tomto pripadé se jedna o Tests.cy.Js.

9.3.2.1 Spoleény blok

Dale je potreba si rozmyslet, v jakych bodech se jednotlivé testy lisi a jaké body maji
naopak spolecné. Po zjiSténi, Ze se jednotlivé casti liSi od bodu, ve kterém test
navsStévuje testovanou stranku, se vytvori bloky, které jsou spole¢né pro vSechny

testy, jak je znazornéno na bloku kédu 13.
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before(() => { i
Cypress.session.clearAllSavedSessions() E
cy.clearAllCookies() i
cy.clearAlllocalStorage() |
cy.clearAllSessionStorage() i

1

beforeEach(() => { i
cy.session('Log in', () => { :

logIn(jmeno, heslo) i
1) i

1
after(() => {

logOut ()
cy.clearAllCookies()
cy.clearAlllocalStorage()
cy.clearAllSessionStorage()

Programovy kod 13: Spolecné kroky pro jednotlivé testy (vlastni prdce autora)

Pred celym testovanim se spousti prvni ¢ast tohoto kodu, konkrétné blok before,
a naopak na konci se provadi blok after. I pres to, Ze Cypress pred spusténim
testovani localStorage, cookies a pamét relace maze automaticky, pfi opakovaném
spousténi testu v prostredi Cypress obc¢as dochazelo k chybam pravé s ulozenymi
cookies, proto jsou pred i po testovani vSechna uloZena data explicitné mazana. Jak
jiZ bylo také zminéno, Cypress maZe kontext prohliZeCe i mezi jednotlivymi testy,
a proto je pred kazdym dil¢im testem prihlaSovani do systému vyreSeno pomoci
relace vbloku beforeEach. Funkce login prijima jako parametry jméno a heslo
uzivatele. V tomto pripadé jsou parametry uloZené do proménnych jmeno a heslo.

Dale jiZ nasleduji samotné testy.

9.3.2.2 Jednotlivé testy

Po definovani spolecné ¢asti prichazi na radu jednotlivé testy, které jsou, jak jiZ bylo
zminéno diive, rozdélené do logickych celkli, kterymi jsou sekce Candidates,
Calendly, Calendar, Settings a Filters. Jednotlivé sekce tedy jeSté obsahuji dilCi testy,
a nékteré sekce jsou jesSté vice rozdéleny do mensich celkii, jako je napriklad
rozdéleni sekce Candidates do ¢asti Adding 4 candidates, deleting one a ¢asti Copying

and moving candidates.
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Jednotlivé dil¢i testy, jsou oddélené nejen logicky do sekci v hlavnim testovacim
souboru, ale také v samotnych souborech. Jsou tedy vytvoreny soubory, jako jsou
napftiklad addCandidate pro pridani kandidata ¢tyfmi riznymi zpiisoby, pricemz
kazdy jeden zplisob ma sviij vlastni test, nebo planMeeting, ktery také obsahuje vice
testdi, které jsou vSechny zamérené na naplanovani schiizky. Tyto jednotlivé testy
v riznych souborech se pouZivaji jako export funkce, které se nasledné importuji
a pouzivaji v hlavnim testovacim souboru. Na uryvku kdédu 14 je znazornéno

rozdéleni testovacich sekci.

// // Candidates:
context('Add position', () => {

addPos(position)

)

context('Candidates', () => {
Candidates(position)

)

context('Delete position', () => {
delPos(position)

)

// // Calendly: E
context('Calendly', () => { '
Calendly(name2, "Katerina Dvorakova", "Pavel Mérinsky") E
}) i
// // Calendar: |
context('Calendar', () => { E
addEventAsUserA() E
planCalendlyAsUserB() E
addNewCalendlyAsUserB() '
b |
// // Settings: E
context('Settings', () => { |
Settings() E
}) i
// // Filters: E
context('Filters', () => { '
Filters() E

Programovy kdd 14: Jednotlivé testy rozdélené do sekci (vlastni prdce autora)
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Jak 1ze v kédu vidét, position a nameZ jsou proménné. Druha z nich je exportovana
ze souboru Candidates aimportovana do hlavniho testovaciho souboru.
Do proménné position je uloZeno jméno pozice, které je vZdy nahodné generovano
pomoci javascriptové knihovny faker-js2. Nyni je jiZ mozné zacit jednotlivé sekce

plnit samotnymi testy.

Celé testovani zacina vytvorenim testovaci pozice, ktera se v dalSich krocich
testovani pouZiva pro vytvareni a presouvani kandidati a nasledné se tato pozice

smaZe. Blok kédu 15 zobrazuje zkracenou verzi testu piidani pozice.

2 Faker-js je knihovna, ktera generuje faleSna (ale realné vypadajici) data.
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export function addPos(position) {
it('Creates a position', () => {

cy.task('log', 'Creates a position')
inter('post', '/zadavatel/editor/finish', 'posCreated')
inter('post', '/zadavatel/novinky/check', 'pageload')
inter('post', '/zadavatel/editor/save-part', 'savePart')
inter('post', '/zadavatel/inzerat/get social thumbs/*', 'photoThumb")
cy.visit('/editor/create")
// Page #1
cy.get('#title').should('exist"').and('be.visible').type(position)
ifExists('#editor-wrapper', '#frm_details.comment’,

(0 = A
cy.get('#frm_details.comment').type('Info o pozici')
O => A}

cy.get('.ck-editor__main > .ck').type('Text is being filled\nNo, this
is the second line.\nThird testing line.\nThis should do the work...")

cy.get('#s2id_autogen2').click().type('IT Tester{enter}")

cy.get('#frm_text_language').select(0)

cy.get('#step-mandatorypage-editor > .btn-red').click()

cy.get('#editor-wizard ').should('have.class', 'active')

// Page #2

cy.get('#salary_range_2).should('be.visible").type(25000)

cy.get('select[name="salary currency"]').select(1)

cy.get('#salary-unit').select('month")

cy.get('[name="details.education"]").select(3)

cy.get('#content #step-optionalpage-editor > div > .btn').click()

cy.get('#editor-wizard').should('have.class', 'active')

// Page #3

cy.get('.toggle > .rounded-4x"').should('be.visible').click()

cy.get('.btn-finish"').click()

waitForAlias('posCreated')

})s

Programovy kdd 15: Test priddni pozice (vlastni prdce autora)

7 v

V prvni ¢asti testu, jeSté pred navStivenim testované stranky, si lze vSimnout vlastni
funkce inter(), jejimZ ukolem je pridat serverovému volani typu POST, které ma
urcitou url adresu, jasny alias, aby bylo moZné takové volani v testu odchytit

a vyCkat na vraceni odpovédi ze serveru.

Za prirazenim aliasti jednotlivym volanim nasleduje otevieni anacteni stranky

pro pridani inzeratu. Dalsi vlastni funkci je ifExists(), ktera v pripadé, Ze hledany
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element existuje, provede pozadovanou akci, a v opatném pripadé akci jinou, nebo
Zadnou. Dal$im krokem je vyplnéni povinnych tidajti, na obrazku 8 je zobrazena ¢ast

takovych udaji.

Pridani noveé pozice

Dashboard Seznam pozic Editor Pridani nové pozice

Povinné udaje

Legacy Brand Representative

Info o pozici

Text is being fillad
No, this is the second line,
Third testing line.

This should do the work...

X IT tester (ISAIT. Software - Vyvoj a obsluha aplikaci)

Obrdzek 8: Vyplnéné povinné tidaje pro vytvoreni pozice (vlastni prdce autora)

Jak si lze nasnimku vSimnout, nazev pozice vypada realné, ale je nahodné
vygenerovany knihovnou faker-js. Po vyplnéni vSech povinnych udaji lze prejit
na druhou stranku s dodate¢nymi udaji. V tomto pripadé textové pole pro vyplnéni

informaci o pozici existuje, proto je vyplnéno. Na obrazku 9 je znazornéna vyplnéna

i druha stranka.
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Pridani nové pozice

Dashboard Seznam pozic Editor Pfidani nové pozice

Povinné udaje Dodate¢né Udaje

ZADAT ROZMEZ!
25000 CZK * za mesic *

Castku zvefejnit

Poznamka k platu

Zobrazeni na profesia.sk jako mzdy "od” zajistite vyplnénim minimalni mzdy v rozmezi a nezverejnénim mzdy maximalnf.

IDTestovaciPozice

Stfedoskolské nebo odborné vyuceni s maturitou :

~ ECE O~ ° = &

Obrdzek 9: Vyplnéné dodatecné tidaje pro vytvoreni pozice (vlastni prdce autora)

Po vyplnéni i druhé stranky lze prejit na tu posledni, ktera slouzi pro vybrani mist,
na kterych bude inzerat zverejnén. Lze vybrat, Ze bude inzerat pouze interni
a zvefejnén vilbec nebude, nebo je moZné publikovat nartznych pracovnich
portalech, nebo vlastnich publika¢nich kanalech. Po vybrani mist ke zverejnéni 1ze

jiZ inzerat uloZit.

Stejnym zplisobem se postupné implementuji dalsi testy v poradi, vjakém jsou

sefazeny jednotlivé sekce.

9.3.3 Spousténi testu

Testy jsou spouStény vyhradné v prostredi GitLab CI/CD, ato pomoci prikazu
v kddu 16. Tento prikaz se nachazi v souboru .gitlab.ci spolu s dal§imi nastavenimi

prostiredi a zplisobu chovani testu a jeho soucasti v ném.
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1
TZ=Europe/Prague npx cypress run --spec '

1
./cypress/e2e/Recruitis.io/Tests.cy.js --headless --browser chrome !
--reporter junit E

Programovy kdd 16: Spousténi testu v prostiedi GitLab Cl/CD (vlastni prdce autora)

Cypress dokaZe rozpoznat spustitelné soubory diky jejich priponé .cy.js, a proto
pokud neni explicitné urcena cesta k pozadovanému souboru, spusti se postupné
vSechny soubory s touto priponou. Testovani probiha béZné na trech prohliZecich,
Chrome, Edge a Firefox. Proto se do spousStéciho prikazu pridava moznost,browser*
s konkrétnim prohliZeCem. V souc¢asné dobé vsak testovani na prohliZec¢i Firefox

z divodu nezndmé chyby neprobiha.

V pripadé jakékoliv opravy nebo pridani novych testii se vSak spousti testovani
i pomoci piikazu, ktery je zobrazeny v programovém kédu 4 v sekci 6.5.2. Diky tomu
tester vidi presny postup testu, a nejen jeho vysledek, coZ mu vyrazné usnadiiuje

a urychluje ladéni chyb. Na obrazku 10 je vidét uspésny vysledek testovani.

Tests Settings - Flow
Tests Settings - Checklists
Tests Settings - NPS

13.3.2 Tests Settings - Reject Reasons
Chrome 123 (headless) Tests Settings - Filterable Items
v20.5.1 (/usr/bin/node) Tests Settings - Tags
pecs 1 found (Tests.cy.js) Tests Settings - Answer Sources
Searched: cypress/e2e/Recruitis.io/Tests.cy.js Tests Settings - Channels
Tests Settings - GDPR Templates

Special - no answers
Special - no tags
Special - owning users
special - duplicity

Running: Tests.cy.js (1 of 1) Rejected - only rejected
Creates a position Rejected - active users
Name #1: Franta Vomacka Rejected - 1qact1ve
Name #2: Frantiiek Svoboda Rejected - hide rejected
Name #3: Clyde Clarkson Rejected - no message
Name #4: Pavla Sporna Sources filtering
Deletes a candidate Position - position
Copies a candidate #2 to another position, #1 Position - flow
Copies a candidate #3 to another position, #2 Wage filtering
Moves a candidate #2 to another position, #1 Tags filtering
Moves a candidate #3 to another position, #2
Deletes a position (Results)

Creates a meeting for one

Creates a meeting for two

Creates a meeting for User B Tests 58

Creates a combi-meeting Passing: 58

Shares a #1 meeting to candidate Failing 2]

shares a #1 meeting to candidate (Pe‘wdlwg: 1]

Shares a #2 meeting to candidates d 0

Shares a #5 meeting to candidates 0

Plans a #1 meeting as candidate and then replans it Video: Talse

Plans a #2 meeting as candidates Duration 7 minutes, 43 seconds
Plans a #5 meeting as candidates Spec Ran: Tests.cy.js

Shares a meeting link

Plans a meeting through shared link
Adds an event #1 as User A

Adds an event #2 as User A

Tests Settings - Company -
Tests Settings - Notifications (Run Finished)

Tests Settings - Email templates
Tests Settings - Addresses B
Tests Settings - Users Spec Tests Passing Failing

Tests Settings - Graphics -
Tests Settings - Position Editor v Tests.cy.js 07:43 58 58
Tests Settings - Answer Forms .
Tests Settings - Job Offers Templates v ALl specs passed! 07:43 58 58

Obrdzek 10: Uspésny vysledek testovdni (vlastni prdce autora)

9.3.4 Zajimava resSeni

Prvnim zajimavym feSenim je pomocna funkce ifExists(). Cypress vzdy postupuje

v pribéhu testu ptikaz po prikazu, ale v pripadé funkce if{), nebo také for() a while(),
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vyhodnocuje tyto bloky v momenté spuSténi dilciho testu, nelze tedy tyto funkce
pouzit. Proto byla vytvorena pomocna funkce, ktera blok if{) obaluje do bloku, ktery

se spousti aZ v pozadované chvili. Tato funkce je zobrazena v programovém kdédu

export function ifExists(parentElement, searchableElement,
onExistsCallback, onNonExistsCallback) {
cy.get(parentElement).then(() => {
if (Cypress.$(searchableElement).length) {
onExistsCallback();
} else{
onNonExistsCallback();

}
})

Programovy kéd 17: Funkce ifExists (vlastni prdce autora)

Dal$im zajimavym feSenim je prace s Iframy. ProtoZe Iframe je webova stranka,
vloZena do jiné, Cypress sni neumi pracovat. K tomu, aby bylo moZné testovat
napriklad bo¢ni panely v systému Recruitis, slouzi pravé funkce getlframeBody().

V konkrétnim testu se pak tato funkce retézi pifimo za ,cy“ a za ni béZzné nasleduje

v

funkce within(), ktera zaruci, Ze nasledujici prikazy operuji v urovni I[framu.

Samotna funkce je vidét na programovém kédu 18.

Cypress.Commands.add('getIframeBody', () => {
cy.log('getIframeBody"')

return cy

.get('iframe.flex-item', { log: false })
.its('@.contentDocument.body', { log: false }).should('not.be.empty")
.then((body) => cy.wrap(body, { log: false }))

Programovy kéd 18: Funkce getlframeBody (vlastni prdce autora)

Dal8im, ne uZ tolik zajimavym a vhodnym freSenim, ale spiSe reSenim, které stoji
za zminku, je vybirdni ¢asii pfi vytvareni Sablony schiizky. ProtoZe se aplikace nacita
asynchronné, obcas se stalo, Ze test selhal. Selhani bylo zapri¢inéno pravé chybou
pfi nacteni seznamu dostupnych c¢asii. Test nejprve vybere datum pro Sablonu

schiizky, a nasledné vybird ¢as, od a do kterého je vdané datum moZné schiizku
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naplanovat. Cypress se snazi z elementu select vybrat cas, ale ve chvili, kdy s timto
elementem chce reagovat, dojde necekané k asynchronnimu nacteni a test selZze.
Z tohoto divodu bylo nutné pridat ¢ekaci dobu 2 s, jak je vidét na uryvku kédu 19.
cy.wait(2000)
cy.get("label.select > select").eq(®).should('be.visible").as( 'timeFroml")
cy.get('@timeFroml').select('12:00"').then(() => {

cy.get("label.select > select").eq(®).should('have.value', "12:00")

P
cy.wait(2000)
cy.get("label.select > select").eq(l).should('be.visible').as("'timeTol")
cy.get('@timeTol").select('16:00").then(() => {
cy.get("label.select > select").eq(l).should('have.value', "16:00")

_________________________________________________________________________________

Programovy kdd 19: VyreSeni asynchronniho nacitani (vlastni prdce autora)

9.4 Problémy pri psani

NejvétSim problémem, ktery v tomto testovani jeSté neni vyreSen uplné idealné je
asynchronni nacitani. Velkym problémem jsou pravé drobna obnoveni stranky,
protoZe ne vzdy je vtestu néco, ¢eho se chytit, jako napftiklad zobrazeného
nacitactho kolecka, nebo odpovédi serveru. Pouzivanym feSenim je zatim
konstantni ¢ekaci doba v rozpéti od dvou do péti sekund, podle mista pouziti. Toto

FeSeni v§ak neni uplné vhodné, a to z diivodu prodlouZeni testovaci doby.

S predchozim problémem se uzce poji dalSi nedostatek, kterym je hledani elementii
na strance. Konkrétné se jedna o hledani elementl, které jsou vytvorené
frameworkem Vue]S (https://vuejs.org/), protoZe pravé ty jsou od sebe odliSitelné
vétSinou jen presnou pozici na strance a nedaji se nalézt pres jejich ID. Z tohoto
dlivodu jsou vsak na prani testerti do téchto komponent pridavany atributy data-cy,
diky kterym je pak nalezeni velmi snadné, a hlavné jiZ nezavisi na presné strukture
stranky. Na bloku kédu 20 je znazornén rozdil mezi starSim hledanim bez atributu
a novéjSim hledanim s atributem data-cy.

cy.get('#meeting-overview > div:nth-child(2) > div > div'") //Stary
cy.get('[data-cy="form-title"]") //Novy

Programovy kéd 20: Rozdily s atributem data-cy (vlastni prdce autora)
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10 Shrnuti vysledku

Automatizace testovani webové aplikace Recruitis.io bylo klicovym krokem nejen
pro zefektivnéni testovaciho procesu a tim i celého vyvoje softwaru, ale také vedlo
k odstranéni zakladnich chyb, které se do té doby mohly vyskytnout v produkénim
prostredi. Ipres drobné nedostatky, které byly uvedeny, probiha testovani
v programu Cypress, ktery byl vybran jako nejvhodnéjsi nastroj pro tento zpiisob

pouziti.

Diky moZnosti propojeni s prostfedim GitLab probiha testovani vyhradné v tomto
prostredi, kde se testy spousti vreZzimu bez uZivatelského rozhrani. Pro tupravu
stavajicich testli, nebo provytvoreni testli zcela novych, se vyuZiva ilokalni

prostredi s testy spouSténymi v reZimu s uZzivatelskym rozhranim.

Jednotlivych testli bylo napsano celkem 60, ale z diivodu nefunk¢nosti dvou z nich
se jich aktudlné pouZiva pouze 58, jak lze vidét na obrazku 10. Podle stejného
obrazku lze také poznat, jaké ¢asti systému se testuji. Testy ovéruji spravnou
funkcnost pridani a odebrani pozice, praci s kandidaty, praci s pohovory, rtizné
zmény nastaveni a filtraci v databazi uchazecii. Aktualné jsou vSechny testy uspésné,

jak si lze vS§imnout na obrazku 10.

Celkové testy trvaji v prostredi GitLab primérné 10,5 minuty v pripadé, Ze vSechny
testy proSly uspéSné. V opatném pripadé, diky plug-inu pro predcasné zastaveni
testu, mohou testy probihat ivyrazné krat$i ¢as. Rychlost testovani je zavislé
na typu prostiedi amnoZstvi dostupnych prostiedkii pro testovani, protoZe

v lokalnim prostredi trvaji testy primérné 8 minut.

PriibéZné je vynakladdna snaha ocistit aktudlni testy o nedostatky a problémy
dosud zjisténé. Nejvice se nyni dba na jednoduchost a presnost selektord, které se
uZivaji pro hledani elementii na strance. Z tohoto diivodu se pridavaji atributy data-

cy do elementd, které zatim nelze najit jinak neZ pres presnou strukturu stranky.
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11 Zavéry a doporuceni

Tato bakalarska prace méla za cil seznamit ¢tenare s typy a metodami testovani,
a konkrétnéji popsat implementaci testovani webové aplikace Recruitis.io.
Vystupem praktické c¢asti této bakalaiské prace je soubor testli, aktualné

pouzivanych pro automatizované testovani webové aplikace Recruitis.io.

V prvni ¢asti byly teoreticky rozebrany zplisoby a moZnosti testovani s procesem
automatizace. Dale byl popsan nastroj ur¢eny k automatizaci, konkrétné se jednalo
o nastroj Cypress. Nasledné byly popsany alternativy tohoto nastroje ajejich

vyhody, pripadné nevyhody.
Testy, které byly zdrojem Cerpani dat v praktické casti, jsou jiZ nyni nedilnou

soucasti vyvojového procesu spolec¢nosti Recruitis.io s.r.o. a stejné jako cely vyvoj

probihaji v prostredi GitLab pro co nejlepsi zasazeni do procesu.
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16 Piilohy

1. Soubor s vytvofenymi testy je nahrany v systému eVSKP.

Upozornéni: Vytvorené testy jsou z pravnich diivodli upravené tak, aby je nebylo mozné
spustit. Soucasti testii nejsou lokalni prostredi ani prihlaSovaci idaje, které jsou pro béh

testd zasadni.
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