Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroju

Katedra obecné zootechniky a etologie

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Vokalizace u gibonii rodu Nomascus

Bakalarska prace

Autor prace: Monika Saskova

Vedouci prace: Ing. Ivona Svobodova, Ph.D.

© 2017 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou bakalafskou praci "Vokalizace u giboni rodu Nomascus™ jsem
vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho bakalaiské prace a s pouzitim odborné
literatury a dalSich informacnich zdroji, které jsou citovany v praci a uvedeny v seznamu
literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalaiské prace dale prohlasuji, Ze jsem v

souvislosti s jejim vytvofenim neporusila autorska prava tietich osob.

V Praze dne 19. 4. 2017




Podékovani

Rada bych touto cestou podékovala pani Ing. Ivoné Svobodové, Ph.D. za odborné

vedeni mé bakalatské prace a za cenné rady, které mi pomohly pfi jejim zpracovani.



Vokalizace u gibonti rodu Nomascus

Souhrn

Vsechny druhy gibonli se vyznacuji produkovanim hlasitych, komplikovanych a
stereotypnich vzorGi vokalizace, ¢asto oznaCovanych jako ,zpév“. Pro gibony je
charakteristické, ze je jejich vokalizace druhové a pohlavné specifickd. Dospélé samice vSech
druhti gibonti produkuji velmi pusobivé, stereotypni a snadno rozpoznatelné fraze nazyvané
»great call”. Naproti tomu vokalni struktura dospé€lych samct vétSiny druht gibont se sklada
zruznych typi kratkych frézi. U vétSiny druhti giboni mohou spafeni samci a samice
charakteristicky spojovat svou vokalizaci v pomérné stabilni vzorec a vytvafet tak
koordinované duety.

Vokalizace gibonl rodu Nomascus se vyznacuje fadou jedine¢nych vlastnosti, kterymi
se 1isi od vokalizace ostatnich druhi gibond. Spafeni samci a samice produkuji pouze duetové
zpévy, zatimco sélové zpévy produkuji pouze jedinci, kteti neziji v paru. Kromé toho giboni
rodu Nomascus vykazuji nejvyssi stupenn pohlavné specifického uréeni vokalizace ze vSech
druhii gibonl. Dospéli jedinci tohoto rodu zpravidla produkuji pouze pohlavné specifické
noty (slabiky). To znamena, Ze na rozdil od ostatnich druhd gibont dospéli samci neprodukuji
zadné noty, které produkuji samice, a naopak.

Vokalizace je dulezitou soucasti socidlniho Zivota gibonl.. Duetové a solové zpévy
pfedstavuji jedinecny nastroj pro komunikaci gibonli v ramci skupiny, ale také pro
komunikaci s jedinci z okolnich skupin. Navic se vokalizace vyznamné uplatiiuje pii obrané
teritoria nebo pii obhajob¢ a posilovani partnerskych a rodinnych pout. Zjistén byl také vliv

vokalizace na sexualni pfitazlivost mezi pohlavimi.

Klicova slova: giboni, Nomascus, vokalizace, ontogeneze, primati



Vocalization in Nomascus gibbons

Summary

All species of gibbons are characterized by producing loud, complex and stereotyped
patterns of vocalization, often referred to as ,,songs®. For gibbons is characteristic that their
vocalization is species-specific and sex-specific. Adult females of all gibbon species produce
very spectacular, stereotyped and easily recognisable phrases known as the ,,great call”. In
contrast, the vocal structure of adult male in most species of gibbons comprises different types
of short phrases. In most species of gibbons, mated males and females may characteristically
combine their vocalization in a relatively stable pattern and create coordinated duets.

Vocalization of Nomascus gibbons is characterized by a number of unique features,
which distinguish from vocalization of other gibbon species. Mated males and females
produce only duet songs, whereas solo songs are produced only by individuals, who do not
live in pairs. Furthermore, Nomascus gibbons exhibit the highest degree of sex-specific
determination of vocalization from all gibbon species. Adult gibbons of this genus generally
produce only sex-specific notes (syllables). This means that unlike other gibbon species, adult
males produce no notes, which are produced by females, and vice versa.

Vocalization is an important part of the social life of gibbons. Duet and solo songs
represent a unique tool for communication within a group of gibbons, but also for
communication with individuals from neighbouring groups. Moreover, vocalization is
significantly used in defending a territory or in defending and strengthening of pair and family

bonds. It was also found out that vocalization affects sexual attraction between the sexes.

Keywords: gibbons, Nomascus, vocalization, ontogeny, primates
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1 Uvod

Giboni piedstavuji unikatni skupinu primati obyvajici tropické destné pralesy
jihovychodni Asie. Vyznacuji se svou jedineCnou a vysoce specializovanou anatomii,
lokomoci, zptisobem komunikace a socialniho Zivota.

Na rozdil od velkych lidoopt a vétSiny ostatnich primatd jsou vSechny druhy gibonti
znamy tvorbou druhové a pohlavné specifickych vzort vokalizace, obvykle nazyvanych jako
»Zpev®. Dospéli samci vétSiny druht gibont produkuji rtizné typy kratkych frazi, zatimco
dosp€lé samice gibonll jsou znamy velmi plsobivym a stereotypnim typem vokalizace,
nazyvanym ,,great call“. Kombinaci svych vokélnich vzori mohou spafeni samci a samice
vétSiny druhii gibonll vytvéret koordinované duety.

Pro gibony nepfedstavuje vokalizace pouze zplisob komunikace. Vyznamné se
uplatituje také pii obrang teritoria nebo posilovani partnerskych a rodinnych pout.

Vokalizace je rovnéz dulezitym prvkem pro vyzkum téchto vyjimecnych primatu.
Vokalni charakteristiky gibonti byly pouzity pro posouzeni systematickych vztahii v rdmci
jednotlivych rodii a druhti a k rekonstrukci fylogeneze ¢eledi gibonoviti (Hylobatidae). Kromé
toho se vokalizace gibonti vyuziva ke spravné identifikaci ur¢itého druhu ve volné piirodé.
Presna identifikace je dulezitd predevsim pro védecké a ochranaiské ucely. V soucasnosti
giboni predstavuji vysoce ohroZenou skupinu primati. Nekteré druhy se dokonce ocitaji na

pokraji vyhynuti. Proto je ochrana giboni velmi aktudlnim tématem.



2 Cil prace

Cilem bakalafské prace bylo vytvofit literarni ptrehled vokalnich vzorti gibont s
uzkym zaméfenim na rod Nomascus a charakterizovat u néj ontogeneticky proces vyvoje

vokalni struktury.



3 Literarni reSerse
3.1 Celed’ gibonoviti (Hylobatidae)

Giboni neboli mali lidoopi jsou pomé&rné mald, uniformni skupina primati obyvajici
tropické destné pralesy jihovychodni Asie (Geissmann, 1995). Giboni se fadi mezi primaty
Starého svéta (Geissmann et al., 2000). Spole¢né s lidoopy a lidmi jsou giboni slouceni do
nad¢eledi hominoidi (Hominoidea) (Obrazek 1). Tuto nadéeled’ tvoii dvé &eledi. Celed
gibonoviti (Hylobatidae), jenz je reprezentovana gibony a celed hominidi (Hominidae)
(Reichard et al., 2016), ktera se dale déli na dvé podceledi. Na podéeled’ orangutani
(Ponginae) a podceled hominidé (Homininae), kterd zahrnuje gorily, Simpanze a ¢lovéka
(Fleagle, 2013). Giboni aostatni hominoidi (Hominoidea) maji spole¢nou ftadu
charakteristickych odvozenych (synapomorfnich) znakd, jako napt. Siroky hrudnik, lopatky
umisténé na hibetni strané, dlouhé kli¢ni kosti, velmi dlouhé predni koncetiny, vétsi pocet
ktizovych obratlti ve srovnani s opicemi, zkracenou bederni ¢ast patete a redukovany ocas
(Geissmann et al., 2000).

Giboni se podle molekularnich dat oddélili od lidoopti a lidi v raném miocénu pied 20
— 16 miliony lety (Goodman et al., 1998; Chatterjee et al., 2009; Perelman et al., 2011). Na
jednotlivé rody se pak celed’ gibonii (Hylobatidae) rozdélila pied 8,9 miliony lety (Perelman
et al., 2011). Tato diverzifikace probihala mnohem rychleji nez u lidoopti. Giboni se na Grovni
jednotlivych rodd pravdépodobné diverzifikovali po dobu jen asi 2 miliond let (Thinh et al.,
2010a; Chan et al., 2013). Zatimco rozdéleni velkych lidoopti na rody Homo, Pan, Gorilla a
Pongo trvalo vice nez 5 milionu let (Wilkinson et al., 2011). Béhem velmi kratkého ¢asového
obdobi, pfiblizn¢ 1 milionu let, do§lo k rozdéleni na devét druhti gibonti z rodu Hylobates
(Thinh et al., 2010a; Chan et al., 2013).

Ranné studie, zabyvajici se systematikou gibond, rozdélovaly celed” gibonoviti
(Hylobatidae) pouze na dva odlisné rody. Na jedné strané stal rod siamang (Symphalangus) a
na druhé rod Hylobates, ktery zahrnoval vSechny zbyvajici gibony. Toto dichotomické
rozdéleni (tzn. rozdéleni na dva rody) vzniklo pravdépodobné v disledku omezené
dostupnosti materidlu. Mimoto jsou rozdily mezi témito dvéma skupinami gibonli snadnéji
rozeznatelné (siamangové jsou t€z8i, maji srostly druhy a tfeti prst, je u nich pfitomen hrdelni

vak a maji hlubsi hlas) (Geissmann et al., 2000).



Obrazek 1: Klasifikace primatid (ptevzato z Fleagle, 2013)

Lﬁzﬁ

%ﬁmﬁm

1548

Colobus
—{_EProcolobus
Piliccolobus

mﬁn

Genus
Lamur
Hapalemur
Pralermur
Eulemur
Varacia
Avahi 1
Propithecus
Ingt
Phaner
Microcebus
Mirza
Allacebus
Chelmgaleus |
Lepilemur
Daubeantania
Arclocebus
Pearodiclicus
Nyclicebus
Lors
Gal,

Oraﬁlegn?rur
Galagoides
Sciurachairus
Euaticus
Carlito
Tarsius
Cspnarnpacnus
Pithecia
Chiropoles
Cacajao
Caicebus
Alouatia
Alales
Lagothix
Brachyleles
Actus
Cebus
Sairriri
Mico
Caillithriz
Cabuella
Callibela
Callimico
Leontopithecus
Saguinus

Chiorocebus
Allochrocebus
Cercopithecus
Miopithecus
Allenopithecus
Lophocebus
Rungwecebus
apio
Theropithecus
Mandrillus
Carcocebus
Macaca

Semnopithecus
Presbytis
Trachypithecus
Simias

Nasalis
Rhinopithecus
Pygathnx
Nomascus
Hylobates
Symphalangus |
Hoolock
Pongo

Gorilla

Pan

Subfamily

1-Callicebinae |
4— Alouattinae

I— Pitheciidag —— Pithecoidea
i Platyrrhini ~]
] j|~¢nbmdna

1— Actinae
—Cehinas

Erythrocebus 1

j— Ponginae

Family

Indriidse

Cheirogaleidas

(Galagidae

Tarsidea

— Pitheciingz ™|

— Alelidae
— Aiglinae

— Cabidag

- Calltrichinae_|

tCercopithecinag]

— Colobinae _|

— Hylobatidae

Hominidae
—Homininae

Homo

Lemuridae

Lepilemuridag |
Daubentoniidas —Daubentonoides

Cercopithecidae -Cercopithecoideal

Superfamily | Infraorder

— Lemuroidaa

Lemuriformes

Lonsidae ——— Lorisidea —— Lonsiformes

Hominoidea _|

Tarsicidea ——Tarsiilormes — Tarsiformes |

Suborder | Semiorder

Sirepsirrhini — Strepsirrhini |

- Anthropoidea

— Catarthini _

—Hagtarhini _|

Crder

FPrimales



Tabulka 1: Systematika gibont (Hylobatidae) (pfevzato a upraveno Reichard et al., 2016)

Pocet Druh
R iploidnich .
od cﬁlrl:n(:(()l;l(:lcnﬁ Ceské jméno Latinské jméno Anglické jméno
Hoolock 38 . Western hoolock
Mootnick et gibon hulok Ho. hoolock gibbon
Groves, 2005
gibon hnédohibety | Ho. leuconedys Easter_n hoolock
gibbon
Gaoligong
- Ho. tianxing (Skywalker) hoolock
gibbon
Hylobates 44 gibon kapovy H. pileatus Pileated gibbon
IIIiger, 1811 gibon lar i
(gibon béloruky) H. lar Lar gibbon
gibon tmavoruky H. agilis Agile gibbon
: o , . . Bornean white-
gibon bélobrady H. albibarbis bearded gibbon
gibon Miillerav H. muelleri Miiller’s gibbon
- H. abbotti Abbott’s grey gibbon
i East Bornean grey
H. funereus gibbon
gibon stfibrny H. moloch Silvery gibbon
gibon maly H. klossii Kloss’s gibbon
Iltl/lc:m:lrsclugg)?) 52 gibon hainansky N. hainanus Hainan crested gibbon
gibon Eastern black (Cao-
¢ernochocholaty N. nasutus vit) crested gibbon
ibon Eerny N. concolor Western black crested
g Y ' gibbon
Northern white-
gibon bélolici N. leucogenys cheeked crested
gibbon
Southern white-
gibon siki N. siki cheeked crested
gibbon
Northern yellow-
- N. annamensis cheeked crested
gibbon
Southern yellow-
gibon zlatolici N. gabriellae cheeked crested
gibbon
g?gehralfgff S 50 siamang S. syndactylus Siamang

V soucasné dobé¢ jsou uznany 4 rody gibont s 20 druhy (Tabulka 1) (Fan et al., 2017).

Nicméné¢, presny pocet druhti a poddruhti v rdmci jednotlivych rodi, vcetné fylogenetickych
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vztahli mezi nimi, je pfedmétem stale pokracujici diskuze (Meyer et al., 2012; Chan et al.,
2013; Carbone et al., 2014). Vyjimku ptedstavuje rod Symphalangus, ktery je zastoupen
pouze jednim druhem. Existuje vSeobecna shoda, ze jediny druh reprezentujici tento rod je
gibon siamang (Symphalangus syndactylus (Raffles, 1821)) obyvajici Malajsii a Sumatru.
Vsechny Ctyfi rody gibonll se od sebe lisi rozdilnym poctem chromozomu (karyotypem),
anatomii lebky a vokalizaci. Systematické vztahy mezi jednotlivymi rody i druhy gibonti v§ak
nejsou dosud zcela ujasnéné (Geissmann et al., 2000).

Giboni se vyznacuji svou jedinecnou a vysoce specializovanou anatomii, lokomoci,
zptisobem komunikace a sociadlniho zivota. VSechny tyto a mnohé dal$i aspekty délaji z
gibon unikatni skupinu primati (Geissmann, 2014). Ackoli vétSinou byvaji giboni
oznacovani jako morfologicky homogenni priméti bez zjevného sexualniho dimorfismu
(Fleagle, 2013), télesna hmotnost dospélych jedinci se lisi v zavislosti na pfislusném rodu.
Nejnizsi télesnou hmotnost maji giboni rodu Hylobates, u nichz se pohybuje mezi 5 - 6 kg,
ptiblizné o 1 kg jsou té€zsi giboni rodu Hoolock se svymi 6 - 7 kg, dospéli giboni rodu
Nomascus maji hmotnost okolo 7 - 8 kg a nejtéz8i jsou mezi gibony siamangové
(Symphalangus syndactylus) s hmotnosti okolo 10 - 12 kg (Zihlman et al., 2011). Kromé toho
néktefi autofi zaznamenali odchylky v télesné hmotnosti i mezi pohlavimi (Plavcan, 2012).

Giboni jsou v soucasnosti rozsifeni na uzemi jihovychodni, jizni a vychodni Asie
(Reichard et al., 2016) (Obrazek 2). Oblasti vyskytu (distribuce) jednotlivych druht jsou
témét vSude ohranicené geologickymi podminkami, fekami, pohofim a prilivy (Geissmann,
1995). Jedinym druhem gibona, ktery Zije na stejném geografickém tzemi (v tzv. sympatrii)
s jinymi druhy gibond, je siamang (Symphalangus syndactylus). Siamang se na severu déli o
své tizemi s gibonem lar (Hylobates lar (Linneaus, 1771)) a na jihu s gibonem tmavorukym
(Hylobates agilis F. Cuvier, 1821) (Chan et al., 2013). Jsou znamy také oblasti, v nichz
dochazi k hybridizaci mezi gibony rodu Hylobates. Jednou z téchto oblasti je narodni park
Khao Yai na tizemi Thajska, kde dochazi k hybridizaci mezi gibonem lar (Hylobates lar) a
gibonem kapovym (Hylobates pileatus (Gray, 1861)). Oblast, kde se piekryvaji arealy
vyskytu t&chto dvou druhti, tvofi v narodnim parku Khao Yai asi 100 km?. Zv1a§té zajimava
je oblast u horniho toku feky Barito na tizemi Bornea, jelikoz zde nebyli nalezeni zadni
Cistokrevni jedinci. V této oblasti dochazi k hybridizaci mezi gibonem b&lobradym (Hylobates
albibarbis Lyon, 1911) a gibonem Miillerovym (Hylobates muelleri Martin, 1841). Hybridni

populace zde obyva pasmo o rozloze asi 3 500 km? (Geissmann, 1995).



Obrazek 2: Zemépisné rozsifeni jednotlivych druhti a poddruhlG gibonti. Hranice zemi jsou
znazormény teCkovanymi carami, vyznamné feky plnymi cCarami. Historické rozSifeni gibona
hainanského (Nomascus hainanus) a gibona ¢ernochocholatého (Nomascus nasutus) je vyznaceno

Srafované (pfevzato z Thinh et al., 2010a).
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Giboni jsou striktné arborealni primati (primati zijici na stromech) (Geissmann et al.,
2000) ptizpiasobeni k piijmu potravy s vysokym podilem zralého ovoce. Zivi se také listy a
v mens$im mnozstvi hmyzem. Ve skladbé potravy giboni se vS§ak mohou objevovat vyrazné
sezonni a lokalni vykyvy (Palombit, 1997). Giboni jsou vyborn¢ piizpiisobeni pro zivot
V korunach stromti. Lehkéd stavba téla a pomérné nizka télesnd hmotnost jim umoziuje
pohybovat se i po tenkych vétvich. Velmi vyznamnou adaptaci pfedstavuje vysoce
specializovanad lokomoce gibonii, tzv. brachiace (ruckovani). Brachiace je unikatni a
energeticky usporny zptsob pohybu. Umoznuje gibonim ziskdvat potravu na mistech, ktera
jsou pro ostatni primaty obtizné dostupnd. V piipad€ potieby jsou giboni schopni pomoci
brachiace vyvinout velmi rychly pohyb. Jednim skokem pak dokazi ptekonat az deset metrt
Siroké vzdalenosti mezi stromy. Brachiace je u gibonli umoznéna piedevs§im jejich extrémné
prodlouzenymi hornimi koncetinami S velmi silnymi a dlouhymi prsty. Jako ptimy dasledek
brachiace se u giboni vyvinula bipedie (pohyb po dvou koncetinach). Vzpiimenou chuizi po
dvou koncetinach vyuzivaji giboni ¢astéji nez jini primati (s vyjimkou ¢loveéka) (Geissmann,
2014).

Giboni jsou pfevazné monogamni primati. VétSinou ziji VvV malych rodinnych
skupinach tvotfenych dospélym parem s jednim az tfemi potomky. Tento druh socidlni
struktury se vyskytuje jen pfiblizné u 3 % savcu. Partnefi spolu obvykle zlistdvaji mnoho let. |
ptes to dochazi k tomu, ze se giboni pafi i s jedinci z okolnich skupin (Geissmann, 2014).
Zaznamenan byl také vyskyt malych skupin s jednou samici a n€kolika samci (Reichard et al.,
2012), ale také skupin slozenych z jednoho samce a vice samic (Fan et al., 2006). Jelikoz se
dospéli jedinci stejného pohlavi tézce toleruji, potomci v obdobi, kdy doséhnou pohlavni
dospélosti, obvykle opoustéji skupinu. Poté se jejich cilem stava nalezeni teritoria a partnera
(Geissmann, 2014). V nékterych piipadech mohou pohlavné dospéli, ale nerozmnozujici se
potomci zistat se svymi rodi¢i déle. Ve své rodné skupiné mohou setrvavat i po piekroceni
veéku deseti let. Tento jev muze pfedstavovat vyhodnou alternativni strategii dospivajicich
jedinct v oblastech s vysokou hustotou gibont (Brockelman et al., 1998).

Giboni se fadi mezi teritorialni primaty. Jednotlivé skupiny obyvaji teritoria S rozlohou
okolo 20 - 40 ha. Uvnitt teritorii se skupiny giboni pohybuji nejcastéji po svych
preferovanych stromovych stezkach. Dospéli jedinci své teritoria brani, a to pfedevSim proti
dospélym gibontim stejného pohlavi. Teritoria, ktera giboni obyvaji, ,,0znacuji‘ hlasitou a
dlouhou vokalizaci. Timto zpisobem si giboni vymeénuji informace o tom, jaka skupina na

daném uzemi zije. Giboni jsou na svém teritoriu siln€ zavisli. V disledku toho nemigruji do
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jinych ¢asti lesa ani v pfipad¢, Ze je jimi obyvané Gzemi siln€ naruSovano. Tato skutecnost
déla gibony Vv souvislosti s nienim jejich pfirozeného prostiedi obzvlasté zranitelné
(Geissmann, 2014).

Samice gibonli rodi jedno mlad€. Jen velmi vzacné se mohou narodit dvojcata
(Dielentheis et al., 1991; Dal Pra and Geissmann, 1994). Délka biezosti se u samic vSech
druhti gibonti udava okolo 7 mésict (Geissmann, 1991). Mezi jednotlivymi porody je ve
volné ptirod¢ interval minimalné tii let. Samci mnoha monogamnich druhti zvitat se aktivné
zapojuji do rodiCovské péce (Geissmann, 2014). Navzdory tomu, vétSina druhd gibona
projevuje otcovskou péci jen minimalné (Fischer and Geissmann, 1990). Vyjime¢né chovani
vtomto ohledu vykazuji siamangové (Symphalangus syndactylus), u nichz bylo
zaznamenano, jak jsou potomci noSeni svymi otci. Tento druh otcovské péce se objevuje ve
druhé poloviné prvniho roku zivota mladéte a pietrvava az do obdobi druhého roku zivota
(Dal Pra and Geissmann, 1994). U siamangt byl pozorovan jak ve volné pfirodé, tak v zajeti
(Dielentheis et al., 1991). Podobné jako ostatni hominoidi (Hominoidea) prochazeji giboni
béhem svého vyvoje pomérné¢ dlouhou fazi dospivani. Giboni rodu Hylobates dosahuji
pohlavni dospélosti ve véku okolo 6 az 8 let, siamangové (Symphalangus syndactylus) pak o
néco pozdéji, piiblizné v 8 az 9 letech. V zajeti vSak mohou giboni dosahovat pohlavni
dospélosti diive. Na zékladé¢ studie giboni zijicich v zoologickych zahradach bylo zjisténo, ze
samci rodu Nomascus se mohou rozmnozovat jiz ve véku 4 let a samci rodu Symphalangus ve
véku 4,3 let. TaktéZ samice se mohou v zajeti rozmnozovat diive. Ve véku 5,1 let samice rodu
Hylobates a v 5,2 letech samice rodu Symphalangus (Geissmann, 1991). Odhaduje se, Ze ve
volné pfirodé se giboni mohou doZivat v€ku okolo 25 az 35 let. U jedinci Zijicich v zajeti
mize délka Zivota dosahovat az 60 let (Geissmann, 2014).

Mezi napadné znaky gibontli patii mimo jiné Sirokd variabilita ve zbarveni jejich srsti
(Reichard et al., 2016). U nékterych druhd gibond se vyvinul tzv. pohlavni dichromatismus
(dvojbarevnost). Samci a samice téchto druhti se vyznacuji odliSnym zbarvenim srsti.
Pohlavni dichromatismus se bézné vyskytuje u ptaku, avSak u savcl je vzacny (Bradley and
Mundy, 2008). Mezi primaty se vyjma gibont vyvinul pouze u dvou druhd lemurd a u tfech
druhii novosvétskych primati. V ramci celedi gibonoviti (Hylobatidae) se odliSnym
zbarvenim mezi pohlavimi vyznacuji rody Nomascus a Hoolock a jediny druh rodu
Hylobates, gibon kapovy (Hylobates pileatus) (Reichard et al., 2016). Mimoto je pro vSechny
tyto gibony charakteristické velmi pozoruhodné piebarvovani srsti nedospélych jedinct
béhem ontogeneze (Geissmann et al., 2000). Dalsim typem zbarveni srsti vyskytujici se u

gibonti je polychromatismus (mnohobarevnost). Toto zbarveni neni zavislé na pohlavi a
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vyskytuje se napt. u gibona lara (Hylobates lar). Pro jiné druhy gibont je naopak typické jen
jedno (Cerné) zbarveni srsti (monochromatismus). Tento typ zbarveni se nachazi napt. u
gibona malého (Hylobates klossii (Miller, 1903)) a siamanga (Symphalangus syndactylus).
Jaké funkce plni tyto odliSnosti ve zbarveni srsti u gibonti neni zatim piesné znamo (Reichard
etal., 2016).

V soucasnosti giboni tvoii vysoce ohrozenou skupinu primatl, zahrnujici druhy, jenz se
ocitaji na pokraji vyhynuti. Podle cerveného seznamu IUCN (Mezinarodni svaz ochrany
ptirody) je 14 druha gibonu z celkem 19 tazenych do kategorie ,,ohroZzeny* (endangered) a
dalsi 4 druhy dokonce do kategorie ,.kriticky ohrozeny* (critically endangered) (Tabulka 2).
Navic u mnoha druhti chybi informace o cetnosti populace. Odhad velikosti populace je
dostupny pouze pro 8 druhii gibonll. Mezi kriticky ohrozené druhy patii gibon hainansky
(Nomascus hainanus (Thomas, 1892)), ktery se vyskytuje pouze na ostrové Hainan
(Geissmann, 2014). Dnes je gibon hainansky (Nomascus hainanus) povazovan za
nejvzacngjsiho lidoopa na svété (Chan et al., 2005). Pocet jedinct tohoto druhu je odhadovan
na pouhych 20. Dal$imi kriticky ohrozenymi druhy jsou gibon ¢ernochocholaty (Nomascus
nasutus (Kunkel d'Herculais, 1884)) a gibon ¢erny (Nomascus concolor (Harlan, 1826)).
Odhadovana velikost populace gibona ¢ernochocholatého (Nomascus nasutus) je velmi
alarmujici. V soucasnosti je znamo priblizn¢ 100 jedinct tohoto druhu. U gibona ¢erného
(Nomascus concolor) je odhadovana o néco ¢etnéjsi populace, okolo 1 300 az 2 000 jedincd.
Do kategorie kriticky ohrozenych druhli je rovnéz zatazen gibon bélolici (Nomascus
leucogenys (Ogilby, 1840)), ktery vyhynul okolo roku 2 000 na uzemi Ciny. Udaje o velikosti

~eer oy

Zijici populace tohoto druhu nejsou zatim dostupné. Pravé v Ciné do dnesni doby giboni
na tzemi stfedni Ciny a areél jejich rozsifeni se postupné zmensoval. Tento proces vymirani
druht v8ak stale pokracuje. Kromé jiz zminéného gibona béloliciho (Nomascus leucogenys)
v Cing koncem 90. let vyhynul také poddruh gibona lara (Hylobates lar yunnanensis Ma & .
Wang, 1986). Ptfesny pocet vyhynulych druhd vSak neni znam. Mezi hlavni faktory
zpiisobujici vymirani gibont patii ztrata, fragmentace a niceni pfirozeného habitatu, sportovni
lov, lov pro maso ¢i pro uziti v tradi¢ni mediciné a nelegalni obchod s gibony (za ucelem
vyuziti jako domacich mazli¢kti nebo Vv tradiéni medicing). Pravé pouzivani giboni v tradi¢ni
mediciné piedstavuje velky problém, a to piedev§im v Cing, kde je po vyrobcich z gibont
vysoka poptavka. V Barmé¢ (Myanmar), Laosu a Vietnamu jsou giboni za timto uc¢elem loveni

a jejich mrtva téla jsou pak prodavana do Ciny (Geissmann, 2014).
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Tabulka 2: Odhadovana velikost populace vSech druhi gibonu a kategorie ohroZeni jednotlivych druhii podle
¢erveného seznamu IUCN (pfevzato a upraveno Geissmann, 2014; Fan et al., 2017)

Druh Odhadovana Kategorie

_ Rozsireni _

Ceské jméno Latinské jméno populace ohroZeni (IUCN)
gibon hainansky | Nomascus hainanus Cina 20 Kriticky ohrozeny
gibon Nomascus nasutus Cina, Vietnam 100 Kriticky ohrozeny
¢ernochocholaty
gibon Serny Nomascus concolor | Cina, Laos, Vietnam 1300-2000 | Kriticky ohrozeny
gibon st¥brny Hylobates moloch Indonésie 4 000 -4 500 Ohrozeny
gibon maly Hylobates klossii Indonésie 20 000 — 25 000 Ohrozeny

Kambodza, Laos, 47 000 oh
. L, : > rozeny
gibon kapovy Hylobates pileatus Thajsko
Bangladés, Indie, .
gibon hulok Hoolock hoolock 80 000 - 110 000 OhroZeny
Barma
gibon Hoolock leuconedys Cina, Indie, Barma | 300 000 — 370 000 Zranitelny
hnédohibety

. Hoolock tianxing Cina, Barma Z4dné tdaje -

R Hylobates abbotti Indonésie, Malajsie Z4dné tidaje Ohrozeny
gibon Hylobates agilis Indonésie, Thajsko Z4dné tidaje Ohrozeny
tmavoruky
gibon bé&lobrady | Hylobates albibarbis Indonésie Zadné udaje Ohrozeny

_ Hylobates funereus Brunej, Malajsie Z4dné tidaje Ohrozeny

Indon., Laos, Malajs., adné adai Ohrozent

; ) adné Gdaje rozeny
gibon lar Hylobates lar Barma, Thajsko
gibon Miillertiv | Hylobates muelleri Indonésie Zadné Gdaje OhroZeny

Kambodza, Laos, . )
3 Nomascus _ 74dné udaje Ohrozeny
annamensis Vietnam
gibon zlatolici Nomascus gabriellae Kambodza, Vietnam Zadné tdaje Ohrozeny
gibon belolici | Nomascus leucogenys Laos, Vietnam Zadné udaje Kriticky ohroZeny
gibon siki Nomascus siki Laos, Vietnam Z4dné tidaje Ohrozeny
S hal Indonésie, Malajsie, . )
siamang ymphalangus Z4dné Gdaje Ohrozeny

syndactylus

Thajsko
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3.2 Charakteristika giboni rodu Nomascus

Giboni rodu Nomascus piedstavuji jeden ze ¢ty roda Celedi gibonoviti (Hylobatidae)
(Roos and Geissmann, 2001). Od ostatnich gibonu se lisi svym karyotypem, anatomickymi,
morfologickymi a akustickymi vlastnostmi (Geissmann, 1995; Geissmann et al., 2000; Miiller
et al., 2003). Areal jejich rozsifeni se nachazi v oblasti Indo¢iny, ktera zahrnuje Vietnam,
Laos, Kambodzu a jizni Cinu (Ruppell, 2010). Giboni rodu Nomascus obyvaji prevazné
uzemi na vychod od feky Mekong, kterd predstavuje zapadni hranici oblasti jejich vyskytu a
zaroven oddé€luje tento rod od gibonu rodu Hylobates. Pouze poddruh gibona ¢erného
(Nomascus concolor furvogaster (Ma and Wang, 1986)) je schopny v nejsevernéjsi casti
arealu prekrocit feku Mekong na zapad. V jihozépadni oblasti provincie Yunnan na Gzemi
Ciny patrné existoval maly sympatricky areal, kde se prekryvaly oblasti vyskytu tohoto druhu
a gibona lar (Hylobates lar) (Geissmann et al., 2000).

Pro gibony rodu Nomascus je charakteristicky pohlavni dichromatismus
(dvojbarevnost) ve zbarveni srsti. U dospélych samcti a nedospélych jedincii obou pohlavi je
stst zbarvena ¢ern€. Dospélé samice maji srst zbarvenou od svétle zluté barvy ptes zlatou az
po Zlutohnédou barvu. Na hlavé maji rizné velkou ¢ernou skvrnu nebo pruh. Obli¢ej mize
byt u samic lemovan bilou srsti. Srst na hlavé dospélych samct a nedospélych jedinct
nékterych druhii giboni rodu Nomascus je del$i a zjeZzena. V porovnani s ostatnimi rody
gibonll maji zastupci tohoto rodu kratsi a hustou srst (Mootnick, 2006).

Pro rod Nomascus je také typické velmi napadné piebarvovani srsti nedospélych
jedincti v pribéhu jednotlivych vyvojovych stadii. Mladata se rodi se svétle zlutym
zbarvenim srsti, které se trochu podoba zbarveni dospélych samic (Geissmann et al., 2000).
Ptiblizné€ v Sesti mésicich véku se srst mlad’at zacne postupné piebarvovat na Cernou barvu.
Nejprve se méni zbarveni srsti na prstech hornich a dolnich koncetin a zbarveni srsti lemujici
obli¢ej. Srst mladéte mize byt zcela piebarvena na ¢ernou jiz v jednom a pul roce jeho Zivota
(Mootnick, 2006). Toto zbarveni je prakticky totozné s tim, které se vyskytuje u dospé€lych
samci. Mladé samice se piebarvuji zpét na Zluté zbarveni v dobé¢, kdy dosahuji pohlavni
dospélosti. Toto piebarvovani mize trvat nékolik mésicli, béhem kterych se srst stale vice
zesvétluje. Samice tak mohou ziskavat rizna prechodna zbarveni (Geissmann et al., 2000).
Srst samct zUstava cerna.

Samice maji prodlouzeny klitoris a samci dlouhé bakulum (0S penis). Zevni genitalie
tak vypadaji u nedospé€lych jedincti obou pohlavi podobné. Proto miize byt obtizné spravné
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ur€it pohlavi, zvlast v dobé, kdy se u samic vyskytuje juvenilni Cerné zbarveni srsti
(Mootnick, 2006). V prubéhu ontogeneze prochazeji nedospéli giboni rodu Nomascus fazi,
behem které se u nich vyskytuji znaky typické pro opacné pohlavi. V této fazi vypadaji jako
dospéli samci, ale produkuji vokalizaci charakteristickou pro dospélé samice. Zda se, ze mezi
savci je tento jev ojedinély a jeho funkce nejsou presné€ znamy. Geissmann (1993) usuzuje, ze
timto maskovanim snizuji mladi giboni svou sexudlni pfitazlivost. Mohlo se tak vyvinout jako
mechanismus zabranujici pfibuzenské plemenitbé (inbreedingu) po dobu, kdy potomek
zlustava v rodné skupiné.

Samci gibonii rodu Nomascus jsou opatfeni malym hrdelnim vakem. Vyjimku
ptredstavuje gibon zlatolici (Nomascus gabriellae (Thomas, 1909)), u které¢ho neni ptitomen
(Mootnick, 2006). Hrdelni vak je u samci viditelny pouze ve fazi nafouknuti, ke kterému
dochazi pii uréité vokalizaci (Geissmann et al., 2000).

Systematika gibond rodu Nomascus byla v minulosti velmi sporna a prosla mnoha
zménami. Pfesto se i nadale jedna o znac¢né diskutované téma (Thinh et al., 2010b). Zpocatku
byli tito giboni pfifazeni k rodu Hylobates a slouceni pod jediny druh, gibona ¢erného
(Hylobates concolor) se Sesti poddruhy. V dalsich 20 letech bylo vydano nékolik studii
zabyvajicich se taxonomii této skupiny gibond, ktera byla na zakladé novych poznatki uznana
jako samostatny rod Nomascus (Geissmann et al., 2000). V prub&hu poslednich desetileti byla
sbirana data z vyzkumu rdznych populaci gibont, ktera pfindSela rostouci dukazy o
morfologickych, genetickych, vokalnich a behavioralnich odlisnostech. Tyto poznatky vedly
k nazoru, ze by mélo byt v ramci rodu Nomascus uznano vice druhti nez jen jeden (Reichard
et al., 2016). Podle soucasné systematiky zahrnuje rod Nomascus 7 druhd gibond: gibon
hainansky (Nomascus hainanus), gibon ¢ernochocholaty (Nomascus nasutus), gibon cerny
(Nomascus concolor), gibon bélolici (Nomascus leucogenys), gibon siki (Nomascus siki
(Delacour, 1951)), gibon zlatolici (Nomascus gabriellae) a druh gibona rodu Nomascus, ktery
zatim nema ¢eské jméno (Nomascus annamensis Van Ngoc Thinh et al., 2010) (Thinh et al.,
2010b; Rawson et al., 2011). Tento druh byl popsan v roce 2010 na zaklad¢ akustickych,
genetickych a morfologickych dat (Thinh et al., 2010Db).

Na zékladé anatomickych rozdilii, predevsim ve velikosti pyjové kosti neboli bakula
(os penis), byla od skupiny cernych giboni (gibon ¢erny (Nomascus concolor), gibon
¢ernochocholaty (Nomascus nasutus) a gibon hainansky (Nomascus hainanus)) nejprve
oddélena skupina bélolicich gibonti (gibon bélolici (Nomascus leucogenys), gibon siki
(Nomascus siki), Nomascus annamensis a gibon zlatolici (Nomascus gabriellae)) (Dao Van

Tien 1983). Pozdéji bylo navrzeno odliSeni gibona bé&loliciho (Nomascus leucogenys) od
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gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae). Toto rozdéleni bylo opét zaloZzeno na odlisnostech
VvV pyjové kosti (Groves and Wang, 1990; Groves, 1993). Nékolika zménami proslo také
systematické zafazeni gibona siki (Nomascus siki). Areal rozsifeni tohoto druhu se nachazi
mezi oblastmi vyskytu gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae) a gibona béloliciho
(Nomascus leucogenys). Nejprve byl gibon siki (Nomascus siki) zafazen jako poddruh gibona
zlatoliciho (Nomascus gabriellae) (Groves and Wang, 1990; Groves, 1993). Pozdéji byl
uvadén jako poddruh gibona béloliciho (Nomascus leucogenys) (Geissmann, 1995;
Geissmann et al., 2000) a v soucasnosti je gibon siki (Nomascus siki) uznan jako samostatny
druh (Thinh et al., 2010a; Thinh et al., 2010b; Mootnick and Fan, 2011). Také systematické
zatazeni dalSich druhti gibonti rodu Nomascus nebylo v minulosti zcela jasné. AZ do roku
1990 byla skupina ¢ernych gibont slouc¢ena pod jediny druh gibona ¢erného (Nomascus
concolor) (Groves, 1993; Geissmann, 1995). Poté bylo na zakladé vyraznych rozdilt ve
vokalizaci navrzeno oddé€leni gibona ¢ernochocholatého (Nomascus nasutus) (s gibonem
hainanskym (Nomascus hainanus) jako poddruhem) od gibona ¢erného (Nomascus concolor)
(Geissmann et al., 2000). Podle jiného taxonomického zafazeni byl jako samostatny druh
navrzen gibon hainansky (Nomascus hainanus) a gibon ¢ernochocholaty (Nomascus nasutus)
byl tfazen jako poddruh gibona ¢erného (Nomascus concolor) (Reichard et al., 2016).
V soucasné dobé jsou na zaklad¢ akustickych a genetickych dat vSechny tyto tii druhy uznany
jako samostatné (Thinh et al., 2010a; Thinh et al., 2010b). V souvislosti s gibonem ¢ernym
(Nomascus concolor) byly spojené i dalsi nejasnosti. Na zakladé nepatrnych rozdilt v délce
srsti byly popsany ¢tyfi poddruhy tohoto druhu (Nomascus concolor concolor (Harlan, 1826),
Nomascus concolor furvogaster, Nomascus concolor jingdongensis (Ma and Wang, 1986) a
Nomascus conocolor lu (Delacour, 1951) (Geissmann, 1995; Mootnick and Fan, 2011). Toto
rozdéleni vSak nebylo podlozeno akustickymi, morfologickymi ani genetickymi daty.
Zatazeni téchto poddruht bylo a je i nadale pfedmétem mnoha diskuzi. Nyni jsou do¢asné
uznany dva poddruhy gibona ¢erného (Nomascus conocolor concolor a Nomascus conocolor
lu) (Rawson et al., 2011). Fylogenetické vztahy mezi gibony rodu Nomascus podobné jako
jejich systematika zlstavaji stale sporné (Thinh et al., 2010a).

Vsechny druhy gibonii rodu Nomascus jsou vysoce ohrozené. Podle cerveného
seznamu IUCN jsou jednotlivé druhy zafazeny do kategorie ,,ohrozeny* (endangered) nebo
Hkriticky ohrozeny* (critically endangered) (Tabulka 2) (Thinh et al., 2010c). Jak jiz bylo
zminéno v predchozi kapitole, ve velmi vaZzném ohrozeni se nachdzi napf. gibon hainansky
(Nomascus hainanus). Stupenn ohrozeni ostatnich druhi gibonti rodu Nomascus je rovnéz

zna¢né alarmujici. Mezi hlavni hrozby pro volné zijici populace gibont patii ilegalni lov (za
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ucelem obchodovani s gibony jako s domacimi mazlicky, pro vyuziti v tradi¢ni medicin€ nebo
pro maso) a ztrata ptirozeného prostredi. Lesy obyvané gibony jsou kaceny a vyuzivany pro
zemédelskou ¢innost (napft. jako pida pro kavové nebo kesu plantaze, z divodu tézby dieva,
uhli, zlata apod.) (Geissmann, 2007).

Ve volné ptirod¢ je pii prizkumech Casto problematické piesné urCit o jaky druh
gibona se jedna. Spravna identifikace je dilezitd pro védecké, ale také pro ochranaiské ucely.
Protoze giboni ziji vysoko v korunéach stromd, je obtizné rozeznat jednotlivé druhy na zaklad¢
charakteristického zbarveni jejich srsti. Nesnadna je mnohdy také identifikace ktzi gibont
rodu Nomascus umisténych v riznych muzejnich sbirkach. Jednim z divodu je, Zze zbarveni
srsti se u samic ruznych druhti gibon rodu Nomascus lisi jen nepatrné. Identifikaci u této
skupiny gibont ztézuje také piebarvovani srsti béhem ontogeneze. Vzhledem k tomu, ze

vokalizace gibonti rodu Nomascus je druhové charakteristicka, je vtomto ohledu velmi

slibnou metodou akusticka analyza (Geissmann et al., 2000).

3.2.1 Gibon zlatolici (Nomascus gabriellae)

.......

rodu Nomascus (Thinh et al., 2010c). Areal rozsifeni gibona zlatolictho (Nomascus
gabriellae) zahrnuje jizni Vietnam, jizni Laos a severovychodni Kambodzu (Geissmann et al.,

v

2000). Globaln¢ nejvyznamnéjsi je pravdépodobné vyskyt tohoto druhu v Kambodzi. Zde
Zijici populace gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae) jsou vétsi a méné fragmentované nez
populace ve Vietnamu a jsou pomérné dobie zdokumentované (Rawson et al., 2011). Podobné
jako u ostatnich druhti gibonti rodu Nomascus dochazi v disledku lovu a ni¢eni pfirozeného
prostiedi ke snizovani poctu jedincti tohoto druhu. Podle IUCN je v soucasnosti gibon
zlatolici (Nomascus gabriellae) fazen do kategorie ,,ohrozeny“ (endangered) (Geissmann,
2014).

Dospéli samci a nedospéli jedinci gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae) maji ¢erné
zbarvenou srst se svétlymi licousy. Licousy jsou svétle Zluté nebo oranzové, nikoli bil¢, a
sahaji do koutkt tst. V porovnani s gibonem bélolicim (Nomascus leucogenys) a gibonem
siki (Nomascus siki) jsou licousy gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae) mnohem kratsi a
¢ast nad usty neni vétSi nez ¢ast pod nimi. Na hrudniku ziskavé srst samct rezavé hnédy
nadech. Srst na hlavé je u samct del$i a tvoii hieben. U gibona zlatoliciho (Nomascus
gabriellae) je obvykle hieben mensi a vice zaSpicatély nez u gibona béloliciho (Nomascus

leucogenys) (Rawson et al., 2011).
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U dospélych samic gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae) je srst zbarvena od svétle
zIuté, ptes zlutou az po zlutooranzovou barvu. Srst na hrudniku a na bfise je svétla a fidsi
(Rawson et al., 2011). Na Spickach prstii hornich a dolnich koncetin mohou mit samice tmavsi
chlupy. Na hlavé maji samice ¢erny pruh, ktery se milze smérem k zatylku zuZovat
(Mootnick, 2006). Na rozdil od samct se u samic na hlavé nevytvati hieben. ObliCej je
lemovén zlutavou nebo méné Casto bilou srsti (Rawson et al., 2011). Pod o¢ima a okolo usi
vyrustaji ¢erné chlupy. Ochlupeni v oblasti genitalii a kolem kone¢niku muize byt u dospélych

samic zbarveno ¢ervenohnédée az cerné (Mootnick, 2006).

Obrazek 3: Samec gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae)

Zdroj: https://cz.pinterest.com/pin/291608144597344352/

Obrazek 4: Samice gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae)

N s

Zdroj: http://www.juhana.nl/goudwanggibbon-nomascus-gabriellae-buff-cheeked-gibbonyellow-cheeked-

gibbon/
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3.2.2 Gibon bélolici (Nomascus leucogenys)

Gibon bélolici (Nomascus leucogenys) je rozSifen v severnim Laosu, v
severozapadnim Vietnamu a Vv jizni ¢asti ¢inské provincie Yunnan (Rawson et al., 2011). Jizni
hranici arealu rozsifeni tohoto druhu tvoii v Laosu feka Nam Kading a ve Vietnamu S nejvétsi
pravdépodobnosti feka Rao Nay (Thinh et al., 2010c). Zapadni hranici pfedstavuje feka
Mekong a na vychodé je bariérou Cernd feka (Rawson et al., 2011). Informace o &etnosti
populace gibona béloliciho (Nomascus leucogenys) v Laosu jsou do zna¢né miry neznamé.
Avsak dostupna data nasvédcuji tomu, ze by se v Laosu méla vyskytovat nejvétsi zbyvajici
populace tohoto druhu (Duckworth, 2008). Nejvétsi hrozbu pro gibona béloliciho (Nomascus
leucogenys) piedstavuje, stejné jako u piedchoziho druhu, lov a ztrata ptirozeného prostiedi.
V dusledku toho byl tento druh minimalné na étyfech mistech ve Vietnamu vyhuben. Vétsina
zbyvajici populace je izolovana, roztfisténa a pod obrovskym tlakem. Bez efektivnich snah o
zachovani tohoto druhu je pravdépodobné, Ze bude v blizké dobé vétSina populace ve
Vietnamu vyhubena (Rawson et al., 2011). V Ciné byl gibon bélolici (Nomascus leucogenys)
podle dostupnych udaji vyhuben jiz kolem roku 2000. Podle IUCN je v souasnosti gibon
bélolici (Nomascus leucogenys) zatazen do kategorie ,kriticky ohrozeny™ (critically
endangered) (Geissmann, 2014).

Stejné jako u gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae) maji samci a nedospéli jedinci
gibona béloliciho (Nomascus leucogenys) ¢ernou srst, ale licousy maji bilé a delsi. Vyristaji
pod bradou a sahaji az Kk vrcholku usi. U nedospélych jedinci mohou byt vyjimeéné licousy
svétle zluté. Srst na hrudniku je ¢ernd. Na hlavé srst samcii také tvofi hieben, ale vypada vice
zaobleny nez u gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae) (Rawson et al., 2011).

Dospélé samice gibona béloliciho (Nomascus leucogenys) maji srst zbarvenou od
tmavé Zluté, pres svétle zZlutohnédou aZz po smetanové Zlutou. V srsti Casto byvaji rozptylené
zlutohnédé, Sedé nebo Cerné chlupy (Mootnick, 2006). Srst na hrudniku a na bfiSe je svétla a
fidsi (Rawson et al., 2011). Podobné jako u pfedchoziho druhu mohou mit samice cerné
chlupy na Spickach prst hornich a dolnich koncetin. Na hlaveé maji kratky az sttedné dlouhy
¢erny pruh (Mootnick, 2006). Oblicej je u samic obvykle lemovéan bilou srsti, ktera je vyrazné
svétlejSi neZ na krku (Rawson et al., 2011). Pod o€ima a nad sty vyristaji bilé chlupy. Kolem
usi roste par Cernych chlupt. U dospélych samic miize mit ochlupeni v oblasti genitélii
cervenohnédé az hnédocerné zbarveni. Samice mohou byt obc¢as vétsi nez samci (Mootnick,

2006).
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Obrazek 5: Samec gibona béloliciho (Nomascus leucogenys)

Zdroj: http://www.prause.tepnet.cz/fotozoo/savci/gibon-belolici.html

Obrazek 6: Samice gibona béloliciho (Nomascus leucogenys)

Zdroj: https://cz.pinterest.com/pin/291608144597344355/
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3.3 Vokalizace u giboni

Na rozdil od lidoopt a vétSiny ostatnich primati jsou vSechny druhy gibonli znamy
tvorbou hlasitych, komplikovanych a stereotypnich vzord vokalizace, ¢asto oznaCovanych
jako ,,zpév* (Geissmann, 1995; Geissmann et al., 2000; Geissmann, 2002). Vokalizace gibonu
se pravdépodobné vyvinula ztzv. ,loud calls“, ktery je spoleény pro vSechny lidoopy a
mnoh¢ dalsi primaty Starého svéta. Tento druh vokalizace je vétSinou produkovan vyhradné
samci (Geissmann, 2000). Vokalizace gibonti vynika nad ,loud calls* vétSiny primatd
(Delgado, 2006) v mnoha ohledech, napt. svym rozsahem, sloZitosti, variabilitou ve struktuie
nebo frekvenci, ve které je gibony produkovana (Geissmann, 2002). Zda se, ze vzory
vokalizace charakteristické pro jednotlivé druhy giboni jsou dédi¢né (Brockelman and
Schilling, 1984; Geissmann, 1993; 2000). Dosud nebyly objeveny zadné rozdily mezi
vokalizaci gibonti ve volné piirodé a vokalizaci gibont Zijicich v zajeti (Geissmann, 1993).

Vokalni charakteristiky giboni byly v mnoha pfedchozich studiich pouzity pro
posouzeni systematickych vztahti vramci jednotlivych rodi a druhtt a k rekonstrukci
fylogeneze cCeledi gibonoviti (Hylobatidae) (Geissmann, 1993; 2002). Vokalizace gibonu
pfedstavuje také velmi uziteCny ndstroj pro identifikaci uréit¢ho druhu ve volné piirodé.
K témto ucelim se pouzivaji akustické analyzy (Geissmann, 1993; 2002; Geissmann et al.,
2000; Konrad and Geissmann, 2006).

Vokalizace gibonu je sloZena z jednotlivych not a frazi (Tabulka 3). Nota pfedstavuje
souvisly zvuk néjaké typické frekvence nebo frekvenéni modulace, ktery mize byt vytvaien
pfi vdechovani nebo vydechovani. Fraze je samostatna vokalni ¢innost slozena z fady not,
kter¢ mohou byt produkovany spole¢né charakteristickym zplisobem nebo oddélené. Pro
gibony je charakteristicke, Ze je jejich vokalizace druhové a pohlavné specifickd (Obrazek 7).
Samci vétSiny druhli gibont produkuji rizné typy kratkych frazi. Samice gibonll jsou znamy
velmi plsobivym typem vokalizace, nazyvanym ,,great call®. U vétSiny druhi mohou dvojice
gibonti charakteristicky spojovat svou vokalizaci v pomérné stabilni vzorec a vytvaret tak
koordinované duety. Nékteré druhy gibonti jsou znamy tvorbou sélovych zpéva (Geissmann,
2002). Délka vokalizace se u jednotlivych druht lisi. Obvykle se vSak pohybuje v rozmezi 10
— 20 minut (Geissmann, 2014). Zakladni frekvence se pohybuje v zavislosti na druhu mezi 0,2
a5 kHz (Geissmann, 1995).
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Tabulka 3: Akustické terminy a jejich definice pouzivané pfi popisu vokalizace giboni

(pfevzato a upraveno Konrad and Geissmann, 2006)

Termin Definice
N Jeden souvisly zvuk zfetelné frekvence nebo frekvenéni modulace, ktery
ota
muze vznikat pfi vdechovani nebo vydechovani
Zakladni rozpoznatelna vokalni jednotka jednotlivce slozend z jedné
Element '
noty nebo z kratkych sérii not
Samostatna vokalni ¢innost skladajici se z vétsiho nebo volnéjsiho
Fraze souboru not nebo elementt (nebo obojiho), které mohou byt
produkovany spole¢né nebo oddélené
,,Multi- )
Fraze produkovana samcem na konci nebo tésné pred koncem ,,great
modulacni*

call samice. Tato fraze predstavuje odpoveéd’ samce na ,,great call®.
fraze (coda)

Nejvice stereotypni a nejsnaze identifikovatelna fraze v ramci vokalniho

HGreat call projevu gibontl, produkovana dospélymi samicemi v§ech druhti gibonti
,,Qreat call* Kombinace ,,great call“ samice a odpovidajici ,,multi-modulacni* fraze
sekvence (coda) samce
7 Série not, vétSinou vice nez jednoho typu, které jsou pronaSeny v fade,
pev

tak, Ze vytvari rozpoznatelné sekvence nebo vzor v Case

Vokalizace, kterd je produkovéana samostatné jednim jedincem (samcem
Sélovy zpév ‘
nebo samici)

) Vokalizace, pronasena spoleéné dvéma jedinci a koordinovana v Case
Duetovy zpév
nebo frazich

Jednotlivé rody gibonii se 1i§i mirou vyjadieni pohlavné specifickych znak ve
svém rejstiiku vokalizace. Podle tohoto kritéria mohou byt rozdéleny do tii tfid. Nejvyssi
stupen pohlavni specifi¢nosti vykazuji ve své vokalni struktute giboni rodu Nomascus. Samci
a samice tohoto rodu maji naprosto odliSny repertoar not i repertoar frazi. Samic¢i vokalni
struktura se skladad pouze z frazi ,,great call®, které jsou tvofeny notami specifickymi pro
samice. Samci produkuji jen kratké fraze skladajici se ze specificky saméich not. Naopak
nejnizsi stupen pohlavni specifi¢nosti ve vokalni struktufe projevuje rod Hoolock. Samice
rodu Hoolock produkuji dva druhy frazi. Jednim z nich jsou fraze ,,great call“, které dospéli

samci nevytvaii. Druhym typem jsou kratké fraze, které jsou stejné jako kratké fraze samcu.
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V repertoaru not tohoto rodu nejsou obsazeny pohlavné specifické druhy not. Ob¢ pohlavi tak
pouzivaji ve své vokalizaci stejné noty. VSechny ostatni druhy gibont (rod Hylobates a rod
Symphalangus) vykazuji ve své vokalni struktuie stfedni stupefi pohlavni specifi¢nosti.
Dospéli samci a samice téchto dvou rodit maji ve svém repertoaru spolecné urcité druhy not,
ale rovnéz pouzivaji n€které pohlavné specifické noty. Z not specifickych pro samice se
skladaji fraze ,,great call“. Tyto fraze tedy produkuji pouze samice. Mimoto, dosp¢li jedinci
obou pohlavi produkuji kratké fraze. U samct vSak mohou tyto fraze obsahovat nckteré
pohlavné specifické noty (Geissmann, 2002).

Jak je popsano vySe, vSechny druhy gibonl vykazuji ve svém repertoaru alespoii
né&jaky stupent pohlavni specifi¢nosti. I pfesto mohou byt typicky samci a typicky samici ¢asti
duetu produkovany jedinci opacného pohlavi (Geissmann, 2002). Tento jev byl pozorovan
napt. u nedospélych gibonti (Geissmann, 1993), u nespafenych nebo Cerstvé spafenych
jedinca (Geissmann, 1983) nebo u giboni v jinych neobvyklych situacich (Schilling, 1984).

Giboni vétsinou produkuji vokalizaci v ¢asnych rannich hodinach. Jednotliva pohlavi
a druhy gibonii pro svij hlasity zpév uptednostiuji urcitou dobu (Geissmann, 2014). Gibon
tmavoruky (Hylobates agilis), gibon maly (Hylobates klossii), gibon lar (Hylobates lar),
gibon stiibrny (Hylobates moloch (Audebert, 1798)), gibon Miillerav (Hylobates muelleri) a
giboni rodu Nomascus produkuji duetové zpévy béhem svitani nebo kratce po ném. O dvé az
tii hodiny pozd¢ji rano tvoii duety gibon kapovy (Hylobates pileatus), gibon hulok (Hoolock
hoolock (Harlan, 1834)) a siamang (Symphalangus syndactylus). Stejné rozdé€leni plati i pro
s6lové zpévy samic téchto druhd. Samci gibona tmavorukého (Hylobates agilis), gibona
malého (Hylobates klossii), gibona stfibrného (Hylobates moloch) a gibona Miillerova
(Hylobates muelleri) produkuji své solové zpévy ve tmé pred svitanim. Gibon lar (Hylobates
lar) preferuje pro solovy zpév dobu okolo svitani a gibon kapovy (Hylobates pileatus)
pfiblizné dvé az tii hodiny po svitani (Geissmann, 2002).

Vokalizaci gibonl byly pfisuzovany rizné funkce. VétSina studii uvadi mezi hlavni
funkce obranu teritoria nebo obhajobu a posilovani partnerskych a rodinnych pout.
Vokalizace ma u giboni vliv také na sexualni pfitazlivost mezi pohlavimi (Geissmann et al.,
2000). Dooley and Judge (2007) ve své studii zaznamenaly, Ze par gibonu, ktery produkoval
duety nejcCastéji, se také nejCastéji paril. Duetové a solové zpévy predstavuji dilezity nastroj
pro komunikaci gibont v ramci skupiny, ale také s jedinci z okolnich skupin (Schilling, 1984;
Geissmann, 2002; Dooley and Judge, 2007).
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Obrazek 7: Spektrogramy ukazuji druhové a pohlavné specifickou vokalizaci u vybranych
druhdi gibontl. Cerven4 linka: vokalizace samice, modra linka: vokalizace samce, pferusovana
linka: duet. a) gibon lar (Hylobates lar), b) gibon Miillerav (Hylobates muelleri), ¢) gibon
hulok (Hoolock hoolock), d) siamang (Symphalangus syndactylus) (autor: Thomas

Geissmann)
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3.3.1 Vokalni struktura samic

Samice vSech druhti gibonu produkuji velmi pusobivé, sterecotypni a snadno
rozpoznatelné fraze, nazyvané ,,great call“. Fraze ,.great call jsou u vSech druhti gibonl
slozeny z fady not, které jsou produkovany Se vzrustajici rychlosti (pfestoze U samic gibona
tmavorukého (Hylobates agilis) a gibona lar (Hylobates lar) je zrychleni sotva patrné)
(Geissmann, 2002). V zavislosti na druhu muze tento typ frazi obsahovat 6 — 100 not, které
maji délku 6 — 30 sekund. Charakter jednotlivych not a intervalli mezi nimi se odviji od
druhove¢ specifickych vzora vokalizace (Geissmann, 1993).

Vokalizace samic obvykle zaina variabilni, ale jednoduchou sérii not, ktera je
nazyvana jako ,,avodni sekvence®. Tato sekvence se vyskytuje ve vokalni struktufe samic jen
jednou a béhem zpévu se jiz neopakuje. Poté samice produkuji pfiblizn¢ kazdé dvé minuty
fraze ,,great call“. Mezery mezi jednotlivymi ,,great call* samice bézn¢ vypliuji kratSimi, vice
variabilnimi frazemi, které se mohou u samic mnoha druhd gibonti podobat sam¢im frazim.
Tyto fraze jsou oznaCovany jako ,,samici kratké fraze“. ZjednoduSené¢ muze byt typickd
vokalni struktura samic popsana vzorcem ABCBCBCBC... Pismeno A, zde piedstavuje
uvodni sekvenci. Druha ¢ast vzorce (BCBCBCBC) znézornuje stiidavou produkcei kratkych
frazi a frazi ,,great call“. Vyjimku piedstavuji giboni rodu Nomascus. Vokalni struktura samic
gibonl rodu Nomascus zahrnuje pouze fraze ,,great call. To znamenad, Ze samice tohoto rodu
béhem vokalizace neprodukuji kratké fraze ani uvodni sekvenci. VVokalizace samic obvykle
trva mén¢ nez 30 minut (Geissmann, 1995).

Samice zijici v paru se samcem obvykle produkuji pouze duety. To bylo zaznamenano
u samic vSech druht gibont s vyjimkou samic gibona malého (Hylobates klossii) a gibona
stiibrného (Hylobates moloch). Spafené samice téchto dvou druhd gibont netvofi duety se

samcem, ale produkuji pouze sélové zp&vy (Geissmann, 1995).

3.3.2 Vokalni struktura samcu

Dospéli samci gibonli na rozdil od samic zpravidla neprodukuji ,,great call®. Jejich
vokalni struktura je sloZzena pouze z kratkych frazi (Geissmann, 1995). Tyto fraze jsou
obvykle mén¢ stereotypni nez fraze ,,great call, které se béhem zp&vu v podstaté nemeni.
Samci své kratké fraze beéhem vokalizace postupné rozvijeji. Na zacatku produkuji

samostatné, jednoduché noty (Geissmann, 2002). Tyto jednoduché noty pozd¢ji samci spojuji

vvvvvv
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kratké fraze samct pIn€ rozvinuté. U vétSiny druht gibont jsou tyto fraze variabilngjsi nez
samici ,,great call”. Pfesto je podoba not a vzdalenost mezi nimi, podobné jako u samic,
zalozena na druhové specifickém vzoru vokalizace. Vokalni projev samcti mize byt mnohem
delSi nez u samic. Nepferusovana samci vokalizace Casto trva déle nez 30 minut a n¢kdy
dokonce vice nez 2 hodiny (Geissmann, 1995).

U vétSiny druhti gibond samci odpovidaji na samici ,,great call® specidlnim druhem
kratkych frazi, tzv. ,multi-modula¢ni® frazi (coda). Vyjimku pfedstavuje gibon stiibrny
(Hylobates moloch) a gibon maly (Hylobates klossii). Samci téchto dvou druhd giboni
,multi-modula¢ni* frazi netvoii (Geissmann, 2002).

Spafeni samci gibon rodu Hoolock, Symphalangus a Nomascus obvykle spojuji svou
vokalizaci s vokalizaci samice a vytvaieji tak duet. U gibonti rodu Hylobates mohou samci i

pfesto, Ze Ziji v paru, produkovat také solové zpévy (Geissmann, 1995).

3.3.3 Duetovy zpév

Spateni samci a samice mohou kombinaci svych vokalnich vzort vytvaret komplexni,
ale relativné stereotypni duety (Geissmann, 2002). Pro znazornéni vokalni struktury duett
muze byt pouzit podobny vzorec, jako byl uveden pii popisu samiéi vokalizace, tj.
ABCBCBCBC. Duetovy zpév je zahajen ,,avodni sekvenci® (A), ktera je tvofena vokalizaci
samce a Vv zavislosti na druhu i samice. Nasledné jsou stfidavé produkovany kratké fraze (B) a
fraze ,,great call” (C). Samci obvykle své kratké fraze postupné rozvijeji. Kratké a jednoduché
noty se méni na delsi a komplexnéjsi série not. K podobnému rozvoji kratkych frazi dochazi
také u samcich sélovych zpévu (viz podkapitola ,,Vokalni struktura samcti*). Samice vétsiny
druhti gibonli produkuji kratké fraze mezi jednotlivymi ,,great call* (viz podkapitola ,,Vokalni
struktura samic*) (Geissmann, 1995).

Jakmile samice za¢nou rozvijet ,,great call®, prestanou samci n¢kterych druhti giboni
produkovat svou vokalizaci. Samci se znovu zapojuji pii vyvrcholeni ,,great call®, na které
odpovidaji produkci ,,multi-modula¢ni® fraze (coda) (Geissmann, 2002). ,,Multi-modulaéni*
fraze (coda) je podobnd ostatnim kratkym frazim, které samci produkuji, ale je vice
stereotypni (Geissmann, 1995). Kombinace samicich ,,great call“ a odpovidajici ,,multi-
modulacni* fraze (coda) se nazyva ,.great call sekvence®. Nésledn¢ zacnou samci, a u
nékterych druhd gibont i samice, opét produkovat kratké fraze (Geissmann, 2002). Samci
gibona kapového (Hylobates pileatus), gibona hulok (Hoolock hoolock), gibona

hnédohibetého (Hoolock leuconedys Groves, 1967) a siamanga (Symphalangus syndactylus)
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neprodukuji vokalizaci pouze na konci ,great call, ale také v pribéhu ,great call
(Geissmann, 1995).

Duetové zpévy produkuji vSechny druhy gibonli s vyjimkou gibona stfibrného
(Hylobates moloch) a gibona malého (Hylobates klossii). Vokalni projev téchto dvou druhi
gibonli zahrnuje pouze samci solovy zpév a samiéi solovy zpév. Stejné jako u samici
vokalizace duetové zpévy obvykle trvaji méné nez 30 minut (Geissmann, 2002).

Zda se, Ze giboni jsou schopni rozpoznat ,,great-call“ jinych druhti a nasledné na né
reagovat. V zajeti mohou byt duetové zpévy produkovany pary, které jsou tvoreny samci a
samicemi rozdilnych druhti gibond, jako napft.: gibon kapovy (Hylobates pileatus) + gibon lar
(Hylobates lar), gibon tmavoruky (Hylobates agilis) + gibon Miilleriv (Hylobates muelleri),
gibon kapovy (Hylobates pileatus) + gibon zlatolici (Nomascus gabriellae) nebo samec
gibona lar (Hylobates lar) + samice gibona stfibrného (Hylobates moloch). U téchto
smiSenych part gibonl bylo zaznamenano, jak produkuji typické ,,great call sekvence*
zakoncené samc¢imi ,,multi-modula¢nimi frazemi. Obzvlast’ zajimavy je vyskyt duetu u paru
gibonu, ktery je uveden jako posledni. Tento duet prokazuje, ze samice gibona stiibrného
(Hylobates moloch) mohou svymi ,,great call*“ vyvolat u samct jinych druht giboni odpovéd’
V podob¢ ,,multi-modulac¢ni fraze. Pozoruhodné je, ze u samct vlastniho druhu tuto reakci
nevyvolavaji. Tento duet tedy znaci, Ze samice gibona stiibrného (Hylobates moloch) mohou
produkovat typické duetové zpévy, prestoze pary slozené vyhradné ze samic a samci gibona

stiibrného (Hylobates moloch) duety netvoti (Geissmann, 2002).
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3.4 Vokalizace u gibonii rodu Nomascus

Vokalizace gibond rodu Nomascus je charakteristickd néckterymi jedinec¢nymi
vlastnostmi, kterymi se odliSuje od ostatnich druhti gibonti (Geissmann et al., 2000). Jedinci,
vokalizace, ktery se u giboni rodu Nomascus oznacuje jako ,great call sekvence nebo
Lhepravy duet” (Geissmann, 2002). Zda se, ze solové zpévy jsou produkovany pouze
nespafenymi jedinci. Castdji byl tento druh vokalizace zaznamenan u samctl neZ u samic.
Naproti tomu u giboni rodu Hylobates mohou spaieni samci produkovat jak sélové zpévy, tak
duetové zpévy (nebo produkuji samci i samice s6lové zpévy) (Geissmann et al., 2000). Kromé
toho giboni rodu Nomascus vykazuji nejvyssi stupenn pohlavné specifického urceni vokalizace
ze vSech druhd giboni (Geissmann, 2002). Dospéli giboni rodu Nomascus zpravidla
produkuji pouze pohlavné specifické noty. Vyjimky se mohou vyskytnout jen velmi vzacné
(Schilling, 1984; Geissmann et al., 2000). Vokalni vzor samic a samct gibonti rodu Nomascus
obsahuje zcela odlisné soubory not a frazi. To znamend, Ze na rozdil od ostatnich druhi
gibonu dospéli samci neprodukuji zadné noty, Které produkuji samice, a naopak (Geissmann,
2002). Navic, jak jiz bylo zminéno v ptechozi kapitole, samice giboni rodu Nomascus jako
jediné neprodukuji kratké fraze. Jejich vokalni vzor se sklada pouze z ,,great call® frazi nebo
jejich ¢asti (Geissmann et al., 2000; Konrad and Geissmann, 2006).

Zacatek vokalizace je u giboni rodu Nomascus vétSinou sméfovan na dobu
bezprostfedné po svitani. Nékdy muze byt vokalizace pronasena pozdé&ji v rannich hodinach.
Zatimco odpoledne byva vokalizace gibonii zaznamenana jen ztidka (Geissmann et al., 2000).
U vSech druht gibonti rodu Nomascus trva vokalizace pfiblizné¢ 10 — 13 minut (Lan, 1993;
Geissmann et al., 2000). Délka vokalizace se muze mirné liSit v zavislosti na ro¢nim obdobi.
Zda se, ze je vokalni projev gibonli o néco delsi béhem obdobi desti nez v obdobi sucha.
Navic Vv obdobi desth produkuji giboni vokalizaci pravidelnéji neZ v obdobi sucha. Béhem
obdobi sucha spotiebuji giboni vice energie hleddnim potravy, ¢imz se pravdépodobné snizuje

mnozstvi energie, kterou investuji na vokalizaci (Geissmann et al., 2000).

3.4.1 Vokalni struktura samic giboni rodu Nomascus

Jak bylo zminéno vySe, samice gibonli rodu Nomascus produkuji pouze fraze typu

»great call“ nebo dokonce jen Casti (fragmenty) téchto frazi. Kompletni ,,great call* fraze se
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skladaji ze tii fazi oznacovanych jako: ,,00* faze, ,.bark™ faze a ,twitter” faze. Kazda ,,great
call fraze zacind ,,00* fazi, ktera se sklada z dlouhych not s pomalu rostouci frekvenci. Pro
tyto noty se pouziva nazev ,,00° noty (Schilling, 1984 pouzil oznaceni ,,fa* noty) (Konrad and
Geissmann, 2006). Béhem vokalni struktury ,,great call“ se postupné zkracuje délka not a
mezer mezi jednotlivymi notami, pficemz frekvence se stale zvySuje (Geissmann, 1995). U
samic vétSiny druhti gibon rodu Nomascus timto zptisobem piechdzi ,,great call” z prvni faze
do ,,bark® faze, ktera je tvorena kratkymi notami se strmé rostouci frekvenci. Tyto noty se
nazyvaji ,,bark* noty (nebo ,,fb* noty). Poté, co zrychleni vyvrcholi, pfechazeji ,,bark* noty do
posledni faze ,,great call” s klesajici frekvenci. Tato faze je oznaCovéna jako ,twitter” (nebo
,»fc“ noty) (Konrad and Geissmann, 2006). Vyjimku tvoii samice gibona ¢ernochocholatého
(Nomascus nasutus), které produkuji misto ,,bark® not a ,twitteru® tzv. ,,vibrato” noty
(Geissmann et al., 2000).

3.4.2 Vokalni struktura samcii gibonii rodu Nomascus

PIn¢ vyvinuta vokalni struktura dospélych samcii gibonti rodu Nomascus se obvykle
skladé ze tii odliSnych typt not. Prvnim typem jsou tzv. ,,boom* noty (n¢kdy také nazyvané
jako ,,ma‘“ noty), které jsou produkovany béhem nadechovani hrdelniho vaku (Konrad and
Geissmann, 2006). ,,Boom* noty jsou nejhlubsi noty samc¢iho vokalniho rejstiiku. Tyto noty
se vyznacuji stalou frekvenci (zakladni frekvence je nizsi nez 0,8 kHz) (Geissmann et al.,
2000). Vétsina samci gibon rodu Nomascus produkuje ,,boom* noty jako jednotlivé noty.
Zatimco ostatni noty obsaZené v sam¢i vokalni struktufe byvaji pronaSené v kratkych sériich
nebo frazich (Konrad and Geissmann, 2006). Ve vokalnim rejstiiku nékterych druhti gibont
rodu Nomascus ,,boom* noty chybi (Geissmann et al., 2000). Dal$im typem jsou tzv. ,aa‘“
noty, nazyvané také jako ,,staccato noty (nebo ,,mb* noty). Jedna se o kratké noty, které se
pomérné monoténné opakuji. Nejnapadnéjsi cast samc¢i vokalizace tvori multi-modulacni
fraze (,,mc* noty) (Konrad and Geissmann, 2006). Multi-modula¢ni fraze se skladaji ze sérii
vysoce frekvenéné¢ modulovanych not. Dospéli samci rovnéz produkuji ,,multi-modula¢ni®
frazi (,,coda®) pfi vyvrcholeni sami¢i vokalni struktury ,,great call“ nebo kratce po ném.
Kompletni a nepferuSovand samci vokalizace pokracuje produkci vSech tii typl not ve

stejném poradi (Geissmann et al., 2000).

3.4.3 ,,Great call sekvence*

Béhem duetové vokalizace u gibonti rodu Nomascus samec nepietrzité produkuje vyse

zminéné tii typy not (,,boom* noty, ,,staccato” noty a multi-modula¢ni fraze). Tyto noty jsou
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pronaseny opakované a obvykle ve stejném poradi. Jakmile za¢ne samice produkovat ,,great
call* fraze, samec prerusi svou vokalizaci. Znovu se Samec zapojuje na konci ,,great call”, na
které¢ odpovida prostfednictvim ,,multi-modulacni fraze (coda). Poté samec opct pokracuje

produkeci jednotlivych ¢asti své vokalni struktury (Konrad and Geissmann, 2006).
3.4.4 Vokalizace u gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae)

Vokalni struktura samcti gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae) se sklada ze sérii
,staccato not a multi-modula¢nich frazi. Samci tohoto druhu jsou ojedinéli tim, Ze
neprodukuji ,,boom* noty. ,,Staccato* noty (,,aa“ noty) jsou pronasSeny velmi jemné¢ a Casto
Vv nepravidelnych intervalech. Zatimco u ostatnich druhti gibonii rodu Nomascus jsou tyto
noty produkovany hlasit¢ a v rytmictéjSich intervalech. Prvni nota multi-modulacni fraze
zaina u samcui gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae) dlouhym tusekem Kklesajici
frekvence. Extrémné rychlé zmény frekven¢ni modulace se u tohoto druhu gibonti vyskytuji
pouze na druhé noté multi-modula¢ni fraze. Kdezto u ostatnich druhd gibonti rodu Nomascus
se mohou objevovat také na treti noté. U samct gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae) jsou
tyto zmény ve frekvenci mimotradné rychlé na rozdil od ostatnich druhti gibonl tohoto rodu, u
kterych jsou frekven¢ni modulace mnohem pomalejsi (Geissmann et al., 2000).

Stejn¢ jako u ostatnich druhd gibonti rodu Nomascus produkuji samice gibona
zlatoliciho (Nomascus gabriellae) pouze ,,great call“ fraze (Konrad and Geissmann, 2006). U
jednotlivych druht gibond tohoto rodu se 1isi pocet not, ze kterych se ,,great call* sklada. U
samic gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae) je obvykle vokalni struktura ,,great call®
slozena piiblizné z 5 — 13 not, pficemz kazda nota za¢ina rostouci frekvenci. Noty zacinaji na
vys$$i frekvenci nez u gibona ¢erného (Nomascus concolor) a gibona béloliciho (Nomascus

leucogenys) (Geissmann et al., 2000).
3.4.5 Vokalizace u gibona béloliciho (Nomascus leucogenys)

Kompletni vokalni struktura samct gibona béloliciho (Nomascus leucogenys) se
sklada ze vsech tii typu not (,,boom* noty, ,,staccato* noty, multi-modula¢ni fraze) podobné
jako u vétSiny druhti gibonti rodu Nomascus. U nékterych jedincti tohoto druhu mohou byt
,»boom® noty produkovany v kratkych sériich slozenych az ze ¢tyi not. Tento jev je vSak
pomérn¢ vzacny. Prvni nota multi-modulaéni fraze ma na zacatku, na rozdil od gibona

zlatoliciho (Nomascus gabriellae), dlouhy usek stabilni frekvence. U samct gibona béloliciho
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(Nomascus leucogenys) se rychlé a opakované zmény frekvenéni modulace objevuji na druhé
a Casto 1 na tfeti not¢ multi-modula¢ni fraze (Geissmann et al., 2000).

Vokalni rejstiik samic zahrnuje rovnéz pouze ,great call“ fraze (Konrad and
Geissmann, 2006). U dospélych samic gibona béloliciho (Nomascus leucogenys) se obvykle
kompletni vokalni struktura ,,great call“ sklada z 15 — 30 not (nanejvys muze obsahovat 39
not). Podobné jako u gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae) noty zacinaji rostouci
frekvenci. Jejich pocet je vSak u ,,great call“ gibona b¢loliciho (Nomascus leucogenys)

mnohem vétsi (Geissmann et al., 2000; Konrad and Geissmann, 2006).

Obrazek 8: Spektrogramy zobrazuji vokalni strukturu u gibona zlatoliciho (Nomascus
gabriellae) a u gibona béloliciho (Nomascus leucogenys): a) samice gibona zlatoliciho
(Nomascus gabriellae), b) samec gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae), c) samice gibona

béloliciho (Nomascus leucogenys), d) samec gibona b¢loliciho (Nomascus leucogenys)
(ptevzato z Hradec, 2016)
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3.5 Ontogeneze vokalizace u gibonti rodu Nomascus

Pro vSechny druhy gibonil je charakteristickd produkce druhové a pohlavné specifické
vokalizace. Jejim vyznamem se v minulosti zabyvala fada studii (napt. Schilling, 1984;
Geissmann, 1995; 2002). Navzdory tomu zatim neni znamo, jak druhové a pohlavné
specifickd vokalni struktura gibonti vznikd. Dosud nejsou znamy mechanismy
ontogenetického vyvoje vokalizace giboni ani zpiisob rozvoje pohlavné specifickych
vokalnich vzoru (Hradec et al., 2016). Na toto téma vzniklo zatim jen velmi malo studii.

Merker and Cox (1999) studovali po dobu vice nez dvou let vyvoj vokalizace u
nedospé€lé samice gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae). Nedospéla samice produkovala
»great call v duetu se svou matkou. Ve své studii popsali vznik a vyvoj vokalni struktury
»great call®, ke kterym béhem studie u mladé samice dochazelo. Pozdé¢ji Koda et al. (2013)
vénovali pozornost spoleénym vokalnim projeviim mezi matkami a dcerami gibona agilis
(Hylobates agilis). Béhem svého vyzkumu zaznamenali, ze Se mladé samice, stejné jako
v predchozi studii, pravideln¢ zapojovaly k vokalizaci svych matek a synchronné produkovaly
»great call. Autofi usuzuji, Ze tato spole¢na vokalizace s matkami slouzi mladym samicim ke
zdokonalovani jejich vokalni struktury ,,great call®“. Kromé toho vysledky studie naznacuji, ze
se sniZzujicim se po¢tem duetid mezi matkou a dcerou se zvySuje socialni nezavislost nedospélé
samice.

O ontogenezi vokalizace u samcu gibont je rovnéZ znamo jen velmi malo informaci.
Nekolik studii vSak pfineslo pozoruhodné tidaje o tom, ze i nedospéli samci jsou schopni
produkovat samici ¢asti vokalizace (Schilling, 1984; Geissmann et al., 2000; Koda et al.,
2014; Hradec, 2016; Hradec et al., 2016; 2017). Schilling (1984) zmifuje toto chovani u
mladych samct gibona ¢erného (Nomascus concolor). Toto zjisténi piineslo nové otazky
ohledné vyvoje vokalizace u gibonl. Naznacuje, Ze by samici vokalni vzor mohl byt soucasti
vyvojového procesu pohlavné specifické vokalizace jak u samic, tak u samci. Pozdé&ji
Geissmann et al. (2000) zaznamenali n¢kolik nedospélych samct a samic gibona béloliciho
(Nomascus leucogenys) a gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae), jak produkuji kratké
fraze podobné ,.great call“ spole¢né s ,,great call“ své matky. Ve stejné studii pozorovali
produkci samici vokalni struktury nedospélymi samci také u n¢kolika druht rodu Hylobates a
u siamanga (Symphalangus syndactylus). Rovnéz Koda et al. (2014) ve své studii zachytili

dva mladé samce rodu Hylobates (gibona agilis (Hylobates agilis) a gibona lar (Hylobates
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lar)), jak produkuji ,,great call”. Nicmén¢, autofi studie polemizuji nad tim, zda se nejedna 0
abnormalni chovani a podotykaji, ze jsou zapotiebi dalsi studie, které by mohly objasnit vyvoj
vokalizace u samcti gibond.

Nejnovéjsi poznatky V této oblasti popisuje Hradec (2016) ve své doktorské praci,
zamé&fené na ontogenezi vokalizace u gibond rodu Nomascus. Tomuto tématu je vénovano
také nekolik védeckych ¢lankd od stejného autora (Hradec et al., 2016; 2017; in preparation).
Béhem studie Hradec (2016) zaznamenal, ze juvenilni samec gibona béloliciho (Nomascus
leucogenys) a juvenilni a adolescentni Ssamci gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae)
pravideln¢ produkovali sami¢i vokalni struktury ,,great call“ v duetu se svymi matkami.
»@areat call” vydavané samci se lisily od plné vyvinutych frazi ,,great call“ dospélych samic.
Na zéklad€ pozorovani se autor domniva, ze schopnost produkovat samici ,,great call* se u
nedospélych samcii vyskytuje po druhém roce Zivota. Pfesnd doba, kdy se u nedospélych
samcu tato schopnost objevi, vSak zatim neni zndma. Navic autor usuzuje, ze produkce samici
vokalni struktury nedospélymi samci neznaci abnormalni chovani. Naopak se zda, ze je toto
vokalni chovani soucasti vyvojové faze samct.

Jaky je vyznam produkce samiCich frazi ,.great call“ mladymi samci neni dosud
znamo. Zda se, ze napodobovani samici vokalni struktury ,,great call“ nedospélymi jedinci
obou pohlavi by mohlo slouzit jako jakysi nastroj k procvicovani vokalizace. Spole¢na
vokalizace s matkou by tak mohla pomahat nedospélym gibontim pfti vyvoji svého vokalniho
rejstiiku (Hradec et al., 2016). Kromé toho by toto vokalni chovani mohlo umoZiovat
nedosp€lym samcum zapojit se ke spoleéné vokalizaci s ostatnimi ¢leny skupiny. Pokud by
mladi samci produkovali sam¢i vokalizaci, mohli by byt pravdépodobné napadeni svym
otcem. Takto davaji dospélému samci najevo, Ze nepfedstavuji konkurenci v podobé
dospé€lého samce (Hradec, 2016).

Mimoto Hradec (2016) ve své praci piinasi prvni popis vyvoje saméi vokalni struktury
u gibonti rodu Nomascus. Tento vyvojovy proces byl sledovan u adolescentniho samce gibona
béloliciho (Nomascus leucogenys) a u adolescentnich samcti gibona zlatoliciho (Nomascus
gabriellae). Vysledky studie ukazuji, ze krozvoji saméi vokalni struktury dochazi u
adolescentnich samctl po patém roce zivota. Zda se, ze je proces ontogenetického vyvoje
samci vokalizace ovlivnén fyziologickymi zménami a ristem vokalniho traktu u nedospélych
samci. Béhem studie autor zaznamenal, Ze se samci snazili sam¢i vokalizaci pravidelné
»hacvicovat®. Mladi samci produkovali vokalizaci samostatné v podob¢ solovych zpévi, vzdy
az po vokalizaci rodic¢i. Na rozdil od samici vokalni struktury ,,great call®, kterou nedospéli

samci produkuji v duetu s matkou. Navic na zakladé pozorovani Hradec (2016) uvadi, ze
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adolescentni samci produkovali samci vokalizaci na mist¢ v ubikaci, kde obvykle
neprodukovali své duetové zpévy rodic¢e. Ohledné ontogenetického vyvoje sam¢i vokalizace u

gibont se vSak stale nabizi fada otazek, pro jejichZ objasnéni jsou zapotiebi dalsi studie.

3.5.1 Produkce samici vokalizace u nedospélych (juvenilnich a adolescentnich) samci

gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae)

Jak jiz bylo zminéno vyse, 0 produkci samici vokalizace nedospélymi samci gibont se
zminuje vice autord (Schilling, 1984; Geissmann et al., 2000; Koda et al., 2014). Avsak popis
tohoto vokalniho chovéani u nedospé€lych (juvenilnich a adolescentnich) samct gibonii rodu
Nomascus piinasi az nejnovéjsi studie. Produkce samici vokalni struktury byla studovana u
dvou juvenilnich a dvou adolescentnich samct gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae).
Nedospé€li samci produkovali sami¢i vokalizaci v duetu se svou matkou (Obrazek 9).
Vysledky studie naznacuji, ze ,,great call“ vyddvany samci je jednodussi nez pln€ rozvinuté
vyvoj samiéi struktury ,,great call“ probiha u nedospélych samcii a samic gibona zlatoliciho
(Nomascus gabriellae) odlisné. ,,Great call“ nedosp€lych samct gibona zlatoliciho (Nomascus
gabriellae) se skladaly z mensiho poctu not (slabik) nez u matky. Dale se ,,great call® lisily
zacatkem frekvence prvni a posledni slabiky. U samct byl zacatek frekvence prvni slabiky
vy$s$i a zacatek frekvence posledni slabiky nizs$i nez u dospélé samice. Z vysledu také
vyplyva, ze samci zacali vydavat vokalizaci az 3 sekundy po zacatku vokalizace svych matek
(toto zpozdéni je oznacovano jako hodnota ,.delay”) (Hradec, 2016; Hradec et al., 2017).
Kdezto nedospéla samice zacala produkovat vokalizaci asi 1 sekundu po zacatku vokalizace
matky (Merker and Cox, 1999). Kromé toho bylo zaznamenano, ze vyskyt posledni faze
»great call, tzv. ,twitteru, ve vokalizaci je ovlivnén vékem samci. Vysledky studie znadi, ze
je ,.twitter” nepravidelné obsazen v ,,great call“ nedospélych samct od tii let zivota. V samici
vokalizaci juvenilnich samci se ,,twitter vyskytuje jen vyjime¢né. Zatimco u adolescentnich
samcu je soucasti téméf kazdé samici vokalni struktury ,,great call“ (Hradec, 2016; Hradec et
al., 2017). Nedospéla samice pravidelné produkovala ,,twitter” dfive, a to ve 32 mésicich véku

(Merker and Cox, 1999).
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Obrazek 9: Spektrogram ukazuje produkci samici vokalizace u nedospélého samce gibona
zlatolictho (Nomascus gabriellag). Prerusovana cara predstavuje noty ,great call”
nedospélych samct, plnd cara piedstavuje noty ,,great call“ matky (pfevzato a upraveno
Hradec, 2016)
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3.5.2 Produkce samici vokalizace u juvenilniho samce gibona béloliciho (Nomascus

leucogenys)

Vysledky studie sami¢i vokalizace u juvenilniho samce gibona béloliciho (Nomascus
leucogenys) jsou velmi podobné jako u nedospélych samct gibona zlatoliciho (Nomascus
gabriellae). Juvenilni samec gibona béloliciho (Nomascus leucogenys) rovnéz pravidelné
produkoval samic¢i vokalizaci v duetu s matkou (Obrazek 10). Zacatek této vokalizace vzdy
iniciovala matka. Juvenilni samec se nasledné pokousel sami¢i vokalni strukturu napodobit.
Béhem studie bylo zaznamenano celkem 163 ,.great call“ produkovanych dospélou samici
gibona beloliciho (Nomascus leucogenys), znichz 157 ,great call“ bylo doprovazeno
vokalizaci nedospé€lého syna. Na zacatku vyzkumu samec produkoval své noty mezi notami
matky. Kdezto koncem studie noty produkované juvenilnim samcem tésn¢ kopirovaly noty

dospélé samice (Hradec, 2016; Hradec et al., 2016).
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Obrazek 10: Spektrogramy zobrazuji produkci samié¢i vokalizace u juvenilniho samce gibona

béloliciho (Nomascus leucogenys) v duetu s matkou (pievzato z Hradec et al., 2016)
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3.5.3 Produkce sam¢i vokalizace u adolescentnich samci gibona zlatoliciho (Nomascus

gabriell

ae)

Jak bylo uvedeno vyse, prvni popis ontogenetického vyvoje samci vokalni struktury u

gibond rodu Nomascus uvadi ve své doktorské praci Hradec (2016). Autor studoval produkci

sam¢i vokaliza

ce u dvou adolescentnich samct gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae).

Vysledky studie naznacuji, ze se sam¢i vokalni struktura u adolescentnich samcii postupné
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vyviji az do doby, kdy odpovida plné€ rozvinuté vokalizaci dospélych samcti. Ve vokalni
struktufe adolescentnich samci gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae) se béhem studie
vyvinuly pouze multi-modula¢ni fraze. Produkce ,staccato“ not nebyla u samcu

zaznamenana. Na toto téma pfipravuji Hradec et al. (in preparation) také védecky ¢lanek.

3.5.4 Produkce sam¢i vokalizace u adolescentniho samce gibona béloliciho (Nomascus

leucogenys)

Na zéklad¢ vysledkt studie Hradec (2016) zjistil, ze jednotlivé noty a fraze samci
vokalni struktury se u adolescentniho samce gibona béloliciho (Nomascus leucogenys) vyviji
Vjiném pofadi, nez vjakém jsou produkovany ve vokalni struktuie dospélych samct
(Obrazek 11). Kompletni vokalni struktura dosp€lych samcu se sklada ze stereotypné se
opakujicich tii typt not (,,boom* noty, ,,staccato noty, multi-modulaéni fraze). Naproti tomu
adolescentni samec produkoval na zacatku ontogenetického vyvoje nejprve ,,staccato noty a
multi-modulacni frazi. O Ctyfi mésice pozdéji zacal studovany samec produkovat ,,boom*
noty. Ke konci studie ptipominal vokalni projev adolescentniho samce pIn¢ vyvinutou samci

vokalizaci.
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Obrazek 11: Ontogeneticky vyvoj samci vokalizace u adolescentniho samce gibona
béloliciho (Nomascus leucogenys). A) vokalni struktura dospélého samce, B) vyvoj

jednotlivych vokalnich struktur u adolescentniho samce (pievzato z Hradec, 2016)
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4 Zavér

Bakalatska prace popisuje na zakladé dostupné védecké literatury vokalizaci u gibonii
rodu Nomascus. Pro v§echny druhy gibonti je charakteristicka produkce druhové a pohlavné
specifické vokalizace. Mira vyjadieni pohlavné specifickych znaki vokalizace se vSak lisi v
zavislosti na prislusném rodu gibont. Nejvyssi stupen pohlavni specifi¢nosti vykazuji ve své
vokalni struktufe giboni rodu Nomascus. Vokélni vzor dospélych samic a samcti obsahuje
zcela odlisné soubory not a frazi. PIné vyvinutd vokalni struktura dospélych samct giboni
rodu Nomascus se u vétsiny druhti sklada ze tii odliSnych typi not (,,boom* noty, ,,staccato*
noty a multi-modula¢ni fraze). Naproti tomu dospélé samice giboni rodu Nomascus produku;ji
pouze fraze ,great call“ nebo dokonce jen Casti (fragmenty) téchto frazi. Kompletni ,,great
call fraze se skladaji ze tfi fazi, oznacovanych jako: ,,00“ faze, ,bark™ faze a ,twitter* faze.
Pro rod Nomascus je charakteristické, ze spafeni samci a samice produkuji pouze duetové
zpévy, nazyvané jako ,great call sekvence®, zatimco solové zpévy jsou vydavany pouze
jedinci, ktefi neziji v paru.

O ontogenetickém vyvoji vokalizace u gibonii rodu Nomascus je zatim znamo jen
velmi malo informaci. Nejnovéjsi studie naznacuji, ze vyvoj vokalnich struktur u nedospélych
samcu tohoto rodu zahrnuje dvé faze. V prvni fazi ontogeneze produkuji nedospéli (juvenilni
a adolescentni) samci samici vokalizaci ,,great call“ v duetu se svou matkou. Piicemz ,,great
call“ produkovany samci je jednodussi nez plné rozvinuta vokalni struktura ,,great call
matky. Druha faze nastava po patém roce zivota, kdy se u nedospé€lych (adolescentnich)
samct zacind vyvijet sam¢i vokélni struktura. Sam¢i vokalizaci produkuji nedospéli samci
samostatné V podob¢ solovych zpévi. I pres dosud zjisténé poznatky jsou stale zapotiebi dalsi

wevroe

studie, které by prinesly podrobnéjsi informace o procesu vyvoje vokalizace gibont.
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